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การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาลักษณะ Signature ของยูคาลิปตัส สําหรับจําแนก
พื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส ท่ีปรากฏในภาพถายดาวเทียม SPOT-5 K265 J320 บริเวณจังหวัด
นครราชสีมา พรอมท้ังศึกษาหาชวงอุณหภูมิ และ ความชื้นสัมพัทธ ในพ้ืนท่ีท่ีมียูคาลิปตัสปรากฏ 

 
ผลการศึกษาพบวามีพื้นท่ียูคาลิปตัส ท้ังหมด 0.05 ลานไร หรือ คิดเปนรอยละ 1.93 ของ

พื้นที่ศึกษาท้ังหมด มีคาความถูกตองรวมในการจําแนกประเภทขอมูลรอยละ 75 พื้นที่ท่ีมี 
ยูคาลิปตัสปรากฏอยูในชวงอุณหภูมิ ระหวาง 30.9 ถึง 31 องศาเซลเซียส และ ความช้ืน

สัมพัทธ ระหวาง 61.42 ถึง 62.23 เปอรเซ็นต โดยคํานวณจากขอมูลอุตุนิยมวิทยาขณะบันทึกภาพ
ดาวเทียม SPOT-5 

 
คาการสะทอนแสงชวงคล่ืนท่ี 1 (0.49 ถึง 0.60 ไมครอน) ของภาพดาวเทียม SPOT-5 ใน

พื้นที่ท่ีมียูคาลิปตัสอยูระหวาง 118 ถึง 156  ชวงคล่ืนท่ี 2 (0.61 ถึง 0.68 ไมครอน) มีคาการสะทอน
แสงระหวาง 72 ถึง 115 ชวงคล่ืนท่ี 3 (0.79 ถึง 0.89 ไมครอน) มีคาการสะทอนแสงระหวาง 86 ถึง 
103 และ ชวงคล่ืนท่ี 4 (1.55 ถึง 1.75 ไมครอน) มีคาการสะทอนแสงระหวาง 108 ถึง164 
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This study aimed to investigate the signature characteristics of eucalyptus for the 
classification of eucalypts cultivation area in Nakhon Ratchasima province by using SPOT-5 
imagery. The range of temperature and air humidity was also investigated in eucalypts 
cultivation area. 

 
The result showed that there are 0.05 million rai of eucalypts area in the study area or 

1.93 percent of the whole country. The total accuracy which explains the reliability of the 
classification process was 75 percent. Eucalypts cultivation areas appeared in the area where the 
temperature between 30.9 to 31 Celsius and air humidity between 61.42 to 62.23 percent based 
on the computation of the meteorological data at the acquiring date of SPOT-5. 

 
Digital numbers of eucalypts cultivation areas in band 1 of SPOT-5 imagery were 

between 118 to 156. Band 2 3 and 4 was found between 72 to 115 86 to 103 and 108 to 164 
respectively. 
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ของประเทศไทย 
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คํานํา 

 
ประเทศไทยภายหลังการยกเลิกสัมปทานการทําไมในปาธรรมชาติเม่ือป พ.ศ.2532 พื้นท่ี

ปาไมถูกบุกรุกเพิ่มมากข้ึน กรมปาไม (2548) พบวามีพื้นท่ีปาไมในป 2547 เหลือเพียงรอยละ32.66 
ของพ้ืนท่ีประเทศ หรือ 167,590.98 ตารางกิโลเมตร ในชวงระหวางป 2543-2547 พื้นท่ีปาลดลง
เฉล่ียปละ 629.95 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเปนผลจากการเพ่ิมข้ึนของประชากร รวมถึงการขาดแคลน
ท่ีดินทํากิน และความตองการผลผลิตจากปาธรรมชาติยังมีสูงแนวทางท่ีจะฟนฟูปาใหเพิ่มข้ึน ท้ัง
ภาครัฐและเอกชน ไดกําหนดแนวทางรวมกันแนวทางหนึ่งคือ ใหมีการปลูกสรางสวนปา ไมโตเร็ว 
อาทิ ไมยางพารา และยูคาลิปตัส (Eucalypts) 
 

ยูคาลิปตัส เปนไมโตเร็วและสามารถปลูกไดในสภาพพื้นท่ีตางๆ กัน ท้ังในพ้ืนท่ีท่ีเปนดิน
เหนียว ดินทราย หรือดินเค็ม หรือในพื้นท่ีท่ีมีอากาศแหงแลง เปนไมท่ีมีความทนทานสูง สามารถ
ทนตอการทวมขังของน้ําไดเปนระยะเวลานาน (กรมปาไม, 2537) ยูคาลิปตัสสามารถสรางรายได
ใหแกเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีโรงงานท่ีเกี่ยวของกับการใชประโยชนยูคาลิปตัสเปน
จํานวนมาก สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (2547) พบวามีโรงงานอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษชนิด
เยื่อส้ันจํานวน 6 โรงงานโดยมีกําลังผลิตสูงสุด 990,000 ตัน ในจํานวนนี้คาดวาจะตองใชไมเปน
วัตถุดิบไมต่ํากวาปละ 5 ลานตัน ซ่ึงจะตองไดจากสวนปายูคาลิปตัสไมต่ํากวา 1.5 ลานไรประเทศ
ไทยมีสวนปายูคาลิปตัสไปไมต่ํากวา 1.65-3 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2547) แต
ในความเปนจริง ประเทศไทยผลิตช้ินไมสับ (Woodchip) เพื่อสงออกไปญ่ีปุน เกาหลี และไตหวัน 
เกินกวา 50 เปอรเซ็นต ของปริมาณท่ีผลิตไดท้ังหมด ไมสวนหนึ่งจะถูกใชประโยชนดานอ่ืนๆ ดวย 
เชน ทําเสาเข็ม นั่งรานสําหรับกอสราง แปรรูปทําเฟอรนิเจอร และเผาถาน ทําใหผลผลิตยูคาลิปตัส
ไมเพียงพอตอความตองการของตลาด นอกจากน้ันสวนปายูคาลิปตัสท่ีปลูกในประเทศไทยสวน
ใหญเปนสวนปาท่ีมีอายุไมเทากันและสวนปายูคาลิปตัสจํานวนไมนอยปลูกสรางในพื้นท่ีซ่ึงขาด
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ความอุดมสมบูรณ ทําใหผลผลิตตํ่า มีความเพิ่มพูนรายปเพียง 1-2 ตันตอไรในขณะท่ีความเพ่ิมพูน
เฉล่ียของยูคาลิปตัสในประเทศไทยควรจะเปน 3 ตันตอไรตอป (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 
2547) ดัชนีความตองการเนื้อไมยูคาลิปตัสสําหรับผลิตเยื่อกระดาษชนิดเยื่อส้ันปละ 990,000 ตัน 
หรือ 4,950,000 ตันไมสด จึงควรมีสวนปาไมต่ํากวา 3.3-5 ลานไร นั่นคือประเทศไทยควรปลูกยูคา
ลิปตัสเพิ่มข้ึนไมต่ํากวา 2 ลานไร จึงจะเพียงพอตอความตองการยูคาลิปตัสท้ังหมดในประเทศไทย 
ฉะนั้นการปลูกยูคาลิปตัสในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึน 

 
การศึกษาในครั้งนี้จึงทําการศึกษาลักษณะSignature ของพ้ืนท่ีปลูกยูคาลิปตัส ในพื้นท่ีภาพ

ดาวเทียมSPOT-5 ถายทําในวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 ระวางท่ี K265J320 ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ี
บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา เพื่อทําการแยกพ้ืนท่ีปลูกยูคาลิปตัสออกมาจาพื้นท่ีอ่ืนๆและ
เนื่องจากคาการสะทอนแสงของกลุมจุดภาพดาวเทียม มีการถูกรบกวนจากปจจัยแวดลอม ดังนั้น
การศึกษาในคร้ังนี้จึงทําการศึกษาครอบคลุมถึงการศึกษา ความสัมพันธของลักษณะคาการสะทอน
แสงของกลุมจุดภาพดาวเทียมSPOT-5 ในพ้ืนท่ีปลูกยูคาลิปตัสกับขอมูลดานปจจัยแวดลอมซ่ึงใน
การศึกษาคร้ังนี้ไดนําปจจัยดาน ภูมิอากาศอันประกอบดวย คาปริมาณนํ้าฝนรายวัน คาความช้ืน
สัมพันธเฉล่ียรายวัน และคาอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน หาความสัมพันธวามีความสัมพันธกันหรือไม และ
มากนอยเพียงใด 
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วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาลักษณะ Signature ของยูคาลิปตัส ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากดาวเทียม 

SPOT 
 
2.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะ Signature ของยูคาลิปตัสกับปจจัยอ่ืนๆท่ี

เกี่ยวของ   
 
3.  เพื่อเปนแนวทางการประยุกตคา Signature ของยูคาลิปตัส แสดงพื้นท่ีปลูกไมยูคาลิปตัส 

ในพื้นท่ีอื่นของประเทศ 
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การตรวจเอกสาร 

 
 
1.  การรับรูระยะไกล (Remote Sensing) 
 

Lillesand and Kiefer (1994) กลาววา การรับรูระยะไกลเปนศาสตรและศิลปศาสตรของการ
ไดรับขอมูล เกี่ยวกับวัตถุ พื้นท่ี หรือปรากฏการณตาง ๅ โดยการวิเคราะหขอมูลท่ีไดรับจาก
เคร่ืองมือท่ีดําเนินการโดยไมตองสัมผัสกับส่ิงตางๆ เหลานั้น 

 
วินิตา (2531) กลาววา การรับรูระยะไกล คือ การเก็บขอมูลเกี่ยวกับส่ิงท่ีตองการศึกษา ไม

วาจะเปนส่ิงตางๆ บนพื้นโลก เชน ทรัพยากรธรรมชาติ พื้นท่ี ส่ิงกอสราง ปรากฏการณตางๆ การ
เก็บขอมูลนี้อาศัยปรากฏการณตางๆ ท่ีพลังงานแมเหล็กไฟฟากระทําข้ึน และตองอาศัยเคร่ืองมือใน
การเก็บขอมูลนั้น โดยไมตองมีการสัมผัสระหวางเคร่ืองมือและเปาท่ีตองการจะศึกษา 
 

การรับรูระยะไกลสามารถแบงไดสองรูปแบบ ตามแหลงกําเนิดพลังงานท่ีกอใหเกิดคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา มี คือ 

 
1.1  ระบบ Passive Remote Sensing เปนระบบที่ใชกันอยางกวางขวางต้ังแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน โดยอาศัย ดวงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงาน ระบบนี้จะรับและบันทึกขอมูลได สวน
ใหญในเวลากลางวัน และมีขอจํากัดดานภาวะอากาศ ไมสามารถรับขอมูลไดในฤดูฝน หรือเม่ือมี
เมฆ หมอก ฝน 

 
1.2  ระบบ Active Remote Sensing เปนระบบที่แหลงพลังงานเกิดจากการสรางข้ึนในตัว

ของเคร่ืองมือสํารวจ เชน ชวงคล่ืนไมโครเวฟท่ีสรางในระบบเรดาห (Radar) ดังภาพท่ี 1 แลวสง
พลังงานนั้นไปยังพ้ืนท่ีเปาหมาย ระบบนี้สามารถทําการรับและบันทึกขอมูลไดโดยไมมีขอจํากัด
ดานเวลาหรือดานสภาวะภูมิอากาศ คือ สามารถรับสงสัญญาณไดท้ังกลางวันและกลางคืน อีกท้ัง
พลังงานยังสามารถทะลุผานกลุมเมฆ หมอก ฝนไดในทุกฤดูกาล 

 
โดยท่ัวไปแลวพื้นฐานท่ีเกี่ยวกับการรับรูระยะไกลมีอยู 2 กระบวนการ (ชรัตน, 2540) คือ 
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1.2.1  การไดมาซ่ึงขอมูล (Data Acquisition) องคประกอบของการไดมาซ่ึงขอมูล 
ไดแก  

1.2.1.1  แหลงพลังงาน (Energy Source) 
1.2.1.2  การเคล่ือนท่ีของพลังงาน (Propagation of Energy) 
1.2.1.3  ปฏิสัมพันธของพลังงานกับลักษณะพื้นผิวโลก 
1.2.1.4  ระบบการบันทึกขอมูล (Sensing System) 
1.2.1.5  ขอมูลท่ีไดรับท้ังในแบบรูปภาพและขอมูลเชิงตัวเลขโดยท่ัวไปแลวเรา 

จะใชเคร่ืองบันทึก (Sensor) บันทึกการสะทอน หรือการเปลงรังสีของพ้ืนผิวโลก 
 

1.2.2  การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) ซ่ึงประกอบดวย 
 
1.2.2.1  กระบวนการแปลภาพทั้งวิธีใชสายตา (Visual) และใชขอมูลเชิงตัวเลข 

วิเคราะหดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (Computerized Analysis) โดยมีขอมูลอางอิงอ่ืน ๆ ประกอบ
ขอมูลอางอิงตาง ๆ ไดแก แผนท่ีดินสถิติของการปลูกพืช และอ่ืนๆ 

1.2.2.2  ผลผลิตของการแปลภาพท้ังในรูปแผนท่ีหรือตัวเลข 
 

 
 
ภาพท่ี 1 แถบชวงคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
 
ท่ีมา: Lillesand and Kiefer (1994) 
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ภาพท่ี 2  ความสัมพันธการสะทอนชวงคล่ืนแสงของพืช ดิน และนํ้า 
 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) 
 

การสะทอนคล่ืนรังสีของพืชพรรณ ดินและน้ํา 
 
พืชพรรณ  ในชวงคล่ืนสายตามองเห็น คลอโรฟลลของใบพืชดูดกลืนพลังงานท่ีชวงความ

ยาวคล่ืน0.45-0.65ไมครอน ซ่ึงเปนชวงคล่ืนสีน้ําเงินและสีแดงสะทอนพลังงานท่ีความยาวคล่ืน 0.5 
ไมครอน ดังนั้นดวงตามนุษยจึงมองเห็นใบพืชเปนสีเขียวถาใบพืชมีอาการผิดปกติ เชน แหง เหี่ยว 
ทําใหคลอโรฟลลลดลงก็จะทําใหการสะทอนท่ีคล่ืนสีแดงสูงข้ึนในชวงคล่ืนอินฟราเรดสะทอน 
(Reflected Infrared) (0.7-1.3 ไมครอน) ดังภาพท่ี 2 การสะทอนพลังงานของใบพืชจะสูง คือ จะ
สะทอนพลังงานประมาณ 50 เปอรเซ็นตของพลังงานท่ีตกกระทบ ซ่ึงลักษณะของการสะทอน
พลังงานน้ีเปนผลเนื่องมาจากโครงสรางภายในของพืช (Cell Structure) เนื่องจากพืชตางชนิดกันจะ
มีลักษณะโครงสรางภายในท่ี แตกตางกัน ดังนั้นถาวัดการสะทอนพลังงานในชวงนี้ก็จะสามารถ
แยกชนิดของพืชได แมวาการสะทอนพลังงานของพืชในชวงคล่ืนเห็นไดจะใกล เคียงกันในทํานอง
เดียวกัน การสะทอนพลังงานท่ี ความยาวคล่ืนอินฟราเรดท่ีสะทอนพืชท่ีมีอาการผิดปกติทางใบ จะมี
ความแตกตางไปจากการสะทอนท่ีมีความยาวคล่ืนเดียวกันของพืชท่ีสมบูรณ ดังนั้นระบบการรับรู
ระยะไกลที่สามารถบันทึกคาสะทอนของชวงคล่ืนนี้ได สามารถใชสํารวจอาการผิดปกติของพืชได
ในชวงคลื่นท่ีมีความยาวสูงกวา 1.3 ไมครอน พลังงานสวนใหญจะถูกดูดกลืนหรือสะทอนมีการ
สงผานนอยมาก มักพบคาตํ่าลงท่ีชวงคล่ืน 1.4, 1.9 และ 2.7 เพราะวาในชวงเหลานี้น้ําในใบพืชจะ
ดูดกลืนพลังงาน จึงเรียกวาชวงคล่ืนเหลานี้วา ชวงคลื่นการดูดซับน้ํา (Water Absorption Bands) 
ดังนั้นคาการสะทอนพลังงานของใบพืชจึงแปรผกผันกับปริมาณนํ้าท้ังหมดในใบพืช 
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ดิน  ความสัมพันธระหวางการสะทอนพลังงานของดินกับความยาวคลื่นมีความแปรปรวน
นอยปจจัยหลักท่ีมีผลตอการสะทอนพลังงานของดิน คือ ความช้ืนในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุเนือ้ดนิ
ปริมาณเหล็กออกไซด และความขรุขระของผิวดิน (Roughness) ปจจัยดังกลาวมีความซับซอน และ
สัมพันธ ซ่ึงกันและกัน เชน ลักษณะเนื้อดิน มีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าในดิน ดินทรายหยาบมี
การระบายน้ําดีจะสะทอนพลังงานสูง ดินละเอียดมีการระบายนํ้าเลวจะสะทอนพลังงานตํ่า ดินท่ีมี
อินทรียวัตถุ สูงจะมี สีคลํ้า ดูดกลืนพลังงานสูงในชวงสายตามองเห็น เชนเดียวกับดินท่ีมีเหล็กออก
ไซดในปริมาณสูงจะปรากฏเปนสีเขมเนื่องจากการสะทอนพลังงานลดลง ดินท่ีมีผิวขรุขระมากก็ จะ
ทําใหการสะทอนของพลังงานลดลงเชนเดียวกัน แสดงลักษณะการสะทอนพลังงานของดินชนิด
ตางๆ ในสภาพความช้ืนตํ่า 

น้ํา  การสะทอนพลังงานของนํ้ามีลักษณะตางจากวัตถุอ่ืนอยางชัดเจน โดยเฉพาะในชวง
คล่ืนอินฟราเรด ทําใหสามารถเขียนขอบเขตของน้ําได เนื่องจากนํ้าท่ีปรากฏอยูบนผิวโลกมีหลาย
สภาพดวยกัน เชน น้ําขุน น้ําใส หรือน้ําท่ี มี สารตางๆ เจือปน ดังนั้นการสะทอนพลังงานจึงแตกตาง
กันออกไป บางคร้ังพื้นท่ีท่ีรองรับน้ําอาจจะมีผลตอการสะทอนพลังงานของน้ํา น้ําใสจะดูดกลืน
พลังงานเล็กนอยท่ีชวงคล่ืนตํ่ากวา 0.6 ไมครอน การสงผานพลังงานเกิดข้ึนสูงในชวงแสงสีน้ําเงิน 
เขียว แตน้ําท่ีมีตะกอนหรือส่ิงเจือปนการสะทอน และการสงผานพลังงานจะเปล่ียนไป เชน น้ําท่ีมี
ตะกอนดินแขวนลอยอยูมาก จะสะทอนพลังงานไดมากกวาน้ําใส ถามีสารคลอโรฟลลในน้ํามากข้ึน 
การสะทอนชวงคล่ืนสีน้ําเงินจะลดลงและจะเพ่ิมข้ึนในชวงคล่ืนสีเขียวซ่ึงอาจใชเปนประโยชน ใน
การติดตามและคาดคะเนปริมาณสาหรายนอกจากนี้ขอมูลการสะทอนพลังงานยังเปนประโยชนใน
การสํารวจคราบนํ้ามัน และมลพิษจากโรงงานได (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ,2538) 
 
2.  ตัวเลขดิจิตอล (Digital Number, DN)  

 
ขอมูลภาพที่ไดจากพลังงานแสงท่ีสะทอนสูเคร่ืองวัดจะถูกเก็บอยูในรูปขอมูลดิจิตอล 

โครงสรางของขอมูลจะเปนตารางกริด แตละชองกริด ของขอมูลภาพมักเรียกวาจุดภาพ หรือ 
“Pixel” โดยในแตละจุดภาพจะแสดงคาตัวเลขจํานวนเต็มบวก ซ่ึงคาเหลานี้อาจเปนตัวแทนของคา
การแผรังสี (Radiance หรือ Spectral Brightness หรือReflectance Value) ในขอมูลดาวเทียม หรือ 
อาจจะเปนคาระดับความสูง (Elevation) คาความลาดชัน (Slope Gradient) ก็ได (กาญจนเขจร, 
2541) 

 
 
 



 
 
 8 

3.  คา Signature  
 
คุณลักษณะตัวแทน เปนผลจากการเก็บขอมูลตัวอยาง(Training) จํานวน Signature จะ

ข้ึนอยูกับจํานวนช้ันหรือกลุมท่ีจะจัดลักษณะเปนคาท่ีอธิบายช้ันหรือกลุมนั้น ๆ ใน Remote Sensing 
มักเรียกวา คาคุณลักษณะของกลุม ซ่ึงเปนคาท่ีตัวจัดกลุมใชกําหนดเกณฑในการจัดกลุมใหกับ
จุดภาพ (กาญจน-เขจร, 2548) หรืออีกนัยหนึ่งคือ กลุมของตัวเลขดิจิตอล (Digital Number, DN) 
ของวัตถุ วัตถุหนึ่งท่ีสนใจซ่ึงในกระบวนการจําแนก (Classification) จะนํากลุมของตัวเลขเหลานี้
ไปใชในการไปเปนตัวแทน ดังนั้น Signature Index  คือ ดัชนีของคา Signature ซ่ึงวัตถุแตละชนิดจะ
มีลักษณะเฉพาะตัว ใยอนงค (2549) โดยปจจัยท่ีมีผลตอความตางของดัชนีของคา Signature ของพืช
มีดังนี้  

 
1. ลักษณะของใบ พืชท่ีมีใบหนากวาง เชนใบตนสัก สามารถสะทอนพลังงานไดมากกวา

พืชท่ีมีใบแคบ เรียวเล็ก เชนใบตนไผ ใบสน เปนตน 
 
2. จํานวนช้ันของใบ/ทรงพุม ดังภาพท่ี 3 จํานวนของใบ ความหนาแนนของใบ หรือ

ลักษณะการวางตัว เรียงตัวของใบ มีอิทธิพลตอการสะทอน ใบหนาแนนนอยจะสะทอนนอยกวา 
พืชท่ีมีจํานวนช้ันของใบมากจะสะทอนมากกวาเนื่องจากพลังงานจะสะทอน 50 เปอรเซ็นต และสง
ตออีก 50 เปอรเซ็นต ดังนั้นพลังงานท่ีถูกสงตอไปใบลางจึงมีบางสวนสะทอนกลับ ทําใหการ
สะทอนโดยรวมมากข้ึน ดังภาพท่ี 3 
 

 
ภาพท่ี 3  ปริมาณการสะทอนเพิ่มข้ึน เม่ือจํานวนช้ันของใบเพ่ิมข้ึน 
 
ท่ีมา: ใยอนงค (2549) 
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3. วัยของพืช อายุของพืชท่ีแตกตางกันจะมีปริมาณนํ้าในใบตางกัน ลักษณะการสะทอน

ของใบพืชจะแตกตางกัน ดังภาพที่ 4 พืชวัยออนจะมีปริมาณนํ้ามากกวาพืชท่ีมีอายุมากข้ึน ยิ่งแกวัย
ข้ึนปริมาณน้ํายิ่งลดลง คาการสะทอนจึงสูงข้ึนอยางไรก็ตาม Signature ของพืชมีลักษณะเฉพาะตัว 
ลักษณะเสนกราฟจึงคลายคลึงกัน (อยูในรูปแบบเดียวกัน) 
 

 
 
ภาพท่ี 4  ลักษณะการสะทอนของใบพืชเม่ือมีวัยแตกตางกันและปริมาณนํ้าในใบที่ตางกัน 
 
ท่ีมา: ใยอนงค (2549) 
 

4.  สีของใบพืชหรือรงควัตถุ (Pigment)  สีของพืชหรือรงควัตถุมีอิทธิพลตอการสะทอน
ของพืช โดยเฉพาะในชวงอินฟราเรดใกลใบพืชสีเขียวมีคาการสะทอนมากท่ีสุด รองลงมา คือ ใบ
พืชสีแดง และสีมวงแดง สวนใบพืชสีขาว (ไมมีรงควัตถุ) จะสะทอนตํ่าสุด (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 ลักษณะการสะทอนของใบพืชท่ีมีรงควัตถุตางกัน 
 
ท่ีมา: ใยอนงค (2549) 
 

5.  เงา มักจะเกิดในกรณีของใบพืชท่ีอยูใตรมเงา หรืออยูดานหลังเขาเพราะไดรับแสงนอย
กวาจึงไดรับพลังงานนอยกวาคาการสะทอนจึงลดลง 

 
6.  โรคภัย ผลกระทบจากมลภาวะ และสภาพพืชใบแกทําใหการเจริญเติบโตของพืช

หยุดชะงัก มีผลใหปริมาณนํ้าในใบพืชลดลงดวย คาการสะทอนจะเปล่ียนไป คือ 
-  การสะทอนในคล่ืนอินฟราเรดจะสูงกวากลุมคล่ืนตามองเห็น แตไมใชคาการสะทอน

สูงสุดเหมือนในใบพืชปกติ 
-  คาการสะทอนสูงสุดจะไปอยูท่ีอินฟราเรดคล่ืนส้ัน 
 

4.  ดาวเทียม SPOT 
 

ดาวเทียม SPOT (Le Systeme Probatoire d’Observstion de la Terre) ข้ึนสูวงโคจรคร้ังแรก 
เม่ือวันท่ี 22 กุมภาพันธ 2529 จากฐานยิงศูนยอวกาศกีอานา ในอเมริกาใต ใชในการสํารวจ
ทรัพยากรดาวเทียม SPOT การถายภาพโดยกลอง HRV (High Resolution Visible Range 
Instrument) สามารถใช ศึกษาพืช น้ํา ตะกอน แยกปาไมและส่ิงกอสราง ศึกษาภูมิประเทศ ดิน 
ธรณีวิทยา ดังตารางท่ี 1 และ 2 วงโคจรโคจรสูง 830 กิโลเมตร เอียง 98.7 องศา โคจรผานเสนศูนย
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สูตร เวลา 10.30 น.โคจรกลับมาที่เดิมทุก 26 วัน หรือ 4-5 วัน ถาถายภาพในแนวเฉียง ดาวเทียม 
SPOT โคจรแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย (Sun Synchronous) เปนดาวเทียมท่ีมีศักยภาพในการ
บันทึกขอมูลท่ีมีรายละเอียดปานกลางถึงสูง ดาวเทียม SPOT มีหลายดวง เชน ดาวเทียม SPOT – 1 , 
2 , 3 , 4 และ 5 สามารถบันทึกท้ังภาพขาวดํา (Panchromatic) ไดท่ีรายละเอียด 5 - 10 เมตร และ
บันทึกภาพสีหลายชวงคล่ืน (Multi Spectral) ไดท่ีรายละเอียด 10-20 เมตร ในระบบภาพสีจะ
ครอบคลุมความยาวคล่ืนแสงสีเขียว (Green Band) แสงสีแดง(Red Band) และอินฟราเรดใกล (Near 
Infrared Band: NIR) แตในดาวเทียม SPOT-4 และ SPOT-5 (ภาพท่ี 6) สามารถถายภาพท่ีความยาว
คล่ืน Short Wavelength Infrared (SWIR) ซ่ึงใชสํารวจความช้ืนไดภาพดาวเทียม SPOT แตละภาพมี
ความกวาง 60 กิโลเมตร นอกจากนี้ดาวเทียม SPOT ไดรับการออกแบบใหมีอุปกรณถายภาพคู 
(Stereoscopic Instrument) จึงสามารถนํามาจัดทําขอมูลแบบจําลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation Model : DEM) ได โดยเฉพาะใน SPOT-5 สามารถถายภาพไดแบบ Across Track ดวย
กลอง HRG (High Resolution Geometric) และ Along Track ดวยกลอง HRS  (High Resolution 
Stereo) 
 
ตารางท่ี 1  ยานสเปกตรัมและการตอบสนองของวัตถุของดาวเทียม SPOT 
 

ชวง
คล่ืน 

ความยาวคล่ืน 
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 
2 
3 

0.50-0.59 
0.61-0.68 
0.79-0.89 

ศึกษาพืช น้ํา และตะกอน 
แยกปาไม และส่ิงกอสราง 
ศึกษาภมิูประเทศ ดิน และธรณีวิทยา แยกสวนท่ีเปนและไมเปนน้ํา 

 
ท่ีมา : ดัดแปลงจาก ประมาณ (2541) 
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ตารางท่ี 2  คุณลักษณะกลอง HRV ของดาวเทียม SPOT 
 

แบนด ชวงคล่ืน 
XS1                      0.50-0.59          เขียว 
XS2                      0.61-0.68          แดง 
XS3                      0.79-0.89          อินฟราเรดใกล 
PA                      0.51-0.73          เขียว-แดง 

 
หมายเหตุ 

XS : ระบบหลายชวงคล่ืน 
PA : ระบบแพนโครมาติก (Panchromatic) 
 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2540) 
 

 
 
ภาพท่ี 6 ดาวเทียม SPOT-5 
 
 ท่ีมา :  Canada Centre for Remote Sensing (2005) 
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5.  การปรับแกภาพดาวเทียม  
 

5.1  การปรับแกเชิงคล่ืน (Radiometric Correction) คือ  การปรับแกระดับสีเทา ซ่ึงอาจ
ผิดพลาดไดจากความคลาดเคล่ือนของอุปกรณทางความเขมของแสง ในเคร่ืองกวาดรับขอมูลหรือ
จากมุมแสงอาทิตย (Sun Angle) หรือจากการแตกกระจายของการแพรทางสนามแมเหล็กช้ัน
บรรยากาศ ประโยชนท่ีไดรับจากการปรับแกประเภทนี้คือ ไดขอมูลครบถวนสมบูรณ และเปนการ
ปรับคาของขอมูลบริเวณเดียวกัน แตถูกบันทึกในวันหรือฤดูท่ีแตกตางกันใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

 
5.2  การปรับแกทางเรขาคณิต (Geometric Correction) เปนข้ันตอนการแกไขความ

คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของขอมูลดาวเทียม เพื่อใหไดขอมูลท่ีถูกตองตรงกับขอเท็จจริงบน
พื้นผิวโลก 

 
5.2.1  Non-Systematic Distortions  เปนความบิดเบือนของขอมูลท่ีเกิดจากการทรงตัว  

ความสูง และความเร็วไมคงท่ีของยานอวกาศ ความคลาดเคล่ือนจากสาเหตุเหลานี้ไมสามารถ
คาดการณลวงหนาไดวาจะเกิดข้ึนเม่ือใด หากความเร็วของดาวเทียมไมคงท่ี จะทําใหขอมูลบิดเบือน
ไปในทิศทางเดียวกับแนวโคจรของดาวเทียมนั้น สวนลักษณะการทรงตัวและความสูงของดาวเทียม
ไมคงท่ี จะทําใหเกิดความบิดเบือนของขอมูลหลายลักษณะ เชน Roll ,Pitch และ Yaw ทําให
ตําแหนงของจุดภาพบนขอมูลดาวเทียมคลาดเคล่ือนไปจากตําแหนงบนพ้ืนผิวโลก 
 

5.2.2  Systematic Distortions  เปนความคลาดเคล่ือนของขอมูลดาวเทียมท่ีเกิดข้ึน
สมํ่าเสมอคงท่ี และสามารถคาดการณไดลวงหนา คือเกิดจากความเอียงของอุปกรณกวาดรับขอมูล 
ความเร็วไมคงท่ีของกระจกกวาดรับขอมูลและมุมการกวาดรับขอมูล (สํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ, 2538) 

 
6.  การจัดขอมูลใหม (Resampling) 
 

ข้ันสุดทายของการปรับแกทางเรขาคณิตนั้น ภาพในระบบพิกัดภูมิศาสตร จะถูกสรางข้ึน
โดยการจัดขอมูลใหม เทคนิคการจัดขอมูลใหมมี 3 แบบดังนี้ (กาญจนเขจร, 2541) 

 
6.1  ตําแหนงท่ีใกลท่ีสุด (Nearest Neighbor) 
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จุดท่ีใกลท่ีสุดจะถูกสุมข้ึนมา ความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตจะสูงสุดเพียงคร่ึงจุดภาพ 
ขอดีของวิธีนี้ คือ การคํานวณโดยวิธีนี้เปนวิธีท่ีไมตองใชคาในการเฉล่ียของจุด Pixel ดังนั้นคาของ
การสะทอนของแสงในแตละจุดของ Pixel จะไมขาดหายไป ซ่ึงทําใหสามารถท่ีจะพิจารณาในเร่ือง
ของชนิดของพืชพรรณ พื้นท่ีท่ี เปนขอบเขตและสามารถท่ีจะตัดสินใจถึงระดับการตัดสินใจ ความ
เตงของน้ํา และอุณหภูมิน้ําในทะเลสาบ เม่ือทําการ Resampling คาของการสะทอนของแสงไมขาด
หายไปทําให สามารถท่ีจะนําไปทําขบวนการ Classification ไดเปนวิธี การที่งายท่ีสุด และใช เวลา
นอยท่ีสุดขอดอย คือ เม่ือทําการ Resampling โดยทําจากขอมูลภาพท่ีมีขนาด Pixel ขนาดใหญให
เปนขอมูลภาพท่ีมี ขนาด Pixel ขนาดเล็กลงจะทําใหเกิดข้ันบันไดข้ึนกับขอมูล (Stair Stepped) คา
ตางๆของขอมูลจะขาดหายไปเม่ือทําการ Duplicated ขอมูลเม่ือใชในขอมูลท่ีเปน Thematic เชน
ถนนและเสนของแมน้ํา จะทําใหเกิดชองวางระหวางเสนของแมน้ําและถนนข้ึน 

 
6.2  แบบเสนคู (Bilinear) 

ฟงกชันเชิงเสนคูจะถูกประยุกตใชกับ 4 จุดท่ีอยูลอมรอบ ผลของขอมูลภาพท่ีได จะทํา
ใหราบเรียบ ไมเกิดเปนข้ันบันได (Stair Stepped) ขอมูลเชิงพื้นที่สวนใหญใหความถูกตอง มากกวา
วิธี Nearest Neighbor Resampling เปนวิธีท่ี นิยมใชเม่ือทําการเปล่ียนขนาดของ Pixel เม่ือทําการ
คํานวณขนาดของ Pixelใหมขอมูลเชิงคล่ืนจะเรียบหรือตอเนื่อง (Smooth) หลังจากการประมาณคา
ในชวง แตจะสูญเสียคาการสะทอนแสงไป อาจจะทําใหเกิดปญหาเมื่อนําภาพไปทําการจําแนก
ประเภทขอมูลในภายหลัง เพราะเหตุ นี้เองการจัดขอมูลใหม โดยวิธีปฏิบัติมักจะดําเนินการภายหลัง
จากการทําการจําแนกประเภทขอมูลแลว 

 
6.3  การประสานเชิงลูกบาศก (Cubic Convolution) 

ขอมูลเชิงคล่ืนจะไดรับการประมาณคาชวงดวยฟงกชันลูกบาศก (Cubic Function)โดย 
ใช 16 จุดท่ีอยูลอมรอบ วิธีการนี้จะใหคา Mean และคา standard deviation ของคา Out Put Pixelจะ
มีคาใกลเคียงกับคา Input Pixel มากกวาวิธีอ่ืนๆวิธีการนี้จะได ภาพท่ีชัดเจนและราบเรียบโดยไมมี 
Noise เกิดข้ึนเหมาะสําหรับผูใชท่ีตองการเปล่ียนขนาด Pixel การคํานวณโดยวิธี นี้จะใชเวลานานคา
การสะทอนแสงของขอมูลจะเปล่ียนแปลงหมดทุก Pixel 
 
7.  การจําแนกประเภทขอมูล (Image Classification) 
 

การจัดระดับจุดภาพท่ีมีคุณลักษณะคลายกันออกเปนกลุม ๆ โดยมีวัตถุ ประสงคเพื่อแยก
วัตถุประเภทตางๆที่มีอยูในภาพออกจากกัน ระดับเหลานี้เรียกวา ชนิดหรือประเภท (Class) การ
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จําแนกประเภททําโดยอาศัยคุณลักษณะเชิงคล่ืนท่ีชัดเจนของรูปลักษณตางๆ ไดแก ความหนาแนน
ความหยาบละเอียด เปนตน ในปริภูมิสถานะของรูปลักษณ อาจพูดไดวาการจําแนกประเภทคือการ
แบงปริภูมิสถานะของรูปลักษณออกเปนประเภทตาง ๆ โดยอาศัยกฎการตัดสินใจ ในหลาย ๆ กรณี
การจําแนกประเภททําโดยใช คอมพิวเตอร ดวยเทคนิคการจําแนกเชิงคณิตศาสตร การจําแนก
ประเภทดังกลาวจะเปนไปตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 
ข้ันตอนท่ี 1 การกําหนดประเภทท่ีจะจําแนก ควรกําหนดประเภทท่ี จะทําการจําแนกให 

ชัดเจนซ่ึงข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของงานและคุณลักษณะของขอมูลภาพ 
ข้ันตอนท่ี 2 การเลือกรูปลักษณ ควรกําหนดรูปลักษณท่ีจะใชในการจําแนกประเภท โดย 

อาศัยคุณลักษณะเชิงคล่ืนหลายชวงคล่ืน หลายเวลา ความหยาบละเอียด เปนตน 
ข้ันตอนท่ี 3 การสุมตัวอยางสําหรับขอมูลตัวอยาง ควรทําการสุมตัวอยางขอมูลตัวอยางเพ่ือ

หากฎการตัดสินใจท่ีเหมาะสม จากนั้นจึงใชกลุมของขอมูลตัวอยางชวยในการเลือกวิธีการจําแนก
ประเภท เชน วิธีแบบกํากับดูแล (Supervised) หรือแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised) 

ข้ันตอนที่ 4 การประมาณคาสถิติเชิงสากล ทําการเปรียบเทียบเทคนิคการจําแนกประเภท 
ตางๆโดยใชขอมูลเทรนนิ่งเพื่อทําการเลือกกฎการตัดสินใจที่เหมาะสมสําหรับการจําแนกประเภท
ตอไป 

ข้ันตอนท่ี 5 การจําแนกประเภท แตละจุดภาพจะไดรับการจําแนกเปนประเภทใดประเภท 
หนึ่งข้ึนกับกฎการตัดสินใจท่ีเหมาะสม 

ข้ันตอนท่ี 6 ตรวจสอบผล ทําการตรวจสอบความแมนยําและความนาเช่ือถือของผลการ
จําแนกประเภท 
 

วิธีการจําแนกประเภทขอมูลจากการรับรูระยะไกลแบงออกได 2 วิธี คือ 
 
7.1  การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) 

เปนวิธีการจําแนกขอมูลท่ีผูวิเคราะห ไมตองกําหนดพื้นท่ี ตัวอยางของขอมูลแตละ 
ประเภท มักจะใชในกรณีท่ีไมมีขอมูลเพียงพอในพื้นท่ีท่ีจําแนกหรือผูปฏิบัติการไมมีความรูความ
เคยชินในพื้นท่ีศึกษาวิธีนี้สามารถทําไดโดยการสุมตัวอยางแบบคละแลวจึงนํากลุมขอมูลดังกลาวมา
แบงเปนประเภทตาง ๆ โดยแตละประเภทมีลักษณะเชิงคล่ืนท่ี เหมือนกัน โดยใชเทคนิคการ
รวมกลุม (Clustering)  
 

7.2  การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
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เปนวิธีการจําแนกขอมูลภาพซ่ึงประกอบดวยการคัดเลือกพื้นท่ีตัวอยาง (Training 
Areas) การจําแนกประเภทขอมูลเบ้ืองตน โดยการคัดเลือกเกณฑของการจําแนกประเภทขอมูลและ
กําหนดคาสถิติ ของประเภทของขอมูล จากน้ันทําการวิเคราะห ขอมูลท้ังภาพและรวมกลุมช้ัน
ประเภทจําแนกสถิติคลายกันเขาดวยกัน เพื่อจัดลําดับช้ันขอมูลสุดทาย นอกจากนี้แลวจะมีการ
วิเคราะหการจําแนกประเภทขอมูลลําดับสุดทายหรือการตกแตงขอมูลหลังการจําแนกประเภท
ขอมูล (Post Classification) โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชเทคนิคการกรองขอมูล 

 
วัตถุประสงคของการกําหนดพื้นท่ีตัวอยางก็เพื่อท่ีจะได กลุมของขอมูลคาการสะทอน

แสงท่ีสามารถนํามาใช ในการคัดเลือกกฎในการจําแนกแต ละจุดภาพท่ีปรากฏอยูในภาพท้ังหมด
จํานวนตัวอยางโดยท่ัวไปแลวมักจะใชประมาณ 10 เทาของจํานวนแบนดท่ีใชสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลในแตละคร้ัง การคัดเลือกพื้นที่ตัวอยางทําดังนี้ 
 

1)  ตองเปนตัวแทนของขอมูลท้ังหมดในช้ันจําแนกนั้น ๆ 
2)  พื้นที่ตัวอยางของแตละช้ันจําแนกควรประกอบดวยจุดภาพไมต่ํากวา 30 จุดภาพการ

จําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลท่ีนิยมใชกันมากมีอยู 3 วิธี คือ 
 
7.2.1  การจําแนกแบบระยะหางต่ําสุด (Minimum Distance to Means) เปนกฎที่งาย

ท่ีสุดและทํางานไดเร็วท่ีสุดประกอบดวยการทํางาน 3 ข้ันตอน คือ 
 

7.2.1.1  การคํานวณคาเฉล่ีย DN ของขอมูลแตละชนิดจากขอมูลตัวอยางจาก 
ทุกชวงคล่ืน คาเฉล่ียท่ีไดนี้ เรียกวา“Mean Vector” 
 

7.2.1.2  จํานวนจุดภาพท้ังหมดท่ีอยู ในขอมูลท่ีนํามาจําแนกจะถูกจัดใหอยูใน
ช้ันขอมูลท่ีใกล “Mean Vector” ของช้ันนั้น 

 
7.2.1.3  แนวขอบเขตของขอมูล (Data Boundary) จะถูกกําหนดใหอยูรอบ  

“Mean  Vector” ดังนั้น ถาหากจุดภาพใดท่ีตกอยูนอกขอบเขตก็จะถูกจําแนกใหเปน “Unknown” 
อยางไรก็ตาม ในการจําแนกประเภทขอมูลโดยวิธีนี้มีขอจํากัดหลายอยางแตท่ีสําคัญ ก็คือ ทํางานได
ไมคอยมีประสิทธิภาพกับขอมูลท่ีมีความแปรปรวนมากดังภาพท่ี 7 
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Band 4 digital number 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 การจําแนกแบบระยะหางตํ่าสุด 
 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) 
 

7.2.2  การจําแนกประเภทแบบส่ีเหล่ียมคูขนาน (Parallelepiped Classifier) เปนการ 
จําแนกท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดในงานประมวลผลขอมูล เพราะทํางานไดรวดเร็ว มีขีดความสามารถ
ในการคํานวณสูง การทํางานของวิธีนี้เปนการจําแนกจุดภาพออกโดยกําหนดคา DN ต่ําสุดและ
สูงสุดของแตละแบนดหรือใชคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เหมือนกับการนําเอากรอบส่ีเหล่ียมไปวางรอบ 
ๆ ช้ันขอมูลในขอมูลตัวอยาง จุดภาพก็จะถูกจําแนกตามกลุมท่ีตกอยูในขอบเขตของกรอบส่ีเหล่ียม
หนึ่ง ๆ ดังภาพท่ี 8 วิธีนี้มีขอจํากัดตรงท่ีวาถาขอบเขตส่ีเหล่ียมซอนกันก็จะทําใหเกิดความยากใน
การตัดสินใจในการจัดจุดภาพใหอยู ในช้ันขอมูลประเภทใด การเหล่ือมกันของรูปส่ีเหล่ียมนี้มี
โอกาสเกิดข้ึนสูงกับขอมูลท่ีมีสหสัมพันธสูง (High Correlation) หรือคาความแปรปรวนรวมสูง 
(High Covariance) อยางไรก็ตามปญหานี้แก ไดโดยการปรับขนาดของกรอบส่ีเหล่ียมใหเล็กลงมี
ลักษณะคลายกับข้ันบันได (Stepped Borders) 
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ภาพท่ี 8 การจําแนกประเภทแบบส่ีเหล่ียมคูขนาน 

 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) 
 

7.2.3  จําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood  
classifier) เปนวิธีท่ีมีความถูกตองมากท่ีสุดแตใชเวลาในการคํานวณมากเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนๆ 
หลักการทํางานคือคร้ังแรกจะตองมีการคํานวณเวกเตอร เฉล่ีย คาความแปรปรวน และคา
สหสัมพันธของชวงคล่ืนท่ีนํามาใชในการจําแนกประเภทของช้ันขอมูลจากขอมูลตัวอยางโดยต้ังอยู
บนสมมติฐานท่ีวา แตละช้ันขอมูลจะตองมีการกระจายตัวแบบปกติ (Normal Distribution) การ
กระจายตัวของจุดภาพรอบ ๆ คาเฉลี่ยอธิบายไดโดยทฤษฎีของความนาจะเปนหรือ “Probability 
Function”  ดังภาพท่ี 9 ขอเสียของการจําแนกขอมูลชนิดนี้คือใชเวลาในการคํานวณมากเพื่อท่ีจะ
จําแนกคาของจุดภาพแตละคาใหอยูในประเภทใดประเภทหน่ึง โดยเฉพาะอยางยิ่งถาทํางานกับ
ขอมูลหลายชวงคล่ืนหรือใชขอมูลท่ีมีกลุมคาสะทอนแสงท่ีแตกตางกันจํานวนมากดังนั้นการทํางาน
จึงชากวาวิธีการอ่ืน ๆ 
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ภาพท่ี 9 จําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ (2538) 

8.  Accuracy Assessment คือ การประเมินความแมนของการจัดช้ันโดยการเปรียบเทียบผลท่ีแปล
ไดกับขอมูลอางอิง (ท่ีเช่ือม่ันวาถูกตอง ซ่ึงไดมาจากการสํารวจภาคสนาม) (กาญจนเขจร, 2548) 
  
9.  การประมาณคาในชวง (Spatial Interpolation)  
 
 กรมพัฒนาท่ีดิน (2551) กลาววาการทํานายคาขอมูลเชิงคุณลักษณะท่ีสูญหายหรือการ 
ทํานายคาของขอมูลเชิงคุณลักษณะ ณ ตําแหนงท่ีไมทราบคา โดยใชขอมูลเชิงคุณลักษณะและ  
ตําแหนงท่ีมีอยูโดยรอบขอมูลท่ีไมทราบคา ซ่ึงการประมาณคาในชวงขอมูลนั้นมีหลายวิธีในเชิง 
คณิตศาสตร เชน Kriging, Triangulated irregular network (TIN), Normal Distance Weighting 
method และ Inverse Distance Weighting method เปนตน ท้ังนี้ผลของการประมาณคาในชวงจะทํา
ใหไดคาของขอมูลเชิงคุณลักษณะใหม หรือชุดของขอมูลใหม ความถูกตองของการประมาณคา
ในชวงข้ึนอยูกับขนาดพื้นท่ีในการเก็บตัวอยางหรือจํานวนของ ขอมูลท่ีนํามาใชในการประมาณคา 
และลักษณะของขอมูลท่ีมีความแนนอน โดยการประมาณคาในชวงจะมี ความถูกตองมากข้ึนเม่ือ
ขนาดของพื้นท่ีเก็บตัวอยางเหมาะสม หรือจํานวนของขอมูลท่ีนํามาใชในการประมาณคาเพิ่มข้ึน อีก
ท้ังความถูกตองของการประมาณคาในชวงยังข้ึนอยูกับรูปแบบในการเก็บตัวอยางและระยะหาง
ระหวางจุดอีกดวย 
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10.  การประมาณคาเชิงพื้นท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน (Inverse Distance 
Weighting, IDW) 
  
 กระบวนการ ประมาณคาในชวง หลายข้ันทําการประมาณคาจากจุดท่ีไมทราบคาโดยใช
การประมาณคาจากจุดท่ีทราบคาใกลเคียงโดยใชระยะหางในการถวงน้ําหนัก ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตทางเกษตร(2544) ไดนําขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายเดือนของแตละสถานีในแตละปมา
เรียงลําดับปท่ีมีฝนตกนอยไปหามาก แลวหาปริมาณนํ้าฝนท่ีระดับความนาจะเปน 10, 25, 50 และ 
75 เปอรเซ็นต (P10,P25, P50, P75) สรางเปนแผนท่ีโอกาสการตกของฝนในแตละเดือนโดยการ
ประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน (Inverse Distance Weighting, 
IDW) มีขนาดเซลล 1 ตารางกิโลเมตร จํานวน 48 ช้ันขอมูลความสัมพันธกันของคา DN และสภาพ
ภูมิอากาศ (สมการท่ี 1) 

 
โดย 

                                                                           w(d) = 1/dp          …(1) 
 
เม่ือ w(d) =  คาท่ีตองการประมาณคาชวง 
 d  =  ระยะหางระหวางจากจุดท่ีทราบคาและจุดที่ตองการประมาณคา 
 p  =  Power หรือน้ําหนักท่ีใชจะกําหนดโดยผูใชโดยท่ัวไปจะกําหนดคาเทากับ 2  

ท่ีมา : Shepard(1968) 

 
ลักษณะท่ัวไปของยูคาลิปตสั 

 
จากการศึกษาและสํารวจขอมูลของยูคาลิปตัสของ กรมปาไม (2537) พบวา ยูคาลิปตัส เปน

ไมตางประเทศ มีมากกวา 700 ชนิด มีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปออสเตรเลียเปน ประเทศไทยไดเร่ิมนํายู
คาลิปตัสชนิดตางๆ มาทดลองปลูกประมาณป พ.ศ.2493 แตไดมีการทดลองกันจริงๆ เม่ือราวป พ.ศ. 
2507 ปรากฏวายูคาลิปตัส (Eucalypts) สามารถเจริญเติบโตไดในแทบทุกสภาพพื้นท่ี และมีอัตรา
การเจริญเติบโตสูงจึงนิยมปลูกกันมากอยางแพรหลาย ยูคาลิปตัส สามารถเจริญเติบโตไดในทุก
สภาพของดินแทบทุกประเภท ตั้งแตในท่ีริมน้ํา ท่ีราบน้ําทวมบางระยะในรอบป แมแตดินท่ีเปน
ทรายและมีความแหงแลงติดตอกันเปนเวลานาน พื้นท่ีดินเลวท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 650 
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มิลลิเมตร ตอป รวมท้ังพื้นท่ีท่ีมีดินเค็ม ดินเปร้ียว แตจะไมทนทานตอดินท่ีมีหินปูนสูง ยูคาลิปตัส 
เปนไมในวงศ Myrtaceae  

 
ลักษณะท่ัวไป ลําตน เปนไมขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีความสูง 24 – 26 เมตร และอาจสูง

ถึง 50 เมตร ความโตทางเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 – 2 เมตร รูปทรงสูง เปลาตรง มีกิ่งกานนอย 
ใบ เปนคูตรงขามเรียงสลับกัน ลักษณะใบเปนรูปหอก มีขนาด 2.5 – 12 x 0.3 – 0.8 นิ้ว กานใบยาว 
ใบสีเขียวออนท้ังสองดาน บางคร้ังมีสีเทาใบบาง หอยลง เสนใบ มองเห็นไดชัด เปลือก มีลักษณะ
เรียบเปนมัน มีสีเทาสลับสีขาวและน้ําตาลแดงเปนบางแหง เปลือกนอกจะแตกรอนเปนแผนหลุด
ออกจากผิวของลําตน เม่ือแหงและลอกออกไดงาย เมล็ด ขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตร สีเหลือง เมล็ด 1 
กิโลกรัม มีเมล็ดประมาณ 100,000 – 200,000 เมล็ด ชอดอก เกิดที่ขอตอระหวางกิ่งกับใบ มีกานดอก
เรียวยาว และมีกานยอยแยกไปอีก ออกดอกเกือบตลอดป ข้ึนอยูกับความสมบูรณของตนไมบางคร้ัง
มีท้ังดอกตูม ดอกบาน ผลออน และผลแกในกิ่งเดียวกัน ออกดอกปละ 7 – 8 เดือน  ผล มีลักษณะ
คร่ึงวงกลม หรือรูปถวย มีขนาด 0.2–0.3 x 0.2–0.3 นิ้ว ผิวนอกแข็ง เม่ือยังออนอยูจะมีสีเขียว และจะ
เปล่ียนเปนสีน้ําตาลเม่ือแก เม่ือผลแกปลายผลจะแยกออก ทําใหเมล็ดท่ีอยูภายในรวงหลนออกมา 
ลักษณะเนื้อไม มีแกนสีน้ําตาล กระพ้ีสีน้ําตาลออน กระพ้ีและแกนสีแตกตางเห็นไดชัด ยูคาลิปตัสท่ี
มีอายุมากข้ึนจะมีสีน้ําตาลแดงเขมกวาไมอายุนอย เนื้อไมมีลักษณะคอนขางละเอียด เส้ียนสน 
(Interlocked Grain) บางคร้ังบิดไปตามแนวลําตน เนื้อไมมีความถวงจําเพาะอยูระหวาง 0.6 – 0.9 ใน
สภาพแหงแลงซ่ึงข้ึนอยูกับอายุของไม เนื้อไมแตกงายหลังจากตัดฟนตามแนวยาวขนานลําตน แตถา
ทําใหถูกหลักวิธีก็สามารถนํามาเล่ือยทําเคร่ืองเรือนและกอสรางได  

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
ละดายุ (2548) ทําการศึกษาโดยประยุกตใชเทคนิคการรับรูระยะไกลในการประมาณหา

ปริมาณเช้ือเพลิงในปาเต็งรัง บริเวณอุทยานแหงชาติแมปง จังหวัดลําพูน โดยอาศัยความสัมพันธ
ระหวางคามวลชีวภาพของใบ คาการปกคลุมเรือนยอด และคาปริมาณเช้ือเพลิง กับคาสัดสวนปก
คลุมพืชสีเขียว (Fc) และ คาดัชนีพืชพรรณ ไดแก คาการหารอยางงาย (Simple Division , IRR) 
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) คาความเขียว (Greenness) และคาความชื้น 
(Wetness) ท่ีไดจากขอมูลภาพดาวเทียม นํามาหาความสัมพันธโดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
แบบข้ันตอน ( Stepwise Multiple Regression Analysis)  เพื่อหาสมการความสัมพันธท่ีเหมาะสมใน
การพยากรณปริมาณเช้ือเพลิงผลการศึกษาพบวาสมการรูปแบบเสนตรงของความสัมพันธระหวาง
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คาปริมาณเช้ือเพลิง (Y) กับคาสัดสวนปกคลุมพืชสีเขียว (Fc) เปนสมการท่ีดีท่ีสุด (R2 = 0.701) มี
รูปแบบสมการ ดังนี้ 

Y =  564.04 Fc – 4.567 
 

เม่ือนําสมการท่ีดีท่ีสุดมาคํานวณ  คาปริมาณเช้ือเพลิง จากขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT-
5 ระบบTM (Thematic Mapper) คาปริมาณเช้ือเพลิงเฉล่ีย เทากับ 277.45 กิโลกรัมตอจุดภาพ หรือ 3 
ตันตอเฮกตาร และจากการศึกษาเปอรเซ็นตการสูญเสียปริมาณเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา พบวา มี
เปอรเซ็นตการสูญเสียท้ังพื้นท่ี เทากับ 68.57 และมีพื้นท่ีการสูญเสียปริมาณเช้ือเพลิงจากการเกิดไฟ
ปาในป  2546  และป 2547 เทากับ 213,076.87 กิโลกรัม และ 270,490.22 กิโลกรัมตามลําดับ 

 
วรวิทย (2548) ไดทําการศึกษาถึงศักยภาพทางกายภาพของพ้ืนท่ีสําหรับการปลูกยูคาลิปตัส 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางของประเทศไทย
จังหวัดนครราชสีมามีพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 2,073,389 เฮกตาร หรือ 12,958,679 ไรพบวามีพื้นท่ี
กลุมชุดดินดอนท้ังหมดท่ีอยูนอกพื้นท่ีปาไม อีกท้ังมีความลาดชันนอยกวา 35 เปอรเซ็นต และอยู
นอกพื้นท่ีกลุมชุดดินท่ีลุมมีขนาดพื้นท่ีมากกวา 8,000 เฮกตาร หรือ 50,000 ไร มีพื้นท่ีท้ังหมด 
3,731,427 เฮกตาร หรือ 23,321,420 ไร คิดเปน 44.23 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมดเม่ือทําการแบง
ช้ันดัชนีถ่ินท่ีตั้งออก 5 ช้ัน เม่ือทําการนําผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินท้ังหมดตอพื้นท่ีของยูคา
ลิปตัส อายุ 5 ป และขอมูลสภาพภูมิอากาศ สามารถนํามาหาความสัมพันธ โดยสมการเสนตรงพหุ 
วิธี Backward Analysis ไดดังนี้ 
 

WT = 9,084.595 – 33.219 Hmin – 285.858 Tmin – 24.273 Tmax 
(R2=0.315, Sig.=0.120) 
 

เม่ือ  Hmin คือ ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตํ่าสุด (เปอรเซ็นต) 
Tmin คือ อุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุด (องศาเซลเซียส) 
Tmax คือ อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
 

ปรากฏวาช้ันดัชนีถ่ินท่ีตั้งเหมาะสมอยางยิ่ง ไดแก กลุมชุดดิน 38 ใหผลผลิตมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินท้ังหมด เทากับ67.50 ตันตอเฮกตาร หรือ 10.80 ตันตอไรช้ันดัชนีถ่ินท่ีตั้งไมเหมาะสม 
ไดแก กลุมชุดดิน 31, 35/56, 40/56, 48/56 และ 49/56 ใหผลผลิต 31.05 ตันตอเฮกตาร หรือ 4.97 ตัน
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ตอไร และช้ันดัชนีถ่ินท่ีตั้งไมเหมาะสมอยางยิ่ง ไดแกกลุมชุดดิน 56 ใหผลผลิต 18.90 ตันตอเฮกตาร 
หรือ 3.02 ตันตอไร 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 
อาณาเขต ขนาด 
 
  จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บนท่ีราบสูงโคราช ระหวางเสนรุง
ท่ี 14 -16 องศาเหนือ และเสนแวงที่ 101 -103 องศาตะวันออก ตัวจังหวัดอยูหางจาก
กรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนต เปนระยะทาง   255  กิโลเมตร และโดยทางรถไฟ เปนระยะทาง 
264 กิโลเมตร มีเนื้อท่ีประมาณ   20,493.96ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ12,808,728ไรเทากับรอย
ละ12.12ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ขนาดของพ้ืนท่ีเปนอันดับท่ี 1 ของภาค มีอาณาเขต
ติดตอกับจังหวัดอ่ืน ดังนี้  

 
ทิศเหนือ  ติดจังหวัดชัยภูมิและจังหวดัขอนแกน  
ทิศตะวนัออก ติดจังหวัดบุรีรัมย 
ทิศใต   ติดจังหวัดปราจีนบุรีและจังหวัดนครนายก 
ทิศตะวนัตก  ติดจังหวัดชัยภูมิ จังหวัดสระบุรี และจังหวัดลพบุรี 

 
ลักษณะภูมิประเทศ 
 

สภาพภูมิประเทศ สวนใหญเปนท่ีราบสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ระหวาง 150 - 300 
เมตร มีท้ังท่ีเปนภูเขาสูง ท่ีราบลุม พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนตื้น และพ้ืนท่ีลูกคล่ืนลอนลึก โดยสามารถแบง
ออกเปน 4 บริเวณ คือ 

1. บริเวณเทือกเขาและท่ีสูงตอนใตของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 250 
เมตร อยูในบริเวณอําเภอปากชอง อําเภอปกธงชัย อําเภอครบุรี และอําเภอเสิงสาง มีเทือกเขานี้ เปน
ตนกําเนิดของแมน้ํา และลําธารหลายสาย ท่ีไหลไปทางตะวันออกของภาค เชน แมน้ํามูล ลําแชะ ลํา
พระเพลิง และลําปลายมาศ พื้นท่ีระหวางเทือกเขาสวนใหญมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลึก และลูก
คล่ืนลอนต้ืน ตอนลางของหุบเขามีความลาดชันคอนขางมาก ทําใหมีการชะลางพังทลายของหนา
ดินในบริเวณนี้คอนขางสูง 



 
 
 

 

24 

2. บริเวณท่ีสูงทางตอนกลางของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูระหวาง 200 เมตร 
อยูในเขตอําเภอดานขุนทด อําเภอสีค้ิวตอนลางของอําเภอโนนไทย อําเภอขามทะเลสอ อําเภอเมือง 
อําเภอสูงเนิน ตอนบนของอําเภอปกธงชัย และอําเภอครบุรี อําเภอโชคชัย อําเภอหนองบุนมาก 
อําเภอจักราช และตอนบนของอําเภอเสิงสาง ลักษณะสวนใหญเปนลูกคล่ืนลอนต้ืน ยกเวนบริเวณ
ใกลเชิงเขามีลักษณะเปนพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลึก ท่ีราบลุมริมฝงแมน้ําไหลผานหลายสาย ไดแก ลําแชะ 
ลําพระเพลิง ลําตะคลอง และแมน้ํามูล 

3. พื้นท่ีลูกคล่ืนทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 200 เมตร 
อยูในเขตอําเภอขามสะแกแสง ตอนบนของอําเภอโนนไทย อําเภอคง ทางทิศตะวัน-ตกของอําเภอ
บัวใหญ อําเภอบานเหล่ือม อําเภอหวยแถลง และอําเภอชุมพวง มีลักษณะเปนพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนต้ืน
ท่ีสูงสลับท่ีนา บางตอนเปนพื้นท่ีราบลุมบริเวณฝงแมน้ําลําเชียงไกร และลําปลายมาศ 

4. บริเวณท่ีราบลุมทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดบัน้ําทะเล นอยกวา 200 
เมตร อยูในเขตอําเภอบัวใหญ อําเภอคง อําเภอโนนสูง อําเภอประทาย และอําเภอพิมาย มีลักษณะ
เปนพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนต้ืนและมีท่ีราบลุมบริเวณริมฝงลําสะแทค (ภาพท่ี 10 และภาพที่ 11) 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ขอบเขตจังหวัดนครราชสีมา
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ภาพท่ี 11 ขอบเขตพ้ืนท่ีดาวเทียมSPOT-5 ท่ีทําการศึกษา 

 

ขอบเขตการศึกษา 
 

การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้เปนการศึกษาถึงลักษณะของคา Signature ยูคาลิปตัส (Y) กับ 
ปริมาณน้ําฝน(R) อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืนสัมพัทธ (A) หาความสัมพันธโดยวิเคราะหการถดถอย
เชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression) โดยทําการแยกวิเคราะหทุกชวงคล่ืนของดาวเทียม 
SPOT ซ่ึงประกอบดวย 4 ชวงคล่ืน ไดแก 0.50-0.59ไมครอน 0.61-0.68ไมครอน 0.79-0.89ไมครอน 
0.79-0.89ไมครอนและ 0.51-0.73ไมครอน มาสรางเปนตัวแบบการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple 
Linear Regression Model) และทําการแสดงพื้นท่ียูคาลิปตัสในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยตามกระบวนการดังภาพท่ี 12 
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รูปแบบ/ลักษณะ Signature 
ของยูคาลิปตัส 

แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน  
1: 50,000 ชุด L7018 

พ้ืนที่ตัวแทน (Training Area) 

การปรับแกความคลาดเคล่ือน 
เชิงเรขาคณิต 

(Geometric Correction) 

SPOT-5  
HJ,H+I 10m. level 1A 

การจําแนกขอมูลแบบไม
กับดูแล (Unsupervised 

Classification) 

พ้ืนที่ปลูกยูคาลิปตัส 

การจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล 
(Supervised Classification) 

การตรวจสอบภาคพ้ืนดิน
(Ground Verification) 

การประเมินความถกูตองในการจําแนกขอมูล 
(Accuracy Assessment) 

 

ศึกษาลักษณะคา Signature ของยคูาลิปตัส 

แผนที่ปลูกยูคาลิปตัส 

วิเคราะหความสัมพันธระหวางลักษณะคา 
Signature กับ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 

     และ ปริมาณนํ้าฝน 

ผลการศึกษา  

Yes 

No 

ภาพถายดาวเทียม 

 
ภาพท่ี12 ข้ันตอนการดําเนนิงาน 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  แผนท่ีภูมิประเทศ  มาตราสวน1:50,000 ชุด L7018ของกรมแผนท่ีทหาร 

 2. ภาพถายดาวเทียม SPOT-5 ความละเอียดจุดภาพ (Spatial Resolution) 10 เมตร ระวางที่
K265J320 ถายทําวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2549 

3. แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM)  
4.  เคร่ืองกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System : GPS) 
5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร 
6.  โปรแกรมประมวลผลขอมูลดาวเทียม และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
7.  เคร่ืองพิมพ 
8.  กลองถายภาพ 
9.  เข็มทิศ 
10.  อุปกรณเคร่ืองเขียน 

 

วิธีการ 

 
1.  การเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม 
 

ทําการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) ของภาพถาย
ดาวเทียม SPOT-5 แบบแผนท่ีสูภาพ (Map to Image Correction) และกําหนดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 
(Ground Control Point : GCP) ใหกับขอมูลภาพดาวเทียม SPOT จากแผนท่ีภูมิประเทศของกรม
แผนท่ีทหาร มาตราสวน 1: 50,000 โดยใชสมการปรับแกทางเรขาคณิตแบบ SPOT ซ่ึงกําหนดใหมี 
GCP ไมต่ํากวา 30 จุดตอภาพ โดยใชขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข ประกอบการการปรับแก
ความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต และกําหนดคาความผิดพลาดโดยเฉล่ีย (Root Mean Square Error) 
ไมเกิน 1 จุดภาพ จากน้ันดําเนินการจัดขอมูลใหม(Resampling) ดวยวิธี Nearest Neighbor ท่ีความ
ละเอียด 10 เมตร 
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2.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 

กําหนดพื้นท่ีตัวแทน(Training Area) ของพื้นท่ียูคาลิปตัส และบันทึกคาตําแหนงของพื้นท่ี
ปลูกยูคาลิปตัสดวยเคร่ืองกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) โดยเลือกพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส ท่ีมีแปลง
ขนาดใหญเพ่ือท่ีจะสามารถระบุขอบเขตของพื้นท่ีท่ีชัดเจนในภาพถายดาวเทียม SPOT และมีช้ัน
อายุเดียวกันท้ังหมด ดังภาพท่ี 13 
  
 
 
 

 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 13 การเก็บขอมูลภาคสนาม 

 
3.  การจําแนกประเภทขอมูล (Classification) 
 

การจําแนกประเภทขอมูลท่ีปรากฏในภาพถายดาวเทียม SPOT-5 ใชเทคนิคการจําแนก
ประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) ดวยวิธีแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด 
(Maximum Likelihood Classifier) โดยในข้ันตอนการกําหนดพื้นท่ีตัวแทน (Training Area) เพื่อ
นํามาใชจัดทําคา Signature ของยูคาลิปตัส ไดใชคาพิกัดแปลงยูคาลิปตัสท่ีไดจากการตรวจสอบ
พื้นท่ีภาคสนาม เม่ือไดคา Signature ของยูปคาลิปตัสแลว ข้ันตอนตอไปจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตอง
จําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) กอน เพื่อใหขอมูลคาการ
สะทอนแสง(DN) ของภาพดาวเทียม SPOT ไดรับการจัดช้ันขอมูลเบ้ืองตน จากนั้นจึงนําคา 
Signature ของไมยูคาลิปตัส มาใชประกอบการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลตอไป 
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4. การประเมินความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล 
 

ประเมินความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล (Accuracy Assessment) โดยใชสูตร
(สมการท่ี 2) 

 

รอยละความถูกตองของการแปลภาพ =  จํานวนจุดท้ังหมด – จํานวนจดุท่ีแปลภาพผิด ×100  …(2)   
จํานวนจุดท้ังหมด       

 
5. การประมาณคาเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) 
 

เลือกการประมาณคาเชิงพื้นท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน (Inverse 
Distance Weighting : IDW) ของคาปริมาณน้ําฝนรายวัน คาอุณหภูมิรายวัน และคาความชื้น
สัมพัทธรายวันตาม โดยเลือกขอมูล คาปริมาณนํ้าฝน คาอุณหภูมิ และคาความชื้น เนื่องจากคล่ืน
แมเหล็กไฟฟาเดินทางจากแหลงกําเนิดพลังงานผานบรรยากาศสูพื้นผิวโลกและสะทอนผาน
บรรยากาศกลับสูเคร่ืองรับสัญญาณ เปนเหตุใหลักษณะของบรรยากาศโลกเปนปจจัยมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงไปทั้งขนาดและทิศทาง ท้ังนี้อนุภาคท่ีอยูในช้ันบรรยากาศซ่ึงประกอบไปดวย ฝุน
ละออง ไอน้ํา และกาซตาง ๆ (ใยอนงค, 2549)โดยท้ัง 3 ขอมูลไดรับขอมูลจากสถานีตรวจวัดอากาศ
ของกรมอุตุนิยมวิทยาในวันท่ีตรงกันกับวันถายทําภาพของดาวเทียม SPOT ทําการประมาณคาเชิง
พื้นที่ดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน จากขอมูลจุดสถานีท้ัง 5 สถานีท่ีบันทึกขอมูล
ในวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 ซ่ึงตรงกันกับวันท่ีดาวเทียม SPOT-5 ถายทําภาพ (ภาพที่ 14 และ
ตารางท่ี 3) โดยกําหนดขนาดกริด(Grid cell) ของขอมูลผลลัพธเทากับ 10 เมตร  
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ตารางที่ 3  จุดที่ตั้งสถานีตรวจวัดอากาศและขอมูลอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาที่นาํมาใชประกอบการวิจยั 
 

Stn_name Stncode N E ป เดือน วันที่ Rain Avgrh Meantemp 
Chaiyaphum 403,201.00 15.80 102.03 2,006 3 23 0.00 62.00 30.40 
Nakhon Ratchasima 431,201.00 14.97 102.08 2,006 3 23 0.00 61.00 31.20 
Pak Chong Agromet 431,301.00 14.70 101.42 2,006 3 23 0.00 61.00 28.20 
Chok Chai 431,401.00 14.73 102.18 2,006 3 23 0.00 60.00 30.80 
Nang Rong 436,401.00 14.62 102.72 2,006 3 23 0.00 70.00 30.50 

 
หมายเหตุ 
stn_name  คือ  ชื่อสถานีตรวจวัดอากาศ 
stncode  คือ  หมายเลขประจําสถานีตรวจวัดอากาศ 
rain  คือ  คาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายวัน 
avgrh  คือ  คาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายวัน 
meantemp คือ  คาอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน 
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6. การวิเคราะหคา Signature 
 
 นําขอมูลลักษณะ Signature ท่ีไดจากการ Training Area มาวิเคราะหลักษณะการกระจายตัว
ของลักษณะ Signature ในแตละแบนด มาสรางกราฟการกระจายตัว 3 แกนโดยแตละแกนแสดง
ลักษณะ Signature ของแตละแบนด เพื่อดูการกระจายตัวและความสัมพันธกันในแตละแบนด 
จากน้ันทําการหาความสันพันธลักษณะ Signature กับคาภูมิอากาศอันประกอบไปดวย คาปริมาณ
น้ําฝนรายวันเฉล่ีย คาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายวัน และ คาอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน วิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ดวยวิธี Regression Analysis รวมถึงหาชวงภูมิอากาศที่พบพ้ืนท่ียูคา
ลิปตัสในภาพถายดาวเทียม SPOT-5 
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ผลและวิจารณ 

 
1.  การเตรียมขอมูลดาวเทียม 
 
 ในการศึกษาในคร้ังนี้ไดทําการเลือกขอมูลดาวเทียม SPOT-5 เมตรระบบบันทึกภาพ 
HRVIR (High Resolution Visible and Middle Infrared) ท่ีความละเอียดจุดภาพ 10 เมตร โดยทําการ
เลือกชวงเวลาในการถายทําภาพในวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 ระวางท่ี K265J320 ท่ีมีเมฆนอยท่ีสุด
คือมีปริมาณเมฆนอยวารอยละ 10 ของเนื้อภาพท้ังหมด โดย คลอบคลุมจังหวัดนครราชสีมาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
 
2.  การปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
 

ปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของภาพดาวเทียม SPOT-5 โดยใชสมการการ
ปรับแกแบบ SPOT และใชจุดควบคุมภาคพ้ืนดินไมต่ํากวา 30 จุดตอภาพ รวมกับขอมูลแบบจําลอง
ความสูงเชิงเลข (DEM) จากน้ันใชเทคนิคการจัดขอมูลใหม (Resampling) แบบ Nearest Neighbor 
กําหนดขนาดจุดภาพใหมเทากับ 10 เมตร ตัวอยางรายละเอียดการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิง
เรขาคณิต แสดงดังตารางท่ี 4  
 
ตารางท่ี 4  รายละเอียดการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 

K265 J320 ถายทําเม่ือวนัท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 
 

จุด X Input Y Input X Ref. Y Ref. Z Ref. 
X 

Residual 
Y 

Residual 
RMS 
Error Contrib. 

GCP #1 103.04 15.82 103.04 15.82 165.00 0.00 0.00 0.00 0.33 

GCP #2 103.03 15.80 103.03 15.80 163.00 0.00 0.00 0.00 0.73 

GCP #22 103.03 16.15 103.03 16.17 149.00 0.00 0.00 0.00 0.87 

GCP #3 103.03 15.77 103.02 15.78 160.00 0.00 0.00 0.00 1.55 

GCP #4 103.05 15.77 103.05 15.77 172.00 0.00 0.00 0.00 2.02 
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ตารางท่ี 4 (ตอ) 
 

จุด X Input Y Input X Ref. Y Ref. Z Ref. 
X 

Residual 
Y 

Residual 
RMS 
Error Contrib. 

GCP #5 103.07 15.81 103.07 15.82 188.00 0.00 0.00 0.00 0.80 

GCP #6 103.12 16.04 103.12 16.04 176.00 0.00 0.00 0.00 0.71 

GCP #7 103.17 16.01 103.17 16.02 184.00 0.00 0.00 0.00 0.43 

GCP #8 103.10 16.20 103.10 16.21 147.00 0.00 0.00 0.00 0.60 

GCP #9 103.13 16.18 103.13 16.19 154.00 0.00 0.00 0.00 0.62 

GCP #10 103.17 16.18 103.17 16.18 151.00 0.00 0.00 0.00 0.93 

GCP #11 103.22 16.18 103.22 16.19 151.00 0.00 0.00 0.00 0.74 

GCP #12 102.74 16.04 102.74 16.05 170.00 0.00 0.00 0.00 1.25 

GCP #13 102.73 16.05 102.73 16.06 173.00 0.00 0.00 0.00 1.11 

GCP #14 102.60 15.81 102.60 15.81 176.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

GCP #15 102.93 16.19 102.93 16.20 190.00 0.00 0.00 0.00 1.58 

GCP #16 102.82 16.21 102.81 16.21 217.00 0.00 0.00 0.00 0.51 

GCP #17 102.76 16.22 102.76 16.22 171.00 0.00 0.00 0.00 1.33 

GCP #18 102.78 16.22 102.78 16.22 198.00 0.00 0.00 0.00 0.80 

GCP #19 102.65 16.11 102.65 16.11 159.00 0.00 0.00 0.00 0.99 
GCP #20 102.67 15.99 102.67 16.00 184.00 0.00 0.00 0.00 1.99 

GCP #21 102.63 15.98 102.64 15.98 195.00 0.00 0.00 0.00 0.49 

GCP #23 102.97 16.18 102.98 16.19 185.00 0.00 0.00 0.00 1.23 

GCP #24 102.82 16.04 102.83 16.04 200.00 0.00 0.00 0.00 1.10 

GCP #26 102.65 15.80 102.66 15.81 178.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

GCP #25 102.68 15.79 102.68 15.80 170.00 0.00 0.00 0.00 0.93 

GCP #27 102.76 15.79 102.76 15.80 178.00 0.00 0.00 0.00 0.60 

GCP #28 102.79 15.80 102.80 15.80 185.00 0.00 0.00 0.00 0.20 
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ตารางท่ี 4 (ตอ) 
 

จุด X Input Y Input X Ref. Y Ref. Z Ref. 
X 

Residual 
Y 

Residual 
RMS 
Error Contrib. 

GCP #29 102.80 15.81 102.80 15.82 190.00 0.00 0.00 0.00 0.78 

GCP #30 102.90 15.87 102.90 15.88 192.00 0.00 0.00 0.00 0.23 

GCP #31 102.90 15.89 102.90 15.89 187.00 0.00 0.00 0.00 0.36 

GCP #32 102.86 15.94 102.86 15.94 212.00 0.00 0.00 0.00 1.37 

GCP #33 102.88 15.95 102.88 15.95 200.00 0.00 0.00 0.00 0.41 
 
3.  การจําแนกประเภทขอมูลภาพ (Image Classification) 

 
การจําแนกประเภทขอมูลในภาพถายดาวเทียม SPOT-5 ใชเทคนิคการจําแนกประเภท

ขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) ดวยวิธีแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด 
(Maximum Likelihood Classifier) โดยในข้ันตอนการกําหนดพื้นท่ีตัวแทน (Training Area) เพื่อ
นํามาใชจัดทําคา Signature ของยูคาลิปตัส ไดใชคาพิกัดแปลงยูคาลิปตัสท่ีไดจากการตรวจสอบ
พื้นท่ีภาคสนามและขอมูลทุติยภูมิ (ภาพที่ 15 และ 16) เม่ือไดคา Signature ของยูคาลิปตัสแลว 
ข้ันตอนตอไปจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised 
Classification) เสียกอน เพื่อใหขอมูลคาการสะทอนแสงของภาพดาวเทียม SPOT ไดรับการจัดช้ัน
ขอมูลเบ้ืองตน จากนั้นจึงนําคา Signature ของไมยูคาลิปตัส มาใชประกอบการจําแนกประเภท
ขอมูลแบบกํากับดูแลตอไป 
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ภาพท่ี 15 พื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสท่ีปรากฏในภาพดาวเทียมเปรียบเทียบกับภาพท่ีปรากฏในโปรแกรม 

PointAsia.com 
 

 
 

ภาพท่ี 16 พื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสท่ีปรากฎในภาพดาวเทียมเปรียบเทียบกับภาพถายพ้ืนท่ีจริง 
 
 ผลการจําแนกประเภทขอมูลพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสในพื้นท่ีศึกษาบริเวณจังหวัดนครราชสีมา
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจากภาพดาวเทียม SPOT-5 ระวางท่ี K265J320 พบวา 
มีพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสท้ังส้ิน 82.88 ตารางกิโลเมตร หรือ 0.05 ลานไร หรือคิดเปน 1.93 เปอรเซ็นต
ของเนื้อท่ีภาพทั้งหมด 4,300 ตารางกิโลเมตร (ภาพท่ี 17)  
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4.  การประเมินความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล 
 
 ผลการการประเมินความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลยูคาลิปตัสจากภาพถาย
ดาวเทียม SPOT โดยใชจุดตรวจสอบท้ังส้ิน 24 จุด (ภาพท่ี 18) พบวามีจุดตรวจสอบ 18 จุดท่ีพื้นท่ี
จริงกับพื้นท่ีท่ีแปลจากภาพถายดาวเทียม SPOT ตรงกัน และ ไมตรงกันท้ังหมด 6 จุด (ตารางท่ี 5) 
 

รอยละความถูกตองของการแปลภาพ =  จํานวนจุดท้ังหมด – จํานวนจดุท่ีแปลภาพผิด ×100   
จํานวนจุดท้ังหมด       

 
  
รอยละความถูกตองของการแปลภาพ  =  24  –  6     × 100 =   75 % 
      24 

 
 
5.  การประมาณคาเชิงพื้นท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน (Inverse Distance 
Weighting, IDW) 
 

การประมาณคาเชิงพื้นท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผัน คาปริมาณน้ําฝน
รายวัน คาอุณหภูมิรายวัน และคาความช้ืนสัมพัทธรายวัน ทําการเลือกขอมูลคาปริมาณนํ้าฝน คา
อุณหภูมิ และคาความช้ืนสัมพัทธท้ัง 3 ขอมูลในวันท่ีตรงกันกันกับขอมูลของดาวเทียม SPOT มาทํา
การประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธีการถวงน้ําหนักตามคาระยะทางผกผันจากท่ีตั้งสถานีหลักของกรม
อุตุนิยมวิทยาจํานวน 5 สถานี ทําการประมาณคาใหมีขนาดกริตเทากับ 10 เมตร ทั้งสามช้ันขอมูล 
ดังภาพท่ี 19 - 21 
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ตารางท่ี 5  จุดสํารวจ 
 
จุดท่ี วันท่ีสํารวจ UTME UTMN Zone จังหวดั 

1 15/7/2007 220,785 1,629,925 48 จ.นครราชสีมา 
2 15/7/2007 220,205 1,630,125 48 จ.นครราชสีมา 
3 15/7/2007 215,548 1,631,696 48 จ.นครราชสีมา 
4 15/7/2007 202,689 1,631,885 48 จ.นครราชสีมา 
5 15/7/2007 202,914 1,631,988 48 จ.นครราชสีมา 
6 15/7/2007 211,145 1,633,154 48 จ.นครราชสีมา 
7 15/7/2007 209,542 1,633,686 48 จ.นครราชสีมา 
8 30/6/2007 183,600 1,645,129 48 จ.นครราชสีมา 
9 30/6/2007 181,302 1,645,230 48 จ.นครราชสีมา 

10 30/6/2007 181,252 1,645,400 48 จ.นครราชสีมา 
11 30/6/2007 182,368 1,648,010 48 จ.นครราชสีมา 
12 30/6/2007 182,703 1,648,113 48 จ.นครราชสีมา 
13 30/6/2007 182,608 1,648,636 48 จ.นครราชสีมา 
14 30/6/2007 180,182 1,652,883 48 จ.นครราชสีมา 
15 30/6/2007 179,723 1,654,778 48 จ.นครราชสีมา 
16 1/7/2007 228,047 1,660,223 48 จ.นครราชสีมา 
17 1/7/2007 208,369 1,660,637 48 จ.นครราชสีมา 
18 1/7/2007 209,473 1,660,755 48 จ.นครราชสีมา 
19 1/7/2007 211,387 1,661,477 48 จ.นครราชสีมา 
20 1/7/2007 222,073 1,663,047 48 จ.นครราชสีมา 
21 1/7/2007 213,749 1,663,266 48 จ.นครราชสีมา 
22 1/7/2007 215,420 1,664,822 48 จ.นครราชสีมา 
23 1/7/2007 220,669 1,666,000 48 จ.นครราชสีมา 
24 1/7/2007 218,409 1,666,824 48 จ.นครราชสีมา 
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ภาพท่ี 19  การประมาณคาชวงแบบวิธี IDW ของคาความช้ืนสัมพัทธวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 
 

 
 

ภาพท่ี 20  การประมาณคาชวงแบบวิธี IDW ของคาความปริมาณนํ้าฝนวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 
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ภาพท่ี 21  การประมาณคาชวงแบบวิธี IDW ของคาความอุณหภูมิเฉล่ียวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2549 
 

นําขอมูลคาการสะทอนแสงของพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสท่ีไดจากการ Training Area (ภาพท่ี 
22) มาทําการวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของคาการสะทอนแสงโดยทําการสรางกราฟ แบบ 3 
แกน โดยใหแตละแกนเปนคาการสะทอนแสงในแตละแบนด ดังภาพท่ี 23 ถึง ภาพท่ี 26 และ
จากนั้น นําขอมูล Signature รายแบนดนั้นซอนทับ กับคาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายวัน คาอุณหภมิูเฉล่ีย
รายวัน และคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรายวันโดยพิจารณาเปนรายจุดภาพทําการซอนทับขอมูลทีละ
แบนดจนครบท้ัง 4 แบนด ดังตัวอยางแบนดท่ี 1 ดังตารางท่ี 6 ทําใหทราบคาชวงขอมูลสภาพ
ภูมิอากาศของพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส 
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ภาพท่ี 22  ลักษณะแปลงและขอมูลคาการสะทอนแสงจากการ Training Area 
 
ตารางท่ี 6  ตัวอยางการนําขอมูล SPOT แบนดท่ี 1 ซอนทับกับขอมูลคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน  
                คาอุณหภูมิรายวัน และคาความช้ืนสัมพัทธรายวัน 
    

คา signature คาปริมาณนํ้าฝนรายวัน คาอุณหภูมิรายวัน 
 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 1 

คาความช้ืน
สัมพัทธรายวนั
แบนดท่ี1 

104 0.00 25.03 73.93 
103 0.00 25.03 73.93 
101 0.00 25.03 73.93 
106 0.00 25.03 73.93 
101 0.00 25.03 73.93 
105 0.00 25.03 73.93 
106 0.00 25.03 73.93 
104 0.00 25.03 73.93 
100 0.00 25.03 73.93 
103 0.00 25.03 73.93 
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ตารางท่ี 6  (ตอ) 
 

คา signature คาปริมาณนํ้าฝนรายวัน คาอุณหภูมิรายวัน 
 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 1 แบนดท่ี 1 

คาความช้ืน
สัมพัทธรายวนั
แบนดท่ี1 

103 0.00 25.03 73.93 
104 0.00 25.03 73.93 
105 0.00 25.03 73.93 
100 0.00 25.03 73.93 
103 0.00 25.03 73.93 
101 0.00 25.03 73.93 

 

 
 
ภาพท่ี 23  การกระจายตัวของคาการสะทอนแสงของแบนดท่ี 1 2 และ 3 
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ภาพท่ี 24  การกระจายตัวของคาการสะทอนแสงของแบนดท่ี 1 2 และ 4 
 

 
 

ภาพท่ี 25  การกระจายตัวของคาการสะทอนแสงของแบนดท่ี 2 3 และ 4 
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ภาพท่ี 26  การกระจายตัวของคาการสะทอนแสงของแบนดท่ี 1 3 และ 4 
 
 จากภาพท่ี 23 24 และ 26 พบวาการกระจายตัวของขอมูล Signature มีลักษณะการกระจาย
ตัวแบงออกเปน 3 กลุมใหญโดยกลุมท่ีอยูสวนกลางจะมีขนาดกลุมท่ีใหญท่ีสุด สวนภาพท่ี 25 การ
กระจายตัวของขอมูล Signature จะกระจุกกันเปนขอมูลกลุมใหญอยูสวนกลาง โดยแบนดท่ี 1 มีคา
การสะทอนแสงท่ี 118 ถึง 156  72 ถึง 115 ในแบนดท่ี 2 86 ถึง 103 ในแบนดท่ี 3 และ 108 ถึง164 
ในแบนดท่ี 4 และพบวาในภาพท่ี 23 24 และ 26 มีการนําแบนดท่ี 1 เขาไปในกราฟสวน ภาพท่ี 25 
ไมมีการใชขอมูลในแบนดท่ี 1 แสดงใหเห็นวาแบนดท่ี 1 เปนแบนดท่ีสามารถแยกกลุมยอยของ
ขอมูลชนิดเดียวกันในท่ีนี้สามารถแยกกลุมยอยของพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสออกเปน 3 กลุมจากนั้นนํา
ขอมูล Signature มาหาชวงคาของขอมูลภูมิอากาศพบวาคาอุณหภูมิเฉล่ียรายวันท่ีตรงกันกับพื้นท่ี
ปลูกยูคาลิปตัสคือ 30.90 ถึง 31.00 องศาเซลเซียส และ คาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายวันคือ 61.42 ถึง 
62.23 เปอรเซ็นต สวน คาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายวันมีคาคือ 0 มิลลิเมตร เนื่องจากวันท่ีทําการถายทํา
ไมมีฝนตก 

นําขอมูลท้ังหมดมาหาความสัมพันธกันระหวางขอมูลดวยวิธี Regression Analysis ไดผล
การหาความสัมพันธดังตารางท่ี 7 ถึงตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 7  ผลการหาความสัมพันธดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติดวยวิธี Regression Analysis ใน
แบนดท่ี 1 

 
The regression equation is  Y = 27132 - 101 A - 671 T 
 

Predictor Coef SE  Coef T P 
Constant 27132 2084 13.02 0.00 

A -100.57 6.62 -15.19 0.00 
T -671.31 54.13 -12.40 0.00 

 
S = 3.36   R2 = 66.20 เปอรเซ็นต   R2 (adj) = 66.10 เปอรเซ็นต 
 
ตารางท่ี 8  ผลการหาความสัมพันธดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติดวยวิธี Regression Analysis ใน

แบนดท่ี 2 
 
The regression equation is  Y = 124305 - 383 A - 3248 T 
 

Predictor Coef SE  Coef T P 
Constant 124305 2708 45.90 0.00 

A -382.87 8.60 -44.50 0.00 
T -3248.26 70.34 -46.18 0.00 

 
S = 4.36   R2 = 72.30 เปอรเซ็นต   R2 (adj) = 72.20 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 9  ผลการหาความสัมพันธดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติดวยวิธี Regression Analysis ใน
แบนดท่ี 3 

 
The regression equation is  Y = 54202 - 171 A - 1406 T 
 

Predictor Coef SE  Coef T P 
Constant 54202 1409 38.48 0.00 

A -171.18 4.48 -38.25 0.00 
T -1406.24 36.59 -38.44 0.00 

 
S = 2.27   R2 = 58.50 เปอรเซ็นต   R2 (adj) = 58.50 เปอรเซ็นต 
 
ตารางท่ี 10  ผลการหาความสัมพันธดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติดวยวิธี Regression Analysis 

ในแบนดท่ี 4 
 
The regression equation is  Y = 104255 - 313 A - 2739 T 
 

Predictor Coef SE  Coef T P 
Constant 104255 3593 29.02 0.00 

A -312.84 11.41 -27.41 0.00 
T -2739.08 93.32 -29.35 0.00 

 
S = 5.79   R2 = 62.00 เปอรเซ็นต   R2 (adj) = 61.90 เปอรเซ็นต 
 
หมายเหตุ  นัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
 

จากผลการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ วิธี Regression Analysis  ของ
ความสัมพันธระหวางคา Signature ในแบนดท่ี 1 ของยูคาลิปตัส (Y)  กับ อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืน
สัมพัทธ (A) สามารถสรางสมการการถดถอยไดดังนี ้  Y = 27132 - 101 A - 671 T โดย R2 = 0.66   
ในระดบันัยสําคัญท่ี 0.05 ในแบนดท่ี 2 ความสัมพันธระหวางคา Signature ยูคาลิปตัส (Y)  กับ 
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อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืนสัมพัทธ (A) สามารถสรางสมการการถดถอยไดดังนี้  Y = 124305 - 383 
A - 3248 T โดย R2 = 0.72   ในระดบันัยสําคัญท่ี 0.05 แบนดท่ี 3  ความสัมพันธระหวางคา 
Signature ยูคาลิปตัส (Y)  กับ อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืนสัมพัทธ (A) สามารถสรางสมการการ
ถดถอยไดดังนี้  Y = 54202 - 171 A - 1406 T โดย R2 = 0.59   ในระดับนัยสําคัญท่ี 0.05 แบนดท่ี 4 
ความสัมพันธระหวางคา Signature ยูคาลิปตัส (Y)  กับ อุณหภูมิ(T) และ ความชื้นสัมพัทธ (A) 
สามารถสรางสมการการถดถอยไดดังนี ้  Y = 104255 - 313 A - 2739 T โดย R2 = 0.62   ในระดับ
นัยสําคัญท่ี 0.05 แสดงวาลักษณะ Signature และสภาพภูมิอากาศมีความสัมพันธกันนอยเม่ือสังเกต
จากคา  R2  ท้ัง 4 สมการท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากจํานวนตวัแปร ท่ีนํามาหาความสัมพันธมีนอย
จํานวนกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก  และทําการวิเคราะหขอมูลในภาพถายดาวเทียม SPOT เพียงภาพ
เดียว
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สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุป 

 
 การใชเทคนิคการรับรูระยะไกลเพื่อศึกษาลักษณะ Signature ของยูคาลิปตัส ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยน้ัน เปนแนวทางในการประยุกตใชลักษณะคา Signature ของ
ยูคาลิปตัส แสดงพ้ืนท่ีปลูกไมยูคาลิปตัส ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและพื้นท่ีอ่ืนของประเทศไทย 
โดยศึกษาความสัมพันธของลักษณะดัชนี Signature ของยูคาลิปตัส กบั ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ และ 
ความช้ืนสัมพัทธ นํามาหาความสัมพันธ วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear 
Regression ) ซ่ึงทําการแยกวิเคราะหเปนทุกชวงคล่ืนของดาวเทียม SPOT อันประกอบดวย 4 ชวง
คล่ืน มาสรางเปนตัวแบบการถดถอยเชิงเสนอยางงาย  (Simple Linear Regression model)  
 

ผลการศึกษาพบวาชวงคาการสะทอนแสงแบนดท่ี 1 มีคาการสะทอนแสงท่ี 118 ถึง 156  72 
ถึง 115 ในแบนดท่ี 2 86 ถึง 103 ในแบนดท่ี 3 และ 108 ถึง164 ในแบนดท่ี 4 ตัวเม่ือนํามาสรางตัว
แบบสมการถอดถอยเชิงเสนอยางงายในความสัมพันธระหวางลักษณะดัชนี Signature ของยูคา
ลิปตัส (Y)  กับ ปริมาณนํ้าฝน(R) อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืนสัมพัทธ (A) โดยคาอุณหภูมิเฉล่ีย
รายวันท่ีตรงกันกับพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสคือ 30.90 ถึง 31.00 องศาเซลเซียส และ คาความช้ืนสัมพัทธ
เฉล่ียรายวันคือ 61.42 ถึง 62.23 เปอรเซ็นต สวน คาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายวันมีคาคือ 0 มิลลิเมตร มี
รูปแบบสมการดังนี้ 

 
ชวงคล่ืนท่ี 1  Y = 27132 - 101 A - 671 T                     (R2 = 0.66) 

       ชวงคล่ืนท่ี 2  Y = 124305 - 383 A - 3248 T                      (R2 = 0.72) 
       ชวงคล่ืนท่ี 3  Y = 54202 - 171 A - 1406 T                       (R2 = 0.59)   
       ชวงคล่ืนท่ี 4  Y = 104255 - 313 A - 2739 T                (R2 = 0.62) 
 

พบวาในชวงคล่ืนท่ี 2 มีสมการท่ีมีความสัมพันธระหวางตัวแปรมากท่ีสุด (R2 = 0.72) ใน
จํานวนขอมูลท้ังหมด 1,000 ชุดขอมูล เม่ือทําการจําแนกขอมูลภาพถายดาวเทียม SPOT-5  ดวยวิธี
แบบไมกํากับดูแล(Unsupervised Classification) และแบบกํากับดูแล(Supervised Classification) 
รวมกันพบวาผลการจําแนกประเภทขอมูลพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสในพื้นท่ีศึกษาบริเวณจังหวัด
นครราชสีมาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจากภาพดาวเทียม SPOT-5 ระวางที่ 
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K265J320 มีพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสท้ังส้ิน 82.88 ตารางกิโลเมตร หรือ 0.05 ลานไร หรือคิดเปน 1.93 
เปอรเซ็นตของเนื้อท่ีภาพท้ังหมด 4,300 ตารางกิโลเมตรความถูกตองของการแปรภาพอยูท่ี 18 จุด 
คิดเปน 75 เปอรเซ็นต จากจุดสํารวจท้ังหมด 24 จุดสํารวจ ซ่ึงการศึกษาในคร้ังนี้สามารถนําไป
ประยุกตเพื่อศึกษาพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสในสวนอ่ืนๆของประเทศไทยตอไปได 

 

ขอเสนอแนะ 

 
1. การศึกษาในคร้ังนี้มีขอจํากัดดานงบประมาณและระยะเวลาในการศึกษาทําใหไม

สามารถเก็บจุดสํารวจไดท่ัวท้ังภาคตะวันออกเฉียงเหนือเนื่องจากพื้นท่ีท่ีทําการศึกษามีบริเวณกวาง 
หากมีการศึกษาในคร้ังตอไปควรเก็บจุดสํารวจภาคนามใหครอบคลุมกวานี้ 
 

2. พื้นที่ท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ทําการศึกษาเฉพาะบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ 
ประเทศไทยเทานั้นควรมีการศึกษาใหครอบคลุมท่ัวท้ังประเทศไทยเพ่ือท่ีจะไดมีขอมูลท่ี
ตอเนื่องกัน 
 

3. ขอมูลภาพดาวเทียม SPOT มีระยะหางในการถายทํากับการเก็บขอมูลภาคสนามขอมูล 
ในการจําแนกและการตรวจสอบอาจมีการคลาดเคล่ือนไป ควรจะมีการเก็บขอมูลใหตรงกันกบัวนัท่ี
ทําการถายทํา 
 

4. สมการท่ีไดท้ังหมดนี้เปนการศึกษาลักษณะ Signature ของยูคาลิปตัส ท่ีไมไดระบุช้ัน
อายุ การศึกษาในคร้ังตอไปควรศึกษาลักษณะ Signature ขอยูคาลิปตัส ควรมีการแบงช้ันอายุตอไป 
 

5. ในการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม SPOT คร้ังนี้ไดจําแนกขอมูลในชวงป 2549 เทานั้น
หากตองการขอมูลที่เปนปจจุบันควรมีการศึกษาเพิ่มเติม 
 

6. สมการความสัมพันธระหวางลักษณะดัชนี Signature ของยูคาลิปตัส (Y)  กับ ปริมาณ
น้ําฝน(R) อุณหภูมิ(T) และ ความช้ืนสัมพัทธ (A) เปนสมการท่ีไดในชวงป  2549 เทานั้นหากมีการ
ขยายเวลาในการศึกษารูปแบบสมการอาจมีความแตกตางกัน 
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ภาคผนวก 
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แบบมกรอกขอมูลภาคสนาม  วันท่ี                           พ.ศ.  
       
จุดท่ี พิกัด UTM  สถานท่ี อายุ (ป) DBH (cm) สูง (m.) หมายเหต ุ

1 X   หมูบาน       
  Y  ตําบล         
  Zone  อําเภอ         
    จังหวดั         
            

2 X   หมูบาน        
  Y ตําบล         
  Zone  อําเภอ         
    จังหวดั        
            

3 X   หมูบาน         
  Y ตําบล         
  Zone  อําเภอ         
    จังหวดั        
            

4 X   หมูบาน        
  Y ตําบล        
  Zone  อําเภอ        
    จังหวดั       
           

5 X   หมูบาน        
  Y ตําบล        
  Zone  อําเภอ        
    จังหวดั       

 
ภาพผนวกท่ี 1  แบบฟอรมกรอกขอมูลภาคสนาม 
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ตารางผนวกที่ 1  ตัวอยางขอมูล Signature ที่ซอนทับกับขอมูลคาปริมาณน้ําฝนรายวนั คาอุณหภูมิรายวัน และคาความชื้นสัมพทัธรายวัน 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

104 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 109 0 
103 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 113 0 

101 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 112 0 
106 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 110 0 

101 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 109 0 
105 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 141 0 24.52 66.54 110 0 

106 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 107 0 
104 0 25.03 73.93 107 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 106 0 

100 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 106 0 
103 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 106 0 

103 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 106 0 
104 0 25.03 73.93 111 0 24.52 66.54 141 0 24.52 66.54 110 0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

105 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 112 0 

100 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 113 0 

103 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 110 0 

101 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 
104 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 108 0 

110 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 109 0 
107 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 105 0 

101 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 106 0 
100 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 109 0 

98 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 109 0 
101 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 

107 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 107 0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

107 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 108 0 
101 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 107 0 

100 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 107 0 
103 0 25.03 73.93 107 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 

104 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 
103 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 110 0 

114 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 114 0 
109 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 117 0 

99 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 
101 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 

101 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 
101 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 108 0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

104 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 109 0 
110 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 110 0 

113 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 
104 0 25.03 73.93 106 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 

100 0 25.03 73.93 106 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 110 0 
102 0 25.03 73.93 108 0 24.52 66.54 137 0 24.52 66.54 113 0 

101 0 25.03 73.93 107 0 24.52 66.54 137 0 24.52 66.54 110 0 
104 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 110 0 

104 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 111 0 
104 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 111 0 

110 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 141 0 24.52 66.54 113 0 
103 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 114 0 

              

 
60

 



 
 
 61 

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

105 0 25.03 73.93 111 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 112 0 
105 0 25.03 73.93 112 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 112 0 

105 0 25.03 73.93 111 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 111 0 
104 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 109 0 

104 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 107 0 
105 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 106 0 

104 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 110 0 
104 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 111 0 

104 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 
103 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 106 0 

103 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 107 0 
98 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Y1 R1 T1 A1 Y2 R2 T2 A2 Y3 R3 T3 A3 Y4 R4 

100 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 108 0 
107 0 25.03 73.93 107 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 

102 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 106 0 
101 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 

101 0 25.03 73.93 111 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 109 0 
99 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 110 0 

101 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 108 0 
100 0 25.03 73.93 111 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 108 0 

101 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 106 0 
103 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 139 0 24.52 66.54 107 0 

102 0 25.03 73.93 109 0 24.52 66.54 138 0 24.52 66.54 109 0 
103 0 25.03 73.93 110 0 24.52 66.54 140 0 24.52 66.54 110 0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  
Y1 คือ คาการสะทอนแสงในแบนดที่ 1  Y2 คือ คา การสะทอนแสงในแบนดที่ 2  Y3 คือ คา การสะทอนแสงในแบนดที่ 3  และY4 คือ คา การสะทอนแสงใน
แบนดที่ 4  
R1 คือคาปริมาณน้ําฝนรายวนัในแบนดที่ 1 R2 คือคาปริมาณน้ําฝนรายวันในแบนดที่ 2 R3 คือคาปริมาณน้ําฝนรายวันในแบนดที่ 3 และ R4 คือคาปริมาณ
น้ําฝนรายวนัในแบนดที่ 4 
T1 คือคาอุณหภูมิรายวันในแบนดที่ 1 T2 คือคาอุณหภูมิรายวนัในแบนดที่ 2 T3 คือคาอุณหภูมิรายวนัในแบนดที่ 3 และ T4 คือคาอุณหภูมิรายวันในแบนดที่ 4 
A1 คือคาปริมาณความชื้นพนัทรายวนัในแบนดที่ 1 A2 คือคาปริมาณความชื้นพนัทรายวนัในแบนดที่ 2 A3 คือคาปริมาณความชื้นพันทรายวนัในแบนดที่ 3 
และ A4 คือคาปริมาณความชื้นพันทรายวนัในแบนดที่ 4
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายอลงกต  ปากาศ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 5 กันยายน 2526 
สถานท่ีเกิด  อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
ประวัติการศึกษา วท.บ.(วนศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนวิจยัสวนตัว 
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