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1 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสม

สารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ 31 
2 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสม

สารสกัดทองพันช่ังท่ีระดับความเขมขนตางๆ 36 
3 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสม

สารสกัดเปลือกมังคุดท่ีระดบัความเขมขนตางๆ 41 
4 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสม

สารสกัดหูปลาชอนแดงที่ระดับความเขมขนตางๆ 46 
5 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสม

สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ 51 
6 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M12          

ท่ีทดสอบกับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 56 
7 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M13          

ท่ีทดสอบกับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 58 
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ท่ีทดสอบกับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 64 
11 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR41      

ท่ีทดสอบกับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 66 
12 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR49      

ท่ีทดสอบกับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 68 
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13 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M12          

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 71 
14 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M13          

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 73 
15 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SD1          

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 75 
16 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SP51         

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 77 
17 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR4        

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 79 
18 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR41      

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 81 
19 การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR49    

ท่ีทดสอบกับ สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง 83 
20 พื้นท่ีการเกดิโรคบนผลพริกท่ีไดรับการปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 

ไอโซเลท SD1 หลังการปลูกเช้ือ 6 วัน 86 
21 สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีแยกดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ                                   

จํานวน 20 ลําดับสวน 89 
22 ประสิทธิภาพสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงแตละลําดับ ท่ีแยกดวยวิธีคอลัมน                   

โครมาโทกราฟ ในการยับยัง้การงอกของสปอรของเช้ือรา Collettotrichum 
gloeosporioides ไอโซเลท SD1 91 

23 ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงและสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ 96 
24 โครงสรางทางเคมีของสารพลัมบาจิน 101 

 
 



 
      1 

 

ฤทธิ์ตานเชื้อราของสารสกัดพืชบางชนิดตอเชื้อรา Colletotrichum spp.                          
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Antifungal Activity of Some Plant Extracts Against Colletotrichum spp.,                       
a Causal Agent of Chilli Anthracnose 

 

คํานํา 
 

พริกเปนพืชท่ีอยูในวงศ (family) Solanaceae มีช่ือวิทยาศาสตรวา Capsicum spp. (สรจักร, 
2547) พืชในตระกูลนี้มีอยูดวยกันประมาณ 90 สกุล (genus) หรือประมาณ 2,000 ชนิด (species) 
โดยท่ัวไปเปนไดท้ังไมลมลุก ไมพุม และไมยืนตน (เฉลิมเกียรติ, 2540) พริกท่ีปลูกอยูท่ัวโลกมีอยู
ดวยกันมากมายหลายชนิด แตกตางกันตามแหลงท่ีปลูก โดยแตละพันธุจะมีสี และความเผ็ดใน
ระดับท่ีตางกนั (Heiser and Pickersgill, 1969) พริกท่ีปลูกในประเทศไทยนัน้ สวนมากคือ C. 
annuumโดยเรียกช่ือแตกตางกันไปตามแตละทองถ่ิน เชน พริกช้ีฟา พริกช้ีฟาใหญ พริกจินดา พริก
แดง พริกฟกทอง พริกข้ีหนู พริกหวาน พริกหยวก และพริกยักษ  เปนตน(Worayos, 1986)  พริก
เปนแหลงวิตามิน เชน วิตามินเอ วิตามินบี  บี1  บี2  บี3 และวิตามินอี (Bosland and Votava, 2000)
นอกจากนี ้พริกยังเปนแหลงพลังงานและแรธาตุ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เหล็กและ
แคลเซียม ท่ีสําคัญตอรางกายอีกดวย (จงรักษ, 2547) นอกจากนี้พริกยงัเปนสินคาสงออกท่ีสําคัญ
ของไทยอีกชนิดหนึ่ง โดยในป พ.ศ. 2548 การสงออกพริกแหงเพียงอยางเดยีวนั้น มีปริมาณการ
สงออกถึง 1,746 เมตริกตัน ซ่ึงมีมูลคากวา 88.3 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2549) 

 
โรคท่ีมีความสําคัญและเปนปญหาตอการผลิตพริก คือ โรคแอนแทรคโนสหรือโรคกุงแหง 

มีสาเหตุจากเช้ือรา Colletotrichum spp. สรางความเสียหายใหกับการผลิตพริกเพื่อการบริโภคสด
หรือเพื่อใชในอุตสาหกรรมแปรรูปอยางมาก โรคแอนแทรคโนสกอปญหากับพริกท่ีปลูกในเขต
รอนและเขตกึง่รอน (AVRDC, 1998) มีรายงานวาเช้ือรา C. capsici (Syd.) Butler & Bisby และ               
C. gloeosporioides (Penz) Penz. เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพริก ท่ีปลูกในประเทศไทย 
(Sangchote et al., 1998) เช้ือรา Colletotrichum spp. สามารถเขาทําลายพริกไดหลายระยะ เชน            
C. capsici กอใหเกิดแผลบนผลพริกท่ีสุกแลว ในขณะท่ี C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิด                  
แผลที่ผลไดท้ังกับพริกท่ียังคงมีสีเขียว และพริกท่ีสุกซ่ึงเปล่ียนเปนสีแดงแลว (Kim et al., 1999; 
Sangchote et al., 1998) 
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ปจจุบันสารเคมีท่ีใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสน้ัน ไดแก สารเคมีกําจัดเช้ือรา
ประเภทดูดซึมในกลุม benzimidazole fungicides เชน benomyl, carbendazim, thaiabendazole                       
และ thiophanate-methyl เปนตน (Eckert, 1983) แตการใชสารเคมีประเภทดูดซึมมีผลทําใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีใน นอกจากเหตุผลดานความปลอดภัยของผูบริโภคแลว การใชสารเคมีมากเกนิ
ความจําเปน สงผลใหเช้ือราสาเหตุโรคตานทานตอสารเคมี เม่ือใชสารเคมีในอัตราความเขมขน                   
ท่ีสูงมากข้ึน กทํ็าใหเช้ือราสาเหตุโรคมีแนวโนมท่ีจะตานทานตอสารเคมีสูงข้ึน และสารเคมียัง
สงผลกระทบตอมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม ทําใหระบบนิเวศถูกทําลาย จึงไดเกดิความพยายามท่ี
จะควบคุมโรคของพริกโดยหาส่ิงทดแทนการใชสารเคมี เชน การใชจลิุนทรียปฏิปกษและการใช                 
สารสกัดจากพืช เปนตน 

 
การวิจยัในคร้ังนี้เปนการศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดพืชท่ีสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

เพื่อการพัฒนานําไปใชทดแทนการใชสารเคมีในอนาคต 
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วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum    
     capsici  และ C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
2.  เพื่อศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดจากพืชบางชนิด ในการยบัยั้งเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ 
     พริก 
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การตรวจเอกสาร 

 
1. ลักษณะท่ัวไปของพริก 
  

พริกมีแหลงกาํเนิดในประเทศเม็กซิโก เปรูตอนใต และโบลิเวีย (Pickersgill et al., 1979) 
พริกสามารถเจริญเติบโตภายใตสภาพแวดลอมท่ีมีความผันแปร และขยายพันธุไดในเขตรอนท่ัวไป 
พริกท่ีปลูกอยูท่ัวโลกนี้ มีอยูมากมายหลายชนิดซ่ึงแตกตางกันไปตามแหลงท่ีปลูก โดยพริก                      
แตละชนดิจะมีสี และความเผ็ดในระดับท่ีแตกตางกันอีกดวย (Heiser and Pickersgill, 1969) 
 
 พริกเปนพืชท่ีมีอายุไดหลายฤดู ลําตนมีลักษณะต้ังตรงสูงประมาณ 30-45 เซนติเมตร 
(บัญญัติ, 2527) การเจริญของกิ่งเปนแบบ dichotomous คือ กิ่งจะเจริญจากลําตนเพยีง 1 กิ่ง                      
แลวแตกแขนงบริเวณปลายกิ่งออก เปน 2 กิ่งยอย และจาก 2 กิ่งยอยกจ็ะแตกแขนงเปน 4 กิ่ง และ
เปน 8 กิ่ง ไปเรื่อยๆ จึงมักพบวา ตนพริกท่ีสมบูรณจะมีทรงพุมหนาแนน ซ่ึงเกิดจากก่ิงท่ีแตกแขนง
เปนจํานวนมากน่ันเอง ใบของพริกเปน ใบเด่ียว มีลักษณะเรียบ แบน มีขนบางเล็กนอย ใบมีรูปราง
ต้ังแตรูปไขไปจนถึงมีลักษณะยาวเรียว โดยขนาดและรูปรางของใบจะแปรผันไปตามพันธุพริก           
เชน ใบของพริกหวานมีขนาดใหญ สวนใบของพริกข้ีหนูมีขนาดเล็ก เปนตน ราก เปนระบบราก
แกว ตนพริกท่ีเจริญเต็มท่ี พบวา มีรากแกวท่ีสามารถหย่ังลึกลงไปในดินไดมากกวา 1.20 เมตร และ
มีรากฝอยท่ีกระจายในแนวรัศมีไดมากกวา 1 เมตร ดอก เปนดอกเดี่ยว โดยมักเกิดบริเวณขอตรงมุม
ท่ีจะเกิดใบหรือกิ่ง สามารถพบดอกพริกหลายๆ ดอก เจริญออกมาจากบริเวณเดียวกนัได                       
ดอก ประกอบดวย กลีบรองดอกซ่ึงมี 5 พู สีเขียว กลีบดอกมี 5 กลีบ สีขาว สีเขียวอมเหลืองหรือ                  
สีมวง ตามลักษณะพันธุ มีเกสรตัวผู 5 อัน ซ่ึงเจริญออกมาจากโคนของกลีบดอก อับละอองเกสร            
ตัวผูสวนมากมีสีมวง เกสรตัวเมียเจริญชูข้ึนไปเหนือเกสรตัวผูมีรูปรางทรงกระบอก มีรังไข 2-4 พู 
ผลพริกเปนผลประเภท berry ท่ีมีลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานข้ัวผล (peduncle) ส้ันและหนา                
ปกติผลออนจะช้ีข้ึน ผลท่ีแกแลวอาจช้ีข้ึนหรือหอยลงกไ็ด รูปรางของผลพริกนั้นมีหลายแบบ            
ต้ังแตรูปรางแบนๆ กลมและยาว จนถึงอวบพองและส้ัน ผลพริกมีหลายขนาดเชน ขนาดเล็ก ขนาด
กลางและขนาดใหญ เปนตน มีผนังผล (pericarp) ท้ังแบบผนังบางและผนังหนา ฐานของผลพริก
อาจแบงออกไดเปน 2-4 หอง ซ่ึงสังเกตเหน็ไดชัดเจนในพริกหวาน แตผลท่ีมีขนาดเล็กอาจสังเกต
ไดยากจนดูเหมือนมีเพียงหองเดียว เมล็ดเกิดรวมกันบริเวณรก (placenta) ซ่ึงมีต้ังแตโคนจนถึง       
ปลายผล ลักษณะเมล็ดมีรูปรางแบน ผิวเรียบ มีสีเหลืองจนถึงสีน้ําตาล   
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จากการศึกษาของ Smith et al. (1987) ในการจําแนกพริกนั้น สามารถจําแนกพริกออกเปน 
5 สกุล (species) ตามลักษณะรูปรางของสวนตางๆ ดังนี ้
 
 C. annuum L. กลีบดอกสีขาว อับละอองเกสรตัวผูสีมวง ขอบกลีบเล้ียงเปนรอยหยัก มีดอก 
1 ดอกตอขอ ในสายพันธุปา จะมีกานดอกตั้งข้ึน แตในพนัธุปลูก มีกานดอกหอยลง ผลมีรูปราง
หลายแบบ ความยาวของผลโดยเฉล่ียอยูระหวาง 1 ถึง 25 เซนติเมตร ผล มีต้ังแตรูปรางท่ีเรียวเล็ก 
ไปจนถึงมีความกวางผลมากกวา 10 เซนติเมตร เม่ือตัดผลตามขวาง จะมีท้ังผลท่ีมีขอบเรียบ หรือ
ขอบยน ผลออนสีเขียว ผลแกมีต้ังแตสีแดง สมอมแดง จนถึงสีเหลือง 
 
 C. furtescens L. กลีบดอกสีเขียวอมเหลือง อับละอองเกสรตัวผูสีมวง กลีบเล้ียงคลายรูป
ถวย ขอบเรียบ มีดอก 2 ถึง 5 ดอกตอหนึ่งขอ กานดอกต้ังข้ึน ในพันธุปา ผลมีลักษณะเรียว เล็ก 
ความยาวเฉล่ีย 15 ถึง 20 มิลลิเมตร พันธุปลูก ผลอาจมีความยาวเฉล่ียถึง 15 เซนติเมตร มีรสเผ็ดจัด 
ผลออนสีเขียวหรือเหลือง ผลแกสีแดง 
 
 C. chinense Jacq. กลีบดอกสีขาว อับละอองเกสรสีมวง ขอบกลีบเล้ียงมีรอยหยกัเล็กนอย 
รอยตอระหวางกานผลและกลีบเล้ียงเปนรองชัดเจน มีดอก 2 ถึง 5 ดอกตอขอ กานดอกหอยลง   
พันธุปา ผลมีรูปรางกลม พันธุปลูก มีรูปรางหลายแบบ และผลอาจมีความยาวถึง 20 เซนติเมตร     
ผลออนสีเขียวหรือสีเหลือง ผลแกสีเหลือง สมอมแดง และนํ้าตาลอมแดง 
 
 C. baccatum L. กลีบดอกสีขาว โคนกลีบมีจุดสีเหลือง อับละอองเกสรตัวผูสีน้ําตาล ขอบ
กลีบเล้ียงมีรอยหยัก มีดอก 2 ดอกตอขอ ผลมีรูปรางหลายแบบ โดยสวนใหญมีรูปรางผอมยาว อาจ
มีความยาวถึง 20 เซนติเมตร ผลออนสีเขียวหรือสีเหลือง ผลแกมีสีแดง สมอมแดง และน้ําตาล  
 
  C. pubescens R&P กลีบดอกสีมวง โดนกลีบสีขาวหรือเหลือง อับละอองเกสรตัวผูสีมวง 
ลําตนและใบมีขนเปนจํานวนมาก ผลออนสีเขียว ผลแกสีสม และแดง   
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จากการสํารวจพบวา พริกท่ีนยิมปลูกในประเทศไทยมีอยู 2-3 กลุม (พยนต และคณะ, 
2526) ไดแก C. annuum Linn. เปนพริกท่ีปลูกมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับพริกชนดิอ่ืน โดยพบวา 
พริกชนิดนี้ มีแหลงกําเนิดแรกอยูในอเมริกากลางไดแกเม็กซิโกและประเทศใกลเคียง มีหลักฐานวา
พริกชนิดนี้ถูกนําไปเผยแพรในประเทศแถบยุโรปโดยการเดินทางของโคลัมบัสในป ค.ศ. 1494 
(IBPGR, 1983) และ C. annuum Linn. นี้ไดแพรกระจายไปยงัทวีปเอเชียและอัฟริกา ซ่ึงถือวาเปน
แหลง กําเนิดท่ีสอง (secondary centers) พริกชนิดนี้ มีดอกเดี่ยว ผลเด่ียวและมีกลีบดอกสีขาว ใน
ประเทศไทยพบวา มีการปลูก C. annuum Linn. มากท่ีสุดถึง 31 สายพันธุ (Worayos, 1986) ซ่ึงมีช่ือ
เรียกตามช่ือพืน้เมือง ไดแก พริกช้ีฟา พริกช้ีฟาใหญ พริกจินดา พริกแดง พริกฟกทอง พริกข้ีหนูช้ีฟา 
พริกหวาน พริกหยวกและพริกยักษ เปนตน  
 

โรคท่ีสําคัญของพริก ไดแก โรคใบจุด โรคเห่ียวท่ีเกดิจากเช้ือรา โรคราแปง โรคเนาเปยก 
โรครากและโคนเนา โรคเหีย่วท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย โรคแอนแทรคโนส โรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย โรคใบดางท่ีเกดิจากเช้ือไวรัส แมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญตอการปลูกพริก ไดแก เพล้ียออน 
เพล้ียไฟและไรขาว เปนตน (ศศิธร, 2545) โรคแอนแทรคโนสเปนโรคท่ีมีความสําคัญโรคหน่ึง                      
โดยพบการระบาดในทุกพื้นท่ีท่ีมีการปลูกพริกของประเทศไทย  
 
2. โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
 
 โรคแอนแทรคโนสหรือโรคกุงแหงเปนโรคท่ีมีความสําคัญตอการผลิตพริกและสรางความ
เสียหายใหอุตสาหกรรมการแปรรูปพริกเปนอยางมาก สามารถพบโรคน้ีไดทุกๆ พืน้ท่ีท่ีมีการผลิต
พริก และจะมีการระบาดอยางรุนแรงเกิดความเสียหายอยางมาก หากเปนพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกและมี
ความช้ืนสูง ซ่ึงสามารถทําใหผลผลิตเสียหายไดถึง 50 เปอรเซ็นต (Smith and Crossan, 1958)      
โรคนี้มีสาเหตุมาจากเช้ือรา Colletotrichum spp. 4 species ไดแก C. capsici (Syd.) Butl. & Bisby, 
C. gloeosporioides (Penz.) Sacc., C. acutatum Simonds และ C. coccodes (Wallr.) Hughes 
(Hadden and Black, 1987) และมีรายงานวาเช้ือราเหลานี้ เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส                
ในมะเขือเทศอีกดวย (Miller et al., 1984; Simmonds, 1965)  
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จากการศึกษาพื้นท่ีปลูกพริกทางตอนใตมลรัฐ Louisiana พบวา มีเช้ือ C. capsici และ                   
C. gloeosporioides ระบาดโดยสวนใหญ พบพื้นท่ีปลูกพริกถูกเขาทําลายโดยเช้ือ C. acutatum            
บางแหงแตไมพบการเขาทําลายจากเช้ือรา C. coccodes แมมีการศึกษามากอนแลววาเช้ือรา                       
C. coccodes ท่ีแยกไดจากมะเขือเทศมีความสามารถเขาทําลายพริกได (Hadden and Black, 1987) 
นอกจากนี้ยังพบอีกวาเช้ือรา C. piperatum (Smith and Crossan, 1958), C. dermatium,                            
C. graminicola, C. nigrum และ C. atramentarium (Higgins, 1923) สามารถทําใหเกดิโรค                       
แอนแทรคโนสในพริกไดเชนกัน ในปจจบัุนพบวา เช้ือรา C. piperatum และเช้ือรา Gloeosporium 
piperatum E.&E. เปน synonym กับเช้ือรา C. gloeosporioides (Verma, 1973)  
 

ในประเทศเกาหลีมีรายงานวาพบเช้ือ C. gloeosporioides 2 สายพันธุ (strain) ไดแก                    
สายพันธุ R และสายพันธุ G โดยพบวา สายพันธุ G มีความรุนแรงมากกวา สามารถเขาทําลายพริก
ไดท้ังผลที่มีสีเขียว และผลสุกท่ีเปล่ียนเปนสีแดงแลว ไมพบการสราง perithecium และ setae                            
สวนสายพันธุ R นั้นมีความรุนแรงนอยกวา โดยพบการเขาทําลายในพริกสุกท่ีเปล่ียนเปนสีแดง
เทานั้น พบการสรางท้ัง perithecium และ setae (Kim et al., 1999) ในปจจุบันพบวา เช้ือรา                   
C. gloeosporioides สายพันธุ G สรางความเสียหายใหกบัผลผลิตพริกในประเทศเกาหลี                         
เปนอยางมาก (Kim et al., 1989)  
 

Jillain et al. (1984) รายงานวาเช้ือรา C. capsici สามารถเขาทําลายผลพริกไดโดยท่ีผลพริก
ไมจําเปนตองมีบาดแผล Higgins (1923) พบวา เม่ือสปอรของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส                
ตกลงบนผิวของผลพริก สปอรจะงอก germ tube แลวสราง appressorium เพื่อยึดเกาะผิวพืช 
จากนั้นเช้ือจะสราง infection tube แทงผานผิวพืชแลวเจริญเปนเสนใยเพื่อเขาทําลายพืช และสราง 
acervulus เพื่อขยายพันธุตอไป Adikaram et al. (1982) พบวา เช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส               
เขาทําลายพืชแบบแฝง (latent infection) ต้ังแตระยะท่ีผลพริกยังไมสุก (immature fruit) ซ่ึงมีสีเขียว 
เม่ือสปอรของเช้ือตกลงบน ผลพริก เช้ือจะสราง appressorium เกาะอยูท่ีผิวและหยุดการเจริญ
ช่ัวคราวจนกระท่ังผลพริกเร่ิมสุก เช้ือจึงจะเจริญเขาทําลายผลพริก และแสดงอาการของโรคอยาง
รวดเร็ว นอกจากนี้ยังมีรายงานดวยวาสปอรของเช้ือ C. capsici ท่ีเขาทําลายถ่ัวฝกยาว สามารถงอก
ไดภายในเวลา 16 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจะสราง appressorium ภายใน 24-30 ช่ัวโมง แลวเจริญผาน          
ผิวพืชเขาไปเจริญอยูภายใต epidermal wall หลังจากนัน้ 6 วัน เช้ือจึงเร่ิมสราง acervuli บนผิวพืช 
ภายใน acervulus พบ setae และสปอรอยูเปนจํานวนมาก (Pring et al., 1995) โรคแอนแทรคโนส
กอปญหากับพริกท่ีปลูกในเขตรอนและเขตกึ่งรอน (AVRDC, 1998)  
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มีรายงานวาเช้ือรา C. capsici (Syd.) Butler & Bisby  และ  C. gloeosporioides (Penz) 
Penz. เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีปลูกในประเทศไทย (Sangchote et al., 1998) 
เช้ือรา Colletotrichum spp. สามารถเขาทําลายพริกไดหลายระยะ เชน C. capsici กอใหเกิดแผลบน
ผลพริกท่ีสุกแลว ในขณะท่ี C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิดแผลที่ผลไดท้ังกับพริกท่ียังคงมี             
สีเขียว และกบัพริกท่ีสุกซ่ึงเปล่ียนเปนสีแดงแลว (Kim et al., 1989; Sangchote et al., 1998)            
สมศิริ (2521) ไดศึกษาลักษณะของผลพริกท่ีเปนโรคและสัณฐานวิทยาของเช้ือ C. capsici และ                 
C. gloeosporioides ท่ีพบในประเทศไทย โดยพบวา เม่ือเช้ือรา C. capsici เขาทําลายผลพริกทําให
เกิดแผลท่ีมีลักษณะยุบตัวลง แผลมีรูปรางวงกลมหรือวงรี ขอบแผลสม่ําเสมอ มีจุดสีดาํซ่ึงเปนกลุม
ของ acervuli กระจายอยูท่ัวแผล พบสปอรรูปรางแบบพระจันทรเส้ียว มี 1 เซลล ปลายแหลมและใส 
ขนาด 2.4 x 11.13 ไมครอน และพบวา เช้ือสาเหตุสราง setae ภายใน acervulus สวนเชื้อรา                         
C. gloeosporioides ทําใหแผลมีลักษณะยุบตัวลงเชนกนั แผลจะมีรูปรางยาวรีพบ acervuli สีสมหรือ
สีชมพูอมสม กระจายอยูท่ัวบริเวณของแผล พบสปอรรูปรางทรงกระบอก ปลายมน และใส                     
ขนาด 3.03 x 11.13 ไมครอน แตไมพบการสราง setae ภายใน acervulus 

 
เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides ทําใหเกิดโรคกับพริกทุกพันธุ โดยเฉพาะ                  

ผลพริกท่ีสุกแลว แตความรุนแรงของการเกิดโรคจะแตกตางกัน Higgins (1923) รายงานวา              
เม่ือนําเช้ือรา C. gloeosporioides มาทดสอบความรุนแรงกับพริกพันธุตางๆ พบวา เช้ือรา                              
C. gloeosporioides มีความรุนแรงกับพริกยักษ สอดคลองกับ สมศิริ (2521) ท่ีไดศึกษาความรุนแรง
ในการกอโรคของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก พบวา เช้ือรา C. gloeosporioides มีความ
รุนแรงในการกอโรคกับพริกยักษ นอกจากนี้ยังพบอีกวาเช้ือ C. gloeosporioides มีความรุนแรงของ
โรคระดับปานกลางกับพริกช้ีฟา และพริกเหลือง แตมีความรุนแรงนอยกับพริกข้ีหนู สวนเช้ือรา                   
C. capsici จะมีความรุนแรงตอพริกหยวกและพริกเหลือง มีความรุนแรงปานกลางกบัพริกช้ีฟา                          
และมีความรุนแรงนอยกับพริกข้ีหนูเชนกนั มีรายงานวา C. capsici เปนเช้ือท่ีสามารถถายทอดได
ทางเมล็ด (seed borne) โดยพบวา เมล็ดพริกสามารถแสดงความเปนโรคไดถึง 48 เปอรเซ็นต    
(Smith and Crossan,1958) นอกจากนี้ Grover and Bansal (1970) ไดรายงานวา เมล็ดท่ีไดจาก               
ผลพริกท่ีแสดงอาการแอนแทรคโนสนั้น มีเช้ือติดมากับเมล็ดมากถึง 58 เปอรเซ็นต แมเปนเมล็ด             
ท่ีไมแสดงอาการผิดปกติ สมศิริ (2521) ไดศึกษาการถายทอดโรคผานทางเมล็ดของเช้ือรา                         
C. capsici พบวา เมล็ดท่ีอยูใตแผลของผลพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส ท้ังท่ีแสดงอาการและไม
แสดงอาการนัน้ มีการติดเช้ือภายในเมล็ดไดถึง 49.1 เปอรเซ็นต  
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การเขาสูเมล็ดของเช้ือเกิดข้ึนได 2 ทางคือ 1) เสนใยของเช้ือราเจริญไปตามแกนกลางของ
ผลเขาสูรก (pacenta) แลวไปเจริญอยูบริเวณเนื้อเยื่อปากเปดของเมล็ด 2) เสนใยของเช้ือท่ีอยูบริเวณ
ดานนอกของผลพริก เจริญผานช้ันเนื้อเยือ่ตางๆ ของผลมาท่ีผิวเมล็ดจากนั้นเจริญเขาทําลายผิวเมล็ด 
โดยสวนใหญเช้ือจะอยูบริเวณเปลือกเมล็ดสูงถึง 95 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ พบวา มีเช้ืออยูประมาณ 
45 เปอรเซ็นต ท่ีสามารถเจริญผานเขาไปในสวนของ endosperm และ embryo ไดดวย (บุญญวด,ี 
2540) การแพรกระจายของเช้ือสาเหตุเกิดจากสปอรของเช้ือถูกพัดไปตามลมหรือน้ํา เม่ือสปอรของ
เช้ือตกลงบนสวนตางๆ ของพืชอาศัย สปอรดังกลาวสามารถงอกและใชเสนใยแทงผานเขาทําลาย
พืชไดโดยตรง ไมตองอาศัยบาดแผลสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอเช้ือในการเขาทําลายพืช คือท่ี
อุณหภูมิระหวาง 28-30 องศาเซลเซียสและมีความช้ืนสัมพัทธมากกวา 95 เปอรเซ็นต (ศุภลักษณ, 
2537) และโรคจะลดการระบาดลงเม่ือความช้ืนสัมพัทธตํ่ากวา 70 เปอรเซ็นต (ศักดิ์, 2537) เช้ือรา 
Colletotrichum sp. สามารถอาศัยอยูบนเศษซากพืชท่ีตกคางอยูในแปลงไดเปนอยางดี เม่ือมี
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม เช้ือราจะสรางสวนขยายพันธุท่ีเรียกวา acervulus ซ่ึงภายในมีสปอร
จํานวนมาก โดยสปอรเหลานี้จะเปนแหลงของ inoculum ในการแพรระบาดตอไป   
 

มีการศึกษาเช้ือรา Colletotrichum spp. และต้ังช่ือในป ค.ศ.1831 โดย Carda (Ainsworth, 
1981) ตอมามีการศึกษาเพิ่มเติมและไดจัดหมวดหมูของเช้ือราในสกุล Colletotrichum spp. ดังนี ้

 Division Eumycota 
       Subdivision      Deuteromycotina 
            From-Subclass     Coelomycetidae 
                   From-Order        Melanconiales 
                 From-Family      Melanconiaceae 
                                             From-Genus           Colletotrichum 
 
3. การควบคุมโรคของพริก 
 
 การควบคุมโรคนั้น จําเปนตองมีการควบคุมต้ังแตในแปลงปลูก เพื่อท่ีจะสามารถควบคุม
โรค และลดความเสียหายจากการเขาทําลายของเช้ือโรค โดยเฉพาะโรคท่ีมีการเขาทําลายแบบแฝง
(latent infection) เชนโรคแอนแทรคโนส เปนตน แนวทางปฏิบัติในการควบคุมโรคท่ีสําคัญ คือ      
การควบคุมโรคโดยการเขตกรรม (cultural control)และการควบคุมโดยการใชสารเคมี (chemicals 
control) 
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การควบคุมโรคโดยการเขตกรรมมีหลายวธีิดวยกัน เชน การปรับสภาพความอุดมสมบูรณ
ของดิน ปรับระยะปลูกพืชใหหางข้ึน เพื่อลดความหนาแนนของพืชในพ้ืนท่ี ตัดแตงทรงพุมใหโปรง 
เพื่อลดความช้ืนในทรงพุม และปรับพื้นท่ีใหมีการระบายน้ําท่ีดี เปนตน เพราะหากมีความชื้นสูง
เกินไป จะเกิดการระบาดของเช้ือโรคไดงาย การกําจัดเศษซากพืชอาศัยท่ีตกคางอยูในแปลงและการ
รักษาความสะอาดแปลงปลูกพืชก็เปนส่ิงท่ีสําคัญ เนื่องจากเช้ือโรคสามารถพักตัวอยูตามเศษซาก
พืชเหลานั้นไดเปนเวลานาน นอกจากนีก้ารปลูกพืชหมุนเวยีนเพื่อไมใหเช้ือโรคมีพชือาศัยก็สามารถ
ลดการระบาดของโรคได การเลือกเวลาปลูกเพื่อท่ีจะหลีกเล่ียงเช้ือโรคพืช ก็เปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถ
ลดการเกิดโรคไดเชนกนั โดยเลือกฤดหูรือวันปลูกท่ีมีสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการระบาด
ของเช้ือโรค เชน โรคแอนแทรคโนสของพริกจะระบาดอยางรุนแรงในฤดูฝนและเม่ือมีความช้ืน
สัมพัทธในอากาศมากกวา 90 เปอรเซ็นต สปอรของเช้ือสาเหตุสามารถแพรกระจายไปกบัน้ําฝนได
ดี นอกจากนี้ชวงเวลาท่ีพริกออนแอตอการเกิดโรคคือระยะท่ีผลพริกกําลังเจริญเต็มท่ีหรือกอนท่ีผล
พริกจะเปล่ียนสี (กัลยาณ,ี 2544) ดังนั้นหากปลูกพริกโดยหลีกเล่ียงใหระยะท่ีออนแอตอการเขา
ทําลายของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก ไมตรงกับฤดูฝน ก็สามารถลดการเกิดโรคไดอีก
ทางหนึ่ง  
 

การใชพืชพันธุตานทานตอโรค เปนวิธีการปองกันโรคท่ีดีท่ีสุดโดยเฉพาะการปลูกพชื               
ในพื้นท่ีขนาดใหญและปลูกเปนจํานวนมาก ผลผลิตราคาไมสูง การใชสารเคมี หรือวิธีการปองกัน
อ่ืนอาจตองเสียคาใชจายมากจนไมคุมตอการลงทุน แตเปนการยากท่ีจะคัดเลือกพันธุพริกท่ีตานทาน         
ตอโรค เนื่องจากพริกท่ีเปนพันธุตานทานมักไมเปนท่ีตองการของตลาด อยางไรก็ตามการผลิตพันธุ
พืชตานทานน้ันเปนงานท่ีจะตองทํากันตลอดไปท้ังนี้เพราะวา เช้ือโรคพืชมีการปรับตัวใหเขากับ
สภาพแวดลอมเชนกัน นอกจากการเขตกรรมแลว การใชสารเคมีในการควบคุมโรคก็เปนอีก                      
วิธีหนึ่งท่ีถูกเลือกมาใช เนื่องจากสารเคมีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคท่ีรวดเร็วและชัดเจน  
 

ปจจุบันสารเคมีท่ีใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสน้ัน นิยมใชสารเคมีกําจัดเช้ือรา
ประเภทดูดซึมในกลุม benzimidazole fungicides ไดแก benomyl, carbendazim, thaiabendazole 
และ thiophanate-methyl เปนตน (Eckert, 1983) โดยเร่ิมมีการใชในป ค.ศ. 1960 (Gilpatrick, 1983) 
เนื่องจากสารเคมีในกลุมนี้ มีความสามารถในการแทรกซึมผานช้ันสารเคลือบผิว (wax) ได  
โดยเฉพาะ benomyl พบวา มีประสิทธิภาพในการแทรกซึมไดสูง ทําใหมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไดดี (Eckert, 1983) สมศิริ และ จินตนา (2530) ไดรายงานวาสารเคมี prochloraz                     
มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสดวย นอกจากนี้ยังมีการใชสารเคมีกลุม 
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dithiocarbamate และสารประกอบกลุมทองแดงในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส อยางไรก็ตาม                
หากใชในอัตราท่ีไมเหมาะสม  สารประกอบกลุมทองแดงอาจเปนพษิตอพืช (phytotoxic) ได 
(Arauz, 2000) นพพร และคณะ (2519) รายงานผลการทดสอบการคลุกเมล็ดพันธุพริกดวยสารเคมี
และการแชน้ํารอนเพื่อปองกนัโรคแอนแทรคโนส พบวา การใชสารเคมี mancozeb รวมกับ 
carbendazim (MBC) และสารเคมี benomyl รวมกับ thiram ในอัตราสารออกฤทธ์ิ (active 
ingredient) 3 กรัมตอน้ําหนกัเมล็ด 1 กิโลกรัม ใหผลในการควบคุมโรคไดดีมาก โดยไมมีผลตอ
ความงอกของเมล็ด สวนการแชเมล็ดพริกในนํ้ารอน พบวา การแชเมล็ดพันธุพริกในนํ้ารอนท่ี
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที และ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ใหผลดี                    
ในการปองกนักําจัดโรคนี้ โดยท่ีไมกระทบตอความงอกของเมล็ด 
 
4. การใชสารสกัดเพื่อควบคมุโรคพืช 
 

การใชสารสกัดจากพืชนั้น แตเดิมจะมุงเนนศึกษาเพื่อนําไปใชงานดานการแพทย 
โดยเฉพาะพืชสมุนไพรนั้น ไดมีการนํามาใชเปนยาหรือองคประกอบของยารักษาโรคในมนุษย 
(วิมลมาศ, 2526) และดวยคุณสมบัติของพชืสมุนไพรท่ีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรียได จึงมีการศึกษาผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืช  
Tansey and Appleton (1975) รายงานวาน้ําค้ันจากกระเทียมสดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรา 
Aspergillus niger, A. nidulans, Alternaria alternata, Fusarium solani, Mortierella rammanniana, 
Mucor spinosus, Penicillium spp. และ Phoma spp. บนอาหารเล้ียงเช้ือ เปนตน นอกจากนี้ 
Huhtanen (1980) รายงานวาน้ํามันหอมระเหยจากเทียนขาว เทียนแกลบ เทียนขาวเปลือก กระเทียม 
หัวหอม ลูกจนัทร ใบกระวาน พริกไทยดาํและพริกไทยขาว สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรีย Clostridium botulinum ซ่ึงเปนสาเหตุการเนาเสียของอาหารได 
 

เกษม (2528) ไดทดสอบประสิทธิภาพของ กานพลู เทียนขาว โปยกั๊ก ตะไคร หนอนตาย
หยาก ลําโพง โลต๊ิน สลอดและแสลงใจ โดยการบดแหงและน้ําค้ันจากกระเทียม ผสมกับอาหาร 
PDA ท่ีความเขมขน 20,000 40,000 60,000 80,000 และ 100,000 ppm สําหรับทดสอบการควบคุม
เช้ือราสาเหตุโรคพืช 21 ชนิด พบวา โปยกัก๊สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีใชทดสอบ
จํานวน 20 ชนดิ ได 100 เปอรเซ็นต  
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วิชัย และคณะ (2533) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชจํานวน 61 ชนิด เพือ่ยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา สารสกัดจากวานน้ําความเขมขน 
1 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคไดดีท่ีสุด คือ 100 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือ สารสกัดจากทองพันช่ัง กระเจียว หาด ยานลิเภา และทับทิม 
 

เนื่องพนิช และคณะ (2535) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากประยงคและหนุมาน
ประสานกาย ท่ีความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต ในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคบนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา
สารสกัดจากประยงคสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคตางชนิดกันไดในวงกวาง (broad 
fungicidal spectrum) และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งท่ีสูงกวาสารสกัดจากหนุมานประสานกาย   

 
บุญสง และคณะ (2535) ทดสอบความเปนพิษของสารสกัดจากบอระเพ็ดและชิงชาชาลี               

ท่ีระดับความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต ตอการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืชจํานวน 12 ชนิด                        
บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา สารสกัดดวยเอทธานอลจากบอระเพ็ดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา              
ท่ีใชทดสอบไดท้ัง 12 ชนิด และมีประสิทธิภาพมากกวาสารสกัดจากชิงชาชาลี 

  
ประเทืองศรี และคณะ(2535) ศึกษาความเปนพิษของน้ํามันจากเมล็ดมะมวงหิมพานต             

ท่ีระดับความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต ตอการเจริญของเช้ือราและเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชท่ีสําคัญ 
12 ชนิด บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา น้ํามันจากเมล็ดมะมวงหิมพานตสามารถยับยั้งเช้ือรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสได 57.24 เปอรเซ็นต ยับยั้งเช้ือรา Alternaria zinniae 
สาเหตุโรคใบไหมของทานตะวนัได 56.49 เปอรเซ็นต ยบัยั้งเช้ือรา Phytophthora palmivora ได 
48.37 เปอรเซ็นต ยับยั้งเช้ือรา Helminthosporium maydis ได 49.58 เปอรเซ็นต และยบัยั้งเช้ือ
แบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. glycines ได 53.20 เปอรเซ็นต 

 
วิชัย และ ชัยณรงค (2536) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญ

ของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 12 ชนิด 10 genera บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา สารสกัดจากพืช 11 ชนิด
ไดแก วานไฟ ขม้ินเครือ ภังคีนอย หวัขอ สิงไคตน พะยอม รากรางดี หัวไพล แกนคลี ดีปลีเชือก
และแกนประดูท่ีความเขมขน 10,000 ppm สามารถยับยั้งเช้ือราท่ีทดสอบทุกชนิดได 100 เปอรเซ็นต  
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อาภา (2538) ทดสอบสารสกัดจากพืช 6 ชนิดในการยับยัง้การเจริญของเช้ือราสาเหตุโรค    
บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวา สารสกัดจากเทียนกิ่ง ทองพันช่ังและประยงค มีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือรา    
ตางชนิดในวงกวาง โดยสารสกัดจากเทียนกิ่งความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา Colletotrichum sp., Curvularia sp., Fusarium sp., Pythium sp. และ Botryodiplodia sp. 
และพบวา สารสกัดจากทองพันช่ังความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมเช้ือ Alternaria sp.
ไดดี และสารสกัดจากประยงคความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมเช้ือราท่ีทดสอบเกือบ
ทุกชนิด ยกเวนเช้ือรา Botryodiplodia sp. 

 
 ธารทิพย (2540) ทดสอบสารสกัดจากพืช 4 ชนิด ไดแก วานน้ํา ทองพนัช่ัง พลูและขา 
พบวา สารสกัดดวยแอลกอฮอลของวานน้ํา สามารถยับยั้งการเจริญและการงอกของสปอรของเช้ือ
รา C. gloeosporioides แตสารออกฤทธ์ิจากวานน้ําไมสามารถนํามาใชปองกันการเกิดโรคบนผล
มะมวงไดดีเทาท่ีควร  
 
 สิริวรรณ (2547) ทดสอบสารสกัดจากพืช 4 ชนิด ไดแก เจตมูลเพลิงแดง (ราก) ทองพนัช่ัง
(ใบและลําตน) นอยหนา (ใบ) และมังคุด (เปลือกผล) ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงจาํนวน 8 ไอโซเลท และเช้ือราสาเหตุโรค           
ข้ัวผลเนาของมะมวง ไดแกเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae จํานวน 4 ไอโซเลท เช้ือรา Phomopsis 
mangiferae จํานวน 2 ไอโซเลท และเช้ือรา Dothiorella dominicana จํานวน 2 ไอโซเลท บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ ปรากฏวาสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงและทองพันช่ัง สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ              
ท่ีทดสอบไดทุกไอโซเลท สารสกัดจากเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งเช้ือราได 14 ไอโซเลท                        
จากท้ังหมด 16 ไอโซเลท อยางไรก็ตาม พบวา สารสกัดจากใบนอยหนาไมสามารถยับยั้งการเจรญิ
ของเช้ือท่ีทดสอบไดเลย  
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5. พืชท่ีนํามาศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
 5.1 กระเจีย๊บแดง (Roselle, Jamaican sorrel) 
 
       มีช่ือวิทยาศาสตรวา Hibiscus sabdariffa Linn. เปนพืชในวงศ Malvaceae มีช่ือทองถ่ิน               
ท่ีแตกตางกันเชน กระเจี๊ยบแดง กระเจี๊ยบเปร้ียว (ภาคกลาง) ผักเก็งเค็ง สมเก็งเค็ง (ภาคเหนือ) และ    
สมปู (แมฮองสอน) เปนตน กระเจีย๊บแดงเปนไมพุมขนาดเล็ก สูง 1-2 เมตร ลําตนและกิ่งกานมี                
สีแดงอมมวง ใบเปนใบเดีย่ว กวางยาวพอๆ กัน คือประมาณ 8-15 เซนติเมตร กานใบยาว ขอบใบ
หยักลึกคลายนิ้วมือ 3 หรือ 5 แฉก ดอกเปนดอกเดี่ยวเกดิบริเวณซอกใบ กลีบดอกสีชมพูหรือสี
เหลือง ตรงโคนกลีบดานในมีสีมวงแดง เกสรตัวผูเช่ือมกันเปนหลอด ดอกท่ีไดรับการผสมเกสร
แลวกลีบดอกจะรวง จากนัน้กลีบเล้ียงจะขยายใหญ หนาและแข็ง สีแดงเขม ผลมีสีแดงซ่ึงจะมีกลีบ
เล้ียงหุมไว ผล เม่ือแหงแตกได ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดและปกชํากิ่ง สารสําคัญท่ีพบในดอก
กระเจีย๊บแดงมีหลายชนิด เชน alkaloid (Sharaf, 1962) anthoxanthin (Pankajamani and Seshadri, 
1955) L-ascorbic acid (La Gaetano and Bruno, 1960) chrysanthemin (Du and Francis, 1973)             
citric acid และ cyanin (Subramanian and Nair, 1972) เปนตน มีรายงานวาน้ํากระเจี๊ยบแดงมีฤทธ์ิ
ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียเชน Escherichia coli, Bacillus subtilis, Salmonella typhosa และ Klebsiella 
pneumoniae (Alian et al., 1983) El-Shayeb and Mabrouk (1984) ไดรายงานวาสารสกัดจาก
กระเจีย๊บแดงมีผลตอการผลิตสาร aflatoxin ของเช้ือราในกลุม Aspergillus flavus โดยท่ีสารสกัด
กระเจีย๊บแดงมีผลทําใหการผลิตสาร aflatoxin ลดลง แตไมมีผลกบัการเจริญเติบโตของเช้ือ 
นอกจากนี้ชาครีย (2546) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเจี๊ยบแดงตอเช้ือราสาเหตุโรค
พืช 7 ชนิด บนอาหารเล้ียงเชื้อ พบวา สารสกัดจากกระเจี๊ยบแดงท่ีความเขมขน 50,000 ppm 
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีทดสอบทุกชนิด ได 100 เปอรเซ็นต  
 

5.2 ทองพันช่ัง (ทองคันช่ัง, หญามันไก, แปะเฮาะเลงจือ) 
 
       มีช่ือวิทยาศาสตรคือ Rhinacanthus nasutus (Linn.) Kurz. เปนพืชในวงศ Acanthaceae 
ทองพันช่ังเปนไมลมลุก ทรงพุมสูง 1-2 เมตร กิ่งออนมักเปนสันส่ีเหล่ียม ใบเดีย่ว เรียงตรงขามรูป
ไขหรือรูปวงรี กวาง 2-4 เซนติเมตร ยาว 4-8 เซนติเมตร ดอก เปนแบบชอ ออกดอกท่ีซอกใบ กลีบ
ดอกสีขาว โดยมีโคนกลีบติดกันเปนหลอดปลายแยกเปน 2 สวน สวนลางมีจุดประสีมวงแดงและมี
ขนาดกลีบใหญกวาดานบน ผลเปนผลแหง แตกได ขยายพันธุโดยการเพาะดวยเมล็ดและปกชํากิ่ง 
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สวนท่ีนํามาใชเปนยาสมุนไพรคือใบและราก ตํารายาไทยใชใบสดและรากโขลกละเอียด                       
แชเหลาโรง 1 สัปดาห เอาน้ําทาแกกลากเกล้ือน สารสําคัญท่ีพบในทองพันช่ัง คือ rhinacanthin และ 
oxymethylanthraquinone (สิริวรรณ, 2547) มีการศึกษาฤทธ์ิการตานเช้ือราของทองพันช่ังตอเช้ือรา
สาเหตุโรคของมนุษย 6 ชนดิ (นันทวัน, 2530) โดยใชสารสกัดจากกิ่งและใบทองพันช่ัง ซ่ึงสกัดดวย
น้ํา แอลกอฮอล และคลอโรฟอรม พบวา สารสกัดดวยน้ํา มีฤทธ์ิในการตานเช้ือราไดนอยกวา                      
สารสกัดดวยแอลกอฮอล และคลอโรฟอรม วิไล (2534) ไดสกัดแยกสารบริสุทธ์ิท่ีมีลักษณะเปน
ผลึกรูปเข็ม สีสม มีน้ําหนักโมเลกุลประมาณ 242 หนวย จากตนทองพนัช่ังซ่ึงสารนี้มีฤทธ์ิในการ
ยับยั้งเช้ือรา Pyricularia oryzae ได Kuwahara et al. (1991) รายงานวาสาร rhinacanthine ท่ีระดับ
ความเขมขนเพียง 10 ppm สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา Pyricularia oryzae สาเหตุ
โรคใบไหมของขาวได 100 เปอรเซ็นต โดยจากการศึกษาพบวา มีสูตรโครงสรางคือ 3, 4-dihydro-3, 
3-dimethyl-2H-naphtha [2,3b] pyran-5, 10-dione นอกจากนี้ สิริวรรณ (2547) ไดรายงานวา                  
สารสกัดจากทองพันช่ังดวยเมธานอล มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญและการงอกของสปอร
ของเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงและเช้ือรา Lasiodiplodia 
theobromae, Phomopsis mangiferae และ Dothiorella dominicana สาเหตุโรคข้ัวผลเนาของมะมวง
ไดทุกไอโซเลทท่ีทดสอบ 
 

5.3 มังคุด (Mangosteen) 
 
       มีช่ือวิทยาศาสตรคือ Garcinia mangostana Linn. เปนพืชในวงศ Guttiferae มังคุดเปน              
ไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีความสูงประมาณ 7-12 เมตร ใบ เปนแบบใบเดีย่ว มีขนาดใหญ 
รูปไข หนาและแข็ง กวาง 6-11 เซนติเมตร ยาว 15-25 เซนติเมตร ผิวเปลือกลําตนมีสีคลํ้าและมี        
น้ํายางสีเหลือง ดอก ออกเปนชอแยกไดเปนท้ังดอกตัวผูละดอกตัวเมีย ดอกตัวผูจะเปนสีเหลืองอม
แดงหรือมวง สวนดอกตัวเมียจะเปนสีชมพู โดยจะออกดอกตามปลายของก่ิง ผลรูปคอนขางกลม 
ขนาดใหญไมเกิน 10 เซนติเมตร เปลือกผลหนาและเรียบ โดยเปลือกจะมีสีเขียวเม่ือยังออน และจะ 
เปล่ียนเปนสีมวงอมน้ําตาลเมื่อสุก พบวา มีสวนปลายของเกสรตัวเมียและกลีบรองกลีบดอกขยาย
ติดอยูท่ีผลดวย ภายในผลมีเมล็ด 4-8 เมล็ด นิยมขยายพันธุดวยกิ่งตอน นอกจากผลสดท่ีสามารถ
นํามาบริโภคไดแลว มังคุดยงัจัดวาเปนพืชสมุนไพรอีกชนิดหนึ่งดวย โดยเปลือกผลและยางท่ีได
จากผลสามารถนํามาทําเปนยารักษาโรคได (วิทย, 2531) สารท่ีพบในเปลือกมังคุดหลายกลุม ไดแก 
chrysanthemin, xanthone I, garcinone A, garcinone B, garcinone C, gartanin,  isomangostin, 
gatanin, garcimangosone A, garcimangosone B, garcimangosone C และ tannin เปนตน ซ่ึงสาร
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เหลานี้มีฤทธ์ิในการฆาเช้ือแบคทีเรียท่ีเปนสาเหตุของโรคในมนุษยไดดี Gopalakrishan et al. (1997) 
รายงานวาสารในกลุม xanthone จากการสกัดเปลือกมังคุดดวย n-hexane และ Me2CO มีฤทธ์ิ ใน
การตอตานเช้ือราสาเหตุโรคพืช ไดแก Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum, Alternaria tenuis 
และ Bipolaris oryzae  
 

5.4 หูปลาชอนแดง (Copper beef streak, Copper leaf) 
  

      มีช่ือวิทยาศาสตรวา Acalypha wilkesiana Mull. Arg. เปนพืชในวงศ Euphorbiaceae                
มีช่ือทองถ่ินแตกตางกันไป เชน ผักบ้ัง (ลําปาง), ผักแดง (เลย), หางปลาชอน (ภาคกลาง) เปนตน                       
หูปลาชอนแดงเปนไมพุมขนาดเล็ก สูง 1- 2 เมตร ลําตนสีน้ําตาล ต้ังตรง มีขนนุม ใบ เปนใบเดี่ยว 
เรียงสลับ ใบมีรูปรางหลายแบบ ท้ังรูปกลม รูปไข รูปรีหรือรูปหัวใจ กวาง 7-9 เซนติเมตร ยาว 12                 
-14 เซนติเมตร ปลายใบมนหรือแหลมเรียวยาวคลายหาง โคนใบเวา ขอบใบหยกัแบบฟนเล่ือย             
แผนใบมีหลายสีแลวแตพันธุ เชน สีเหลืองออน น้ําตาลแดง หรือมีจดุประสีตางๆ ดอก ออกเปน
แบบชอเชิงลดที่ปลายกิ่ง สีขมพู ชอดอกต้ังข้ึน ดอกยอยมีขนาดเล็ก โคนกลีบดอกเช่ือมกันเปน
หลอด ผล เปนผลแหง แตกได ขยายพันธุดวยการใชเมล็ด สรรพคุณทางยาใชลําตนสด ประมาณ 
30-90 กรัมหรือลําตนแหงประมาณ 15-30 กรัม นํามาตมเอาน้ํากินเปนยาแกเจ็บคอ ตอมทอนซิล
อักเสบ ฝฝกบัว เปนบิดถายอุจจาระเปนมูกเลือด ทองรวงหรือใชลําตนสดตําใหละเอียดค้ันเอาน้ํา
พอกหรือทาบริเวณท่ีเปนฝตางๆ แกผดผ่ืนคันหรือลดอาการบวมน้ํา เปนตน (นิรนาม, 2549) 

 
5.5 เจตมูลเพลิงแดง (Fire plant, Indian leadwort, Red coloured leadwort ) 

 
      มีช่ือวิทยาศาสตรคือ Plumbago indica Linn. (Syn. P. rosea) เปนพชืในวงศ 

Plumbaginaceae มีช่ือทองถ่ินท่ีแตกตางกนัเชน ปดปวแดง (ภาคเหนือ, อิสาน) คุยวู (กระเหร่ียง- 
กาญจนบุรี) ต้ังชูโว (กระเหรี่ยง-แมฮองสอน) ไฟใตดิน (ภาคใต) เปนตน (สิริวรรณ, 2547)           
เจตมูลเพลิงแดงเปนไมพุม สูง 0.8-1.5 เมตร ลําตนกลม เรียบ สีเขียวอมแดงถึงแดงเขมบริเวณขอ 
ยอดออนสีแดง ใบ เปน ใบเดี่ยวรูปไข หรือรูปไขแกมรี กวาง 3-5 เซนติเมตร ยาว 6-10 เซนติเมตร 
เรียงแบบสลับ เม่ือยังออนใบมีสีเขียวปนแดงและเปล่ียนเปนสีเขียวเขมเม่ือแก กานใบสีเขียวปนแดง 
ออกดอกเปนชอท่ีปลายกิ่ง ดอกยอยมีสีแดง บริเวณกลีบเล้ียงพบตอมท่ีมีลักษณะเหนียว ผล เปนฝก
กลม เม่ือแกจะแหงและแตกได ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดและปกชํากิ่ง สวนท่ีนํามาใชเปนยาคือ 
ใบ ดอก ตนและราก พบสารสําคัญบริเวณรากมากท่ีสุด โดยรากมีสรรพคุณบํารุงธาตุ บํารุงโลหิต 
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ขับระดู รักษาโรคผิวหนังและแกทองเสีย สารสําคัญท่ีพบไดแก plumbagin, plumbaginol, dimethyl 
ether plumbagin, trimethtylether plumbagin, 6-hydroxyl plumbagin และ methylether plumbagin 
เปนตน มีรายงานถึงฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาวา เจตมูลเพลิงแดงมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา 
Aspergillus candidus, A. flavus และ A. niger (ศูนยสมุนไพรทักษณิ, 2549) เทอดพันธ (2544) 
รายงานวาสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรา Pestalotiopsis sp.      
สาเหตุโรคใบจุดของลําไยได สิริวรรณ (2547) ไดรายงานวาสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง                                
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส               
ของมะมวงและ Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis mangiferae และ Dothiorella dominicana 
สาเหตุโรคข้ัวผลเนาของมะมวง โดยพบวา สารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง ทําใหพื้นท่ีในการเกิดโรค
บนผลมะมวงลดลงและไมพบสารตกคางจากเจตมูลเพลิงแดงบนผลมะมวง เม่ือทดสอบโดยวิธี 
bioassay กับสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

1. เข็มเข่ียเช้ือรา 
2. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
3. ตูเข่ียเช้ือ 
4. แผนสไลดแกวและกระจกปดสไลด 
5. ไมโครปเปตและไมโครทิป 
6. cork borer 
7. Haemacytometer  
8. Millipore filter (0.45 micron) 
9. หมอนึ่งความดันไอ  
10. เคร่ือง Vacuum Rotary Evaporator 
11. กลองจุลทรรศน 
12. คอลัมนแกวโครมาโทกราฟ และซิลิกาเจล 60 (Scharlau GE0048) 
13. เคร่ือง UV-visible spectrophotometer 

 

วิธีการ 

 
1. การเตรียมเชื้อสาเหตุโรค    
 

เก็บตัวอยางผลพริกพันธุตางๆ ท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส นํามาแยกเช้ือดวยวธีิ 
Tissue transplanting method บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) เม่ือสามารถแยกเช้ือจนไดเช้ือ
ท่ีบริสุทธ์ิแลว นําเช้ือท่ีแยกไดไปพิสูจนความสามารถในการเกิดโรคตาม Koch’s postulate                         
(Agrios, 1997) เล้ียงเช้ือบริสุทธ์ิท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยใหแสงสวางสลับมืดอยางละ 12 
ช่ัวโมงตอวัน นําเช้ือสาเหตุท่ีไดไปเก็บรักษาสําหรับใชตลอดงานทดลอง  
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2. การเตรียมตัวอยางสารสกัดพืช 
 
 นําสวนของพชืท่ีตองการทดสอบ ไดแก กระเจี๊ยบแดง (กลีบเล้ียง) ทองพันช่ัง (ลําตนและ
ใบ) มังคุด (เปลือกผล) หูปลาชอนแดง (ลําตนและใบ) และเจตมูลเพลิงแดง (ราก) มาหั่นเปนช้ิน
เล็กๆ ลางดวยน้ําสะอาดแลวผ่ึงใหแหง จากน้ันนําตัวอยางพืชท่ีเตรียมไวบรรจุในภาชนะแกวหรือ
พลาสติกท่ีมีฝาปด แลวสกดัสารโดยการเติมตัวทําละลายดังนี้ กระเจีย๊บแดงใชเอทิลแอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต เปนตัวทําละลาย ใชอัตราสวนตัวอยางพืช 1 กรัมตอตัวทําละลาย 10 มิลลิลิตร (ชาครีย, 
2546) ทองพันช่ังใชเมธานอลเปนตัวทําละลาย (Kodama et al., 1993) ใชอัตราสวนตัวอยางพืช 1 
กรัมตอตัวทําละลาย 6 มิลลิลิตร (สิริวรรณ, 2547) เปลือกมังคุดใชเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 
เปนตัวทําละลาย (Huang et al., 2001 ) ใชอัตราสวนตัวอยางพืช  1 กรัมตอตัวทําละลาย 7 มิลลิลิตร 
(สิริวรรณ, 2547) หูปลาชอนแดงใชเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปนตัวทําละลาย ใชอัตราสวน
ตัวอยางพืช 1 กรัมตอตัวทําละลาย 10 มิลลิลิตร และรากเจตมูลเพลิงแดง ใชเอทิลแอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต เปนตัวทําละลาย (Leksomboon et al., 2002) ใชอัตราสวนตัวอยางพืช 1 กรัม ตอ                 
ตัวทําละลาย 2 มิลลิลิตร (สิริวรรณ, 2547) แชตัวอยางพืชในตัวทําละลายอยางนอย 48-72 ช่ัวโมง
หรือจนกระท่ังสารองคประกอบในตัวอยางพืช แพรออกมาอยูในตัวทําละลายมากท่ีสุด โดย
พิจารณาจากการเปล่ียนสีของตัวทําละลายในภาชนะบรรจุ จากนัน้กรองแยกเอาช้ินพชืออกจาก
ตัวอยางสารสกัด นําสารสกดัท่ีกรองแลวไปผานข้ันตอนการระเหยตัวทําละลายโดยใชเคร่ือง 
Vacuum Rotary Evaporator ท่ีอุณหภูมิ 35-40 องศาเซลเซียส ระเหยตัวทําละลายออกจนกระท่ัง           
สารสกัดพืชมีลักษณะขน แลวจึงนําตัวอยางสารสกัดท่ีเหนยีวขนดังกลาว มาระเหยใหแหงดวย
เคร่ือง Hot air oven ท่ีอุณหภมิู 60 องศาเซลเซียส และช่ังน้ําหนกัแหงของสารสกัดท่ีได                        
แลวคํานวณหาคาความเขมขนของสารสกัดในลานสวน (ppm) เก็บสารสกัดพืชท่ีไดไวท่ีอุณหภมิู                
4 องศาเซลเซียส เพื่อใชตลอดการทดลอง 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชท่ีมีผลตอเชื้อราสาเหตุโรค   
 

3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ท่ีมีผลตอการเจริญของเสนใยของเช้ือรา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 
      ทดสอบดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยเตรียมอาหาร PDA ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร แลวผสมสารสกัดพืชท่ีตองการทดสอบลงในอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm จากนั้นเทอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด           
แตละความเขมขนลงในจานเล้ียงเช้ือปริมาตร 20 มิลลิลิตรตอหนึ่งจานเล้ียงเช้ือ ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
ในชุดควบคุม (control) จะไมผสมสารสกัดพืช หลังจากผิวหนาของอาหารท่ีผสมสารสกัดและ          
ชุดควบคุมแหงสนิท นําช้ินวุนท่ีไดจากการใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร 
เจาะเสนใยรอบโคโลนีเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides ท่ีมีอายุ 7 วัน วางลงบนผิวหนา
อาหารที่ผสมสารสกัดพืช แลวนําเช้ือไปบมท่ีอุณหภูมิหอง ตรวจผลเม่ือเช้ือราในชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานเล้ียงเช้ือ โดยการวดัเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเช้ือรา จากนั้นนําคาท่ีไดมาคํานวณหา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย โดยใชสูตรดังตอไปนี ้
   

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย = [(A – B)/A] x 100   
 
เม่ือ  A  คือคาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือราชุดควบคุม 
        B  คือคาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือราชุดผสมสารสกัด 

 
3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชท่ีมีผลตอการงอกของสปอรของเช้ือรา

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 
       คัดเลือกสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดสองอันดับแรกในการทดลองท่ี 3.1 มา

ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอรดวยวิธี Spore Drop Technique โดยการนํา
แผนสไลดแกวท่ีผานการอบฆาเช้ือดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
วางลงบนไมจิม้ฟนท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ ในจานเล้ียงเช้ือท่ีผานการอบฆาเช้ือดวยความรอน                            
ซ่ึงรองดวยกระดาษกรองท่ีนึ่งฆาเช้ือแลว จากนั้นเติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือปริมาตร 15 มิลลิลิตร                         
ลงในจานเล้ียงเช้ือเพื่อใหมีความชื้น แลวเตรียมสปอรแขวนลอย (spore suspension) ของเช้ือรา                         



 

21 

C. gloeosporioides ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วนั โดยเทน้ํากล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือแลวลงในจาน
เล้ียงเช้ือ ขูดผิวหนาโคโลนขีองเช้ือราเบาๆ กรองเอาเฉพาะของเหลวใสท่ีมีสปอรของเช้ือแขวนลอย
อยู ปรับความเขมขนของสปอรแขวนลอยใหมีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตรดวย 
haemacytometer แลวผสมสปอรแขวนลอยกับสารสกัดพืชใหไดความเขมขน 10,000 15,000 
20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm จากนัน้หยดสปอรแขวนลอยท่ีไดผสมกับสารสกัด
พืชแลว ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ลงบนแผนสไลดแกว บมเช้ือไว 24 ช่ัวโมง ทําการทดลอง 3 ซํ้า 
ในชุดควบคุมจะไมผสมสารสกัด เม่ือครบกําหนดนําแผนสไลดดังกลาวมาหยดดวย lactophenol               
ปดดวยกระจกปดสไลดแลวนําสไลดไปตรวจนับจํานวนสปอรท่ีงอกภายใตกลองจลุทรรศน                    
โดยสุมนับสปอรจํานวน 100 สปอรตอ 1 ซํ้า หาคาเฉล่ีย จากน้ันคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้ง                
การงอกของสปอร โดยใชสูตรดังนี ้

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอร = [(A – B)/A] x 100   

 
เม่ือ  A  คือคาเฉล่ียของจํานวนสปอรเช้ือราท่ีงอกบนสไลดแกวในชุดควบคุม 
        B  คือคาเฉล่ียของจํานวนสปอรเช้ือราท่ีงอกบนสไลดแกวในชุดผสมสารสกัด 
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4. การทดสอบความประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยับยัง้การเกิดโรคบนผลพริกท่ีไดรับ
การปลูกเชื้อ ในสภาพหองปฏิบัติการดวยวิธี Detached Fruit Technique 
 
 4.1 การเตรียมพริกเพื่อใชในการทดลอง 
 
       คัดเลือกผลพริกเหลือง (C. annuum L. cv. Leung) ในระยะท่ีแกเต็มท่ีมาใชในการ
ทดลอง ฆาเช้ือท่ีผิวของผลพริกโดยการแชในน้ํากล่ันนึง่ฆาเช้ือปริมาตร 90 มิลลิลิตร ท่ีผสม Clorox 
ความเขมขน 6 เปอรเซ็นต ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เปนเวลา 5 นาที จากนัน้ลางผลพริกใหสะอาดดวย
น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแลวผ่ึงพริกใหสะเด็ดน้ํา เพื่อใชในการทดลองตอไป 

 
4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเกิดโรคบนผลพริกดวย

วิธี Detached Fruit Technique 
 
      4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชกอนการปลูกเช้ือ                                 

(Pre-inoculation) 
 
   ใชเข็มเข่ียเช้ือราลนไฟฆาเช้ือใหสะอาดที่เย็นแลว เจาะผลพริกใหเปนแผล          

โดยทําแผล 1 แผลตอพริก 1 ผล (Kim et al., 1989) จากนัน้นํากระดาษกรองรูปวงกลม ท่ีเจาะดวย             
ท่ีเจาะกระดาษซ่ึงนึ่งฆาเช้ือแลว ชุบสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการทดลองท่ี 3.2                 
ท่ีระดับความเขมขน 10,000 และ 20,000 ppm วางบริเวณแผลท่ีผลพริก นําผลพริกดังกลาวไปบมใน 
moist chamber เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนด ใหนํากระดาษกรองชุบสารสกัดออก หลังจาก
นั้นหยดสปอรแขวนลอยของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีความเขมขน 106 สปอรตอ
มิลลิลิตร ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ลงบนผลพริกบริเวณเดิมท่ีไดเคยวางกระดาษกรองชุบ                   
สารสกัดพืช จากน้ันนาํผลพริกดังกลาวไปบมไวใน moist chamber เปนเวลา 24 ช่ัวโมง อีกคร้ัง               
ทําการทดลอง 10 ซํ้า 
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4.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชหลังการปลูกเช้ือ                                            
(Post-inoculation) 

 
         ใชเข็มเข่ียเช้ือราลนไฟฆาเช้ือใหสะอาดท่ีเย็นแลว เจาะผลพริกใหเปนแผล โดยทํา

แผล 1 แผลตอพริก 1 ผล (Kim et al., 1989) จากนั้นจากนัน้หยดสารแขวนลอยสปอรของเช้ือ        
C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 10 ไมโครลิตร
ลงบนผลพริกบริเวณท่ีไดทําแผลไวแลว จากน้ันนําผลพริกดังกลาวไปบมไวใน moist chamber เปน
เวลา 24 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนดใหนํากระดาษกรองรูปวงกลม ท่ีเจาะดวยท่ีเจาะกระดาษซ่ึงนึ่งฆา
เช้ือแลว ชุบสารสกัดพืชชนิดเดียวกับท่ีใชในการทดลองท่ี 4.2.1 ท่ีระดบัความเขมขน 10,000 และ 
20,000 ppm วางลงบนแผลท่ีผลพริกในบริเวณเดิมท่ีไดปลูกเช้ือไวแลว จากนั้นนําผลพริกดังกลาว
ไปบมไวใน moist chamber เปนเวลา 24 ช่ัวโมง อีกคร้ัง ทําการทดลอง 10 ซํ้า ในชุดควบคุมใช
กระดาษกรองรูปวงกลมชุบน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ แทนสารสกัดพืช ตรวจผลการทดลองโดยวัดขนาด
แผลในชุดควบคุม และชุดท่ีใชสารสกัด จากน้ันคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งพื้นท่ีการเกิดโรค 
โดยใชสูตรดังนี้ 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งพื้นท่ีการเกิดโรค = [(A – B)/A] x 100 
   

เม่ือ  A  คือคาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางของแผลบนผลพริกในชุดควบคุม 
        B  คือคาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางของแผลบนผลพริกในชุดท่ีใชสารสกัด 
 
5. การแยกสารสกัดพืชโดยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ (Column Chromatography) และการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดแตละลําดับท่ีแยกได 
 

5.1 การเตรียมคอลัมนโครมาโทกราฟเพื่อแยกสารสกัดพืช 
  
                   ใชคอลัมนแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร เปนคอลัมน                     
ใชซิลิกาเจล 60 (0.04-0.06 mm, Scharlau GE0048) เปนสวนดูดซับ (stationary phase) และ                     
ใชเอทธานอล 95 เปอรเซ็นต เปนสวนเคล่ือนท่ี (mobile phase) โดยใชซิลิกาเจล 80 กรัม ผสมกับ
เอทธานอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในภาชนะแกว คนใหซิลิกาเจลกระจายตัวใน
เอทธานอลใหท่ัว ซ่ึงในขณะท่ีคนซิลิกาเจลนั้นจะเกดิความรอนข้ึน ใหคนตอไปจนกระท่ังซิลิกาเจล
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อ่ิมตัวดวยเอทธานอล โดยสังเกตจากอุณหภูมิของภาชนะแกวจะลดลง คนซิลิกาเจลตอไปกระท่ัง 
อุณหภูมิของภาชนะแกวไมมีการเปล่ียนแปลง จากนั้นเทสวนผสมท้ังหมดลงในคอลัมนแกว                      
ท่ีอุดปลายดานลางดวยกอนสําลี เพื่อปองกันไมใหซิลิกาเจลไหลออกมา ใชสายยางขนาดเล็ก                 
เคาะท่ีดานขางของคอลัมนแกวเบาๆ เพื่อใหซิลิกาเจลอัดตัวใหดียิง่ข้ึน จากนั้นเติมเอทธานอล 95 
เปอรเซ็นต ใหอยูเหนือระดับผิวหนาซิลิกาเจลประมาณ 1 นิ้ว เพื่อปองกนัไมใหซิลิกาเจลแหง                
แลววางคอลัมนแกวไว 24 ช่ัวโมง เพื่อใหผิวหนาของซิลิกาอัดตัวใหแนนยิ่งข้ึน 
 

5.2 การแยกสารสกัดพืชดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ 
 
      นําสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการทดลองที่ 3.2 มาสกัดแยกดวยวิธี               

คอลัมนโครมาโทกราฟ โดยเติมตัวอยางสารสกัดพืชปริมาตร 60 มิลลิลิตร ลงในคอลัมนแกว                  
ท่ีบรรจุซิลิกาเจลที่ไดเตรียมในขอ 5.1 คอยๆ เติมตัวอยางสารสกัดพืช โดยพยายามไมใหซิลิกาเจล
ฟุงข้ึนมา เปดปลายดานลางของคอลัมนแกวเพื่อปลอยใหเอทธานอลไหลออก จนกระท่ังระดับ            
ของสารสกัดพืชเขาใกลผิวหนาซิลิกาเจล จากนั้นคอยๆ เติมเอทธานอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 250 
มิลลิลิตร เพื่อชะสารสกัดพชืผานคอลัมนลงมา เก็บตัวอยางสารสกัดแตละลําดับท่ีถูกชะออกมาเปน
เวลา 10 นาที โดยเร่ิมเก็บเม่ือสารท่ีถูกชะออกมามีการเปล่ียนสี หยดุเก็บเม่ือสารท่ีถูกชะออกมาใส 
ไมมีสี นําสารแตละลําดับท่ีไดไประเหยตวัทําละลายออกดวยเคร่ือง Vacuum Rotary Evaporator  
จนสารตัวอยางเกือบแหง แลวละลายกลับดวยเอทธานอล 70 เปอรเซ็นต ปริมาตร 3 มิลลิลิตร 
จากนั้นนําสารแตละลําดับไปคํานวณหาความเขมขนในลานสวน (ppm) เก็บสารสกดัพืชแตละ
ลําดับท่ีแยกไดไวท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชการทดลองข้ันตอไป 
 

5.3 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดพืชแตละลําดับท่ีแยกดวยคอลัมนโครมาโทกราฟ 
 
      นําสารสกัดแตละลําดับท่ีแยกไดจากขอ 5.2 มาทดสอบผลตอการงอกของสปอรของ

เช้ือรา C. gloeosporoides ไอโซเลท SD1 ดวยการ เชนเดยีวกับการทดลองท่ี 3.2 แตทดสอบโดยใช
สารสกัดพืชท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm ทําการทดลอง 3 ซํ้า ในชุดควบคุมจะไมผสมสารสกัด 
บมสไลดไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนดนําแผนสไลดดังกลาวมาหยดดวย lactophenol ปด
ดวยกระจกปดสไลด แลวนําสไลดไปตรวจนับจํานวนสปอรท่ีงอกภายใตกลองจุลทรรศน โดยสุม
นับสปอรจํานวน 100 สปอร ตอ 1 ซํ้า แลวหาคาเฉล่ีย จากน้ันคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
งอกของสปอรเชนเดยีวกับการทดลองท่ี 3.2 
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6. การจําแนกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงเบือ้งตนโดยการเปรียบเทียบคาการดูดกลืนแสง                              
และการตกผลึก 
   
 6.1 การวัดคาการดูดกลืนแสงของสารสกัดพืชแตละลําดับ 
 
       ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงของสารสกัดแตละลําดบัและการหาความเขมขนของสาร
องคประกอบท่ีมีโดยการเปรียบเทียบกับคาการดูดกลืนแสงของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ โดยนํา               
สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท้ัง 20 ลําดับ ในการทดลองท่ี 5.2 ลําดับละ 500 ไมโครลิตร ละลายใน                  
เอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร จากนั้นกรองผานกระดาษกรอง                         
แลวนําสารสกดัเจตมูลเพลิงแดงทั้ง 20 ลําดับ ไปวดัคาการดูดกลืนแสงในชวงความยาวคล่ืน 254                           
นาโนเมตร ดวยเคร่ือง UV visible spectrophotometer (UV mini 1240 spectrophotometer, 
Shimadzu) บันทึกคาการดดูกลืนแสงท่ีได และวดัคาการดูดกลืนแสงของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ             
ท่ีความเขมขน100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 และ 1,500 
ppm แลวนําคาการดูดกลืนแสงของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ  ไปสรางกราฟมาตรฐาน จากนั้นนําคา
การดูดกลืนแสงของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงทั้ง 20 ลําดับท่ีวัดไดกอนหนานี้ มาเทียบคากับกราฟ
มารฐาน เพื่อหาความเขมขนของสารองคประกอบท่ีมีในสารสกัดแตละลําดับ 
 

6.2 การตกผลึกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง 
 
      นําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงที่อยูในรูปสารสกัดหยาบปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใสในหลอด

ทดลอง แลวนาํหลอดทดลองไปตมใน water bath ท่ีอุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 
จากนั้นกรองสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีตมแลวผานกระดาษกรองในขณะท่ียังรอน ใสในจานเล้ียง
เช้ือท่ีสะอาด แลวปลอยใหเยน็อยางชาๆ ท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือแหง นําจานเล้ียงเช้ือดังกลาวไป
ตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนเพื่อตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของผลึกท่ีได เปรียบเทียบกบั
ผลึกท่ีไดจากสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ  
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สถานท่ีและระยะเวลาทําการทดลอง 
 

สถานท่ีทําการทดลอง 
 
 หองปฏิบัติการ A411 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืช คณะเกษตร กําแพงแสน                   
อาคารศูนยเทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน                              
อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 
เวลาทําการทดลอง 
 
 ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
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ผลและวิจารณ 

 

ผล 
 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชท่ีมีผลตอเชื้อราสาเหตุโรค 
  

1.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชท่ีมีผลตอการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค 
 
      จากการเกบ็ตัวอยางพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส สามารถแยกเช้ือรา Colletotrichum 

spp. จากแหลงตางๆ ไดท้ังหมด 11 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1)  
 
ตารางท่ี 1  ชนิดและแหลงท่ีมาของเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีแยกไดจากแหลงตางๆ                                
                  ท่ีใชในการทดลอง 
 
ไอโซเลท ชนิดของเช้ือ แหลงท่ีมา 

Cap1 C. capsici แปลงเกษตรกร ต. ศิลา อ. เมือง จ. ขอนแกน 
M12 C. gloeosporioides ตลาดสด ต. กาํแพงแสน อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม 
M13 C. gloeosporioides ตลาดสด ต. กาํแพงแสน อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม 
SD1 C. gloeosporioides แปลงเกษตรกร ต. ในเมือง อ. เมือง จ. ขอนแกน 
SP6 C. capsici แปลงเกษตรกร อ. สามพราน จ. นครปฐม 
SP51 C. gloeosporioides แปลงเกษตรกร อ. สามพราน จ. นครปฐม 
SPR4 C. gloeosporioides แปลงเกษตรกร อ. สองพ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี 
SPR41 C. gloeosporioides แปลงเกษตรกร อ. สองพ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี 
SPR49 C. gloeosporioides แปลงเกษตรกร อ. สองพ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี 

SR1 C. capsici ตลาดสด ต. หนองแซง อ. เมือง จ. สระบุรี 
SR2 C. capsici ตลาดสด ต. หนองแซง อ. เมือง จ. สระบุรี 
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1.1.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเจี๊ยบแดงตอการเจริญของเช้ือรา                  
Colletotrichum spp. 

 
                        จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดกระเจี๊ยบแดง ในการยับยั้ง                  
การเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท ไดแก Cap1 SP6 SR1 และ SR2 และ              
เช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท ไดแก M12 M13 SD1 SP51 SPR4 SPR41 และ 
SPR49 ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดับ คือ 10,000 15,000 20,000 
25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm ทําการทดลอง 5 ซํ้า แลวคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้ง
การเจริญของเสนใย พบวา ที่ระดับความเขมขน 10,000 ppm สามารถการยับยั้งเจริญได 0.89-49.56 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 32.60 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งการเจริญ                  
ของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ไดมากท่ีสุด คือ 49.56 เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้              
เช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M12 ไดนอยท่ีสุดคือ 0.89 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน15,000 
ppm สามารถยับยั้งได 27.11-59.56 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 47.98 เปอรเซ็นต 
โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR1 ไดมากที่สุดคือ 59.56 เปอรเซ็นต และสามารถ
ยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดนอยท่ีสุดคือ 27.11 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความ
เขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได 60.22-72.44 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 
66.38 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 72.44 
เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้เช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M12 ไดนอยท่ีสุดคือ 60.22 
เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 25,000 ppm สามารถยับยั้งได 66.00-86.67 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเฉล่ียเทากับ 75.17 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือรา C. capsici ไอโซเลท SR2 ไดมากท่ีสุดคือ 
86.67 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือรา C. capsici ไอโซเลท SR1 ไดนอยท่ีสุดคือ 66.00 เปอรเซ็นต 
ท่ีความเขมขน 30,000 ppm สามารถยับยั้งได 73.78-88.22 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 82.00 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือรา C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดมากท่ีสุดคือ 86.67 
เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M12 ไดนอยท่ีสุดคือ 73.78 
เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 35,000 ppm สามารถยับยั้งได 78.67-100 เปอรเซ็นต  มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเฉล่ียเทากับ 91.07 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 
SP51 และ SPR49 ไดมากท่ีสุดคือ 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท 
M12 ไดนอยท่ีสุดคือ78.67 เปอรเซ็นต และท่ีความเขมขน 40,000 ppm สามารถยับยั้งได 86.44-100 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 91.07 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา 
Colletotrichum spp.ไอโซเลท Cap1 M13 SD1 SP6 SP51 SPR4 SPR41 SPR49 SR1 และ SR2        
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ได 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M12 ไดนอยท่ีสุดคือ 86.44 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) โดยพบวา เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเพิ่มข้ึน เม่ือเพิ่มความเขมขนของ
สารสกัดกระเจี๊ยบแดงในอาหาร PDA ท่ีใชทดสอบ (ภาพท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเจีย๊บแดงในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา                  
                  Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
Cap1 0 32.44 46.44 72.00 78.89 83.56 85.56 100 
M12  0 0.89 32.44 60.22 70.67 73.78 78.67 86.44 
M13 0 33.11 42.22 72.44 76.44 86.67 100 100 
SD1 0 20.89 27.11 60.67 72.44 74.22 87.11 100 
SP6 0 26.00 49.11 69.33 79.33 87.89 100 100 
SP51 0 49.56 58.67 69.11 76.67 85.55 100 100 
SPR4 0 39.56 46.44 66.44 73.56 83.22 86.89 100 
SPR41 0 48.00  59.11 63.56 71.11 75.56 85.78 100 
SPR49 0 47.56 56.22 71.11 75.11 76.44 100 100 
SR1 0 26.89 59.56 64.88 66.00 86.89 88.89 100 
SR2 0 33.78 50.44 60.44 86.67 88.22 88.89 100 
คาเฉล่ีย 0 32.60 47.98 66.38 75.17 82.00 91.07 98.77 
 
1/ ชุดควบคุมท่ีไมเติมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 1  การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด   
               กระเจี๊ยบแดงท่ีระดบัความเขมขน 0 (control) 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000  
               35,000 และ 40,000 ppm 
 ก. ไอโซเลท Cap1 
 ข. ไอโซเลท M12 
 ค. ไอโซเลท M13 
 ง. ไอโซเลท SD1 
 จ. ไอโซเลท  SP6 
 ฉ. ไอโซเลท SP51 
 ช. ไอโซเลท SPR4 
 ซ. ไอโซเลท SPR41 
 ฌ. ไอโซเลท SPR49 
 ญ. ไอโซเลท SR1 

 ฎ. ไอโซเลท SR2 
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ภาพท่ี 1  (ตอ) 
 

1.1.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากทองพันช่ังตอการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum spp.  

  
                        การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากทองพันช่ัง ในการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท และเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7                
ไอโซเลท ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดับ คือ 10,000 15,000 
20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm  พบวา ท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm สามารถ
การยับยั้งเจริญได 1.11-42.00 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยบัยั้งเฉล่ียเทากับ 24.08 เปอรเซ็นต              
โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 42.00 
เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้เช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 และ SPR49 ไดนอยท่ีสุดคือ 
1.11 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน15,000 ppm สามารถยับยั้งได 16.44-54.44 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
การยับยั้งเฉล่ียเทากับ 36.93 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR2 ไดมาก
ท่ีสุดคือ 54.44 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ไดนอยท่ีสุด
คือ 16.44 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได 18.44-64.67 เปอรเซ็นต                         
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 44.36 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. gloeosporioides                   

ก 

ซ. ฌ. 

ญ. ฎ. 
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ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 64.67 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท Cap1 
ไดนอยท่ีสุดคือ 18.44 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 25,000 ppm สามารถยับยั้งการเจรญิได 26.67-
70.00 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 60.16 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา              
C. gloeosporioides  ไอโซเลท SPR4 ไดมากท่ีสุดคือ 65.33 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งเช้ือ                  
C. capsici ไอโซเลท Cap1 ไดนอยท่ีสุดคือ 26.67 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 30,000 ppm สามารถ
ยับยั้งได 28.22-78.44 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 51.67 เปอรเซ็นต โดยสามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ไดมากที่สุดคือ 76.44 เปอรเซ็นต             
และสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท Cap1 ไดนอยท่ีสุดคือ 28.22 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 
35,000 ppm สามารถยับยั้งได 38.44-83.78 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 65.47 
เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 83.78 
เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดนอยท่ีสุดคือ 38.44 เปอรเซ็นต และ
ท่ีระดับความเขมขน 40,000 ppm สามารถยับยั้งได 43.33-87.88 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
เฉล่ียเทากับ 86.22 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมาก
ท่ีสุดคือ 87.78 และสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดนอยท่ีสุดคือ 43.33 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากทองพันช่ังในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
                  Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

   0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000 30,000  35,000  40,000  
Cap1 0 17.33 17.33 18.44 26.67 28.22 40.00 43.33 
M12  0 33.33 43.33 53.33 60.22 62.44 73.33 77.78 
M13 0 42.00 52.67 64.67 70.00 78.44 83.78 87.78 
SD1 0 35.78 49.33 53.78 59.71 68.00 76.89 83.70 
SP6 0 19.56 21.11 27.78 29.78 36.22 38.44 45.11 
SP51 0 1.11 16.44 31.56 38.00 48.67 50.44 50.44 
SPR4 0 19.56 42.00 48.44 65.33 74.00 77.11 84.22 
SPR41 0 29.33 42.89 51.78 62.00 76.44 78.44 84.67 
SPR49 0 1.11 19.56 28.67 37.78 50.44 57.78 66.22 
SR1 0 34.00 47.11 50.00 57.11 65.56 70.44 83.56 
SR2 0 31.78 54.44 59.56 61.78 73.33 73.56 86.22 
คาเฉล่ีย 0 24.08 36.93 44.36 51.67 60.16 65.47 72.09 
 
1/  ชุดควบคุมท่ีไมเติมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 2  การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด 
               ทองพันช่ังท่ีระดับความเขมขน 0 (control) 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000  
               และ 40,000 ppm 
 ก. ไอโซเลท Cap1 
 ข. ไอโซเลท M12 
 ค. ไอโซเลท M13 
 ง. ไอโซเลท SD1 
 จ. ไอโซเลท  SP6 
 ฉ. ไอโซเลท SP51 
 ช. ไอโซเลท SPR4 
 ซ. ไอโซเลท SPR41 
 ฌ. ไอโซเลท SPR49 
 ญ. ไอโซเลท SR1 

 ฎ. ไอโซเลท SR2 
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ภาพท่ี 2  (ตอ) 
 

1.1.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกมังคุดตอการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. 
 
                                    จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกมังคุด ในการยับยั้ง                
การเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท และเช้ือรา C. gloeosporioides 
จํานวน 7 ไอโซเลท ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดับ คือ 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm โดยพบวา ท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm
สามารถยับยั้งการเจริญได 0-44.44 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 20.81 เปอรเซ็นต                     
โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดมากท่ีสุดคือ 44.44 เปอรเซ็นต                 
และไมสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR49 ได ท่ีระดับความเขมขน 15,000 
ppm สามารถยับยั้งได 21.78-48.67 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 30.51 เปอรเซ็นต 
โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดมากท่ีสุดคือ 48.67 เปอรเซ็นต และ
สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ไดนอยท่ีสุดคือ 19.11 เปอรเซ็นต ท่ีความ
เขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได 31.78-49.56 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 
38.14 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดมากท่ีสุดคือ 49.56 
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เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท Cap1 ไดนอยท่ีสุดคือ 30.22 เปอรเซ็นต                
ท่ีความเขมขน 25,000 ppm สามารถยับยั้งได 32.22-62.67 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 43.88 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดมากท่ีสุดคือ 62.67 
เปอรเซ็นต และสามารถยับยัง้เช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR49 ไดนอยท่ีสุดคือ 32.22
เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 30,000 ppm สามารถยับยั้งได 39.78-66.67 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเฉล่ียเทากับ 48.20 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดมากท่ีสุดคือ 
66.67 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR49 ไดนอยท่ีสุดคือ 39.78 
เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 35,000 ppm สามารถยับยั้งได 40.56-71.78 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต                            
การยับยั้งเฉล่ียเทากับ 51.14 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดมาก
ท่ีสุดคือ 71.78 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR49  ไดนอยท่ีสุดคือ 
42.22 เปอรเซ็นต และท่ีความเขมขน 40,000 ppm สามารถยับยั้งได 52.67-76.67 เปอรเซ็นต                         
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 59.29 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้การเจริญของเช้ือ C. capsici 
ไอโซเลท SP6 ไดมากท่ีสุดคือ 76.67 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจรญิของเช้ือ C. gloeosporioides 
ไอโซเลท SPR49 ไดนอยท่ีสุดคือ 52.44 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกมังคุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
                  Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
Cap1 0 18.44 25.11 30.22 40.44 49.33 52.89 59.56 
M12  0 17.33 35.78 37.33 41.56 45.56 40.56 54.89 
M13 0 25.78 37.11 42.67 44.67 46.22 49.78 52.67 
SD1 0 44.44 48.67 49.56 50.67 52.44 55.11 69.78 
SP6 0 19.33 21.78 36.89 62.67 66.67 71.78 76.67 
SP51 0 16.89 19.11 40.44 43.78 45.33 46.67 52.67 
SPR4 0 24.89 30.67 35.56 37.78 40.89 46.00 59.78 
SPR41 0 22.89 26.67 38.22 45.56 50.44 55.11 60.89 
SPR49 0 0 27.78 31.78 32.22 39.78 42.22 52.44 
SR1 0 19.33 34.22 41.78 44.67 50.22 52.67 60.22 
SR2 0 19.56 28.67 35.11 38.67 43.33 49.78 52.67 
คาเฉล่ีย 0 20.81 30.51 38.14 43.88 48.20 51.14 59.29 
 
1/  ชุดควบคุมท่ีไมเติมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 3  การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด 
               เปลือกมังคุดท่ีระดับความเขมขน 0 (control) 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000  
               35,000 และ 40,000 ppm 
 ก. ไอโซเลท Cap1 
 ข. ไอโซเลท M12 
 ค. ไอโซเลท M13 
 ง. ไอโซเลท SD1 
 จ. ไอโซเลท  SP6 
 ฉ. ไอโซเลท SP51 
 ช. ไอโซเลท SPR4 
 ซ. ไอโซเลท SPR41 
 ฌ. ไอโซเลท SPR49 
 ญ. ไอโซเลท SR1 

 ฎ. ไอโซเลท SR2 
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ภาพท่ี 3  (ตอ) 
 

1.1.4 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากหูปลาชอนแดงตอการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. 
 

                      จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากหูปลาชอนแดง ในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท และเช้ือรา C. gloeosporioides 
จํานวน 7 ไอโซเลท ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดับ คือ 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm พบวา ท่ีความเขมขน 10,000 ppm สามารถ
ยับยั้งการเจรญิได 11.78-21.11 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 17.39เปอรเซ็นต                
โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR4 ไดมากท่ีสุดคือ 21.11 เปอรเซ็นต                     
และสามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดนอยท่ีสุดคือ 11.78 เปอรเซ็นต             
ท่ีความเขมขน 15,000 ppm สามารถยับยั้งได 16.22-39.11 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 24.53 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR1 ไดมากท่ีสุดคือ 39.11 
เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดนอยท่ีสุดคือ 16.22 เปอรเซ็นต 
ท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได 16.22-49.78 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 28.36 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR1 ไดมากท่ีสุดคือ 49.78 
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เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดนอยท่ีสุดคือ 16.22 เปอรเซ็นต 
ท่ีความเขมขน 25,000 ppm สามารถยับยั้งได 16.22-50.67 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 33.41 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR1ไดมากท่ีสุดคือ 50.67 
เปอรเซ็นต  และสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ไดนอยท่ีสุดคือ 
16.22เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 30,000 ppm สามารถยับยั้งได 28.22-53.11 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
การยับยั้งเฉล่ียเทากับ 41.27 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท SR1ไดมาก
ท่ีสุดคือ 53.11 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ไดนอยท่ีสุด               
คือ 28.22เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 35,000 ppm สามารถยับยั้งได 32.00-54.00 เปอรเซ็นต        
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 45.98 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือ C. capsici ไอโซเลท 
SR1ไดมากท่ีสุดคือ 54.00  เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ได
นอยท่ีสุดคือ 32.00 เปอรเซ็นต และท่ีระดับความเขมขน 40,000 ppm สามารถยับยั้งได 32.00-56.67 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 50.52 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici 
ไอโซเลท SR1ไดมากท่ีสุดคือ 56.67  เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท 
SP51 ไดนอยท่ีสุดคือ 32.00 (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากหูปลาชอนแดงในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
                  Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
Cap1 0 16.67 27.56 32.22 42.22 45.11 49.78 54.00 
M12  0 16.89 20.89 24.22 31.11 36.00 41.33 54.67 
M13 0 16.00 19.56 24.44 30.22 41.55 46.89 53.78 
SD1 0 11.78 16.22 16.22 16.22 40.22 48.67 51.33 
SP6 0 18.00 19.56 26.22 31.33 38.22 42.89 44.44 
SP51 0 15.78 16.89 17.33 25.11 28.22 32.00 32.00 
SPR4 0 21.11 32.44 34.67 37.78 40.44 44.00 53.33 
SPR41 0 16.00 28.44 32.22 38.67 49.56 51.78 54.89 
SPR49 0 18.67 27.78 31.56 35.33 42.44 53.11 56.44 
SR1 0 20.89 39.11 49.78 50.67 53.11 54.00 56.67 
SR2 0 19.56 21.33 23.11 28.89 39.11 41.33 44.22 
คาเฉล่ีย 0 17.39 24.53 28.36 33.41 41.27 45.98 50.52 
 
1/  ชุดควบคุมท่ีไมเติมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 4  การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด               
               หูปลาชอนแดงที่ระดับความเขมขน 0 (control) 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000  
               35,000 และ 40,000 ppm 
 ก. ไอโซเลท Cap1 
 ข. ไอโซเลท M12 
 ค. ไอโซเลท M13 
 ง. ไอโซเลท SD1 
 จ. ไอโซเลท  SP6 
 ฉ. ไอโซเลท SP51 
 ช. ไอโซเลท SPR4 
 ซ. ไอโซเลท SPR41 
 ฌ. ไอโซเลท SPR49 
 ญ. ไอโซเลท SR1 

 ฎ. ไอโซเลท SR2 
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ภาพท่ี 4  (ตอ) 
 
  1.1.5 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงตอการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. 
 
                                    จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง ในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท และเช้ือรา C. gloeosporioides 
จํานวน 7 ไอโซเลท ดวยวิธี Poisoned Food Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดับ คือ 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm ทําการทดลอง 5 ซํ้า แลวคํานวณหา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย พบวา ท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm สามารถยับยั้งได 
38.89-100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากบั 89.11 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ไอโซเลท Cap1 M12 M13 SD1 SPR4 SPR41 SPR49 SR1 และ SR2 ได 100 
เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 และ C. capsici ไอโซเลท SP6                
ไดนอยท่ีสุดคือ 38.89 และ 41.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีความเขมขน 15,000 ppm ยับยั้งได 57.11-
100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 96.10 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือรา 
Colletotrichum spp. ไอโซเลท Cap1 M12 M13 SD1 SP51 SPR4 SPR41 SPR49 SR1 และ SR2         
ได 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดนอยท่ีสุดคือ 57.11 เปอรเซ็นต         
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ท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได 74.22-100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 97.66 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้เช้ือรา Colletotrichum spp. ไอโซเลท Cap1 M12 M13 
SD1 SP51 SPR4 SPR41 SPR49 SR1 และ SR2 ได 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici     
ไอโซเลท SP6 ไดนอยท่ีสุดคือ 74.22 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 25,000 ppm สามารถยับยั้งได 
85.33-100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากบั 98.66 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ไอโซเลท Cap1 M12 M13 SD1 SP51 SPR4 SPR41 SPR49 SR1 และ SR2              
ได 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งเช้ือ C. capsici ไอโซเลท SP6 ไดนอยท่ีสุดคือ 85.33 เปอรเซ็นต 
และท่ีความเขมขน 30,000 ppm ข้ึนไป สามารถยับยั้งการเจริญได 100 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6)            
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ตารางท่ี 6  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
                 Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
Cap1 0 100 100 100 100 100 100 100 
M12  0 100 100 100 100 100 100 100 
M13 0 100 100 100 100 100 100 100 
SD1 0 100 100 100 100 100 100 100 
SP6 0 41.33 57.11 74.22 85.33 100 100 100 
SP51 0 38.89  100 100 100 100 100 100 
SPR4 0 100 100 100 100 100 100 100 
SPR41 0 100 100 100 100 100 100 100 
SPR49 0 100 100 100 100 100 100 100 
SR1 0 100 100 100 100 100 100 100 
SR2 0 100 100 100 100 100 100 100 
คาเฉล่ีย 0 89.11 96.10 97.66 98.66 100 100 100 
 
1/  ชุดควบคุมท่ีไมเติมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 5  การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลทตางๆ บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัด               
               เจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขน 0 (control) 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000  
               35,000 และ 40,000 ppm 
 ก. ไอโซเลท Cap1 
 ข. ไอโซเลท M12 
 ค. ไอโซเลท M13 
 ง. ไอโซเลท SD1 
 จ. ไอโซเลท  SP6 
 ฉ. ไอโซเลท SP51 
 ช. ไอโซเลท SPR4 
 ซ. ไอโซเลท SPR41 
 ฌ. ไอโซเลท SPR49 
 ญ. ไอโซเลท SR1 

 ฎ. ไอโซเลท SR2 
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ภาพท่ี 5  (ตอ) 
 

1.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชท่ีมีผลตอการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรค 
 
      1.2.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดกระเจี๊ยบแดงตอการงอกของสปอรของเช้ือรา                      

C . gloeosporioides 
 

                จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเจี๊ยบแดง ในการยับยั้ง                    
การงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท ไดแก M12 M13 SD1 SP51 
SPR4 SPR41 และ SPR49 ดวยวิธี Spore Drop Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดบั คือ 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm ทําการทดลอง 3 ซํ้า จากนั้นคํานวณหา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอร พบวา ท่ีความเขมขน 10,000 ppm สามารถยับยั้งได 0-8.33 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 2.00 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งการงอกของสปอร
ของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 8.33 เปอรเซ็นต และไมสามารถยับยั้ง
การงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 SP51 SPR4 SPR41 และ SPR49 
ไดเลย ท่ีระดับความเขมขน 15,000 ppm สามารถยับยั้งได 0-20.33 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเฉล่ียเทากับ 7.14 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides 
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ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 20.33 เปอรเซ็นต และไมสามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา 
C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 และ SPR41 ได ท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งได     
0-38.33 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 15.81 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งการงอก
ของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 38.33 เปอรเซ็นต และไม
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ได ท่ีความเขมขน 
25,000 ppm สามารถยับยั้งได 4.00-53.67 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 26.19 เปอรเซ็นต                   
โดยสามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท M13 ไดมากท่ีสุดคือ 
53.67 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SP51                
ไดนอยท่ีสุดคือ 4.00 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 30,000 ppm สามารถยับยั้งได 9.00-100 เปอรเซ็นต 
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียเทากับ 46.48 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้การงอกของสปอรของ                   
เช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR4 ไดมากท่ีสุดคือ 100 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการงอก                  
ของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ไดนอยท่ีสุดคือ 9.00 เปอรเซ็นต                                      
ท่ีความเขมขน 35,000 ppm สามารถยับยั้งได 14.33-100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 64.00 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้การงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides                      
ไอโซเลท M12 M13 และ SPR4 ไดมากท่ีสุดคือ 100 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ไดนอยท่ีสุดคือ 14.33 เปอรเซ็นต และท่ีระดับ
ความเขมขน 40,000 ppm สามารถยับยั้งได 60.00-100 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ีย
เทากับ 91.52 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยัง้การงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides                          
ไอโซเลท M12 M13 SP51 และ SPR4 ไดมากท่ีสุดคือ 100 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งการงอก
ของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ไดนอยท่ีสุดคือ 60.00 เปอรเซ็นต                      
(ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเจีย๊บแดงในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา  
                  Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท  
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  
ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 

ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
M12  0 5.67 5.67 12.33 25.67 31.33 100 100 
M13 0 8.33 20.33 38.33 53.67 94.67 100 100 
SD1 0 0 5.00 9.67 28.33 36.67 45.00 87.67 
SP51 0 0 0 0 4.00 9.67 15.00 100 
SPR4 0 0 13.00 24.67 34.33 100 100 100 
SPR41 0 0 0 3.67 5.00 9.00 14.33 60.00 
SPR49 0 0 6.00 22.00 32.33 44.00 73.67 93.00 
คาเฉล่ีย 0 2.00 7.14 15.81 26.19 46.48 64.00 91.52 

 
1/ ชุดควบคุมท่ีไมไดผสมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 6  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M12 ท่ีทดสอบ 
               กับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 7  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M13 ท่ีทดสอบ 
               กับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 8  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีทดสอบ 
               กับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 9  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ท่ีทดสอบ 
               กับสารสกัดกระเจี๊ยบแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 10  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR4 ท่ี 
                 ทดสอบกับสารสกัดกระเจีย๊บแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 11  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ท่ี 
                 ทดสอบกับสารสกัดกระเจีย๊บแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 12  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR49 ท่ี 
                 ทดสอบกับสารสกัดกระเจีย๊บแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดกระเจี๊ยบแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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 1.2.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีมีผลตอการงอกของสปอรของ             
เช้ือรา C. gloeosporioides 

 
   จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง ในการยับยั้งการ

งอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท ไดแก M12 M13 SD1 SP51 
SPR4 SPR41 และ SPR49 ดวยวิธี Spore Drop Technique โดยใชความเขมขน 7 ระดบั คือ 10,000 
15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 และ 40,000 ppm ทําการทดลอง 3 ซํ้า แลวคํานวณหา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอร พบวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีความเขมขน 10,000 ppm 
ข้ึนไป สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 7 ไอโซเลท ท่ีทดสอบได                     
100 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) 

 
ตารางท่ึ 8  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา       
                 Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรค (%)  

ท่ีระดับความเขมขนตางๆ (ppm) 
ไอโซเลท 

    0 1/ 10,000  15,000  20,000  25,000  30,000  35,000  40,000  
M12  0 100 100 100 100 100 100 100 
M13 0 100 100 100 100 100 100 100 
SD1 0 100 100 100 100 100 100 100 
SP51 0 100 100 100 100 100 100 100 
SPR4 0 100 100 100 100 100 100 100 
SPR41 0 100 100 100 100 100 100 100 
SPR49 0 100 100 100 100 100 100 100 
คาเฉล่ีย 0 100 100 100 100 100 100 100 
 
1/ ชุดควบคุมท่ีไมไดผสมสารสกัดพืช 
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ภาพท่ี 13  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M12 ท่ีทดสอบ 
                 กับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกดัเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 14  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท M13 ท่ีทดสอบ 
                 กับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกดัเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 15  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีทดสอบ 
                 กับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกดัเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 16  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SP51 ท่ีทดสอบ 
                 กับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกดัเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 17  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR4                         
                 ท่ีทดสอบกับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 18  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR41 ท่ี 
                 ทดสอบกับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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ภาพท่ี 19  การงอกของสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลท SPR49 ท่ี 
                 ทดสอบกับสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ช่ัวโมง  

ก. ชุดเปรียบเทียบ 
ข. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 10,000 ppm 
ค. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 15,000 ppm 
ง. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 20,000 ppm 
จ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 25,000 ppm 
ฉ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 30,000 ppm 
ช. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 35,000 ppm 
ซ. สปอรแขวนลอยท่ีผสมสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงความเขมขน 40,000 ppm 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยบัยั้งการเกิดโรคบนผลพริก ท่ีไดรับการ
ปลูกเชื้อในสภาพหองปฏิบัตกิาร 
  
 2.1 ประสิทธิภาพสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงในการยับยั้งการเกิดโรคบนผลพริกในสภาพ
หองปฏิบัติการ 

      การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง ในการยับยั้งการเกิดโรค
บนผลพริกเหลืองดวยวิธี Detached Fruit Technique โดยใชความเขมขน 2 ระดับคือ 10,000 และ 
20,000 ppm โดยเลือกเช้ือ C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีมีความสามารถในการกอโรคสูง
ท่ีสุดมาทดสอบ โดยการใชสารสกัดพืช 2 กรรมวิธี ไดแก การใชสารสกัดพืชกอนการปลูกเช้ือ 24 
ช่ัวโมง และการใชสารสกัดหลังการปลูกเช้ือ 24 ช่ัวโมง พบวา การใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงกอน
การปลูกเช้ือ ท่ีระดับความเขมขน 10,000 และ 20,000 ppm และการใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง
หลังการปลูกเช้ือ ท่ีระดับความเขมขน 20,000 ppm สามารถยับยั้งพื้นท่ีในการเกิดโรคไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางแผลเทากับ 0.64 0.50 และ 0.83 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ในขณะท่ีการใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm หลังการ                
ปลูกเช้ือ มีคาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางแผลเทากับ 1.41 เซนติเมตร และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งพืน้ท่ี
การเกิดโรคเทากับ 18.10 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีคาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางแผล
เทากับ 1.74 เซนติเมตร (ตารางท่ี 9)  
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ตารางท่ี 9  ประสิทธิภาพสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนส                     
                  บนผลพริกเหลืองในสภาพหองปฏิบัติการ 
 

กรรมวิธี คาเฉล่ีย 
เสนผานศูนยกลางแผล(cm)1/ 

เปอรเซ็นตการยับยั้ง 
(%) 

ชุดควบคุม 1.74 a 0 
การใชสารสกัดท่ีระดับ 10,000 ppm 
กอนการปลูกเช้ือ 

 
0.64 b 

 
63.22 

การใชสารสกัดท่ีระดับ 20,000 ppm 
กอนการปลูกเช้ือ 

 
0.50 b 

 
71.26 

การใชสารสกัดท่ีระดับ 10,000 ppm 
หลังการปลูกเช้ือ 

 
1.41 a 

 
18.10 

การใชสารสกัดท่ีระดับ 20,000 ppm 
หลังการปลูกเช้ือ 

 
0.83 b 

 
52.59 

 
1/ = คาเฉล่ียจาก 10 ซํ้า 

 ตัวอักษรในคอลัมนเดียวกันท่ีเหมือนกนั ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือวิเคราะหโดย
ใช Duncan’s Multiple Range Test (P=0.5) 
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ภาพท่ี 20  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง ในการยับยั้งการเกดิโรค                  
                 แอนแทรคโนสบนผลพริก โดยใชวิธี Paper Disc Diffusion   

ก. ชุดควบคุม 
ข. กรรมวิธีการใชสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm กอนการปลูกเช้ือ  
ค. กรรมวิธีการใชสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 20,000 ppm กอนการปลูกเช้ือ  
ง. กรรมวิธีการใชสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm หลังการปลูกเช้ือ  
จ. กรรมวิธีการใชสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 10,000 ppm หลังการปลูกเช้ือ  

 
 
 

ก. 
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จ. 
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3. การแยกสารสกัดพืชโดยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ (Column Chromatography) และการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดแตละลําดับท่ีแยกได 
 

การแยกสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงดวยวธีิคอลัมนโครมาโทกราฟ โดยใชซิลิกาเจล 60 
(0.04-0.06 mm, Scharlau GE0048) เปนสวนดดูซับ (staionary phase) และใชเอทธานอล 95 
เปอรเซ็นต เปนสวนเคล่ือนท่ี (mobile phase) สามารถแยกสารสกัดได 20 ลําดับสวน (ภาพท่ี 21) 
และนําสารสกดัแตละลําดับ ไปคํานวณหาความเขมขนในลานสวน (ppm) พบวา สารสกัดแตละ
ลําดับท่ีแยกไดนั้น มีความเขมขนท่ีแตกตางกัน เม่ือนําสารแตละลําดับ ท่ีเตรียมใหมีความเขมขน 
10,000 ppm ไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides 
ไอโซเลท SD1 พบวา สารสกัดทุกลําดับสามารถยับยั้งการงอกของสปอรได แตมีประสิทธิภาพ
แตกตางกัน โดยสารสกัดลําดับท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 25.33 30.33 23.96 
27.11 และ 16.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สารสกัดลําดับท่ี 6 ถึง 15 สามารถยับยั้งการงอกของสปอร
ได 100 เปอรเซ็นต สารสกัดลําดับท่ี 16 17 18 19 และ 20 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 73.33 61.33 
47.78 66.67 และ 21.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) จากผลการทดลองจะเห็นไดวาสารสกัด
เจตมูลเพลิงแดงลําดับท่ี 6-15 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรคได 100 
เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาสารสําคัญท่ีมีฤทธ์ิยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides 
ไอโซเลท SD1 นั้น กระจายตัวอยูในสารสกัดลําดับท่ี 6-15 มากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 10  ประสิทธิภาพสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงแตละลําดับสวน ท่ีระดับความเขมขน 10,000  
                     ppm ท่ีแยกดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ ในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา   
                    Colletotrichum  gloeosporioides ไอโซเลท SD1 
 

ลําดับสาร เปอรเซ็นตการยับยั้ง (%) 

1 25.33 
2 30.33 
3 23.96 
4 27.11 
5 16.73 

6-15 100 
16 73.33 
17 61.33 
18 47.78 
19 66.67 
20 21.95 
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วิจารณ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 21  สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท่ีแยกดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟจํานวน 20 ลําดับสวน 
 

ก. สารสกัดลําดับท่ี 1 ข. สารสกัดลําดับท่ี 2 ค. สารสกัดลําดับท่ี 3 
ง. สารสกัดลําดับท่ี 4 จ. สารสกัดลําดับท่ี 5 ฉ. สารสกัดลําดับท่ี 6 
ช. สารสกัดลําดับท่ี 7 ซ. สารสกัดลําดับท่ี 8 ฌ. สารสกัดลําดับท่ี 9 
ญ. สารสกัดลําดับท่ี 10 ฎ. สารสกัดลําดับท่ี 11 ฏ. สารสกัดลําดับท่ี 12 
ฐ. สารสกัดลําดับท่ี 13 ฑ. สารสกัดลําดับท่ี 14 ฒ. สารสกัดลําดับท่ี 15 
ณ. สารสกัดลําดับท่ี 16 ด. สารสกัดลําดับท่ี 17 ต. สารสกัดลําดับท่ี 18 
ถ. สารสกัดลําดับท่ี 19 ท. สารสกัดลําดับท่ี 20  

 
 
 
 
 
 

ก. ข. ค. ง. จ. ฉ. ช. ซ. ฌ. ญ. 

ฎ. ฏ. ฐ. ฒ. ณ. ด. ต. ถ. ท. ธ. 
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ภาพท่ี 22 (ตอ) 

ฌ. ญ. 

ฎ. 

ณ. ฒ. 

ฑ. ฐ. 

ฏ. 
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ภาพท่ี 22 (ตอ) 
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4. การจําแนกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงเบือ้งตน โดยการเปรียบเทียบคาการดูดกลืนแสง 
  
 จากการนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงแตละลําดับ ท่ีแยกดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ                   
ไปวัดคาการดดูกลืนแสงดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ี 254 นาโนเมตร โดยการเปรียบเทียบ                  
กับกราฟมาตรฐานของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ เพื่อหาความเขมขนของสารองคประกอบท่ีมีอยูใน              
สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงแตละลําดับ ไดคาการดูดกลืนแสงดังตารางท่ี 11 โดยพบวา สารสกัดลําดับ
ท่ี 1 ถึง 5 มีความเขมขนของสารองคประกอบเทากับ 6.5 57 67 76.5 และ 87.5 ppm ตามลําดับ                    
สารสกัดลําดับท่ี 6 ถึง 10 มีความเขมขนของสารองคประกอบเทากับ 1,600 1,210 (สารสกัดลําดับ             
ท่ี 9 ไมไดทําการทดลอง จึงใหคาความเขมขนเทากับศูนย) 1,625 และ 1,175 ppm ตามลําดับ                    
สารสกัดลําดับท่ี 11 ถึง 15 มีความเขมขนของสารองคประกอบเทากับ 1,490 1,185 1,105 1,000 
และ 785 ppm ตามลําดับ สารสกัดลําดับท่ี 16 ถึง 20 มีความเขมขนของสารองคประกอบเทากับ 75 
63 46 54 และ 45 ppm ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบคาการดูดกลืนแสงของสารสกัดแตละลําดับ 
กับกราฟมาตรฐานของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ พบวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงลําดับท่ี 6 ถึง 15                              
มีปริมาณสารองคประกอบสูงกวาสารสกัดลําดับอ่ืนๆ เม่ือนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง มาทําการตก
ผลึก ไดผลึกรูปเข็ม เชนเดยีวกับผลึกท่ีไดจากสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ ( ภาพท่ี 23) โดยพบวาผลึกท่ี
ไดจากสารสกดัเจตมูลเพลิงแดง จะมีขนาดเล็กกวาผลึกท่ีไดจากสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ 
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ตารางท่ี 11  คาการดูดกลืนแสงของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงทั้ง 20 ลําดับ ท่ีความยาวคล่ืน 254                
                    นาโนเมตร และความเขมขนของสารองคประกอบท่ีมีในสารสกัดแตละลําดับ                      

      เม่ือเทียบคาจากกราฟมาตรฐานของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ 
 

ลําดับสาร คาการดูดกลืนแสง ความเขมขนของ 
สารองคประกอบ (ppm) 

1 0.0013 6.5 
2 0.0114 57 
3 0.0134 67 
4 0.0153 76.5 
5 0.0163 87.5 
6 0.0601 1600 
7 0.0545 1210 
8 0.0560 1265 
9 0 1/ 0 
10 0.0526 1175 
11 0.0591 1490 
12 0.0534 1185 
13 0.0485 1105 
14 0.0461 1000 
15 0.0427 785 
16 0.0227 75 
17 0.0189 63 
18 0.0140 46 
19 0.0164 54 
20 0.0136 45 

 
1/  ไมไดทําการทดลอง 
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ภาพท่ี 23  ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงและสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ   
    ก. ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย   
                     100 เทา 
   ข. ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย   
                     400 เทา 
   ค. ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย   
                     100 เทา 
   ง. ผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย   
                     400 เทา 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ข. 

ง. ค. 
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วิจารณ 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 5 ชนิด ไดแก กระเจี๊ยบแดง (กลีบเล้ียง) 

ทองพันช่ัง (ลําตนและใบ) หูปลาชอนแดง (ลําตนและใบ) เจตมูลเพลิงแดง (ราก) และมังคุด 
(เปลือกผล) ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท และ C. 
gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท ดวยวธีิ Poisoned Food Technique พบวา สารสกัดพืชท้ัง                   
5 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ Colletotrichum spp. ทุกไอโซเลทท่ีทําการทดสอบ                      
โดยพบวา สารสกัดพืชแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือไดแตกตางกัน สารสกัดพืช                      
ท่ีออกฤทธ์ิ ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยไดดีท่ีสุดคือ สารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง รองลงมา
ไดแก กระเจี๊ยบแดง ทองพันช่ัง เปลือกมังคุด และหูปลาชอนแดง ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาพืชท่ีใช
ในการทดลองทั้ง 5 ชนิดนี้ มีสารออกฤทธ์ิท่ีสามารถยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก
ได ซ่ึงประสิทธิภาพของสารสกัดพืชท่ีแตกตางกันในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือสาเหตุโรคนั้น เปน
ผลมาจากประสิทธิภาพและชนิดของสารออกฤทธ์ิ ท่ีมีอยูในพืชแตละชนิดท่ีแตกตางกัน การนําสาร
สกัดจากพืชท่ีมีฤทธ์ิในการยบัยั้งเช้ือโรคไปใชนั้น นอกจากการเลือกใชพืชท่ีมีสารออกฤทธ์ิยับยั้ง
เช้ือโรคไดแลว จะตองคํานึงถึงปจจัยท่ีเกี่ยวของกับประสิทธิภาพของสารออกฤทธ์ิ ไดแก อายุของ
พืช ชวงเวลาท่ีเก็บเกีย่ว และความบริสุทธ์ิของสวนของพืชท่ีนํามาใช อุไรวรรณ (2544) ไดศึกษา
ประสิทธิภาพของสารสกัดพืช ในการควบคุมโรคเห่ียวของมะเขือเทศ  พบวา สารสกัดพืชท่ีไดจาก
จากตัวอยางพชืท่ีเก็บตางฤดนูั้น มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเช้ือสาเหตุโรคไดแตกตางกัน เชน                 
ใบหูปลาชอนและใบฝร่ัง ท่ีเก็บในฤดูรอนมีประสิทธิภาพดีกวาท่ีเก็บในฤดูฝน เปนตน นอกจากนี้ 
วิธีการสกัดและตัวทําละลายท่ีใชสกัดสารจากพืชท่ีแตกตางกัน จะทําใหไดสารออกฤทธ์ิท่ีแตกตาง
กันท้ังในดานคุณภาพและปริมาณ ทศพร (2535) รายงานวา สารสกัดจากกานพลูและชะพลูท่ีสกัด
ดวยเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรา C. musae ไดดีกวาสารท่ี
สกัดดวยเอทธิลแอลกอฮอล 35 เปอรเซ็นตและนํ้า  

 
เช้ือรา Colletotrichum spp. ท้ัง 11 ไอโซเลท ท่ีใชในการทดลองคร้ังนี้ เปนเช้ือท่ีแยกไดจาก

พริกท่ีปลูกในจังหวดัตางๆ โดยเช้ือท้ัง 11 ไอโซเลท มีการตอบสนองตอสารสกัดพืชแตละชนิด                
ท่ีคลายกัน เม่ือทดสอบประสิทธิภาพการยบัยั้งการเจริญดวยวิธี Poisoned Food Technique                  
โดยพบวา เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides ท่ีเจริญบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารสกัดพืชท่ี
ระดับความเขมขน 10,000 และ 15,000 ppm พบวาโคโลนีของเช้ือมีการสรางเสนใยที่อัดตัวกนัแนน 
และเสนใยจะเจริญข้ึนสูดานบน มากกวาท่ีจะเจริญออกในแนวรัศมี และมีการสรางสปอรไดนอยลง 
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และมีลักษณะของโคโลนีแตกตางจากชุดควบคุมเล็กนอย ท่ีระดับความเขมขน 20,000 และ 25,000 
ppm พบวา เช้ือจะสรางเสนใยท่ีอัดตัวกนัแนนยิ่งข้ึน และมีการเจริญของเสนใยในแนวรัศมีนอยลง 
ท่ีความเขมขน 30,000 ppm ข้ึนไป พบวาเช้ือราจะเจริญเติบโตไดนอยมาก และลักษณะของโคโลนี
ผิดปกติและแตกตางไปจากชุดควบคุมอยางเห็นไดชัด เชน มีการสรางเสนใยท่ีอัดตัวกันเปนกอน มี
สีของโคโลนีเขมข้ึน หรือจางลง เปนตน และเม่ือเพิ่มความเขมขนของสารสกัดในอาหาร PDA มาก
ข้ึน ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Colletotrichum spp. ก็เพิ่มมากข้ึนดวย แต
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแตละไอโซเลทน้ันแตกตางกัน 

 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชท้ัง 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของ            

เสนใยของเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 11 ไอโซเลท จึงไดคัดเลือกสารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพ            
ในการยับยั้งการเจริญสูงท่ีสุดสองอันดับแรก ไดแก สารสกัดกระเจี๊ยบแดงและเจตมูลเพลิงแดง                     
มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7             
ไอโซเลท พบวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงทุกระดับความเขมขนท่ีทําการทดสอบ คือ 10,000 ถึง 
40,000 ppm สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับ สิริวรรณ                 
(2547) ท่ีไดรายงานวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดง สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา                       
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ได 100 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา               
สารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ไดดี แมวาจะเปนเช้ือรา Colletotrichum sp. ท่ีแยกไดจากพืชอาศัยตางชนิดกัน  

 
อยางไรก็ตาม สารสกัดกระเจี๊ยบแดง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอร               

ของเช้ือ C. gloeosporioides ท้ัง 7 ไอโซเลท ไดเชนกัน โดยท่ีเช้ือรา C. gloeoeporioides มีการ
ตอบสนองตอสารสกัดกระเจี๊ยบแดงหลายลักษณะ เชน ท่ีระดับความเขมขน 10,000 และ 15,000 
ppm สปอรมีการสราง germ tube ท่ียาวมากเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และสราง appressorium 
นอยลงหรือไมสรางเลย ซ่ึงการท่ีสปอรไมสามารถสราง appressorium ไดนั้น อาจมีผลตอการเขา
ทําลายพืชของเช้ือสาเหตุได Bailey et al. (1992) รายงานวากระบวนการเขาทําลายพริกของเช้ือ                
C. gloeosporioides นั้น เร่ิมเม่ือสปอรของเช้ือตกลงบนผิวพืชอาศัย แลสสปอรจะงอก germ tube 
จากนั้นเม่ือพบบริเวณท่ีเหมาะสมเช้ือจะสราง appressorium ท่ีปลายของ germ tube และสราง 
infection peg เพื่อแทงผานเขาสูเซลลพืช แลวสราง infection hypha และงอกเสนใยเพือ่การ
เจริญเติบโตตอไป ดังนั้นเม่ือสปอรของเช้ือสาเหตุไมสามารถสราง appressorium หรือสรางได
นอยลง จึงมีความเปนไปไดท่ีจะลดโอกาสในการเขาทําลายของเช้ือ สวนท่ีระดับความเขมขน 
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20,000 และ 25,000 ppm พบวา สปอรงอก germ tube ส้ัน และหงิกงอ คลายคลึงกับการทดลองของ
กรองจิต (2530) และวิชชุดา (2540) ท่ีไดรายงานวาสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides ท่ีงอกบน
อาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจดัเช้ือรา สราง germ tube ท่ีมีลักษณะผิดปกติ และหงิกงอ
เชนกัน นอกจากนี้ท่ีระดับความเขมขน 30,000 ppm ข้ึนไป พบวา มีสปอรจํานวนหนึ่งท่ีผนังสปอร
บางลง เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม มีหลายสปอรท่ีผนังสปอรมีลักษณะเปนรูพรุน และ
องคประกอบภายในของเซลลสปอรเหลานั้นเหลือนอยและแตกตางไปจากสปอรอ่ืนๆ ท่ียังคงมีผนัง
สปอรปกติแตไมสามารถงอกได ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาสารสกัดจากกระเจ๊ียบแดงมีสารบางชนิดท่ีมี
ฤทธ์ิยับยั้งการเจริญของเช้ือ ซ่ึงแตกตางจากสารสกัดพืชบางชนิดท่ีมีฤทธ์ิในการฆาเช้ือโดยตรง เชน 
เจตมูลเพลิงแดง สวนของกลีบเล้ียงของกระเจี๊ยบแดงท่ีนํามาใชในการทดลองนั้น เปนสวนท่ีนํามา
ตมน้ําดื่ม โดยมีสรรพคุณในการขับเสมหะ แกไอ แกกระหายนํ้า ขับปสสาวะ ขับน้ําดี ลดไข ขับนิ่ว
ในไต นิว่ในกระเพาะปสสาวะ ขับเมือกมันลงสูทวารหนัก (วุฒิ, 2540) มีรายงานวา สารสกัดจาก
กระเจีย๊บแดงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย เชน Escherichia coli, Bacillus subtilis, 
Salmonella typhosa และ Klebsiella pneumoniae (Alian et al.,1983) และสามารถยับยั้งการสราง
สารพิษ aflatoxin ท่ีเกิดจากเช้ือรา Aspergillus flavus (El-Shayeb and Mabrouk, 1984) โดยมีสาร
ออกฤทธ์ิท่ีสําคัญคือ β-sitosterol ท่ีมีรายงานวายับยั้งเช้ือจุลินทรียได (Gangrade et al.,1979) จึงนับ
ไดวาสารสกัดกระเจีย๊บแดง เปนสารสกัดจากพืชชนิดหนึง่ท่ีมีศักยภาพในการนําไปใชควบคุม              
เช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 

 
เนื่องจากสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอร            

ของเช้ือรา C. gloeosporioides สูงท่ีสุด จึงไดคัดเลือกสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงมาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคบนผลพริกเหลือง ดวยวิธี Detached Fruit Technique                      
กับเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 ท่ีมีความสามารถในการกอโรคสูงท่ีสุด โดยการ
ทดลองใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง ในการควบคุมโรค 2 วิธี คือ การใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง
กอนการปลูกเช้ือ และการใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงหลังการปลูกเช้ือ และปลูกเช้ือโดยการทําแผล 
และใชสารสกดัท่ีความเขมขน 2 ระดับ คือ 10,000 และ 20,000 ppm พบวา การใชสารสกัด
เจตมูลเพลิงแดงกอนการปลูกเช้ือท่ีระดับความเขมขน 10,000 และ 20,000 ppm และการใชสารสกัด
เจตมูลเพลิงแดงหลังการปลูกเช้ือ ท่ีระดับความเขมขน 20,000 ppm สามารถลดพ้ืนท่ีในการเกิดโรค
ไดดีกวาชุดควบคุมหรือกรรมวิธีใชสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงสกัดหลังการปลูกเช้ือ ท่ีระดับความ
เขมขน 10,000  ppm ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก
เจตมูลเพลิงแดง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสของพริก ในระดับ
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หองปฏิบัติการ จึงควรนําสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสในสภาพแปลงทดลองตอไป การทดลองนี้ทําการทดสอบกับผลพริก  เพื่อเปนการ
ประเมินประสิทธิภาพสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงในเบ้ืองตน ซ่ึงในการประเมินโรคแอนแทรคโนส                         
ของพริกโดยการวัดขนาดของแผลที่เกิดข้ึนบนผลพริกนั้น เปนเกณฑการประเมินโรค ท่ีมีการศึกษา
และนํามาใชประเมินโรค โดยการวดัขนาดแผลดานความยาว ความกวาง หรือพื้นท่ีแผล มี
ความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน (กฤษฎา, 2546) 

 
การเลือกใชพริกเหลืองในการทดลอง เนื่องจากพริกเหลืองเปนพันธุท่ีออนแอตอการเกิด

โรคแอนแทรคโนส จึงเหมาะท่ีจะนํามาใชทดลองดวยวิธี Detached Fruit Technique และปลูกเช้ือ
โดยการทําแผล เพื่อใหแสดงอาการของโรคไดเร็วกอนท่ีผลพริกจะเนา อยางไรก็ตาม การปลูกเช้ือ
โดยใชเข็มทําแผล อาจทําใหพริกผลิตสารในกลุม phytoalexin คือสาร capsicannol (Adikaram, 
1982) ท่ีสามารถยับยั้งเช้ือไดดวย ซ่ึงอาจสงผลใหชวยเสริมประสิทธิภาพของสารสกัดพืช ในการ
ยับยั้งการเกิดโรคเม่ือทําการปลูกเช้ือหลังการทําแผลและใชสารสกัดพชื นอกจากนี้ ในการปลูกเช้ือ
โดยใชพริกนัน้ จะตองเลือกพริกท่ีมีความสมบูรณและมีความสม่ําเสมอ โดยเฉพาะอายุของผลพริก 
เนื่องจากพริกเหลืองท่ีระยะผลสุก จะออนแอตอการเขาทําลายของเช้ือ C. gloeosporioides โดยพริก
เหลืองท่ีระยะผลสุก จะเกิดโรคไดเร็วท่ีสุด (สุดใจ, 2545) 

 
ในการทดลองคร้ังนี้ ทําการทดสอบโดยใชสารสกัดหยาบท่ีใชเอทธิลแอลกอฮอลเปนตัวทํา

ละลายของสารพลัมบาจิน ท่ีเปนองคประกอบหน่ึงในรากเจตมูลเพลิงแดง สารพลัมบาจินเปนสาร
ประเภท quinone ซ่ึงอยูในกลุม naphthoquinone มีช่ือทางเคมีวา 5-hydroxy-2-methyl-1,                
4-naphthaalenedione หรือ 5-hydroxy-2-methyl-1,4-naphthoquinone (ภาพท่ี 24) มีน้าํหนักโมเลกุล 
188.17 ลักษณะทางกายภาพเปนผลึกรูปเข็ม สีเหลืองเขม สามารถระเหิดได เม่ือไดรับความรอน 78-
79 องศาเซลเซียส สามารถละลายไดดีในตัวทําละลายท่ีมีข้ัว เชน เมทานอล เอทธานอล อะซีโตน 
คลอโรฟอรม เบนซิน และกรดอะซีติค (Budavari, 1996) มีรายงานวาสารพลัมบาจินเปนสารออก
ฤทธ์ิท่ีสําคัญ ท่ีพบในเจตมูลเพลิงแดง (สุภาภรณ, 2547 ; ศูนยสมุนไพรทักษิณ, 2549 ; Nahálka et 
al., 1998) และเจตมูลเพลิงขาว (อรสา, 2543)โดยพบวา รากและเปลือกราก มีการสะสมสาร                          
พลัมบาจินมากท่ีสุด มีรายงานวา สารพลัมบาจินสามารถยับยั้งแบคทีเรียได เชน Bacillus subtilis, 
Salmonella typhosa, Staphylococcus aureus (Didry et al., 1994) Xanthomonas sp. (Leksomboon 
et al., 2002) นอกจากนี้ สารพลัมบาจินยังสามารถตอตานยีสตและยับยั้งเซลลมะเร็งอีกดวย
(Krishnaswamy and Purushothaman, 1993) การทดลองนี้ จึงทําการตรวจหาสารพลัมบาจิน                       
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ในสารสกัดหยาบ ท่ีสามารถยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนส ดวยวิธี
คอลัมนโครมาโทกราฟ และนําสารท่ีแยกไดแตละลําดับสวน ท่ีสามารถยับยั้งการงอกของสปอรมา
ทําการวัดปริมาณสารโดยวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 254 
นาโนเมตร แลวเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ พบวา สารสกัด
เจตมูลเพลิงแดง ลําดับท่ี 6 ถึง 15 มีสารพลัมบาจินมากท่ีสุด โดยมีสารพลัมบาจินในระดับความ
เขมขนตางๆ ระหวาง 785 ถึง 1,600 ppm สอดคลองกับการทดลอง 5.3 ท่ีพบวา สารสกัด
เจตมูลเพลิงแดง ลําดับท่ี 6 ถึง 15 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides  
ไอโซเลท SD1 ไดสูงท่ีสุด คือ 100 เปอรเซ็นตและจากการนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงไปทําการตก
ผลึก พบวา ไดผลึกรูปเข็ม สีสม ซ่ึงมีลักษณะทางกายภาพเชนเดยีวกับผลึกท่ีไดจากสารพลัมบาจินบ
ริสุทธ์ิ (ภาพท่ี 23ก. และ 23ข.) ตรงกับการรายงานของ อุมาพร (2545) ท่ีไดศึกษาการแยกสารพลัม
บาจินจากรากเจตมูลเพลิงแดง พบวา สารพลัมบาจินท่ีแยกได มีลักษณะเปนผลึกรูปเข็ม สีสม 
เชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะทางกายภาพของ สารพลัมบาจิน ท่ีไดมีการรายงานไว ดังนัน้
สารพลัมบาจิน จึงเปนสารสําคัญท่ีมีในองคประกอบของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง อยางไรก็ตาม
พบวา ผลึกท่ีไดจากสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงจะมีขนาดเล็กกวาผลึก ท่ีไดจากสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ 
แสดงใหเห็นวาสารชนิดหนึง่ จากรากเจตมูลเพลิงแดงท่ีออกฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือ Colletotrichum 
spp. และสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกได คือสารพลัมบาจิน 

 

 
 

ภาพท่ี 24  โครงสรางทางเคมีของสารพลัมบาจิน (Phillip et al., 1999) 
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Crouch et al. (1990) ไดทําการวิเคราะหเปรียบเทียบหาสารพลัมบาจินในพืชสกุล Drosera 
ไดแก D. capensis และ D. natalensis ท่ีเติบโตในสภาพธรรมชาติและในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
แลววเิคราะหปริมาณสารพลัมบาจิน ดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีชวงความยาวคล่ืน 254                       
นาโนเมตร พบวา พืชท้ังสองชนิดในสภาพธรรมชาติ มีปริมาณสารพลัมบาจินมากกวาในสภาพ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  และ Budzianowski (2000) รายงานวา พบสารพลัมบาจินใน D. gigantia 
นอกจากนี้ Phillip et al. (1999) รายงานวาพบสารพลัมบาจินในพืชสกลุ Diospyros คือ                   
D. olen ดังนั้น พืชเหลานี้เปนวัตถุดิบท่ีสําคัญ ในการนํามาพัฒนาเพื่อใชเปนผลิตภัณฑธรรมชาติ            
จากพืช เพื่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก จึงควรมีการศึกษาถึงวัตถุดิบท่ีจะนํามาใช                 
ท้ังเร่ืองของสายพันธุพืช วิธีการขยายพันธุ การปลูก และการเก็บเกีย่ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

103 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดพืช 5 ชนิด ไดแก กระเจีย๊บแดง ทองพันช่ัง                            
หูปลาชอนแดง เจตมูลเพลิงแดง และเปลือกมังคุด ดวยวธีิ Poisoned Food Technique พบวา                     
สารสกัดพืชท้ัง 5 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum capsici จํานวน 
4 ไอโซเลท และเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 7 ไอโซเลท สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 
โดยท่ีสารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงและกระเจี๊ยบแดงมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงและกระเจ๊ียบแดง ในการยบัยั้ง                
การงอกของสปอร ดวยวิธี Spore Drop Technique พบวา สารสกัดจากเจตมูลเพลิงแดงและ
กระเจีย๊บแดง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides จํานวน 
7 ไอโซเลท โดยสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง มีประสิทธิภาพดีกวา สารสกัดกระเจีย๊บแดง และสารสกัด
เจตมูลเพลิงแดงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งพื้นท่ีการเกดิโรคบนผลพริกเหลือง เม่ือทดสอบดวยวธีิ 
Detached Fruit Technique ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวา กรรมวิธีการใชสารสกัดกอนการปลูก
เช้ือ  มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งพื้นท่ีในการเกิดโรคไดดกีวากรรมวิธีท่ีใชสารสกัดหลังการปลูก
เช้ือ ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 การนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงไปสกดัแยกดวยวิธีคอลัมนโครมาโทกราฟ พบวา สามารถ
แยกสารสกัดออกมาได 20 ลําดับสวน โดยสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท้ังหมด 20 ลําดับสวน                         
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท SD1 เม่ือทดสอบดวยวิธี 
Spore Drop Technique โดยสารสกัดในลําดับท่ี 6 ถึง 15 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 
เปอรเซ็นต จากการนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท้ัง 20 ลําดับสวน ไปวดัคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ือง Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณสารพลัมบาจิน 
เปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานของสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ พบวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงท้ัง 20 
ลําดับสวน มีสารพลัมบาจินเปนองคประกอบท่ีสําคัญโดยพบวา สารสกัดเจตมูลเพลิงแดงลําดับท่ี              
6 ถึง 15 มีสารพลัมบาจินมากท่ีสุดคือ 785-1,600 ppm และจากการนําสารสกัดเจตมูลเพลิงแดง       
ไปตกผลึก พบวา ไดผลึกรูปเข็ม สีสม เหมือนกับผลึกท่ีไดจากการตกผลึกสารพลัมบาจินบริสุทธ์ิ
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