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คํานํา 

 
 น้ําเสียชุมชน เปนปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญและควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน เนื่องจาก
ชุมชนสวนใหญยังไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย เพื่อรองรับน้ําเสียที่เกิดขึ้นในแตละวัน จึงมีการระบายน้ําเสีย
ลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยตรง สงผลใหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติโดยเฉพาะแมน้ําที่ไหลผาน
เมืองตาง ๆ เส่ือมโทรมลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากสิ่งสกปรกตาง ๆ ที่ปนเปอนลงสูแหลงน้ํานั้นมีมาก
เกินสมรรถนะการรองรับได (carrying capacity) ของแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ําไมสามารถฟอกตัวเองได
ตามธรรมชาติ (self purification) ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการนําเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียมาใชภายใน 
ชุมชน เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียชุมชนนั้น ๆ ใหมีความเหมาะสมกอนปลอยลงสูแหลงน้ําหรือ 
เพื่อนําน้ําที่ผานการบําบัดแลวกลับมาใชใหม ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชกันในปจจุบัน มีทั้งแบบที่อาศัย 
ธรรมชาติและแบบที่ใชเทคโนโลยีในการบําบัด โดยแตละระบบจะมีหลักการทํางานที่แตกตางกัน 
ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาในสวนของการบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยธรรมชาติ 
  

ระบบบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยธรรมชาติ เปนระบบที่นิยมนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชน
เนื่องจากมีคาใชจายในการกอสรางและการดําเนินการต่ํา รวมทั้งงายตอการควบคุมและบํารุงรักษา 
โดยหลักการบําบัดน้ําเสียจะอาศัยการอยูรวมกัน (symbiosis) ของสาหรายและแบคทีเรียในการเติม
ออกซิเจนใหแกน้ําเสียในระบบบําบัด นอกจากนี้น้ําเสียยังไดรับออกซิเจนจากการสัมผัสกับอากาศ
โดยตรงและการพัดผานของกระแสลม โดยที่สาหรายจะใชปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงในการสราง
เซลลใหมและผลิตออกซิเจน ซ่ึงออกซิเจนที่ผลิตไดจะถูกแบคทีเรียนําไปใชในกระบวนการ 
ยอยสลายสารอินทรียและในขณะเดียวกันสาหรายก็จะใชกาซคารบอนไดออกไซดที่ไดจากปฏิกิริยา 
การยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรียในการสังเคราะหแสง ซ่ึงปฏิกิริยาดังกลาวจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
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ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง (oxidation pond) ของเทศบาลเมืองเพชรบุรี เปนตัวอยางหนึ่ง
ของระบบบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยธรรมชาติ ซ่ึงอยูภายใตการดําเนินงานของโครงการศึกษาวิจัยและ
พัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ไดดําเนินการกอสรางแลวเสร็จและ 
เริ่มเดินระบบเมื่อวันที่ 15 เมษายน พ.ศ. 2537 กระบวนการบําบัดน้ําเสียจะเริ่มตนจากการรวบรวมน้ําเสีย 
ที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรีมาเก็บกักไวในบอรวบรวมน้ําเสียบานคลองยาง ซ่ึงทําหนาที่
เปนบอตกตะกอนขั้นตน ดักกรวด-ทราย และขยะที่ปนมากับน้ําเสียและจะทําการสูบน้ําเสียสงไป
ตามทอพลาสติก HDPE (High Density Polyethylene) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร เปนระยะทาง 
18.5 กิโลเมตร เขาสูระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ซ่ึงประกอบดวยบอดินขนาดใหญ จํานวน 5 บอ 
เรียงตอกันเปนอนุกรม   

 
จากการดําเนินการบําบัดน้ําเสียที่ผานมา พบวา ในสภาพความเปนจริงปริมาณน้ําเสยีที่สูบเขา

ระบบจะนอยกวาคาที่กําหนดไวตามการออกแบบ คือ กําหนดใหสามารถรองรับปริมาณน้ําเสียได 
ต่ําสุดและสูงสุด เทากับ 4,500 และ 10,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ตามลําดับ เชน ในปพ.ศ  2540-2541 
มีปริมาณน้ําเสียเขาระบบเฉลี่ยเพียง 3,792.77 ลูกบาศกเมตรตอวัน (เกษม และคณะ, 2543) ซ่ึงสงผลให
ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียในแตละบอยาวนานขึ้น ทําใหของเสียถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียแปรสภาพเปน
สารอนินทรียและแพลงกตอนพืชนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโต เมื่อแพลงกตอนเหลานี้ตายและ 
ตกตะกอนในบอบําบัดน้ําเสียกลับเพิ่มปริมาณของเสียในชวงระหวางการบําบัด ทําใหประสิทธิภาพ
การบําบัดน้ําเสียไมสม่ําเสมอ นอกจากนี้ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย ยังขึ้นอยูกับขอจํากัดอื่น ๆ อีก 
เชน ชวงการไหลและการหยุดนิ่งของน้ํา ปริมาณตะกอนในบอ รูปรางและความลึกของบอ ดังนั้น
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
จึงไดดําเนินการปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงแลวเสร็จเมื่อตนเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 โดยมี 
รายละเอียดของบอบําบัดน้ําเสียทั้ง 5 บอที่เรียงตอกันเปนอนุกรม ดังนี้ บอตกตะกอน มีพื้นที่ 10,217 
ตารางเมตรและความลึกของบอ 2.14 เมตร บอผ่ึงที่ 1 มีพื้นที่ 30,408 ตารางเมตรและความลึกของบอ 
1.63 เมตร บอผ่ึงที่ 2 มีพื้นที่ 34,898 ตารางเมตรและความลึกของบอ 1.81 เมตร บอผ่ึงที่ 3 มีพื้นที่ 
35,424 ตารางเมตรและความลึกของบอ 1.51 เมตร และบอปรับสภาพ มีพื้นท่ี 43,131 ตารางเมตร
และความลึกของบอ 1.37 เมตร 

 
ดวยเหตุนี้จึงเปนที่มาของการศึกษา เร่ือง ระยะเวลาเก็บกักและประสิทธิภาพในการบําบัด

น้ําเสียดวยระบบบอผ่ึงขนาดใหญ: กรณีศึกษาระบบบําบัดน้ําเสียเทศบาลเมืองเพชรบุรี เพื่อใหทราบถึง 
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ระยะเวลาเก็บกักของการบําบัดน้ําเสียที่มีประสิทธิภาพและเปนแนวทางหนึ่งในการปองกัน 
มลพิษทางน้ําที่อาจเกิดขึ้นจากน้ําที่ผานการบําบัดแลวของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม
แหลมผักเบี้ยฯ รวมทั้งนําไปประยุกตใชหรือใชเปนขอมูลพื้นฐาน เพื่อประกอบการตัดสินใจ 
ในการกําหนดขนาดของระบบและระยะเวลาเก็บกักของการบําบัดน้ําเสียดวยบอผ่ึงของพื้นที่ที่มี
ลักษณะคลายคลึงกับพื้นที่ที่ทําการศึกษาตอไป 

 
วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อหาระยะเวลาเก็บกักของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในการบําบัดน้ําเสียจาก 

เทศบาลเมืองเพชรบุรี 
  

2.  เพื่อหาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีของระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบอผ่ึง 

 
ขอบเขตการศกึษา 

  
1.  ขอบเขตของพื้นท่ี 

 
เทศบาลเมืองเพชรบุรี มีการรวบรวมน้ําเสียที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาลผานทอระบายน้ําแบบรวม 

เพื่อระบายน้ําเสียเขาสูบอรวบรวมน้ําเสีย ที่มีขนาดความจุ 10,000 ลูกบาศกเมตร แลวสูบสงผาน 
ทอพลาสติก HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร ซ่ึงน้ําเสียใชเวลา
เดินทาง 5.5 ชั่วโมง (เกษม และคณะ, 2543) ไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัย
และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงไดกําหนดขอบเขตพื้นที่ในการ
เก็บตัวอยางน้ําเสียที่เกิดขึ้นไว ดังนี้ 
   

1.1  บอรวบรวมน้ําเสียเทศบาลเมืองเพชรบุรี ตั้งอยูที่บานคลองยาง ตําบลนาวุง อําเภอเมือง  
จังหวัดเพชรบุรี 

 
1.2  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ  
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2.  ขอบเขตของงาน   
 

2.1  คํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของบอบําบัดน้ําเสียแตละบอ จากสูตร 
  

V = QT                                                                                                     (1) 
 

เมื่อ V = ปริมาตรของบอ (ลูกบาศกเมตร) 
Q = ปริมาณน้ําเสียที่ไหลเขาบอ (ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

  T = ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียแตละบอตั้งแตน้ําเขาจนเต็มบอ (วัน) 
 

2.2  วิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ําเสียชุมชนเทศบาล 
เมืองเพชรบุรีในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ซ่ึงกําหนดดัชนีที่ทําการ
วิเคราะหไว 8 ดัชนี ไดแก ความเปนกรด-ดาง ปริมาณของแข็ง ไดแก ของแข็งทั้งหมด ของแข็งละลาย
และของแข็งแขวนลอย การนําไฟฟา ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บีโอดี และซีโอดี เพื่อหาประสิทธิภาพ 
ในบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 
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การตรวจเอกสาร 
 

น้ําเสีย 
 
1.  นิยามและความหมาย 
  

น้ําเสีย หมายถึง น้ําที่มีการปนเปอนของมลสาร สารเคมีที่เปนพิษหรือมีสัดสวนของ 
องคประกอบผิดไปจากธรรมชาติ จนมีผลกระทบตอสุขภาพและอนามัยของมนุษย สัตวและพืช
(เกษม, 2541) 

 
2.  กระบวนการเกิดน้ําเสีย 

 
กระบวนการเกิดน้ําเสีย เร่ิมจากการปนเปอนหรือการทิ้งของเสียทั้งของเหลวและของแข็ง

ลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงสิ่งเหลานี้เปนอาหารของจุลินทรีย (สตรีไทย, 2544) โดยผานกระบวนการยอยสลาย
ของจุลินทรีย ซ่ึงสามารถแบงตามลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาชีวเคมีออกเปน 2 กระบวนการ คือ 

 
2.1  กระบวนการยอยสลายแบบใชออกซิเจน (aerobic  process) ดังสมการที่  (1) 

 
ออกซิเจน 

สารอนิทรีย + จุลินทรีย  จุลินทรียขยายพันธุ + CO2 + H2O + พลังงาน + สารอื่น ๆ   (1) 
 

  จากปฏิกิริยาชีวเคมีของกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะได 
ผลของปฏิกิริยา คือ สารอินทรียจะมีขนาดเล็กลง  แตไดจํานวนจุลินทรียที่ เพิ่มขึ้น และได 
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) น้ํา (H2O) และธาตุอาหารพืช เชน ไนเตรทและฟอสเฟต รวมทั้งได 
พลังงานเพิ่มขึ้น กระบวนการที่จุลินทรียใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียนั้น จะทําใหปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen; DO) ลดนอยลงและถาสารอินทรียที่ยอยสลายงายยังคงมี
อยูสูง ปริมาณออกซิเจนจะลดลงจนหมดไปอยางรวดเร็ว ทําใหส่ิงมีชีวิตที่ตองการออกซิเจนตายหรือ 
มีปริมาณลดนอยลงและทําใหเกิดกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนตามมา 
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2.2  กระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic process) ดังสมการที่  (2) 
 

สารอินทรีย + แบคที่เรีย     กรดอินทรีย    CO2  + NH3 + H2S + CH4 + H2O             (2) 
    ที่ไมใชออกซิเจน     และแอลกอฮอล  

 
  จากปฏิกิริยาชีวเคมีของกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะไดผล

ของปฏิกิริยา คือ กรดอินทรีย (organic  acid) แอลกอฮอล (alcohal) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) แอมโมเนีย (NH3) กาซมีเทน (CH4) และน้ํา (H2O) (สุกัญญา, 2548)  
 
3.  แหลงกําเนิดน้ําเสีย 

 
แหลงกําเนิดน้ําเสีย หมายถึง ผูที่ทําใหมีการปนเปอนมลสารลงในน้ําทําใหองคประกอบ

ของน้ําผิดไปจากธรรมชาติ มีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษย สัตว และพืช และมีการปลอยลงสู
แหลงน้ําโดยตรง (สตรีไทย, 2544) 

 
โดยทั่วไปนิยมจําแนกแหลงกําเนิดของน้ําเสียออกเปน 3 ประเภท ไดแก น้ําเสียชุมชน 

น้ําเสียอุตสาหกรรม และน้ําเสียเกษตรกรรม ซ่ึงน้ําเสียที่เกิดจากแหลงกําเนิดทั้ง 3 ประเภท จะมี 
สวนประกอบที่แตกตางกันไป (ศรีสุวรรณ,2542) โดยที่น้ําเสียชุมชน สวนใหญจะมีส่ิงสกปรก 
ในรูปของสารอินทรีย (organic matters) เปนสวนประกอบที่สําคัญและจัดไดวามีสวนประกอบ 
คอนขางคงที่ ดังนั้นจึงใชเปนตัวอยางสําหรับการศึกษาไดเปนอยางดี (ลัดดาวัลย, 2541) 

 
ในสวนของแหลงกําเนิดน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรี จะจําแนกตามการใช 

ประโยชนที่ดิน ซ่ึงมีพื้นที่รวมทั้งสิ้น 5,400,000 ตารางเมตร โดยสวนใหญมีการใชประโยชนที่ดิน
เพื่อการอยูอาศัย คิดเปนพื้นที่ 2,549,000 ตารางเมตร รองลงมา คือ สถานที่ราชการ พาณิชยกรรม 
และสถาบันศาสนา คิดเปนพื้นที่ 867,000, 821,224 และ 390,000 ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่  1) 
และพบวา ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะขึ้นอยูกับจํานวนประชากรและกิจกรรมการใชน้ําของประชาชน
ในพื้นที่ (ไชยยุทธ, 2536) เชน พื้นที่อยูอาศัย มีจํานวนประชากรมากที่สุด คือ 22,151 คน มีปริมาณน้ําเสีย
เกิดขึ้น 3,544.16 ลูกบาศกเมตรตอวัน รองลงมา คือ พื้นที่พาณิชยกรรม ตลาด และสถาบันการศึกษา 
มีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นเทากับ 2,321.76, 605.54 และ 478.14 ลูกบาศกเมตรตอวัน ตามลําดับ 
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ตารางที่  1  พื้นที่และปริมาณน้ําเสียทีเ่กิดขึ้นจากกจิกรรมการใชประโยชนที่ดนิประเภทตาง ๆ  
ในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรี เมื่อปพ.ศ. 2539 

 
อัตราการเกิดน้ําเสีย  ประเภทการใชที่ดิน  พ้ืนที่ 

(ตร.ม.) 
ประชากร 

(คน) 
การใชน้ํา  

(ล./คน/วัน) (ล./คน/วัน) (ล./ตร.ม./วัน) 
ปริมาณน้ําเสีย
ที่เกิดขึ้น 

(ลบ.ม./วัน) 
1.  ที่อยูอาศัย 
2.  พาณิชยกรรม 
3.  ตลาด 
4.  สถาบันการศึกษา 
5.  สถาบันศาสนา 
6.  สถานที่ราชการ 
7.  สวนสาธารณะ 
8.  ถนน  ซอย 
9.  แมน้ํา  ลําคลอง 
10.  ที่วาง 

2,594,000 
821,224 

8,776 
148,000 
390,000 
867,000 
45,000 

192,000 
161,000 
218,000 

22,151 
14,511 
25,165 

502 
3,466 
65,795 

- 
- 
- 
- 

200 
200 

- 
- 

200 
- 
- 
- 
- 
- 

160 
160 

- 
19 
160 
40 
- 
- 
- 
- 

- 
- 

69 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

3,544.16 
2,321.76 
605.54 
478.14 
80.32 
138.64 

- 
- 
- 
- 

รวม 5,400,000 - - - - 7,168.56 

 
หมายเหต ุ สวนสาธารณะ ถนน ซอย แมน้ํา ลําคลอง และที่วาง ไมสามารถคิดคํานวณปริมาณน้ําเสีย 

   ที่เกิดขึ้นตอคนหรือพื้นที่ได จึงสมมติใหไมมีน้ําเสียเกดิขึน้ 
 
ที่มา: ดัดแปลงจาก เสกสรรค (2543); จักรพันธ (2547) 

 
ระบบบําบัดน้าํเสีย 

  
1.  นิยามและความหมาย 

 
ระบบบําบัดน้ําเสีย คือ กลุมงานในหนวยพื้นที่หนึ่งที่ เกี่ยวของกับการบําบัดน้ําเสีย 

ประกอบดวย แหลงกําเนิดน้ําเสีย ทอระบายน้ํา บอพักน้ํา บอตกตะกอน บอบําบัด บอขัดแตง 
(polishing pond) ระบบแผนงานและเอกสาร ซ่ึงแตละสวนของโครงสรางมีกลไกการทํางานของตัวเอง  
แตเปนไปแบบผสมผสานกลมกลืนจนไดผลผลิตจากการทํางานของระบบออกมา ถาประสิทธิภาพ 
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การทํางานของระบบเปนไปดวยดี น้ําทิ้ง (effluent) ที่ออกมาจากระบบยอมมีคุณภาพดีตามไปดวย 
แตถาประสิทธิภาพการทํางานของระบบเปนไปไมเต็มที่ จะทําใหน้ําทิ้งออกมาไมไดตามกําหนดไว  
(เกษม, 2541) 
 
2.  ลักษณะของระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

เกษม (2541) ไดแบงลักษณะของระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
 

2.1  ระบบที่อาศัยธรรมชาติ โดยอาศัยการอยูรวมกัน (symbiosis) ของสาหรายและแบคทีเรีย 
ในการเติมออกซิเจนใหแกน้ํา โดยท่ีสาหรายจะใชปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงในการสรางเซลลใหม
และผลิตออกซิเจนใหเพียงพอกับความตองการของแบคทีเรีย เพื่อใชในการยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําเสีย ทั้งนี้สาหรายก็จะไดกาซคารบอนไดออกไซดที่ใชในการสังเคราะหแสงจากผลผลิต 
ของปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย นอกจากนี้แลวระบบที่อาศัยธรรมชาติ 
ยังสามารถไดรับออกซิเจนจากการสัมผัสกับอากาศโดยตรงและลมก็ยังเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ชวยเพิ่ม
ออกซิเจนใหกับน้ํา เชน ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
แหลมผักเบี้ยฯ 

 
2.2  ระบบใชเทคโนโลยี คือ มีการนําเคร่ืองมือ อุปกรณสารเคมี และแผนดําเนินงาน 

ระบบบําบัดน้ําเสียมาใช ซ่ึงอาจใชอยางใดอยางหนึ่งหรือทุกอยางแลวแตความเหมาะสม เชน 
มีการใชเครื่องเติมอากาศ (aerators) ติดตั้งในบอบําบัดน้ําเสียหรือการเติมสารเคมี เพื่อใหเกิด 
การตกตะกอนของสารแขวนลอยที่เปนของแข็งเร็วขึ้น เปนตน 
 
3.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผึ่ง 

 
3.1  หลักการทํางาน 

 
  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง เปนระบบบําบัดน้ําเสียแบบใชออกซิเจน โดยอาศัย 

ธรรมชาติ ลักษณะการกอสรางจะสรางเปนบอดินเดียวหรือหลาย ๆ บอตออนุกรมกัน จะทําการเก็บกัก
น้ําเสียไวในบอใหมีระยะเวลาเก็บกักในบอนานพอที่จะใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียที่อยูใน 
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น้ําเสีย ทั้งนี้จุลินทรียจะไดรับออกซิเจนจากสองแหลงดวยกัน คือ จากการถายเทออกซิเจน 
ในบรรยากาศลงสูน้ําและอีกสวนไดรับจากปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของสาหราย (photosynthesis)  
ที่เกิดขึ้นในบอ โดยที่สาหรายจะใชปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงในการสรางเซลลใหมและผลิต
ออกซิเจน ซ่ึงออกซิเจนที่ผลิตไดจะถูกแบคทีเรียนําไปใชในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียและ 
ในขณะเดียวกันสาหรายก็จะใชกาซคารบอนไดออกไซดที่ไดจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรีย
ของแบคทีเรียในการสังเคราะหแสง (ภาพที่  1) ดังนั้นความลึกของบอไมควรเกิน 1.5 เมตร เพื่อให 
แสงสวางลงไปไดท่ัวถึง ทําใหการฆาเชื้อโรคมีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากระบบมีระยะเวลาเก็บกักน้ํา
นานมากและการบําบัดน้ําเสียจะเปนแบบตอเนื่อง คือ น้ําเสียจะไหลเขาและออกบอตลอดเวลา 
ในระหวางที่น้ําเสียอยูในบอบําบัด (สตรีไทย, 2544) 

 
แสงอาทิตย               สาหรายเกิดใหม 
 

สาหราย 

               
                           O2                        CO2, NH3, PO4, H2O 
 

จุลินทรีย 
         
 

  สารอินทรีย          จุลินทรียเกดิใหม 
 

ภาพที่  1  ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียและความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศัยกนัระหวางแบคทีเรีย 
และสาหราย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก เกษม และคณะ (2543); สตรีไทย (2544) 
 

  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง สามารถแบงออกไดเปน 2 ระบบ คือ 
 

  3.1.1  high rate ponds ระบบนี้ใชบอตื้น ๆ ความลึกไมเกิน 0.5 เมตร เพื่อใหแสงแดด
สองถึงกนบอ น้ําทิ้งที่จะบําบัดในบอนี้ควรตองผานการบําบัดขั้นตนกอน โดยการแยกดินตะกอน
และสาหรายออกกอน เพราะหากมีตะกอนจะทับถมจนเต็มบอไดในเวลาอันสั้น ประกอบกับ
สาหรายในบอจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว เพราะไดรับแสงแดดมาก ทําใหน้ําทิ้งที่ออกจากบอ 
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มีสีเขียวขุนหากระบายทิ้งลงในแหลงน้ําจะทําใหเกิดปญหาน้ําเสียขึ้นได ซ่ึงการแยกสาหรายออก 
อาจทําไดโดยกักน้ําไวในบอใหญเปนเวลานาน เพื่อใหสาหรายตายและตกตะกอนหรือแยกสาหราย
ออกโดยตกตะกอนดวยสารเคมี (chemical coagulation) แลวแยกตะกอนออก โดยใชระบบทําให
ลอยหรือใชถังตกตะกอน 

 
  3.1.2  facultative ponds ระบบนี้ใชบอลึกไมเกิน 2 เมตร ทําใหแดดสองถึงไปไมตลอด

ความลึก การเจริญเติบโตของสาหรายจะชากวาในบอแบบ high rate ponds น้ําทิ้งที่จะบําบัดไม
จําเปนตองตกตะกอนกอน ทําใหเกิดชั้นตะกอนทับถมอยูกนบอ ปฏิกิริยาชีวเคมีที่เกิดขึ้นในสวนบน
ของบอเปนแบบใชออกซิเจน สวนปฏิกิริยาในสวนลางเปนแบบไมใชออกซิเจน น้ําทิ้งที่ออกจาก 
บอบําบัดแบบ facultative ponds มีสาหรายไมมากนัก จึงไมจําเปนตองกําจัดออก (รังสรรค, 2548) 

 
3.2  บอรวบรวมและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา 

ส่ิงแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 

  เนื่องดวยระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง เปนระบบบําบัดน้ําเสียที่มีความเหมาะสําหรับ
ประเทศไทยและเสียคาใชจายในการกอสรางและดําเนินการต่ํา งายตอการควบคุม ดูแลและ 
บํารุงรักษา และน้ําที่ผานการบําบัดแลวจะมีคุณภาพตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งที่กําหนดขึ้น   
ดังนั้นระบบดังกลาวจึงถูกนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีรวมกับวิธีการอื่น  
เชน แปลงพืชบําบัดน้ําเสียและแปลงหญากรองน้ําเสีย ภายใตโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา 
ส่ิงแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ตั้งอยูที่ตําบลแหลมผักเบี้ย อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ 
ทั้งหมดประมาณ 1,135 ไร (ภาพที่  2) โดยพื้นที่ประมาณ 95 ไร เปนพื้นที่ของระบบบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึงและพื้นที่สวนที่เหลือถูกนําไปใชประโยชนในดานอื่น ๆ อีก เชน พื้นที่ทดลองหมักขยะ  
สถานีตรวจวัดอากาศ  
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ภาพที่  2  ที่ตั้งโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
ที่มา: สตรีไทย (2544) 
 

  บอรวบรวมและระบบบําบัดน้ําเสีย ถูกออกแบบและกอสรางโดยกรมชลประทาน  
ซ่ึงดําเนินการแลวเสร็จและเริ่มเดินระบบเมื่อวันที่ 15 เมษายน พ.ศ. 2537 โดยการกอสรางแบงออกเปน 
2 สวน (ภาพที่  3) คือ 

 
  3.2.1  บอรวบรวมน้ําเสีย ตั้งอยูที่บานคลองยาง ตําบลนาวุง อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี  

ถูกออกแบบกอสรางเปนรูปสี่เหล่ียมภายในแบงออกเปน บอยอย จํานวน 4 บอ แตละบอมีความลึก
ประมาณ 4 เมตร มีความจุรวม 10,000 ลูกบาศกเมตร บอรวบรวมน้ําเสีย มีพื้นที่บอที่รวมคันกั้น
ระหวางบอ 2,500 ตารางเมตร ประกอบดวย บอเล็ก ขนาด 64 ตารางเมตร จํานวน 2 บอ และ 
บอใหญขนาด 1,176 ตารางเมตร จํานวน 2 บอ สําหรับสถานีสูบน้ําเสียกอสรางเปนอาคารถาวร  
ติดตั้งเครื่องสูบจํานวน 2 เครื่อง ใชสูบสลับกันเพื่อเปนการถนอมเครื่อง จากสถานีสูบน้ําเสียวางทอ
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พลาสติก HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร เพื่อสูบน้ําสงเขา
ระบบบําบัดน้ําเสียตอไป 

 
  บอรวบรวมน้ําเสีย ทําหนาที่เปนบอตกตะกอนขั้นตน ดักกรวด-ทราย รวมไปถึง 

ดักและกําจัดขยะที่ปนมากับน้ําเสีย (บรรจง และ เอนก, 2543) 
 

  3.2.2  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ตั้งอยูที่ตําบลแหลมผักเบี้ย อําเภอบานแหลม  
จังหวัดเพชรบุรี ถูกออกแบบใหเปนบอบําบัดน้ําเสียแบบกึ่งไรอากาศ (facultative pond) ประกอบดวย  
บอดินขนาดใหญ จํานวน 5 บอ ตอกันแบบอนุกรม ไดแก บอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2  
บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ มีลักษณะบอภายหลังการปรับปรุงเมื่อตนเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 
(ตารางที่  2) และมีลักษณะการระบายน้ําเขา-ออกระหวางบอบําบัดน้ําเสียจนกระทั่งผานบอปรับสภาพ 
ดังแสดงไวในภาพที่  4  ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียถูกออกแบบใหสามารถรองรับน้ําเสียจากชุมชนเทศบาล
เมืองเพชรบุรี ไดสูงสุดวันละ 10,000 ลูกบาศกเมตรและสามารถรองรับน้ําเสียที่มีคาความสกปรก 
(BOD) ไดถึง 200 มิลลิกรัมตอลิตรและปริมาณของแข็งแขวนลอย (SS) ไดถึง 150 มิลลิกรัมตอลิตร 
และน้ําทิ้งท่ีผานการบําบัดแลวตองมีคา BOD และปริมาณของแข็งแขวนลอย ไมเกิน 20 และ 30 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (เกษม และคณะ, 2543) 
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ภาพที่  3  ลักษณะบอรวบรวมและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 
ที่มา: ไสว (2547) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  4  ลักษณะการระบายน้ําเขา-ออกระหวางบอบําบัดน้ําเสียจนกระทั่งผานบอปรับสภาพ 
ที่มา: เกษม และคณะ (2543) 
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ตารางที่  2  ลักษณะระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวิจัยเละพัฒนาสิ่งแวดลอม
แหลมผักเบีย้ฯ ภายหลังการปรับปรุงแลวเสร็จเมื่อตนเดอืนมิถุนายน พ.ศ  2548 

 
บอยอย ลักษณะ พื้นที ่

(ตร.ม.) 
ความลึก 

(ม.) 
ปริมาตรน้ํา 

(ลบ.ม.) 

บอตกตะกอน 
บอผ่ึงที่ 1 
บอผ่ึงที่ 2 
บอผ่ึงที่ 3 
บอปรับสภาพ 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
คลายส่ีเหล่ียมผืนผา 
คลายรูปตัว L 
คลายรูปสี่เหล่ียมดานไมเทา 
คลายรูปสี่เหล่ียมคางหม ู

10,217 
30,408 
34,898 
35,424 
43,130 

2.14 
1.63 
1.81 
1.51 
1.37 

21,864.38 
49,565.04 
63,165.38 
53,490.24 
59,089.47 

รวม 154,078 - 247,174.51 
 
ที่มา: กรมชลประทาน (2548) 

 
  น้ํ าเสียจากกิจกรรมตาง ๆ ที่ เกิดขึ้นภายในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุ รี  รอยละ 60   

โดยประมาณ จะถูกรวบรวมผานทอระบายน้ําแบบรวม เพื่อระบายน้ําเสียเขาสูบอรวบรวมน้ําเสีย ที่มี
ขนาดความจุ 10,000 ลูกบาศกเมตร แลวสูบสงผานทอพลาสติก HDPF ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 
เซนติเมตร เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร ซ่ึงน้ําเสียใชเวลาเดินทาง 5.5 ช่ัวโมง (เกษม และคณะ, 2543) 
ไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ  
ดังภาพที่  5 
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ภาพที่  5  ลําดบัขั้นการลําเลียงน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีเขาสูบอบําบัดน้ําเสียและการบําบัด

น้ําเสียของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก เกษม และคณะ (2543); จักรพันธ (2547) 

 
ปริมาณน้าํเสีย 

 
ปริมาณน้ําเสีย เปนปจจัยที่สําคัญตอการออกแบบระบบระบายน้ําและระบบบําบัดน้ําเสีย 

โดยปกติปริมาณน้ําในแตละชุมชน จะขึ้นอยูกับจํานวนประชากรและกิจกรรมหรือการประกอบอาชีพ
ของประชากรในชุมชน (นราภรณ, 2547) โดยสวนใหญแลวประมาณรอยละ 70-90 ของน้ําประปาที่ใช
จะกลายเปนน้ําเสียระบายลงสูทอระบายน้ําทิ้ง สวนที่หายไป ไดแก น้ําที่ใชรดตนไม การลางถนน  
การลางรถ เปนตน 
 

ปริมาณน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรี เกิดจาก 2 แหลง คือ น้ําที่ผานกิจกรรมการใชน้ํา
ของประชาชนและปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา เนื่องจากทอระบายน้ําของเทศบาลเปนแบบระบบทอรวม 
ดังนั้นน้ําเสียจากกิจกรรมของชุมชนจึงผสมรวมกับปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา ซ่ึงการกอสรางระบบ
ทอระบายน้ํายังไมครอบคลุมพื้นที่เทศบาลทั้งหมด สงผลใหน้ําเสียสวนเกินจากที่รวบรวมได 
ถูกปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งแมน้ําเพชรบุรี จากผลการศึกษาของเสกสรรค 
(2543) พบวา ปริมาณน้ําเสียรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นในชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2540 ถึงเดือนมีนาคม 
 

เทศบาลเมืองเพชรบุรี 
- ที่อยูอาศัย 
- พาณิชยกรรม 
- ตลาด 
- สถาบันการศึกษา 
- สถาบันศาสนา 
- สถานที่ราชการ 
- อาคารสํานักงาน 
- อ่ืน ๆ 

บอรวบรวมน้าํเสีย ทอสงน้ําเสีย 

บอตกตะกอน บอผ่ึงที่  1, 2, 3 

บอปรับสภาพ ลงปาชายเลน 
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พ.ศ. 2541 เทากับ 13,345.53 ลูกบาศกเมตรตอวัน แตสามารถรวบรวมไดและสูบสงเขา 
บอบําบัดน้ําเสียของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ไดเพียง 3,792.77  
ลูกบาศกเมตรตอวันและยังคงเหลือปริมาณน้ําที่ไมสามารถรวบรวมได (ไมผานการบําบดั) ถึง 9,552.76 
ลูกบาศกเมตรตอวัน จะเห็นไดวาปริมาณน้ําเสียท่ีเขาระบบรวบรวมน้ําเสียและสูบสงเขาบอบําบัดน้ําเสีย
มีปริมาณนอยกวาคาที่ออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย คือ ออกแบบใหระบบสามารถรองรับน้ําเสียได
ต่ําสุดและสูงสุด เทากับ 4,500 และ 10,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ตามลําดับ ดังนั้นในการดําเนินการ
สูบน้ําเสียจากบอรวบรวมน้ําเสียไปยังบอบําบัดน้ําเสีย จึงตองรอใหน้ําเสียมีปริมาณมากพอกอน 
ถึงจะทําการสูบซึ่งจะทําการสูบเฉพาะชวงเวลากลางวัน (ยกเวนกรณีฝนตกมีปริมาณน้ํามาก) ทําให
น้ําเสียในบอรวบรวมน้ําเสียเกิดภาวะหยุดนิ่ง ซ่ึงเกษม (2541) ไดกลาวไววา การหยุดนิ่งของน้ําเสีย
มีโอกาสที่จะทําใหเกิดการเนาเสียของน้ําและสงกล่ินเหม็นมากขึ้น ถามีการแลกเปลี่ยนประจุไฟฟา
เกิดขึ้นขณะหยุดนิ่ง จะทําใหน้ําเสียเกิดความเปนกลางและเกิดการตกตะกอน นอกจากนี้การหยุดนิ่ง 
ของน้ําเสียยังทําใหเกิดการวางไขแพรพันธุของยุง สรางความรําคาญแกประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียง และในขณะเดียวกันในการบําบัดน้ําเสียในแตละบอเมื่อไมมีน้ําเสียปอนเขาระบบก็จะทาํให
น้ําเสียเกิดภาวะหยุดนิ่งเชนกัน สงผลใหเกิดการยอยสลายของสารอินทรียในแตละบอและ 
เกิดตะกอนสะสมไดมากกวาชวงที่มีการปอนน้ําเสียอยางตอเนื่อง 

 
ผลจากการสํารวจคุณภาพน้ําในบอบําบัดน้ําเสียตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียในชวงเดือน

เมษายน พ.ศ. 2540 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2541 ของเกษม และคณะ (2543) พบวา คุณภาพน้ําโดยสวนใหญ 
มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ยกเวนปริมาณสารแขวนลอยที่มีคาเกินมาตรฐานเล็กนอย 
(คามาตรฐานกําหนดไวไมเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร) (ตารางที่  3) และเมื่อพิจารณาการบําบัดของเสีย
ในรูปบีโอดี พบวา ระบบบําบัดน้ําเสียมีประสิทธิภาพการบําบัดสะสม (คาเฉลี่ยในชวงป พ.ศ. 2540-
2541) ในชวงที่ไหลผานบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1, 2, 3 และบอปรับสภาพ เทากับ รอยละ 42.03, 
48.41, 24.20, 48.11 และ 55.88 ตามลําดับ 
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ตารางที่  3  คาเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน้ําในระบบบอบําบัดน้ําเสียในชวงปพ.ศ. 2540-2541 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา บอบําบัด 
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น้ําเขาระบบ 
บอตกตะกอน 
บอผึ่งที่ 1 
บอผึ่งที่ 2 
บอผึ่งที่ 3 
บอปรับสภาพ 

25.9 
22.5 
13.6 
22.5 
17.4 
16.7 

24.83 
24.57 
32.67 
39.94 
34.73 
31.38 

0.125 
01.51 
0.175 
0.137 
0.103 
0.066 

4.067 
3.883 
3.508 
1.571 
1.213 
0.943 

1.9 
5.4 
11.9 
12.6 
9.8 
9.6 

29.5 
30.1 
29.9 
29.3 
30.0 
30.5 

1,052 
997 
873 

1202 
1276 
1626 

7.8 
8.0 
8.2 
8.9 
8.7 
8.4 

67,933 
2,280 
117 
77 
84 
41 

177,333 
36,400 
5,490 
3,147 
1,224 
958 

73.23 
84.31 
5.11 
1.74 
0.42 
0.72 

0.78 
15.91 
1.83 
0.32 
0.56 
0.76 

- 
1,860 
4,579 
6,365 
6,865 
6,155 

มาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ≤ 20 ≤ 30 ≤ 5.0 ≤ 0.1 ≥2.0 - - 5 – 9 ≤ 1,000 ≤ 5,000 - - - 

 
ที่มา: เกษม และคณะ (2543) 
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หลังจากที่ไดทําการปรับปรุงบอบําบัดน้ํา เสียในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม 
พ.ศ. 2541 เมื่อเดินระบบไดชวงระยะเวลาหนึ่ง ทางโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
แหลมผักเบี้ยฯ ไดดําเนินการติดตามตรวจสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของบอบําบัดน้ําเสีย
ในชวงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน พ.ศ. 2542 ผลการศึกษาพบวา คุณภาพน้ําสวนใหญมีคาอยูใน 
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ยกเวนปริมาณสารแขวนลอยที่มีคาเกินมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนเล็กนอย  
เกิดจากปริมาณแพลงกตอนที่เกิดขึ้นและระบบไมสามารถกําจัดไดหมด (ตารางที่  4) เมื่อพิจารณา 
การบําบัดของเสียในรูปบีโอดี พบวา ระบบบําบัดน้ําเสียมีประสิทธิภาพการบําบัดสะสมในชวงที่ 
ไหลผานบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1, 2, 3 และบอปรับสภาพ เทากับ รอยละ 49.1, 82.6, 74.2, 79.9 และ 61.1 
ตามลําดับ 

 
ตารางที่  4  คาเฉลี่ยของดัชนคีุณภาพน้ําในระบบบอบําบัดน้ําในชวงเดอืนเมษายนถึงมิถุนายน  

พ.ศ. 2542 
 

(หนวย: มก./ล.) 
ดัชนีคุณภาพน้ํา บอบําบัด 

BOD SS Nitrate Nitrite Ammonia TKN Phosphate K 
น้ําเขาระบบ 
บอตกตะกอน 
บอผ่ึงที่ 1 
บอผ่ึงที่ 2 
บอผ่ึงที่ 3 
บอปรับสภาพ 

42.20 
21.50 
7.33 

10.87 
8.50 

16.40 

16.40 
21.87 
59.00 
65.10 
38.17 
54.90 

0.037 
0.153 
0.380 
0.397 
0.137 
0.177 

0.003 
0.002 
0.297 
0.002 
0.018 
0.006 

0.050 
2.437 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 

0.657 
5.647 
0.050 
0.050 
0.050 
0.050 

2.267 
2.267 
1.367 
1.367 
1.067 
0.427 

10.573 
15.867 
23.100 
18.867 
22.867 
26.600 

คามาตรฐาน 
น้ําทิ้งชุมชน 

≤ 20 ≤ 30 ≤ 5.0 - ≤ 0.5 ≤ 35 ≤ 0.1 - 

 
ที่มา: เกษม และคณะ (2543) 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพสะสมของระบบบําบัดน้ําเสีย ในชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2540 ถึง

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2541 และชวงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน พ.ศ. 2542 แสดงใหเห็นวาภายหลัง 
การปรับปรุง ระบบบําบัดน้ําเสียมีประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียดีขึ้น แตอยางไรก็ตามแตละชวง 
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การบําบัดเห็นไดชัดวาประสิทธิภาพการบําบัดไมสม่ําเสมอ เปนผลมาจากขอจํากัดตาง ๆ ของระบบ 
บอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงเกษม และคณะ (2543) ไดสรุปไวดังนี้ 

 
1.  การบําบัดน้ําเสีย มีองคประกอบแยกออกไดเปนระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัด 

น้ําเสีย การออกแบบทอระบายน้ําของเทศบาลเมืองเพชรบุรีเลือกใชแบบทอรวม ทําใหปริมาณ 
น้ําเสียที่เกิดขึ้นมีความแปรผันสูงทั้งในแงปริมาณและคุณภาพ ประกอบกับเทศบาลยังไมสามารถ 
รวบรวมน้ําเสียที่ เกิดขึ้นในเขตเทศบาลไดทั้งหมด ทําใหปริมาณน้ําเสียเขาระบบบําบัดนอยกวา 
คาที่ออกแบบไว คือ ใหสามารถรองรับน้ําเสียไดต่ําสุดและสูงสุด  เทากับ 4,500 และ 10,000 ลูกบาศกเมตร 
ตอวัน ตามลําดับ และในการกอสรางทอระบายน้ํา มีปญหาน้ําเสียตกคางในทอทําใหเกิดเนาเสียและ 
สงกลิ่นเหม็นรบกวนประชาชนในพื้นที่ ในสวนของบอรวบรวมน้ําเสีย ตั้งอยูใกลชุมชนจึงสงกลิ่นเหม็น
และมียุงสรางความรําคาญกับประชาชน  และในสวนของระบบบําบัดน้ําเสีย ไดออกแบบเปนระบบ
บอกึ่งไรอากาศ (facultative pond) โดยทําการสูบน้ําจากบอรวบรวมน้ําเสียเขาบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสีย
ผานทอพลาสติก HDPE พบวา ทอสงน้ํามีระยะทางยาวมาก ทําใหเกิดแรงดันในทอและมีปญหาทอแตก
ในกรณีสูบน้ําติดตอกันเปนเวลานาน 

 
2.  การกอสรางระบบบําบัดน้ําเสีย มีขอจํากัดเนื่องจากพื้นดินกนบอเปนดินเลน มีความออน

และยุบตัวงาย ทําใหกอสรางไดยากลําบาก ตลอดจนลักษณะโครงสรางของระบบ อาจชํารุด 
เนื่องจากการยุบตัวของดินดานลาง นอกจากนี้ยังอาจประสบปญหาการรั่วซึมของบอได 

 
3.  การเดินระบบการบําบัดน้ําเสีย พบวา ปริมาณน้ําเสียมีนอยกวาคาการออกแบบ 

ขาดความสม่ําเสมอของปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําเสียจากอิทธิพลของปริมาณน้ําฝน น้ําเสีย 
บางสวนตกคางหยุดนิ่งในบอรวบรวมน้ําเสีย จึงมีปญหาการเนาเสียและเกิดกลิ่นเหม็น รวมถึง 
บอบําบัดเมื่อไมมีน้ําเขาระบบน้ําในบอจะหยุดนิ่ง ทําใหเกิดการยอยสลายและตกตะกอนมากขึ้น 

 
4.  ระบบบําบัดน้ําเสีย มีขอจํากัดดานรูปรางของบอ ทําใหเกิดการทิศทางการไหลของน้ํา

ในบอบําบัดน้ําเสียไมสม่ําเสมอ บอมีความลึกลดลง พื้นที่ผิวของบอที่กวาง สงผลใหแรงกระทํา 
ของลมอาจทําใหตะกอนกนบอลอยตัวขึ้นมาที่ผิวน้ําและแพลงกตอนถูกพัดไปกระจุกอยูในพื้นที่เดียว 
ซ่ึงเปนผลเสียตอคุณภาพน้ํา ประกอบกับปริมาณน้ําเสียมีนอย ทําใหระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียในแตละ
บอยาวนานขึ้น 
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5.  อิทธิพลจากความเค็มของดินกนบอ อาจสงผลกระทบตอกระบวนการบําบัดน้ําเสีย  
และปจจัยทางดานภูมิอากาศก็มีสวนสําคัญตอกระบวนการในบอบําบัด ปจจัยทางดานชีวภาพใน 
บอบําบัด พบวา แพลงกตอนไดรับธาตุอาหารและเจริญเติบโตรวดเร็ว โดยเพิ่มจํานวนและคอย ๆ  
มีปริมาณลดลงตามระยะทาง การสังเคราะหแสงเกิดขึ้นมาก ซ่ึงมีผลทําใหแพลงกตอนเจริญเติบโต
เพิ่มจํานวนและตายลงแลวตกตะกอนที่กนบอ อีกทั้งแพลงกตอนบางชนิดเกิดตายกะทันหัน จึงมีผล
ทําใหประสิทธิภาพการบําบัดที่ไมสม่ําเสมอ สําหรับปลาในบอบําบัดมีสภาพผันแปรตามคุณภาพน้ํา
และปริมาณแพลงกตอน โดยปลาในบอบําบัดมีสวนชวยในการกําจัดแพลงกตอนในบอบําบัด 
ไดบางสวน 

 
 เนื่องดวยระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง เปนระบบบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยธรรมชาติ กลาวคือ  
อาศัยการอยูรวมกันของสาหรายและแบคทีเรีย โดยคลองประปาของการประปานครหลวง ซึ่งมี
ลักษณะเปนคลองเปดขนาดใหญ มีสถานีสูบน้ําดิบจากแมน้ําเจาพระยาเขาสูคลองประปาฝงตะวันออก
ตั้งอยูที่ตําบลสําแล จังหวัดปทุมธานี เพื่อสงน้ําไปยังโรงงานผลิตน้ําบางเขน โรงงานผลิตน้ําสามเสน 
และโรงงานผลิตน้ําธนบุรี โดยการปลอยใหน้ําไหลตามแรงโนมถวง ซ่ึงจากสถานีสูบน้ําดิบสําแลถึง
โรงงานผลิตน้ําบางเขน มีระยะทางประมาณ 18 กิโลเมตร โดยที่ขนาดของคลองประปาจากสถานี
สูบน้ําดิบสําแลถึงทอลอด (siphon) บางหลวง มีความยาว 5,560 เมตรและความกวาง 41 เมตร  และ
จากทอลอด (siphon) บางหลวงถึงโรงงานผลิตน้ําบางเขน มีความยาว 12,030 เมตรและความกวาง 37 
เมตร ซ่ึงมีการสูบสงน้ําประมาณวันละ 4 ลานลูกบาศกเมตร น้ํามีความเร็วเฉลี่ย 34.4 เซนติเมตรตอ
วินาที และมีระยะเวลาในการเดินทาง ประมาณ 16 ช่ัวโมง เนื่องจากคลองประปามีลักษณะเปน
คลองเปดขนาดใหญ ดังนั้นการฟอกตัวเองของน้ํา จึงขึ้นอยูกับอัตราการยอยสลายสารอินทรีย  
อัตราการไหลของน้ํา การถายเทออกซิเจนจากบรรยากาศ และอุณหภูมิของน้ํา (ผดุงเกียรติ, 2541) 
  
 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําดิบของการประปานครหลวง ตั้งแตหนาสถานีสูบน้ําดิบสําแล  
จังหวัดปทุมธานี (จุด input) ถึงหนาโรงงานผลิตน้ําบางเขน (จุด output) คิดเปนระยะทางประมาณ  
18 กิโลเมตร เมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีคุณภาพน้ําของทั้ง 2 สถานีกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพ 
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 (ตารางผนวกที่ ก2) พบวา อุณหภูมิของน้ํา ความเปนกรด-ดาง ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และบีโอดี มีคาอยูในเกณฑที่กําหนด  ดังแสดงในตารางที่  5   
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ตารางที่  5  ดัชนีคุณภาพน้ําดิบในคลองประปา ตั้งแตสถานีสูบน้ําดิบสําแลถึงโรงงานผลิตน้ําบางเขนของการประปานครหลวง ประจําปงบประมาณ 2547 
 

ปพ.ศ. 
2546 2547 คาเฉลี่ย 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย สถานี 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค.  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.  
อุณหภูมิ oC สําแล 30.0 30.2 28.6  25.0 27.1 27.9 30.4 31.5 31.3 30.8 29.7 30.6 29.4 
  บางเขน - 29.9 -  - 26.8 - - 31.1 - - 29.5 - 29.3 
ความเปนกรด-ดาง - สําแล 7.25 7.51 7.61  7.34 7.73 7.84 7.92 7.87 7.29 7.67 7.57 7.69 7.61 
  บางเขน - 7.58 -  - 8.39 - - 7.93 - - 7.34 - 7.81 
การนําไฟฟา uS/cm สําแล 170 219 244  276 282 270 292 313 281 177 172 229 224 
  บางเขน - 220 -  - 280 - - 314 - - 162 - 244 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. สําแล 147 204 241  211 237 198 238 267 259 142 233 161 211 
  บางเขน - 220 -  - 249 - - 283 - - 290 - 261 
ของแข็งแขวนลอย มก./ล. สําแล 45 - 73  45 68 36 63 79 90 36 130 24 65 
  บางเขน - - 88  - 81 - - 95 - - 193 - 114 
ของแข็งละลาย มก./ล. สําแล 102 - 131  166 169 162 175 188 169 106 103 137 146 
  บางเขน - - 132  - 168 - - 188 - - 97 - 146 
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ตารางที่  5  (ตอ) 
 

ปพ.ศ. 
2546 2547 คาเฉลี่ย 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย สถานี 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
 
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.  

สําแล 3.30 3.18 2.98  3.60 3.60 4.45 4.37 4.48 4.00 3.60 4.18 3.97 3.84 ปริมาณ
ออกซิเจน 
ที่ละลายในน้ํา 

มก./ล. 
บางเขน - 3.95 -  - 4.46 - - 4.56 - - 5.92 - 4.0 

บีโอดี มก./ล. สําแล - 1.40 1.00  1.00 1.10 0.90 1.60 1.10 1.20 1.60 1.50 1.40 1.25 
  บางเขน - 1.00 -  - 1.20 - - 3.00 - - 1.10 - 2.0 

 
หมายเหต ุ- หมายถึง ไมมีขอมูล 

 
ที่มา: การประปานครหลวง (2548) 
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คุณภาพน้ํา 
  
1.  นิยามและความหมาย 
 

คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมของมนุษยเฉพาะกิจกรรม
หรือเฉพาะกรณีไป ซ่ึงคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปจะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอย  
ขึ้นอยูกับฤดูกาลและสภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะ
ทางธรณีวิทยา การใชที่ดิน ตลอดจนกิจกรรมตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่เกี่ยวของกับน้ํา ดังนั้นคุณภาพน้ํา  
จึงขึ้นอยูกับภาวะการปนเปอนของสารมลพิษในน้ํา แหลงของสารมลพิษอาจมาจากแหลงตาง ๆ 
หลายแหลง ทําใหน้ํามีการปนเปอนสารมลพิษไดมากมายและแตกตางกันไป (ลัดดาวัลย, 2541) 
 
2.  คุณภาพน้ําท่ีเก่ียวของกับการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ จะทําการศึกษาเฉพาะคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีบางประการ ดังนี้ 
 

2.1  ความเปนกรด-ดาง มาจากคําวา positive potential of the hydrogen ions (pH) ส่ิงบงชี้คา 
ความเปนกรด คือ ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน [H+] และสิ่งบงชี้ความเปนเบส คือ ความเขมขนของ 
ไฮดรอกซิลอิออน [OH-] คาความเปนกรด-ดาง ไมไดบอกถึงความเปนกรดหรือดางรวมของ 
สารละลายนั้น ๆ แตบอกถึงความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน ณ เวลานั้น ซ่ึงคาความเปนกรด-ดาง
ของน้ําบริสุทธิ์ มีคาเทากับ 7 แตในน้ําธรรมชาติจะอยูในชวง 4-9 เปนสวนใหญและคอนขาง 
เปนดางเล็กนอย เนื่องจากมีคารบอเนตและไบคารบอเนต (กรรณิการ, 2544)   

 
ไมตรี และ จารุวรรณ (2538) กลาววา ความแตกตางของความเปนกรด-ดางของน้ํา 

ตามธรรมชาติขึ้นอยูกับลักษณะของภูมิประเทศและสภาพแวดลอมหลายประการ เชน ลักษณะพื้นดิน
และหิน ปริมาณน้ําฝน ตลอดจนการใชที่ดินบริเวณแหลงน้ํานั้น ระดับความเปนกรด-ดางของน้ํา 
จะผันแปรตามระดับความเปนกรด-ดางของดิน ในบริเวณที่ดินมีสภาพความเปนกรดก็จะทําใหน้ํา 
มีสภาพความเปนกรดไปดวย นอกจากนี้อิทธิพลของสิ่งมีชีวิตในน้ํา เชน จุลินทรียและแพลงกตอนพืช 
ก็สามารถทําใหคาความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน โดย Mara (1978) กลาวไววา จากการ
สังเคราะหแสงของสาหราย ทําใหคาความเปนกรด-ดางของน้ําในบอเกิดการเปลี่ยนแปลงในรอบวัน 



 

 

 

  24 

โดยคาอาจเพิ่มสูงขึ้นถึง 10 ทั้งนี้เกิดเนื่องจากอัตราการใชคารบอนไดออกไซดของสาหรายใน 
การสังเคราะหแสงมากกวาอัตราการหายใจของแบคทีเรีย ผลคือ การแตกตัวของไบคารบอเนตอิออน 
ไดเปนคารบอนไดออกไซด ซ่ึงสาหรายนําเอาไปใชและไฮดรอกซิลอิออนทําใหคาความเปนกรด-ดาง
ของน้ําสูงขึ้น ดังสมการที่  (3) 

 
  HCO3

-                        CO2 + OH-      (3) 
 
จากการศึกษาของสมชาย (2539) พบวา คาความเปนกรด-ดางของน้ําในบริเวณผิวน้ําและ

ใกลผิวน้ําจะมีคาสูงกวาในบริเวณใกลพื้นทองน้ํา เนื่องจากในบริเวณที่ลึกมาก ๆ แสงสองไมถึง   
ทําใหไมเกิดการสังเคราะหแสง รวมทั้งบริเวณพื้นทองน้ําที่มีซากพืชทับถมเปนจํานวนมาก   
เมื่อเกิดการยอยสลายจะกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด ซ่ึงมีผลทําให
คาความเปนกรด-ดางของน้ําลดต่ําลง ถาน้ํามีคาความเปนกรด-ดางนอยกวา 5 หรือมากกวา 9  แลว 
ส่ิงมีชีวิตในน้ําจะไดรับอันตราย โดย Swinge (1969) กลาวไววา ชวงคาความเปนกรด-ดางที่เหมาะสม
ในการดํารงชีวิตของสัตวน้ําอยูในชวง 6.5-9 ชวงที่ทําใหเกิดการตายของสัตวน้ําอยูในชวงที่ต่ํากวา 4 
และสูงกวา 11 สําหรับชวง 4-5 จะมีผลตอการขยายพันธุของสัตวน้ําและชวง 4- 6.5 การเจริญเติบโต 
ของสัตวน้ําจะชากวาปกติ 
 

คาความเปนกรด-ดางของน้ําเสีย มีความสําคัญในการกําจัดน้ําเสียดวยวิธีการทางเคมี  
ฟสิกส และชีววิทยา ซ่ึงจะเปนตองควบคุมคาความเปนกรด-ดางใหคงที่หรือควบคุมใหอยูในชวง 
ที่จํากัด (สุกัญญา, 2548) 

 
2.2  ของแข็ง หมายถึง ส่ิงเจือปนในน้ําที่เหลืออยูเมื่อระเหยน้ําออกจนหมด ไมรวมถึง 

สารบางอยางที่ระเหยไปกับน้ํา เชน พวกกรดอินทรียและกรดตาง ๆ ที่ละลายในน้ํา ส่ิงเจือปน 
ที่เหลือเปนของแข็ง มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรียซ่ึงอาจละลายในน้ําหรือไมก็ได total solid  
เปนสิ่ งที่ เหลืออยูภายหลังการระเหยน้ํ าออกจนหมดและอบใหแหงที่ อุณหภูมิ  103-105  
องศาเซลเซียส ซ่ึงแบงได 2 ชนิดตามลักษณะการละลาย (สุกัญญา, 2548)  คือ 

 
  2.2.1  dissolved solids หมายถึง สวนที่ละลายไดในน้ํา ซ่ึงสวนมาก ไดแก เกลืออนินทรีย  

เชน NaCl, Na2CO3 และสารอินทรียบางอยาง เชน น้ําตาล 
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  2.2.2  insoluble solids หมายถึง สวนที่ไมละลายในน้ําแบงออกเปน 2 ชนิด ตามขนาด 
ของชิ้นสวนที่ไมละลาย คือ   

 
  1)  suspended solids หมายถึง สวนที่ไมละลายในน้ําแตมีขนาดเล็กพอที่จะ

แขวนลอย (suspend) อยูในน้ําได หาไดโดยการกรองน้ําดวยกระดาษกรองชนิดพิเศษ เรียกวา glass 
fiber paper (Whatman GF/C) แลวนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส แลวช่ังหา 
น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นบนกระดาษกรอง 

 
  2)  setteable solids หมายถึง ตะกอนขนาดใหญและหนักสามารถตกมารวมกัน 

ยังสวนลางได หาไดโดยการนําตัวอยางมาใสในภาชนะพิเศษ เรียกวา imhoff cone 
 

  เนื่องจากของแข็งหรือส่ิงเจือปนในน้ํามีทั้งสารประกอบอินทรียและอนินทรีย  
จากคุณสมบัติของสารอินทรียที่ประกอบดวยคารบอนเปนสวนใหญ เมื่อเผาในอากาศที่อุณหภูมิ
ประมาณ  600 องศาเซลเซียส  จะกลายเปนคารบอนไดออกไซดกับน้ําระเหยออกไป  แต 
สารอนินทรียจะยังคงอยู สวนที่เปนสารอินทรียหรือสารที่ระเหยออกไปไดเมื่อเผา เรียกวา volatile 
solids แตสวนที่คงอยู ไดแก พวกเกลืออนินทรีย เรียกวา fixed solids 

 
  การวิเคราะหหาคาของแข็งมีความสําคัญ ดังนี้ 

 
  1)  ปริมาณ total solids แสดงถึงสิ่งเจือปนในน้ําวามีมากหรือนอยเพียงใด 

 
  2)  ปริมาณ suspended solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการควบคุมคุณภาพน้ําของ

แหลงน้ําธรรมชาติ  เนื่องจากสารแขวนลอยนี้จะกั้นแสงแดดที่สองลงมาในน้ํา  สงผลให 
การสังเคราะหแสงของพืชในน้ําลดลง ซ่ึงเปนการลดปริมาณออกซิเจนในน้ําทางหนึ่ง 

 
  3)  ปริมาณ volatile solids บอกใหทราบถึงปริมาณสารอินทรียในน้ําตัวอยาง   

 
  4)  ปริมาณ settleable  solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการกําจัดน้ําเสียในดานการออกแบบ

วาจําเปนจะตองใชถังตกตะกอนหรือไม และเพื่อหาขนาดของเครื่องสูบตะกอน (sludge pump) 
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2.3  การนําไฟฟา เปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน คุณสมบัติ 
ขอนี้ขึ้นอยูกับความเขมขน ชนิดของอิออนในน้ํา และอุณหภูมิ น้ําที่มีอิออนของสารตาง ๆ อยูสามารถ
นําไฟฟาได ไดแก กรด ดางแก และเกลืออนนิทรีย เชน HCl, Na2CO3 และ NaCl  เปนตัวนําไฟฟาที่ดี  
เพราะแตกตัวใหอิออนบวกและลบ ในทางตรงขามโมเลกุลของสารอินทรีย เชน ซูโครสและเบนซีน  
ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนํากระแสไฟฟา คาการนําไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะอิออนตัวใดตัวหนึ่ง แตเปน 
คารวมของอิออนท้ังหมดในน้ํา ดังนั้นคานี้จึงไมไดบอกใหทราบถึงชนิดของสารในน้ํา บอกแตเพียงวา
มีการเพิ่มหรือลดของอิออนในน้ําเทานั้น กลาวคือ ถาคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น แสดงวา มีสารที่แตกตัวได
ในน้ําเพิ่มขึ้นหรือถาคาการนําไฟฟาลดลง แสดงวา มีสารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง (กรรณิการ, 2544)  
นอกจากนี้การนําไฟฟายังขึ้นอยูกับความเปนกรด-ดาง ถาความเปนกรด-ดางของน้ํามากกวา 9 หรือ
นอยกวา 5 จะมีผลตอคาการนําไฟฟาทั้งนี้เพราะ H+ และ OH- มีความสามารถในการเคลื่อนที่ไดสูง
กวาอิออนตัวอ่ืน ๆ ดังนั้นคาที่ไดจะมาจาก H+ และ OH- ซ่ึงมาจากความเปนกรด-ดางของน้ํา 
มากกวาอิออนอ่ืน ๆ มีการนําคาการนําไฟฟาไปประยุกตใชในทางปฏิบัติ โดยเปนคาที่แสดง 
การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของสารที่ละลายในน้ําดิบและน้ําเสียอยางรวดเร็ว สําหรับน้ําเสีย  
ซ่ึงประกอบดวยน้ําทิ้งจากโรงงาน คานี้จะบอกความแปรผันของคุณภาพน้ํ าทิ้งในแตละวัน  
(อังษณา, 2540)   

 
2.4  ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เนื่องจากออกซิเจนเปนกาซที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ทั้งที่อาศัยอยูบนพื้นที่ดินและในน้ํา ส่ิงมีชีวิตในน้ําไดรับออกซิเจนจาก 
การสังเคราะหแสงของพืชและการแพรของออกซิเจนจากบรรยากาศลงสูพื้นน้ํา ซ่ึง Nemerow  
(1974) กลาวไววา พืชและสัตวน้ําไมสามารถมีชีวิตอยูไดถาน้ําขาดออกซิเจน และปริมาณการละลาย 
ของออกซิเจนในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกับความกดดันอากาศ อุณหภูมิ และความเค็ม   
(เปยมศักดิ์, 2539) ความสามารถในการละลายน้ําไดของออกซิเจนอยูในชวง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร 
ที่ 0 องศาเซลเซียส ถึง 6.9 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความกดดัน 1 บรรยากาศ 
ดังนั้นเมื่อความกดดันของบรรยากาศเพิ่มขึ้น จะทําใหความสามารถในการละลายของออกซิเจนในน้ํา
มากขึ้นดวย เชนเดียวกับน้ําที่มีความเค็มสูงก็จะทําใหออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลง นั่นคือ 
การละลายของออกซิเจนขึ้นอยูกับทั้งอุณหภูมิและปริมาณคลอไรดในน้ํา (ลัดดาวัลย, 2541) 

 
  ศุภมาศ (2539) กลาววา โดยทั่วไปปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะตองไมนอยกวา 5.0 

มิลลิกรัมตอลิตร จึงจะถือไดวาไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา อยางไรก็ตาม สัตวน้ําแตละชนิดสามารถ
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ทนตอปริมาณออกซิเจนในน้ําในระดับที่แตกตางกัน โดยปกติน้ําธรรมดาที่มีคุณภาพดี มักมี
ออกซิเจนละลายอยูในน้ําประมาณ 5-7 มิลลิกรัมตอลิตร (พิมล และ ชัยวัฒน, 2539) 

 
  ลัดดาวัลย  (2541) กลาววา  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํายังสัมพันธกับ 

ความสกปรกของน้ําอีกดวย คือ ถาน้ําสกปรกมาก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําก็จะถูกใช 
ในการยอยสลายสารอินทรียมากดวย และถาน้ําสกปรกมีจุลินทรียอยูมาก จุลินทรียเหลานี้จะใช
ออกซิเจนในการดํารงชีวิตมาก ทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ําลดลงไปดวย ซ่ึงปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ําสามารถใช เปนเครื่องชี้บอกสภาพของน้ําได  และจากการศึกษาของ 
สมชาย (2539) พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําที่บริเวณผิวหนาน้ําและในบริเวณใกลผิวหนาน้ํา
จะมีคาสูงกวาบริเวณใกลพื้นทองน้ําที่มีซากพืชทับถมอยู เนื่องจากเกิดการยอยสลายตลอดเวลา 
ทําใหมีอัตราการใชออกซิเจนคอนขางสูง และ Gloyna (1971) กลาวไววา ในบอบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอใชอากาศ (aerobic  pond) และบอกึ่งไรอากาศ (facultative  pond) ออกซิเจนสวนใหญ 
ไดรับมาจากการสังเคราะหแสงของสาหราย ซ่ึงอัตราการสังเคราะหแสงขึ้นอยูกับปริมาณแสงแดด
ที่ไดรับ แมวาการเติมอากาศที่ผิวน้ําโดยกระแสลมในบอที่มขีนาดใหญจะชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจน
ในน้ําไดจํานวนหนึ่งแตก็ไมมากเทากับที่ไดรับจากสาหราย 

 
  กรรณิการ (2544) ไดกลาวถึงความสําคัญของออกซิเจนที่ละลายในน้ําไว ดังนี้ 

 
  2.4.1  ออกซิเจนที่ละลายในน้ําเสียเปนตัวช้ีวาปฏิกิริยาทางชีวภาพที่เกิดขึ้น จะเกิดโดย

aerobic หรือ anaerobic organism พวก aerobic organism ใชออกซิเจนอิสระไปออกซิไดสสารอินทรีย
และสารอนินทรียเกิดเปนผลิตภัณฑที่ไมมีอันตราย ในขณะที่ anaerobic organism จะไปรีดิวซ
เกลืออนินทรียบางตัว เชน SO4

2- เกิดผลิตภัณฑที่มีกล่ินเหม็น จึงจําเปนที่จะตองรักษาสภาวะที่
เหมาะสมกับการทํางานของ aerobic organism ไวมิฉะนั้น anaerobic organism จะเขามาแทนที่ 
การหาคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จึงจําเปนเพื่อที่จะรักษาสภาวะที่มีออกซิเจนในน้ําไว เพื่อใหเกิด
กระบวนการยอยสลายโดยใชออกซิเจนในแหลงน้ํา 

 
  2.4.2  ออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ําตาง ๆ โดย

ตองมีออกซิเจนละลายในน้ําไมนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
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  2.4.3  คาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เปนคาพื้นฐานของคาบีโอดี ซ่ึงใชเพื่อหาคา 
ความสกปรกของน้ําเสียและอัตราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันทางชีวเคมี ซ่ึงวัดโดยการหาคา
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่เหลือ ณ เวลาตาง ๆ  

 
  2.4.4  คาออกซิเจนที่ละลายในน้ําชวยในการควบคุมอัตราเร็วของปฏิกิริยาในกระบวนการ

ยอยสลายโดยใชออกซิเจน   
 

2.5  บีโอดี คือ ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดยอยสลายได
ภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน (กรรณิการ, 2544) การหาปริมาณสารอินทรียในน้ําเสียซ่ึงวัดในเทอม
ของความตองการออกซิเจน โดยเทากับปริมาณของออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชเพื่อออกซิไดส
สารอินทรียใหกลายเปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา (มั่นสิน, 2538)   

 
  การวิเคราะหคาบีโอดีของน้ําเสียนิยมหาในชวง 5 วัน ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  

โดยทั่วไปเรียกวาคา BOD5 ซ่ึงคาบีโอดีของน้ําเสีย จะขึ้นอยูกับเวลาเปนสิ่งสําคัญ คา BOD5 จะนิยม
ใชกันมากในการแสดงถึงระดับความสกปรกของน้ําเสียจากชุมชน ถาแหลงน้ํานั้นมีคาความสกปรกสูง 
แสดงวา ในน้ํามีสารอินทรียที่ยอยสลายงายอยูมากและถูกแบคทีเรียทําการยอยสลาย ซ่ึงจะใช 
กาซออกซิเจนเปนจํานวนมากทําใหเกิดการขาดออกซิเจนได แตในความเปนจริงเวลา 5 วัน 
จะสามารถยอยสารอินทรียไดเพียงรอยละ 60-70 โดยคา BOD5 จะคิดจากปริมาณออกซิเจน 
ที่ถูกพวก heterotrophic bacteria นําไปใชในการยอยสลายสารอินทรียไปเปนคารบอนไดออกไซด
และน้ํา (สุกัญญา, 2548) ดังสมการที่  (4) 

 
               heterotrophic  bacteria   
สารอินทรีย + O2    CO2 + H2O     (4) 
 

  สารอินทรียในน้ําเสียที่สามารถยอยสลายไดมักใชเวลาประมาณ 20-30 วัน ในการ 
ยอยสลายสารจนเกือบหมด ซ่ึงคิดเปนรอยละ 95-99 ดังนั้น ถาใชเวลาถึง 20 วัน จะทําใหทราบผลชาและ
อาจเกิดความผิดพลาดของคาที่วิ เคราะหได   เนื่องจากในน้ํ าเสียอาจมีแบคที เรีย autotrophic   
พวก nitrifying bacteria ซ่ึงจะใชออกซิเจนในการออกซิเดชันสารอินทรีย คือ แอมโมเนียเปนไนไตรท 
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และจากไนไตรทเปนไนเตรท ตามลําดับ ทําใหปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
มีคาสูงกวาที่ควรจะเปน (สุกัญญา, 2548) 

 
2.6  ซีโอดี เปนปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการเพื่อใชในการออกซิไดสสารอินทรีย 

ในน้ําทางเคมีใหกลายคารบอนไดออกไซดและน้ํา โดยอาศัยหลักการที่สารอินทรียเกือบทั้งหมด
สามารถที่จะถูกออกซิไดสโดยตัวเติมออกซิเจนอยางแรงภายใตสภาวะที่เปนกรด (กรรณิการ, 2544) 

 
  หลักการหา COD คลายกับ BOD คือ สารอินทรียในน้ําถูกออกซิไดสจนได

คารบอนไดออกไซดและน้ํา แตจะตางกันตรงที่ BODใชแบคทีเรียในการยอยสลายสารอินทรีย  
สวน COD ใชตัวเติมออกซิเจน 

 
  โดยปกติแลวคา COD สูงกวาคา BOD ทั้งนี้เนื่องจากสารอินทรียคารบอนถูกเปลี่ยนไป

เปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา โดยไมตองอาศัยความสามารถในการดูดซึมทางชีวะ (biological 
assimilability) ของสารเหลานั้น เชน กลูโคสและลิกนินจะถูกออกซิไดสอยางสมบูรณ ผลคือ ทําให
คา COD สูงกวาคา BOD และจะสูงมากถามีสารอินทรียที่ไมสามารถถูกออกซิไดสทางชีวะอยูดวย  
เชน เซลลูโลส แตในบางกรณีถาน้ํานั้นมีพวก aromatic hydrocarbon และ pyridine ซ่ึงไมถูกออกซิไดส
ทางเคมีคา COD จะนอยกวาคา BOD 

 
  คา COD ใชในการวิเคราะหน้ําเสียน้ําท้ิงจากอาคารบานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม

และใชบอกถึงกําลังความสกปรกของน้ําเสียในการประเมินการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ําเสีย 
เปนขอมูลในการสํารวจออกแบบระบบน้ําเสีย ตลอดจนใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําและ 
ประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย เนื่องจากผลที่ไดใชเวลาไมกี่ชั่วโมงในการหาจึงสามารถแกไข
ขอผิดพลาดไดทันทวงที (กรรณิการ, 2544) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณและขอมูลในการคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย   
 

1.1  คอมพิวเตอรและเครื่องคิดเลข ใชในการบันทึกขอมูลและคํานวณหาระยะเวลาเก็บกัก 
น้ําเสีย 

 
1.2  ขอมูลปริมาตรบอบําบัดน้ําเสียแตละบอที่ดําเนินการปรับปรุงแลวเสร็จเมื่อตนเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2548 ของกรมชลประทาน 
 
1.3  ขอมูลรายงานการสูบน้ําเสียจากบอรวบรวมน้ําเสียไปยังบอบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 

ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงรวบรวมโดย บริษัท เวสวอเตอร  โอเปอรเรชั่น 
แมนเนจเมนท จํากัด 
 
2.  อุปกรณภาคสนาม 
 

2.1  อุปกรณและเครื่องมือสําหรับเก็บตัวอยางน้ํา เชน ขวดเก็บตัวอยางน้ําประเภท 
พลาสติกโพลิเอทธิลีน ขนาดความจุ 1 ลิตร ถังน้ําแข็งสําหรับแชตัวอยาง ถังพลาสติก  กระดาษฟอยด
และปากกาสําหรับเขียนฉลากขวดตัวอยางน้ํา เปนตน 
 

2.2  Thermometer สําหรับวัดอุณหภูมิน้ํา 
 

2.3  pH meter สําหรับวัดความเปนกรด-ดาง 
 
 2.4  EC meter สําหรับวัดคาการนําไฟฟา 

 
2.5  TDS meter สําหรับวัดปริมาณของแข็งละลาย 
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2.6  DO meter สําหรับวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
 

3.  อุปกรณและสารเคมีตาง ๆ ท่ีใชในหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 
 

3.1  เครื่องมือวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมด ของแข็งละลายและของแข็งแขวนลอย ไดแก 
 

  3.1.1  จานระเหย (evaporating dishes) 
 

  3.1.2  เครื่องอังไอน้ํา (steam bath) 
 

  3.1.3  โถทําแหง (desicator) 
 

  3.1.4  ตูอบความรอน (hot air oven) 
 

  3.1.5  เครื่องชั่งละเอียด (analytical balance) 
 

  3.1.6  เครื่องมือสําหรับการกรอง (filteration apparatus) 
 

  3.1.7  กระดาษกรอง Whatman GF/C ขนาด 4.7 เซนติเมตร 
 

3.2  อุปกรณและสารเคมีสําหรับวิเคราะห BOD ไดแก 
 

  3.2.1  ขวดบีโอดี ขนาด 300 มิลลิลิตร พรอมจุกแกวปด 
 

  3.2.2  ตูควบคุมอุณหภูมิ 
 
  3.2.3  อุปกรณเครื่องแกวตาง ๆ เชน กระบอกตวง บิวเรต ขวดรูปกรวย เปนตน 
 
  3.2.4  เครื่องจายลม 
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  3.2.5  น้ํากลั่น 
 

  3.2.6  สารละลายแมงกานีสซัลเฟต   
 

  3.2.7  สารละลายอัลคาไรด-ไอโอไดด-เอไซด (alkali-iodide-azide reagent) 
 
  3.2.8  กรดซัลฟูริคเขมขน (36 N) 
 
  3.2.9  น้ําแปง 
 
  3.2.10  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.025 N 
 

3.3  อุปกรณและสารเคมีสําหรับวิเคราะห COD ไดแก 
 

  3.3.1  หลอดเพาะเชื้อ (digestion  vessel) ขนาด 20 x 150 มิลลิเมตร 
 
  3.3.2  ตูอบความรอน (hot air oven) 

 
  3.3.3  สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต 

 
  3.3.4  น้ํายากรดซัลฟูริค 

 
  3.3.5  สารละลายเฟอรโรอินอินดิเคเตอร 

 
  3.3.6  สารละลายไทแทรนทเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (FAS) 0.10 M 
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วิธีการ 
 
1.  สถานที่ทําการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้ ไดกําหนดพื้นที่ในการเก็บตัวอยางน้ําเสีย ไว 2 แหง คือ 
 
1.1  บอรวบรวมน้ําเสียเทศบาลเมืองเพชรบุรี ตั้งอยูที่บานคลองยาง ตําบลนาวุง อําเภอเมือง  

จังหวัดเพชรบุรี ซ่ึงรวบรวมน้ําเสียจากทอระบายน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรีเพื่อสูบสงไป
บําบัดที่ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 

  
1.2  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 

ประกอบดวยบอดินขนาดใหญ จํานวน 5 บอ เรียงตอกันเปนอนุกรม   
 

2.  จุดเก็บตัวอยางน้ําเสีย 
 
น้ําเสียที่เกิดขึ้นในเทศบาลเมืองเพชรบุรี จะถูกรวบรวมโดยทอระบายน้ําแบบรวม เพื่อ

ระบายน้ําเสียเขาสูบอรวบรวมน้ําเสีย ที่มีขนาดความจุ 10,000 ลูกบาศกเมตร แลวสูบสงผาน 
ทอพลาสติก HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร ซึ่งน้ําเสีย 
ใชเวลาเดินทาง 5.5 ช่ัวโมง (เกษม และคณะ, 2543) ไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงใน 
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ ไดกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําเสียไว 8 จุด ดังตารางที่  6 และภาพที่  6 
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ตารางที่  6  จุดเก็บตัวอยางน้าํเสียในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบดัน้ําเสียแบบบอผ่ึงใน 
โครงการศึกษาวิจัยและพฒันาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบีย้ฯ 

 
พื้นที ่ จุดเก็บตวัอยาง สัญลักษณ 

บอรวบรวมน้าํเสีย 1.  จุดที่น้ําไหลเขา 
2.  จุดที่น้ําไหลออก 

SUMFMinput 

SUMFMoutput 

ระบบบําบัดน้าํเสีย
แบบบอผ่ึง 

1.  จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน 
2.  จุดที่น้ําไหลออกจากบอตกตะกอน (เขาบอผ่ึงที่ 1) 
3.  จุดที่น้ําไหลออกจากบอผ่ึงที่ 1 (เขาบอผ่ึงที่ 2)   
4.  จุดที่น้ําไหลออกจากบอผ่ึงที่ 2  (เขาบอผ่ึงที่ 3)  
5.  จุดที่น้ําไหลออกจากบอผ่ึงที่ 3 (เขาบอปรับสภาพ)   
6.  จุดที่น้ําไหลออกจากบอปรับสภาพ (เขาสูปาชายเลน)   

FS1 
FS2 
FS3 
FS4 
FS5 
FS6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6  จุดเก็บตัวอยางน้ําเสียในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงใน 
   โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 

SUMFMinput 

SUMFMoutput 

FS1 
FS2 

FS4 

FS5 

FS6 

FS3 
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3.  การคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
 

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยีของระบบบําบัดน้าํเสียแตละบอ หาไดจากสูตร 

 
V = QT                                                   (2) 

  
 เมื่อ V = ปริมาตรของแตละบอ (ลูกบาศกเมตร) 
   Q = ปริมาณน้ําเสียที่สูบเขาบอบําบัดน้ําเสีย (ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

   T = ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียแตละบอตั้งแตน้ําเขาจนเต็มบอ (วัน) 
 
โดยที่คาตัวแปรแตละตัว หาไดจาก 

 
3.1  ปริมาตรของบอบําบัดน้ําเสียแตละบอที่ดําเนินการปรับปรุงแลวเสร็จเมื่อตนเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2548 แสดงดังตารางที่  7 
 
ตารางที่  7  ปริมาตรของบอบําบัดน้ําเสียแตละบอ 
 

บอบําบัด ลักษณะ พื้นที ่
(ตร.ม.) 

ความลึก 
(ม.) 

ปริมาตรบอ 
(ลบ.ม.) 

บอตกตะกอน ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 10,217 2.14 21,864.38 
บอผ่ึงที่ 1 คลายส่ีเหล่ียมผืนผา 30,408 1.63 49,565.04 
บอผ่ึงที่ 2 คลายรูปตัว L 34,898 1.81 63,165.38 
บอผ่ึงที่ 3 คลายรูปสี่เหล่ียมดานไมเทา 35,424 1.51 53,490.24 
บอปรับสภาพ คลายรูปสี่เหล่ียมคางหม ู 43,130 1.37 59,089.47 

รวม 154,078 - 247,174.51 
 
ที่มา: กรมชลประทาน (2548) 
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3.2  ปริมาณน้ําเสียที่สูบจากบอรวบรวมน้ําเสียไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง โดยใช
ขอมูลปริมาณการสูบน้ําเสียตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2548 ในการ
คํานวณหาจํานวนชั่วโมงเฉลี่ยและปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยที่สูบไดใน 1 วัน ดังตารางที่  8 
 
ตารางที่  8  ปริมาณน้ําเสียทีสู่บจากบอรวบรวมน้ําเสียไปยังบอบําบัดน้ําเสียตั้งแตเดอืนกรกฎาคม  

พ.ศ. 2548 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2548 
 

จํานวนชั่วโมงสูบ   
(ชม.) 

 ปริมาณน้ําเสียที่สูบไดทั้งหมด   
(ลบ.ม./ชม.) 

เดือน 

ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย  ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย 

ก.ค. 6.00 24.00 15  175 337 256 

ส.ค. 10.30 22.00 16  200 270 235 

ก.ย. 12.00 24.00 18  223 274 249 

ต.ค. 14.00 24.00 19  226 299 262 

รวม 68    1002 

เฉลี่ย 17    251 
 
ที่มา: บริษัท เวสวอเตอร โอเปอรเรชั่น แมนเนจเมนท จํากัด (2548) 

 
  จากขอมูลในตารางที่ 8 จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยและปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยที่สูบไดใน 

1 วัน คือ 17 ชั่วโมง และ 251 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง  ตามลําดับ ดังนั้นถาคิดปริมาณน้ําเสียที่สูบไดใน  
1 วัน ไดเทากับ 4,267 ลูกบาศกเมตร (17 ช่ัวโมง x 251 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง) 
 

3.3  นําขอมูลจากขอ 3.1 และ 3.2 มาคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอตั้งแต
น้ําไหลเขาบอจนเต็มบอ รวมทั้งสิ้น 5 บอ ซ่ึงใชเวลารวมทั้งสิ้น 59 วัน ดังแสดงในตารางที่  9 
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ตารางที่  9  ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอ 
 

  
3.4  นําจํานวนระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียที่คํานวณไดในขอ 3.3 มากําหนดวันเก็บตัวอยางน้ําเสีย  

โดยเก็บตัวอยางจํานวน 3 ซํ้า ซ่ึงแตละจุดเก็บตัวอยางน้ําวันละ 1 รอบ จํานวน 3 วัน แลวเวนระยะเวลา
การเก็บจุดตอไปตามระยะเวลาเก็บกักที่คํานวณได โดยเริ่มเก็บตัวอยางน้ําในวันที่ 3 กุมภาพันธ  
พ.ศ. 2549 ณ จุดที่น้ําไหลเขาและออกบอรวบรวมน้ําเสียและไหลเขาบอตกตะกอน ตามแผน 
การเก็บตัวอยางน้ําในตารางที่  10 
 
 
 
 
 
 
 
 

บอบําบัด 
  

ลักษณะ 
  

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

  

ความลึก 
(ม.) 

  

ปริมาตรบอ  
(ลบ.ม.) 

(V) 
 

ปริมาณ 
น้ําเสีย 
ที่สูบ 
ทั้งหมด  

(ลบ.ม./วัน) 
(Q) 

ระยะเวลา 
เก็บกัก   
(วัน)  
(T) 

บอตกตะกอน สี่เหลี่ยมจัตุรัส 10,217.00 2.14 21,864.38 4,267 5 

บอผ่ึงที่ 1 คลายสี่เหลี่ยม 
ผืนผา 

30,408.00 1.63 49,565.04  12 

บอผ่ึงที่ 2 คลายรูปตัว L 34,898.00 1.81 63,165.38  15 

บอผ่ึงที่ 3 คลายรูปสี่เหลี่ยม
ดานไมเทา 

35,424.00 1.51 53,490.24  13 

บอปรับสภาพ คลายรูปสี่เหลี่ยม
คางหมู 

43,131.00 1.37 59,089.47  14 

รวม 154,078.00 - 247,174.51  59 
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ตารางที่  10  วนัที่และเวลาในการเก็บตวัอยางน้ําเสียของบอรวบรวมน้าํเสียและบอบาํบัดน้ําเสีย 
  แบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวจิัยและพฒันาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 

 
วันที่เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บตวัอยาง เวลา 

รอบที่  1 รอบที่  2 รอบที่  3 
บอรวบรวมน้ําเสีย 
 
บอตกตะกอน 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 
น้ําที่ไหลเขา 

09.00 น. 
09.30 น. 
15.00 น. 

3 ก.พ. 49 
3 ก.พ. 49 
3 ก.พ. 49 

4 ก.พ. 49 
4 ก.พ. 49 
4 ก.พ. 49 

5 ก.พ. 49 
5 ก.พ. 49 
5 ก.พ. 49 

 น้ําที่ไหลออก 15.00 น.. 8 ก.พ. 49 9 ก.พ. 49 10 ก.พ. 49 
บอผ่ึงที่ 1 น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 20 ก.พ. 49 21 ก.พ. 49 22 ก.พ. 49 
บอผ่ึงที่ 2 น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 7 มี.ค. 49 8 มี.ค. 49 9 มี.ค. 49 
บอผ่ึงที่ 3 น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 20 มี.ค. 49 21 มี.ค. 49 22 มี.ค. 49 
บอปรับสภาพ น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 3 เม.ย. 49 4 เม.ย. 49 5 เม.ย. 49 

 
หมายเหต ุ เร่ิมเก็บตัวอยางน้าํเสีย ณ จดุที่น้าํไหลออกจากบอรวบรวมน้าํเสีย เวลา 09.30 น.  

จากการศึกษาวิจัยในโครงการศึกษาวจิัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ พบวา  
น้ําเสียใชเวลาเดินทางจากบอรวบรวมน้ําเสยีผานทอพลาสติก HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
40 เซนติเมตร เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตรไปยังบอตกตะกอนใชเวลา 5.5 ช่ัวโมง (เกษม 
และคณะ, 2543) ดังนั้น จึงตองเก็บตัวอยางน้ําเสีย ที่ระดบัความลึก 0.30 เมตรจากผิวน้ํา ณ 
จุดที่น้ําไหลเขาและไหลออกบอตกตะกอน และจุดทีน่้ําไหลออกบอผ่ึงที่ 1, 2, 3 และ 
บอปรับสภาพในเวลา 15.00 น. 

 
4.  วิธีเก็บตัวอยาง 
 

เก็บตัวอยางน้ําเสียและตรวจวัดดัชนีคุณภาพน้ําภาคสนาม ณ จุดที่น้ําไหลเขา (input) และ 
ไหลออก (output) จากบอรวบรวมน้ําเสียและบอบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ดังนี้ 
 

4.1  ใชถังพลาสติกเก็บตัวอยางน้ําเสียและทําการวัด ความเปนกรด-ดาง ปริมาณของแข็งละลาย 
การนําไฟฟา และออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ที่ระดับความลึก 0.30 เมตรจากผิวน้ํา 
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4.2  ใชขวดพลาสติกโพลิเอธิลีน ขนาด 1 ลิตร เก็บตัวอยางน้ําเสียที่ระดับความลึก 0.30 เมตร
จากผิวน้ํา จํานวนจุดละ 2 ขวด โดยลางดวยน้ําตัวอยางที่จะเก็บจํานวน 3 คร้ัง แลวบรรจุใหเต็มขวด  
ปดฝาใหสนิทและปดฉลากใหเรียบรอย  แลวเก็บรักษาตัวอยางน้ําเสียไวที่ อุณหภูมิไมเกิน 4  
องศาเซลเซียส เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณของแข็งทั้งหมด ปริมาณของแข็งแขวนลอย บีโอดี และ 
ซีโอดี ตามวิธีที่กําหนดใน Standard Method for Wastewater ของ APHA, AWWA and WPCF (1995)  
ณ หองปฏิบัติการเคมีวิเคราะหวิทยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 

5.  การวิเคราะหตัวอยางน้ําเสีย 
 

ในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา มี 2 ลักษณะ คือ การวิเคราะหในภาคสนามและการวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการเคมีวิเคราะหส่ิงแวดลอมของวิทยาลัยส่ิงแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตามวิธีการ
ที่สรุปไวในตารางที่  11 
 
ตารางที่  11  วิธีการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา 
 
สถานที่วิเคราะห ดัชนีคุณภาพน้าํ วิธีวิเคราะห 
ภาคสนาม 1.  อุณหภูมิของน้ํา 

2.  ความเปนกรด-ดาง 
3.  ของแข็งละลาย 
4.  การนําไฟฟา 
5.  ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 

Thermometer 
pH meter 
TDS meter 
EC meter 
DO meter 

หองปฏิบัติการ
เคมีวิเคราะห 

1.  ของแข็งทั้งหมด   
2.  ของแข็งแขวนลอย 
3. บีโอดี 
4.  ซีโอดี 

Dried at 103-105 oC 
Filter with GF/C, Dried at 103-105 oC 
BOD incubation 20 oC 5 days 
Closed reflux, potassium dicromate 

 
ที่มา: APHA, AWWA and WPCF (1995) 
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6.  การวิเคราะหขอมูล 
 

6.1  นําขอมูลที่ไดจากการวัดดัชนีคุณภาพน้ําภาคสนามและในหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห
ส่ิงแวดลอมของวิทยาลัยส่ิงแวดลอมมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคาร
บางประเภทและบางขนาดและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (ภาคผนวก  ก) 
 

6.2  คํานวณหาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย โดยคํานวณจากสูตร 
 
ประสิทธิภาพ (%) = ความเขมขนมลสารที่เขา-ความเขมขนมลสารที่ออก x 100                    (3) 

    ความเขมขนมลสารที่เขา 
 
7.  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

 
 เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 รวมระยะเวลาใน
การศึกษาทั้งสิ้น 7 เดือน โดยมีรายละเอียดสรุปไดดังนี้ 
 

7.1  ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 เปนตนมา ไดดําเนินการทบทวนเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน สํานักหอสมุด วิทยาเขตบางเขน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  หองสมุด
วิทยาลัยส่ิงแวดลอม เทศบาลเมืองเพชรบุรี และโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
แหลมผักเบี้ยฯ เปนตน เพื่อประกอบการศึกษา วางแผนการเก็บตัวอยาง และอภิปรายผลการศึกษา 
เพื่อจัดทําพิมพเลมวิทยานิพนธ 

 
7.2  ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําเสียและตรวจวัดดัชนีคุณภาพภาคสนาม ณ บอรวบรวมน้ําเสีย

และบอบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ตั้งแต
วันที่ 3 กุมภาพันธ ถึงวันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2549 โดยแผนการเก็บตัวอยางไดนําเสนอไวในตารางท่ี  10  
แลว และไดทําการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะหส่ิงแวดลอมของวิทยาลัย 
ส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และจัดพิมพเลมวิทยานิพนธและดําเนินการตามขั้นตอนของ
บัณฑิตวิทยาลัย เพื่อขอสอบสัมภาษณคร้ังสุดทายในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  ปริมาณน้ําเสียเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
 
 ปริมาณน้ําเสีย เปนปจจัยที่สําคัญตอการออกแบบระบบระบายน้ําและระบบบําบัดน้ําเสีย 
ซ่ึงปริมาณน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่ เกิดขึ้น มีความผันแปรตามพฤติกรรมการใชน้ํา 
ของประชาชนและปริมาณน้ําฝนท่ีตกในแตละชวงเวลา เนื่องจากใชทอระบายน้ําแบบรวมในการ 
รองรับทั้งน้ําเสียและน้ําฝนที่ตกในเขตเทศบาลทั้งหมด ซ่ึงในชวงที่มีฝนตกหนักทอระบายน้ํา 
ไมสามารถรองรับน้ําไดทั้งหมด จึงตองมีการระบายน้ําจากทอลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
แมน้ําเพชรบุรี สวนน้ําเสียที่สามารถรวบรวมเขาสูระบบรวบรวมน้ําเสีย จะมีความเขมขนของ 
ของเสียคอนขางต่ํา เนื่องจากมีน้ําฝนปนมากับน้ําเสียและการบําบัดน้ําเสียตองเสียคาใชจาย 
ในการสูบน้ําเสียเพื่อเขาระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
แหลมผักเบี้ยฯ สวนในฤดูแลง จะพบวา ปริมาณน้ําในเสนทอมีนอยและไหลชา รวมถึงกระบวนการ
ยอยสลายสารอินทรียทําใหเกิดตะกอนในเสนทอและสงกลิ่นเหม็น จากผลการศึกษาของเสกสรรค 
(2543) พบวา ปริมาณน้ําเสียรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาลเมืองเพชรบุรีในชวงเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2540 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2541 เทากับ 13,345.53 ลูกบาศกเมตรตอวัน แตสามารถรวบรวมและ
สูบสงเขาระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงไดเพียง 3,792.77 ลูกบาศกเมตรตอวัน สวนที่เหลือไมสามารถ
รวบรวมไดหรือไมผานการบําบัดมีถึง 9,552.76 ลูกบาศกเมตรตอวัน ทั้งนี้เนื่องจากระบบทอระบายน้ํา 
มีไมครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของเทศบาล 
 
 ในชวงที่ทําการศึกษา (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549) มีปริมาณ 
น้ําเสียเฉลี่ยที่สามารถสูบสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา 
ส่ิงแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพียง 3,540.61 ลูกบาศกเมตรตอวัน ดังตารางที่  12  
และภาคผนวก  ข 
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ตารางที่  12  ปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยจากบอรวบรวมน้ําเสียที่ถูกสูบสงไปยังระบบบําบดัน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึง ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 

 
ปพ.ศ. เดือน ปริมาณน้ําเสียเฉลี่ย (ลบ.ม.ตอวัน) 
2548 กรกฎาคม 3,412.68 

 สิงหาคม 4,119.03 
 กันยายน 4,859.62 
 ตุลาคม 5,337.90 

 พฤศจิกายน 3,446.07 
 ธันวาคม 3,149.78 

2549 มกราคม 2,062.93 
 กุมภาพนัธ 2,571.65 
 มีนาคม 2,905.86 

รวม 31,865.52 
เฉลี่ย 3,540.61 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก บริษัท เวสวอเตอร โอเปอรเรชั่น แมนเนจเมนท จํากัด (2548) 
 
2.  การหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
  
 เนื่องจากปริมาตรของบอบําบัดน้ําเสียขึ้นอยูกับระยะเวลาในการเก็บกักน้ําเสีย (detention 
time) และปริมาณน้ําเสียที่ไหลเขาบอบําบัด (influent  discharge) ดังนั้น ในการหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย
จึงหาไดจากสูตร 

 
V = QT                                                                 (4) 

  
เมื่อ V = ปริมาตรของแตละบอ (ลูกบาศกเมตร) 

Q = ปริมาณน้ําเสียที่สูบเขาบอบาํบัดน้ําเสีย (ลูกบาศกเมตรตอวัน) 
 T = ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียแตละบอตั้งแตน้ําเขาจนเต็มบอ (วัน) 
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 จากการศึกษาขอจํากัดของระบบบําบัดน้ําเสียของเกษม และคณะ (2543) พบวา ปริมาตร
ของบอบําบัดแตละบอลดลง เปนผลมาจากการสะสมของตะกอน โดยบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1   
บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ มีตะกอนสะสมคิดเปนปริมาตรเทากับ 50.43, 350.38, 
475.74, 341.06 และ 416.94 ลูกบาศกเมตรตอเดือน ตามลําดับ สงผลใหความจุของแตละบอ 
ลดลงตอปคิดเปนรอยละ 3.09, 9.35, 11.52, 8.54 และ 9.45 ตามลําดับ และจากการที่มีปริมาณน้ําเสียที่
ไหลเขาระบบบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่นอย มีผลทําใหระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอ 
ยาวนานขึ้นและเกิดภาวะหยุดนิ่งของนํ้า ในขณะที่ของเสียจะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียแปรสภาพ
เปนสารอนินทรีย ซ่ึงแพลงกตอนพืชจะนําไปใชในการเจริญเติบโตและเมื่อแพลงกตอนพืช 
เจริญเติบโตมากขึ้นก็จะตายลงและตกตะกอนลงสูกนบอ ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณของเสียและ 
เกิดตะกอนสะสมในชวงระหวางการบําบัด สงผลใหคุณภาพน้ําทิ้งที่ออกจากระบบและประสทิธิภาพ 
ในการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงไมสม่ําเสมอ 
  
 เสกสรรค (2543) ไดศึกษาการสะสมตะกอนในระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบอบําบัด
น้ําเสีย  จังหวัดเพชรบุรีและใหขอเสนอแนะไววา ปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นในระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบอผ่ึง ควรมีการขุดลอกเมื่อมีการใชระบบไปนาน ๆ เพื่อเพิ่มสมรรถนะในการบําบัดใหมากขึ้น  
โดยพิจารณาจากปริมาณน้ําเสีย ปริมาณของเสีย ความจุของบอ และระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย   
ดวยเหตุนี้โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ จึงไดดําเนินการปรับปรุง 
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ซ่ึงดําเนินการแลวเสร็จเมื่อตนเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 มีปริมาตร
บอและระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียที่ไดจากการคํานวณดังตารางที่  13 
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ตารางที่  13  ปริมาตรบอและระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
 

 
หมายเหตุ  ปริมาณน้ําเสียที่สูบไดทั้งหมด จะใชขอมูลปริมาณน้ําเสียที่สูบเขาระบบบําบัดน้ําเสีย 

ในเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2548 
  
 จากตารางที่ 13 พบวา ปริมาณน้ําเสียทั้งหมดที่คํานวณไดจากขอมูลปริมาณน้ําเสียที่สูบเขา
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ในเดือน
กรกฎาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2548 มีเพียง 4,267 ลูกบาศกเมตรตอวัน ซ่ึงมีปริมาณนอยกวา 
คาที่ออกแบบไว คือ ออกแบบใหระบบบําบัดน้ําเสียสามารถรองรับน้ําเสียไดต่ําสุดและสูงสุด  
เทากับ 4,500 และ 10,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ตามลําดับ และเมื่อคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย
ของบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ พบวา มีระยะเวลาเก็บกัก  
เทากับ 5, 12, 15, 13 และ 14 วัน ตามลําดับ รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 59 วัน 

บอบําบัด 
  

ลักษณะ 
  

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

  

ความลึก 
(ม.) 

  

ปริมาตรบอ  
(ลบ.ม.) 

(V) 
 

ปริมาณ 
น้ําเสีย 

ที่สูบทั้งหมด  
(ลบ.ม./วัน)  

(Q) 

ระยะเวลา 
เก็บกัก   
(วัน)  
(T) 

บอตกตะกอน สี่เหลี่ยม
จัตุรัส 

10,217.00 2.14 21,864.38 4,267 5 

บอผ่ึงที่ 1 คลาย
สี่เหลี่ยมผืนผ
า 

30,408.00 1.63 49,565.04  
 

12 

บอผ่ึงที่ 2 คลายรูปตัว L 34,898.00 1.81 63,165.38  15 

บอผ่ึงที่ 3 คลายรูป 
สี่เหลี่ยมดาน
ไมเทา 

35,424.00 1.51 53,490.24  13 

บอปรับสภาพ คลายรูป 
สี่เหลี่ยม 
คางหมู 

43,131.00 1.37 59,089.47  14 

รวม 154,078.00 - 247,174.51  59 
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3.  คุณภาพน้ําเสีย 
 
 3.1  สมบัติของน้ําเสียในระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียของโครงการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 

  ผลการตรวจวัดและวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี ณ จุดที่น้ํา
ไหลเขา(input) และจุดที่น้ําไหลออก (output) ของบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึง (ที่ระดับความลึก 0.30 เมตรจากผิวน้ํา) ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอใน 
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ แสดงดังตารางที่ 14 ถึง 21 พรอมกับไดแสดง
คาเฉลี่ย (mean) และสัมประสิทธของความแปรปรวน (CV) ของแตละดัชนีไวดวย สามารถอธิบายได 
ดังนี้  
 

  3.1.1  ความเปนกรด-ดาง เปนลักษณะทางเคมีของน้ําอยางหนึ่งที่มีความสําคัญในการ 
ผลิตน้ําประปา การบําบัดน้ําเสียโดยกระบวนการทางชีวะและกระบวนการทางเคมี (กรรณิการ, 
2544) ในทางทฤษฎีถือวาคาความเปนกรด-ดาง มีคาอยูในชวง 0-14 น้ําบริสุทธิ์ มีคาความเปนกรด-ดาง
เทากับ 7 น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดาง สูงกวา 7 ถือวาเปนดาง สวนน้ําที่มีคาความเปนกรด-ดาง 
ต่ํากวา 7 ถือวาเปนกรด (สุกัญญา,  2548) 

 
  ผลจากการศึกษาความเปนกรด-ดางของน้ํา  แสดงดังตารางที่  14 และภาพที่  7 

 
ตารางที่  14  ความเปนกรด-ดางของน้ําในบอรวบรวมน้าํเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตาม

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี 
 

เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 
ตัวอยาง 

เวลา 
รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

6.89 
7.44 

6.85 
7.51 

6.91 
7.51 

6.88 
7.49 

0.44 
0.54 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

6.97 
7.59 

6.98 
7.70 

6.92 
7.50 

6.96 
7.60 

0.46 
1.32 
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ตารางที่  14  (ตอ) 
 

เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 
ตัวอยาง 

เวลา 
รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

คาเฉลี่ย CV (%) 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 8.04 7.99 8.48 8.17 3.30 

บอผ่ึงที่  2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 9.40 9.52 9.47 9.46 0.64 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 9.09 8.69 9.35 9.04 3.68 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก  14  วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00  น. 9.60 9.00 9.10 9.23 3.48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  7  ความเปนกรด-ดางของน้ําในระบบบําบัดน้ําเสยีแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

0 5 17 32 45 59
ระยะเวลาเก็บกัก (วัน)

ความเปนกรด - ดาง คามาตรฐาน ไมนอยกวา 5 คามาตรฐานไมเกิน 9

ความเปนกรด-ดาง
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  จากตารางที่  14  และภาพที่  7  สามารถสรุปไดดังนี้ 
 

  ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการตรวจวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา ณ 
จุดที่น้ําไหลเขา น้ํามีสภาพความเปนกรดเล็กนอย โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 6.88 และมีคาสัมประสิทธ์ิ 
ความแปรปรวนต่ํามาก คอื เพียงรอยละ 0.44 เทานั้น สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาเฉลี่ย เทากับ 7.49 
และมีคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนรอยละ 0.54 ซ่ึงน้ํามีสภาพความเปนดางเล็กนอย แสดงวา 
ความแรง (strength) ของความเปนดางของอนุมูลบวกสูงกวาความแรงของความเปนกรดของ 
อนุมูลลบ กลาวคอื อนุมูลบวกหลักนาจะเปนโซเดียม (Na+) และ/หรือโพแทสเซียม (K+) ในขณะที่
อนุมูลลบ นาจะเปนไบคารบอเนต (HCO3

-) และ/หรือคารบอเนต (CO3
2-) อนุมูลของโซเดียม มักจะ

มาจากเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) ที่มีมากในน้ําทะเล เนื่องจากจังหวัดเพชรบุรี เปนจังหวัดที่อยูติด
ชายทะเล ประชาชนสวนใหญจึงประกอบอาชีพประมงทะเล ดังนั้น การลางและทําความสะอาด 
ผลผลิตของประมง จึงเปนแหลงที่มาของน้ําเสียที่มีเกลือปนอยูมาก ปกติเกลือโซเดียมคลอไรด 
จะเปนกลาง มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 7 เพราะความแรงของความเปนกรดของอนุมูลคลอไรด
สมดุลพอดีกับความแรงของความเปนดางของอนุมูลโซเดียม การสูญเสียสมดุลของอนุมูลบวก 
ของดางและอนุมูลลบของของกรดทําใหคาความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลงไปดวยการลดหายไป
ของอนุมูลคลอไรดและการมีบทบาทของอนุมูลคารบอเนตและไบคารบอเนตเขามาแทนที่นี้อาจเกดิ
จากอนุมูลคลอไรดถูกพืชน้ําดูดเอาไปใชประโยชน เพราะเปนรูปที่เปนประโยชนของพืช การเกิด
อนุมูลไบคารบอเนตและคารบอเนต นาจะมาจากปฏิกิริยาของกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจาก
การหายใจของจุลินทรียเกิดเปนกรดคารบอนิก (H2CO3) ซ่ึงเปนกรดออนและจะแตกตัวเปนอนุมูล 
ไบคารบอเนตและอนุมูลไฮโดรเจนซัลไฟด จึงทําใหน้ําเสียมีความเปนดางเล็กนอย ซ่ึงสอดคลอง
กับผลการศึกษาของเสกสรรค (2543) ที่พบวา คาความเปนกรด-ดางของน้ําอยูในชวง 6.8-7.5 และ
เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก (ตารางผนวกที่  ก1) พบวา 
คาความเปนกรด-ดางของน้ํา ณ จุดเก็บตัวอยางดังกลาวอยูในเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ มีคาอยู
ระหวาง 5-9  

 
 ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา เมื่อตรวจวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา 

ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเพียง 6.96 และมีคาสัมประสิทธิ์
ความแปรปรวนต่ํามาก คือ เพียงรอยละ 0.46 เทานั้น น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอน 
เปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาความเปนกรด-ดางของน้ําเฉลี่ย 7.60 และ
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สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.32 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาความเปนกรด-ดางเฉลี่ย 8.17 และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 3.30  และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขา 
บอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 9.46 และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 0.64 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 
45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 9.04 และ
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนสูงสุด คือ รอยละ 3.68 และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก
บอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีคาเฉลี่ย 9.23 และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 3.68   

 
   เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของน้ําในระบบบําบัดน้ําเสีย 

แบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย ตั้งแตจุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอนจนน้ําผานการบําบัดจาก 
บอปรับสภาพแลวไหลลงปาชายเลนตามทิศทางการไหลของน้ํา พบวา   

 
   1)  คาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของน้ําที่ไหลเขาบอตกตะกอน มีสภาพ 

ความเปนกรดเล็กนอย เนื่องจากเหตุผล 2 ประการ ไดแก 
 

    (1)  กระบวนการยอยสลายสารอินทรียเปนกรดอินทรียในสภาวะที่ไมมี
ออกซิเจนที่เกิดข้ึนภายในทอสงน้ําเสีย พวก anaerobic bacteria ใชซัลเฟตและไนเตรท เปนแหลง
ของออกซิเจนเพื่อใชในการออกซิเดชั่นทางชีวเคมี นั่นคือ ซัลเฟตจะถูกรีดิวซไปเปนซัลไฟดและ
รวมกับไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) เมื่อน้ําไหลออกจากทอสงน้ําเสียเพื่อเขาสูบอตกตะกอนสัมผัสกับ
อากาศที่มีออกซิเจนเปนองคประกอบทําใหแบคทีเรียออกซิไดซกาซไฮโดรเจนซัลไฟดให
เปล่ียนเปนกรดซัลฟูริก น้ําจึงมีสภาพเปนกรด ดังสมการที่  (5) 

 
H2S + 2O2           H2SO4                                       (5) 

 
    (2)  ความเปนกรดของน้ําที่เกิดจากคารบอนไดออกไซด (Carbondioxide 

acidity) โดยคารบอนไดออกไซดมีที่มาจาก 
 

 (2.1)  เปนสวนประกอบที่สําคัญของน้ําตามธรรมชาติโดยทั่วไป 
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 (2.2)  ออกซิเดชั่นทางชีวะของสารอินทรียโดยแบคทีเรียทั้ง aerobic 
bacteria และ anaerobic bacteria ที่เกิดขึ้นในน้ําจะใหผลผลิตเปนกาซคารบอนไดออกไซดออกมาดวย  
โดยเฉพาะน้ําโสโครก กาซคารบอนไดออกไซดเปนสาเหตุทําใหเกิดความเปนกรดในน้ํา เพราะเมื่อ
คารบอนไดออกไซดละลายน้ําแลวกลายเปนกรดคารบอนิก ดังสมการที่  (6) 

 
   CO2  +  H2O        HCO3   HCO3

- + H+             (6) 
 
   2)  น้ําที่ผานการบําบัดจากบอบําบัดทั้ง 5 บอ ไดแก บอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1  

บอผ่ึงที่  2 บอผ่ึงที่  3 และบอปรับสภาพ  มีคาเฉลี่ยความเปนกรด-ดางสูงกวาน้ําที่ไหลเขา 
บอตกตะกอน เนื่องจากแตละบอเปนบอบําบัดแบบบอกึ่งไรอากาศ (facultative pond) (มีความลึก
ของบอประมาณ 1.0-2.5 เมตร) และยังพบแพลงกตอนพืชและสาหรายเจริญเติบโตอยูในบอ  
ซ่ึงสาหรายและแพลงกตอนพืชเหลานี้จะนําคารบอนไดออกไซดในน้ําไปใชในการสังเคราะหแสง 
ทําใหคารบอนไดออกไซดในน้ําลดลง สงผลใหคาความเปนกรด-ดางในน้ําเพิ่มขึ้นตามลําดับ 

 
   จากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับความเปนกรด-ดาง 

โดยกําหนดใหความเปนกรด-ดาง เปนตัวแปรตาม (Y) และคาการนําไฟฟา เปนตัวแปรอิสระ (X)  
จะไดสมการเชิงเสนตรง pH = 7.064 + 0.001 (EC) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.698 
จากสมการจะเห็นวา คาการนําไฟฟาเปนปจจัยทางออมที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของความเปนกรด-ดาง
ของน้ําเทานั้น 

 
   เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดางของน้ําในระบบบําบัดน้ําเสีย 

แบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย ตั้งแตจุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอนจนน้ําผานการบําบัด 
จากบอปรับสภาพแลวไหลลงปาชายเลนกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก 
(ตารางผนวกที่  ก1) จึงพบวา น้ําเสียที่ถูกเก็บกักไวภายในบอเปนเวลา 17 วัน (ผานการบําบัดจาก 
บอตกตะกอนและบอผ่ึงที่ 1)  มีคาความเปนกรด-ดาง อยูในเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ ตองมีคา 
อยูระหวาง 5-9  
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3.1.2  ปริมาณของแข็ง  ที่ทําการศึกษา ไดแก 
 

ก.  ปริมาณของแข็งทั้งหมด คือ ส่ิงที่เหลืออยูภายหลังการระเหยน้ําออกจนหมดและ
อบใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส โดยส่ิงที่เหลืออยู คือ ตะกอนของสารที่มีอยูใน 
น้ําตัวอยาง ซ่ึงมีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย โดยของแข็งทั้งหมดสามารถแบงได 2 ชนิด  
ตามลักษณะการละลาย คือ ของแข็งที่ละลายในน้ําและของแข็งที่ไมละลายน้ํา โดยคาของแข็งทั้งหมด
จะสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนของน้ําเสีย ซ่ึงจะมีผลตอการตกตะกอนได เนื่องจาก 
น้ําที่มีคาของแข็งทั้งหมดสูง เมื่อเกิดการ mineralized จะไดเกลือแรตาง ๆ มาก ซ่ึงทําใหความหนาแนน
ของน้ําสูงและตกตะกอนไดยากขึ้น (กรรณิการ, 2544)   

 
  ผลจากการศึกษาปริมาณของแข็งทั้งหมด แสดงดังตารางที่  15  และภาพที่  8 

 
ตารางที่  15  ปริมาณของแข็งทั้งหมดในบอรวบรวมน้าํเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตาม  

  ระยะเวลาเกบ็กักน้ําเสยี 
 

         (หนวย: มก./ล.) 
เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่  1 รอบที่  2 รอบที่  3 
คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

572 
529 

499 
550 

516 
560 

529 
546 

7.22 
2.90 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

549 
567 

539 
543 

538 
573 

542 
561 

1.12 
2.83 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 737 652 616 659 9.43 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 885 978 813 892 9.27 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00  น. 1,080 1,089 1,120 1,096 1.91 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 1,092 1,095 1,110 1,099 0.88 
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ภาพที่  8  ปริมาณของแข็งทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี 
 

จากตารางที่  15  และภาพที่  8  สามารถสรุปไดดังนี้ 
 

1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณของแข็งทั้งหมด ณ 
จุดที่น้ําไหลเขา มีคาเฉล่ีย เทากับ 529 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 
สูงถึงรอยละ 7.22  สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาเฉลี่ย 546 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนรอยละ 2.90  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของเสกสรรค (2543) ที่พบวา คาปริมาณ 
ของแข็งทั้งหมดอยูในชวง 450-1,180 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
2)  ระบบบํ าบัดน้ํ าเสี ยแบบบอผ่ึง  พบว า  เมื่ อทํ าการวิ เคราะหหาปริมาณ 

ของแข็งทั้งหมด ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเพียง 542 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคา
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนต่ํามาก คือ เพียงรอยละ 1.12 เทานั้น น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายใน 
บอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งทั้งหมดเฉลี่ย 
561 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 2.83 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผาน
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การบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาของแข็งทั้งหมดเฉลี่ย 659 
มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนสูงถึงรอยละ 9.43  และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน  
(น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 892 มิลลิกรัมตอลิตร
และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 9.27 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 1,096 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.91  และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีคาเฉลี่ย 1,099 มิลลิกรัมตอลิตร และสัมประสิทธ์ิ
ความแปรปรวนรอยละ 0.88   

 
  เมื่อพิจารณาคาปริมาณของแข็งทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตาม

ระยะเวลาเก็บกัก พบวา มีคาเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะบอปรับสภาพ เนื่องจากอยูใกลทะเลจึงไดรับ 
อิทธิพลจากความเค็มของการซึมของน้ําทะเล ที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) อยูมาก ซ่ึงเปน 
ตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะแตกตัวใหทั้งอิออนบวกและอิออนลบ นอกจากนี้อิทธิพลความเค็มของดิน
บริเวณพื้นที่บอบําบัด ซ่ึงเดิมเปนพื้นที่ดินเลนและมีความเค็ม ประกอบกับบริเวณดังกลาวแตเดิม
ชาวบานใชทํานาเกลือและนากุง ก็สงผลใหมีความเค็มสะสมอยูมาก จากการสํารวจการสะสม
ตะกอนในบอบําบัดน้ําเสีย  พบวา  ตะกอนที่กนบอบําบัดมีการสะสมของปริมาณโซเดียม 
ที่แลกเปลี่ยนไดในบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ เทากับ 22.61, 
19.73, 24.35, 26.09 และ 34.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงจัดวาดินตะกอนของทุกบอเปนดินโซดิก 
มีความเค็มจัด (ดินที่มีปริมาณโซเดียมแลกเปลี่ยนไดมากกวา 15 เปอรเซ็นต จัดเปนดินโซดิกจาก
ความเค็ม) ดังนั้นจากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับของแข็งทั้งหมด  
โดยกําหนดใหปริมาณของแข็งทั้งหมด เปนตัวแปรตาม (Y) และคาการนําไฟฟา เปนตัวแปรอิสระ (X) 
จะไดสมการเชิงเสนตรง TS = 170.9 + 0.48 (EC) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.937* 
จากสมการจะเห็นวา คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับของแข็งทั้งหมดแบบตามกันและ 
มีความสัมพันธกันเกือบสมบูรณ (r เข าใกล 1) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นั่นคือ เมื่อคาการนําไฟฟา 
เพิ่มขึ้น จะสงผลใหปริมาณของแข็งทั้งหมดเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 
ข.  ปริมาณของแข็งแขวนลอย เปนดัชนีที่บงบอกความสกปรกของน้ํา ซ่ึงสามารถ

แขวนลอยอยูในน้ํา มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย โดยรอยละ 70 เปนสารอินทรียและรอยละ 30  
เปนสารอนินทรียและยังบงบอกถึงประสิทธิภาพของหนวยกําจัดน้ําเสียตาง ๆ (สุกัญญา, 2548)  
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นอกจากนี้ยังทําใหอัตราการสังเคราะหแสงของพืชน้ําและแพลงกตอนลดลง ซ่ึงเปนการลดปริมาณ
ออกซิเจนในน้ําลงอีกทางหนึ่ง (กรรณิการ, 2544) 

 
ผลจากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอย แสดงดังตารางที่  16  และภาพที่  9 

 
ตารางที่  16  ปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสยีแบบบอผ่ึง 

  ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
 

     (หนวย: มก./ล.) 
เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 
คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

4 
3 

4 
18 

17 
30 

8 
17 

93.82 
79.57 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

16 
66 

15 
40 

18 
62 

16 
56 

9.55 
25.00 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 201 140 128 156 25.09 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 228 333 162 241 35.78 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 251 242 277 257 7.07 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 42 39 50 44 12.90 
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ภาพที่  9  ปริมาณของแข็งแขวนลอยในระบบบําบัดน้ําเสยีแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

 
จากตารางที่  16  และภาพที่  9  สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณของแข็งแขวนลอย ณ 

จุดที่น้ําไหลเขา มีคาเฉลี่ย เทากับ 8 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนสูงถึง 
รอยละ 93.82 สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาเฉลี่ย 17 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 79.57 

 
2)  ระบบบําบัดน้ํ าเสียแบบบอผ่ึง พบวา  เมื่อทําการวิ เคราะหหาปริมาณ 

ของแข็งแขวนลอย ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเพียง 16 มิลลิกรัมตอลิตรและ 
คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ  9.55 น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอน 
เปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งแขวนลอยเฉลี่ย 56 มิลลิกรัม
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ระยเวลาเก็บกัก(วัน)

ของแข็งแขวนลอย (มก./ล.) คามาตรฐาน ไมเกิน 30 มก./ล.
 

ของแข็งแขวนลอย (มก./ล.) 
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ตอลิตร และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 25.00 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาของแข็งทั้งหมดเฉลี่ย 156 มิลลิกรัมตอลิตร
และสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 25.09 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 241 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนรอยละ 35.78 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 
ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 257 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนต่ําสุด คือ มีเพียงรอยละ 7.07 เทานั้น และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีคาเฉลี่ย 44 มลิลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์
ความแปรปรวนรอยละ 12.92  

 
 เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของปริมาณของแข็งแขวนลอยตามระยะเวลาเก็บกัก 

น้ําเสีย พบวา ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาปริมาณของแข็งแขวนลอยนอยที่สุด ทั้งนี้ 
เนื่องจากปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอรวบรวมน้ําเสียเกิดจากกิจกรรมของชุมชนในเขตเทศบาล
เมืองเพชรบุรี ไดแก ของแข็งที่ไมละลายในน้ําและสามารถแขวนลอยอยูในน้ําได ตะกอน 
มีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา เชน ดินละเอียด อินทรียสาร อนินทรียสาร แพลงกตอน และส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ 
พวกนี้ทําใหเกิดการกระจัดกระจายของแสง แทนที่จะปลอยใหแสงผานไปเปนเสนตรง (มั่นสิน, 2538) 
ในขณะท่ีน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีถูกรวบรวมและเก็บกักไวในบอรวบรวมน้ําเสีย ตะกอน 
ในรูปตาง ๆ จะตกลงสูกนบอ จึงชวยลดปริมาณของแข็งแขวนลอย ประกอบกับน้ําเสียถูกสูบผาน
ทอสงน้ําเปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตรเพื่อเขาสูบอตกตะกอน ซ่ึงในขณะที่น้ําเสียผานทอสงน้ํา
ปริมาณสารอินทรียที่เปนของแข็งและปะปนกับน้ําเสียไดถูกยอยสลายโดยขบวนการแบบไมใช
ออกซิเจน ทําใหปริมาณสารอินทรียในน้ําที่ถูกปลอยออกจากทอสงน้ําเสียเพื่อเขาสูบอตกตะกอน
ลดลง สงผลใหปริมาณสารแขวนลอยในน้ําลดลงดวย และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของปริมาณ 
ของแข็งแขวนลอยในระบบบําบัดแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย พบวา น้ําเสียที่ถูกเก็บกักไว
ภายในบอเปนเวลา 45 วัน (ผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ) มีคาปริมาณของแข็งแขวนลอยเพิ่มสูงขึ้น 
และเมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก (ตารางผนวกท่ี  ก1) 
ที่กําหนดใหมีคาไมเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร และพบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยในแตละบอ มีคา
เกินเกณฑมาตรฐานกําหนด เปนผลมาจากอิทธิพลของแพลงกตอนพืชที่มีการสังเคราะหแสงและ 
เพิ่มจํานวนในกระบวนการบําบัดและบางสวนตายลง ซ่ึงสามารถพบเห็นไดดวยตาเปลา ทําให
ปริมาณของแข็งแขวนลอยเพิ่มข้ึน แตเมื่อน้ําเสียถูกเก็บกักไวภายในระบบบําบัดน้ําเสียยาวนานเกิน 
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45 วัน กลับพบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย มีคาลดลงอยางเห็นไดชัด จนกระทั่งผานการบําบัด
จากบอปรับสภาพ (รวมระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 59 วัน) มีคา 
เทากับ 44 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งนี้เนื่องจากบอปรับสภาพตั้งอยูใกลทะเล จึงไดรับอิทธิพลจาก 
ความเค็มของน้ําทะเล ที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) อยูมาก ประกอบกับคาความเปนกรด-ดาง 
ที่เพิ่มขึ้น สงผลใหเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) แตกตัว อนุมูลของโซเดียม ซ่ึงมีประจุบวกจะจบั
กับอนุภาคดินเหนียว ซ่ึงมีประจุลบ ทําใหเกิดอนุภาคขนาดใหญเกาะกลุมกัน เรียกวา flocculation 
ซ่ึงมีความหนาแนนมากกวาน้ํา (ความหนาแนนของน้ํา เทากับ 1.0 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) จึงจม
ลงสูกนบออยางรวดเร็ว สงผลใหคาปริมาณของแข็งแขวนลอยลดลง ปรากฏการณที่ เกิดขึ้น 
จึงเหมือนกับการตกตะกอนบริเวณปากแมน้ํา  

 
 จากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับของแข็งแขวนลอย 

โดยกําหนดใหปริมาณของแข็งแขวนลอย เปนตัวแปรตาม (Y) และคาการนําไฟฟา เปนตัวแปรอิสระ 
(X) จะไดสมการเชิงเสนตรง SS = 164.4-0.48 (EC) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.046 
จากสมการจะเห็นวา คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับของแข็งละลายแบบผกผันและเกือบจะไมมี
ความสัมพันธกันเลย (r เข าใกล 0) กลาวคือ ถาคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น แสดงวา มีสารที่แตกตัวและ
ละลายไดในน้ําเพิ่มขึ้น ในขณะที่ของแข็งแขวนลอย คือ สารแขวนลอยที่ไมละลายในน้ําและ 
มีขนาดเล็กพอที่จะแขวนลอยอยูในน้ําได 

 
ค.  ของแข็งละลาย คือ ของแข็งที่ละลายไดในน้ํา โดยประมาณรอยละ 90 จะละลายจริง

อีกรอยละ 10 จะเปนคอลลอยด โดยของแข็งละลายน้ําอาจเปนทั้งเกลืออนินทรีย เชน NaCl  Na2CO3 
และสารอินทรียบางอยาง เชน น้ําตาล ซ่ึงความเขมขนของสารอนินทรียซ่ึงละลายอยูในน้ําจะ
สัมพันธโดยตรงกับคาการนําไฟฟาของน้ํา โดยคาการนําไฟฟาสูง แสดงวา ปริมาณสารอนินทรีย 
ที่ละลายน้ําสูงและหากคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง แสดงวา ปริมาณสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา
ลดลง (กรรณิการ, 2544) 

 
ผลจากการศึกษาปริมาณของแข็งละลาย แสดงดังตารางที่  17  และภาพที่  10 
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ตารางที่  17  ปริมาณของแข็งละลายในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 
  ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

 
    (หนวย: มก./ล.) 

เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 
ตัวอยาง 

เวลา 
รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

568 
526 

495 
532 

499 
530 

521 
529 

7.88 
0.58 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

533 
501 

524 
503 

520 
511 

526 
505 

1.27 
1.05 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 536 512 488 512 4.69 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 657 645 651 651 0.92 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 829 847 843 840 1.13 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 1,050 1,040 1,060 1,050 0.95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

  58 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  10  ปริมาณของแข็งละลายในระบบบําบัดน้ําเสีย แบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี 
 

จากตารางที่  17  และภาพที่  10  สามารถสรุปไดดังนี้ 
 

1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการตรวจวัดปริมาณของแข็งละลาย ณ จุดที่
น้ําไหลเขา มีคาเฉลี่ย เทากับ 521 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนสูงถึง 
รอยละ 7.88 สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาเฉลี่ย 529 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 0.58 

 
2)   ระบบบําบัดน้ํ าเสี ยแบบบอผ่ึง  พบวา  เมื่ อทํ าการตรวจวัดปริมาณ 

ของแข็งละลาย ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเพียง 526 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.27 โดยที่น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอน 
เปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งแขวนลอยเฉลี่ย 505 มิลลิกรัม
ตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.05 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก
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บอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาของแข็งละลายเฉลี่ย 512 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 4.69 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 651 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนต่ําสุด คือ มีเพียงรอยละ 0.92 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 840 มิลลิกรัมตอลิตรและ 
คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ  1.13 และเมื่อเวลา 59 วัน (น้ํ าผานการบําบัดจาก 
บอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาเฉลี่ย 1,050 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 0.95 

 
เมื่อพิจารณาคาปริมาณของแข็งละลายในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตาม

ระยะเวลาเก็บกัก พบวา มีคาเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะบอปรับสภาพ เนื่องจากอยูใกลทะเลจึงไดรับ 
อิทธิพลจากความเค็มของการซึมของน้ําทะเล ที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) อยูมาก ซ่ึงเปน 
ตัวนําไฟฟาที่ดีเพราะแตกตัวใหทั้งอิออนบวกและอิออนลบ นอกจากนี้อิทธิพลความเค็มของดิน
บริเวณพื้นที่บอบําบัด ซ่ึงเดิมเปนพื้นที่ดินเลนและมีความเค็ม ประกอบกับบริเวณดังกลาวแตเดิม
ชาวบานใชทํานาเกลือและนากุง ก็สงผลใหมีความเค็มสะสมอยูมาก จากการสํารวจการสะสม
ตะกอนในบอบําบัดน้ําเสีย  พบวา  ตะกอนที่กนบอบําบัดมีการสะสมของปริมาณโซเดียม 
ที่แลกเปลี่ยนไดในบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ เทากับ 22.61, 
19.73, 24.35, 26.09 และ 34.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงจัดวาดินตะกอนของทุกบอเปนดินโซดิก 
มีความเค็มจัด (ดินที่มีปริมาณโซเดียมแลกเปลี่ยนไดมากกวา 15 เปอรเซ็นต จัดเปนดินโซดิกจาก
ความเค็ม) ดังนั้น  จากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับของแข็งละลาย 
โดยกําหนดใหปริมาณของแข็งละลาย เปนตัวแปรตาม (Y) และคาการนําไฟฟาเปนตัวแปรอิสระ (X)  
จะไดสมการเชิงเสนตรง TDS = 170.9 + 0.48 (EC) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.997** 
จากสมการจะเห็นวา  คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับของแข็งละลายแบบตามกันและ 
มีความสัมพันธกันเกือบสมบูรณ (r เข าใกล 1) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 นั่นคือ เมื่อคาการนําไฟฟา 
เพิ่มขึ้น จะสงผลใหปริมาณของแข็งละลายเพิ่มขึ้นตามไปดวย เมื่อปรียบเทียบกับคามาตรฐาน 
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท  ก (ตารางผนวกที่  ก1) พบวา มีคาเกินเกณฑมาตรฐาน 
ที่กําหนดไว คือ ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอลิตร   
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3.1.3  การนําไฟฟา  เปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน ซ่ึงขึ้น 
อยูกับความเขมขน ชนิดของอิออนในน้ํา และอุณหภูมิ น้ําที่มีอิออนของสารตาง ๆ อยูสามารถ 
นําไฟฟาได ในสนามไฟฟากระแสอิออนบวกจะเคลื่อนไปที่อิเลกโทรดขั้วลบและอิออนลบจะเคลื่อนที่ 
ไปที่อิเลกโทรดขั้วบวก โดยที่กรด เบส และเกลืออนินทรีย เชน HCl Na2CO3 และ NaCl  เปนตัวนํา
ไฟฟาที่ดีเพราะแตกตัวใหอิออนบวกและลบ ในทางตรงกันขามโมเลกุลของสารอินทรีย เชน
ซูโครสและเบนซีน ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนํากระแสไฟฟา คาการนําไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะอิออน
ตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของอิออนทั้งหมดในน้ํา ดังนั้นคานี้จึงไมไดบอกใหทราบถึงชนิดของ
สารในน้ํา แตบอกเพียงวามีการเพิ่มหรือลดของอิออนท่ีละลายในน้ําเทานั้น กลาวคือ ถาคา 
การนําไฟฟาเพิ่มขึ้น แสดงวา มีสารที่แตกตัวในน้ําเพิ่มขึ้นหรือในทางตรงกันขาม ถาคาการนําไฟฟา
ลดลง แสดงวา มีสารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง (กรรณิการ, 2544)   

 
ผลจากการศึกษาคาการนําไฟฟาแสดงดังตารางที่  18  และภาพที่  11 

 
ตารางที่  18  การนําไฟฟาในบอรวบรวมน้าํเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลา 

  เก็บกักน้ําเสีย 
 

(หนวย: uS/cm) 
เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่  1 รอบที่  2 รอบที่  3 
คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

1,134 
1,061 

995 
1,065 

997 
1,060 

1,042 
1,062 

7.65 
0.25 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

1,057 
1,003 

1,044 
1,002 

1,044 
1,020 

1,048 
1,008 

0.72 
1.00 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 1,074 1,027 978 1,026 4.68 

บอผ่ึงที่  2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 1,314 1,290 1,304 1,304 0.92 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 1,659 1,694 1,682 1,778 1.00 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 2,100 2,100 2,120 2,107 0.55 
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ภาพที่  11  การนําไฟฟาในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

 
จากตารางที่  18  และภาพที่  11 สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อตรวจวัดคาการนําไฟฟา ณ จุดที่น้ําไหลเขา มีคาเฉลี่ย 

1,042 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและมีคาสัมประสิทธของความแปรปรวนสูงถึงรอยละ 7.65 สวน
จุดที่นํ้าไหลออก มีคาเฉลี่ย 1,062ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 
ต่ํามาก คือ เพียงรอยละ 0.25 เทานั้น 
 

ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา เมื่อตรวจวัดคาการนําไฟฟา ณ จุดที่น้ําไหลเขา 
บอตกตะกอน มีคาเฉลี่ย 1,048 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและมีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 
ต่ํามาก คือ เพียงรอยละ 0.72 เทานั้น น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะ 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาการนําไฟฟาเฉลี่ย 1,008 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.00 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1  
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ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาการนําไฟฟาเฉลี่ย 1,026 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 4.68 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 1,304 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและสัมประสิทธิ์
ความแปรปรวนรอยละ 0.92 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3  
ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 1,778 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 1.00 และเมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอปรับสภาพ
ไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาเฉลี่ย 2,107 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 0.55 

 
เมื่อพิจารณาคาการนําไฟฟาในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกัก 

น้ําเสีย พบวา มีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะบอปรับสภาพ เนื่องจากอยูใกลทะเล จึงไดรับอิทธิพล
จากความเค็มของการซึมของน้ําทะเล ที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) อยูมาก ซ่ึงเปนตัวนําไฟฟา
ที่ดี เพราะแตกตัวใหทั้งอิออนบวกและอิออนลบ และอิทธิพลจากความเค็มของดินบริเวณพื้นที่ 
บอบําบัด ซ่ึงเดิมเปนพื้นที่ดินเลนและมีความเค็มจัด ประกอบกับบริเวณดังกลาวแตเดิมชาวบานใช
ทํานาเกลือและนากุง จึงสงผลใหคาการนําไฟฟาของน้ําเสียในแตละบอมีคาสูง 
 

3.1.4  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คือ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา ซ่ึง
ออกซิเจนเปนแกสที่ละลายน้ําไดนอยและไมทําปฏิกิริยาทางเคมีกับน้ํา การละลายของออกซิเจน 
ขึ้นอยูกับความดัน อุณหภูมิ และปริมาณของแข็งละลาย ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตามธรรมชาติ
และน้ําเสีย   ขึ้นอยูกับลักษณะทางเคมี  กายภาพ  และกระบวนการทางชีวเคมีในสิ่งมีชีวิต  
คาออกซิเจนละลายในน้ํา บอกใหทราบวาน้ํานั้นมีความเหมาะสมเพียงใดตอการดํารงชีวิตของ 
ส่ิงมีชีวิต (มั่นสิน, 2538) และถือเปนกุญแจสําคัญในการควบคุมความสกปรกของน้ําและควบคุม
กระบวนการบําบัดน้ําเสีย (กรรณิการ, 2544)   

 
ผลจากการศึกษาคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา แสดงดังตารางที่  19  และภาพที่  12 
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ตารางที่  19   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสีย 
  แบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 

 
(หนวย: มก./ล.) 

เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 
ตัวอยาง 

เวลา 
รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

0.25 
0.63 

0.64 
1.44 

0.19 
1.33 

0.36 
1.13 

67.87 
38.88 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

0.27 
3.47 

0.61 
1.90 

0.51 
1.62 

0.46 
2.33 

37.99 
42.80 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 6.62 10.70 13.81 10.38 34.74 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 12.66 10.11 14.14. 12.30 14.60 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 14.56 7.18 6.76 9.50 46.18 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 14.03 15.03 14.14 14.40 3.81 
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ภาพที่  12  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตาม 

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี 
  
จากตารางที่  19  และภาพที่  12  สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 

ณ จุดที่น้ําไหลเขา มีคาเฉลี่ย เทากับ 0.36 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 
สูงถึงรอยละ 67.87 สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาเฉล่ีย 1.13 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนรอยละ 38.88 ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของสิทธิชัย และคณะ (2542) ที่พบวา 
คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา มีคาอยูในชวง 0.48-2.54 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย
ของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ณ จุดที่น้ําไหลเขา พบวา มีคาต่ําสุด เนื่องจากน้ําเสียที่เกิดขึ้น
เกิดจากกิจกรรมของชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีสารอินทรียเปนองคประกอบหลักและนํ้าเสีย 
ยังไมผานการบําบัด ทําใหจุลินทรียตองใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียมากสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาต่ํา และเมื่อเปรียบเทียบคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับ 

0
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16

0 5 17 32 45 59
ระยะเวลาเก็บกัก (วัน)

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มก./ล.) คามาตรฐาน ไมนอยกวา 2.0 มก./ล.
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มก./ล.) 
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มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน พบวา มีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4 
(ตารางผนวกที่  ก2) ที่กําหนดใหคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  มีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร   

 
ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา เมื่อทําการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลาย 

ในน้ํา ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเพียง 0.46 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคาสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนรอยละ 37.99 น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะ 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีออกซิเจนท่ีละลายในน้ําเฉลี่ย 2.33 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 42.80 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย 10.38 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนรอยละ 34.74 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเฉลี่ย 12.3 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 14.66 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ํา
ลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเฉลี่ย 9.5 มิลลิกรัมตอลิตรและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 
46.18 และเมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน)  
พบวา มีคาเฉลี่ย 14.4 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 3.81 

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในระบบบําบัดน้ําเสียตาม

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย พบวา ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพ
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่  4 (ตารางผนวกที่  ก1) ที่กําหนดใหมีคาไมนอยกวา 2.0  มิลลิกรัมตอลิตร  
เนื่องจากน้ําเสียจากบอรวบรวมน้ําเสียถูกสูบสงผานทอพลาสติก HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 
เซนติเมตร (ทอแบบปด) เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร จึงเกิดการเนาเสียของน้ําภายในทอ ดังนั้น 
จึงสงผลใหคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน สวนน้ําที่ผาน 
การบําบัดจากบอตกตะกอน  บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ มีคาอยูใน 
เกณฑมาตรฐาน เนื่องจากแตละบอมีพื้นที่ผิวมากและตั้งอยูใกลทะเล จึงมีลมพัดแรงและแดดจัด  
ทําใหบอบําบัดแตละบอไดรับอิทธิพลจากลมและแสงแดดไดเต็มที่ จึงมีสวนทําใหน้ําในบอ 
มีโอกาสไดรับการเติมออกซิเจนเพิ่มมากขึ้นจากการพัดผานของลม และเมื่อพิจารณาคาปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําในบอปรับสภาพ พบวา มีคาเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากปจจัย
ที่กลาวมาขางตน และยังอาจเกิดอนุมูลของโซเดียม ซ่ึงมีประจุบวกไปจับกับอนุภาคดินเหนียว ซ่ึงมี
ประจุลบ ทําใหเกิดอนุภาคขนาดใหญเกาะกลุมกันจมลงสูกนบออยางรวดเร็ว ทําใหน้ําในบอปรับสภาพ 
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มีลักษณะใสกวาทุกบอ ประกอบกับบอปรับสภาพมีความลึกของบอ เพียง 1.37 เมตร ทําใหแสงแดด
สองลงไปทั่วถึงบอ จึงสงผลใหสาหรายมีการสังเคราะหแสงมากขึ้น  

 
3.1.5  บีโอดีและซีโอดี 

 
ก.  บีโอดี คือ ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดที่ 

ยอยสลายได (decomposable) (กรรณิการ, 2544) ซ่ึงใชเปนดัชนีที่แสดงใหเห็นวาน้ํานั้นมีความเนาเสีย
มากนอยเพียงใด ถาแหลงน้ํานั้นมีคาบีโอดีสูงมาก แสดงวา ในน้ํามีสารอินทรียที่ยอยสลายไดงาย 
อยูมากและถูกแบคทีเรียทําการยอยสลาย ซ่ึงจะใชออกซิเจนเปนจํานวนมากทําใหเกิดการขาด
ออกซิเจนได (ลัดดาวัลย, 2541)   

 
ข .   ซีโอดี  คือ  ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการเพื่อใชในการออกซิไดส 

สารอินทรียในทางเคมีใหกลายเปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา คาซีโอดีบอกถึงกําลังความสกปรก
ของน้ําเสียในการประเมินการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําเสีย เปนขอมูลในการออกแบบระบบบําบัด 
น้ําเสีย ตลอดจนใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําและประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย (กรรณิการ, 
2544)   

 
ผลจากการศึกษาคาบีโอดีและซีโอดี แสดงดังตารางที่  20  ตารางที่  21  ภาพที่  13  และ

ภาพที่  14 
 
ตารางที่  20  คาบีโอดีในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 
 

(หนวย: มก./ล.) 
เก็บตัวอยาง คาเฉลี่ย CV (%) บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3   
บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 

น้ําที่ไหลออก 
09.00 น. 
09.30 น. 

110 
100 

80 
60 

60 
65 

83 
75 

30.32 
29.06 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

90 
33 

40 
27 

60 
30 

63 
30 

39.95 
10.00 
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ตารางที่  20  (ตอ) 
 

(หนวย: มก./ล.) 
เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 
คาเฉลี่ย CV (%) 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 31 47 18 32 45.39 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 19 37 19 25 41.57 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 4 2 2 3 38.49 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00  น. 13 13 17 14 16.50 

 
ตารางที่  21  คาซีโอดีในบอรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกัก

น้ําเสีย 
 

(หนวย: มก./ล.) 
เก็บตัวอยาง บอบําบัด จุดเก็บ 

ตัวอยาง 
เวลา 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 
คาเฉลี่ย CV (%) 

บอรวบรวมน้ําเสีย น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

09.00 น. 
09.30 น. 

225.6 
188.0 

225.6 
150.4 

150.4 
112.8 

200.5 
150.4 

21.65 
25.00 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน) 

น้ําที่ไหลเขา 
น้ําที่ไหลออก 

15.00 น. 
15.00 น. 

225.6 
107.5 

188.0 
107.5 

150.4 
151.2 

188.0 
122.1 

20.00 
20.66 

บอผ่ึงที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 158.0 178.0 123.8 153.3 17.88 

บอผ่ึงที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 100.8 129.6 129.6 120.0 13.86 

บอผ่ึงที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 86.6 50.2 62.3 66.4 27.92 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วัน) 

น้ําที่ไหลออก 15.00 น. 90.3 90.5 100.0 93.6 5.92 
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ภาพที่  13  คาของบีโอดีในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

20

40

60

80

0 5 17 32 45 59
ระยะเวลาเก็บกัก (วัน)

บีโอดี (มก./ล.)

บีโอดี (มก./ล.) คามาตรฐาน ไมเกิน 20 มก./ล.
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ภาพที่  14  คาซีโอดีในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี  

 
จากตารางที่  20  ตารางที่  21  ภาพที่  13  และภาพที่  14  สามารถสรุปไดดังนี ้

 
1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา เมื่อทําการวิเคราะหหาคา บีโอดีและซีโอดี ณ จุดที่ 

น้ําไหลเขา บีโอดี มีคาเฉลี่ย 83 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 30.32 และ 
ซีโอดี มีคาเฉลี่ย 200.5 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนรอยละ 21.65 สัดสวน 
ซีโอดี : บีโอดี เทากับ 2 : 1 สวนจุดที่น้ําไหลออก มีคาบีโอดีเฉลี่ย 75 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนรอยละ 29.06 และซีโอดี มีคาเฉล่ีย 150.4 มิลลิกรัมตอลิตรและ
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 25.00 สัดสวนซีโอดี : บีโอดี  เทากับ 2 : 1 และเมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยของบีโอดีกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท  ก (ตารางผนวกที่  ก1) 
พบวา มีคาเกินเกณฑมาตรฐานกําหนดไว คือ ไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร   
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2)  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา เมื่อทําการวิเคราะหหาคาบีโอดีและซีโอดี  
ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน บีโอดี มีคาเฉลี่ย 63 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 39.95 และซีโอดี มีคาเฉลี่ย 188.0 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 20.00 
น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 
ซ่ึงมีคาบีโอดีเฉลี่ย 30 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 10.00 และซีโอดี  
มีคาเฉลี่ย 122.1 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 20.66 เมื่อเวลาผานไป 17 วัน  
(น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาบีโอดีเฉลี่ย 32 มิลลิกรัม
ตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 45.39 และซโีอดี มีคาเฉล่ีย 153.3 มิลลิกรัมตอลิตร
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 17.88 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาบีโอดีเฉลี่ย 25 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ 
ความแปรปรวนรอยละ 41.57 และซีโอดี มีคาเฉลี่ย 120.0 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน
รอยละ 13.86 และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ํา
ลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาบีโอดีเฉล่ีย 3 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 
38.49 และซีโอดี มีคาเฉลี่ย 66.4 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 27.92 และ 
เมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคา 
บีโอดีเฉลี่ย 14 มิลลิกรัมตอลิตรและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 16.50 และซีโอดี มีคาเฉลี่ย 
93.6 มิลลิกรัมตอลิตรสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนรอยละ 5.92  

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของบีโอดี ณ จุดที่น้ําไหลเขาและออกจากบอรวบรวมน้ําเสีย 

พบวา มีคาสูงที่ สุด  เพราะน้ําเสียเกิดขึ้นเกิดจากกิจกรรมของชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
จะมีสารอินทรียเปนองคประกอบหลักและน้ําเสีย ณ จุดดังกลาวยังไมผานการบําบัด ทําใหจุลินทรีย
ตองใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียมากสงผลใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาต่ําดวย 
เมื่อน้ําเสียจากบอรวบรวมน้ําเสียถูกสูบผานทอ HDPE ขนาดเสนผาศูนยกลาง 40  เซนติเมตร   
เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตรเขสูบอตกตะกอน ภายในทอสงน้ําสารอินทรียสวนหนึ่งไดถูก 
ยอยสลายโดยกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ทําใหปริมาณสารอินทรียลดลง และน้ํา 
ที่ผานการบําบัดจากบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ มีคาต่ํากวา 
จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน  เนื่องจากแตละบอเปนบอกึ่งไรอากาศและเกิดปฏิกิ ริยาการ 
ยอยสลายของสารอินทรียขึ้น ซ่ึงแบงการทํางานออกเปน 3 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก เปนสวนที่อยู 
ช้ันบนของผิวน้ําที่แสงแดดสามารถสองถึง เรียกวา aerobic zone จะเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายแบบ
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ใชออกซิเจน ขั้นตอนที่สอง เปนสวนที่อยูชั้นลางจนถึงกนบอที่แสงแดดไมสามารถสองถึง เรียกวา  
anaerobic zone จะเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน และขั้นตอนที่สาม จะมีความลึก
อยูตรงกลางระหวาง aerobic zone และ anaerobic zone ในชั้นนี้เรียกวา facultative zone จะมี
ออกซิเจนอิสระบางเล็กนอย บางสวนอาจไมมี ดังนั้นจึงตองอาศัยการทํางานของจุลินทรียประเภท  
facultative bacteria เปนตัวยอยสลายสารอินทรีย เพราะจุลินทรียประเภทนี้สามารถทํางานไดทั้งใน
สภาพมีออกซิเจนและสภาพไมมีออกซิเจนทําใหคาบีโอดีลดลง และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของบีโอดี
ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย พบวา น้ําเสียที่ถูกเก็บกักไวในระบบบําบัดน้ําเสียเปนเวลา 45 วัน  
(ผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3) สามารถปลอยน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดออกสูปาชายเลนได แตเมื่อ 
น้ําเสียถูกเก็บกักไวภายในระบบบําบัดน้ําเสียยาวนานเกิน 45 วัน กลับพบวา บีโอดี มีคาเพิ่มขึ้น 
อยางเห็นไดชัด จนกระทั่งผานการบําบัดจากบอปรับสภาพ (รวมระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 59 วัน) มีคาเทากับ 14 มิลลิกรัมตอลิตร อาจเนื่องมาจากเกลือโซเดียมคลอไรด 
(NaCl) ที่อยูในน้ําเสียภายในบอปรับสภาพ เมื่อแตกตัวแลวอนุมูลของโซเดียม ซ่ึงมีประจุบวกจะจับ
กับอนุภาคดินเหนียว(มีประจุลบ) ที่เกิดจากการพังของคันดินขอบบอที่ไดรับอิทธิพลจากลมที่พัด
แรงชักนําใหน้ําในบอบําบัดไปกัดเซาะคันดิน ทําใหคันดินเกิดการทรุดตัวลง แตทั้งนี้คาที่ไดจาก
การศึกษายังอยูในเกณฑมาตรฐานควบคุมการะบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก (ตารางผนวกที่  ก1)  
ที่กํ าหนดใหมีค าไม เกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อพิจารณาคาปริมาณของแข็งทั้ งหมด  
ของแข็งแขวนลอย และคาการนําไฟฟา (ตารางที่  15, 17 และ 18 ตามลําดับ) ประกอบจะพบวา 
น้ําทิ้งที่ปลอยออกจากระบบ จะมีคาดัชนีคุณภาพน้ําดังกลาวเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
ที่ยาวนานขึ้น ซ่ึงสงผลใหของเสียถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียแปรสภาพเปนสารอนินทรียและ
แพลงกตอนพืชจะนําไปใชในการเจริญเติบโต เมื่อแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตมากขึ้นก็จะตายลง 
และตกตะกอนทับถมท่ีกนบอ ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณของเสียในชวงระหวางการบําบัดน้ําเสีย จึงทําให
คาบีโอดีเพิ่มขึ้น 
 
 3.2  ความสัมพันธของระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกับดัชนีคุณภาพน้ําในระบบบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึง 
 

  ในการการศึกษาความสัมพันธระหวางระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกับคุณภาพน้ํา เพื่อ
สะทอนอิทธิพลของระยะเวลาเก็บกักวามีผลตอคาดัชนีคุณภาพน้ําตาง ๆ เพิ่มขึ้นหรือลดลง โดยนํา
ขอมูลในตารางที่  14 ถึง 21 มาใช โดยกําหนดใหดัชนีคุณภาพน้ําที่จะศึกษา เปนตัวแปรตาม (Y) และ
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ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย เปนตัวแปรอิสระ (X) มาหาคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r) แลวนําเสนอคา 
intercept ของแกนตั้ง (a) และ slope (b) ของสมการเชิงเสนตรง Y = ax + bx ที่มีคาสูงถึงระดับนัยสําคัญ
ไวดวย ดังตารางที่  22  
 
ตารางที่  22  ความสัมพันธของระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกบัดัชนีคุณภาพน้ําในระบบบาํบัดน้ําเสีย  

  แบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจยัและพฒันาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 

ตัวแปรตาม สมการ r 
ความเปนกรด-ดาง 
ของแข็งทั้งหมด 
ของแข็งแขวนลอย 
ของแข็งละลาย 
การนําไฟฟา 
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
บีโอดี 
ซีโอดี 

pH = 7.74 + 0.03 (detention time) 
TS = 509.56 + 11.13 (detention time) 
SS = 134.10 + 0.53 (detention time) 
TDS = 380.81 + 10.47 (detention time) 
EC = 756.91 + 21.76 (detention time) 
DO = 4.43 + 0.17 (detention time) 
BOD = 3.99 – 0.45 (detention time) 
COD = 144.94 – 1.07 (detention time) 

0.835 
0.971** 
0.144 

0.966** 
0.968** 
0.796 
-0.795 
-0.704 

 
 จากตารางที่  22  จะเห็นไดชัดวาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียมีความสัมพันธกับคาของแข็งทั้งหมด  
ของแข็งละลาย และการนําไฟฟาแบบตามกันและมีความสัมพันธกันเกือบสมบูรณ (r เขาใกล 1)  
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 กลาวคือ เมื่อระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียยาวนานขึ้น ปริมาณของแข็งทั้งหมด  
ของแข็งละลาย และการนําไฟฟา จะมีคาเพิ่มขึ้น โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.971**, 
0.966** และ 0.968** ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่ทําการศึกษามีปริมาณน้ําเสียที่สูบเขา 
บอบําบัดน้ําเสียเพียง 3,540.61 ลูกบาศกเมตรตอวัน ซ่ึงนอยกวาคาที่ออกแบบไว คือ ออกแบบให
สามารถรองรับน้ําเสียไดต่ําสุดและสูงสุดวันละ 4,500 และ 10,000 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ทําให
ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอยาวนานขึ้น ซ่ึงสงผลใหของเสียถูกยอยสลายโดยแบคทีเรีย 
แปรสภาพเปนสารอนินทรียและแพลงกตอนพืชนําไปใชในการเจริญเติบโต เมื่อแพลงกตอนพืช 
เติบโตมากขึ้น ก็จะตายลงและตกตะกอนในบอบําบัด ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณของเสียในชวงระหวาง
การบําบัด โดยจะเห็นไดจากความสัมพันธของระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกับคาบีโอดีและซีโอดีที่มี 
ความสัมพันธกันแบบผกผัน จากการศึกษาของเกษม และคณะ (2543) ระบุไววา ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย
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ที่เหมาะสมในการลดปริมาณของเสีย ควรอยูในชวง 21-28 วัน ในสวนของของแข็งแขวนลอยเกือบ 
ไมมีความสัมพันธกับระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย คาที่เปล่ียนแปลงอาจมาจากการปนเปอนของอนุภาค
ดินเหนียวที่ขอบบอถูกชะลงสูบอบําบัดน้ําเสีย สวนคาความเปนกรด-ดางและปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ํา แมวาจะมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย แตปจจัยทาง
ตรงที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของทั้ง 2 ดัชนี มาจากปจจัยอ่ืนมากวา เชน ปจจัยทางภูมิอากาศ 
พื้นที่และที่ตั้งของบอบําบัดที่อยูในบริเวณชายฝง ซ่ึงมีลมพัดเกือบตลอดเวลา รวมทั้งมีแสงแดด 
แ ล ะ 
การสังเคราะหแสงของสาหราย ทําใหมีการเติมออกซิเจนแกน้ําเสียไดดีมากขึ้น และคาความเปน
กรด-ดาง ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงมาจากสาหรายและแพลงกตอนพืชนํากาซคารบอนไดออกไซด 
ที่ไดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรียมาใชในการสังเคราะหแสง ทําให 
กาซคารบอนไดออกไซดในน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลง กลาวคือ การเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณ 
กาซคารบอนไดออกไซดจะแปรผกผันกับคาความเปนกรด-ดาง 
 
4.  ประสิทธิภาพการบําบดัน้าํเสียของระบบบําบัดน้าํเสียแบบบอผึง่ 
 
 ผลที่ไดจากการศึกษาคุณภาพน้ําที่ผานการบําบัดดวยระบบบอผ่ึงตามระยะเวลาเก็บกัก 
น้ําเสีย จะ นํามาคํานวณหาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของแตละบอและทั้งระบบ ดังตารางที่  23 และ
ตารางที่  24  ตามลําดับ พรอมทั้งกราฟแสดงประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดคาความสกปรกใน 
รูปบีโอดีดังภาพที่  15 โดยคิดคํานวณหาประสิทธิภาพจากสูตร 
 

ประสิทธิภาพ (%) = ความเขมขนมลสารที่เขา-ความเขมขนมลสารที่ออก x 100                (5) 
ความเขมขนมลสารที่เขา 
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ตารางที่  23  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของบอบําบัดแตละบอตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย (คิดเริ่มตนที่จุดน้ําไหลเขาบอตกตะกอน)   
 

บอบําบัด ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) 
 ความเปน

กรด-ดาง 
ของแข็ง 
ทั้งหมด 

ของแข็ง 
แขวนลอย 

ของแข็ง
ละลาย 

การนํา 
ไฟฟา 

ปริมาณออกซิเจน 
ที่ละลายในน้ํา 

บีโอดี ซีโอดี 

บอตกตะกอน 
(ระยะเวลาเก็บกัก 5 วนั) 

-9.2 -3.5 -250.0 4.0 3.8 -406.5 52.4 35.1 

บอผึ่งที่ 1 
(ระยะเวลาเก็บกัก 12 วนั) 

-7.5 17.5 -178.5 -1.4 -1.8 -345.5 -6.7 -25.6 

บอผึ่งที่ 2 
(ระยะเวลาเก็บกัก 15 วนั) 

-15.8 -54.5 -27.1 -27.1 -27.1 -18.5 21.9 21.7 

บอผึ่งที่ 3 
(ระยะเวลาเก็บกัก 13 วนั) 

4.4 -6.6 -29.0 -29.0 -36.3 22.8 88.6 44.7 

บอปรับสภาพ 
(ระยะเวลาเก็บกัก 14 วนั) 

-2.1 82.9 -25.0 -25.0 -18.5 -51.6 -366.7 -41.0 
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ตารางที่  24  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผึ่งตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี (คิดเริ่มตนที่จุดน้ําไหลเขาบอตกตะกอน) 
 

ระยะเวลาเก็บกัก 
(วัน) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) 

 ความเปน
กรด-ดาง 

ของแข็ง 
ทั้งหมด 

ของแข็ง 
แขวนลอย 

ของแข็ง
ละลาย 

การนํา 
ไฟฟา 

ปริมาณออกซิเจน 
ที่ละลายในน้ํา 

บีโอดี ซีโอดี 

17 -2.5 -21.6 -87.5 2.7 2.1 -2,156.5 49.2 18.5 
27 -15.8 -35.4 -54.5 -27.1 -27.1 -18.5 21.9 21.7 
28 4.4 -22.6 -6.6 -29.0 -36.3 22.8 88.0 44.7 
32 -18.5 -64.6 -1,406.3 -23.9 -24.4 2,573.9 60.3 36.2 
40 -10.6 -66.3 -64.4 -64.1 -73.3 8.5 90.6 56.7 
42 2.4 -23.2 81.7 -61.3 -61.1 -17.1 44.0 22.0 
45 -13.6 -102.2 -1,506.3 -59.7 -69.1 1,965.2 95.2 64.7 
54 -13.0 -66.8 71.8 -105.1 -105.4 -38.7 56.3 38.9 
59 -16.0 -102.8 -170.0 -99.6 -101.0 -3,030.4 77.8 50.2 
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ภาพที่  15  ประสิทธิภาพการบําบัดคาความสกปรกในรูปบีโอดีของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 

    ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
 
จากตารางที่  24  และภาพที่  15  พบวา เมื่อน้ําเสียถูกเก็บกักไวภายในระบบบําบัดน้ําเสียแบบ

บอผ่ึงเปนระยะเวลา 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3) มีประสิทธิภาพในการบําบัดคา 
ความสกปรกในรูปบีโอดีถึงรอยละ 95 ซ่ึงสอดคลองกับขอกําหนดในการออกแบบบอกึ่งไรอากาศ  
ที่กําหนดประสิทธิภาพในการลดสารอินทรียไวเทากับรอยละ 80-95 และเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพ
ของระบบในการบําบัดคาของแข็งแขวนลอย พบวา น้ําเสียที่เก็บกักไวภายในบอบําบัดเปนเวลา 42 
วัน (เก็บกักอยูในบอผ่ึงที่ 3) มีประสิทธิภาพในการของแข็งแขวนลอยสูงสุดรอยละ 82 แตทั้งนี้คาที่
ตรวจวัดไดยังเกินคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท  ก (ตารางผนวกที่  ก1)  
ที่กําหนดใหมีคาเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงสอดคลองกับผลสํารวจคุณภาพน้ําเสียของเกษม และ
คณะ (2543) ในชวงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน พ.ศ. 2542 พบวา คุณภาพน้ําสวนใหญมีคาอยูใน 
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ยกเวนปริมาณสารแขวนลอยที่มีคาเกินมาตรฐาน เนื่องจากปริมาณ
แพลงกตอนที่เกิดขึ้นและระบบไมสามารถกําจัดไดหมด 

 
จากขอมูลการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม

แหลมผักเบี้ยฯ ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถึงเมษายน พ.ศ. 2549 แสดงดังตารางที่  25 
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ระยะเวลาเก็บกัก (วัน)

บีโอดี (มก./ล.)
 

ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) 
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ตารางที่  25  คาเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน้ําของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ในชวงเดือนที่กรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถึง 
  เมษายน พ.ศ. 2549 แบงออกเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน 

 
ความเปนกรด-ดาง  ของแข็งทั้งหมด 

(มก./ล.) 
ของแข็งแขวนลอย 

(มก./ล.) 
 ของแข็งละลาย 

(มก./ล.) 
บอบําบัด 

ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

น้ําเขาระบบ 7.68 - 7.38  599 615 311  19 - 7  585 615 311 
บอตกตะกอน 7.62 - 7.50  519 508 534  55 - 13  475 508 521 
บอผึ่งที่ 1 8.03 - 8.29  567 521 503  80 - 21  503 521 482 
บอผึ่งที่ 2 8.94 - 9.15  706 670 551  63 - 36  656 670 515 
บอผึ่งที่ 3 9.07 - 9.37  800 813 664  66 - 31  748 813 633 
บอปรับสภาพ 8.93 - 9.46  994 1,138 852  75 - 17  935 1,138 844 

 
หมายเหต ุ- ไมมีขอมูล 
 
ที่มา: โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2549) 
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ตารางที่  25  (ตอ) 
 

การนําไฟฟา 
(mS/cm) 

 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
(มก./ล.) 

 บีโอดี 
(มก./ล.) 

บอบําบัด 

ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

น้ําเขาระบบ 1,191 1,228 821  0.3 0.3 0.7  34.0 - 55.0 
บอตกตะกอน 1,083 1,018 1,027  3.9 0.7 1.9  23.6 - 17.5 
บอผึ่งที่ 1 1,133 1,038 985  4.5 2.2 3.6  19.6 - 10.8 
บอผึ่งที่ 2 1,337 1,342 1,227  6.9 3.9 8.6  13.8 - 8.3 
บอผึ่งที่ 3 1,503 1,698 1,670  6.2 3.2 10.4  13.0 - 12.3 
บอปรับสภาพ 1,915 2,279 2,900  5.9 3.7 9.2  8.5 - 17.0 

 
หมายเหต ุ- ไมมีขอมูล 
 
ที่มา: โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2549) 
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จากตารางที่  25  พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของบอบําบัดน้ําเสียทั้ง 3 ฤดู  
สวนใหญมีคาเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4 (ตารางผนวกที่  ก2)  
ที่กําหนดใหมีคาไมต่ํากวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ํา มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องมาจากแหลงที่มาของออกซิเจนในบอบําบัดจากการอยูรวมกัน
ของสาหรายและแบคทีเรียและการถายเทออกซิเจนจากบรรยากาศ ประกอบกับในฤดูฝน น้ําฝน 
ที่ไหลชะผานคันดินรอบบอ อาจมีสวนในการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในบอบําบัด (ผดุงเกียรติ, 2541) 
และเมื่อพิจารณาการบําบัดของเสียในรูปบีโอดี จะสอดคลองกับผลการศึกษาในครั้งนี้ คือ น้ําทิ้ง 
ที่ปลอยออกจากระบบลงสูปาชายเลนในฤดูหนาวและฤดูฝนมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานควบคุม 
การระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก (ตารางผนวกที่  ก1) ที่กําหนดใหมีคาไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สวนคาปริมาณของแข็งแขวนลอยในฤดูฝน พบวา น้ําทิ้งที่ปลอยออกจากระบบมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐาน สวนปริมาณของแข็งละลายมีคาเกินเกณฑมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจาก
อาคารประเภท ก กําหนด คือ มีคาไมเกิน 30 และ 500 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําที่ผานการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ซ่ึงสง 
ผลใหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของระบบไมสม่ําเสมอ ดังตารางที่  26 
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ตารางที่  26  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผึ่ง (คิดเริ่มตนที่จุดน้ําไหลเขาบอตกตะกอน) ในชวงเดือนทีก่รกฎาคม พ.ศ. 2548     
  ถึงเมษายน พ.ศ. 2549 แบงออกเปน 3 ฤด ูไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน 

 
ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) 

ความเปนกรด-ดาง  ของแข็งทั้งหมด ของแข็งแขวนลอย  ของแข็งละลาย 
บอบําบัด 

ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

บอตกตะกอน 0.8 - -1.6  13.4 17.4 -71.7  -189.5 - -85.7  18.8 17.4 -67.5 
บอผึ่งที่ 1 -97.8 - -10.5  -9.2 -2.6 5.8  -45.5 - -61.5  -5.9 -2.6 7.5 
บอผึ่งที่ 2 -11.3 - -10.4  -24.5 -28.6 -9.5  21.3 - -71.4  -30.4 -28.6 -6.8 
บอผึ่งที่ 3 -1.5 - -2.4  -13.3 -21.3 -20.5  -4.8 - 13.9  -14.0 -21.3 -22.9 
บอปรับสภาพ 1.5 - -1.0  -24.3 -40.0 -40.0  -13.6 - 45.2  -25.0 -40.0 -33.3 

 
หมายเหต ุ- ไมมีขอมูล 
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ตารางที่  26  (ตอ) 
 

ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) 
การนําไฟฟา  ปริมาณออกซิเจน 

ที่ละลายในน้ํา 
 บีโอดี 

 

บอบําบัด 

ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

 ฤดู 
หนาว 

ฤดู 
รอน 

ฤดู 
ฝน 

บอตกตะกอน 9.1 17.1 -25.1  -1,200.0 -133.3 -171.4  30.6 - 68.2 
บอผึ่งที่ 1 -4.6 -2.0 4.1  -15.4 -214.3 -89.5  16.9 - 38.6 
บอผึ่งที่ 2 -18.0 -29.3 -24.4  -53.3 -77.3 -138.9  29.6 - 23.3 
บอผึ่งที่ 3 -12.4 -26.5 -36.3  10.1 17.9 -20.9  5.8 - -48.5 
บอปรับสภาพ -27.4 -34.2 -73.7  4.8 -15.6 11.5  34..6 - -38.8 

 
หมายเหต ุ- ไมมีขอมูล 
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 จากตารางที่  26  พบวา ประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดคาความสกปรกในรูปบีโอดี  
ของแตละฤดูกาลจะแตกตางกันไป โดยในฤดูหนาว น้ําที่ผานการบําบัดจากบอปรับสภาพ  
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีสูงสุด คิดเปนรอยละ 35 ในขณะที่ฤดูฝน ประสิทธิภาพใน 
การบําบดัสูงสุด เมื่อน้ําเสียผานการบําบัดในบอตกตะกอน คิดเปนรอยละ 68 ซ่ึงตางจากผลที่ไดจาก
การศึกษาครั้งนี้ ที่พบวา บอผ่ึงที่ 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีไดดีที่สุด ทั้งนี้เนื่องมาจาก
ความแตกตางของวัน เวลา ในการเก็บตัวอยาง โดยที่การศึกษาครั้งนี้จะเก็บตัวอยางน้ําเสียตาม 
ระยะเวลาเก็บกักที่ไดจากการคํานวณ ดังนั้นในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําและประสิทธิภาพ
ในการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของเทศบาลเมืองเพชรบุรี ควรมีการศึกษา 
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพตามฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน เพราะปจจัยทางสภาพ 
ภูมิอากาศ ก็มีผลตอประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดน้ําเสียเชนกัน 
 
5.  การคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียท่ีแทจริง 

 
 การหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย (detention time) นับเปนส่ิงสําคัญตอการออกแบบระบบ
บําบัดน้ําเสีย เพื่อใหแบคทีเรียทําหนาที่ในการยอยสลายสารอินทรียที่ปนเปอนมากับน้ําเสียไดอยาง
มีประสิทธิภาพ 
 
 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีลักษณะการระบายน้ําเสียเขา-
ออกระหวางบอบําบัดจนกระทั่งผานบอปรับสภาพและไหลลงสูปาชายเลนเปนแบบไหลตามกัน 
โดยมีสูตรการคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย (เกษม, 2541) ดังนี้ 
 

-k⏐ = ln[CA / CAO]    (5) 

 

 หรือได     CA = CAO e-kt      (6) 
 

 จากสูตรที่ (6) ในเมื่อ CA คือ ความเขมขนของ A ณ เวลา t สามารถ solve คา ⏐ ไดดังนี้ 
 

    ⏐ = ln[CA / CAO]    (7) 
            -k 
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เมื่อ ⏐  = hydraulic retention time หรือระยะเวลาเก็บกกั  
         (detention time) 

 CA  = ความเขมขนของ effluent ของน้ําทิ้งหรือน้ําบําบัดแลว 
 CAO= ความเขมขนของ influent หรือน้ําเสียเขา 
 K   =  rate constant เทากับ 2.5/day (เครื่องเติมอากาศ) 

 
 แตจากการศึกษาครั้งนี้ กําหนดใหคา k จากการเติมออกซิเจนโดยเครื่องเติมอากาศ มีคาเปน 
25 เทาของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ดังนั้นจะไดคา k ของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง  
เทากับ 0.1/day เนื่องจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงเปนระบบที่อาศัยธรรมชาติ กลาวคือ อาศัย 
การทํางานรวมกันของแบคทีเรียและสาหรายในการเติมออกซิเจนใหแกระบบรวมกับการสัมผัสกับ
อากาศโดยตรงและการพัดผานของกระแสลม ซ่ึงเปนระบบที่ไมสามารถควบคุมปริมาณออกซิเจน
ที่จะเติมลงไปในระบบไดเหมือนกับการเติมออกซิเจนโดยใชเครื่องเติมอากาศ ดังนั้นในการคํานวณ 
หาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียที่แทจริงของบอบําบัดแตละบอ โดยใชสูตรที่ (7) จึงสามารถแสดงผลได
ดังตารางที่  27 
 
ตารางที่  27  ระยะเวลาเก็บกกัน้ําเสียทีแ่ทจริงของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงในโครงการศึกษา   

  วิจัยและพฒันาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบีย้ฯ 
 

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสยี บอบําบัด จุดเก็บตวัอยาง บีโอดี (มก./ล.) 
T = V/Q ⏐ = ln[CA / CAO]  

    -k 
บอตกตะกอน น้ําที่ไหลออก 30 5 7 
บอผ่ึงที่ 1 น้ําที่ไหลออก 32 12 7 
บอผ่ึงที่ 2 น้ําที่ไหลออก 25 15 9 
บอผ่ึงที่ 3 น้ําที่ไหลออก 3 13 30 
บอปรับสภาพ น้ําที่ไหลออก 14 14 15 

รวม 59 68 
 

หมายเหตุ คิดที่บีโอดีเขาระบบ เทากับ 63 มิลลิกรัมตอลิตร 
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 จากตารางที่  27  พบวา ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียที่แทจริงของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 
ยาวนานกวาคาที่คํานวณไดจากสูตร T = V/Q ถึง 9 วัน (จาก 59 วัน เปน 68 วัน) โดยที่บอตกตะกอน 
บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ มีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย เทากับ 7, 7, 9, 30 และ 
15 วัน แตอยางไรก็ตาม ในการคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของแตละบอจะตองพิจารณาถึง
การสูญเสียน้ําไปจากระบบในรูปของการรั่วซึมและการะเหยน้ํา รวมทั้งปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่
ประกอบดวย และนอกจากนี้ในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
ไดกําหนดคา BOD5 เขาระบบไวที่ 150-200 มิลลิกรัมตอลิตร แตจากการศึกษา พบวา มีคา BOD5 
เขาระบบเพียง 63 มิลลิกรัมตอลิตร ประกอบกับมีปริมาณน้ําที่สูบเขาระบบเฉลี่ยเพียงวันละ 
3,540.61 ลูกบาศกเมตร จึงเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหคาที่ไดจากการคํานวณคลาดเคลื่อนไปจากเดิม 
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สรุป 
 
 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําและประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ ตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย
โดยเริ่มเก็บตัวอยางน้ําเสีย ตั้งแตวันที่ 3 กุมภาพันธถึงวันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2549 สรุปไดดังนี้ 
 
1.  ปริมาณน้ําเสียเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
 
 ปริมาณน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่เกิดขึ้น มีความผันแปรตามพฤติกรรมการใชน้ํา 
ของประชาชนและปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละชวงเวลา ในชวงที่ทําการศึกษา (เดือนกรกฎาคม  
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549) มีปริมาณน้ําเสียที่สามารถสูบสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึงในโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ เฉลี่ยวันละ 3,540.61  
ลูกบาศกเมตร 
 
2.  การคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย 
  

ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ 
เมื่อคิดที่ปริมาณน้ําเสียเขาระบบวันละ 4,267 ลูกบาศกเมตร ไดเทากับ 5, 12, 15, 13 และ 14 วัน 
ตามลําดับ รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 59 วัน 
 
3.  คุณภาพน้ําเสีย 
  
 3.1  สมบัติของน้ําเสียในระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสียของโครงการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ สรุปไดดังนี้ 

 
3.1.1  ความเปนกรด-ดาง ของน้ํา 
 

  ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา ความเปนกรด-ดางของน้ํา ณ จุดที่น้ําไหลเขาและจุด 
ที่น้ําไหลออก มีคาเทากับ 6.88 และ 7.49 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานควบคุมการระบาย
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น้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก ที่กําหนดใหคาความเปนกรด-ดาง ตองมีคาอยูระหวาง 5-9 พบวา มีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานกําหนด   

 
  ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ความเปนกรด-ดางของน้ํา ณ จุดที่น้ําไหล

เขาบอตกตะกอน มีคาเทากับ 6.96 น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน  
จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาความเปนกรด-ดางของน้ํา เทากับ 7.60 เมื่อเวลาผานไป 
17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงท่ี 2) น้ํามีคาความเปนกรด-ดาง
เทากับ 8.17 และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขา 
บอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 9.46 และพบวาเมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3  
ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเทากับ 9.04 และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีเทากับ 9.23  

 
3.1.2  ปริมาณของแข็ง 

 
  ก.  ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
 

   1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา ปริมาณของแข็งทั้งหมด ณ จุดที่น้ําไหลเขาและ 
จุดที่น้ําไหลออก มีคาเทากับ 529 และ 546 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 

 
   2)  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ปริมาณของแข็งทั้งหมด ณ จุดที่น้ํา 

ไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเทากับ 542 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอน
เปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งทั้งหมด เทากับ 561 มิลลิกรัม
ตอลิตร เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) 
น้ํามีคาของแข็งทั้งหมด เทากับ 659 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 892 มิลลิกรัมตอลิตร และพบวาเมื่อเวลา
ผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีเทากับ 
1,096 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอปรับสภาพไหลผาน 
ทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีคาเทากับ 1,099 มิลลิกรัมตอลิตร  
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  ข.  ปริมาณของแข็งแขวนลอย 
 
  1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย ณ จุดที่น้ําไหลเขา

และจุดที่น้ําไหลออก มีคาเทากับ 8 และ 17 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 

  2)  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย ณ จุดที่ 
น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเทากับ 16 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายใน 
บอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งแขวนลอย 
เทากับ 56 มิลลิกรัมตอ เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (นํ้าผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลน
เขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาของแข็งทั้งหมด เทากับ 156 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน  
(น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 241 มิลลิกรัมตอลิตร 
และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสู 
บอปรับสภาพ) มีคาเทากับ 257 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลาผานไป 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) มีเทากับ 44 มิลลิกรัมตอลิตร  

 
  ค.  ปริมาณของแข็งละลาย   

 
   1)  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา ปริมาณของแข็งละลาย ณ จุดที่น้ําไหลและจุดที่

น้ําไหลออก มีคาเทากับ 521 และ 529 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท  ก ที่กําหนดใหมีคา ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา 
มีคาเกินเกณฑมาตรฐานกําหนด 

 
   2)  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ปริมาณของแข็งละลาย ณ จุดที่ 

น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเทากับ 526 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายใน 
บอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาของแข็งแขวนลอย 
เทากับ 505 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผาน 
ทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาของแข็งทั้งหมด เทากับ 512 มิลลิกรัม เมื่อเวลาผานไป 32 วัน  
(น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 651 มิลลิกรัมตอลิตร 
และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลนเขาสู 
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บอปรับสภาพ) มีคาเทากับ 840 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจาก 
บอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาเทากับ 1,050 มิลลิกรัมตอลิตร  

 
  3.1.3  การนําไฟฟา  
 

  ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา การนําไฟฟา ณ จุดที่น้ําไหลเขาและจุดที่น้ําไหลออก 
มีคาเทากับ 1,042 และ 1,062 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร ตามลําดับ 

 
  ข.  ระบบบําบัดน้ํ าเสียแบบบอผ่ึง พบวา การนําไฟฟา ณ จุดที่น้ํ าไหลเขา 

บอตกตะกอน มีเทากับ 1,048 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายในบอตกตะกอน
เปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาการนําไฟฟา เทากับ 1,008 ไมโครซีเมนต
ตอเซนติเมตร เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขา 
บอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาการนําไฟฟา เทากับ 1,026 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน 
(น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 1,304 ไมโครซีเมนต
ตอเซนติเมตร และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทาง 
น้ําลนเขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเทากับ 1,778 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตรและเมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผาน
การบําบัดจากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาเทากับ 2,107 ไมโครซีเมนต
ตอเซนติเมตร 

 
  3.1.4  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา   

 
  ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ณ จุดที่น้ําไหลเขา

และจุดน้ําไหลออก มีคาเทากับ 0.36 และ 1.13 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ 
คามาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน พบวา มีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่  4 ที่กําหนดให มีคาไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร   

 
  ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ณ จุดที่

น้ําไหลเขาบอตกตะกอน มีคาเทากับ 0.46 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยูภายใน 
บอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
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เทากับ 2.33 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผาน 
ทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เทากับ 10.38 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อ
เวลาผานไป 32 วนั (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาเทากับ 12.3 
มิลลิกรัมตอลิตร และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลน
เขาสูบอปรับสภาพ) มีคาเทากับ 9.5 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอ
ปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาเทากับ 14.4 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
  3.1.5  บีโอดีและซีโอดี 

 
  ก.  บอรวบรวมน้ําเสีย  พบวา  ณ  จุดที่น้ําไหลเขา  มีคาบีโอดีและซีโอดี เทากับ 

83 และ 200.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีสัดสวนซีโอดี : บีโอดี เทากับ 2 : 1 สวนจุดที่ 
น้ําไหลออก มีคาเฉลี่ยบีโอดีและซีโอดี เทากับ 75 และ 188.0 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีสัดสวน
ซีโอดี : บีโอดี เทากับ 2 : 1 เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคาร
ประเภท  ก ที่กําหนดไวไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา มีคาเกินเกณฑมาตรฐานกําหนด 

 
  ข.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง พบวา ณ จุดที่น้ําไหลเขาบอตกตะกอน บีโอดี 

มีคาเทากับ 63 มิลลิกรัมตอลิตรและซีโอดี มีคาเทากับ 188.0 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียจะถูกเก็บกักอยู
ภายในบอตกตะกอนเปนเวลา 5 วัน จึงจะไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 1 ซ่ึงมีคาบีโอดี เทากับ 30 
มิลลิกรัมตอลิตรและซีโอดี มีคาเทากับ 122.1 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเวลาผานไป 17 วัน (น้ําผาน 
การบําบัดจากบอผ่ึงที่ 1 ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 2) น้ํามีคาบีโอดีและซีโอดี เทากับ 32 และ 
153.3 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และเมื่อเวลาผานไป 32 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 2  
ไหลผานทางน้ําลนเขาบอผ่ึงที่ 3) มีคาบีโอดีและซีโอดี เทากับ 25 และ 120.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
ตามลําดับ และพบวา เมื่อเวลาผานไป 45 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอผ่ึงที่ 3 ไหลผานทางน้ําลน
เขาสูบอปรับสภาพ) มีคาบีโอดีและซีโอดี เทากับ 3 และ 66.4 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และเมื่อ
เวลา 59 วัน (น้ําผานการบําบัดจากบอปรับสภาพไหลผานทางน้ําลนเขาสูปาชายเลน) พบวา มีคาบีโอดี 
และซีโอดี เทากบั 14 และ 93.6 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
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3.2  ความสัมพันธของระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกับดัชนีคุณภาพน้ําในระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบอผ่ึง 
 

  โดยกําหนดใหดัชนีคุณภาพน้ําที่จะศึกษา เปนตัวแปรตาม (Y) และระยะเวลาเก็บกัก น้ําเสีย 
เปนตัวแปรอิสระ (X) ในรูปของสมการเชิงเสนตรง Y = ax + bx พบวา ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียมี 
ความสัมพันธกับคาของแข็งทั้งหมด ของแข็งละลาย และการนําไฟฟาแบบตามกัน กลาวคือ เมื่อ 
ระยะเวลาเก็บกักยาวนานขึ้น ปริมาณของแข็งทั้งหมด ของแข็งละลาย และการนําไฟฟาจะมีคาเพิ่มขึ้น 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.971**, 0.966** ละ 0.968** ตามลําดับ และในทางตรงกันขาม
ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียกับคาบีโอดีและซีโอดีจะมีความสัมพันธกันแบบผกผัน สวนของแข็งแขวนลอย
แทบจะไมมีความสัมพันธกับระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย และนอกจากนี้ระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย ยังเปน
เพียงปจจัยทางออมที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-ดางและปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  

 
4.  ประสิทธิภาพการบําบดัน้าํเสียของระบบบาํบัดน้าํเสียแบบบอผึง่ 
 

เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของระบบตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย พบวา 
เมื่อนําเสียถูกเก็บกักไวภายในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงเปนระยะเวลา 45 วัน (น้ําผานการบําบัด
จากบอผ่ึงที่ 3) มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาความสกปรกในรูปบีโอดีถึงรอยละ  95 และ 
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดคาของแข็งแขวนลอย พบวา น้ําเสียที่เก็บกักไว
ภายในบอบําบัดเปนเวลา 42 วัน (เก็บกักอยูในบอผ่ึงที่ 3) มีประสิทธิภาพในการของแข็งแขวนลอย
สูงสุดรอยละ 82 แตทั้งนี้คาที่ตรวจวัดไดยังเกินคามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคาร
ประเภท  ก (ตารางผนวกที่  ก1) ที่กําหนดใหมีคาเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร   

 
5.  การคํานวณหาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียท่ีแทจริง 
  
 เมื่อพิจารณาระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียที่แทจริง โดยกําหนดใหคา  k (rate constant) จากการ
เติมออกซิเจนโดยใชเครื่องเติมอากาศเปน 25 เทาของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง (k = 0.1/day) 
จะไดระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของบอตกตะกอน บอผ่ึงที่ 1 บอผ่ึงที่ 2 บอผ่ึงที่ 3 และบอปรับสภาพ 
เทากับ 7, 7, 9, 30 และ 15 วัน ตามลําดับ รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 68 วัน แตทั้งนี้ควรพิจารณาขอจํากัด
ของแตละบอรวมดวย เชน การรั่วซึมและการระเหยน้ํา เปนตน 
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ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะในการศึกษาวิจัยคร้ังตอไป 
 

1.1  การศึกษาปริมาณและคุณภาพน้ําตามระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสีย 
แบบบอผ่ึง ควรพิจารณาถึงการสูญเสียน้ําไปจากระบบในรูปของการรั่วซึมและการระเหยน้ํา รวมกับ
ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ 

 
1.2  ควรศึกษาอิทธิพลของความเค็มที่มีผลตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของระบบ

บําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงของเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
 
1.3  ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําที่ผานการบําบัดน้ําเสียดวยระบบบอผ่ึงของ

เทศบาลเมืองเพชรบุรีตามฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูฝน และฤดูรอน  
 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 
2.1  ควรมีการปองกันการพังของคันดินรอบบอ เชน การปลูกหญาแฝกหรือการปองกัน 

มิใหมีการนําสัตวเขามาเลี้ยงในพื้นที่บอบําบัด เชน โค เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณที่ตั้งของระบบ
บําบัดน้ําเสียอยูใกลชายทะเล จึงไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดแรงชักนําใหน้ําในบอบําบัดไปกัดเซาะ
คันดิน ทําใหคันดินเกิดการทรุดตัว ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดน้ําเสียหรือ
เกิดตะกอนดินทับถมในบอบําบัดน้ําเสีย 
 
 2.2  การสูบน้ําเสียจากบอรวบรวมน้ําเสียไปยังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง ควรมีการไหล
ของน้ําอยางตอเนื่อง เพื่อปองกันการเกิดภาวะหยุดนิ่งของน้ําในบอบําบัด  
 
3.  ขอเสนอแนะในการนํางานวิจัยไปประยุกตใช 
 

การนําระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึงไปใชในการบําบัดน้ําเสียของชุมชนใด ควรมี 
การศึกษาสภาพความเปนจริงของชุมชน เชน พื้นที่ในการกอสราง เนื่องจากระบบดังกลาวตองใช
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พื้นที่มาก เพื่อปองกันปญหาความขัดแยงที่อาจจะเกิดขึ้นภายในชุมชน และในการออกแบบระบบ 
จะตองคํานึงถึงปริมาณและลักษณะของน้ําเสียที่เกิดขึ้นภายในชุมชนเปนสําคัญ เพื่อใหประสิทธิภาพ
ของระบบในการบําบัดน้ําเสียมีความสม่ําเสมอ 
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