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ระบบเตือนภัยการขาดออกซิเจนที่ละลายในน้ําโดยใชพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย

Dissolved Oxygen Warning System Powered by Solar Cells

คํานํา

ปจจบุนัการพฒันาดานอตุสาหกรรม  ดานเกษตรกรรม  ทาํใหมกีารปลอยของเสยีลงแหลงน้ํา
ธรรมชาติเปนเหตุใหคุณภาพของน้ําเปลี่ยนแปลงไป  ทําใหเกิดผลกระทบกับสัตวน้ําแมแตในบอ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําก็ประสบปญหานี้  โดยท่ัวไปนั้นสิ่งแวดลอมในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีผลมากตอ
การผลิตสัตวน้ํา  และการเลี้ยงสัตวน้ําในปจจุบันนี้มักจะประสบปญหาเกี่ยวกับคุณภาพของน้ํา
ซ่ึงหนึ่งในนั้นคือปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  เพราะฉะนั้นจึงตองมีการตรวจสอบและควบคุม
คุณภาพน้ําอยูตลอดเวลา  คุณภาพน้ําในบอเล้ียงสัตวน้ํามีความสําคัญมากและเปนปญหาสําคัญ
ที่เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตองประสบอยูเสมอในการเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา  ซ่ึงสวนมาก
จะเลีย้งแบบอตัราหนาแนน ทาํใหคณุภาพของน้าํลดลงอยางรวดเรว็จงึตองทาํการตรวจวดัคณุภาพน้ํา
เปนประจาํอยางสม่าํเสมอ  เพือ่ควบคมุและปรบัปรงุคณุภาพของน้าํในบอเล้ียงสตัว 1 น้าํใหเหมาะสม
กับสัตวน้ําตลอดเวลา

ตัวช้ีวัดคุณภาพน้ําที่สําคัญอยางหนึ่งในบอเล้ียงสัตวน้ํา  คือ  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา
(dissolved oxygen; DO) ซ่ึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาในรอบวัน
ในเวลากลางวันปริมาณออกซิเจนจะมีปริมาณมาก  แตเวลากลางคืนปริมาณออกซิเจนในบอเล้ียง
สัตวน้าํจะลดลง  ซ่ึงขึน้อยูกบักจิกรรมของสิง่มชีีวติและปจจยัส่ิงแวดลอมในบอเล้ียงสตัวน้าํ  เนือ่งจาก
ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดในน้ํา  เชน  สัตวน้ํา, พืชน้ํา, แพลงตอน  และขบวนการยอยอินทรียสาร จําเปน
ตองใชออกซิเจนที่ละลายในน้ําทั้งสิ้น  กรณีที่เวลากลางวันออกซิเจนมีปริมาณมากเนื่องจากพืชน้ํา
และแพลงตอนพชืจะผลติออกซเิจน  ซ่ึงไดจากขบวนการสงัเคราะหแสง  แตกเ็ปนไปในชวงทีม่แีสง
ในเวลากลางวันเทานั้นในเวลากลางคืนไมมีการผลิตออกซิเจนแตก็มีการใชออกซิเจนซึ่งผลิตไดจาก
กลางวัน  ดังนั้น  ในเวลากลางคืนปริมาณออกซิเจนจึงลดลงมาก  ทําใหมีผลตอสัตวน้ําที่เล้ียงไว
ทําใหไดรับความเสียหายเนื่องจาก  สภาวการณขาดออกซิเจนในน้ํา
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํานั้นมีความสําคัญอยางมาก  ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ดังนั้น
เกษตรกรจะตองหมัน่ตรวจสอบปรมิาณออกซเิจนไมใหต่าํไปกวาคาทีก่าํหนดของสตัวน้าํชนดินัน้ ๆ
เชน  กุงกามกราม  ปริมาณออกซิเจนไมควรต่ํากวา  4 mg/l (เฉิดฉัน, 2538) ถาต่ํากวานี้จะทําใหกุง
ไมกนิอาหารและกุงเริม่จะลอยตวับนผิวน้าํถาปลอยไวกุงจะตาย  จงึจาํเปนตองเพิม่ปรมิาณออกซิเจน
กอนที่กุงจะตาย

โดยทั่วไปสาเหตุที่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของบอเล้ียงสัตวน้ําลดลงจะเกิดเมื่อ
ทองฟาไมมแีสงแดด, คร้ึมฝน, หลังฝนตกหนกั, อุณหภมูขิองอากาศลดลงเฉยีบพลัน, ไมมลีมพดัผาน
และหลังการเติมสารเคมีบางชนิด  เมื่อออกซิเจนในน้ําเริ่มลดลงมากเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
มีวิธีสังเกตไดจากสขีองน้ําเริ่มเปลี่ยนไป, จํานวนวันที่สูบน้ําเขาบอเพาะเลี้ยง  และสัตวน้ําสวนใหญ
จะลอยตัวขึ้นผิวน้ําเพื่อรับออกซิเจนซึ่งมีมากกวาพื้นทองน้ํา  และสัตวน้ําจะลดการกินอาหารลง
ถาปรมิาณทีล่ดลงยงัไมถึงขัน้วกิฤต  สัตวน้าํจะแสดงอาการดงักลาวเฉพาะบางเวลาทีอ่อกซเิจนต่าํสุด
ในรอบวัน  ซ่ึงมักเกิดในเวลากลางคืนชวงเที่ยงคืนจนถึงรุงสางกอนมีแสงแดด

ลักษณะการเตือนการขาดออกซิเจนในบอเล้ียงสัตวน้ําดวยวิธีการขางตนเปนวิธีการที่ใชอยู
ในปจจุบัน  ซ่ึงเปนการวิเคราะหที่ไมแมนยํา  บางครั้งเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไมสามารถแกไข
ไดทันการณในกรณีการเลี้ยงสัตวน้ําในแบบอัตราหนาแนน  หรืออาจแกไขไดทันแตก็มีผลกระทบ
ตอสุขภาพสตัวน้าํได  ดงันัน้  จงึควรมรีะบบการเตอืนภยัการขาดออกซเิจนทีส่ามารถบอกเหตไุดเร็ว
กอนที่จะเกิดสภาวะการขาดออกซิเจนของสัตวน้ําที่เพาะเลี้ยงไว

จากที่กลาวมาแลวปริมาณออกซิเจนจะลดลงมากที่สุดก็คือชวงหลังเที่ยงคืนจนถึงชวง
มแีสงแดดในตอนเชา  ซ่ึงชวงนีเ้กษตรกรจะนอนหลบัและมกัตืน่มาตรวจเชค็ปรมิาณออกซเิจนไมทัน
หรือตองคอยตืน่นอนมาตรวจสอบซึง่ทาํใหไมสะดวกวธีิทีด่ทีีสุ่ดกค็อื  การใชอุปกรณอิเล็กทรอ- นิกส
มาชวยวัดคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําอยางตอเนื่อง  และสามารถตั้งคาปริมาณออกซเิจนทีต่องการ
สําหรับสตัวน้าํแตละชนดิ  และมรีะบบสงสญัญาณเตอืนทัง้แสงและเสยีงในกรณี ทีป่ริมาณออกซเิจน
ถึงต่าํกวาคาทีต่ัง้ไว  ซ่ึงทาํใหเกษตรกรทราบถงึสภาวะปรมิาณออกซเิจนละลายน้ําในบอเล้ียงสัตวน้ํา
และเมื่อถึงจุดวิกฤตก็จะสามารถแกไขไดทัน ทําใหสามารถเพิ่มประสทิธิภาพ ในการผลิตสัตวน้ํา
และยังชวยลดตนทุนในการใชเครื่องตีน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจน  เพราะจะทําการตีน้ําในชวงที่
ออกซิเจนในน้ํานอยจริง ๆ ไมใชตีน้ําจากการสุม  นอกจากนี้ยังมีสวนในการชวยลดปริมาณอาหาร
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ที่ใหสัตวน้ําซึ่งสูญเสียไปจากการที่สัตวน้ําไมกินอาหาร  และยังลดอัตราการตายของสัตวน้ํา             
ซ่ึงทั้งหมดนี้มีตนเหตุมาจากการขาดออกซิเจน

วิทยานิพนธนี้  นําเสนอการวิจัยที่นําเทคโนโลยีทางอิเล็กทรอนิกสเขามาชวยเกษตรกร
ในการวัดคาออกซิเจนที่ละลายน้ําและสามารถเตือนเกษตรกรไดดวยเสียงและแสง  เมื่อคาปริมาณ
ออกซิเจนในน้ําต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไวของการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  โดยส่ิงประดิษฐช้ินนี้จะชวยเพิ่ม
ความแมนยาํ  และความสม่าํเสมอในการตรวจวดัคาปรมิาณออกซเิจนซึง่สามารถวดัคาทกุ ๆ 30 นาที    
เกษตรกรสามารถตั้งคาระดับของออกซิเจนที่ละลายในน้ําไดตามตองการเพื่อสงสัญญาณเตือน
เมื่อปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลงต่ํากวาคาที่ตั้งไว  และสามารถแสดงคาออกซิเจนที่วัดได
ทางจอแสดงผล  เครื่องเตือนภัยการขาดออกซิเจนนี้เปนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนซึ่งเปน
พลังงานสะอาด  โดยจะใชกระแสไฟฟาที่ไดมาจากแผงเซลลแสงอาทิตย  ซ่ึงสามารถนําไปติดตั้ง
ณ. บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําที่ไมมีกระแสไฟฟาได


