
 

 

วิทยานิพนธ 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจดัการดานแหลงน้ํา 

ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

DECISION SUPPORT SYSTEM FOR WATER RESOURCE 
MANAGEMENT OF BUNG BORAPHET BASIN 

 
 
 
 

นางสาวสาวิตรี  นาคหอม 
 
 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ. 2550 



 



 

 

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา) 
ปริญญา 

        
           สาขา          ภาควชิา 
 

เร่ือง  ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 
 Decision Support System for Water Resource Management of Bung Boraphet Basin 
  
นามผูวิจัย  นางสาวสาวิตรี  นาคหอม 
ไดพิจารณาเห็นชอบโดย 
ประธานกรรมการ    

 ( รองศาสตราจารยนุชนารถ  ศรีวงศิตานนท, Ph.D. ) 
กรรมการ    

 ( Mr. Peter Ross  Hawkins, Ph.D. ) 
กรรมการ    

 ( ผูชวยศาสตราจารยเอกสิทธิ์  โฆสิตสกุลชัย, Dipl.D. ) 
หัวหนาภาควชิา    

 ( รองศาสตราจารยสุวัฒนา  จิตตลดากร, Ph.D. ) 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 
           
(         ) 

                        คณบดีบณัฑิตวิทยาลัย 
 

                                     วนัที่               เดือน                  พ.ศ.                   

รองศาสตราจารยวินยั  อาจคงหาญ, M.A. 

วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา 



 

วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 

Decision Support System for Water Resource Management of Bung Boraphet Basin 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวสาวิตรี  นาคหอม 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบรูณแหงปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา) 

พ.ศ. 2550    



 

สาวิตรี  นาคหอม  2550: ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ํา 
บึงบอระเพ็ด  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา)  
สาขาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา  ประธานกรรมการที่ปรึกษา:  
รองศาสตราจารยนุชนารถ  ศรีวงศิตานนท, Ph.D.  179 หนา 
 
 
พ้ืนที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําเจาพระยา โดยจุดออกของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดคือบึง

บอระเพ็ดซึ่งเปนทะเลสาบน้ําจืดและระบบพื้นที่ชุมน้ําขนาดใหญและมีความสําคัญมากในจังหวัดนครสวรรค 
ในปจจุบันทั้งพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและโดยเฉพาะอยางยิ่งบึงบอระเพ็ดกําลังประสบปญหาการขาดแคลนน้ํา
อยางรุนแรง ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําจึงมีความจําเปนอยางเรงดวนเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด โดยระบบดังกลาวประกอบดวย ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของ
พ้ืนที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด รวมทั้งระบบฐานขอมูลของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่ลุมน้ํา สําหรับในสวนของระบบ
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา นั้นไดพิจารณาใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวันจากขอมูล
น้ําฝนรายวันและลักษณะเฉพาะของพื้นที่ลุมน้ํา จากนั้นไดนําผลการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดโดยการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ในระหวางป พ.ศ. 2546-2548 มาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทา
ที่ไหลลงสูบึงบอระเพ็ด จากนั้นไดประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อประเมินปริมาณน้ําทารายวันของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดในระหวางป พ.ศ.2516-2545 ผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาต่ําสุดซึ่งเทากับ 683.24 ลานลูกบาศก
เมตร เกิดขึ้นในป พ.ศ.2534 ซึ่งในปดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 697.65 มิลลิเมตร ซึ่งคิดเปนปริมาณน้ําฝน
ลดลงรอยละ 33 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป จากการสมมติใหปริมาณฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ลดลง
รอยละ 33 และนําขอมูลฝนดังกลาวไปประยุกตใชเพื่อการประเมินน้ําทา ผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาที่
ไหลลงสูบึงบอระเพ็ดในกรณีนี้มีคาลดลงจากกรณีที่เกิดขึ้นจริงคิดเปนรอยละ 57 ซึ่งถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้น
จริงจะทําใหปญหาการขาดแคลนน้ําในบึงบอระเพ็ดรุนแรงมากขึ้นและจะสรางความเสียหายอยางมากตอระบบ
นิเวศโดยรวมของพื้นที่ชุมน้ําบึงบอระเพ็ด จากนั้นไดจัดทําระบบแบบจําลอง URBS ขึ้นและเชื่อมโยงกับระบบ
ฐานขอมูล เพื่อใหการใชงานแบบจําลองเปนไปไดโดยสะดวก สําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น มีการ
สรางชั้นของขอมูลตางๆ ที่จําเปนในการวิเคราะหเชิงพื้นที่เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานของระบบแบบจําลอง 
URBS รวมทั้งสามารถใชแสดงผลเชิงพื้นที่ไดอยางชัดเจน และเมื่อนําระบบแบบจําลอง URBS และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร มาเชื่อมโยงกับระบบฐานขอมูล จะไดระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ซึ่งไดพัฒนาให
สามารถทํางานผานระบบอินเทอรเน็ต เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับผูบริหารในการจัดทรัพยากรน้ําของ
พ้ืนที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป 
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Bung Boraphet Basin is a sub-basin of the Chao Phraya Basin.  The outlet of the Bung Boraphet 

Basin is Bung Boraphet, which is a large and important freshwater lake and wetland system in Nakorn Sawan 
Province.  At present, Bung Boraphet Basin and particularly Bung Boraphet is facing severe water shortages.  
Therefore water management is urgently needed to better allocate the water resource.  This research has the 
main objective to develop a decision support system for Water Resource Management of Bung Boraphet 
Basin.  This decision support system consists of a Rainfall-Runoff Model System, a Geographic Information 
System (GIS) of Bung Boraphet Basin, and a Database System for Bung Boraphet and its basin.  For the 
Rainfall-Runoff Model System, the URBS Model has been chosen for daily runoff estimation using daily 
rainfall data and basin characteristics.  Daily runoff estimates for the Bung Boraphet Basin between 2003 and 
2005 resulting from an application of the URBS Model were compared to observed daily runoff flowing into 
Bung Boraphet.  The URBS Model was then applied for daily runoff estimation between 1973 and 2002.  The 
results revealed that the minimum runoff of 683.24 MCM occurred in 1991.  It was also found that the rainfall 
in that year was only 697.65 mm, which is around 33 percent of the average rainfall during that period.  By 
reducing the rainfall between 2003 and 2005 by 33 percent and then applying these rainfalls for runoff 
estimation during this period, the results show that runoff flowing into Bung Boraphet for this case reduces to 
only 57 percent of the real situation.  If this situation really occurs, the water shortage in Bung Boraphet 
would be worsen and would cause a lot of damages to the whole ecological system of the Bung Boraphet 
Wetland.  The URBS Model System was later developed and connected to the Database System for the 
convenience of the model application.  For GIS, layers of data needed for spatial analysis were prepared to 
support the URBS Model application and to show spatial results clearly.  Once the URBS Model System and 
the GIS are connected to the Database System, it will be an internet based Decision Support System to 
support decision makers for water resource management of Bung Boraphet Basin more efficiently. 

     /  /  
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ระบบสนบัสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

Decision Support System for Water Resource Management  
of Bung Boraphet Basin 

 
คํานํา 

 
บึงบอระเพ็ดจัดเปนพื้นที่ชุมน้ํา (Wetland) ที่สําคัญมากที่สุดแหงหนึ่งในพื้นที่ราบลุมภาค

กลางของประเทศไทย รวมทั้งเปนแหลงเพาะพันธุปลาน้ําจืดที่สําคัญ และมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพอยางมาก จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดํารงรักษาใหคงอยูตลอดไป โดยในป พ.ศ. 2480 
กรมประมงไดประกาศเขตอนุรักษบึงบอระเพ็ดซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 212 ตารางกิโลเมตร (132,737 
ไร) อยางไรก็ตาม ประชาชนมากกวา 30,000 คน ที่เขามาอาศัยและทํากินในพื้นที่ดังกลาวไดใช
ประโยชนจากทรัพยากรในดานตางๆ ของบึงบอระเพ็ดโดยไมคํานึงถึง ความคงอยูอยางยั่งยืนของ
บึงบอระเพ็ด จึงเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติในทุกดานเกิดความเสื่อมโทรมลงอยางตอเนื่อง 
ตลอดจนมีการใชทรัพยากรบางดานที่มากเกินกวาความสามารถของบึงบอระเพ็ดที่จะใหได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานทรัพยากรน้ําซึ่งถูกนํามาใชประโยชนโดยขาดการบริหารจัดการ อัน
เนื่องมาจากการที่มีหลายหนวยงานของทางราชการเขามามีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในบึง
บอระเพ็ดแตขาดการบูรณาการในดานการทํางานที่เปนเอกภาพ รวมทั้งขาดขอมูลและเครื่องมือที่
สามารถนํามาชวยใหการจัดการดานทรัพยากรน้ําดําเนินไปในแนวทางที่ถูกตอง ทั้งนี้การแกปญหา
ดานทรัพยากรน้ําของบึงบอระเพ็ดมีความจําเปนที่จะตองพิจารณาในแงของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
โดยรวม ดังนั้น โครงการ “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด” จึงไดเกิดขึ้น โดยโครงการนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน”  

 
โครงการระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาระบบตอไปนี้ขึ้นคือ ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร (GIS) ระบบฐานขอมูล และ ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) โดย
การจัดสรางระบบแตละระบบสรุปไดดังนี้ 1) การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของบึง
บอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด มีวัตถุประสงคเพื่อ การรวบรวม แกไขและปรับปรุงขอมูลใหมี



 

2

ความทันสมัย และนํามาจัดเก็บใหเปนระบบ เพื่อนํามาใชประกอบการตัดสินใจในการบริหาร
จัดการน้ําและใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและ
บึงบอระเพ็ด 2) การสรางระบบฐานขอมูลในงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อการจัดเก็บขอมูลในดาน
ตางๆ ของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อสนับสนุนการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสนับสนุนการดําเนินงานของระบบ
แบบจําลอง URBS ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการในสวนของการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะ
นําเขาสูระบบฐานขอมูล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลจากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของ
ระบบฐานขอมูล การตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการแสดงผล
ขอมูล สําหรับงานในสวนของการออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูลและการนําขอมูลเขาสูระบบ
ฐานขอมูลนั้น กระทําโดยผูชํานาญการดานคอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการ
ดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน และ 3) การสรางระบบแบบจําลอง URBS ซ่ึงเริ่มจากการ
ประยุกตใชแบบจําลอง URBS ในการประเมินน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อใหการ
ประยุกตใชแบบจําลอง URBS สามารถดําเนินการไดโดยงายและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จึงได
ดําเนินการสรางระบบแบบจําลอง URBS ขึ้นและสามารถดําเนินงานผานทางเวปไซด 
http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงจัดทําขึ้นภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ํา
ในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงระบบดังกลาวมีสวนชวยในการจัดเตรียมไฟลขอมูลดานเขาของ
แบบจําลอง URBS โดยดําเนินงานเชื่อมโยงกับระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น จากนั้นไดทําการ
ทดสอบระบบดังกลาวเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอระบบแบบจําลอง URBS และเมื่อนําระบบทั้งสาม
มาเชื่อมโยงกันจะไดเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด โดยระบบดังกลาวสามารถดําเนินงานผานเครือขายอินเทอรเนต ทําใหเกิดความสะดวก 
รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทําใหผูมีสวนเกี่ยวของทุกฝายสามารถเขาถึงไดโดยงาย นอกจากนั้น
แลว ระบบดังกลาวสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม ซ่ึงจะเปนประโยชน
อยางยิ่งตอการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดให
สอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นได เพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดสืบไป 

 



วัตถุประสงค 
 

1. การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินกราฟน้ําทารายวันของพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด และรวมจัดทําระบบแบบจําลอง URBS ใหสามารถดําเนินงานผานระบบเวปไซด 
 

2. พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) เพื่อการ
รวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 

3. รวบรวมและตรวจสอบคุณภาพขอมูลทางกายภาพในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด เพื่อการนําเขาสูระบบฐานขอมูล รวมทั้งการตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูล 
  
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 
1. ท่ีตั้งและ อาณาเขต 
 

ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ประมาณ 4,486 ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมพื้นที่บางสวน
ของจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ ลพบุรี และจังหวัดพิจิตร ดังแสดงในภาพที่ 1 สําหรับพื้นที่บึง
บอระเพ็ดซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 212 ตารางกิโลเมตร (132,737 ไร) ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง อําเภอ
ชุมแสง และอําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค ประมาณละติจูดที่ 15 องศา 40 ลิปดา ถึง 15 องศา 
45 ลิปดาเหนือ และ ลองติจูดที่ 100 องศา 10 ลิปดา ถึง 100 องศา 23 ลิปดาตะวันออก โดยอาณาเขต
ของบึงบอระเพ็ดติดตอกับพื้นที่ตางๆ ดังนี้ 

 
ทิศเหนือ  ติดตอกับ ตําบลทับกฤช อําเภอชุมแสง 
ทิศใต   ติดตอกับ ตําบลหนองปลิง ตําบลพระนอน อําเภอเมือง 

    นครสวรรค และ ตําบลวังมหากร อําเภอทาตะโก 
ทิศตะวันออก  ติดตอกับ ตําบลเขาพนมเศษ ตําบลพนมรอก อําเภอทาตะโก 
ทิศตะวันตก  ติดตอกับ ตําบลแควใหญ ตําบลเกรียงไกร ตําบลนครสรรคออก

    อําเภอเมืองนครสวรรค 
 
การบริหารการประมงในบึงบอระเพ็ด เร่ิมขึ้นเมื่อป พ.ศ.2470 โดยกระทรวงเกษตราธิการ 

ไดสรางทํานบและประตูระบายน้ําขึ้นเพื่อเก็บกักน้ําไวใชประโยชนทางดานการประมง ซ่ึงตอมาใน
ป พ.ศ.2471 กระทรวงพระคลังมหาสมบัติ ไดประกาศกําหนดเขตบึงบอระเพ็ดใหเปนเขตรักษา
พันธุสัตวน้ํา และป พ.ศ.2473 ไดกําหนดพื้นที่หวงหามเปนเขตสถานีประมงไวประมาณ 250,000 
ไร ตอมารัฐบาลไดตราพระราชกฤษฎีกา ลงวันที่ 4 สิงหาคม 2480 ถอนการหวงหามเหลืออยูเพียง 
132,737 ไรจนถึงปจจุบัน และในป พ.ศ.2490 กระทรวงเกษตราธิการไดแบงเขตรักษาพันธุออกเปน 
2 เขต คือ  

 
 เขตที่ 1  เปนเขตหวงหามมิใหผูใดทําการประมงโดยเด็ดขาด มีเนื้อที่ 38,850 ไร 
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เขตที่ 2  เปนเขตหวงหามที่อนุญาตใหราษฎรทําการประมงไดโดยใชเครื่องมือบาง
ชนิดที่กําหนดให มีเนื้อที่ 93,887 ไร 

 
สําหรับภูมิประเทศของลุมน้ํามีลักษณะเปนที่ราบเรียบ ที่ราบลอนคลื่น และภูเขาลูกเล็กๆ 

โดยมีลําน้ําสาขาที่สําคัญคือ คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,068 และ 
3,418 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ โดยลุมน้ํายอยนี้รับน้ําฝนแลวระบายลงสูจุดออกที่บึงบอระเพ็ด 
การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญเปนการทําเกษตรกรรมประมาณรอยละ 88 ของพื้นที่ลุมน้ํา 
โดยเปนนาขาวและพืชไรคิดเปนรอยละ 44.44 และ 37.17 ของพื้นที่เกษตรกรรม ที่เหลือเปนไมยืน
ตน ไมผล ไรนาสวนผสม และเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา แหลงน้ําเพื่อการเกษตรที่สําคัญคือ น้ําฝน (38.8 
เปอรเซ็นต) น้ําจากคลองธรรมชาติ (47.6 เปอรเซ็นต) และน้ําชลประทาน (14.1 เปอรเซ็นต) ซ่ึงใน
จังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่รับน้ําตามโครงการชลประทานเพียงรอยละ 16.3 ของพื้นที่ทําการเกษตร
ทั้งหมด (กรมชลประทาน, 2547) บึงบอระเพ็ดมีลักษณะระบบนิเวศที่มีคุณคาในธรรมชาติอยางมี
เอกลักษณ ทําใหประชาชนในพื้นที่ไดรับประโยชนในดานเศรษฐกิจและสังคม เชน การประมง 
การใชน้ําเพื่อทําการเกษตร อุปโภคบริโภค รวมทั้งการทองเที่ยว เปนตน 

 

 
 

  ภาพที่ 1  พื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและพื้นที่อนุรักษบึงบอระเพ็ด 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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2. ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 จากขอมูลภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่
จังหวัดนครสวรรค สามารถนํามาสรุปตัวแปรภูมิอากาศ ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณรายป ในชวง 
ป พ.ศ. 2494 - 2548 ไดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ตัวแปรภูมิอากาศ ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณรายปของตวัแปรภูมิอากาศ ของสถานี

ตรวจวดัอากาศ จังหวดันครสวรรค 
 

ปริมาณรายป ตัวแปรภูมิอากาศ 
เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 28.4 30.2 26.2 
ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 70.7 89.0 49.0 
เมฆปกคลุม (ออกตา) 5.6 8.6 2.9 
ความเร็วลม (นอต) 3.0 5.4 1.5 
ปริมาณการระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) 2,018.0 243.5 126.6 

 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
 
3. ลักษณะทางอุทกวิทยา 
 
 3.1 ปริมาณน้ําฝน 

 
สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูภายในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณขางเคียงที่เก็บ

รวบรวมไดมีทั้งสิ้น 16 สถานี โดยเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งหมด สถานีวัด
น้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ พิจิตร และลพบุรี จํานวน 10, 3, 2 และ 1 
สถานี ตามลําดับ สําหรับสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดประกอบดวย 3 สถานี 
คือ สถานี 26102 (อําเภอหนองบัว) สถานี 26122 (อําเภอไพศาลี) และสถานี 26032 (อําเภอทาตะโก) 
ซ่ึงอยูในจังหวัดนครสวรรคทั้งหมด ปริมาณฝนสวนใหญตกในฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึง
ตุลาคม โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยของ 3 สถานี เหลานี้ เทากับ 1,076.93 มิลลิเมตร และมีปริมาณฝน
เฉลี่ยสูงสุดที่สถานี 26102 และปริมาณฝนเฉลี่ยต่ําสุดที่สถานี 26122 โดยมีคาเทากับ 1,138.88 และ 
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1,020.64 มิลลิเมตร ตามลําดับ สําหรับรายชื่อสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล และ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง สรุปรายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  รายช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล และปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ในลุมน้าํ

บึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
 

ปริมาณฝนรายป (มม.) ช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติ
ขอมูล (พ.ศ.) เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด 

จ.นครสวรรค 
1.  อ.เมือง 
2.  อ.พยุหะคีรี 
3.  อ.ชุมแสง 
4.  อ.หนองบัว 
5.  อ.ไพศาลี 
6.  อ.ตาคลี 
7.  อ.ทาตะโก 
8.  อ.เกาเลี้ยว 
9.  อ.โกรกพระ 
10. อ.ตากฟา 

 
26013 
26052 
26022 
26102 
26122 
26082 
26032 
26292 
26042 
26142 

 
2495-2547 
2495-2547 
2519-2547 
2495-2547 
2510-2547 
2495-2547 
2495-2547 
2518-2547 
2495-2547 
2524-2547 

 
1,083.55 

962.17 
943.13 

1,138.88 
1,020.64 

920.86 
1,071.26 

992.32 
1,003.38 
1,023.23 

 
1,577.40 
1,568.00 
2,636.70 
2,032.50 
1,444.40 
2,108.20 
1,879.40 
1,362.80 
1,660.00 
1,493.70 

 
598.10 

59.30 
180.70 
174.60 

93.80 
70.10 

636.30 
261.60 

86.10 
387.45 

จ.เพชรบูรณ 
11. อ.ชนแดน 
12. อ.บึงสามพัน 
13. อ.หนองไผ 

 
36052 
36192 
36092 

 
2498-2547 
2530-2547 
2508-2547 

 
1,308.05 

870.09 
1,190.61 

 
2,000.60 
1,318.20 
1,855.50 

 
224.10 
352.60 
252.40 

จ.พิจิตร 
14. อ.บางมูลนาก 
15. อ.ทับคลอ 

 
38022 
38082 

 
2517-2547 
2526-2547 

 
924.03 
865.82 

 
1,590.90 
1,665.00 

 
111.40 
240.20 

จ.ลพบุรี 
16. อ.โคกเจริญ 

 
19392 

 
2531-2547 

 
837.95 

 
1,181.60 

 
238.30 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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3.2 ปริมาณน้ําทา 
 

เนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู ดังนั้น จึงทําการรวบรวม
สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูบริเวณใกลเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดทั้งสิ้น 14 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการ
โดยกรมชลประทานทั้งสิ้น สําหรับสถานีวัดน้ําทาเหลานี้ตั้งอยูในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และ
เจาพระยา จํานวน 2, 5, 6 และ 1 สถานี ตามลําดับ โดยสถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูใกลเคียงกับบึง
บอระเพ็ดมากที่สุด คือสถานี N37 ซ่ึงตั้งอยูที่อําเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค โดยมีปริมาณน้ําทา
รายปเฉลี่ยเทากับ 13,341.40 ลานลูกบาศกเมตร และมีคา Specific Yield รายปเทากับ 7.53 ลิตรตอ
วินาทีตอตารางกิโลเมตร อยางไรก็ตาม สถานีวัดน้ําทา N.37 ไดหยุดทําการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแต
ปพ.ศ.2539 ดังนั้น สถานีวัดน้ําที่ที่อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดและยังคงเก็บขอมูลจนถึงปจจุบัน คือ 
สถานีวัดน้ําทา N.14A และ N.8 ซ่ึงสถานีวัดน้ําทา N.14A อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดมากกวาสถานี N.8 
สถานีดังกลาวมีปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยเทากับ 11,252.67 และ 10,287.50 ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ และมีคา Specific Yield รายปเทากับ 10.75 และ 9.92 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร
ตามลําดับ สําหรับรายชื่อสถานีวัดน้ําทา ชวงปสถิติขอมูล และสถิติปริมาณน้ําทารายปของสถานีที่
ตั้งอยูบริเวณใกลเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดทั้ง 14 สถานี สรุปดังในตารางที่ 3 
 
4. การใชประโยชนท่ีดิน  

 
 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ 4,486 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,811,563 ไร โดยมีการใช
ประโยชนที่ดินในลักษณะตางๆ ดังนี้ 1) พื้นที่เกษตรกรรม 88.09 เปอรเซ็นต 2) พื้นที่ปาไม 4.99 
เปอรเซ็นต 3) พื้นที่เบ็ดเตล็ด 3.22 เปอรเซ็นต 4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 2.40 เปอรเซ็นต และ 
5) พื้นที่แหลงน้ํา 1.30 เปอรเซ็นต ซ่ึงรายละเอียดลักษณะการใชที่ดินแสดงไวในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3  รายช่ือสถานีวัดน้ําทา ชวงปสถิติขอมูล และสถิติปริมาณน้ําทารายปของสถานีที่ตั้งอยู
บริเวณใกลเคยีงลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

 
ปริมาณน้าํทารายป  

(ลาน ลบ.ม.) 
แมน้ํา และสถานวีัด

น้ําทา 
รหัส
สถาน ี

พื้นที่รับ
น้ําฝน 

(ตร.กม.) 

ชวงป 
สถิติขอมูล 

(พ.ศ.) 
เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด 

Annual 
Specific 

Yield 
(ลิตร/วนิาที/
ตร.กม.) 

1.แมน้ําปง P.16 45,677 2522-2542 6,851.60 11,360.40 4,407.20 4.76 
2.แมน้าํปง P.17 45,851 2508-2542 7,391.49 12,134.60 4,380.30 5.11 
3.คลองบุษบง N.53 111 2522-2542 53.52 104.48 23.54 15.29 
4.แมน้าํนาน อ.บาง
มูลนาก 

N.8 
 

32,878 
 

2508-2542 
 

10,287.50 
 

16,313.80 4,785.20 9.92 

5.แมน้าํนาน อ.
ชุมแสง 

N.14 
 

33,197 
 

2497-2522 
 

8,978.20 
 

13,266.10 5,142.80 
 

8.58 
 

6.แมน้าํนาน อ.
ชุมแสง 

N.14A 
 

33,182 
 

2521-2538 
 

11,252.67 
 

17,389.90 4,951.80 
 

10.75 
 

7.แมน้ํานาน อ.ทบั
กฤช 

N.37 
 

56,214 
 

2511-2539 
 

13,341.40 
 

19,171.90 8,213.30 
 

7.53 
 

8.น้ําแมวง บานปาง
มะคา 

Ct.5A 
 

979 2512-2542 
 

349.56 
 

827.40 72.45 11.32 

9.น้ําแมวง บานเขา
ชนกัน 

Ct.5B 
 

930 
 

2531-2542 
 

408.78 
 

776.67 
 

151.83 
 

13.93 
 

10.น้ําวังมาที่ศาลเจา
พอไกตอ 

Ct.4 1,246 
 

2514-2531 
 

307.98 
 

642.48 
 

102.17 7.84 
 

11.คลองโพธิ์ บาน
หางไร 

Ct.7 
 

457 
 

2518-2542 
 

122.39 
 

365.60 
 

3.42 
 

8.49 
 

12.น้ําแมวง บานโคก
หมอ 

Ct.8 
 

3,410 
 

2518-2521 
 

332.25 
 

594.69 
 

38.87 
 

3.09 
 

13.หวยทับเสลา บาน
บุงอายเจี้ยม 

Ct.9 
 

522 2520-2542 128.65 
 

397.40 17.67 7.82 

14.แมน้ําเจาพระยา  
อ.เมืองนครสวรรค 

C.2 110,569 2499-2542 22,092.70 37,585.40 10,349.90 6.34 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2544) 
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ตารางที่ 4  การใชประโยชนที่ดินในพื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด  
 

พื้นทีลุ่มน้ําบึงบอระเพ็ด ประเภทการใชทีด่ิน 
พื้นที ่(ไร) รอยละ 

1. พื้นที่เกษตรกรรม 2,476,593 88.09 
 1.1 นาขาว 1,361,936 48.44 
 1.2 พืชไร 1,044,915 37.16 
 1.3 ไมยืนตน 38,376 1.36 
 1.4 ไมผล 26,482 0.94 
 1.5 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 550 0.02 
 1.6 เกษตรผสมผสาน/ไรนาสวนผสม 4,334 0.15 
2. พื้นที่ปาไม 140,269 4.99 
 2.1 ปาผลัดใบเสื่อมโทรม 96,573 3.43 
 2.2 ปาเบญจพรรณ 42,961 1.53 
 2.3 ปาละเมาะ 735 0.03 
3. พื้นที่เบ็ดเตล็ด 90,658 3.22 
 3.1 ทุงหญาธรรมชาติ 54,007 1.92 
 3.2 พื้นที่ลุมนอกบึง 33,551 1.19 
 3.3 เหมืองแรหรือบอขุด 3,100 0.11 
4. พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 67,467 2.40 
 4.1 ตัวเมืองและยานการคา 9,233 0.33 
 4.2 หมูบาน 52,674 1.87 
 1) โครงการที่ดินจัดสรร 2,237 0.08 
 2) หมูบานบนพื้นที่ราบ 6,303 0.22 
 3) หมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม 44,134 1.57 
 4.3 สถานที่ราชการ 5,560 0.20 
5. พื้นที่น้ํา 36,576 1.30 
 5.1 บึงบอระเพ็ด 32,285 1.15 
 1) พื้นที่ผิวน้ํา 21,728 0.77 
 2) ยาบัวหรือวัชพืชรอบบึง 8,815 0.31 
 3) เกาะในบึง 1,742 0.06 
 5.2 แมน้ํา ลําคลอง 1,951 0.07 
 5.3 อางเก็บน้ํา 2,340 0.08 

พื้นที่รวมทั้งหมด 2,811,563 100.00 
 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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5. ปญหาดานตางๆ ของบึงบอระเพ็ดในสภาพปจจุบัน 
 

นุชนารถ และคณะ  (2549) ไดทําการสํารวจภาคสนามในพื้นที่บึงบอระเพ็ดภายใต
โครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” โดยการสัมภาษณ
ประชาชนและเจาหนาที่ของกรมประมง เพื่อรับฟงทัศนคติรวมทั้งแนวคิดตางๆ ในดานปญหาที่
เกิดขึ้นในชวงเวลาตางๆ ของบึงบอระเพ็ด สามารถสรุปประเด็นปญหาตางๆ ของบึงบอระเพ็ดที่
เกิดขึ้นในปจจุบันไดดังนี้ 

 
5.1 ปญหาการบุกรุกครอบครองพื้นที่บึงบอระเพ็ด 
 

 เนื่องจากพื้นที่โดยรอบบึงบอระเพ็ดมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง ทําใหราษฎร
บุกรุกพื้นที่บริเวณรอบๆ บึงบอระเพ็ด และทําการจับจองพื้นที่ทํากินในเขตหวงหามของบึง
บอระเพ็ด ซ่ึงเดิมไดสงวนไวเปนที่รักษาพืชพันธุทั้งหมด แตไดถูกบุกรุกและปจจุบันมีพื้นที่ผิวน้ํา
ซ่ึงไมถูกบุกรุกในฤดูแลงเพียง 39,050 ไรเทานั้น (กรมชลประทาน, 2547) สงผลใหบึงบอระเพ็ด
เสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว อีกทั้งยังกอใหเกิดปญหาอื่นๆ ตามมาดังตอไปนี้ 

 
5.2 ปญหาการทําการประมงที่ผิดกฎหมาย 
 
 พื้นที่บึงบอระเพ็ดแบงออกไดเปน 2 เขต ตามพระราชบัญญัติการประมงเมื่อป 

พ.ศ. 2490  คือเขตที่ 1 เปนเขตการอนุรักษหามทําการประมงและจับสัตวน้ําทุกชนิด และเขตที่ 2 
เปนเขตที่อนุญาตใหทําการประมงและจับสัตวน้ําไดโดยใชเครื่องมือตามที่กําหนดไว อยางไรก็ตาม
จากขอมูลการสัมภาษณเจาหนาที่ของศูนยพัฒนาประมงฯ และการสํารวจภาคสนาม พบวายังมี
ประชาชนเปนจํานวนไมนอยลักลอบทําการจับสัตวน้ําในเขตที่ 2 โดยการใชไฟฟาช็อต ซ่ึงจะทําให
ปลาและสัตวน้ําอื่นๆ ซ่ึงกําลังวางไขหรือลูกปลาที่มีขนาดเล็กตายไปดวย ทําใหปริมาณและชนิด
ของปลาในบึงบอระเพ็ดลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลองกับผลการสํารวจชนิดและปริมาณ
ปลาในบึงบอระเพ็ด (ไพศาลและคณะ, 2519) อางโดย นุชนารถและคณะ (2549) พบวาชนิดของ
พันธุปลาที่พบมีจํานวนทั้งสิ้น 154 ชนิด และมีผลผลิตเฉลี่ย 1,160,590 กิโลกรัมตอป และในปพ.ศ. 
2541 มีชนิดของพันธุปลาเหลือเพียง 33 ชนิด และมีผลผลิตเฉลี่ย 205,461 กิโลกรัมตอป (สุอินทร
และประภาส, 2541) อางโดย นุชนารถและคณะ (2549) 
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5.3 ปญหาความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 
 บึงบอระเพ็ดเปนแหลงน้ําจืดขนาดใหญดังนั้นพื้นที่รอบบึงบอระเพ็ดจึงเต็มไปดวย

แหลงชุมชน และพื้นที่เกษตรกรรมจํานวนมาก และสิ่งที่ตามมาอยางหลีกเลี่ยงไมได คือบึง
บอระเพ็ดทําหนาที่เปนแหลงรองรับของเสียจากชุมชน และพื้นที่เกษตรกรรมดังกลาว  จากการ
สํารวจภาคสนามในดานคุณภาพน้ําของลําน้ําสาขากอนไหลลงสูบึงบอระเพ็ด พบวาคุณภาพน้ําใน
แหลงชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยูหนาแนน เชน บานพนมเศษ และบานปากงาม  มีคุณภาพของน้ํา
ต่ํามาก เนื่องมาจากของเสียจากพื้นที่เกษตรกรรมที่อยูโดยรอบบึงบอระเพ็ด ซ่ึงสวนมากเปนยาฆา
แมลงและสารเคมีทางการเกษตรตางๆ และเปนแหลงกําเนิดของเสียที่ไมแนนอน (non point 
sources)  สามารถเขาสูบึงบอระเพ็ดไดโดยการปนเปอนมากับน้ําฝนที่ไหลลนจากคันนาเขาสูคลอง
และลําน้ําสาขาตางๆ และไหลลงสูบึงบอระเพ็ดในที่สุด  โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีฝนตกในชวงตน
ฤดูฝน (first flush) ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นจะมีความเขมขนของสารพิษตางๆ สูงมาก และเหตุการณ
ดังกลาวจะเกิดขึ้นเปนประจําทุกป อยางไรก็ตามจากการสอบถามประชาชนที่อาศัยในพื้นที่บริเวณ
จุดเชื่อมตอระหวางบึงบอระเพ็ดกับลําน้ําสาขาคือ คลองบอนและคลองทาตะโก พบวา ในชวงปลาย
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 ไดเกิดฝนหลงฤดูตกอยางหนักทําใหเกิดปญหาปลาตายเปนจํานวนมากใน
ชวงเวลาดังกลาว  
 

5.4 ปญหาการลดลงของระดับน้ําและการขาดแคลนน้ําในบึงบอระเพ็ด  
 

 ระดับน้ําในชวงฤดูแลงของบึงบอระเพ็ดจะลดลงอยางตอเนื่องและลดลงต่ํากวา
ระดับเก็บกักต่ําสุดที่เหมาะสมเพื่อการรักษาสมดุลทางระบบนิเวศวิทยา คือที่ระดับ +23.00 เมตร 
(ระดับน้ําทะเลกลาง) สงผลใหสาหรายและพืชน้ําอันไมพึงประสงค (Nuisance Plants) เจริญเติบโต
อยางรวดเร็วและมีปริมาณมาก นอกจากนี้ยังทําใหชาวประมงสามารถจับปลาและสัตวน้ําตางๆ ได
งายขึ้น ทําใหปริมาณและชนิดพันธุปลาตางๆ ที่มีอยูอยางสมบูรณในอดีตลดลงอยางรวดเร็ว ทั้งนี้มี
สาเหตุมาจากการสูบน้ําจากบึงบอระเพ็ดไปใชเพื่อการเกษตรกรรมซึ่งสวนใหญเปนการทํานาหวาน
น้ําตม โดยมีการขุดคลองสงน้ําเชื่อมตอกับบึงบอระเพ็ดเพื่อสงน้ําไปยังพื้นที่เกษตรกรรมโดยรอบ
บึงบอระเพ็ด ซ่ึงเกษตรกรจะทําการสูบน้ําจากคลองสงน้ําเขาไปในแปลงนา และเมื่อระดับน้ําในบึง
บอระเพ็ดลดลงจนไมสามารถสงน้ําขึ้นไปทางดานเหนือน้ําได เกษตรกรก็จะทําการสรางฝายทดน้ํา
และสูบน้ําขามสันฝาย ดังแสดงในภาพที่ 2 ปญหาการขาดแคลนน้ํายังกอใหเกิดความขัดแยง
ระหวางเกษตรกรดวยกันในการแยงชิงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่ใกลฤดู
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เก็บเกี่ยวประมาณชวงเดือนเมษายน ซ่ึงปญหาดังกลาวเกิดจากการขาดแผนการจัดการดานการใชน้ํา
ที่เหมาะสมสําหรับบึงบอระเพ็ด  

 
 

      ภาพที่ 2  ลักษณะการสบูน้ําและการสรางฝายทดน้ําของเกษตรกรในพื้นที่รอบบงึบอระเพ็ด 
      ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
 

จากการวิเคราะหสมดุลน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ดภายใตโครงการการจัดการดาน
แหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน พบวา ระดับน้ําและปริมาตรน้ําในบึงบอระเพ็ดที่ไดจากการ
ตรวจวัด กับคาที่คํานวณไดจากสมการสมดุลน้ํา มีความใกลเคียงกัน ดังแสดงในภาพที่ 3 ทําใหผล
การศึกษาสมดุลน้ํามีความนาเชื่อถือ และสามารถนําไปประยุกตใชเพื่อการบริหารจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดที่เหมาะสมตอไป 

 

 
 
ภาพที่ 3   การเปรียบเทยีบระดับน้ําที่คาํนวณไดจากสมการสมดุลน้ําและที่ไดจากการตรวจวัด

ระหวาง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.2549 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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5.5 ปญหาตะกอน การตื้นเขินและความขุนของน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 
 การตื้นเขินของบึงบอระเพ็ดอันเนื่องมาจากการทับถมของตะกอนจากแหลงตาง ๆ 

นับวาเปนปญหาหลักที่ สําคัญประการหนึ่งในปจจุบัน  ซ่ึงจากการสํารวจภาคสนามพบวา 
แหลงกําเนิดของปริมาณตะกอนจากภายนอกที่เขาสูบึงบอระเพ็ด ซ่ึงประกอบดวย ปริมาณตะกอนที่
ถูกพัดพามากับน้ําหลากตามลําน้ําสาขาของบึงบอระเพ็ด และตะกอนจากแมน้ํานานเมื่อมีการเปด
ประตูระบายน้ําใหน้ําจากแมน้ํานานไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดในฤดูน้ําหลาก สําหรับการจัดการกับ
ปญหาการตื้นเขินของบึงบอระเพ็ดในปจจุบันอยูในความควบคุมของศูนยพัฒนาประมงน้ําจืด 
จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงกระทําโดยการใชเรือขุดลอกตะกอนโดยทําการสูบตะกอนที่ทับถมบริเวณ
ทองน้ําขึ้นมากองไวจนเกิดเปนภูเขาตะกอนในบึงบอระเพ็ดดังแสดงในภาพที่ 4 ซ่ึงวิธีการดังกลาว
เปนการดําเนินการเพื่อแกไขปญหาของตะกอนที่ไมถูกตองเนื่องจากเมื่อทําการสูบตะกอนขึ้นมา
จากทองน้ําก็จะมีตะกอนบางสวนไหลกลับลงไปในน้ําอีก และในขณะที่ทําการสูบตะกอนพบวา 
ลักษณะของน้ําในบริเวณรอบๆ บริเวณที่ทําการสูบตะกอนมีความขุนของน้ํามากกวาบริเวณอื่นๆ 
โดยรอบ ซ่ึงจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศของสัตวน้ําและพืชน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งการสูบตะกอน
ในเขตที่ 1 ซ่ึงเปนเขตหามจับสัตวน้ํา อาจสงผลใหปลาและสัตวน้ําตางๆ หลบหนีเขาไปยูในเขตที่  2 
ซ่ึงสามารถทําการจับสัตวน้ําได ดังนั้นการกระทําดังกลาวยอมสงผลกระทบตอวัตถุประสงคในการ
อนุรักษพันธุปลาของบึงบอระเพ็ด  

 

 
 

ภาพที่ 4   การสูบตะกอนโดยเรือขุดตะกอนของศูนยพัฒนาประมงน้ําจืด จังหวดันครสวรรค และ
ภูเขาตะกอนในบึงบอระเพ็ด 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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6. แนวทางการแกไขปญหาของบึงบอระเพ็ด 
 
 6.1 ผลการศึกษาโครงการพัฒนาบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค  
 

กรมชลประทาน (2547) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมเรื่อง “การศึกษาโครงการ
พัฒนาบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหาและ
พัฒนาดานตางๆ ภายในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดซึ่งมีทิศทางและกรอบที่ชัดเจน โดยไดเสนอแผนการ
พัฒนาบึงบอระเพ็ดซึ่งประกอบดวยแผนงานตางๆ รวม 48 โครงการยอย ในจํานวนโครงการเหลานี้
กรมชลประทานไดเสนอใหทําการศึกษาความเหมาะสมสําหรับ 2 โครงการ อันประกอบดัวย        
1)โครงการกําหนดปริมาณเก็บกักน้ําในบึงบอระเพ็ด และ 2) โครงการอางเก็บน้ําคลองกําปาง 

 
ในสวนของการศึกษาการกําหนดปริมาณเก็บกักน้ําในบึงบอระเพ็ดไดพิจารณา

ทางเลือกการเก็บกักน้ําที่ระดับตางๆ กันรวม 12 ทางเลือก ซ่ึงจากการวิเคราะหเปรียบเทียบดาน
ตางๆ ไมวาจะเปน ความเหมาะสมดานวิศวกรรม เศรษฐกิจ สังคม และผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 
รวมทั้งความเห็นจากที่ประชุมของจังหวัดนครสวรรค ไดขอสรุปวา การกําหนดปริมาณน้ําเก็บกักที่ 
+25.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) และระดับน้ําต่ําสุดที่ +24.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) ซ่ึงที่
ระดับเก็บกักดังกลาวทําใหมีพื้นที่น้ําทวมสูงสุด 94,538 ไร และพื้นที่น้ําทวมถาวร 82,846 ไร ซ่ึงมี
ความเหมาะสมมากกวาทางเลือกอื่นๆ โดยลักษณะของโครงการที่เสนอประกอบดวย 
 

1. กอสรางและปรับปรุงอาคารชลศาสตรทายบึงบอระเพ็ดเพื่อรองรับการเก็บกัก
น้ําที่สูงขึ้น เชน ฝาย ประตูระบายน้ําทายบึง และบันไดปลาโจน 

2. กอสรางคันรอบบึงเพื่อเก็บกักน้ํา และกอสรางประตูระบายน้ํา ทอลอดตามแนว
คันเพื่อการเก็บกักน้ําและระบายน้ํา 

3. ขุดคลองระบายน้ําดานนอกบึงขนานไปกับแนวคันพรอมระบบสูบน้ําและ
ประตูระบายน้ําปลายคลองระบาย 
 

จากผลการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน พบวาโครงการตางๆ อาจจะสงผล
กระทบทางดานลบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในบึงและในลุมน้ําในขณะกอสราง 
โดยเฉพาะการขุดลอกบึง การทิ้งตะกอนและการสรางโครงการตางๆ บริเวณริมบึง แตไมรุนแรง
และสามารถปองกันแกไขได สวนในระยะดําเนินการ โครงการสวนใหญจะมีผลดีตอส่ิงแวดลอม
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และทรัพยากรธรรมชาติ โดยจะมีการฟนฟูบูรณะบึง ทรัพยากรประมง ระบบนิเวศทางน้ํา นกน้ํา 
สัตวปา และปาไม รวมทั้งจะมีการบริหารจัดการดานตางๆอยางเปนองครวม โดยนําองคกรทองถ่ิน
และประชาชนมามีสวนรวมในขั้นตอนตางๆ ซ่ึงจะมีผลดีทางดานเศรษฐกิจและสังคมในระดับ
ทองถ่ินและระดับจังหวัดอยางมาก และจะสามารถนําที่ราชพัสดุในพื้นที่บึงบอระเพ็ดกลับมาเปน
ของราชการไดอีกครั้งหนึ่ง และมีมาตรการถาวรในการปองกันการบุกรุกบึงที่ไดผลดี ตลอดจนมี
กฎหมายผังเมืองรวมเพื่อควบคุมการพัฒนาในพื้นที่บึงไมใหมากเกินไปจนทําใหเกิดการเสื่อมโทรม
ดานตางๆ อีก 
 
 6.2 ผลการศึกษาโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน  
 

นุชนารถและคณะ (2549) ไดทําการวิจัยในโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อจัดทําแผนการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด
แบบบูรณาการที่สามารถนําไปปฏิบัติไดจริง และเพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ด ใน
การจัดทําแผนการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดเนนการมีสวนรวมของทุกฝาย โดยจัดใหมี
การประชุมกลุมยอยและการประชุมเชิงปฏิบัติการรวมกับหนวยงานราชการ องคกรอิสระ 
ประชาชนและผูมีสวนไดสวนเสียตางๆ ในบึงบอระเพ็ด เพื่อรับทราบความคิดเห็น หนาที่ ความ
รับผิดชอบ วิสัยทัศน ปญหาและอุปสรรค ที่เกี่ยวของกับบึงบอระเพ็ด จากผลการดําเนินงานทําให
ไดเปาหมายของการจัดการพื้นที่ชุมน้ําบึงบอระเพ็ดและแนวทางปฏิบัติที่เปนที่ยอมรับจากทุกฝายที่
เขารวมจัดทํา ซ่ึงประกอบดวย 
 

เปาหมายที่ 1: การจัดการบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาดตามหลักสากลโดยยึดแนว
ทางการปฏิบัติที่ดีที่สุด (Best Practice) โดยใชแนวทางการบริหารจัดการพื้นที่ลุมน้ําแบบบูรณาการ 

เปาหมายที่ 2: การจัดการคุณคาทางเศรษฐศาสตรของบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาด
เพื่อการใชประโยชนอยางยั่งยืน 

เปาหมายที่ 3: การจัดการน้ําของบึงบอระเพ็ดอยางชาญฉลาดเพื่อการอนุรักษและ
สงเสริมคุณคาดานสิ่งแวดลอม 

เปาหมายที่ 4: การจัดการคุณคาทางสังคมของพื้นที่ชุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
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ทฤษฎีและแบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 

1. กราฟน้ําทา 
 

กราฟน้ําทา (Hydrograph) คือ กราฟที่แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําหรือ
ระดับน้ําตามเวลาที่ผานไป โดยน้ําทาเกิดจากน้ําฝนที่ตกลงสูพื้นดิน ซ่ึงบางสวนสูญเสียไปใน
ลักษณะของการคายน้ําหรือการระเหย บางสวนซึมลงสูผิวดินและเดินทางไปปรากฏในลําน้ําได 3 
ลักษณะคือ น้ําที่ไหลบนผิวดิน (Overland Flow) น้ําที่ไหลใตผิวดิน (Interflow) และน้ําใตดิน 
(Groundwater Flow) น้ําที่ไหลบนผิวดินจะเกิดขึ้นไดเมื่อความเขมของฝนที่ตกมีอัตรามากกวาอัตรา
การซึมลงดิน สําหรับน้ําที่ไหลใตผิวดินเกิดจากน้ําสวนที่ไหลซึมลงในดินผานดินชั้นตางๆ จนถึง
ช้ันที่น้ําไหลซึมผานไดยากและไหลไปตามแนวนอนในดินไปบรรจบลําน้ํา ซ่ึงมีลักษณะการไหลชา
กวาน้ําที่ไหลบนผิวดินมาก สวนน้ําใตดินเปนน้ําฝนที่ซึมลึกลงไปจนถึงระดับน้ําใตดินและ
กลายเปนสวนหนึ่งของน้ําใตดิน จนทายที่สุดน้ําใตดินที่เพิ่มขึ้นนี้จะเคลื่อนตัวและไหลไปรวมกับ
น้ําในลําน้ํา บางครั้งอาจเรียกน้ําใตดินวา Baseflow เนื่องจากน้ําใตดินเคลื่อนตัวไดชามากกวาจะไป
ปรากฏที่ลําน้ํา และ ลักษณะการปรากฏที่ลําน้ํานี้จะไมทําใหเกิดการขึ้นลงอยางรวดเร็วของกราฟ
น้ําทา (วีระพล, 2538) 
 
 กราฟน้ําทา คือ กราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลหรือระดับน้ํากับเวลา 
หรือเปนขอมูลการเคลื่อนที่ของคลื่นหรืออัตราการไหลของน้ําผานสถานีวัดน้ําหรือผานจุดที่
พิจารณาจุดใดจุดหนึ่ง เมื่อปริมาณการไหลของน้ําในลําน้ําเพิ่มขึ้น จะทําใหระดับน้ําและปริมาตร
การเก็บกักชั่วคราวของลําน้ําเพิ่มขึ้นดวย และเมื่อปริมาณการไหลลดลง ปริมาตรของน้ําที่เก็บกัก
ช่ัวคราวก็จะถูกปลอยออกมา ดังนั้นเมื่อคล่ืนหรือกราฟน้ําทาเคลื่อนตัวไปทางดานทายน้ํา จะทําให
รูปรางของกราฟน้ําทาเปลี่ยนแปลงไป ถาไมคิดปริมาณน้ําที่ไหลมาจากลําน้ําสาขา หรือใหการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรของกราฟน้ําทาคงที่แลว รูปรางของกราฟน้ําทาจะมีฐานเวลาที่ยาวขึ้น และมี
ขนาดของปริมาณการไหลสูงสุดลดต่ําลงเมื่อคล่ืนหรือกราฟน้ําทาเคลื่อนตัวไปทางทายน้ํา เรียกวา 
คล่ืนมีลักษณะ Attenuation (วีระพล, 2538) กระบวนการนี้ เรียกวา การเคลื่อนที่ของน้ําทา (Flow 
Routing) 
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 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําทาทําได 2 วิธีคือ วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบลัมพ 
(Lumped System Routing) และ วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบดิสตริบิวท (Distributed System 
Routing) (นุชนารถ, 2545) 
 

1. วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบลัมพ (Lumped System Routing) หมายถึง การ
เคลื่อนที่ทางอุทกวิทยา (Hydrologic Routing) ซ่ึงมีพื้นฐานของการเฉลี่ยตามพื้นที่ (Spatial 
Averaging) โดยเฉลี่ยแบบทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงน้ําทาจะถูกคํานวณใหเปนฟงกช่ันของเวลาเพียง
อยางเดียว ณ จุดที่พิจารณา จะไมพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการตางๆ ภายในระบบของ
พื้นที่ลุมน้ํา เชน สมมติใหการซึมผานผิวดิน (Infiltration) คงที่ตลอดทั้งพื้นที่ลุมน้ํา  
 
  2. วิธีการเคลื่อนที่ของระบบแบบดิสตริบิวท (Distributed System Routing) หมายถึง 
การเคลื่อนที่ทางชลศาสตร (Hydraulic Routing) โดยจะพิจารณาตําแหนงของการเกิดกระบวนการ 
ซ่ึงน้ําทาจะถูกคํานวณใหเปนฟงกช่ันของทั้งพื้นที่และเวลา (Space and Time) 

 
ในการศึกษานี้เปนการนําแบจําลองดานอุทกวิทยา (แบบจําลอง URBS) ซ่ึงตั้งอยูบน

พื้นฐานของการใชหลักการดานอุทกวิทยาอธิบายการเกิดน้ําทาดังที่ไดกลาวไวขางตน ในขณะที่
องคประกอบดานการเคลื่อนที่ของกราฟน้ําทาจะใชหลักการของการเคลื่อนที่แบบลัมพมาเปน
หลักการในการสรางแบบจําลอง อยางไรก็ตาม เพื่อใหแบบจําลองสามารถประเมินกราฟน้ําทาได
ถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น แบบจําลอง URBS จึงกําหนดใหมีการแบงพื้นที่ลุมน้ํา
ออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อใหสามารถนําหลักการของการเคลื่อนที่แบบดิสตริบิวทมาประยุกตใช
รวมกัน สําหรับรายละเอียดของแบบจําลอง URBS ไดกลาวไวในหัวขอที่ 3 ตอไป 

 
2. การศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

การประเมินปริมาณน้ําทาเปนกระบวนการทางดานอุทกวิทยาที่ทําไดหลายวิธี สามารถ
แบงเปนกลุมใหญๆ ได 2 กลุม (วีระพล, 2531) คือ แบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชหาความสัมพันธ
ของน้ําฝนและน้ําทา (Rainfall-Runoff Model) และ แบบจําลองทางสถิติที่ใชหลักการวิเคราะห
ถดถอยเชิงซอน (Multiple Regression Analysis Model) แบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชหา
ความสัมพันธของน้ําฝนและน้ําทาเปนแบบจําลองที่นําสถิติขอมูลฝนมาหาความสัมพันธกับปริมาณ
น้ําทา โดยการใชขอมูลทางกายภาพและสภาพทางอุทกวิทยา เชน ประเภทของดินและการใชที่ดิน 
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เปนตน สวนแบบจําลองถดถอยเชิงซอนจะใชหลักสถิติที่เรียกวา “การวิเคราะหถดถอยเชิงซอน 
(Multi Regression Analysis) และ หลักสถิติอนุกรมเวลา (Time Series Analysis)” ซ่ึงไมจําเปนตอง
ใชคุณลักษณะของลุมน้ํา เชน แบบจําลอง HEC-4 เปนตน 
 
 ไพโรจน (2543) ไดกลาวไววา การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับกิจกรรมตางๆ เชน ขอมูล
สถิติการไหลของน้ําทา หรือ ขอมูลสถิติน้ําฝน ที่มีความเกี่ยวของกัน ซ่ึงโดยปกติปริมาณน้ําทาจาก
พื้นที่รับน้ําจะตองถูกคาดการณไวเปนขอมูลอันหนึ่ง เชน การศึกษาการทดลองความเสียหายจากน้ํา
ทวมอาจตองมีการคาดคะเนในการเพิ่มปริมาตรของน้ําทา เพื่อรับการเปลี่ยนแปลงการใชพื้นที่รับน้าํ
นั้น อยางไรก็ตามไมมีบันทึกขอมูลใดที่สามารถจัดหามาไดเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวยังไม
เกิดขึ้น ในกรณีที่คลายกันการคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ที่ตองการตัดสินใจในการ
ระบายน้ําออก เมื่อมีพายุฝนในพื้นที่รับน้ํา การคอยที่จะเก็บขอมูลและสังเกตการไหลเปนสิ่งที่ไม
ควรทํา ซ่ึงมีทางเลือก คือ ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการจัดเตรียมขอมูลคาดการณลวงหนา 
ซ่ึงในแบบจําลองหนึ่งๆ จะมีตัวแปรที่ไมทราบคา (Output) กับตัวแปรที่ทราบคา (Input) ในกรณี
แบบจําลองที่รวมอยูในแบบจําลองน้ําฝน – น้ําทา ตัวแปรที่ทราบคาคือ ปริมาณฝน และตัวแปรที่จะ
ไดออกมาคือ ปริมาณน้ําทา หรือ ตัวแปรที่ทราบคาคือ ปริมาณน้ําดานเหนือน้ํา และไดปริมาณน้ํา
ดานทายน้ําออกมา การประยุกตใชโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร เพื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางพื้นที่รับน้ําฝนของลุมน้ํายอย กับปริมาณน้ําฝนที่เปลี่ยนเปนปริมาณน้ําทาในลําน้ําที่แปรผัน
ตามเวลา รวมทั้งการวิเคราะหคํานวณกราฟน้ําทาของระบบลุมน้ํา แบบจําลองตางๆ ที่สามารถใช
วิเคราะหคํานวณขอมูลปริมาณน้ําฝนเปลี่ยนเปนปริมาณน้ําทา เชน HEC-1, HEC-HMS และNAM 
เปนตน  
 

2.1 แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา และการประยุกตใช 
 
 แบบจําลองน้ําฝน–น้ําทา เปนแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชประเมินกราฟน้ําทาจาก

ปริมาณน้ําฝน โดยอาศัยขอมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําที่ตอบสนองตอปริมาณน้ําฝน 
เชน ลักษณะภูมิประเทศ สภาพอุตุนิยมวิทยา สภาพอุทกวิทยา และ ลักษณะการใชที่ดิน เปนตน จาก
อดีตจนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาและประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ที่ใชหลักการดังกลาวกัน
อยางแพรหลาย ตัวอยางของแบบจําลองประเภทนี้ ไดแก แบบจําลอง SSARR, STANDFORD 
WATERSHED, SACRAMENTO WATERSHED, TANK, SCS, HEC-HMS, NAM และ URBS 
เปนตน สําหรับงานวิจัยนี้ไดพิจารณาใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวัน
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จากขอมูลน้ําฝนรายวันและลักษณะเฉพาะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงรายละเอียดจะกลาวถึงตอไป ในสวน
ของแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา อ่ืนๆ และการประยุกตใชสรุปไดดังนี้ 
 
   วันชัย (2534) ไดทําการประเมินปริมาณน้ําทารายเดือนจากปริมาณฝนโดยวิธี 
Linear programming ในลุมน้ําแมแตง แมแจม เชิญ แควใหญ และหลังสวน หลักการของ
แบบจําลอง คือ การหาความสัมพันธของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในเดือนปจจุบันกับปริมาณฝนที่ตก
ในเดือนปจจุบันและที่ตกยอนหลังไปอีก 5 เดือน ผลการศึกษาพบวา ในการประเมินปริมาณน้ําทา 
ถาขอมูลของปริมาณน้ําทาและปริมาณฝนมีความสัมพันธกันดี แบบจําลองสามารถประเมินปริมาณ
น้ําทาไดใกลเคียงกับคาที่ไดจากการตรวจวัด เนื่องจากธรรมชาติของการเกิดฝนในพื้นที่ใดๆ นั้นจะ
มีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอทั่วพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีขนาดใหญ ดังนั้น การประเมินน้ําทาให
ถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงไดนั้นจําเปนตองมีสถานีวัดน้ําฝนที่มากพอ เพื่อใหขอมูลที่ไดจาก
สถานีวัดน้ําฝนเหลานั้นสามารถนํามาใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําที่พิจารณาได 
 
   Arcelus (2000) ไดทําการพยากรณปริมาณน้ําทาสําหรับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัด
น้ําทาดวยแบบจําลอง HEC-HMS และแบบจําลอง NAM โดยการประเมินพารามิเตอรของ
แบบจําลองทั้งสองในลุมน้ําที่มีสถานีวัดน้ําทา และนําพารามิเตอรที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS 
ไปปรับใชกับลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาตามสภาพภูมิประเทศและการใชที่ดิน จากนั้นจึงประเมิน
พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM ในลุมน้ําเดียวกันเพื่อใหกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM 
เขากันไดดีกับกราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง HEC-HMS พบวาวิธีการนี้ใหผลเปนที่ยอมรับได
สําหรับลุมน้ําที่ไมมีการเก็บขอมูล นอกจากนี้ วงศสถิตย (2545) ยังไดทําการศึกษาคุณลักษณะทาง
อุทกศาสตรของลุมน้ํามูล โดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร HEC-HMS 
 
   Sagawara et al. (1974) ไดพัฒนาแบบจําลอง TANK เพื่อใชหาปริมาณน้ําทาจาก
ปริมาณน้ําฝน โดยใชแนวคิดในการกําหนดชั้นดินใหมีลักษณะเปนถังน้ํา ซ่ึงแนวคิดนี้ถูกเสนอขึ้น
เปนครั้งแรกในป ค.ศ. 1934 โดย Zoch และมีผูพัฒนาตออีกหลายคน เชน Clack ในป ค.ศ.1945 และ 
Nash ในป ค.ศ.1957 โดยแบบจําลอง TANK มีหลักการ คือ สมมติใหลุมน้ําเปนถังเก็บน้ํา เมื่อฝนตก
ลงมายังถังน้ําจะมีบางสวนเก็บกักอยูในถังและบางสวนไหลออกทางกนถัง ซ่ึงถาลุมน้ําใดมีปริมาณ
น้ําสะสมอยูมาก อัตราการไหลออกของน้ําจากลุมน้ําจะมาก และถาลุมน้ําใดที่มีปริมาณน้ําสะสมอยู
นอย อัตราการไหลของน้ําทาจะนอยตามไปดวย ปริมาณน้ําในถังจึงเปรียบเสมือนความชื้นที่มีอยูใน
ดิน ซ่ึงตอมามีการปรับปรุงแบบจําลองนี้โดยการใชถังเปนตัวแทนของชั้นดิน ซ่ึงปริมาณน้ําในถัง
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แตละถังเปรียบเปนความชื้นของชั้นดินในแตละชั้น และอัตราการไหลของน้ําจากถังแตละถังก็จะ
แตกตางกันออกไปดวย ทําใหอธิบายถึงลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําไดดียิ่งขึ้น ซ่ึงในการใช
แบบจําลองนี้ผูใชตองปรับคาพารามิเตอรที่แสดงคุณสมบัติตางๆ ของถังแตละใบ จนกระทั่งปริมาณ
น้ําทาที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด โดยแบบจําลอง 
TANK ไดถูกนํามาใชโดยทั่วไป ดังตอไปนี้ 
 
   วีระชัย (2530) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและน้ําทาของ
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 7 สถานี ภายในลุมน้ําปาสัก โดยกําหนดคาคงที่ทั้ง 14 พารามิเตอรของ
แบบจําลอง TANK ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําไมเกิน 1,000 ตารางกิโลเมตร สามารถสรุปไดวาแบบจําลอง 
TANK สามารถคํานวณปริมาณน้ําทาจากสถิติน้ําฝนไดผลดี ซ่ึงขอมูลน้ําทาจากการวัดและปริมาณ
น้ําทาจากการคํานวณมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ความเชื่อมั่น 99.9เปอรเซ็นต และ
เนื่องจากแบบจําลอง TANK ถูกพัฒนาขึ้นในประเทศญี่ปุน ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําที่ชุมชื้นตลอดทั้งป 
ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงใชไดดีกับพื้นที่ที่มีความชุมชื้นตลอดปเทานั้น สวนพื้นที่ที่ไมชุมชื้นตลอดทั้ง
ป จะมีความชื้นในดินไมสม่ําเสมอตลอดทั้งลุมน้ํา ซ่ึงบริเวณที่สูงจะแหงกวาบริเวณที่ลุม ทําให
ลักษณะการเกิดน้ําทาตางกัน จึงควรแบงพื้นที่รับน้ําออกเปนพื้นที่ยอยๆ ตามปริมาณความชื้นในดิน
แลวจึงจําลองพื้นที่ยอยๆ ของแตละสวนดวยแบบจําลอง TANK 

 
   อวิรุทธ (2538) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาในลุมน้ําบางปะกง
โดยใชแบบจําลอง RIBAMAN (RBM-DOGGS) ซ่ึงมีหลักการอางอิงกับวิธีการ SCS ที่ตองใช
ขอมูลลักษณะดินและการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ํา และไดแบงกรณีศึกษาออกเปน 3 กรณี ตาม
เงื่อนไขความชื้นของพื้นที่กอนพายุฝนที่พิจารณา คือ ความชื้นเริ่มตนของพื้นที่มีคานอย ปานกลาง 
และสูง พบวาแบบจําลองนี้สามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางน้ําฝน-น้ําทาไดอยางเหมาะสม 
โดยคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางผลจากการคํานวณกับคาที่วัดไดของอัตราการไหล อัตรา
การไหลสูงสุด และ เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุดมีคาอยูในชวง 0.825-0.944, 0.960-0.995 และ 
0.868-0.997 ตามลําดับ และเสนอแนะวา แบบจําลอง RIBAMAN (RBM-DOGGS) เปนการใช
ขอมูลฝนรายชั่วโมง ซ่ึงไมเหมาะกับการประเมินปริมาณน้ําทาที่มีชวงเวลานาน แตจะเหมาะกับ
การศึกษาเพื่อการปองกันอุทกภัยมากกวา เนื่องจากสามารถนําขอมูลฝนออกแบบมาใชใน
แบบจําลองได และนอกจากนี้ยังมีการนํามาใชกับลุมน้ําอื่นๆ โดยทั่วไป 
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   กานดา (2545) ไดศึกษาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมของแบบจําลอง NAM สําหรับ
ลุมน้ํานาน โดยใชสถานีวัดน้ําทา 11 สถานี ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ําฝนอยูในชวง 35-4,840 ตารางกิโลเมตร 
พบวาพารามิเตอรที่ไดอยูในชวงที่แนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง NAM ซ่ึงผลการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง NAM และ ที่ไดจาก
การตรวจวัดมีความใกลเคียงกัน คือ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.57-0.98 เฉลี่ยเทากับ  
0.82 และมีคายกกําลังสองของคาความแตกตางอยูระหวาง 12.76-219.67 เฉลี่ยเทากับ 111.59 
ลูกบาศกเมตร นอกจากนี้ในการศึกษาคาความออนไหวของพารามิเตอรตางๆ นั้น ไดพิจารณาที่
สถานีวัดน้ําทา N.17 โดยพิจารณาที่ อัตราการไหลสูงๆ และอัตราการไหลต่ําๆ โดยทําการ
เปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง พบวาการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร
แตละตัวมีผลตอองคประกอบของน้ําทาดวยอัตราที่แตกตางกัน และมีความไวที่แตกตางกันตออัตรา
การไหลสูงและอัตราการไหลต่ํา 
 
   ศิริกัญญา (2547) ไดศึกษาการประยุกตใชแบบจําลอง NAM และแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ ในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของสถานีวัดน้ําทาในลุม
น้ําปงตอนบนจํานวน 13 สถานี ซ่ึงมีพื้นที่รับน้ําฝนระหวาง 45-3,853 ตารางกิโลเมตร ในการ
ประยุกตใชแบบจําลอง NAM นั้น ขอมูลดานเขา คือ ปริมาณฝนรายวัน การระเหยรายวัน คาเงือ่นไข
เร่ิมตน และพารามิเตอรของแบบจําลองจํานวน 15 พารามิเตอร ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน
แบบจําลอง พบวา สวนใหญมีคาอยูในชวงที่ไดแนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลอง และ 
ประสิทธิภาพการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของแบบจําลองทั้งสองไดพิจารณาเงื่อนไขความเขา
กันไดดีของกราฟน้ําทา 4 ประการ คือ 1) สมดุลน้ํา 2) กราฟน้ําทาโดยรวม 3) ปริมาณการไหลสูง 
และ 4) ปริมาณการไหลต่ํา พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหผลการประเมินน้ําทาราย
วันที่ถูกตองกวาแบบจําลอง NAM สวนในดานของสมดุลน้ํา กราฟน้ําทาโดยรวม และ ปริมาณการ
ไหลสูง ในทางตรงกันขามสําหรับปริมาณการไหลต่ํา แบบจําลอง NAM ใหผลที่ดีกวา  
 

 วิษุวัฒก (2546) ไดประยุกตใช แบบจําลอง NAM และแบบจําลองอุทกวิทยา
น้ํานองซึ่งพัฒนาโดย วีระพล (2545) อางโดย วิษุวัฒก (2546) ซ่ึงใชวิธีคํานวณจากพายุฝนดวย
เทคนิคกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา เพื่อประยุกตใชแบบจําลองทั้งสองในการคาดคะเนปริมาณน้ํานอง
สูงสุด ที่เกิดจากพายุฝนในพื้นที่ลุมน้ําคลองทาตะเภา และลุมน้ําคลองชุมพรซึ่งเปนลุมน้ํายอยของ
ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก โดยมีพื้นที่ลุมน้ํา 2,227 และ 521 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ ผล
การศึกษาพบวาทั้งสองแบบจําลองสามารถประยุกตใชกับลุมน้ําทั้งสองเพื่อวิเคราะหปริมาณน้ํานอง
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สูงสุดไดดี แตแบบจําลอง NAM จะใหผลการคํานวณปริมาณน้ํานองสูงสุดไดดีกวาแบบจําลองอุทก
วิทยาน้ํานองเปนสวนใหญ 

 
 สุพรรษาและคณะ (2550) ไดทําการศึกษาความสัมพันธแบบลุมน้ํารวมระหวาง

พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ํายอยในลุมน้ําปง
ตอนบน โดยลักษณะเฉพาะทางกายภาพดังกลาวประกอบดวย ขนาดพื้นที่รับน้ํา (A) ความยาวตาม
ลําน้ําสายหลัก (L) ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําจนถึงจุดออกของลุมน้ํา 
(Lc) และความลาดชันเฉลี่ยของลําน้ําสายหลัก (S) ผลการศึกษาพบวา พารามิเตอรของแบบจําลอง 
NAM มีความสัมพันธกับลักษณะเฉพาะทางกายภาพของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ในลุมน้ําปงตอนบน
เปนอยางดี จึงสามารถนํามาสรางความสัมพันธแบบลุมน้ํารวมซึ่งไดพิสูจนแลววาความสัมพันธที่
สรางขึ้นนี้มีความเหมาะสมในการประเมินกราฟน้ําทาสําหรับบริเวณที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยูใน
ลุมน้ําปงตอนบน นอกจากนี้ แนวทางการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชกับลุมน้ําอื่นๆ ใน
ประเทศไทยไดตอไป 

   
3. แบบจําลอง URBS (URBS Model) 
 
 นุชนารถและคณะ (2548) ไดทําการการคัดเลือกแบบจําลองดานอุทกวิทยาที่มี
ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนํามาประยุกตใชและพัฒนาใหแบบจําลองที่ไดรับคัดเลือก
สามารถนํามาประยุกตใชไดโดยงาย ภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การประยุกตแบบจําลองอุทกวิทยา
เพื่อการจําลองปริมาณน้ําทาและปริมาณน้ําทวมสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและลุมน้ํายม” ซ่ึงเปน
โครงการวิจัยยอยของโครงการ “ระบบพยากรณและเตือนภัยน้ําทวนสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและ
ลุมน้ํายม” โดยผลการเปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลอง NAM, HEC-HMS, URBS และ
แบบจําลอง SWAT พบวาแตละแบบจําลองมีขอดี-ขอเสียที่ตางกัน และไมมีแบบจําลองใดที่
สามารถผานเกณฑการคัดเลือกไดทุกขอ แตจากเกณฑการใหคะแนนพบวาแบบจําลอง URBS ได
คะแนนรวมสูงที่สุดโดยไดคะแนน 92 คะแนนจาก 100 คะแนน ในขณะที่แบบจําลอง NAM, HEC-
HMS และแบบจําลอง SWAT ไดคะแนนรวม 70, 82 และ 72 คะแนน ตามลําดับ นอกจากนั้นแลว
งานวิจัยดังกลาวไดนําแบบจําลอง URBS และแบบจําลอง NAM มาใชในการประเมินปริมาณน้ําทา
รายวันสําหรับสถานีวัดน้ําทา 5 สถานี ในลุมน้ําปงตอนบน ผลการศึกษา พบวา ทั้งแบบจําลอง 
URBS และแบบจําลอง NAM สามารถประเมินกราฟน้ําทารายวันไดถูกตองใกลเคียงกัน จากผล
การศึกษาดังกลาวสรุปไดวาแบบจําลอง URBS มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเพื่อการประเมินกราฟ
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น้ําทาสําหรับลุมน้ําในประเทศไทย ดังนั้นในโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดนี้จึงไดเลือกใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของลุม
น้ําบึงบอระเพ็ด 
 
 แบบจําลอง URBS เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นเพื่อการพยากรณน้ําทวม โดย Queensland 
Department of Natural Resources and Mines ในป ค.ศ.1990 ซ่ึงมีพื้นฐานของทฤษฎีมาจากการ
พัฒนาของ Laurenson & Mein (1990) และแบบจําลอง WT42 (Shallcross,  1987) อางโดยนุชนารถ 
และคณะ (2548) โดยแบบจําลอง URBS มีความสามารถดังนี้ 
 

1. สามารถเขาถึงขอมูลดานอุทกวิทยา 
2. สามารถแสดงผลไดทั้งในรูปของขอความและกราฟ 
3. สามารถคํานวณระดับน้ําจากขอมูลอัตราการไหลได 
4. งายในการรวบรวมขอมูลดานออกจากแบบจําลองสมดุลน้ํา 
5. ไฟลขอมูลดานออกสามารถอานไดโดยตรงดวยแบบจําลอง MIKE 11  และ HEC-RAS 

ทั้งยังสามารถนําออกสูโปรแกรมประเภท Spreadsheet ได 
6. สามารถออกแบบพายุฝนสําหรับ zone ตางๆ ตามหลักการของ AR&R ไดโดย

อัตโนมัติ และยังมีการตรวจสอบผลของการออกแบบพายุฝนอยางอัตโนมัติดวย 
7. รวมวิธี Monte-Caelo สําหรับใชในการออกแบบพายุฝนเพื่อเปนผลลัพธใหกับสวน

ของการจัดการตอไป 
8. สามารถใชการจําลองน้ําทวมไดทั้งในลักษณะเหตุการณเดี่ยวและเหตุการณตอเนื่อง 
9. สามารถจําลองพฤติกรรมทางอุทกวิทยาที่สําคัญมีรายละเอียดดังนี้ 

ก. ทําการแยกการเคลื่อนตัวของน้ําทวมออกเปนการเคลื่อนตัวในพื้นที่ลุมน้ําและการ
เคลื่อนตัวในแมน้ํา 

ข. มีการแนะนําแบบจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดี่ยวใหมๆ หลายแบบจําลอง 
ค. มีการจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณตอเนื่อง เชน แบบจําลองการคืนสภาพของ

การสูญเสียเร่ิมตน (Recovering Initial Loss Model) 
ง. มีการแยกแบบจําลองการสูญเสียออกเปนการสูญเสียในพื้นที่ไมทึบน้ําและพื้นที่

ทึบน้ํา 
จ. สามารถอธิบายผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงชุมชนเมืองและการตัดไม

ทําลายปา 
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10. สามารถจําลองการชะลางและการพัดพาของตะกอน 
11. สามารถวิเคราะหคาเสียหายที่เกิดจากน้ําทวม 
12. สามารถวิเคราะหการเก็บกักในพื้นที่ 
13. สามารถประเมินผลกระทบจากการเก็บกักของ Roffwater 
14. สามารถใชเพื่อการหาแนวทางการออกแบบการเก็บกักในลุมน้ํา 
15. มีการคํานวณการสูญเสียของน้ําของการเคลื่อนที่ในลําน้ํา (Channel Transmission 

Losses) 
16. มีการรวมเกณฑสําหรับใชในการจัดการอางเก็บน้ําแบบงายๆ 
17. มีการจัดการเพื่อที่จะทําใหใชเวลาในการคํานวณนอยที่ สุดและใชเวลาในการ

ตรวจสอบมากที่สุด 
18. มีความสามารถในการจัดการการพยากรณน้ําทวม 

 
 แบบจําลอง URBS ประกอบดวยแบบจําลองยอยที่สําคัญตอการวิเคราะหปริมาณน้ําทา 2 
แบบจําลองยอย คือ แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา และแบบจําลองการสูญเสียของ
ปริมาณน้ําฝน-น้ําทา ซ่ึงมีรายละเอียดของแตละแบบจําลองยอยดังนี้ 
  

3.1 แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา (Runoff Routing Models) 
 

แบบจําลอง URBS เปนแบบจําลองประเภทโครงขายการเคลื่อนตัวของปริมาณ
น้ําทา (Runoff - Routing Networked Model) ของพื้นที่ลุมน้ํายอย ในการใชงานแบบจําลอง URBS 
เพื่อวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําทา ซ่ึงมีพารามิเตอรที่สําคัญประกอบดวย ความยาวลําน้ํา พื้นที่
ลุมน้ํา ความลาดชันของทางน้ํา ความลาดชันของพื้นที่ลุมน้ํา สัดสวนพื้นที่ชุมชนเมือง (Fraction 
Urbanized) สัดสวนพื้นที่ปาไม (Fraction Forested) และสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา  

 
ในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา ประกอบดวยสองแบบจําลองยอย 

คือ แบบจําลอง Basic และแบบจําลอง Split ในสวนของแบบจําลอง Basic นั้น จะคลายกับ
แบบจําลอง RORB (Laureson & Mein, 1990) สําหรับแบบจําลอง Split จะคลายกับแบบจําลอง 
WBNM (Watershed Bounded Network Model) ซ่ึงรายละเอียดของแตละแบบจําลองสรุปไดดังนี้ 
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 3.1.1 แบบจําลอง Basic (Basic Model) 
   
  แบบจําลอง Basic มีสมมุติฐาน คือ ปริมาตรเก็บกักในพื้นที่ลุมน้ําและ
ปริมาตรเก็บกักของลําน้ําในแตละพื้นที่ลุมน้ํายอยจะถูกพิจารณารวมเปนปริมาตรเก็บกักเดียวกันใน
ลักษณะของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง (Non-Linear Reservoir) โดยความสัมพันธระหวาง
ปริมาตรเก็บกักและอัตราการไหล (S-Q) ของอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรงตามแนวความคิดแสดง
ไดดังสมการตอไปนี้ 
 
    m

cQkS 1=       (1) 
 
  เมื่อ 1

ck  คือ คาคงที่สําหรับการเคลื่อนตัวแบบไมเปนเสนตรงของอางเก็บน้ํา
ซ่ึงเปนฟงกช่ันกับลักษณะเฉพาะของปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักของลําน้ํา 
และเมื่อทําการแทนคา 1

ck  ดวยลักษณะเฉพาะดังกลาวสงผลใหสมการของปริมาตรเก็บกักเปลี่ยน
รูปดังนี้ 
 

   m

c

Q
US
FfLnS













+
+

=
2

2

)1(
)1(α      (2) 

 
เมื่อ S  คือ ปริมาตรเก็บกักของพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 α  คือ พารามิเตอร Storage Lag 
 f  คือ แฟคเตอรความยาวของชวงลําน้ํา 
 L  คือ ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
 U  คือ สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํายอย (Fraction Urbanization of sub-catchment) 
 F  คือ สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํายอย (Fraction Forested of sub-catchment) 
 n  คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา 
 cS  คือ ความลาดชันของทางน้ํา 
 Q  คือ ปริมาณน้ําไหลออก (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 m  คือ พารามิเตอรความเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment 

Non-Linearity Parameter) 
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  สําหรับเกณฑการตรวจสอบความไมมีเสถียรภาพของการวิเคราะหสามารถ
ตรวจสอบไดโดยสมการดังตอไปนี้ 
 

    01.0
1

≤
T

ck
δ

      (3) 

 
  ผลการวิเคราะหที่ไดควรมีคาเขาใกลศูนย ซ่ึงหากเกิดความไมมีเสถียรภาพ
ขึ้น ควรปรับเปล่ียนขนาดของพื้นที่ลุมน้ําที่ใชในการวิเคราะหใหมีคาเพิ่มขึ้นหรืออาจลดชวงเวลาที่
ใชในการวิเคราะห 
 
  3.1.2 แบบจําลอง Split (Split Model) 
 
  แบบจําลอง Split มีหลักการคลายกับแบบจําลอง Basic แตปริมาตรเก็บกัก
ของลุมน้ําและลําน้ําจะถูกแยกจากกันอยางอิสระ โดยเมื่อฝนตกลงบนพื้นที่ลุมน้ํายอย ปริมาณฝนจะ
เคลื่อนตัวผานปริมาตรเก็บกักของลุมน้ําซึ่งอยูที่จุดศูนยถวงของพื้นที่ลุมน้ําเพื่อไหลไปสูลําน้ําโดย
ใชหลักการการเคลื่อนตัวของน้ําทาบนพื้นที่ลุมน้ํา จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตรเก็บกัก
ของลุมน้ําซึ่งเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขาของปริมาตรเก็บกักลําน้ําจะถูกเคลื่อนตัวไปตาม
ทางน้ําดวยวิธี Muskingum แบบไมเปนเสนตรง โดยหลักการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําผานปริมาตร
เก็บกักลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักลําน้ําอธิบายไดดังนี้ 
 
   ก. การเคลื่อนตัวบนพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Routing)  
 
  การเคลื่อนตัวบนพื้นที่ ลุมน้ํานั้นจะใชปริมาตรเก็บกักลุมน้ําเปน
ตัวแทนอางเก็บน้ําแบบไมเปนเสนตรง โดยแสดงความสัมพันธของปริมาตรเก็บกักและอัตราการ
ไหลดังนี้ 
 

    m
catch Q

U
FAS
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)1(β      (4) 

 
เมื่อ catchS  คือ ปริมาตรเก็บกักลุมน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 β   คือ พารามิเตอร Catchment Lag 



 

28

 A  คือ พื้นที่ลุมน้ํายอย (ตารางกิโลเมตร) 
 U  คือ สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํา 
 F  คือ สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํา 
 m  คือ พารามิเตอรของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 

 
  ข. การเคลื่อนตัวในลําน้ํา (Channel Routing) 
 
  การเคลื่อนตัวในลําน้ํามีพื้นฐานมาจากวิธี Muskingum แบบไมเปน
เสนตรงแสดงไดดังนี้ 
 
    ( ) 1

)1( n
du

c
chnl QxxQ

S
nLfS −+= α     (5) 

 
เมื่อ chnlS  คือ ปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา (ลูกบาศกเมตรชั่วโมงตอวินาที) 
 α   คือ พารามิเตอร Channel Lag 
 f  คือ แฟคเตอรความยาวลําน้ํา 
 L คือ ความยาวลําน้ํา (กิโลเมตร) 
 cS  คือ ความลาดชันของทางน้ํา 
 uQ  คือ ปริมาณการไหลเขาทางดานเหนือน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 dQ  คือ ปริมาณการไหลออกทางดานทายน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
 x คือ พารามิเตอรการเคลื่อนที่ของ Muskingum 
 1n  คือ พารามิเตอรแบบไมเปนเสนตรงของ Muskingum 
 n  คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลําน้ํา 

 
  3.2 แบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall-Runoff Loss Models) 
 
  แนวความคิดในการจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนในแบบจําลอง URBS มี 2 
วิธี คือ การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียว และ การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณตอเนื่อง 
ซ่ึงมีรายระเอียดดังนี้ 
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  3.2.1 การจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียว (Event Base 
Rainfall Loss Modeling) 
 
  การจําลองการสูญเสียแบบเหตุการณเดียวและแบบตอเนื่องนั้นมีส่ิงที่
คลายคลึงกันคือ  ตองการใหผูใชกําหนดปริมาณการสูญเสียของปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ํากอนที่จะ
เกิดปริมาณน้ําทาซึ่งเรียกการสูญเสียประเภทนี้วา การสูญเสียเร่ิมตน (Initial Loss) ในแบบจําลอง 
URBS นี้จะแยกการจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนสําหรับพื้นที่ทึบน้ําและพื้นที่ไมทึบน้ําออก
จากกัน โดยผูใชมีทางเลือกในการกําหนดพารามิเตอรการสูญเสียที่เปนตัวแทนของทั้งพื้นที่ทึบน้ํา
และพื้นที่ไมทึบน้ํา สําหรับวิธีการวิเคราะหการสูญเสียของปริมาณน้ําฝนแบบเหตุการณเดียวใน
แบบจําลอง URBS จํานวน 3 วิธีดังนี้ 
 
  ก. แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ทึบน้ํา (Impervious Loss Model) 
 
  แบบจําลอง URBS จะทําการสมมติคา Default วาไมมีการสูญเสีย
เร่ิมตน และปริมาณการไหลออกจากพื้นที่ทึบน้ําเปน 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม มีการทําวิจัย
เกี่ยวกับการสูญเสียเร่ิมตนแลวและไดแนะนําวา คาการสูญเสียเร่ิมตนควรมีคาประมาณ 1 ถึง 2 
มิลลิเมตร และสัดสวนของการกลายเปนปริมาณน้ําทาควรอยูระหวาง 90 ถึง 100 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ยังมีการวิจัยที่เกี่ยวของ เชน Boyd et al. (1993) ไดแนะนําวา สัดสวนใชการของพื้นที่ทึบ
น้ํา (Effective Fraction Impervious) มีคาอยูระหวาง 0.7 และ 0.9 
 
  ข. แบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ไมทึบน้ํา (Pervious Loss Model)  
 
  แบบจําลอง URBS ประกอบดวยแบบจําลองยอยในการสูญเสียใน
พื้นที่ไมทึบน้ําจํานวน 3 แบบจําลอง ดังตอไปนี้ 
     
  1. แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (Continuing Loss Model) 
 
 แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่องมีสมมติฐานคือ มีปริมาณการ
สูญเสียเร่ิมตน ( il , มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณฝนจะกลายเปนปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall) 
หลังจากนั้นอัตราการสูญเสียตอเนื่อง ( cl , มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) จะถูกประยุกตกับปริมาณฝน 
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 2. แบบจําลองปริมาณน้ําทาที่เปนสัดสวน (Proportional Runoff 
Model) 
 
 แบบจําลองปริมาณน้ําทาที่ เปนสัดสวนจะทําการสมมติวา มี
ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน ( il , มิลลิเมตร) กอนที่ปริมาณฝนจะกลายเปนปริมาณฝนใชการ 
(Effective Rainfall) หลังจากนั้นสัดสวนของปริมาณน้ําทา ( pr ) จะถูกสมมติขึ้น 
 
 3. แบบจําลองการสูญเสียของ Manley-Phillips (Manley-Phillips 
Loss Model) 
 
  แบบจําลองการสูญเสียของ Manley-Phillips จะทําการสมมติวา
อัตราการสูญเสียมีพื้นฐานมาจากสมการดังนี้ 
 
    ( ) ktkPfi += − 2/12/12

2
1      (6) 

 
เมื่อ tf  คือ อัตราการสูญเสียหลังจากเวลา t (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
 t  คือ เวลา (ช่ัวโมง) 
 P  คือ เฮดของน้ําดูดซึม (Capillary Suction Head), (มิลลิเมตร) 
 k  คือ อัตราการสูญเสียอ่ิมตัว (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
 
  ค. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่มีผลกระทบกับพารามิเตอร
ในแบบจําลองการสูญเสีย (Including Spatial Variability Effects in Loss Model Parameters) 
 
  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ที่มีผลกระทบกับพารามิเตอร
ในแบบจําลองการสูญเสียนี้ มีแนวความคิดวา เมื่อมีการซึมลงสูช้ันดินในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได มี
ระยะทาง x มิลลิเมตร นั้นจะคาดเดาไดวา มีสัดสวนของพื้นที่ลุมน้ํา y ที่ทําใหเกิดน้ําทา โดย
แบบจําลอง URBS ไดสมมติแบบจําลองอยางงายในลักษณะของการกระจายตัวแบบเสนตรงเพื่อ
นํามาใชในการวิเคราะหซ่ึงสามารถแสดงไดดวยสมการดังนี้ 
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เมื่อ  ectf  คือ พื้นที่ทึบน้ําอยางแทจริง 
 uf   คือ พื้นที่ทึบน้ําปจจุบัน 
 tF   คือ ปริมาณการซึมลงดินสะสมในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได (มิลลิเมตร) เมื่อเวลาผาน
ไป t 
 maxF  คือ ความสามารถสูงสุดในการซึมลงสูช้ันดินของพื้นที่ลุมน้ํา  

 
โดยแบบจําลองการซึมลงสูช้ันดินแสดงไดดังภาพที่ 5 

 

 
 

  ภาพที่ 5  แบบจําลองการซึมลงสูช้ันดินบนพื้นฐานของพืน้ที่ทึบน้ํา 
  ที่มา: Carroll (2004) 
 

 สําหรับปริมาณฝนสวนเกินในแตละชวงเวลาสามารถคํานวณไดจาก
สมการดังนี้ 
 
    ( ) per

ieff
tot
iimpeffi RfRCfR −+= 1     (8) 

 
เมื่อ tot

iR  คือ ความลึกของปริมาณฝนทั้งหมด 
 impC  คือ สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําทาในพื้นที่ทึบน้ํา 
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 per
iR  คือ ความลึกของปริมาณฝนสวนเกินในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได ซ่ึงถูกคํานวณผาน

ทางแบบจําลองการสูญเสียในพื้นที่ที่น้ําซึมผานได ในสวนของการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสีย
ทําไดโดยการลดปริมาณการซึมลงสูช้ันดินหลังจากชวงเวลาการคํานวณ แสดงไดดังนี้ 
 

     24,
T

TtlTt kkFkF
δ

δδ ==      (9) 
 
เมื่อ Tkδ  คือ สัมประสิทธิ์การลดลง 
 24k   คือ สัมประสิทธิ์ 24 ช่ัวโมง 
 
  3.2.2 แบบจําลองปริมาณน้ําฝน-น้ําทา และ การจําลองปริมาณการสูญเสีย
แบบตอเนื่อง (Rainfall-Runoff Models / Continuous Loss Modeling) 
 
   แบบจําลอง URBS มีการจําลองปริมาณการสูญเสียแบบตอเนื่องดวยกัน 2 
วิธี คือ แบบจําลองการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน และ แบบจําลองสมดุลน้ําแบบ third 
party water model โดยมีหลักการดังนี้ 
 
   ก. แบบจําลองการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน (Recovering 
Initial Loss Models, RILM) 
 
  จากเหตุผลที่วา ปริมาณการสูญเสียแบบตอเนื่องหรือปริมาณการ
สูญเสียแบบเปนสัดสวนนั้นสามารถที่จะทําการคืนสภาพได เมื่อปริมาณการซึมลงสูช้ันดินลดลง
ตามหลักการของการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่ แตการคืนสภาพของปริมาณการสูญเสีย
เร่ิมตนหลังจากชวงฤดูแลงนั้น ยังไมสามารถวิเคราะหได ซ่ึงแบบจําลอง RILM สามารถแกปญหา
ดังกลาวได 
 
  แบบจําลอง RILM เปนแบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบงาย โดย
ผูใชเปนผูกําหนดความจุของปริมาตรเก็บกักของการสูญเสียเร่ิมตน (ILmax) แตหากไมทําการกําหนด 
แบบจําลองก็สามารถคํานวณไดจากเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรก โดยคํานวณจากกรณีที่ปริมาณ
น้ําฝนมีคานอยกวาศักยการสูญเสีย ซ่ึงปริมาณน้ําที่ขาดนี้จะถูกกําหนดใหเปนปริมาตรเก็บกักของ
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การสูญเสียเร่ิมตน ดังนั้นเหตุการณน้ําฝนเหตุการณแรกควรเริ่มในชวงฤดูแลง โดยแบบจําลอง 
RILM ประกอบดวย 2 แบบจําลองยอย ดังนี้ 
 

1. แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง (Continuing Loss Model) 
 
          แบบจําลองการสูญเสียแบบตอเนื่อง ถูกพัฒนาเพื่อยอมใหการ
สูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได โดยการสูญเสียเร่ิมตนจะถูกคํานวณใหมทุกชวงเวลาดวยสมการ
ตอไปนี้ 
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   (10) 

 
เมื่อ  iR  คือ อนุกรมของปริมาณน้ําฝน 
 iclr  คือ อนุกรมของอัตราการสูญเสียแบบตอเนื่อง 
 tδ  คือ ชวงเวลา 
 f  คือ พารามิเตอรสําหรับการสอบเทียบแบบจําลองและเปนตัวแทนโดย f ควรมีคา
อยูระหวาง 0.1 และ 0.5 Markar (2001) อางโดย Carroll (2004) 

 
2.  แบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน (Proportional 

Loss Model) 
  
           แบบจําลองปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน ถูกพัฒนาขึ้น
เพื่อยอมใหการสูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได โดยการสูญเสียเร่ิมตนจะถูกคํานวณใหมทุก
ชวงเวลาดวยสมการดังตอไปนี้ 
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เมื่อ iR   คือ อนุกรมของปริมาณน้ําฝน 
 pr   คือ สัมประสิทธิ์ปริมาณน้ําทาแบบเปนสัดสวน 
 rlr   คือ การคืนสภาพของอัตราการสูญเสีย เมื่ออัตราของปริมาณฝนนอยกวาอัตราการ
สูญเสียแลวปริมาณการสูญเสียเร่ิมตนสามารถคืนสภาพได 
 
  ข. Third Party Water Balance Models 
 
  แบบจําลองสมดุลน้ําเชน แบบจําลอง AWBM (Boughton, 1993) อาจ
ถูกนํามาใชเพื่อหาปริมาณการสูญเสียสําหรับเหตุการณที่กําหนด อางโดย Carroll (2004) ซ่ึง
แบบจําลองนี้จะใหผลการวิเคราะหคือปริมาณน้ําทาหรือปริมาณฝนสวนเกินที่ตําแหนงสถานี
ตรวจวัด ซ่ึงแบบจําลอง URBS สามารถเขาถึงขอมูลเหลานี้ไดโดยจะพิจารณาเปนรายลุมน้ํายอยไป 
และเมื่อแบบจําลองถูกนําไปใชจะสามารถแนใจวาพารามิเตอรตางๆ สําหรับแบบจําลองการสูญเสีย
เหตุการณเดียวจะถูกกําหนดวาไมสามารถทําใหเกิดการสูญเสียได 
 
  3.3 แบบจําลองปริมาณการไหลพื้นฐาน (Baseflow Model) 
 
  แบบจําลอง URBS สามารถประเมินปริมาณการไหลพื้นฐานไดทั้งแบบคงที่และ
แบบเปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยสามารถกําหนดคาเริ่มตนของปริมาณการไหลพื้นฐานใหมีคาเทากับ
คาแรกของขอมูลปริมาณน้ําทาที่กําหนดใน Gauging Station Files (Qr ) สําหรับการประเมินการ
ไหลพื้นฐานแบบคงที่ จะกําหนดใหมีคาเทากับ Qr ตลอดชวงเวลาที่พิจารณา ในขณะที่ปริมาณการ
ไหลพื้นฐานแบบเปลี่ยนแปลงตามเวลาสามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 
 

BM
ii QrBCQbBRQb )()( 1 += −      (12) 

 
เมื่อ iQb , 1−iQb  คือ ปริมาณการไหลพื้นฐานสําหรับชวงเวลา i และ i-1 ตามลําดับ  
 BR  คือ  คาคงที่ถดถอยรายวันของปริมาณการไหลพื้นฐาน  (Daily 
Baseflow Recession Factor) 
 BC  คือ  คาคงที่การไหลพื้นฐานที่ประยุกตใชกับขอมูลน้ําทา(Baseflow 
Constant Applied to Runoff) 
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 BM  คือ  คาเลขกําลังการไหลพื้นฐานที่ประยุกตใชกับขอมูลน้ํ าทา 
(Baseflow Exponent Applied to Runoff) 
 
  พารามิเตอรที่กลาวมานี้สามารถกําหนดไดจากคําสั่ง “DEFALT PARAMETERS” 
ใน Catchment Definition File ซ่ึงรายละเอียดจะอธิบายในหัวขอ “รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการ
ดําเนินงานที่สําคัญ” ตอไป สําหรับแบบจําลอง URBS Version ปจจุบัน คา BM จะถูกกําหนดใหมี
คาเทากับ 1 และคา BR และ BC จะกําหนดใหมีคาคงที่ทุกจุดพิจารณาของลุมน้ํา  
 
  3.4 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS 
 
   Malone (2000) ไดประยุกตแบบจําลอง URBS เพื่อพยากรณปริมาณน้ําทวมตาม
เวลาจริงในแมน้ําขนาดใหญของรัฐ Queensland ประเทศออสเตรเลีย มาตั้งแตป ค.ศ.1990 ซ่ึงหลัก
ในการประยุกตใชแบบจําลอง URBS คือ แบงพื้นที่ศึกษาออกเปนพื้นที่ลุมน้ํายอยจากนั้นจะถูก
เชื่อมโยงเปนอนุกรมของทางน้ํา โดยปริมาณน้ําฝนทั้งหมดที่ถูกประยุกตที่จุดศูนยถวงของแตละ
พื้นที่ลุมน้ํายอยจะถูกแปลงเปนปริมาณน้ําฝนสวนเกิน (Excess Rainfall) ดวยการคิดปริมาณการ
สูญเสียแบบงายๆ จากการประยุกตใชแบบจําลองการสูญเสียเร่ิมตนและการสูญเสียตอเนื่อง (Initial 
Loss–Continuing Loss; IL-CL) หรือแบบจําลองการสูญเสียเร่ิมตนและสัดสวนปริมาณน้ําทา 
(Initial Loss–Proportional Runoff; IL-PR) ซ่ึงแบบจําลอง IL-CL มีความเหมาะสมสําหรับลุมน้ํา
ขนาดเล็กที่มีความจําเปนตองเก็บขอมูลน้ําฝนที่มีชวงเวลาการเก็บขอมูลที่ส้ัน สวนแบบจําลอง     
IL-PR จะมีความเหมาะสมกับพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญซ่ึงไมจําเปนตองเก็บขอมูลฝนดวยชวงเวลา
ส้ันๆ เหมือนกับในลุมน้ําขนาดเล็ก 
  
   สําหรับการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา ทําไดโดยการประยุกตใช
แบบจําลอง SPLIT หรือแบบจําลอง BASIC ซ่ึงผลการศึกษาพบวา แบบจําลอง SPLIT ใหผลลัพธ
ในการจําลองกราฟน้ําทาไดดีกวาแบบจําลอง BASIC สวนกรณีที่แมน้ําไดรับผลกระทบจากน้ําเทอ 
( ฺBackwater Effect) แบบจําลองจะใชความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลและระดับน้ําเปน
เงื่อนไขควบคุม ในสวนของการพยากรณน้ําทวมไดประยุกตใชวิธี Matching ในการแปลง
แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall Runoff Routing Model) เปน
แบบจําลองการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทวม (Flood Routing Model) 
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   ในการศึกษานี้ Malone ไดประยุกตใชแบบจําลอง URBS กับพื้นที่ลุมน้ําขนาด
ใหญจํานวน 3 ลุมน้ําคือ Fitzroy, Burdekin และ Cooper Creek ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําเทากับ 150,000 , 
130,000 และ 200,000 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ โดยลุมน้ําดังกลาวถูกแบงออกเปนลุมน้ํายอย
จํานวน 470, 188 และ 138 ลุมน้ํายอย ตามลําดับ นอกจากนี้ระบบของทั้ง 3 แบบจําลองลุมน้ํายังได
แบงออกเปนแบบจําลองยอยที่มีการเชื่อมโยงกันจํานวน 9, 4 และ 6 แบบจําลอง ตามลําดับ ซ่ึง
จํานวนของแบบจําลองยอยที่เชื่อมโยงกันและจํานวนของลุมน้ํายอยนั้นมีผลตอการประเมินปริมาณ
น้ําทวม และผลการศึกษาพบวาแบบจําลอง URBS สามารถประเมินกราฟอัตราการไหลและกราฟ
ระดับน้ําไดอยางดี แตมีแนวโนมในการประเมินคาเกินจริงในชวงโคงขึ้นของกราฟน้ําทา ซ่ึงสาเหตุ
มาจากความสามารถในการถายโอนปริมาณการสูญเสียระหวางแมน้ํายังไมดีพอ อยางไรก็ตาม 
แบบจําลอง URBS จัดไดวาสามารถนํามาใชในการพยากรณปริมาณน้ําทวมไดดี และยังสามารถ
เชื่อมโยงไดกับฐานขอมูลของ the Bureau of Meteorology ในรัฐ Queensland แบบตามเวลาจริง 
 
 พรรณพิมพและนุชนารถ  (2549) ไดทําการประเมินประสิทธิผลของการ
ประยุกตใชแบบจําลองดานอุทกวิทยาในการประเมินปริมาณน้ําหลากของลุมน้ําปงตอนบนโดยใช
สถานีวัดน้ําทาจํานวน 4 สถานี สําหรับแบบจําลองดานอุทกวิทยานั้น ไดพิจารณาใชแบบจําลอง 
URBS และแบบจําลอง NAM ผลการศึกษาพบวา แบบจําลอง URBS สามารถประเมินปริมาณน้ํา
ทวมไดใกลเคียงกับขอมูลที่มีการตรวจวัดจริงและมีความถูกตองในระดับสูง และไดผลการประเมิน
ปริมาณน้ําทวมไปในทิศทางเดียวกันกับแบบจําลอง NAM โดยสอดคลองกับปริมาณและรูปแบบ
ของการกระจายตัวของน้ําฝน และมีแนวโนมของความถูกตองอยูในระดับที่สูงกวาแบบจําลอง 
NAM ในบางเหตุการณน้ําทวม แสดงใหเห็นวา แบบจําลอง URBS มีความเหมาะสมในการ
ประยุกตใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทวมของลุมน้ําปงตอนบน ตลอดจนมีความเหมาะสมที่จะ
นํามาประยุกตใชกับลุมน้ําอื่นๆ ในประเทศไทยไดเชนเดียวกับแบบจําลอง NAM ที่ไดรับการ
ยอมรับโดยทั่วไป 
 
4. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เปนระบบฐานขอมูล
ที่ทําหนาที่จัดการขอมูลตางๆ ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นที่ ซ่ึงขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัด
ตําแหนงและอยูในรูปแบบขอมูลดิจิตอล ที่มีการผสมผสานกระบวนการวิเคราะหรวมกันระหวาง
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับระบบขอมูลแผนที่ (Geographic Information) และระบบฐานขอมูล 
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(Database System) (อุทัย, 2547) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อ
ชวยสนับสนุนในการตัดสินใจในงานที่มีความซับซอนใหสามารถเห็นภาพไดอยางชัดเจน และชวย
สงเสริมใหการดําเนินโครงการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น สําหรับงานดานทรัพยากรน้ํามี
ความจําเปนตองใชขอมูลในหลายๆ ดานมาใชประกอบการตัดสินใจรวมกัน ดังนั้น จึงมีความ
เหมาะสมอยางยิ่งที่จะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชจัดเก็บขอมูลและแสดงผลเชิงพื้นที่ของ
ขอมูลดานตางๆ 

 
4.1 โครงสรางและการนําเขาขอมูล (GIS Structure and Data Input)  
 

  สุวิทย (2538) กลาววา “การรวบรวม การนําเขา การตรวจสอบ และการปรับปรุงขอมูล
พื้นที่ เปนขั้นตอนหนึ่งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีคาใชจายมาก ESRI (1992)” และได
กลาวถึงเรื่องขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวามาจากหลายๆ แหลง เชน แผนที่ขอมูลเชิงรหัส
จากการกวาดเก็บขอมูล (Scan) หรือการดิจิไทซ (Digitize) ซ่ึงเปนวิธีการทั่วไปในการรับขอมูลเชิง
พื้นที่จากแผนที่ในรูปแบบของขอมูลเชิงตัวเลข (Digital) ที่ไดขอมูลในรูปของชุดตัวเลขคาพิกัด 
ตลอดจนแหลงที่มาของขอมูลเวคเตอรที่มีการผลิตขึ้นแลวโดยทั่วไป คือ ขอมูลสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูลกราฟฟกของ AutoCAD (DXF) ขอมูลของ Digital Line Graph (DLG) ขอมูล 
TIGER ของ U.S.Census Bureau และขอมูลที่อยูในรูปคาพิกัด x,y ตางๆ สําหรับแหลงที่มาของ
ขอมูลแบบราสเตอรนั้น ไดแก USGS Digital Elevation Models (DEM) ขอมูล Grid (แบบ GIS) 
ของ ERDAS และ ขอมูลภาพถายดาวเทียม อยางไรก็ตามหากขอมูลที่มีอยูเดิมไมเหมาะสมกับการ
ใชงาน การรวบรวมขอมูลใหมเปนเรื่องที่มีความจําเปน 
 

ขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดเก็บในสองรูปแบบหลักคือ แบบขอมูลเชิง
ภาพ (Raster or Grid Format) และแบบเชิงเสน (Vector Format) โดยทั้งสองแบบนี้จะอางอิงกับ
ระบบพิกัด เชน ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic) ระบบ UTM (Universal Traverse Mercater) 
หรือระบบอื่นใดที่เหมาะสมตอพื้นที่นั้นๆ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เหมาะสมสามารถที่จะ
ประมวลผลของขอมูล ในลักษณะทางคณิตศาสตรและสถิติได (ศรีสะอาด, 2537) 
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การนําเขาขอมูลของระบบ GIS ในลักษณะโครงสรางแบบเวกเตอรเปนโครงสราง
แบบพื้นฐาน แบงออกเปนวิธีการในรูปแบบตางๆ ไดแก 1) การปอนขอมูลที่เปนจุด (Point Entities) 
2) การปอนขอมูลรูปแบบเสน (Linear Entities) และ 3) การปอนขอมูลรูปแบบพื้นที่ (Area Entities)
โดยกระบวนการการนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําไดดังตอไปนี้ 
 

1. การนําเขาขอมูลทางพื้นที่ (Spatial Data) (การดิจิไทซ) 
          1.1 การนําเขาขอมูลสูเวกเตอรดวยมือ 

    1.2 การนําเขาขอมูลสูระบบกริดดวยมือ 
                    1.3 การนําเขาดวยดิจิไทซ 

                   1.4 การแปลงเวกเตอรใหเปนกริด 
 

2. การนําเขาขอมลูลักษณะประจําที่เกีย่วของที่ไมอิงพื้นที ่(Attribute Data) 
 
การนําเขาขอมูลลักษณะประจําที่เกี่ยวของที่ไมอิงพื้นที่ คุณสมบัติของเอนทิตี้

ทางพื้นที่ซ่ึงจําเปนตองมีการจัดการใน GIS เชน การดิจิไทซเสนถนน ซ่ึงแสดงดวยสี สัญลักษณ 
หรือ ตําแหนงบนแผนที่  

 
3. การเชื่อมโยงขอมูลทางพื้นที่กับขอมูลลักษณะประจําที่ไมอิงพื้นที ่

 

 
 

    ภาพที่ 6  เครื่องมือ Digitizer 
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 4.2 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล 
 
  เมื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนแลว ขอมูลทั้งหมดตองถูกถายทอดเขาสูระบบพิกัดแผนที่
ระบบเดียวกัน จึงจะสามารถใชขอมูลสําหรับการวิเคราะหได เทคนิคที่สําคัญในการวิเคราะหขอมูล
ไดแก การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay Analysis) แบบจําลอง (Modeling) การสรางขอบเขต
ปะทะ (Buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (สุวิทย, 2538) อันจะนําไปสูคําตอบที่สามารถใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการคนหาคําตอบดังที่ ESRI (1992) ไดกลาวถึงไว 5 ประเภท คือ 
 

1) ตําแหนงที่ระบุนั้นมีสภาพหรือลักษณะแบบใด 
2) คนหาสิ่งที่ตองการภายใตเงื่อนไขที่กําหนด 
3) แนวโนมสิ่งที่เปลี่ยนแปลงภายใตเงื่อนไขที่กําหนดในตําแหนงที่ตองการ 
4) ศึกษารูปแบบของขอมูลที่เกี่ยวของกับขอมูลอ่ืนๆ 
5) วิเคราะหในลักษณะการพยากรณดวยแบบจําลองตางๆ 

 
4.3 แบบจําลองระดับความสูงเชิงตัวเลข 

 
  แบบจําลองระดับความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model หรือ DEM) ถูกใชเพื่อ
การแสดงการแปรเปลี่ยนของระดับความสูงของพื้นที่เชิงตัวเลข ซ่ึงมีการแสดงได 2 ลักษณะคือ การ
ใชแผนผิวทางคณิตศาสตร และ วิธีการแสดงดวยภาพ 
 
  Oswald และ Raetzseh (1984) อางโดย วีระภาส (2541) ที่ถูกอางโดย นพคุณ (2545) 
ซ่ึงทําการศึกษาวิธีการแสดง DEM ดวยภาพโดยใชแบบจําลองเสนในระบบการทําแผนที่แบบ
พรอมสรรพ (Turn Key) ในการแสดง DEM ดวยภาพวิธีการที่คอนขางถูกตองและมีความยืดหยุน
มากนั้น Poiker et al. (1978) อางโดย นพคุณ (2545) ไดนําเสนอแบบจําลองแบบจุด ไดแก เครือขาย
สามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ (Triangulated Irregular Network; TIN) โดยวิธีการนี้สามารถใชใน
การสรางแผนที่แสดงความลาดเท แผนที่แสดงความสูงต่ําเชิงเงา แผนที่แสดงเสนชั้นความสูง รูป
หนาตัดดานขาง รูปเสนขอบ จากการศึกษาการสราง Stream Network ดวยโปรแกรมสารสนเทศ
ภูมิศาสตรของวีระภาส (2541) อางโดย นพคุณ (2545) พบวามีเสนลําน้ําที่แตกแขนงอยางมากมาย
เมื่อเปรียบเทียบกับเสนลําน้ําจริงที่ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ 
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4.4 แบบจําลองอุทกวิทยากับขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ 
 

การนําขอมูลระบบ GIS มาใชเพื่อเปนเครื่องมือชวยในการศึกษาสภาพทางธรรมชาติมี
มากขึ้น เชน การหมุนเวียนของน้ําในวัฐจักรทางอุทกวิทยาสําหรับแบบจําลองอุทกวิทยา โดยเฉพาะ
ลักษณะการกระจายธรรมชาติ (Distributed in Nature) ซ่ึงเกี่ยวของกับการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของ
ความหลากหลายของพื้นที่ลุมน้ําและฝน โดย GIS จะเปนเครื่องมือชวยแสดงลักษณะมิติเชิงพื้นที่ 
(Spatial Dimension) 

 
Saghafian (1992) อางโดย นพคุณ (2545) แบงระดับของแบบจําลองทางอุทกวิทยาที่

ใช GIS เปนเครื่องมือชวยไว 4 ระดับ คือ 1) Hydrologic Assessment 2) Hydrologic Parameter 
Determination 3) Hydrologic Modeling Inside GIS และ 4) Linking GIS and Hydrologic Model  

 
Mitasova (1998) อางโดย นพคุณ (2545) ไดแบงประเภทของการรวมกัน และ การ

สนับสนุนของระบบ GIS ไวดังนี้ 
 

 1. การรวมกันแบบสมบูรณ (Full Integration - Embeded Coupling) ซ่ึงไดรับการ
พัฒนาเครื่องมือ และการเขียนโปรแกรมโดยมี GIS เปนเครื่องมือในการสนับสนุนเชน Application 
Programming Interface (API), Scripting Tool, Map Algebra Operations เปนตน โดยแบบจําลองจะ
ทํางานดวยคําสั่งของ GIS สําหรับขอมูลนําเขาและผลลัพธของขอมูลจะใชระบบฐานขอมูลของ 
GIS Database โดยจะไมมีการเปลี่ยนแปลงไปใชกับแบบจําลอง สวนประสิทธิภาพของการคํานวณ
ดวยการเขียน Script Tools ทําใหการคํานวณชาลงซึ่งเปนขอจํากัดในการพัฒนาเนื่องจากตองพึ่ง
ระบบ GIS สําหรับตัวอยางแบบจําลองประเภทนี้ คือ 

 
1.1 เชื่อมตอกันแบบฝงตัว  (Embeded Coupling) เชน  โปรแกรม 

r.hydro.CASC2d และ r.water.fea ใน GRASS GIS และ โปรแกรม Darcyflow และ Particletrack 
ใน ARCGRID 

 
1.2 การสนับสนุนดวยพีชคณิตของแผนที่ (Map Algebra Implementation)

ตัวอยางเชน การคํานวณการไหลของน้ําดวยโปรแกรม r.mapcalc ใน GRASS GIS และ การ
แพรกระจายตัว (Dispersion) ดวยโปรแกรม Simple Fire Spread Model ใน ARCGRID 
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1.3 แบบจําลองที่ไดรับการพัฒนาเพื่อสนับสนุนผูใช โดยพัฒนาเครื่องมือ 
และ Extension สําหรับพีชคณิตของแผนที่ (Map algera) เชน โปรแกรม DYNAMITE for 
PCRaster, Avenue Script และโปรแกรม Cellular-IDRISI เปนตน 
 

2. การรวมกันภายใตระบบติดตอกับผูใช (Integration Under a Common Interface 
- Tight Coupling) เปนแบบจําลองที่ไดรับการพัฒนาอยูภายนอกระบบ GIS และมีโครงสรางของ
ขอมูลเปนแบบของตัวเองโดยมีการแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางแบบจําลอง และ GIS ที่ซอนอยู
ภายใน โดยอาจมีบางขอมูลที่มีการใชรวมกันอยูดวย ซ่ึงระบบติดตอผูใชจะเปนตัวสนับสนุนให 
GIS และแบบจําลองที่มีความซับซอนอื่นๆ ที่แตกตางกันใหอยูในกระบวนการเดียวกัน ซ่ึงไม
สามารถไปใชกับ GIS ระบบอื่นได ตัวอยางแบบจําลองเชน SWAT, AGNPS, ANSWERS ทํางาน
บน GRASS GIS และ SWAT, IDOR3D, BASIN-2 ทํางานบน ArcView GIS 

 
3. การรวมกันแบบไมถาวร (Loose Couping) เปนแบบจําลองที่ไดรับการพัฒนา 

และทํางานอยางเปนอิสระปราศจากระบบ GIS แตขอมูล Output จะถูกนําไปแสดงในระบบ GIS 
และ output จะถูกนําเขามาในระบบ GIS เพื่อใชในการวิเคราะหและแสดงใหเห็นภาพ ซ่ึงสามารถ
นําไปใชดวยระบบ GIS ที่แตกตางกันได ตัวอยางแบบจําลองเชน โปรแกรม PAYSAGE - Forest 
and Habitat Orange ทําการเชื่อมตอกับ Arcview หรือ ArcInfo และ โปรแกรม SIMWE - Erotion 
and Deposition ทําการเชื่อมตอกับ GRASS แตก็สามารถใชกับ GIS ตัวอ่ืนๆ ที่สามารถสนับสนุน
ขอมูลแบบ Raster ได 

 
4.5 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

นพคุณ (2545) ไดศึกษาอิทธิพลของลักษณะทางภูมิกายภาพของลุมน้ําตอลักษณะการ
ไหลของน้ําในลําธารของลุมน้ําภาคเหนือ โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวา การประยุกตใช GIS ในการศึกษานั้น คาปจจัยลักษณะทางภูมิกายภาพที่คํานวณ
ไดมีความเหมาะสมมากขึ้นในแงความใกลเคียงพื้นที่จริง เหมาะที่จะนําไปประยุกตใชในการพัฒนา
มาตรฐานในการศึกษาขอมูลทางดานภูมิกายภาพของลุมน้ํา ทั้งดานงานวิจัย และ ดานการเรียนการ
สอนทางดานการจัดการลุมน้ําตอไป 
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  อนุชิต (2544) พบวาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และการสํารวจ
ระยะไกลในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงน้ําทา
บริเวณพื้นที่ลุมน้ําแมแจมนั้น สามารถกระทําไดอยางละเอียดโดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินจากรูปแบบหนึ่งสูอีกรูปแบบหนึ่ง ในการคํานวณดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
นั้น ใหคําตอบไดอยางชัดเจนถึงการเปลี่ยนแปลงในเรื่องนี้ ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชใน
การศึกษาดานอื่นๆ ได 

 
  Mauro et al. (1998) อางโดย กิตติพงษ (2546) ไดทําการพัฒนาโปรแกรม SWAT-
Arcview Extension ซ่ึงเปนการรวมกันของแบบจําลอง SWAT กับ ArcView GIS เพื่อพัฒนาใหมี
ประสิทธิภาพในการประเมินผลกระทบของมลภาวะที่เปน Non-Point Source และ Point Source ใน
พื้นที่ลุมน้ํา โดย AVSWAT จะเปนโปรแกรมติดตอผูใช สามารถทํางานไดทั้งที่เปน PC และ Unix 
โดยตองใชรวมกับ ArcView Spatial Analyst Extension 
 
  Arnold et al. (1999) ไดใชระบบ GIS (ArcView) และแบบจําลอง SWAT ในการ
จําลองปริมาณน้ําทา และ ปริมาณสารอาหารในน้ํา (Nutrient) ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา
สามารถจําลองปริมาณน้ําทาไดดี ซ่ึงระบบการติดตอผูใช (Interface) ที่เปน GIS จะทําการแบงพื้นที่
ลุมน้ําอยางอัตโนมัติ และ ดึงขอมูลจากแผนที่ได ทั้งยังสามารถใชระบบฐานขอมูลมาชวยในสวน
ของขอมูลในพื้นที่ลุมน้ํายอยๆ โดยจะแสดงผลขอมูลดวยกราฟของแตละพื้นที่ลุมน้ํายอย 
 

Yan and Fulcher (1998) ไดทําการสรางเครื่องมือในการเตรียมการเชื่อมตอระหวาง 
SWAT Model กับ ArcInfo GIS ซ่ึงเปนโปรแกรมติดตอกับผูใช ที่เปนเครื่องมือในการพัฒนาขอมูล
นําเขา และวิเคราะหผลนําออก ซ่ึงทําใหสามารถเพิ่มความเร็วในกระบวนการจําลองแบบที่ซับซอน 
 
  กิตติพงษ (2546) ไดทําการประเมินสัมพันธภาพลําน้ํายอยของประเทศไทยดวยขอมูล
ระบบสารสนเทศ และ แบบจําลองสาธารณะสิทธิ SWAT/GIS โดยพื้นที่ศึกษาคือลุมน้ําแมตื่น
ตอนบน ซ่ึงตั้งอยูใน อ.อมกอย จ.เชียงใหม โดยมีพื้นที่ประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร และแบง
พื้นที่ออกเปน 7 พื้นที่ลุมน้ํายอย และ 10 หนวยการตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU, Hydrologic 
Response Unit) ในการสอบเทียบแบบจําลองไดดําเนินการสําหรับสถานีวัดน้ําทา 2 สถานี คือ P64 
(บานหลวง อําเภออมกอย) และ สถานี PN-8 (บานปาคา อําเภออมกอย) ผลการสอบเทียบคา
สัมประสิทธิ์ของแบบจําลองแสดงความแตกตางสัมพัทธระหวางขอมูลจากแบบจําลองและขอมูล
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จากสถานีวัดน้ําทา ที่สถานี P64 ไดผลลัพธสําหรับคาน้ําทารวม น้ําทาผิวดิน และการไหลใตดิน 
ดังนี้คือ 0.67, -1.16 และ 1.14 เปอรเซ็นต และสถานี PN-8 ได -2.77, 0.58 และ -4.33 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงผลการศึกษานําเสนอดวยแบบจําลองระดับความสูง ซ่ึงสามารถแสดงขอมูลบนระบบ
ภูมิสารสนเทศเปนแบบจําลองเคลื่อนไหว 360° และแสดงภาพภูเขาสูงของพื้นที่ศึกษาตลอดจน
ปริมาณน้ําหลากในลุมน้ํา 
 
5. ระบบฐานขอมูล 
 

ฐานขอมูล (Database) หมายถึงที่สําหรับจัดเก็บขอมูลไวที่เดียวกันอยางเปนระบบ ทําให
ขอมูลประเภทเดียวกันจัดเก็บอยูดวยกัน  และยังสามารถถายเทขอมูลที่จําเปนตองใชงานรวมกัน
ระหวางหลายๆ หนวยงานไดโดยไมมีการเก็บขอมูลซํ้าซอนกัน  ซ่ึงสวนใหญจะนําระบบ
คอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการฐานขอมูล (มณีโชติ, 2546) ซ่ึงในปจจุบันโปรแกรมการจัดการ
ฐานขอมูลที่มีคาลิขสิทธิ์ เชน Microsoft SQL SERVER, ORACLE และโปรแกรมที่ไมมีคาลิขสิทธิ์ 
เชน PostgreSQL หรือ MySQL ตางก็มีความสามารถในการจัดการฐานขอมูลไดเปนอยางดี สําหรับ
การจัดทําระบบฐานขอมูลภายใตงานวิจัยนี้ ไดเลือกใชโปรแกรม MySQL เพื่อเปนการประหยัด
งบประมาณในการจัดทํา 

 
ระบบฐานขอมูล (Database System) หมายถึง โครงสรางสารสนเทศที่ประกอบดวย

รายละเอียดของขอมูลที่เกี่ยวของกันที่จะนํามาใชในระบบตางๆ รวมกัน ซ่ึงประกอบไปดวย 4 สวน
หลัก คือ 1) ฐานขอมูล 2) ซอฟตแวรจัดการระบบฐานขอมูล (DBMS) 3) โปรแกรมใชงาน
ฐานขอมูล (Application Programs) และ 4) ผูใชงาน (Users) (มณีโชติ, 2546) โดยซอฟตแวรสําหรับ
จัดการฐานขอมูล (Database Management Program) นั้นสวนใหญจะใชลักษณะของระบบการ
จัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System) ซ่ึงสวนใหญจะใชภาษา 
SQL (Structure Query Language) ที่มีมาตรฐานในการกําหนดคุณสมบัติในการสืบคนและการ
คํานวณโดยใชฟงกช่ันทางคณิตศาสตร ตลอดจนการเชื่อมโยงขอมูลระหวางฐานขอมูลไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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 5.1 แนวความคิดดานการเกบ็บันทึกขอมูล 
 

ระบบการจัดการฐานขอมูลเปนเครื่องมือสําหรับจัดการขอมูลอรรถาธิบายซ่ึงสามารถ
ทําการจัดเก็บ เรียกใช ปรับปรุง และแกไขขอมูล นอกจากนี้ในปจจุบันซอรฟแวรทางดานการ
จัดการระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System, RDBMS) สวน
ใหญสามารถปอนขอมูลดานเขาไดหลากหลายรูปแบบ เชน ขอมูลรูปภาพ ตัวเลข ตัวอักษร และ
ขอมูลเวลา เปนตน ซ่ึงจะมีฟงกชันเฉพาะสําหรับจัดการขอมูลตามรูปแบบของขอมูลอีกดวย 
  

การเก็บขอมูลของหนวยงานตาง ๆ ในประเทศไทย มีลักษณะการจัดเก็บขอมูลที่
แตกตางกันออกไป ซ่ึงสวนใหญมักไมอยูในระบบฐานขอมูล โดยอาจเปนเอกสารกระดาษ หรือเก็บ
อยูในรูปของ Spreadsheet เชน Microsoft Excel Files เปนตน ดังนั้นการเก็บบันทึกขอมูลเขาสู
ระบบฐานขอมูลนอกจากจําเปนจะตองปอนขอมูลเขาโดยตรงสวนหนึ่งแลว การรวบรวมขอมูลอีก
สวนหนึ่งจะเปนการแปลงไฟลใหอยูในรูปของระบบฐานขอมูล ทั้งนี้กอนที่จะนําขอมูลเหลานี้มา
เก็บในฐานขอมูลกลางจะตองทําการประเมินความเหมาะสมของขอมูล รวมถึงการออกแบบ
ฐานขอมูลกลาง ซ่ึงจะประกอบดวยฐานขอมูลยอย ๆ หลายฐานขอมูลในระบบฐานขอมูลกลาง ทั้งนี้
ควรจัดทํา Metadata ซ่ึงเปนการระบุชนิดและประเภทของขอมูล แหลงที่มาของขอมูล วันเวลาที่เก็บ
บันทึก ฯลฯ เพื่อใหระบบฐานขอมูลกลางสามารถเรียกขอมูลมาใชงานไดอยางรวดเร็ว และตรงตาม
ความตองการ สําหรับหนวยงานหลักที่มีขอมูลดานตาง ๆ ที่เกี่ยวของโดยตรงกับโครงการวิจัยนี้ 
ประกอบดวย กรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมประมง และกรมพัฒนาที่ดิน  

 
5.2 แนวความคิดดานการออกแบบโครงสรางฐานขอมูล 

 
การออกแบบโครงสรางฐานขอมูลจะตองเปนไปตามหลักเกณฑดังตอไปนี้ 
  
1) พิจารณาความซ้ําซอนและลดความขัดแยงของขอมูล (Data Redundancy) 
2) พิจารณาความสะดวกในการใชขอมูลรวมกันระหวางแบบจําลอง (Data Sharing) 
3) พิจารณาความรวดเร็วในการเขาถึงขอมูล (Data Accessibility) 
4) พิจารณาดานความปลอดภัยของขอมูล (Data Safety) 
5) พิจารณาความเปนอิสระของขอมูลซ่ึงกันและกัน (Data Independency) 
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วัตถุประสงคหลักของการออกแบบโครงสรางฐานขอมูลตามหลักการของการจัดการ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือ ตองไมมีความซ้ําซอนของขอมูล (No Data Redundancy) และ เพื่อ
เชื่อมโยงฐานขอมูลยอยในระบบฐานขอมูลหลักเขาดวยกัน ซ่ึงการดําเนินการใหบรรลุวัตถุประสงค
ดังกลาว จําเปนจะตองทําการวิเคราะห 2 ดานคือ 1) Entity Relation Diagram (ER Diagram) และ 2) 
System Data Dictionary นอกจากนี้ ยังตองคํานึงถึงการจัดทําฐานขอมูลสํารอง เพื่อรองรับในกรณีที่
ระบบฐานขอมูลที่ใชงานอยูเกิดความเสียหาย ทั้งนี้เนื่องจากระบบฐานขอมูลจะเปนที่รวบรวมขอมลู
ทั้งหมดของโครงการ ทําใหสามารถสรางรูปแบบของรายงานที่หลากหลายตามความเหมาะสม ซ่ึง
อาจเกิดจากการดึงขอมูลจากหลายๆ สวนของโครงการมาไวรวมกันได 
 

5.3 แนวความคิดดานการเชื่อมโยงการทํางานของระบบฐานขอมูลเขากับระบบแบบจําลอง 
URBS และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
 ในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการเชื่อมโยงการทํางานของระบบฐานขอมูลเขากับระบบ

แบบจําลอง URBS เพื่อใหการดําเนินงานของแบบจําลอง URBS เปนไปไดโดยสะดวก รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ โดยหนาที่หลักของระบบฐานขอมูลในสวนนี้ ประกอบดวย 2 สวนคือ 1) การ
จัดเตรียมขอมูลที่จําเปนสําหรับแบบจําลอง URBS และ 2) การเก็บบันทึกผลลัพธที่ไดจาก
แบบจําลองรวมทั้งการแสดงผล การดําเนินงานทั้งสองสวนจะตองทําการสรุปขอมูล และผลลัพธ
ของแบบจําลอง URBS ที่ตองการบันทึกไว และทําการศึกษาระบบฐานขอมูลของแบบจําลอง 
ตลอดจนวิธีการเชื่อมโยงเพื่อการนําเขา หรือสงออกขอมูล สําหรับการเชื่อมโยงระหวางระบบ
ฐานขอมูลกลางและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ก็เชนเดียวกัน คือจะตองสรุปขอมูลอรรถาธิบายที่
ตองการเก็บไวในฐานขอมูลกลาง และทําการเชื่อมโยงผาน OLE DB หรือ ODBC เชนเดียวกัน 
อยางไรก็ตาม ผลการดําเนินงานที่ไดจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นจะนํามาจัดเก็บไวในระบบ
ฐานขอมูลในลักษณะของไฟลรูปภาพ (Image File) เทานั้น โดยสามารถเรียกดูรายละเอียดของ
ขอมูลเชิงพื้นที่ได สําหรับการแกไข ปรับปรุงขอมูลใดๆ ในระบบแบบจําลอง URBS และการ
แสดงผลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น จะถูกดําเนินการที่ระบบฐานขอมูลหลักเสมอ เพื่อให
การเชื่อมโยงขอมูลเหลานั้นถูกตองอยูเสมอ โดยการแกไข ปรับปรุงขอมูลสามารถทําได 2 แนวทาง 
คือ 1) ปรับปรุงโดยตรงที่ฐานขอมูล หรือ 2) ปรับปรุงที่แบบจําลอง URBS โดยการดําเนินงานทั้ง
สองแนวทางนั้นขึ้นอยูกับชนิดและรูปแบบของขอมูลที่จะปรับปรุง อยางไรก็ตามเพื่อเปนการรักษา
ความปลอดภัยของขอมูล จึงจําเปนตองมีการกําหนดขอบเขตการเขาถึงขอมูลของผูใชงานในแตละ
ระดับดวย 
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6. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System)  
 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ หมายถึง ระบบที่มีความพรอมทั้งในดานขอมูล แบบจําลอง 

การมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย ที่ใชประกอบการตัดสินใจ ทําใหการตัดสินใจงายและ
รวดเร็วขึ้น ซ่ึงระบบสนับสนุนการตัดสินใจเปนระบบที่เชื่อมโยงระหวางคอมพิวเตอรกับผู
ตัดสินใจและปญหาเขาดวยกัน เพื่อชวยใหการตัดสินใจทําไดถูกตอง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งสามารถนํามาใชเพื่อตอบคําถามในลักษณะ “What if” ได (Wurbs, 1995)  

 
Mateos et al. (2002) ไดเสนอโปรแกรม SIMIS ซ่ึงเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ

สําหรับการจัดการดานการชลประทาน ซ่ึงนํามาใชโดย FAO อยางไรก็ตามโปรแกรมนี้ไมสามารถ
ประมาณคาความตองการใชน้ําได จึงตองทําการคํานวณความตองการใชน้ําและนํามาใสใน
โปรแกรม นอกจากนั้นแลว ในปเดียวกัน  Letcher et al. (2002) ไดนํา GIS และแบบจําลองทางอุทก
วิทยาเขามารวมกันในโปรแกรม SIMIS อยางไรก็ตาม โปรแกรมดังกลาวมีขอจํากัดคือไมคํานึงถึง
การมีสวนรวมในการตัดสินใจของเกษตรกรและผูมีสวนไดสวนเสีย 

 
Perez et al. (2002) ไดพัฒนาแบบจําลอง CATCHCROP โดยใชภาษา JAVA JBUILDER 

4.0 เพื่อสนับสนุนการบริหารจัดการน้ําแบบบูรณาการ โดยเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่ใช
หลักสมดุลน้ํา (Water Balance) และไดทําการทดสอบแบบจําลองที่สรางขึ้นกับพื้นที่ทางภาคเหนือ
ของประเทศไทยเพื่อชวยในการจัดสรรน้ําและการผสมผสานพื้นที่เพาะปลูกพืช รวมท้ังการ
วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและผลผลิตที่เกิดขึ้นเมื่อการจัดสรรน้ําเปลี่ยนแปลงไป 

 
Yates et al. (2004) ไดพัฒนาแบบจําลอง MULINO DSS เพื่อใชเปนตนแบบของระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจ หรือ Decision Support System Software (mDSS) สําหรับใชในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ําแบบยั่งยืนในระบบลุมน้ํา ซ่ึงแบบจําลองนี้ไดรวมแบบจําลอง ทางดาน
เศรษฐศาสตร-สังคม และสิ่งแวดลอมเขาดวยกัน โดยมีหลักการคลายกับแบบจําลอง RoverWare 
(Giupponi et al., 2004) ที่พิจารณากระบวนการตัดสินใจโดยใชเกณฑการพิจารณาที่หลากหลายใน
เวลาเดียวกัน 
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U.S. Environment Protection Agency (2004) ไดพัฒนาแบบจําลอง BASINS (Better 
Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources) เวอรชัน 3.1 ซ่ึงเปนระบบสนับสนุน
การตัดสินใจที่ทํางานรวมกับ ArcView GIS โดยหลักการของ BASINS เนนงานทางดาน
ส่ิงแวดลอม ที่สามารถสรางทางเลือกในการจัดการสิ่งแวดลอม โดยการใชงานรวมกับแบบจําลอง 
SWAT BASINS ซ่ึงมีสวนประกอบที่สําคัญคือ GIS ฐานขอมูลส่ิงแวดลอม เครื่องมือวิเคราะหลุม
น้ํา และเครื่องมือสรางเหตุการณสมมุติ  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. Digitizer Table พรอมอุปกรณประกอบ 1 ชุด 

2. แผนที่ภูมิประเทศบริเวณลุมน้ําบึงบอระเพด็ มาตราสวน 1 : 50,000 

3. Personal Computer 
4. โปรแกรม Microsoft Excel 
5. โปรแกรมระบบฐานขอมูล MySQL  
6. GIS Software (ArcView 3.1) 
7. แบบจําลอง URBS 

8. ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

9. เครื่องเขียนและอุปกรณสํานกังาน 

 
วิธีการ 

 
การดําเนินโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด มี

ขั้นตอนและวิธีการโดยสรุปดังตอไปนี้ 
 

1. ศึกษาทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในดานทรัพยากรน้ําและ
ปญหาที่เกี่ยวของ ตลอดจนแนวทางการแกไขปญหา 
 

2. ศึกษาทฤษฎีและการประยุกตใชงานแบบจําลอง URBS ตลอดจนการประยุกตใช
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา อ่ืนๆ 
 

3. รวบรวมแผนที่ภูมิประเทศของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 
ของกรมแผนที่ทหาร เพื่อนํามาศึกษาลักษณะภูมิประเทศ การแบงพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ํายอย จากนั้น
นําขอมูลดังกลาวเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อนํามาใชวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ
ของลุมน้ํา เชน ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตารางกิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดออกของลุมน้ําดาน
เหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา (L1, กิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุม
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น้ําที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กิโลเมตร) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่
พิจารณาถึงจุดบรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กิโลเมตร) และความยาวลําน้ําจากจุดบรรจบของลุมน้ํา
สาขาถึงจุดออกของลุมน้ําที่พิจารณา (L4, กิโลเมตร) เพื่อใชเปนขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง 
URBS   
 

4. รวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยารายวัน อันประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ ความเร็วลม ปริมาณเมฆปกคลุม และปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครสวรรค (รหัสสถานี 400201 พิกัดละติจูดที่ 15-48-00 และลองกิจูดที่    
100-10-00) โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากรายงานสถิติภูมิอากาศของประเทศไทย จากกรม
อุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป พ.ศ. 2494–2548 โดยไดแสดงขอมูลรายเดือนและกราฟการผันแปรรายเดือน
ของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญของสถานีตรวจอากาศ  อ.เมือง จ.นครสวรรคไวในตารางผนวกที่ ก1 
และภาพผนวกที่ ก1 ตามลําดับ 
 

5. รวบรวมขอมูลดานอุทกวิทยา อันประกอบดวย  
 
 5.1 ขอมูลปริมาณฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและ
บริเวณใกลเคียง รวมทั้งสิ้น 16 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งหมด 
สถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค เพชรบูรณ พิจิตร และลพบุรี โดยมีจํานวน
เทากับ 10, 3, 2 และ 1 สถานี ตามลําดับ สําหรับสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
ประกอบดวย 3 สถานี คือ สถานี 26102 (อําเภอหนองบัว) สถานี 26122 (อําเภอไพศาลี) และสถานี 
26032 (อําเภอทาตะโก) ซ่ึงตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรคทั้งหมด โดยแสดงคาเฉลี่ยปริมาณฝนราย
เดือนและรายปของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงไวในตาราง
ผนวกที่ ก2 สําหรับพิกัดที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนและชวงปสถิติขอมูลของแตละสถานีแสดงไวใน
ตารางที่ 5 
 
 5.2 ขอมูลปริมาณน้ําทารายวันของสถานีวัดน้ําทาที่อยูใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดจากกรมชลประทาน (เนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู) จํานวน 
14 สถานี ซ่ึงเปนสถานีที่ดําเนินการโดยกรมชลประทานทั้งสิ้น สําหรับสถานีวัดน้ําทาเหลานี้ตั้งอยู
ในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และเจาพระยา โดยมีจํานวนเทากับ 2, 5, 6 และ 1 สถานี ตามลําดับ 
สําหรับสถานีวัดน้ําที่อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดและยังคงเก็บขอมูลจนถึงปจจุบัน คือ สถานีวัดน้ําทา 
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N.14A และ N.8 ซ่ึงสถานีวัดน้ําทา N.14A อยูใกลกับบึงบอระเพ็ดมากกวาสถานี N.8 โดยแสดง
ปริมาณน้ําทารายเดือนของทั้งสองสถานีไวในตารางผนวกที่ ก3 และพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูล
ของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 5  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝน ในลุมน้ําบงึบอระเพ็ดและบริเวณ

ใกลเคียง 
 

พิกัด ช่ือสถานีวัดน้ําฝน รหัสสถานี ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ละติจดู ลองจิจูด 

จ.นครสวรรค 
1.  อ.เมือง 
2.  อ.พยุหะคีรี 
3.  อ.ชุมแสง 
4.  อ.หนองบัว 
5.  อ.ไพศาลี 
6.  อ.ตาคลี 
7.  อ.ทาตะโก 
8.  อ.เกาเลี้ยว 
9.  อ.โกรกพระ 
10. อ.ตากฟา 

 
26013 
26052 
26022 
26102 
26122 
26082 
26032 
26292 
26042 
26142 

 
2495-2547 
2495-2547 
2519-2547 
2495-2547 
2510-2547 
2495-2547 
2495-2547 
2518-2547 
2495-2547 
2524-2547 

 
15-15-40 
15-27-14 
15-52-48 
15-51-46 
15-35-43 
15-15-40 
15-38-20 
15-50-40 
15-33-16 
15-21-00 

 
100-20-50 
100-08-18 
100-18-20 
100-35-22 
100-39-38 
100-20-50 
100-29-10 
100-04-38 
100-04-34 
100-30-00 

จ.เพชรบูรณ 
11. อ.ชนแดน 
12. อ.บึงสามพัน 
13. อ.หนองไผ 

 
36052 
36192 
36092 

 
2498-2547 
2530-2547 
2508-2547 

 
16-11-15 
15-44-20 
15-59-13 

 
100-51-48 
101-02-08 
101-03-53 

จ.พิจิตร 
14. อ.บางมูลนาก 
15. อ.ทับคลอ 

 
38022 
38082 

 
2517-2547 
2526-2547 

 
16-01-35 
16-10-00 

 
100-23-55 
100-33-00 

จ.ลพบุรี 
16. อ.โคกเจริญ 

 
19392 

 
2531-2547 

 
15-21-00 

 
100-49-00 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2549) 
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ตารางที่ 6  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําทาบริเวณใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ํา 
 

พิกัด  
รายช่ือสถานี 

 
รหัส
สถานี 

พ้ืนที่ 
รับน้ํา 

(ตร.กม.) ละติจูด ลองจิจูด 
ชวงปสถิติ
ขอมูล (พ.ศ.) 

1.แมน้ําปง อ.ขาณุวรลักษณบุรี P.16 45,677 16-03-42 99-51-51 2522-2542 
2.แมน้ําปง อ.บรรพตพิสัย P.17 45,851 15-56-02 99-58-49 2508-2542 
3.คลองบุษบง อ.ชนแดน N.53 111 16-11-26 100-55-40 2522-2542 
4.แมน้ํานาน อ.บางมูลนาก N.8 32,878 16-01-50 100-22-53 2508-2542 
5.แมน้ํานาน อ.ชุมแสง N.14 33,197 15-53-41 100-18-44 2497-2522 
6.แมน้ํานาน อ.ชุมแสง N.14A 33,182 15-53-56 100-18-34 2521-2538 
7.แมน้ํานาน อ.ทับกฤช N.37 56,214 15-45-19 100-15-35 2511-2539 
8.น้ําแมวง บานปางมะคา Ct.5A 979 15-54-10 99-28-45 2512-2542 
9.น้ําแมวง บานเขาชนกัน Ct.5B 930 15-54-11 99-27-37 2531-2542 
10.น้ําวังมาที่ศาลเจาพอไกตอ Ct.4 1,246 15-47-01 99-40-55 2514-2531 
11.คลองโพธิ์ บานหางไร Ct.7 457 15-38-23 99-32-20 2518-2542 
12.น้ําแมวง บานโคกหมอ Ct.8 3,410 15-29-30 99-56-28 2518-2521 
13.หวยทับเสลา บานบุงอายเจี้ยม Ct.9 522 15-31-38 99-28-10 2520-2542 
14.แมน้ําเจาพระยา  
อ.เมืองนครสวรรค 

C.2 110,569 15-40-15 
 

100-06-45 
 

2499-2542 

 
ที่มา: กรมชลประทาน (2549) 
 
 5.3 ขอมูลปริมาณฝนรายวันของจุดตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มเติมบริเวณโดยรอบบึง
บอระเพ็ด เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานวิจัยภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด โดยพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติ
ขอมูลของแตละสถานีแสดงไวในตารางที่ 7 
 
 5.4 ขอมูลระดับน้ําที่จุดตรวจวัดระดับน้ําที่ติดตั้งเพิ่มเติมที่คลองสาขาหลักคือคลอง
บอนและคลองทาตะโก และคลองขุด 2 สาย เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานวิจัยภายใตโครงการ “การ
จัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด 
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นอกจากนั้นแลว ไดรวบรวมขอมูลระดับน้ําที่จัดเก็บที่ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ดที่ดําเนินการ
โดยกรมประมง สําหรับพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของแตละจุดตรวจวัดแสดงไวในตารางที่ 8  
 
 5.5 ขอมูลคุณภาพน้ําในบึงบอระเพ็ดและบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ดทั้งจากกรม
ควบคุมมลพิษและจากจุดเก็บตัวอยางน้ําที่ติดตั้งเพิ่มเติมในบึงบอระเพ็ด เพื่อสนับสนุนการดําเนิน
งานวิจัยภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 
2549) มีจํานวนทั้งสิ้น 23 จุด สําหรับพิกัดที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของแตละสถานีแสดงไวใน
ตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 7  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิม่บริเวณโดยรอบบึง

บอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ที่ต้ัง ชวงปสถิติขอมูล (พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ 

1 บานหัวดง 2546-2549 635102 1732251 
2 สถานีประมง 2546-2549 627785 1737591 
3 บานทับกฤช 2546-2549 635571 1740233 
4 บานพนมเศษ 2546-2549 644256 1738126 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
 
ตารางที่ 8  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดวดัระดับน้ําที่ติดตั้งเพิ่มที่คลองสาขาหลัก 
 

พิกัด 
จุดที่ 

ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ ที่ต้ัง 

1 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
2 2546-2549 644256 1738106 คลองบอน บานพนมเศษ 
3 2546-2549 627698 1737825 ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด 
4 2546-2549 639822 1736253 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
5 2546-2549 642752 1735541 คลองขุด บานคลองขุด 

ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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ตารางที่ 9  พิกดัที่ตั้งและชวงปสถิติขอมูลของจุดติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
จุดที่ 

ชวงปสถิติขอมูล 
(พ.ศ.) ตะวันออก เหนือ ที่ต้ัง 

1 2546-2549 644256 1738126 คลองบอน บานพนมเศษ 
2 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
3 2546-2549 643372 1732663 คลองทาตะโก บานปากงาม 
4 2546-2549 635302 1733263 คลองทาตะโก บานหัวดง 
5 2546-2549 639815 1736342 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
6 2546-2549 643252 1735653 คลองขุด บานคลองขุด 
7 2546-2549 625038 1736338 หนาฝาย คลองบางปรอง 
8 2546-2549 625825 1736395 ระหวางฝายเกาและฝายใหม 
9 2546-2549 626533 1736380 หนาฝายเกา 

10 2546-2549 627606 1736217 หนาเกาะไผขวาง 
11 2546-2549 629100 1736955 หนาทาเรือ กรมประมง 
12 2546-2549 629315 1736610 หนาภูเขาตะกอน 
13 2546-2549 630276 1736362 หลังเกาะวัด 
14 2546-2549 633184 1736349 บริเวณน้ําใสกลางบึง 
15 2546-2549 633498 1737324 บานคุงตะโกก 
16 2546-2549 631818 1734882 บานปลวกสูง 
17 2546-2549 635738 1735675 เกาะตาเรือง 
18 2546-2549 635626 1736332 บานหนองไกร 
19 2546-2549 634890 1734426 หนาอุทยานนกน้ํา 
20 2546-2549 637853 1735257 บานแหลมทอง 
21 2546-2549 640527 1735578 บริเวณปาบัว 
22 2546-2549 642336 1736024 บริเวณน้ําขุน 
23 2546-2549 633206 1731333 บริเวณที่น้ํามีสีคล้ํา 

 
ที่มา: นุชนารถและคณะ (2549) 
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6. การศึกษาและการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงเปนแบบจําลองน้ําฝน – น้ําทา ที่
นํามาใชในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) จากพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด และการพัฒนาระบบแบบจําลอง URBS 
 

การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ 
(Natural flow) จากพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนั้น ดําเนินการสําหรับชวงเวลาที่ไดมีการจัดเก็บขอมูล
ปริมาณน้ําทารายวันที่ไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดจากลําน้ําสาขาตางๆ ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ.2545 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2549 ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดจากการเก็บขอมูลที่จุดทางเขาบึงบอระเพ็ดบริเวณ
คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึง
บอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ , 2549) โดยชวงเวลาที่ทําการศึกษาสําหรับการ
เปรียบเทียบระหวางปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ํา
แลว (Regulated flow)ไดพิจารณาเฉพาะชวงเวลาที่มีการไหลเขาสูบึงบอระเพ็ดในชวงระหวาง
ระดับน้ําต่ําสุดในบึงบอระเพ็ดจนถึงระดับสันฝายที่ +24.00 เมตร (ระดับน้ําทะเลกลาง) เทานั้น ซ่ึง
แบงออกเปน 3 ชวงเวลา คือ 1) วันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 2546, 2) วันที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 
สิงหาคม 2547 และ 3) วันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน 2548  

 
สําหรับสถานีวัดน้ําฝนท่ีใชในการประเมินกราฟน้ําทามีทั้งสิ้น 17 สถานี โดยการ

ประยุกตใชแบบจําลอง URBS นั้น จําเปนตองแบงพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดออกเปนลุมน้ํายอย ซ่ึง
ไดดําเนินการแบงออกเปน 37 ลุมน้ํายอย โดยในแตละลุมน้ํายอยจะตองประเมินปริมาณน้ําฝนจาก
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษา เพื่อใหไดปริมาณน้ําฝนที่ใชเปนตัวแทนของแตละลุมน้ํายอย 
ดังนั้น ในการศึกษานี้ไดดําเนินการหาคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝนในแตละพื้นที่ลุมน้ํายอยโดยวิธี 
Thiessen Polygon อยางไรก็ตาม สถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูบริเวณขางเคียงลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีจํานวน
คอนขางมากและไมมีอิทธิพลตอการเกิดน้ําทาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมากมายนัก ดังนั้นจึงนําปริมาณ
น้ําฝนของสถานีวัดน้ําทาเหลานั้นมาหาคาเฉลี่ยคณิตศาสตรเพื่อใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝน
ของแตละกลุม นอกจากนั้นแลวในบริเวณรอบๆ บึงบอระเพ็ดมีสถานีวัดน้ําฝนตั้งอยู 6 สถานี ซ่ึง
เปนอุปสรรคในการดําเนินงานโดยวิธี Thiessen Polygon ดังนั้นจึงจัดรวมสถานีเหลานี้และหา
คาเฉลี่ยคณิตศาสตรของปริมาณน้ําฝนเพื่อใชเปนตัวแทนของกลุมดังกลาว จากการจัดกลุมขอมูลฝน
ดวยวิธีการดังไดกลาวมาแลวทําใหไดกลุมของสถานีวัดน้ําฝนที่ถูกรวมจํานวน 3 กลุม โดยมี
รายละเอียดของสถานีในแตละกลุมดังนี้ 
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กลุมที่ 1 ใชช่ือแทนกลุมวา R1 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 6 สถานี ซ่ึง
ประกอบดวย รหัสสถานี 26013, 26042 และสถานีที่ติดตั้งเพิ่มเติมทั้ง 4 จุด ประกอบดวยสถานีซ่ึง
ตั้งอยูที่บานหัวดง สถานีประมง บานทับกฤช และบานพนมเศษ  

 
กลุมที่ 2 ใชช่ือแทนกลุมวา R2 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 3 สถานี ซ่ึง

ประกอบดวย รหัสสถานี 26082, 26292 และ 26142 
 
กลุมที่ 3 ใชช่ือแทนกลุมวา R3 โดยมีสถานีที่อยูในกลุมจํานวน 5 สถานี ซ่ึง

ประกอบดวย รหัสสถานี 26022, 38022, 38082, 36052 และ 36092 
 
นอกจากนี้ยังประกอบดวยสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่ไมถูกรวมกลุมอีก 3 

สถานี ซ่ึงประกอบดวย รหัสสถานี 26032, 26122 และ 26102 ดังนั้น ตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนที่
ใชเปนตัวแทนของปริมาณน้ําฝนมีทั้งหมด 6 กลุมสถานี โดยตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนเหลานี้ 
รวมทั้งการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยและการวิเคราะหน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon แสดงในภาพที่ 7  
 
 6.1 การแบงพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดออกเปนพื้นที่ลุมน้ํายอยและลุมน้ําสาขายอย  
 

ในการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับการประเมินปริมาณน้ําทา หรือ
ปริมาณน้ําทวมนั้น พื้นที่ลุมน้ําของคลองบอนและคลองทาตะโกจะถูกแบงออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อ
เพิ่มความถูกตองของการประเมินปริมาณน้ําทา ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนมีการเปลี่ยนแปลงตาม
พื้นที่ ดังนั้น จากการแบงลุมน้ํายอยจะมีปริมาณน้ําฝนที่เปนตัวแทนของลุมน้ํายอยที่แตกตางกันไป
ตามสถานีตัวแทน โดยพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ถูกแบงควรมีขนาดและลักษณะทางกายภาพที่คลายคลึงกัน 
อยางไรก็ตาม พื้นที่ลุมน้ํายอยที่แบงควรมีอยางนอยที่สุดจํานวน 5 ลุมน้ํายอย (Carroll, 2004) 
สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดซึ่งประกอบดวย คลองบอนและคลองทาตะโกนั้น ไดทําการแบง
จํานวนลุมน้ําสาขาออกเปน 5 และ 32 ลุมน้ําสาขายอย ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 7  
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 ภาพที่ 7  การแบงพื้นที่ลุมน้าํยอยและการวิเคราะหน้ําฝนโดยวิธี Thiessen Polygon 
 
 6.2 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการหาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ํา  
 
  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการหาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงประกอบดวย A, L1, L2, L3 และ L4 ดังที่ไดอธิบายความหมายแลวในหัวขอที่ 3 
เพื่อใชเปนขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง โดยลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอย
ของคลองบอนและคลองทาตะโก จํานวน 5 และ 32 ลุมน้ําสาขายอย แสดงในตารางที่ 10 และ 11 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

ลําดับที่ของลุมน้ําสาขายอย พ้ืนที่ลุมน้ํา (ตร.กม.) L1 

(กม.) 
L2 

(กม.) 
L3 

(กม.) 
L4 

(กม.) 
1 192.16 15.91 15.82 - - 
2 101.80 10.26 12.08 - - 
3 123.83 11.93 14.50 - - 
4 147.71 12.22 18.54 - - 
5 258.27 11.53 20.94 - - 

 
ตารางที่ 11  ลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
ลําดับที่
ของลุม
น้ําสาขา
ยอย 

พื้นที่ลุม
น้ํา 

 (ตร.กม.) 

L1 
(กม.) 

L2 
(กม.) 

L3 
(กม.) 

L4 
(กม.) 

ลําดับที่
ของลุม
น้ําสาขา
ยอย 

พื้นที่ลุม
น้ํา 

 (ตร.กม.) 

L1 
(กม.) 

L2 
(กม.) 

L3 
(กม.) 

L4 
(กม.) 

1 134 8.51 8.9 - - 17 50.46 5.45 8.71 - - 
2 134.6 9.36 19.2 - - 18 64.95 14.6 19.5 - - 
3 155.74 17.9 30.9 - - 19 103.85 11.4 25.5 - - 
4 103.34 10.1 14 - - 20 150.05 13.3 29.2 - - 
5 97.52 7.52 8.06 - - 21 127.51 7.66 7.83 - - 
6 72.88 11.6 14.1 - - 22 114.86 7.57 4.84 - - 
7 142.56 13.6 11.2 - - 23 117.49 3.96 7.17 - - 
8 199.51 22.1 19 - - 24 108.14 10.9 10.1 - - 
9 30.45 3.7 7.75 - - 25 55.95 9.98 11 - - 
10 68.35 6.96 11.4 - - 26 90.38 11.3 21.8 - - 
11 51.62 7.29 10.1 - - 27 163.3 18.6 19.5 - - 
12 68.25 6.53 7.91 - - 28 115.78 17.2 17.6 - - 
13 81.32 2.31 6.49 - - 29 143.41 15 14.2 - - 
14 107.83 9.92 9.36 - - 30 53.88 7.61 6.36 - - 
15 127.74 16.6 17.3 - - 31 47.58 4.59 10.8 - - 
16 61.92 5.84 6.8 - - 32 166.37 12.7 9.36 - - 
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 6.3 การประเมินพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
 
  เนื่องจากลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยูนอกเหนือจากสถานีวัดระดับ
น้ําของบึงบอระเพ็ดซึ่งตั้งอยูที่ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด อยางไรก็ตาม ปริมาณน้ําทาในบึง
บอระเพ็ดไดผานการใชน้ําในบริเวณพื้นที่ลุมน้ํารวมทั้งพื้นที่โดยรอบบึงบอระเพ็ด จึงไมสามารถใช
ในการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง URBS ได ดังนั้น คาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง 
URBS ซ่ึงมีทั้งสิ้น 6 พารามิเตอร โดยพิจารณาใชคาตางๆ ดังนี้  
 
  1) พารามิเตอรแสดงการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา (m) ได
พิจารณาใชคาที่แนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลองซึ่งมีคาเทากับ 0.8   
 
  2) พารามิเตอรที่เกี่ยวของกับปริมาณการสูญเสียซ่ึงประกอบดวย IL, PR และ IF 
ไดพิจารณาใชคาเฉล่ียที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองของสถานีวัดน้ําทาตางๆ 
ในลุมน้ําปงตอนบน (นุชนารถและคณะ, 2549) ซ่ึงมีคาเทากับ 10 (มิลลิเมตร), 0.25 และ 600 
(มิลลิเมตร) ตามลําดับ 
 
    3) พารามิเตอร α  และ β  ไดพิจารณาใชคาที่คํานวณไดจากสมการความสัมพันธ
ระหวางพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ดัง
แสดงในสมการที่ 13 และ 14 ซ่ึงสมการดังกลาวไดจากการศึกษาในลุมน้ําปงตอนบน (Punpim and 
Nutchanart, 2007) จากสมการดังกลาว เมื่อแทนคา A, L, Lc  และ S ของลุมน้ํายอยคลองบอนและ
คลองทาตะโกจะไดคา α และ β  ซ่ึงคา A, L, Lc, S,α และ β  แสดงไวในตารางที่ 12  
 

)(006.0 041.0608.0179.0784.0 SLLA c
−=α     (13) 

)(484.0 035.0102.0199.0484.0 SLLA c
−=β     (14) 
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   6.4 การประเมินปริมาณน้ําฝนสําหรับใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอย 
 
    การประเมินปริมาณน้ําฝนสําหรับใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอยทําการ
ประเมินโดยวิธี Thiessen Polygon สําหรับผลการวิเคราะห Thiessen Polygon แสดงไวแลวในภาพ
ที่ 7  โดยแฟคเตอรการถวงน้ําหนัก (weighting factor) สําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝน
ของลุมน้ําสาขายอยของคลองบอนและคลองทาตะโกแสดงในตารางที่ 13 และ 14 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 12  พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของลุมน้ํายอย

คลองบอนและคลองทาตะโก 
 

ลุมน้ํายอย 
พารามิเตอร 

 
คําจํากัดความ คลองบอน คลองทาตะโก 

A ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา ( ตารางกิโลเมตร) 1,068 3,418 
L ความยาวลําน้ําสายหลัก (กิโลเมตร) 127.70 138.77 
Lc ความยาวลําน้ําหลักถึงจุด Centroid (กิโลเมตร) 89.85 62.33 
S ความลาดชันทองคลอง 0.000169 0.000234 
α  พารามิเตอรแสดง Channel Lag 0.12 0.45 
β  พารามิเตอรแสดง Catchment Lag 3.98 7.27 

 
ตารางที่ 13  แฟคเตอรการถวงน้ําหนักสําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุมน้ําสาขา

ยอยของคลองบอน 
 

รหัสสถานีวัดน้ําฝน หมายเลข 
ลุมน้ํายอย R1 R3 26102 26032 26122 รวม 

1 0 0.09 0.91 0 0 1 
2 0 0 1 0 0 1 
3 0 0.05 0.95 0 0 1 
4 0 0 1 0 0 1 
5 0.49 0 0.29 0.22 0 1 
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ตารางที่ 14  แฟคเตอรการถวงน้ําหนักสําหรับแตละสถานีและกลุมสถานีวัดน้ําฝนของลุมน้ําสาขา
ยอยของคลองทาตะโก 

รหัสสถานีวัดน้ําฝน 
หมายเลขลุมน้ํายอย R1 R2 R3 26102 26032 26122 รวม 

1 0 0 0 0 0 1 1 
2 0 0 0 0 0 1 1 
3 0 0 0 0 0 1 1 
4 0 0 0 0 0.41 0.59 1 
5 0 0 0 0 0 1 1 
6 0 0 0 0 0 1 1 
7 0 0 0 0.38 0 0.62 1 
8 0 0 0 0.09 0.6 0.31 1 
9 0.08 0 0 0 0.92 0 1 

10 0 0 0 0.44 0 0.56 1 
11 0 0 0 0.8 0 0.2 1 
12 0 0 0 1 0 0 1 
13 0 0 0 1 0 0 1 
14 0 0 0 1 0 0 1 
15 0 0 0 0.29 0.71 0 1 
16 0 0 0 1 0 0 1 
17 0 0 0 1 0 0 1 
18 0 0 0 0.79 0.21 0 1 
19 0 0 0 0.83 0.17 0 1 
20 0 0 0 1 0 0 1 
21 0 0 0 1 0 0 1 
22 0 0 0 1 0 0 1 
23 0 0 0 1 0 0 1 
24 0 0.01 0 0.99 0 0 1 
25 0 0.01 0 0.99 0 0 1 
26 0 0 0 0.84 0.16 0 1 
27 0 0.07 0 0.59 0.34 0 1 
28 0 0.24 0 0 0.76 0 1 
29 0 0.35 0 0 0.65 0 1 
30 0 0 0 0 1 0 1 
31 0 0 0 0 1 0 1 
32 0.01 0.03 0 0 0.96 0 1 
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 6.5 การประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด 
 

การประเมินปริมาณน้ําทารายวันตามธรรมชาติ (Natural flow) ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดโดยใชแบบจําลอง URBS นั้นจะตองทําการสรางชุดขอมูลดานเขาใหอยูในรูปแบบที่
แบบจําลอง URBS ตองการ ซ่ึงประกอบดวย 

 
1) Catchment Definition File ซ่ึงตองทําการกําหนดคา  Default ของพารามิเตอร

ควบคุม  ตางๆ  โครงขายการเชื่อมโยงของแตละลุมน้ํายอย  สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในแตละลุมน้ํายอย 
และสถานีวัดน้ําทาสําหรับใชในการสอบเทียบแบบจําลอง  โดย  Catchment Definition File ของลุม
น้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
2) Rainfall Definition File ซ่ึงตองทําการกําหนดชวงเวลาของการวิเคราะห  ช่ือ

ไฟล  สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดที่ใชในการวิเคราะห  และประเภทของแบบจําลองการสูญเสียปริมาณ
น้ําฝนที่ใชในการวิเคราะห  โดย  Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทา
ตะโก แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
3) Gauging Station File ซ่ึงตองทําการสรางไฟลขอมูลปริมาณน้ําทาตามชื่อไฟล

ทั้งหมดที่ไดกําหนดไวใน  Catchment Definition File  สําหรับกรณีศึกษานี้จะมีเพียง  2  ไฟล สําหรับ
คลองบอนและคลองทาตะโก  โดยทุกไฟลตองมีนามสกุล  (*.g) สําหรับขอมูลสําคัญที่ตองกําหนด
คือ  ชวงเวลาของการเก็บขอมูล  (วินาที) จํานวนขอมูลทั้งหมด  และขอมูลปริมาณน้ําทา (ลูกบาศก
เมตรตอวินาที) ซ่ึงตัวอยาง Gauging Station File แสดงไวในภาคผนวก ข 

 
4) Pluviograph File ซ่ึงตองทําการสรางไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝนตามชื่อไฟล

ทั้งหมดที่ไดกําหนดไวใน  Catchment Definition File  สําหรับกรณีศึกษานี้จะประกอบดวย 
Pluviograph File ของคลองบอน และคลองทาตะโก จํานวน 5 และ 32  ไฟล ตามลําดับ โดยทุกไฟล
ตองมีนามสกุล  (*.r) สําหรับขอมูลสําคัญที่จะตองกําหนดประกอบดวย  ชวงเวลาของการเก็บขอมูล 
(วินาที)  จํานวนขอมูลทั้งหมด  (จํานวนขอมูลน้ําฝน–1) และขอมูลปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ซ่ึง
ตัวอยาง Pluviograph File ของลุมน้ํายอย แสดงไวในภาคผนวก ข 
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5) การสราง Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง  URBS ซ่ึงตองกําหนด
ที่อยูของ  Execute File ของโปรแกรม  URBS ที่อยูของขอมูลปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา  เวลา
เร่ิมตนและเวลาสิ้นสุดของการวิเคราะห  และที่สําคัญยิ่งใน  Batch File นี้เราสามารถกําหนด
คาพารามิเตอรควบคุมตางๆ ของแบบจําลอง  และยังสามารถเปลี่ยนแปลง  แกไข ไดทุกครั้งของการ
วิเคราะห  เพื่อปรับใหผลการประเมินปริมาณน้ําทาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดจริง  สําหรับตัวอยาง
ของ Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง URBS ของพื้นที่ศึกษาแสดงไวในภาคผนวก ข 
 

6.6 การสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถใชงานผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
  การสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถใชงานผานเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น
ไดใชตนแบบจากโครงการวิจัยเร่ือง “การประยุกตแบบจําลองอุทกวิทยาเพื่อการจําลองปริมาณ
น้ําทาและปริมาณน้ําทวมสําหรับลุมน้ําปงตอนบนและลุมน้ํายม” ซ่ึงเปนโครงการวิจัยยอยของ
โครงการวิจัยหลักเรื่อง “ระบบการพยากรณและเตือนภัยน้ําทวมตามเวลาจริงสําหรับลุมน้ําปง
ตอนบนและลุมน้ํายม” (นุชนารถและคณะ, 2548) สําหรับการดําเนินการของระบบแบบจําลอง 
URBS สามารถดําเนินการผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงไดจัดทําขึ้น
ภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” (นุชนารถและคณะ, 
2549) โดยขั้นตอนการเขาสูระบบแบบจําลอง URBS แสดงไวในหัวขอ 3.4 Hydrological Model 
ในสวนของผลการดําเนินงานของระบบฐานขอมูลตอไป 
 

7. การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) สําหรับบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด 
  
 การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) สําหรับบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดเริ่มจากการลากเสนขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ําหลักและลุมน้ํายอยของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ใน
แผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 และเริ่มการนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
7.1 ขอมูลที่นําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลที่อยูในรูปของ

แผนที่และขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม ซ่ึงแยกเก็บขอมูลออกเปน 2 ประเภท คือ 
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1)  ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) คือ ขอมูลที่แสดงดวยจุด เสน หรือพ้ืนที่
ซ่ึงถูกกําหนดโดยจุดพิกัด โดยขอมูลเชิงพื้นที่ในสวนที่ทําการจัดทําประกอบดวย 

 
1. ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุมน้ํายอย 
2. ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและตําบลในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
3. เสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในพื้นที่ลุมน้ํา 
4. ตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา 

ซ่ึงประกอบดวยสถานีวัดน้ําฝน และสถานีวัดน้ําทา ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
5. ตําแหนงที่ตั้งหมูบาน 
6. ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
7. ชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
8. ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
9. ขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
10. ขอบเขตบึงบอระเพ็ด 
11. เสนชั้นความสูงที่ระดับตางๆ ในบึงบอระเพ็ด 
12. ตําแหนงวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
13. ตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด 
14. ตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
15. ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึง

บอระเพ็ด 
 
2)  ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) เชน ช่ือและพิกัดที่ตั้งของสถานี

วัดน้ําฝนและน้ําทา ขนาดพื้นที่ลุมน้ําและลุมน้ํายอย เปนตน ขอมูลเชิงคุณลักษณะในสวนที่ทําการ
จัดทํา ประกอบดวย 

 
1. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุม

น้ํายอย คือขนาดพื้นที่ 
2. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและ

ตําบล คือ ช่ือตําบล ช่ืออําเภอ ที่ตั้ง และขนาดพื้นที่  
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3. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของเสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในพื้นที่
ลุมน้ํา คือ ความยาวลําน้ํา 

4. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูล
อุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา คือ ช่ือสถานี รหัสสถานี ที่ตั้ง และพิกัดในระบบ UTM  

5. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งหมูบาน คือ ช่ือหมูบาน ตําบล 
และอําเภอที่ตั้ง 

6. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาด
เล็ก คือ ตําแหนงที่ตั้งของโครงการ 

7. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด คือ รหัสและขนาดพื้นที่ของชนิดดินและการใชที่ดิน 

8. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด คือ 
รหัสและชนิดของถนน 

9. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมนํ้าบึงบอระเพ็ด 
คือ ขนาดพื้นที่และชนิดของปาไม 

10. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอบเขตบึงบอระเพ็ด คือ ขนาดพื้นที่ 
11. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของเสนชั้นความสูงที่ระดับตางๆ คือ ระดับ

ความสูงของเสนชั้นความสูง 
12. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงวัดปริมาณน้ํ า ร่ัวซึมในบึง

บอระเพ็ด คือ ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM  
13. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด คือ 

ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
14. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด คือ 

ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
15. ขอมูลเชิงคุณลักษณะของตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนท่ี

ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึงบอระเพ็ด คือ ตําแหนงที่ตั้งและพิกัดในระบบ UTM 
 

7.2  ช่ือช้ันและคําอธิบายประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ไดจัดทําขึ้นมีการแบงชื่อช้ันและคําอธิบาย
ประเภทของขอมูลดังในตารางที่ 15  
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ตารางที่ 15  ช่ือช้ันและคําอธิบายประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

ประเภทของขอมูล (Feature Class) ช่ือช้ันของขอมูล คําอธิบาย 
Raster Point Arc Polygon 

Amp ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ    ● 
Adm ขอบเขตการปกครองระดับตําบล    ● 
Village ตําแหนงที่ต้ังหมูบาน  ●   
Road เสนแสดงแนวถนน   ●  
Contour เสนช้ันความสูงที่ระดับตางๆ   ●  
Bung ขอบเขตของบึงบอระเพ็ด (แบบเสนโคง)   ●  
Bung_polygon ขอบเขตของบึงบอระเพ็ด (แบบพื้นที่)    ● 
Irr ตําแหนงที่ต้ังพื้นที่ชลประทาน  ●   
Irr_2 คลองชลประทาน   ●  
Rain_sta ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําฝน  ●   
Runoff_sta ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําทา  ●   
Rain_sta_n ตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําฝนที่ต้ังเพิ่มบริเวณ

ใกลเคียงบึงบอระเพ็ด 
 ●   

River ping เสนแมน้ํานอกขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด   ●  
River เสนแมน้ําหลักและแมน้ําสาขาของบึงบอระเพ็ด   ●  
River_line เสนแสดงทิศทางการไหลของน้ํา   ●  
Seepage 
gauging point 

ตําแหนงวัดปริมาณน้ํารั่วซึมในบึงบอระเพ็ด  ●   

W_level 
gauging point 

ตําแหนงวัดระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด  ●   

Wq_gauging 
point 

ตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด  ●   

Watershed เสนแสดงขอบเขตลุมน้ําบึงบอระเพ็ด   ●  
Watershed_poly ขอบเขตลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Sub_watershed เสนแสดงขอบเขตลุมน้ํายอย   ●  
Sub_poly ขอบเขตลุมน้ํายอย    ● 
Landuse การใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Soiltype กลุมชุดดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
Forest ขอบเขตปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด    ● 
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8. การพัฒนาระบบฐานขอมูล  
 
 การพัฒนาระบบฐานขอมูลมีขั้นตอนในการดําเนินงานสรุปไดดังนี้ 
 

 8.1 การศึกษารูปแบบของขอมูลที่ไดรับ 
 

1) ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 

หนวยงานหลักที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝน คือ กรมอุตุนิยมวิทยา 
และกรมชลประทาน โดยเก็บบันทึกขอมูลเปนรายวันระหวางเวลา 7.00 น. ของวันกอนหนาจนถึง
เวลา 7.00 น. ของวันที่เก็บขอมูล ซ่ึงจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ Text File โดยรายละเอียดของ
ขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานีและตําแหนงที่ตั้ง 2) ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน ซ่ึงรูปแบบของ
การจัดเก็บขอมูลนั้นแบงออกเปนปปฎิทิน (Calendar Year) และ ปน้ํา (Water Year) โดยปน้ําจะ
เร่ิมตนดวยเดือนเมษายน  และ 3) สวนของการสรุปขอมูลปริมาณฝนทั้งหมดในแตละเดือน คาเฉลี่ย
รายเดือน จํานวนวันฝนตก และปริมาณฝนสูงสุด 1 ถึง 31 วัน  โดยตัวอยางของขอมูลปริมาณน้ําฝน
แสดงดังภาพที่ 8 
 

2) ขอมูลระดบัน้ําและปริมาณน้ําทา 
 

หนวยงานที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลระดับน้ําและปริมาณน้ําทาคือ กรม
ชลประทาน ซ่ึงอานขอมูลระดับน้ําวันละ 5 คร้ัง (6.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น.)  
โดยจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ Text File ซ่ึงรายละเอียดของขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานี 
ตําแหนงที่ตั้ง ลําน้ําสายรอง ลําน้ําสายหลัก และลุมน้ํา 2) ขอมูลระดับน้ําหรือปริมาณน้ําทารายวัน 
ซ่ึงรูปแบบของการจัดเก็บขอมูลนั้นแบงออกเปนปปฎิทิน (Calendar Year) และ ปน้ํา (Water Year) 
และ 3) สวนของการสรุปขอมูลปริมาณน้ําทาทั้งหมดในแตละเดือน  คาเฉลี่ยรายเดือน คาสูงสุด 
ต่ําสุด ปริมาณน้ําสูงสุดพรอมแสดงวันกํากับ และคา Specific Yield ดังแสดงตัวอยางขอมูลระดับน้ํา
รายวันไวในภาพที่ 9 
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3) ขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณน้ํา 
 

หนวยงานที่ดําเนินการจัดเก็บขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณ
น้ํา (Rating Table) คือ กรมชลประทาน โดยทําการจัดเก็บในลักษณะของ Text File โดยรายละเอียด
ของขอมูลประกอบดวย 1) รหัสสถานี ตําแหนงที่ตั้ง อําเภอ จังหวัด ช่ือลําน้ําสายหลัก 2) สวนของ
ขอมูล ซ่ึงเริ่มดวยปที่เก็บ จากนั้นจะเปนแถวของคูความสัมพันธระหวางระดับและปริมาณน้ํา และ 
3) กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําและปริมาณน้ํา ดังแสดงตัวอยางขอมูลความสัมพันธ
ระหวางระดับและปริมาณน้ําไวในภาพที่ 10 
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ภาพที ่8  ตัวอยางขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวนัของสถานี 26032 
    ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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ภาพที ่9  ตัวอยางขอมูลระดบัน้ํารายวนัของสถานี N 14A 
        ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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ภาพที ่10  ตัวอยางขอมูลความสัมพันธระหวางระดับและปริมาณน้ําของสถานี N14A 
           ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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8.2 การแปลงรูปแบบของขอมูล 
 

การแปลงรูปแบบขอมูล (Data Conversion) ที่ไดรับจากหนวยงานตางๆ ทั้งขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายวัน น้ําทารายวัน และขอมูลระดับน้ํารายวัน ใหอยูในรูปแบบที่จะสามารถนําเขาสู
ฐานขอมูลไดโดยตรง ซ่ึงเปนรูปแบบของอนุกรมเวลา (Time Seires) โดยใหมีอยางนอย 2 ชอง
ขอมูล คือ ให 1 ชองแสดงเวลาในการเก็บบันทึกขอมูล และอีก 1 ชองแสดงผลที่ไดจากตรวจวัด  ซ่ึง
การจัดทําระบบฐานขอมูลของโครงการนี้ ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับชวยในการแปลงรูปแบบ
ขอมูลโดยใชภาษา Visual Basic for Applications (VBA) บนโปรแกรม Microsoft Excel สําหรับ
อานคาขอมูลตาม วัน เดือน และป จนกวาจะครบจํานวนปทั้งหมดที่มีการจัดเก็บขอมูลของแตละ
สถานี แลวทําการจัดเก็บขอมูลเปนไฟลละ 1 สถานี หนากระดาษ (Sheet) ละ 1 ป นอกจากนั้นตอง
ทําการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลกอนที่จะจัดเก็บในระบบฐานขอมูล สําหรับโปรแกรมประยุกต
สําหรับการแปลงรูปแบบขอมูล และตัวอยางตารางผลที่ไดจากการแปลงขอมูลของสถานีวัดน้ําฝน 
26032 (อ.เมืองนครสวรรค) แสดงดังภาพที่ 11 และ 12 ตามลําดับ 
 

 
 

  ภาพที่ 11  โปรแกรมประยกุตสําหรับการแปลงรูปแบบขอมูล 
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     ภาพที่ 12  ผลการแปลงขอมูลของสถานี 26032 จากโปรแกรมแปลงรูปแบบขอมูลที่พัฒนาขึ้น 
 

8.3 การตรวจสอบคุณภาพขอมูล 
 

การตรวจสอบคุณภาพของขอมูล มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบขอมูลที่ไดรับจาก
หนวยงานตางๆ กอนนําเขาสูระบบฐานขอมูล วามีความถูกตองมากนอยเพียงใด หากพบ
ขอผิดพลาด ซ่ึงอาจสังเกตุไดชัดเจนและสามารถแกไขไดในทันที หรือเปนขอผิดพลาดที่ตอง
สอบถามไปยังหนวยงานเจาของขอมูลนั้นๆ การตรวจสอบคุณภาพของขอมูลยังรวมถึงการ
ตรวจสอบจํานวนปของขอมูลวาตรงตามรายงานหรือมีการบันทึกขามปหรือไม ซ่ึงจากการ
ตรวจสอบในเบื้องตน พบวามีขอผิดพลาดที่เกิดจากการนําเขาขอมูล อาทิเชน การใสคาขอมูลผิด
ตําแหนง การใสเลขศูนยเกินหรือตกไป การใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง การใสจํานวนติดลบ การเคาะ
ชองวาง ซ่ึงมีผลทําใหตําแหนงของขอมูลคลาดเคลื่อน เปนตน ซ่ึงขอผิดพลาดตางๆ เหลานี้มีผลตอ
คุณภาพของขอมูลโดยตรง 
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นอกจากการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลกอนนําเขาสูระบบฐานขอมูลแลวยังตอง
ทําการตรวจสอบขอมูลหลังจากการนําเขาสูระบบฐานขอมูลเรียบรอยแลว เพื่อปองกันความ
ผิดพลาดของขอมูลตางๆ ทั้งนี้ เมื่อตรวจสอบพบขอผิดพลาดของระบบฐานขอมูลก็สามารถ
ดําเนินการแกไข ปรับปรุงขอมูลไดทันที โดยใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยผูชํานาญการดาน
คอมพิวเตอร เพื่อใชในการนําเขา การตรวจสอบ และปรับปรุงขอมูลในระบบฐานขอมูล ซ่ึงพัฒนา
โดยใชโปรแกรม PHP ซ่ึงทํางานบนเวปเบราวเซอร เชน Internet Explorer โดยขั้นตอนในการ
ปรับปรุงและแกไขขอมูลแสดงไวในหัวขอที่ 3.7 ขั้นตอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในระบบ
ฐานขอมูล ในสวนของผลการดําเนินงานระบบฐานขอมูลตอไป  

 
9. การเชื่อมโยงระบบตางๆ เขาสูระบบอินเทอรเน็ต  

 
การดําเนินงานในสวนนี้คือการเชื่อมโยงระบบตางๆ  ซ่ึงประกอบดวย  ระบบ

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) ระบบฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ที่ไดสรางไวแลวเขาดวยกันเปนระบบชวยตัดสินใจที่สามารถดําเนินงานหรือ
แสดงผลผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่มี
ประสิทธิภาพ และเพื่อเปนแหลงขอมูลในการสืบคนขอมูลตางๆ ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยาง
สะดวกและรวดเร็ว โดยการนําระบบแบบจําลอง URBS มาเชื่อมโยงเขากับระบบฐานขอมูลเพื่อให
การดําเนินงานของระบบดําเนินไปไดโดยงาย รวดเร็ว และมีความถูกตอง สําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรนั้นมีวัตถุประสงคหลักเพื่อสนับสนุนการดําเนินงานของระบบแบบจําลองคณิตศาสตร 
รวมทั้งใชแสดงขอมูลทางกายภาพที่ผานการจัดทําแลว ดังนั้น จึงเปนการนําผลการดําเนินงานที่ได
จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาเชื่อมโยงเขากับระบบทั้งสอง โดยแผนภาพแสดงระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจแสดงดังภาพที่ 13 
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ภาพที่ 13  การเชื่อมโยงระบบแบบจําลอง URBS และผลการดําเนนิการของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเขากับระบบฐานขอมูล 

 



ผลและวิจารณ 
 
 ผลการศึกษาของโครงการระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด 
ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 1) ระบบแบบจําลอง URBS 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 3) ระบบ
ฐานขอมูล ซ่ึงรายละเอียดของแตละสวนมีดังตอไปนี้ 
 
1. ระบบแบบจําลอง URBS 
 
 ผลการศึกษาในสวนของระบบแบบจําลอง URBS ประกอบดวย การประยุกตใช
แบบจําลอง การสรางระบบแบบจําลองและการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบแบบจําลอง โดย
มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 1.1 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS 

 
1.1.1  การประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางป พ.ศ. 2546-2548  

 
 การประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงทําการประเมินกราฟน้ําทาโดยใชขอมูล
น้ําฝนสําหรับชวงเวลา 3 ชวง คือ 1) วันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม พ.ศ.2546 2) วันที่ 25 
พฤษภาคม ถึง 8 สิงหาคม พ.ศ.2547 และ 3) วันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน พ.ศ.2548 โดยผล
ของการประยุกตใชแบบจําลองจะไดกราฟน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural Flow) ที่ไมผานการใชน้ํา
ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่ผานการใชน้ําในลุมน้ําและไหลลงสูบึง
บอระเพ็ด (Regulated Flow)  
 
 ผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สําหรับแตละชวงเวลาแสดงดังในภาพที่ 
14 ถึง 16 โดยในภาพดังกลาวไดแสดงการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ   
Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน 
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(14 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(14 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 14  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 2546 
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(15 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(15 ข) คลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 15  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 สิงหาคม 2547 



 

78

 
 

(16 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(16 ข) คลองทาตะโก 
 
ภาพที่ 16  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน

ระหวางวันที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 พฤศจิกายน 2548 
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 สําหรับปริมาณน้ําทาของแตละชวงเวลาไดแสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทา
แบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งเปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมดไดแสดงไวใน
ตารางที่ 16 ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้ง

เปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมด 
 

น้ําทาตามธรรมชาติ   

(Natural Flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

น้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว 
(Regulated Flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

ชวงเวลา 

คลอง
บอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

คลอง
บอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

Regulated 
Flow/ 

Natural 
Flow 
(%) 

Natural 
Flow -

Regulated 
Flow  

(ลาน ลบ.ม.) 

16/7/03 -
6/10/03 

140.55 
(27%) 

387.46 
(73%) 

528.01 
(100%) 

35.55 
(34%) 

68.13 
(66%) 

103.68 
(100%) 20 424.33 

25/5/04 -
8/8/04 

97.50 
(16%) 

502.95 
(84%) 

600.45 
(100%) 

30.99  
(35%) 

56.47 
(65%) 

87.46 
(100%) 15 512.99 

27/8/05 -
6/11/05 

120.67 
(28%) 

402.95 
(72%) 

523.62 
(100%) 

47.09 
(32%) 

102.23 
(68%) 

149.31 
(100%) 29 374.31 

 
1) ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของคลองบอนและคลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิด

เปนรอยละ 23 และ 77 ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวของคลองบอนและ
คลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 33 และ 67 ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสัดสวนการใชน้ําใน
พื้นที่ลุมน้ําคลองทาตะโกสูงกวาคลองบอน จึงทําใหสัดสวนของ Regulated flow (รอยละ 67) ของ
คลองทาตะโกลดลงจากสัดสวนของปริมาณน้ําทา (รอยละ 77) 
 

2) ปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบึงบอระเพ็ด (Regulated flow) จากระดับน้ําต่ําสุด
ของบึงจนถึงระดับสันฝายในป พ.ศ.2546, 2547 และ 2548 มีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31 
ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ระดับน้ําต่ําสุดในป พ.ศ.2546, 2547 และ 2548 อยูที่ +22.2  เมตร 
(รทก.), +21.85 เมตร (รทก.) และ +21.41 เมตร (รทก.) ตามลําดับ) ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณน้ําทาที่
ตองการเติมใหกับบึงบอระเพ็ดจากระดับต่ําสุดจนเต็มในปพ.ศ.2548 มีคามากกวาปอ่ืนๆ ประมาณ 
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36.64 เปอรเซ็นต เนื่องจากในปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิดลาชากวาปอ่ืนๆ 
ซ่ึงสงผลใหระดับน้ําในบึงบอระเพ็ดลดลงต่ําที่สุด  

 
เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปเพื่อกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํา (Natural 

Flow-Regulated Flow) สําหรับป พ.ศ.2546 และ 2547 พบวามีคาเทากับ 424.33 และ 512.99 ลาน
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ซ่ึงสังเกตไดวาปริมาณการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนี้มีแนวโนม
เพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม ปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําสําหรับในป 
พ.ศ.2548 ซ่ึงมีคาเทากับ 374.31 ลานลูกบาศกเมตร นั้นกลับลดลงกวาผลการศึกษาในชวง 2 แรก 
เนื่องจากในปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิดลาชากวาปอ่ืนๆ ทําใหมีปริมาณ
น้ําที่สามารถนําไปใชมีคานอยกวาปอ่ืนๆ เชนกัน 

 
3) ลักษณะการใชที่ดินของลุมน้ํายอยคลองบอนประกอบดวย นาขาว ขาวโพด-

ออย ปาเบญจพรรณ มันสําปะหลัง หมูบานบนพื้นที่ราบ และ อ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 57, 22, 4, 0, 4 
และ 13 ของพื้นที่ลุมน้ํายอยคลองบอน ตามลําดับ โดยมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติเฉลี่ย (Natural 
Flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําเฉลี่ย (Regulated Flow) เทากับ 120 และ 38 ลานลูกบาศก
เมตร ซ่ึงปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําเฉลี่ย (Natural Flow-
Regulated Flow) มีคาประมาณ 82 ลานลูกบาศกเมตร ดังนั้นปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสุทธิที่ไหลลงสูบึง
บอระเพ็ดมีคาเทากับ 32 เปอรเซ็นต ของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ํายอยคลองบอนทั้งหมด  

 
สําหรับลักษณะการใชที่ดินของลุมน้ํายอยคลองทาตะโกประกอบดวย นาขาว 

ขาวโพด-ออย ปาเบญจพรรณ มันสําปะหลัง หมูบานบนพื้นที่ราบ และ อ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 48, 33, 
7, 4, 3 และ 6 ของพื้นที่ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก ตามลําดับ โดยมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติเฉลี่ย 
(Natural Flow) และปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําเฉลี่ย (Regulated Flow) เทากับ 431 และ 76 ลาน
ลูกบาศกเมตร ซ่ึงปริมาณน้ําทาที่ถูกใชไปสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําเฉลี่ย (Natural Flow-
Regulated Flow) มีคาประมาณ 356 ลานลูกบาศกเมตร ดังนั้นปริมาณน้ําทาเฉลี่ยสุทธิที่ไหลลงสูบึง
บอระเพ็ดมีคาเทากับ 18 เปอรเซ็นต ของปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ํายอยคลองบอนทั้งหมด  
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1.1.2  การประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางป พ.ศ. 2516-2546  
 
 จากผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาใน

ระหวางป พ.ศ. 2546-2548 ทําใหไดพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง จากนั้นจึงนําพารามิเตอร
ดังกลาวมาใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดในระหวางวันที่ 1 
เม.ย. 2516 ถึง 31 มี.ค. 2546 จากผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณน้ําทาที่เกิดขึ้นในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด
เฉลี่ยรายปเทากับ 1,840.58 ลานลูกบาศกเมตร โดยคิดเปนปริมาณน้ําทาที่คลองบอน และคลองทา
ตะโกเทากับ 443.79 (รอยละ 24) และ 1,396.79 (รอยละ 76) ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สําหรับ
ผลรวมของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปจากลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก แสดงดัง
ในตารางที่ 17 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําทารายปมีคาสูงสุดในป พ.ศ.2542 ซ่ึงมีคามากกวา
ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยถึงรอยละ 71 และมีคาต่ําสุดในป พ.ศ. 2534 คิดเปนรอยละ 37 ของปริมาณ
น้ําทารายปเฉลี่ย โดยในปดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 1,202.59 และ 669.93 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําฝนรอยละ 119 และ 67 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ตามลําดับ 
 
 



 

82

 



 

83

 



 

84

1.1.3  การประเมินปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 
(Rrgulated Flow) โดยสมมติใหปริมาณฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ลดลง 33 เปอรเซ็นต 

 
 การประเมินปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 

(Rrgulated Flow) ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 โดยสมมติใหปริมาณฝนลดลง 33 เปอรเซ็นต ซ่ึง
เปนผลจากการตรวจสอบขอมูลฝนต่ําสุดซึ่งเกิดขึ้นในป พ.ศ.2534 มีคาเทากับ 697.65 มิลลิเมตร ซ่ึง
คิดเปนปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ดังนั้น จึงสมมุติวา ถาปริมาณ
น้ําฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ลดลง 33 เปอรเซ็นต อยางตอเนื่อง จากนั้นนําปริมาณฝนที่
ลดลงมาประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ ในชวงเวลาดังกลาว  ผลการประเมินปริมาณน้ําทาตาม
ธรรมชาติในแตละปแสดงไวในภาพที่ 17 ถึง 19  และสรุปผลไวดังตารางที่ 18 จากนั้นนําปริมาณ
น้ําทาตามธรรมชาติมาใชในการคํานวนปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด 
โดยใชตัวเลขเปอรเซ็นตระหวางปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตอปริมาณ
น้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวและไหลลงสูบึงบอระเพ็ดที่เกิดขึ้นจริงในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ซ่ึงมี
คาเทากับรอยละ 20, 15 และ 29 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 16 เมื่อนําตัวเลขดังกลาวไปคูณกับ
ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติที่สมมุติขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 จะไดเปนปริมาณน้ําทา
สมมุติที่ผานการใชน้ําแลวเทากับ 60.51, 53.37 และ 87.39 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ในขณะที่
ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวที่เกิดขึ้นจริงเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31  ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ ดังนั้น ปริมาณน้ําทาสมมุติที่ผานการใชน้ําแลวลดลงจากปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ํา
แลวที่เกิดขึ้นจริงคิดเปนรอยละ 58.36, 61.02 และ 58.53 ตามลําดับ ซ่ึงถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้น
จริงแลวจะกระทบตอการใชน้ําโดยรอบบึงบอระเพ็ดและระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด 
ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําเพื่อการดํารงอยูอยางยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ซ่ึง
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนับวาสามารถ
นํามาใชประโยชนในการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึง
บอระเพ็ดไดอยางเปนรูปธรรม  
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(17 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(17 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

 ภาพที่ 17  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 16 กรกฎาคม ถึง 6 ตุลาคม 
2546 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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(18 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(18 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

 ภาพที่ 18  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 25 พฤษภาคม ถึง 8 
สิงหาคม 2547 เมื่อปริมาณน้าํฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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(19 ก) ลุมน้ํายอยคลองบอน 
 

 
 

(19 ข) ลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 

  ภาพที่ 19  กราฟน้ําทาแบบ Natural Flow และกราฟน้ําฝนระหวางวนัที่ 27 สิงหาคม ถึง 6 
พฤศจิกายน 2548 เมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงจากความเปนจริงรอยละ 33 
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 1.2  การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบแบบจําลอง URBS 
 
 วัตถุประสงคของการสรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถดําเนินงานแบบจําลอง
ผานระบบอินเตอรเน็ตได คือ เพื่อตองการใหการใชงานแบบจําลองเปนไปไดโดยสะดวก รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ สําหรับขั้นตอนการดําเนินงานแสดงไวในหัวขอ 3.4 เร่ือง Hydrological Model 
ในสวนของผลการดําเนินงานของระบบฐานขอมูล อยางไรก็ตาม มีความจําเปนที่จะตองตรวจสอบ
ผลการดําเนินงานในการประเมินน้ําทาโดยแบบจําลอง URBS ผานทางระบบที่สรางขึ้น เพื่อให
แนใจไดวาระบบดังกลาวสามารถนํามาใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 
 

ในการตรวจสอบผลการดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ไดประยกุตระบบ
ดังกลาวเพื่อการประเมินกราฟน้ําทาระหวางวันที่ 2 สิงหาคม ถึง 7 ตุลาคม พ.ศ.2546 ผลการ
ประเมินกราฟน้ําทาทั้งกรณทีี่ผานและไมผานระบบแบบจําลอง URBS ดังในภาพที ่ 20 ซ่ึงแสดงให
เห็นวากราฟน้าํทาในชวงเวลาดังกลาวเทากนัทั้งสองกรณ ีจึงสรุปไดวา ระบบแบบจําลอง URBS ที่
สรางขึ้นสามารถนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
กราฟนํ้าทารวมท้ังกราฟน้ําฝนท้ังกรณีท่ีผานและไมผานระบบแบบจําลอง URBS
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rainfall กราฟนํ้าทากรณีที่ผานระบบแบบจําลอง URBS 

 
 
ภาพที่ 20  การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน ทั้งในกรณีที่ผานและ

ไมผานระบบแบบจําลอง URBS ของเหตุการณระหวางวันที่ 2 สิงหาคม ถึง 7 ตุลาคม 
พ.ศ.2546 
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2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
   

ผลจากการจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยขอมูลทางกายภาพตางๆ ของลุม
น้ําบึงบอระเพ็ดดังตอไปนี้ 

 
2.1 ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและลุมน้ํายอย  
 
 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีขนาดพืน้ที่ 4,486 ตารางกิโลเมตร โดยขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา

แสดงดังในภาพที่ 21 สําหรับลุมน้ํายอยทีสํ่าคัญประกอบดวย 5 ลุมน้ํายอย คือ ลุมน้ํายอยคลองบอน 
หวยธารทหาร คลองทาตะโก หวยวังน้ําลัด และลุมน้ํายอยหวยใหญ สําหรับขนาดและขอบเขตของ
พื้นที่ลุมน้ํายอยแสดงดังใน ตารางที่ 19 และภาพที่ 22 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 19  ขนาดพื้นที่ลุมน้าํยอยของลุมน้าํบึงบอระเพ็ด 
 

ช่ือลุมน้ํายอย ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) 
คลองบอน 1,068 
หวยใหญ 1,015 
คลองทาตะโก 980 
หวยธารทหาร 893 
หวยวังน้ําลัด 530 

รวม 4,486 
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ภาพที่ 21  ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
 

 
  

ภาพที่ 22  ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยในลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
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2.2 ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอและตําบลในลุมน้าํบึงบอระเพ็ด  
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 4 จังหวัด คือ จังหวัดนครสวรรค พิจิตร 
เพชรบูรณ และ จังหวัดลพบุรี ซ่ึงมีจํานวนอําเภอในแตละจังหวัดเทากับ 7, 1, 4 และ 2 อําเภอ 
ตามลําดับ สําหรับขนาดและขอบเขตของแตละอําเภอแสดงดังในตารางที่ 20 และภาพที่ 23 
ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 20  ขนาดพื้นที่ของแตละอําเภอในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

อําเภอ จังหวัด 
ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) อําเภอ จังหวัด 

ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

เมือง นครสวรรค 168.4 บางมูลนาก พิจิตร 165.3 
หนองบัว นครสวรรค 844.4 หนองไผ เพชรบูรณ 0.2 
ชุมแสง นครสวรรค 232.8 บึงสามพัน เพชรบูรณ 253.9 
ทาตะโก นครสวรรค 834.3 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 194.1 
ไพศาลี นครสวรรค 980.1 ชนแดน เพชรบูรณ 282.9 
พยุหะคีรี นครสวรรค 225.5 โคกเจริญ ลพบุรี 106.7 
ตากฟา นครสวรรค 172.6 หนองมวง(ก่ิงอ.) ลพบุรี 36.8 
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ภาพที่ 23  ขอบเขตพื้นที่ของแตละอําเภอในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 71 ตําบล ซ่ึงตั้งอยูในเขตจังหวัดนครสวรรค 
พิจิตร เพชรบูรณ และ จังหวัดลพบุรี โดยมีจํานวนตําบลในแตละจังหวัดเทากับ 47, 7, 14 และ 3 
ตําบล ตามลําดับ สําหรับขอบเขตของแตละตําบลแสดงดังในภาพที่ 24 
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ภาพที่ 24  ขอบเขตพื้นที่ของแตละตําบลในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.3 เสนลําน้ําหลักและลําน้ําสาขาภายในและภายนอกพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
  
 ลําน้ําสาขาหลักของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดประกอบดวย คลองบอน และคลองทา

ตะโก หวยธารทหาร หวยวังน้ําลัด และหวยใหญ ซ่ึงมีความยาวเทากับ 132.77, 61.77, 95.88, 82.49 
และ 73.12 กิโลเมตร ตามลําดับ สําหรับแมน้ําที่อยูโดยรอบลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ประกอบดวย แมน้ํา
ปง ยม นาน และ แมน้ําเจาพระยา โดยเสนลําน้ําทั้งในและโดยรอบลุมน้ําบึงบอระเพ็ดแสดงดังไว
แลวในภาพที่ 21 

 
  2.4 ตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 
   สถานีตรวจอากาศในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตั้งอยูที่อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค 
โดยมีรหัสสถานี คือ 26013 สําหรับตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจอากาศแสดงดังในภาพที่ 25 ใน
สวนของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงมีทั้งหมด 14 สถานี ซ่ึงสถานี
เหลานี้ตั้งอยูในจังหวัดพิจิตร เพชรบูรณ และ นครสวรรค และมีจํานวนสถานีในแตละจังหวัด
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เทากับ 2, 2 และ 10 สถานี ตามลําดับ โดยตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีแสดงดังตารางที่ 21 และ
ภาพที่ 25 สําหรับลุมน้ําบึงบอระเพ็ดนั้นไมมีสถานีวัดน้ําทาตั้งอยู ดังนั้นจึงแสดงสถานีวัดน้ําทาใน
ลุมน้ําใกลเคียงซึ่งมีจํานวนทั้งสิ้น 15 สถานี สถานีเหลานี้ตั้งอยูในลุมน้ําปง นาน สะแกกรัง และลุม
น้ําเจาพระยา และมีจํานวนสถานีในแตละลุมน้ําเทากับ 2, 5, 7 และ 1 สถานี ตามลําดับ โดยตําแหนง
ที่ตั้งของแตละสถานีแสดงดังตารางที่ 22 และภาพที่ 26 

 
ตารางที่ 21  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคยีง 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ตําแหนงที่ต้ัง 

ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ตําแหนงที่ต้ัง 

1 38022 อ.บางมูลนาก จ.พิจิตร 8 26042 โกรกพระ จ.นครสวรรค 
2 38082 อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 9 26052 พยุหคีรี จ.นครสวรรค 
3 36052 อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ 10 26082 ตาคลี จ.นครสวรรค 
4 36092 อ.หนองไผ จ.เพชรบูรณ 11 26102 หนองบัว จ.นครสวรรค 
5 26013 อ.เมือง จ.นครสวรรค 12 26122 ไพศาลี จ.นครสวรรค 
6 26022 อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค 13 26142 สถานีวัดอากาศเกษตร ตากฟา จ.นครสวรรค 
7 26032 อ.ทาตะโก จ.นครสวรรค 14 26292 เกาเลี้ยว จ.นครสวรรค 
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ภาพที่ 25  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวดัน้ําฝนในลุมน้ําบึงบอระเพด็และบริเวณใกลเคียง 
   
ตารางที่ 22  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําใกลเคยีงกบัลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ช่ือสถานี 

ลําดับ
ที่ 

รหัส
สถานี ช่ือสถานี 

1 P.16 แมน้ําปงที่ อ.ขาณุวรลักษณบุรี 9 Ct 5 A น้ําแมวงที่ อ.ขาณุวรลักษณบุรี 
2 P.17 แมน้ําปงที่ อ.บรรพตพิสัย 10 Ct 5 B น้ําแมวงที่ อ.ลาดยาว 
3 N.08 แมน้ํานานที่ อ.บางมูลนาก 11 Ct 6 หวยทับเสลาที่ อ.บานไร 
4 N.14 แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 12 Ct 7 คลองโพธิ์ที่ อ.ลาดยาว 
5 N.14A แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 13 Ct.8 น้ําแมวงที่ อ.ทับทัน 
6 N.37 แมน้ํานานที่ อ.ชุมแสง 14 Ct 9 หวยทับเสลาที่ อ.ลานสัก 
7 N.53 แมน้ํานานที่ อ.ชนแดน 
8 Ct 4 น้ําวังมาที่ อ.ลาดยาว 

15 
 

C. 2 
 

แมน้ําเจาพระยาที่ อ.เมือง
นครสวรรค 
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ภาพที่ 26  ตําแหนงที่ตั้งของแตละสถานีวดัน้ําทาในลุมน้ําใกลเคยีงกบัลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.5 ตําแหนงทีต่ั้งหมูบาน  
 

 ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดครอบคลุมพื้นที่ 71 ตําบล และมีจํานวนหมูบานทั้งสิ้น 935 
หมูบาน กระจายอยูทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา สําหรับตําแหนงที่ตั้งของหมูบานของแตละตําบลในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงดังในภาพที่ 27  
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ภาพที่ 27  ตําแหนงที่ตั้งของหมูบานในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

2.6 ตําแหนงทีต่ั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
 
  โครงการชลประทานขนาดเล็กในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีอยูในเขตอําเภอทา
ตะโกและอําเภอหนองบัว จํานวน 12 และ 7 โครงการ ตามลําดับ โดยตําแหนงที่ตั้งของโครงการ
ชลประทานขนาดเล็กแสดงดังตารางที่ 23 และตําแหนงที่ตั้งของโครงการฯ รวมทั้งคลอง
ชลประทานแสดงดังภาพที่ 28 
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ตารางที่ 23  ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็กที่ตั้งอยูในลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
 

พิกัด ตําแหนงที่ต้ัง 
จุดที่ ตะวันออก เหนือ ระดับ บาน ตําบล อําเภอ 

1 643800 1733400 25.8 วังมหากร วังมหากร ทาตะโก 
2 647300 1730600 26 ชองแกระ วังมหากร ทาตะโก 
3 653800 1727800 29.5 ไดตามุย ทาตะโก ทาตะโก 
4 664700 1753800 35.5 ปารัง หวยถ่ัวเหนือ หนองบัว 
5 652000 1749000 27.9 หนองสองหอง วังใหญ หนองบัว 
6 658300 1752100 29.5 หวยถ่ัวใต หวยถ่ัวใต หนองบัว 
7 659700 1755600 31.3 เกาะแกว เขาชายธง หนองบัว 
8 661400 1750100 28.65 หวยวารีใต ธารทหาร หนองบัว 
9 663800 1750000 30.65 โคกมะกอก ธารทหาร หนองบัว 

10 664800 1749300 34 ปาเรไร ธารทหาร หนองบัว 
11 657800 1735600 30.2 พนมรอก พนมรอก ทาตะโก 
12 660900 1736700 31.6   พนมรอก ทาตะโก 
13 663000 1739000 32.8 หนองเบน พนมรอก ทาตะโก 
14 664400 1739700 35.09 หนองตีนเตา พนมรอก ทาตะโก 
15 667800 1740100 44.5 หนองสะเอง ดอนคา ทาตะโก 
16 662600 1729200 35 วังแรง ดอนคา ทาตะโก 
17 665600 1726900 36 วังตะแบก ดอนคา ทาตะโก 
18 667800 1726100 40   ดอนคา ทาตะโก 
19 669100 1727100 42   ดอนคา ทาตะโก 
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ภาพที่ 28  ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานขนาดเล็ก และคลองชลประทานที่ตั้งอยูในลุมน้ําบึง

บอระเพ็ด 
 

2.7 ชนิดดินและการใชที่ดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

 ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีกลุมชุดดินหลักจํานวน 5 กลุมคือ กลุมชุดดินที่ 2, 6, 25, 28 
และ 54 โดยพื้นที่ของกลุมดินแตละกลุมคิดเปน 9.45, 17.83, 6.20, 10.52 และ 7.03 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ นอกจากนั้นแลวยังมีกลุมชุดดินยอยๆ อีกจํานวน 32 กลุม คิดเปนพื้นที่เทากับ 48.97  
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 24) สําหรับขอบเขตของกลุมชุดดินตางๆ ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดแสดงดังใน
ภาพที่ 29 
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ตารางที่ 24  ขนาดพื้นทีแ่ละเปอรเซ็นตของกลุมชุดดินในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

สัญลักษณ หนวยดนิที ่ คําอธิบาย 
ขนาดพื้นที ่ 
(ตร.กม.) เปอรเซ็นต 

20000 2 กลุมชุดดินที_่2 425 9.45 
60000 6 กลุมชุดดินที_่6 802 17.83 
250000 25 กลุมชุดดินที_่25 279 6.20 
280000 28 กลุมชุดดินที_่28 473 10.52 
540000 54 กลุมชุดดินที_่54 316 7.03 

อ่ืนๆ 2,191 48.97 
รวม 4,486 100 

 
 

 
  

ภาพที่ 29  กลุมชุดดินตางๆ ในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
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 การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญมีจํานวน 5 สวนหลัก คือ นาดํา-นา
หวาน ขาวโพด-ออย ปาเบญจพรรณ-สัก มันสําปะหลัง และหมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม โดย
พื้นที่ของการใชประโยชนที่ดินคิดเปน 46.77, 29.03, 5.58, 2.93 และ 2.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
สําหรับขอบเขตของการใชที่ดินประเภทตางๆ แสดงดังตารางที่ 25 และแสดงแผนที่การใช
ประโยชนที่ดินดังภาพที่ 30 

ตารางที่ 25  ขอมูลการใชประโยชนทีด่ินสวนใหญในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

สัญลักษณ คําอธิบาย พ้ืนที่ (ตร.กม.) เปอรเซ็นต 
A101-A102 นาดํา-นาหวาน 2098.30 46.77 
A202-A203 ขาวโพด-ออย 1302.51 29.03 
F201-F305 ปาเบญจพรรณ-สัก 250.10 5.58 
A204 มันสําปะหลัง 131.27 2.93 
U201-A401 หมูบานบนพื้นที่ราบ-ไมผลผสม 117.75 2.62 

อื่นๆ 586.07 13.07 
 

 

ภาพที่ 30  ลักษณะการใชประโยชนที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
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2.8 ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  
 
  ถนนสายหลักในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดที่แสดงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ประกอบดวย ทางหลวงแผนดิน และทางหลวงจังหวัด จํานวน 2 และ 7 สาย ตามลําดับ โดยทาง
หลวงแผนดินประกอบดวยทางหลวงหมายเลข 11 และ 225 สวนทางหลวงจังหวัดประกอบดวยทาง
หลวงหมายเลข 1119, 1069, 3004, 3327, 3330, 3339 และ 6111 โดยแนวทางหลวงแผนดินและทาง
หลวงจังหวัดแสดงดังในภาพที่ 31 
 

 
 

ภาพที่ 31  แนวทางหลวงแผนดินและทางหลวงจังหวดัในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 

  2.9 ขอบเขตพื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
 
  พื้นที่ปาไมในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดคิดเปน 25.83 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด 
ซ่ึงปาไมที่มีอยูมากในเขตอําเภอหนองบัว บึงสามพัน วิเชียรบุรี ไพศาลี และอําเภอชนแดน โดยมี
พื้นที่ปาไมคิดเปน 5.98, 5.35, 4.50, 3.88 2.78 และ 3.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยที่ตั้งและขนาด



 

104

พื้นที่ของปาไมประเภทตางๆ แสดงดังในตารางที่ 26 และขอบเขตพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดแสดงดังในภาพที่ 32 
 
ตารางที่ 26  ที่ตั้งและขนาดพื้นที่ของปาไมประเภทตางๆ 
 

ช่ือปาไม อําเภอ จังหวัด พ้ืนที่ (ตร.กม.) เปอรเซ็นต 
ปาเขาสูง-เขารวก-เขาชางฟุบ หนองบัว นครสวรรค 269 5.98 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 บึงสามพัน เพชรบูรณ 240 5.35 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 202 4.50 
ปาเขาโลมนาง (หมายเลข 9) ไพศาลี นครสวรรค 175 3.88 
ปาสองขางถนนคชเสนี แปลง 1 ชนแดน เพชรบูรณ 125 2.78 

อื่นๆ 147.8 3.34 
รวม 1,158.8 25.83 

 
 

 
 

ภาพที่ 32  ขอบเขตพื้นที่ปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็ 
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  2.10 ขอบเขตบึงบอระเพ็ด 
 
  บึงบอระเพ็ดตั้งอยูในพื้นที่อําเภอเมือง อําเภอชุมแสง และอําเภอทาตะโก ในเขต
จังหวัดนครสวรรค โดยมีขนาดพื้นที่ผิวน้ําที่ระดับสันฝายเทากับ 41.18 ตารางกิโลเมตร โดย
ขอบเขตของบึงบอระเพ็ดแสดงไวแลวในภาพที่ 21  
 
  2.11 เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียง 
 
  บึงบอระเพ็ดและบริเวณใกลเคียงมีระดับความสูงระหวาง 23 ถึง 25 เมตร (รทก.)
โดยเสนชั้นความสูงที่ระดับ 23, 24, 24.5 และ 25 เมตร (รทก.) แสดงดังในภาพที ่33 
 

 
 

ภาพที่ 33  เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพด็และบริเวณใกลเคียง 
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 2.12 ตําแหนงวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 
 ปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ดที่ไดทําการวัดเพื่อประกอบการศึกษาสมดุลน้ํา

รายวันที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มีจํานวน
ทั้งสิ้น 13 จุด กระจายทั่วพื้นที่บึงบอระเพ็ด โดยในแตละจุดไดติดตั้งทอ PVC เพื่อวัดปริมาณน้ํา
ร่ัวซึม โดยตําแหนงที่ตั้งอุปกรณวัดปริมาณน้ําร่ัวซึมแสดงดังตารางที่ 27 และ ภาพที่ 34 

 
ตารางที่ 27  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณวดัปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด พิกัด ลําดับที่ 
  ตะวันออก เหนือ 

ลําดับที่ 
  ตะวันออก เหนือ 

1 640246 1735994 8 634199 1737563 
2 633206 1733813 9 634334 1735764 
3 627837 1736415 10 635909 1734631 
4 625305 1735890 11 637968 1735143 
5 626108 1736188 12 640903 1735605 
6 629315 1736610 13 641267 1735857 
7 630314 1735870    
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ภาพที่ 34  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณวดัปริมาณน้ําร่ัวซึมในบึงบอระเพ็ด 
 
 2.13 ตําแหนงติดตั้ง Staff Gage เพื่อวัดระดับน้ําบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
 
 การวัดระดับน้ําที่คลองบอนและคลองทาตะโกเพื่อประกอบการศึกษาสมดุลน้ํา

รายวันที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มีจํานวน
ทั้งสิ้น 6 จุด โดยในแตละจุดไดติดตั้ง Staff Gage เพื่อวัดระดับน้ํา สําหรับตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage  
แสดงดังตารางที่ 28 และ ภาพที่ 35 โดยในลําดับที่ 1 ถึง 4 ในตารางที่ 28 นั้นดําเนินการติดตั้งและ
ตรวจวัดภายใตโครงการวิจัยขางตน และในลําดับที่ 5 ติดตั้งและตรวจวัดโดยกรมประมง 
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ตารางที่ 28  ตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage บริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ตะวันออก เหนือ ตําแหนงที่ต้ัง 

1 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
2 644256 1738106 คลองบอน บานพนมเศษ 
3 642752 1735541 คลองขุด บานคลองขุด 
4 627698 1737825 ประตูระบายน้ําคลองบอระเพ็ด 
5 639822 1736253 คลองขุด บานแหลมกระทุม 

 
 

 
 

ภาพที่ 35  ตําแหนงที่ตั้ง Staff Gage บริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 
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 2.14 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพด็ 
 
 การเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด เพื่อประกอบการศึกษาดานคุณภาพน้ําในบึง

บอระเพ็ดที่ดําเนินการภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” มี
จํานวนทั้งสิ้น 23 จุด โดยตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําแสดงดังภาพที่ 36 และ ตารางที่ 29 

 

 
 

ภาพที่ 36  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
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ตารางที่ 29  ตําแหนงตดิตั้งอปุกรณเก็บตัวอยางน้ําในบึงบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ตะวันออก เหนือ ตําแหนงที่ต้ัง 

1 644256 1738126 คลองบอน บานพนมเศษ 
2 643372 1732663 คลองทาตะโก บานวังมหากร 
3 643372 1732663 คลองทาตะโก บานปากงาม 
4 635302 1733263 คลองทาตะโก บานหัวดง 
5 639815 1736342 คลองขุด บานแหลมกระทุม 
6 643252 1735653 คลองขุด บานคลองขุด 
7 625038 1736338 หนาฝาย คลองบางปรอง 
8 625825 1736395 ระหวางฝายเกาและฝายใหม 
9 626533 1736380 หนาฝายเกา 
10 627606 1736217 หนาเกาะไผขวาง 
11 629100 1736955 หนาทาเรือ กรมประมง 
12 629315 1736610 หนาภูเขาตะกอน 
13 630276 1736362 หลังเกาะวัด 
14 633184 1736349 บริเวณน้ําใสกลางบึง 
15 633498 1737324 บานคุงตะโกก 
16 631818 1734882 บานปลวกสูง 
17 635738 1735675 เกาะตาเรือง 
18 635626 1736332 บานหนองไกร 
19 634890 1734426 หนาอุทยานนกน้ํา 
20 637853 1735257 บานแหลมทอง 
21 640527 1735578 บริเวณปาบัว 
22 642336 1736024 บริเวณน้ําขุน 
23 633206 1731333 บริเวณที่น้ํามีสีคล้ํา 
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 2.14 ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนที่ติดตั้งเพิ่มบริเวณใกลเคียงบึงบอระเพ็ด 
  
 สถานีวัดน้ําฝนภายในพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีทั้งสิ้น 3 สถานี ซ่ึงอยูหางจากบึง

บอระเพ็ด ดังนั้น การศึกษาสมดุลน้ําภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” จึงไดดําเนินการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดน้ําฝนเพิ่มจํานวนทั้งสิ้น 4 จุด เพื่อใหการประเมิน
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงสูบึงบอระเพ็ดโดยตรงมีความถูกตองมากขึ้น โดยแตละจุดไดติดตั้งอุปกรณ
ตรวจวัดน้ําฝน โดยตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณดังกลาวแสดงดังตารางที่ 30 และภาพที่ 37 
 
ตารางที่ 30  ตําแหนงที่ตั้งอปุกรณตรวจวดัน้ําฝนในบริเวณใกลเคียงบงึบอระเพ็ด 
 

พิกัด 
ลําดับที่ ที่ต้ัง ตะวันออก เหนือ 

1 หัวดง 635102 1732251 
2 สถานีประมง 627785 1737591 
3 ทับกฤช 635571 1740233 
4 พนมเศษ 644256 1738126 

 

 
 

ภาพที่ 37  ตําแหนงที่ตั้งอุปกรณตรวจวดัน้ําฝนในบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 



 

112

3. ระบบฐานขอมูล  
 

ระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้นภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” สามารถดําเนินงานผานเวปไซดช่ือ   http://158.108.38.229/bb/index.php โดยการเขาสูเวป
ไซดดังกลาวจําเปนตองใสช่ือผูใชและรหัสผานทุกครั้งที่มีการเขาสูฐานขอมูล เพื่อเหตุผลในดาน
ความปลอดภัยของระบบฐานขอมูล โดยหนาตางการปอนรหัสของผูใชงานแสดงดังภาพที่ 38 

 

 
 
ภาพที่ 38  การเขาสูระบบฐานขอมูลผานเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php 

 
 เมื่อเขาสูระบบฐานขอมูลแลวหนาตางการทํางานจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 39 ซ่ึงทํา

การจัดเก็บขอมูลตามกลุมของขอมูลโดยแยกเปน 6 กลุมขอมูล อันประกอบดวย 1) Meteorologicall 
Data, 2) Hydrological Data, 3) Water Quality Data, 4) Hydrological Model, 5) Biodiversity Data 
และ 6) Agricultural Data ซ่ึงในแตละเมนูยอยนั้นสามารถเรียกดู แกไข และเพิ่มขอมูลไดโดยการ
คลิกเขาไปในเมนูยอยที่ตองศึกษาได โดยตัวอยางของหนาจอและรายละเอียดของขอมูลในแตละ
กลุมขอมูลมีดังตอไปนี้ 

 
  3.1 Meteorological Data 

 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลรายวันของตัวแปรภูมิอากาศที่ สําคัญของสถานี

อุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงประกอบดวยขอมูลรายวัน รายเดือน และรายป ของอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย ความเร็วลมเฉลี่ย เมฆปกคลุม และความ
กดอากาศ โดยตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 40 
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    ภาพที่ 39  เมนูตางๆ ภายในเวปไซด 
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ภาพที่ 40  ตัวอยางการแสดงผลของ Meteorologicall Data 
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 3.2 Hydrological Data 
 

  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลปริมาณฝนที่สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําและบริเวณใกลเคียงที่
ดําเนินการโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ปริมาณน้ําทาของสถานีวัดน้ําทาที่อยูใกลเคียงพื้นที่ลุมน้ํา และ
Volume Area Elevation curve ของบึงบอระเพ็ด ซ่ึงดําเนินการโดยกรมชลประทาน นอกจากนั้น
แลว ยังไดเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนและระดับน้ําที่ติดตั้งภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ํา
ในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ในการเลือกดูขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนและน้ําทาเหลานี้สามารถเขาดู
ไดโดยผานแผนที่ GIS ที่ไดกําหนดตําแหนงสถานีเหลานั้น โดยสามารถคลิกเขาไปตามตําแหนง
ของสถานีที่ตองการดูขอมูลได จากนั้นจะเขาถึงสถานีที่เลือกและสามารถเลือกดูขอมูลทั้งรายวัน 
รายเดือน และรายป รวมทั้งกราฟแสดงขอมูลดังกลาวและกราฟแสดงคาเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด 
สําหรับตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 41 
 
 3.3 Water Quality Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลคุณภาพน้ําของบึงบอระเพ็ดและที่คลองสาขาหลักของบึง
บอระเพ็ดทั้งที่ดําเนินการตรวจวัดภายใตโครงการ “การจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ยั่งยืน” และดําเนินการตรวจวัดโดยกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงไดทําการรวบรวมพารามิเตอรที่บงชี้ถึง
คุณภาพของน้ําในบึงบึงบอระเพ็ด โดยตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 42 
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ภาพที่ 41  ตัวอยางการแสดงผลของ Hydrological Data 
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ภาพที่ 42  ตัวอยางการแสดงผลของ Water Quality Data 
 
 3.4 Hydrological Model  
 
  ในสวนนี้จะเปนสวนของการดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ผานทางหนาจอ
หลักของระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงสามารถเขาสูโปรแกรมระบบแบบจําลอง URBS ไดโดยการคลิกที่
เมนูแบบจําลอง URBS ในหนาจอหลักของเวปไซดดังแสดงไวแลวในภาพที่ 39 ซ่ึงขั้นตอนการ
ดําเนินงานของระบบแบบจําลอง URBS ผานระบบฐานขอมูลแสดงไดดังนี้ 
 
  3.4.1  การเขาสูระบบแบบจําลอง URBS  
 
  สามารถดําเนินการโดยคลิกเขาไปที่เมนู URBS Model ในหนาจอหลักของเวป
ไซดดังกลาวดังแสดงไวแลวในภาพที่ 39 จากนั้นหนาจอจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 43 เพื่อเขาสูเมนูยอย
ของระบบแบบจําลอง URBS ซ่ึงจะแบงเปนสองสวนคือ 1) Catchment Information และ 2) Create 
URBS File  
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    ภาพที่ 43  หนาจอการเขาสูแบบจําลอง URBS 

 
 3.4.2  การกําหนดขอมูลทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Information) 
  
 สวนนี้จะเปนการกําหนดขอมูลทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงแบงออกเปน 3 เมนู
ยอย คือ 1) Catchment Description, 2) Weighted Rainfall และ 3) Select Weighted โดยรายละเอียด
ของแตละสวนแสดงไวดังนี้ 
 
 ก. การกําหนดขอมูลรายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ํา (Catchment Description) 
 
  การทํางานในสวนนี้จะเปนการกําหนดรายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ําที่
ตองการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ซ่ึงประกอบดวย จํานวนพื้นที่ลุมน้ํายอย และรายชื่อสถานวีดั
น้ําฝนที่มีอิทธิพลตอพื้นที่ลุมน้ํา โดยเขาไปที่เมนูยอย Catchment Description ซ่ึงเมื่อเขาสูเมนูยอยนี้
แลวจะแสดงรายชื่อของลุมน้ํายอยของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ดังภาพที่ 44 และในเมนูนี้สามารถเขาไป
ดูรายละเอียด หรือกําหนดขอมูลเพิ่มเติมไดโดยคลิกที่ปุมคําสั่งการเขาถึงรายละเอียดของแตละลุม
น้ํา แลวหนาตางจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 45 
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ภาพที ่44  หนาตางเมนู Select Catchment  
 

 
 

ภาพที ่45  หนาตางเมนู Catchment Description 
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 ข. การกําหนดคาถวงน้ําหนักของ Thiessen Polygon เพื่อนําไปประเมิน
ปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่ 
 
  การประเมินปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่ (Areal Rainfall) ในงานวิจัยนี้ได
เลือกใชวิธี Thiessen Polygon ซ่ึงวิธีนี้ถาจํานวนและที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนเปลี่ยนแปลงไปตอง
สราง Polygon ใหมทุกครั้ง ซ่ึงโดยทั่วไปแลวในการปฏิบัติงานจริงมีความเปนไปไดที่บางชวงเวลา
ของการศึกษา สถานีวัดน้ําฝนบางแหงอาจไมมีขอมูลตรวจวัดเนื่องจากสาเหตุบางประการ ดังนั้นจึง
ไดแกปญหาดังกลาวโดยการวิเคราะห Thiessen Polygon ทุกกรณีที่มีโอกาสเกิดขึ้นไดเมื่อไมมี
ขอมูลน้ําฝน ซ่ึงสามารถเขาไปดูรายละเอียดของขอมูลไดดวยการคลิกที่เมนูยอย Weighted Rainfall 
ซ่ึงเมื่อคลิกเขาไปแลวจะปรากฏหนาตางแสดงขอมูลของคา Weighted Rainfall ในแตละกรณีดัง
ภาพที่ 46 
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ภาพที ่46  หนาตางการเขาถึงคา Weighted Rainfall ในแตละลุมน้ําสาขายอย 
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 ค. การวิเคราะหคา Weighted Rainfall สําหรับชวงเวลาตางๆ 
 
  กอนการประเมินปริมาณน้ําฝนจะตองวิเคราะหคา Weighted Rainfall 
กอน เพื่อใหระบบแบบจําลองทราบวาเลือกใช Weighted Rainfall กรณีใดไปประเมินน้ําฝนเฉลี่ย 
ซ่ึงสามารถทําไดโดยเขาไปที่เมนูยอย Select Weighted จากนั้นคลิกเลือกสถานีวัดน้ําทาที่พิจารณา 
ดังแสดงผลในภาพที่ 47 และทําการเลือกชวงเวลาที่ตองการจะประเมินปริมาณน้ําทา เมื่อเลือกแลว
หนาตางการแสดงผลจะเปลี่ยนไปดังภาพที่ 48 
 

 
 

ภาพที ่47  หนาตางการเลือกชวงเวลาวิเคราะหคา Weighted Rainfall 
 

 
 

ภาพที ่48  หนาตางการวิเคราะหคา Weighted Rainfall สําหรับแตละลุมน้ํายอย 
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 3.4.3  การสรางขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS 
 
 การสรางไฟลขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง URBS สามารถเขาผานเมนูยอย 
Select Catchment จากนั้นทําการเลือกลุมน้ํายอยที่ตองการศึกษาซึ่งในที่นี้แสดงตัวอยางของลุม
น้ํายอยคลองบอน ซ่ึงตอจากนี้จะเปนการทํางานภายใตขอมูลของคลองบอนเทานั้น ซ่ึงเมื่อทําการ
เลือกแลวจะปรากฏหนาตางเมนูยอยของการสรางไฟลตางๆ ดังแสดงในภาพที่ 49 โดยไฟลที่ถูก
สรางขึ้นในแตละสวนสามารถเรียกดู บันทึก และลบขอมูลไดโดยคลิดที่ปุมคําสั่ง View, Download 
และ Delete ตามลําดับ ซ่ึงปุมคําสั่งเหลานี้จะปรากฏอยูในแตละสวนของการสรางไฟลตางๆ และได
อธิบายวิธีการเพิ่มขอมูลในสวนของการ Input Data ไวในหัวขอที่ 3.7 ตอไป  
 

 
 

ภาพที่ 49  เมนูยอยของการสรางไฟลดานเขาของแบบจาํลอง URBS 
 

 ก) Pluviograph File 
 
  การสราง Pluviograph File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย Pluviograph 
File จากนั้นคลิกที่คําสั่ง Create Pluviograph File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอน
ขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 50  
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ภาพที ่50  หนาตางการสราง Pluviograph File  
 

 ข. Catchment Definition File 
 
  การสราง Catchment Definition File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย 
Catchment Definition File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูล ดังภาพที่ 51  
 

 
 

ภาพที ่51  หนาตางการสราง Catchment Definition File 
 
 ค. Rainfall Definition File 
 
  การสราง Rainfall Definition File Rainfall Definition File แลวจะปรากฏ
หนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 52  
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ภาพที ่52  หนาตางการสราง Rainfall Definition File 
 

 ง. Gauging Station File 
 
  การสราง Gauging Station File สามารถคลิกเขาไปที่เมนูยอย Gauging 
Station File แลวจะปรากฏหนาตางการทํางานเพื่อทําการปอนขอมูลตางๆ ดังภาพที่ 53  
 

 
 

ภาพที ่53  หนาตางการสราง Gauging Station File 
 
 จ. Model Parameters  
 
  เมนูนี้จะแสดงคาพารามิเตอรที่เปนตัวแทนของพื้นที่ลุมน้ําที่เลือก ซ่ึง
พารามิเตอรเหลานี้สามารถกําหนดใหเปน Default ของลุมน้ําไดโดยการคลิกปุม Active ใหมีคาเปน 
Active (ซ่ึงหากไมเคยคลิกจะเปน Inactive) ดังภาพที่ 54 นอกจากนี้ยังสามารถสรางพารามิเตอรชุด
ใหมเพิ่มไดโดยการคลิกที่ปุม Add Parameters ที่มุมบนดานซายของหนาตาง 
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ภาพที ่54  หนาตางการสรางชุดพารามิเตอรของแบบจําลอง URBS  
 

 ฉ. Create Batch File 
 
  เมื่อคลิกเขาไปในเมนูยอยนี้จะแสดง Batch File ของลุมน้ําที่เลือกซึ่งเคย
สรางมากอนหนานี้แสดงดังภาพที่ 55 และยังสามารถสรางใหมไดโดยคลิกที่คําสั่ง Create Batch 
File ที่มุมบนดานซายของหนาตาง  
 

 
 

ภาพที่ 55  หนาตางการสราง Batch File  
 
 3.5 Biodiversity Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลความหลากลายทางชีวภาพของบึงบอระเพ็ด ซ่ึงประกอบดวย
ชนิด จํานวน และสถานะที่พบในพื้นที่บึงบอระเพ็ด ของปลา สัตวน้ําชนิดอื่นๆ และพืชน้ํา ซ่ึง
ดําเนินการจัดเก็บขอมูลโดยกรมประมง และขอมูลของนก พืชและสัตวประจําถ่ิน ซ่ึงรวมรวบโดย
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช สําหรับตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไว
ในภาพที่ 56 และ 57  
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ภาพที่ 56  หนาจอการเขาสู Biodiversity Data 
 

 
 

ภาพที่ 57  ตัวอยางการแสดงผลของ Biodiversity Data 
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 3.6 Agricultural Data 
 
  ในสวนนี้ไดจัดเก็บขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 
ประกอบดวย ขอบเขตชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน และสัดสวนชนิดดินและการใชที่ดิน ซ่ึง
ดําเนินการโดยกรมพัฒนาที่ดิน โดยขอมูลดังกลาวแสดงผลในรูปแบบของแผนที่ GIS สําหรับ
ตัวอยางหนาจอการแสดงผลของขอมูลแสดงไวในภาพที่ 58 และ 59 
 

 
 

ภาพที่ 58  ตัวอยางการแสดงผลของ Agricultural Data 
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ภาพที่ 59  ตัวอยางการแสดงผลของ Agricultural Data ในรูปแบบของผลจากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

   
3.7 ขั้นตอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในระบบฐานขอมูล 
 

ในการดําเนินงานของแตละเมนูยอยนั้นสามารถเรียกดู แกไข และเพิ่มขอมูลไดโดย
การคลิกเขาไปในเมนูยอยที่ตองศึกษาแลวไปยังสวนของการ Input Data หรือ Edit Data ได โดยจะ
แสดงตัวอยางของหนาจอและวิธีการ Input Data ซ่ึงทําไดโดยเขาสูระบบในสวนการทํางาน Input 
Data ดังภาพที่ 60 
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            ภาพที่ 60  หนาตางการนําเขาขอมูล 
 

หลังจากเลือกเมนู Input Data แลวจะปรากฎหนาจอเพื่อคนหาขอมูลที่มีอยูใน
ระบบ ดังภาพที่ 61 จากนั้นจะปรากฏหนาจอดังภาพที่ 62 คลิกที่  เพื่อเลือกสถานีที่เราตองการ
แกไข จากนั้นจะปรากฎหนาจอแสดงขอมูลของปนั้น ดังภาพที่ 63 
 

 
 

   ภาพที่ 61  หนาตางการคนหาขอมูลในระบบ 
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   ภาพที่ 62  รายการสถานีในลุมน้ําที่เลือก 
 

 
 

    ภาพที่ 63  ขอมูลของสถานีที่เลือก 
 

จากนั้นเมื่อตองการแกไขขอมูลวันใด กดที่   เพื่อทําการแกไขขอมูล ขอมูลจะ
ไปปรากฎที่สวนการทํางานแกไขขอมูล และเมื่อแกไขขอมูลเสร็จแลวกดปุม Update Value เพื่อ
บันทึกการเปลี่ยนแปลง ดังภาพที่ 64 ซ่ึงเมื่อกดปุม Update Value นี้แลวก็จะเสร็จสิ้นการแกไข
ขอมูล จากนั้นระบบฐานขอมูลจะทําการจัดเก็บขอมูลที่ไดทําการแกไขนั้นแทนที่ขอมูลเดิม  
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ภาพที่ 64  ตัวอยางการนําเขาขอมูล 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพจะเกิดขึ้นไดจําเปนตองอาศัยความ
เขาใจปญหา ความมีวิสัยทัศน ความรูแบบบูรณาการ บุคคลากรที่มีประสิทธิภาพ รวมทั้งขอมูล
พื้นฐานที่มาก ถูกตองและเพียงพอ อยางไรก็ตาม ในปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามีอิทธิพลและ
เสริมสรางความมีประสิทธิภาพใหกับการจัดการทรัพยากรน้ํามากขึ้นอยางตอเนื่อง ผูวิจัยตระหนัก
ถึงความสําคัญในขอนี้จึงไดจัดทําระบบชวยตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ด 
ขึ้น ซ่ึงระบบดังกลาวประกอบดวย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ระบบ
ฐานขอมูลของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่ลุมน้ํา และระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (URBS Model) โดย
การจัดสรางระบบแตละระบบสรุปไดดังนี้ 

 
 1. การสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบึงบอระเพ็ด มี

วัตถุประสงคเพื่อ การรวบรวม แกไขและปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย และนํามาจัดเก็บใหเปน
ระบบ เพื่อนํามาใชประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการน้ําและใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial Data) สําหรับพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในการดําเนินงานไดใช
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ของกรมแผนที่ทหาร เปนแผนที่ฐานที่ใชอางอิง 
และโครงสรางของฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดพิจารณาใชรูปแบบ Shape File 
Format ซ่ึงดําเนินการโดยโปรแกรม ArcView3.1 โดยขอมูลที่ใชประกอบการสรางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย ขอบเขตของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ลําน้ําหลัก
และลําน้ําสาขา พิกัดสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา และขอมูลชนิดดิน การใชที่ดิน และพื้นที่ปาไมในลุมน้ํา 
จากผลการสรางระบบดังกลาวสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อการประเมินพารามิเตอรดานกายภาพ
ของพื้นที่ลุมน้ําซึ่งประกอบดวย ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตร.กม.) ความยาวลําน้ําจากจุดออกของลุมน้ํา
ดานเหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา (L1, กม.)  ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ํา
ที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กม.) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณา
ถึงจุดบรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กม.) และ ความยาวลําน้ําจากจุดบรรจบของลุมน้ําสาขาถึงจุดออก
ของลุมน้ําที่พิจารณา  (L4, กม.) ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโก เพื่อใชเปนขอมูลเขา
ของแบบจําลอง URBS ในการประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดตอไป 
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 2. การสรางระบบฐานขอมูลของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการจัดเก็บขอมูลในดาน
ตางๆ ของบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และเพื่อสนับสนุนการวางแผนจัดการทรัพยากรน้ํา
ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสนับสนุนการดําเนินงานของระบบ
แบบจําลอง URBS ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดดําเนินการในสวนของการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะ
นําเขาสูระบบฐานขอมูล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลจากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของ
ระบบฐานขอมูล การตรวจสอบความถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการแสดงผล
ขอมูล สําหรับงานในสวนของการออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูลและการนําขอมูลเขาสูระบบ
ฐานขอมูลนั้น กระทําโดยผูชํานาญการดานคอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการ
ดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน โดยขอมูลที่จัดเก็บในระบบฐานขอมูลประกอบดวย         
1) ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาของสถานีอุตุนิยมวิทยาอําเภอ เมือง จังหวัดนครสวรรค (ของกรม
อุตุนิยมวิทยา) 2) ขอมูลปริมาณฝน (ของกรมอุตุนิยมวิทยาและโครงการการจัดการดานแหลงน้ําใน
บึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน) 3) ขอมูลปริมาณน้ําทา (ของกรมชลประทาน) 4) ขอมูลคุณภาพน้ํา (ของ
กรมควบคุมมลพิษ และโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน) 5) ขอมูลความ
หลากหลายทางชีวภาพ (ของกรมประมง และ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช) และ       
6) ขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน (ของกรมพัฒนาที่ดิน) ซ่ึงระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น
สามารถดําเนินงานผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php 

 
 3. ในการสรางระบบแบบจําลอง URBS นั้น เร่ิมตนดวยการประยุกตใชแบบจําลอง URBS 

เพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural Flow) ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 ของพื้นที่
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด โดยพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง URBS มีทั้งสิ้น 6 พารามิเตอร ไดพิจารณา
ใชคาตางๆ ดังนี้ พารามิเตอร m มีคาเทากับ 0.8 ซ่ึงเปนคาที่แนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลอง 
พารามิเตอร IL, IF และ PR มีคาเทากับ 10 มิลลิเมตร, 600 มิลลิเมตร และ 0.25 ตามลําดับ ซ่ึงเปน
คาเฉลี่ยที่ไดจากการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ในลุมน้ําปง
ตอนบน และพารามิเตอร α  ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโกมีคาเทากับ 0.12 และ 3.98 
ตามลําดับ พารามิเตอร β  ของลุมน้ํายอยคลองบอนและคลองทาตะโกมีคาเทากับ 0.45 และ 7.27 
ตามลําดับ  ซ่ึงพารามิ เตอร  α  และ  β  คํานวณจากสมการα =0.006(A0.784L0.179Lc

-0.102S0.035) 
และ β =0.484(A0.484L-0.199Lc

0.102S0.035) ตามลําดับ ซ่ึงเปนความสัมพันธระหวางพารามิเตอรของ
แบบจําลอง URBS และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ที่ไดจากผลการศึกษาในลุมน้ํา
ปงตอนบน  
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 จากผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS พบวา ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติ (Natural 
Flow) ของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ในระหวางป พ.ศ.2546-2548 มีคาเทากับ 528.01, 600.45 และ 321.74 
ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว (Regulated 
Flow) ซ่ึงไดจากการตรจวัด ซ่ึงมีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 149.31 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
ซ่ึงคิดเปนรอยละ 20, 15 และ 29 ตามลําดับ ของปริมาณน้ําทาในลุมน้ําบึงบอระเพ็ด จากนั้นจึงนํา
พารามิเตอรของแบบจําลองดังกลาวขางตนมาใชเพื่อการประเมินปริมาณน้ําทาของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด (Natural Flow) ในระหวางป พ.ศ.2516-2545 ผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาต่ําสุด
เทากับ 683.24 ลานลูกบาศกเมตร ซ่ึงเกิดขึ้นในป พ.ศ.2534 ซ่ึงในปดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 
697.65 มิลลิเมตร ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําฝนลดลงรอยละ 33 ของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ดังนั้น จึง
สมมติใหปริมาณฝนในระหวางป พ.ศ.2546-2548 (ชวงเวลาที่มีการเก็บขอมูลของ Regulated Flow) 
ลดลงรอยละ 33 อยางตอเนื่อง และนําขอมูลดังกลาวไปประยุกตใชกับแบบจําลอง URBS ผล
การศึกษาพบวา ปริมาณน้ําทาสมมุติที่ผานการใชน้ําแลวลดลงจากปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลว
ที่เกิดขึ้นจริงคิดเปนรอยละ 53.86, 61.02 และ 58.53 ตามลําดับ ซ่ึงถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นจริง
จะทําใหปญหาการขาดแคลนน้ําในบึงบอระเพ็ดที่รุนแรงอยูแลวมีความรุนแรงมากขึ้น และสงผล
กระทบตอระบบนิเวศโดยรวมของบึงบอระเพ็ด ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําเพื่อการดํารงอยูอยาง
ยั่งยืนของบึงบอระเพ็ดจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 

 
 เพื่อใหการประยุกตใชแบบจําลอง URBS สามารถดําเนินการไดโดยงายและมี

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จึงไดดําเนินการสรางระบบแบบจําลอง URBS ขึ้นและสามารถดําเนินงาน
ผานทางเวปไซด http://158.108.38.229/bb/index.php ซ่ึงจัดทําขึ้นภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “การ
จัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางยั่งยืน” ซ่ึงระบบดังกลาวมีสวนชวยในการจัดเตรียม
ไฟลขอมูลดานเขาของแบบจําลอง URBS โดยดําเนินงานเชื่อมโยงกับระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น 
และเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอระบบแบบจําลอง URBS ดังนั้น จึงไดทําการทดสอบระบบดังกลาว
ซ่ึงพบวา กราฟน้ําทาที่ไดจากการดําเนินงานผานและไมผานระบบแบบจําลองมีคาเทากัน ซ่ึง
สามารถสรุปไดวาระบบดังกลาวเหมาะสมที่จะไปประยุกตใชตอไป  
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 เมื่อนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ระบบฐานขอมูล และระบบแบบจําลอง URBS มา
เชื่อมโยงกันจะไดเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานแหลงน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด โดยระบบดังกลาวสามารถดําเนินงานผานเครือขายอินเทอรเนต ทําใหเกิดความสะดวก 
รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทําใหผูมีสวนเกี่ยวของทุกฝายสามารถเขาถึงไดโดยงาย นอกจากนั้น
แลว ระบบดังกลาวจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการบริหารจัดการในดานการใชน้ําของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดใหสอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นได อยางไรก็ตาม การ
บริหารจัดการน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดจะสมบูรณได จําเปนตองสรางระบบ
สมดุลน้ํารายวันของบึงบอระเพ็ด รวมทั้งระบบการประเมินการใชน้ํารายวันเพื่อกิจกรรมตางๆ ของ
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ด ตลอดจนการจัดเก็บขอมูลที่ใชประกอบการประเมินดาน
การใชน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดและของบึงบอระเพ็ดเขาสูระบบฐานขอมูลที่สรางขึ้น เพื่อนํามา
ประกอบกันกับระบบที่สรางขึ้นในงานวิจัยนี้จึงจะสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม
ตอไป 
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ภาคผนวก ก  
ขอมูลพื้นฐาน 
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ภาคผนวก ข  
การสรางไฟลสําหรับการดําเนินการแบบจาํลอง URBS 
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1) Catchment Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Bon 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
 
5 SUBAREAS OF AREA: 
  192.162  101.799  123.831  147.709  258.275  

 
{****************************************************************************} 
RAIN         #1      L = 15.818 
STORE. 
RAIN         #2      L = 12.082 
GET. 
ROUTE                L = 11.928 
ADD RAIN     #3      L = 14.500 
ROUTE                L = 12.221 
ADD RAIN     #4      L = 18.544 
ROUTE                L = 11.533 
ADD RAIN     #5      L = 20.940 
PRINT. Bon 
END OF CATCHMENT DATA. 
 
5 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. bon-1 
  1 SUBAREAS: 
   1 



 

155

LOCATION. bon-2 
  1 SUBAREAS: 
   2 
   LOCATION. bon-3 
  1 SUBAREAS: 
   3 
   LOCATION. bon-4 
  1 SUBAREAS: 
   4 
   LOCATION. bon-5 
  1 SUBAREAS: 
   5 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Bon 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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2) Catchment Definition File ของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
TATAKO 
MODEL: SPLIT 
USES: L 
DEFAULT PARAMETERS: alpha = 0.2 m = 0.8 beta = 5 x = 0.3 n = 1 
DEFAULT PARAMETERS: if = 300 k = 0.9 
DEFAULT PARAMETERS: BR = 0.985 BC = 0.001 BM = 1 
 
32 SUBAREAS OF AREA: 
 134.001  134.605  155.736  103.336  97.524  72.885  142.557  199.513  30.448  68.351  51.618 
  68.247  81.325   107.827  127.742  61.917  50.457  64.952  103.851  150.051  127.512  114.859 
 117.493  108.135  55.950  90.384  163.298  115.783  143.414  53.880  47.585  166.366    
 
{****************************************************************************} 
RAIN         #1      L = 8.9  
ADD RAIN     #2      L = 9.362 
ROUTE                L = 19.24 
STORE. 
RAIN         #3      L = 30.919 
GET. 
ROUTE                L = 10.049 
ADD RAIN     #4      L = 14.025 
STORE. 
RAIN         #5     L = 8.061 
ROUTE                L = 11.591 
ADD RAIN     #6     L = 14.127 
STORE. 
RAIN         #7     L = 11.239 
GET. 
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ROUTE                L = 22.087 
ADD RAIN     #8     L = 18.076 
GET. 
ROUTE                L = 3.7 
ADD RAIN     #9     L = 7.747 
STORE. 
RAIN         #10     L = 11.384 
STORE. 
RAIN         #11     L = 10.051 
STORE. 
RAIN         #12     L = 7.908 
GET. 
ROUTE                L = 2.306 
ADD RAIN     #13     L = 6.488 
GET. 
ROUTE                L = 9.917 
ADD RAIN     #14     L = 9.363 
ROUTE                L = 16.578 
ADD RAIN     #15     L = 17.312 
STORE. 
RAIN         #16     L = 6.803 
STORE. 
RAIN         #17     L = 8.713 
GET. 
ROUTE                L = 14.6 
ADD RAIN     #18     L = 15.024 
STORE. 
RAIN         #19     L = 25.454 
GET. 
ROUTE                L = 4.458 
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STORE. 
RAIN         #20     L = 29.186 
STORE. 
RAIN         #21     L = 7.828 
ROUTE                L = 7.573 
ADD RAIN     #22     L = 4.835 
ROUTE                L = 3.957 
ADD RAIN     #23     L = 7.169 
STORE. 
RAIN         #24     L = 10.068 
STORE. 
RAIN         #25     L = 10.966 
GET. 
GET. 
ROUTE                L = 11.321 
ADD RAIN     #26     L = 9.666 
GET. 
ROUTE                L = 15.772 
STORE. 
RAIN         #27     L = 19.487 
STORE. 
RAIN         #28     L = 17.554 
STORE. 
RAIN         #29     L = 14.213 
GET. 
GET. 
GET. 
GET. 
ROUTE                L = 7.613 
ADD RAIN     #30     L = 6.363 
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GET. 
ROUTE                L = 4.587 
ADD RAIN     #31     L = 10.803 
STORE. 
RAIN         #32     L = 9.358 
GET. 
ROUTE                L = 10.175 
GET. 
PRINT. Tatako 
END OF CATCHMENT DATA. 
 
32 PLUVIOGRAPHS: 
LOCATION. tatako-1 
  1 SUBAREAS: 
   1 
LOCATION. tatako-2 
  1 SUBAREAS: 
   2 
LOCATION. tatako-3 
  1 SUBAREAS: 
   3 
LOCATION. tatako-4 
  1 SUBAREAS: 
   4 
LOCATION. tatako-5 
  1 SUBAREAS: 
   5 
LOCATION. tatako-6 
  1 SUBAREAS: 
   6 
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LOCATION. tatako-7 
  1 SUBAREAS: 
   7 
LOCATION. tatako-8 
  1 SUBAREAS: 
   8 
LOCATION. tatako-9 
  1 SUBAREAS: 
   9 
LOCATION. tatako-10 
  1 SUBAREAS: 
   10 
LOCATION. tatako-11 
  1 SUBAREAS: 
   11 
LOCATION. tatako-12 
  1 SUBAREAS: 
   12 
LOCATION. tatako-13 
  1 SUBAREAS: 
   13 
LOCATION. tatako-14 
  1 SUBAREAS: 
   14 
LOCATION. tatako-15 
  1 SUBAREAS: 
   15 
LOCATION. tatako-16 
  1 SUBAREAS: 
   16 
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LOCATION. tatako-17 
  1 SUBAREAS: 
   17 
LOCATION. tatako-18 
  1 SUBAREAS: 
   18 
LOCATION. tatako-19 
  1 SUBAREAS: 
   19 
LOCATION. tatako-20 
  1 SUBAREAS: 
   20 
LOCATION. tatako-21 
  1 SUBAREAS: 
   21 
LOCATION. tatako-22 
  1 SUBAREAS: 
   22 
LOCATION. tatako-23 
  1 SUBAREAS: 
   23 
LOCATION. tatako-24 
  1 SUBAREAS: 
   24 
LOCATION. tatako-25 
  1 SUBAREAS: 
   25 
LOCATION. tatako-26 
  1 SUBAREAS: 
   26 
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LOCATION. tatako-27 
  1 SUBAREAS: 
   27 
LOCATION. tatako-28 
  1 SUBAREAS: 
   28 
LOCATION. tatako-29 
  1 SUBAREAS: 
   29 
LOCATION. tatako-30 
  1 SUBAREAS: 
   30 
LOCATION. tatako-31 
  1 SUBAREAS: 
   31 
LOCATION. tatako-32 
  1 SUBAREAS: 
   32 
END OF PLUVIOGRAPH DATA. 
 
1 GAUGING STATION: 
LOCATION. Tatako 
END OF GAUGING STATIONS DATA. 
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3) Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Bon  
CALIBRATION RUN 
TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
RUN DURATION: 672.0 HOURS 
PLUVIOGRAPH. bon-1 
PLUVIOGRAPH. bon-2 
PLUVIOGRAPH. bon-3 
PLUVIOGRAPH. bon-4 
PLUVIOGRAPH. bon-5 
LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL 
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4) Rainfall Definition File ของลุมน้ํายอยคลองทาตะโก 
 
TATAKO 
CALIBRATION RUN 
TIME INCREMENT: 2.0 HOURS 
RUN DURATION: 1968.0 HOURS 
PLUVIOGRAPH. tatako-1 
PLUVIOGRAPH. tatako-2 
PLUVIOGRAPH. tatako-3 
PLUVIOGRAPH. tatako-4 
PLUVIOGRAPH. tatako-5 
PLUVIOGRAPH. tatako-6 
PLUVIOGRAPH. tatako-7 
PLUVIOGRAPH. tatako-8 
PLUVIOGRAPH. tatako-9 
PLUVIOGRAPH. tatako-10 
PLUVIOGRAPH. tatako-11 
PLUVIOGRAPH. tatako-12 
PLUVIOGRAPH. tatako-13 
PLUVIOGRAPH. tatako-14 
PLUVIOGRAPH. tatako-15 
PLUVIOGRAPH. tatako-16 
PLUVIOGRAPH. tatako-17 
PLUVIOGRAPH. tatako-18 
PLUVIOGRAPH. tatako-19 
PLUVIOGRAPH. tatako-20 
PLUVIOGRAPH. tatako-21 
PLUVIOGRAPH. tatako-22 
PLUVIOGRAPH. tatako-23 
PLUVIOGRAPH. tatako-24 
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PLUVIOGRAPH. tatako-25 
PLUVIOGRAPH. tatako-26 
PLUVIOGRAPH. tatako-27 
PLUVIOGRAPH. tatako-28 
PLUVIOGRAPH. tatako-29 
PLUVIOGRAPH. tatako-30 
PLUVIOGRAPH. tatako-31 
PLUVIOGRAPH. tatako-32 
LOSS: UNIFORM PROPORTIONAL 
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5) ตัวอยางของ Gauging Station File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Station       : 16/7-30/7/2003 
Station ID    : Bon 
Starting Time : 16/07/03 00:00:00 
Time Increment: 24 HOURS 
   0   86400    15 
2.16 
2.13 
2.28 
2.50 
2.71 
2.94 
3.02 
3.27 
3.36 
3.45 
3.50 
3.50 
3.45 
3.45 
3.50 
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6) ตัวอยางของ Pluviograph File ของลุมน้ํายอยคลองบอน 
 
Station       : 17/7-30/7/2003 
Station ID    : bon-1 
Starting Time : 16/07/03 00:00:00 
Time Increment: 24 HOURS 
   0   86400    14 
       0 
       0 
       0 
       0 
       0 
       0 
       6.8 
       0 
       0 
       82.2 
       0 
       0 
       2.5 
       16.3 
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7) ตัวอยางของ Batch File สําหรับใชในการ Run แบบจําลอง URBS 
 
rem single Event Batch File 
rem set path for executable files 
path="C:\program files\URBS 2002\" 
C: 
 
cd c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\ 
 
set URBS=URBS 
set URBS_SPLT=TRUE 
set URBS_MASK=TRUE 
set URBS_BASF=TRUE 
 
rem set directory path for rain and river and river data 
set URBS_RAIN=c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\data\ 
set URBS_GAUG=c:\Documents and Settings\joy\u_bung\BON\data\ 
 
rem set start date and time 
set URBS_DATE=16/7/2003 
set URBS_TIME=00:00:00 
 
rem run model 
urbs32.exe Bon.cat Bon.rf Bon alpha=0.12 m=0.8 beta=3.98 il=27 pr=0.22 if=500 
rem plot results 
winplotu Bon.csv 
 
 

 
 



 

169

ภาคผนวก ค  
บทความทางวิชาการที่ไดรับการตีพิมพในการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติครั้งที่ 12 
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1.    บทนํา 

บึงบอระเพ็ดเปนพื้นที่ชุมน้ําที่สําคัญของประเทศ
ไ ท ย แ ล ะ มี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง
ทรัพยากรธรรมชาติ ดังนั้น หนวยราชการตางๆ จึงไดมี
ความพยายามที่จะอนุรักษทรัพยากรของบึงบอระเพ็ดให
คงความสมบูรณตลอดไป โดยในป ค.ศ.1947 กรมประมง
ไดประกาศเขตอนุรักษบึงบอระเพ็ดซ่ึงมีพื้นที่ประมาณ 
212  ตร.กม.  (132,737 ไร) อยางไรก็ตาม ในปจจุบันมี
ประชาชนมากกวา 30,000 คน เขามาอาศัยและทํามาหากิน
ในพื้นที่ดังกลาว จึงเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติในทุก
ดานเกิดความเสื่อมโทรมลงอยางตอเนื่อง ตลอดจนมีการ
ใชทรัพยากรบางดานที่มากเกินกวาความสามารถของบึง
บอระเพ็ดที่จะใหได โดยเฉพาะอยางย่ิงในดานทรัพยากร
น้ําซ่ึงถูกนํามาใชประโยชนโดยขาดการบริหารจัดการ อัน
เนื่องมาจากการที่มีหลายหนวยงานของทางราชการเขามา
มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในบึงบอระเพ็ดแต
ขาดการบูรณาการในดานการทํางานที่เปนเอกภาพ รวมทั้ง
ขาดขอมูลและเครื่องมือที่สามารถนํามาชวยใหการจัดการ
ด านทรัพยากรน้ํ าดํ า เนินไปในแนวทางที่ ถู กต อ ง 
นอกจากนั้นแลว การแกปญหาดานทรัพยากรน้ําของบึง
บอระเพ็ดมีความจําเปนที่จะตองพิจารณาในแงของลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดโดยรวม ดังนั้น งานวิจัยนี้ซ่ึงเปนสวนหนึ่ง
ของโครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ย่ังยืน [1] จึงไดเกิดขึ้น โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนา
ระบบสนับสนุนการตัด สินใจ เพื่ อการจัดการด าน
ทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในงานวิจัยนี้
ไดทําการพัฒนาระบบตอไปนี้ข้ึนคือ ระบบแบบจําลอง
น้ําฝน-น้ําทา (แบบจําลอง URBS) ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร และ ระบบฐานขอมูล โดยระบบที่สรางขึ้นจะมี
สวนชวยใหการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําสามารถ
ดําเนินการไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

2. วัตถุประสงค  
1. พัฒนาระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall-
Runoff Model System) เพื่อการประเมินกราฟน้ําทา
รายวันของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

2. พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 
Information System; GIS) เพื่อการรวบรวมขอมูลเชิง
พื้นที่ในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึงบอระเพ็ด  

3. พัฒนาระบบฐานขอมูล (Database System) เพื่อ
รวบรวมขอมูลทางกายภาพในบึงบอระเพ็ดและลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด  

4. การเชื่อมโยงระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ระบบ
ฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  ใหสามารถดําเนินงานหรือแสดงผลผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต  

3. พื้นที่ศึกษา 
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดมีพื้นที่ประมาณ 4,486 ตร.กม. 

และครอบคลุมพื้นที่บางสวนของจังหวัดนครสวรรค 
เพชรบูรณ ลพบุรี และพิจิตร ภูมิประเทศของลุมน้ํามี
ลักษณะเปนที่ราบเรียบ ที่ราบลอนคลื่น และภูเขาลูกเล็กๆ 
โดยมีลําน้ําสาขาที่สําคัญคือ คลองบอนและคลองทาตะโก 
ซ่ึงมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,068 และ  3,418 ตร.กม. 
ตามลําดับ ลุมน้ํายอยนี้รับน้ําฝนแลวระบายลงสูจุดออกที่
บึงบอระเพ็ด การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําสวนใหญเปน
การทําเกษตรกรรมประมาณ 88% ของพื้นที่ลุมน้ํา โดย
เปนนาขาว 44.44% พืชไร 37.17% ที่เหลือเปนไมยืนตน 
ไมผล ไรนาสวนผสม และเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา แหลงน้ําเพื่อ
การเกษตรที่ สําคัญคือ  น้ํ าฝน  (38.8%) น้ํ าจากคลอง
ธรรมชาติ (47.6%) และน้ําชลประทาน (14.1%) ซ่ึงใน
จังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่รับน้ําตามโครงการชลประทาน 
16.3% ของพื้นที่ทําการเกษตรทั้งหมด [2] สําหรับพื้นที่บึง
บอระเพ็ดซ่ึงเปนพื้นที่อนุรักษและมีขนาดประมาณ 212  
ตร.กม. ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง อําเภอชุมแสง และอําเภอ
ทาตะโก ของจังหวัดนครสวรรค ดังแสดงในภาพที่ 1 ในป 
ค.ศ.1927 กระทรวงเกษตราธิการไดสรางทํานบและประตู
ระบายน้ําขึ้นและเริ่มเก็บกักน้ําเพื่อประโยชนทางดานการ
ประมง โดยมีระดับเก็บกักที่ +23.80 ม. (รทก.) ตอมาในป 
ค.ศ.1993 กรมประมงไดจัดทําโครงการฟนฟูบึงบอระเพ็ด
รวมทั้งเพิ่มระดับทํานบและประตูระบายน้ําใหมีระดับ
สูงสุดที่  +24.00 ม. (รทก .)  ซ่ึงสามารถเก็บกักน้ําได
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ประมาณ 177 ลาน ลบ.ม. [3] โดยจะรับน้ําจากพื้นที่ลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดในชวงฤดูฝนเขามาเก็บกักไวใชประโยชน
ในชวงฤดูแลง และในบางปที่น้ําในแมน้ํานานมีปริมาณ
มากก็จะเปดประตูระบายน้ําเพื่อผันน้ําเขาสูบึงบอระเพ็ด 
และหากมีปริมาณน้ําในบึงบอระเพ็ดมากเกินกวาระดับ
เก็ บกั กก็ จ ะไหลลน เข าท วมบริ เ วณโดยรอบ  ซ่ึ ง
กระบวนการดังกลาวจะเปนการเพิ่มความหลากหลายทาง
ชีวภาพโดยเฉพาะการเพิ่มปริมาณและพันธุปลา ทําใหบึง
บอระเพ็ดเปนที่อยูอาศัยของปลาจํานวน 54 ชนิด [4] และ
นกจํานวน 252 ชนิด รวมทั้งพันธุพืชและสัตวที่หายาก
จํานวนมาก [5]  

 
ภาพที ่1 พื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพด็และพืน้ทีอ่นุรักษบงึ
บอระเพ็ด [1] 

4.    การจัดทําระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการ
จัดการดานทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือ การพัฒนาระบบ
การดําเนินงานที่เกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรน้ํา  3 
ระบบ   คือ     1) ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา  
(แบบจําลอง URBS) 2) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
และ  3) ระบบฐานขอมูล โดยรายละเอียดของการจัดทํา
ระบบเหลานี้ไดแสดงไวในหัวขอยอยถัดไป และเมื่อทํา
การสรางระบบทั้งสามแลวไดดําเนินการจัดทําระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ํา
ของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ที่สามารถดําเนินงานหรือ
แสดงผลผานเครือขายอินเทอรเน็ตโดยการนําระบบ
แบบจําลอง  URBS มาเชื่อมโยงเขากับระบบฐานขอมูล
เพื่อใหการดําเนินงานของระบบดําเนินไปไดโดยงาย 
รวดเร็ว  และมีความถูกตอง สําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรนั้นมีวัตถุประสงคหลักเพื่อสนับสนุนการ

ดําเนินงานของระบบแบบจําลองคณิตศาสตร  รวมทั้งใช
แสดงขอมูลทางกายภาพที่ผานการจัดทําแลว ดังนั้น จึง
เปนการนําผลการดําเนินงานที่ไดจากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาเชื่อมโยงเขากับระบบทั้งสอง โดยแผนภาพ
แสดงระบบสนับสนุนการตัดสินใจแสดงไวในแผนภาพที่ 
1 

 
แผนภาพที ่1 การเชื่อมโยงระบบฐานขอมูลเขากบัระบบ
แบบจาํลอง URBS  

4.1. ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 
แบบจํ า ล อ งน้ํ า ฝ น –น้ํ า ท า  เ ป น แบบ จํ า ล อ ง

คณิตศาสตรที่ใชประเมินกราฟน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน 
โดยอาศัยขอมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําที่
ตอบสนองตอปริมาณน้ําฝน เชน ลักษณะภูมิประเทศ 
สภาพอุตุนิยมวิทยา สภาพอุทกวิทยา และ ลักษณะการใช
ที่ดิน เปนตน จากอดีตจนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาและ
ประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ที่ใชหลักการดังกลาว
กันอยางแพรหลาย ตัวอยางของแบบจําลองประเภทนี้
ไดแก แบบจําลอง SSARR, STANDFORD 
WATERSHED, SACRAMENTO WATERSHED, 
TANK, SCS, HEC-HMS, NAM, และ URBS เปนตน 
สําหรับงานวิจัยนี้ไดพิจารณาใชแบบจําลอง URBS เพื่อ
การประเมินปริมาณน้ําทารายวันจากขอมูลน้ําฝนรายวัน
และลักษณะเฉพาะของพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงรายละเอียดจะ
กลาวถึงตอไป และเพื่อใหการดําเนินงานแบบจําลอง
เปนไปไดโดยสะดวกและมีประสิทธิภาพจึงดําเนินการ
จัดสรางระบบแบบจําลอง URBS ข้ึนและเชื่อมโยงเขากับ
ระบบฐานขอมูล  

4.1.1 ทฤษฎีของแบบจําลอง URBS 
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แบบจําลอง  URBS เปนแบบจําลองโครงขายการ
เคลื่อนตัวของปริมาณน้ําทา  (Runoff-Routing Networked 
Model) ของพื้นที่ลุมน้ํายอย  ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นในป ค .ศ.1990 
โดย  Don Carroll วิศวกรชาวออสเตรเลีย  โดยแบบจําลองมี
พื้นฐานมาจากทฤษฎีของ  Laurenson & Mein [6] และ
แบบจําลอง WT42 [7] ซ่ึงมีวัตถุประสงคหลักของการพฒันา
แบบจําลองเพื่อการพยากรณปริมาณน้ําทวม  [8] และใน
ปจจุบันไดมีการนํามาใชอยางแพรหลายในประเทศ
ออสเตรเลีย โดย  The Bureau of Meteorology  [9] 
แบบจําลอง  URBS มีสมมติฐานในการประเมินปริมาณ
น้ําทาคือ  ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน  (Rainfall Excess) ซ่ึงถูก
ประเมินจากแบบจําลองการสูญเสียของปริมาณน้ําฝน  จะ
เคลื่อนตัวผานปริมาตรเก็บกักของลุมน้ํา  (Catchment 
Storage) ซ่ึงตั้งอยูที่จุดศูนยถวงของลุมน้ําเพื่อไหลไปสูลํา
น้ําโดยใชหลักการของการเคลื่อนตัวผานอางเก็บน้ําแบบ
ไมเปนเสนตรง  จากนั้นปริมาณการไหลออกจากปริมาตร
เก็บกักลุมน้ําซ่ึงเปรียบเสมือนเปนปริมาณการไหลเขา
ปริมาตรเก็บกักลําน้ํา  (Channel Storage)  จะถูกเคลื่อนตัว
ไปตามทางน้ําดวยวิธี  Muskingum แบบไมเปนเสนตรง 
โดยหลักการของการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ํ าผาน
ปริมาตรเก็บกักลุมน้ําและปริมาตรเก็บกักลําน้ําแสดงไดดงั
สมการที่ ) 1 ( และ ) 2 (  
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เมื่อ catchS  คือ ปริมาตรเก็บกักลุมน้ํา  (ลบ .ม .ชม / .วินาที) β
คือ  พารามิเตอร  Catchment Lag A คือ  พื้นที่ลุมน้ํายอย 
(ตร.กม .)      U คือ  สัดสวนพื้นที่เมืองในพื้นที่ลุมน้ํา F คือ 
สัดสวนพื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํา และ m คือ  พารามิเตอร
ของการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเสนตรงของลุมน้ํา 
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เมื่อ chnlS  คือ ปริมาตรเก็บกักในลําน้ํา  (ลบ .ม .ชม / .วินาที) 
α คือ  พารามิเตอร  Channel Lag f  คือ  แฟคเตอรความยาว
ลําน้ํา L คือ  ความยาวลําน้ํา   กม cS  คือ  ความลาดชันของ
ทางน้ํา uQ  คือ  ปริมาณการไหลเขาทางดานเหนือน้ํา 
(ลบ.ม/.วินาที) dQ  คือ  ปริมาณการไหลออกทางดานทาย
น้ํา  (ลบ .ม / .วินาที) x คือ  พารามิเตอรการเคลื่อนที่ของ 

Muskingum 1n  คือ พารามิเตอรแบบไมเปนเสนตรงของ 
Muskingum และ n  คือ  สัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํา
น้ํา 

4.1.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของแบบจําลอง URBS 
ในการประยุกตใชแบบจําลอง  URBS สําหรับการ

ประเมินปริมาณน้ําทานั้น  จําเปนตองแบงพื้นที่ลุมน้ําของ
สถานีวัดน้ําทาตางๆ  ออกเปนลุมน้ํายอยเพื่อลดความ
ผิดพลาดของการกระจายตัวของปริมาณน้ําฝนและเพิ่ม
ความถูกตองของการประเมินปริมาณน้ําทา  โดยพื้นที่ลุม
น้ําที่แบงควรมีขนาดและลักษณะเฉพาะทางภูมิศาสตร
ใกลเคียงกัน  จากนั้นทําการวิเคราะหพารามิเตอรที่แสดง
ลักษณะเฉพาะของลุมน้ํายอยตางๆ  ซ่ึงประกอบดวย  1) 
ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา (A, ตร.กม.)  2) ความยาวลําน้ําจากจุด
ออกของลุมน้ําดานเหนือน้ําถึงจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่
พิจารณา  (L1, กม.) 3) ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของ
ลุมน้ําที่พิจารณาถึงจุดออกของลุมน้ํานั้นๆ (L2, กม.) 4) 
ความยาวลําน้ําจากจุดศูนยถวงของลุมน้ําที่พิจารณาถึงจุด
บรรจบของลุมน้ําสาขา (L3, กม.) และ 5) ความยาวลําน้ํา
จากจุดบรรจบของลุมน้ําสาขาถึงจุดออกของลุมน้ําที่
พิจารณา (L4, กม.) ซ่ึงการดําเนินการในสวนนี้ไดนําระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชเพื่อการประเมิน
พารามิเตอรดังกลาว สําหรับการประเมินปริมาณน้ําฝนที่
ใชเปนตัวแทนในแตละลุมน้ํายอยนั้นดําเนินการโดยวิธี 
Thiessen Polygon [10] จากนั้นทําการสรางชุดขอมูลดาน
เขาใหอยูในรูปแบบที่แบบจําลอง URBS ตองการ อัน
ประกอบดวย 1) Catchment Definition File เพื่อกําหนด
คาพารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง  โครงขายการเชื่อมโยง
ของแตละลุมน้ํายอย  สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในแตละลุม
น้ํายอย  และสถานีวัดน้ําทาสําหรับใชในการสอบเทียบ
แบบจําลอง 2) Rainfall Definition File เพื่อกําหนด
ชวงเวลาของการวิเคราะห ชื่อไฟล  สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด
ที่ใชในการวิเคราะห  และประเภทของแบบจําลองการ
สูญเสียปริมาณน้ําฝนที่ใชในการวิเคราะห 3) Gauging 
Staion File เพื่อกําหนดไฟลขอมูลปริมาณน้ําทา 4) 
Pluviograph File เพื่อกําหนดไฟลขอมูลปริมาณน้ําฝน ซ่ึง 
Gauging Staion File และ Pluviograph File นี้จะตองมีชื่อ
ตามชื่ อ ไฟลทั้ งหมดที่ ไ ด กํ าหนดไว ใน   Catchment 
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Definition File และ 5) Batch File สําหรับใชในการ
ดําเนินงานแบบจําลอง URBS ซ่ึงผูใชตองกําหนดที่อยูของ 
Execute File ที่อยูของขอมูลปริมาณน้ําฝนและปริมาณ
น้ําทา  เวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดของการวิเคราะห  และที่
สําคัญย่ิง  ผูใชสามารถกําหนดคาพารามิเตอรควบคุม
แบบจําลองใน  Batch File นี้ไดอีกทางหนึ่ง  ซ่ึงสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดทุกครั้งของการดําเนินงานแบบจําลอง   
เพื่อปรับใหผลการประเมินปริมาณน้ําทาใกลเคียงกับ
ขอมูลที่มีการตรวจวัดจริง  

4.2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   
4.2.1 ทฤษฎีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ภู มิ ศ า ส ต ร  ( Geographic 
Information System: GIS) เปนระบบฐานขอมูลที่ทํา
หนาที่จัดการขอมูลตางๆ  ใหอยูในระบบขอมูลเชิงพื้นที่ 
ซ่ึงขอมูลแตละชนิดมีการอางอิงพิกัดตําแหนงและอยูใน
รูปแบบขอมูลดิจิตอล ที่มีการผสมผสานกระบวนการ
วิเคราะหรวมกันระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับระบบ
ขอมูลแผนที่  (Geographic Information) และระบบ
ฐานขอมูล  (Database System) [11]ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรสามารถแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่  เพื่อชวย
สนับสนุนในการตัดสินใจในงานที่มีความซับซอนให
สามารถเห็นภาพไดอยางชัดเจน และชวยสงเสริมใหการ
ดําเนินโครงการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
สําหรับงานดานทรัพยากรน้ํามีความจําเปนตองใชขอมูล
ในหลายๆ ดานมาใชประกอบการตัดสินใจรวมกัน ดังนั้น 
จึงมีความเหมาะสมอยางย่ิงที่จะนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชจัดเก็บขอมูลและแสดงผลเชิงพื้นที่ของ
ขอมูลดานตางๆ 

4.2.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

ในงานวิจัยนี้ ไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใช
เพื่อรวบรวม แกไข ปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย 
จัดเก็บขอมูลไวอยางเปนระบบ และสามารถวิเคราะห
ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่
ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงในการดําเนินงาน ไดใชแผนที่ภูมิ
ประเทศมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ของกรมแผนที่

ทหาร เปนแผนที่ฐานที่ใชอางอิง และโครงสรางของ
ฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดพิจารณาใช
รูปแบบ Shape File Format ที่สามารถแสดงขอมูลดวย
โปรแกรม ArcView ของบริษัท ESRI  การดําเนินงานใน
สวนนี้เร่ิมจากการแบงพื้นที่ลุมน้ําในแผนที่มาตราสวน 
1:50,000 จากนั้นทําการดิจิไทซขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําและ
ลุมน้ํายอย ขอบเขตบึงบอระเพ็ด เขาสูโปรแกรม ArcView 
3.1 และนําขอมูลตางๆ มาจัดเก็บในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ซ่ึงประกอบดวย พิกัดสถานีวัดน้ําฝน-น้ําทา 
จากกรมชลประทาน และขอมูลชนิดดิน การใชที่ดิน และ
พื้นที่ป าไม ในลุ มน้ํ า  จากกรมพัฒนาที่ ดิน  ซ่ึ งตอง
ดําเนินการจัดกลุมขอมูลเหลานี้เปนกลุมของขอมูลหลัก 
(Theme) ตามคุณลักษณะของขอมูล ซ่ึงประกอบดวย 1) 
ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 2) ขอบเขตลุมน้ํายอย 3) 
ลําน้ําสาขาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 4) ขอบเขตการ
ปกครอง 5) ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูทั้งภายในและ
โดยรอบพื้นที่ลุมน้ํา 6) ตําแหนงสถานีวัดน้ําทาโดยรอบ
พื้นที่ลุมน้ํา 7) ขอมูลชนิดดินและการใชประโยชนที่ดิน 8) 
เสนชั้นความสูงในบึงบอระเพ็ด และ 9) พื้นที่ปาไมในลุม
น้ําบึงบอระเพ็ด ซ่ึงโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรที่
จัดทําขึ้นนี้นํามาสนับสนุนการดําเนินงานของแบบจําลอง 
URBS เพื่อการประเมินพารามิเตอรดานกายภาพของพื้นที่
ลุมน้ําเพื่อใชเปนขอมูลเขาของแบบจําลอง ดังกลาวแลว
ขางตน 

4.3. ระบบฐานขอมูล 
ฐานขอมูล (Database) หมายถึงที่สําหรับจัดเก็บ

ขอมูลไวที่เดียวกันอยางเปนระบบ ทําใหขอมูลประเภท
เดียวกันจัดเก็บอยูดวยกัน  และยังสามารถใชขอมูลที่
จําเปนตองใชงานรวมกันระหวางหลายๆ หนวยงานได
โดยไมมีการเก็บขอมูลซํ้าซอนกัน ซ่ึงสวนใหญจะนํา
ระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการฐานขอมูล [12] 
ซ่ึ งในปจจุบันโปรแกรมการจัดการฐานขอมูลที่ มี
คาลิขสิทธ์ิ  เชน  Microsoft SQL SERVER, ORACLE และ
โปรแกรมที่ไมมีคาลิขสิทธ์ิ  เชน  PostgreSQL หรือ 
MySQL ตางก็มีความสามารถในการจัดการฐานขอมูลได
เปนอยางดี  สําหรับการจัดทําระบบฐานขอมูลภายใต
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งานวิจัยนี้  ไดเลือกใชโปรแกรม  MySQL เพื่อเปนการ
ประหยัดงบประมาณในการจัดทํา 

4.3.1 ทฤษฎีของระบบฐานขอมูล 
ระบบฐานขอมูล  (Database System) หมายถึง 

โครงสรางสารสนเทศที่ประกอบดวยรายละเอียดของ
ขอมูลที่เกี่ยวของกันที่จะนํามาใชในระบบตางๆ  รวมกัน 
ซ่ึงประกอบไปดวย 4 สวนหลัก คือ 1) ฐานขอมูล 2) 
ซอฟตแวรจัดการระบบฐานขอมูล (DBMS) 3) โปรแกรม
ใชงานฐานขอมูล (Application Programs) และ 4) 
ผูใชงาน (Users) [12] โดยซอฟตแวรสําหรับจัดการ
ฐานขอมูล  (Database Management Program) นั้นสวน
ใหญจะใชลักษณะของระบบการจัดการฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ  (Relational Database Management System) ซ่ึง
สวนใหญจะใชภาษา  SQL (Structure Query Language) ที่
มีมาตรฐานในการกําหนดคุณสมบัติในการสืบคนและการ
คํานวณโดยใชฟงกชั่นทางคณิตศาสตร  ตลอดจนการ
เชื่อมโยงขอมูลระหวางฐานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ  

4.3.2 ขั้นตอนการดําเนินงานของระบบฐานขอมูล 
ระบบฐานขอมูลของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ

การจัดเก็บขอมูลในดานตางๆ ซ่ึงประกอบดวย 1) ขอมูล
ทางดานอุตุนิยมวิทยา ของสถานีอุตุนิยมวิทยา อ. เมือง จ. 
นครสวรรค (ของกรมอุตุนิยมวิทยา) 2) ขอมูลปริมาณฝน 
(ของกรมชลประทาน และโครงการการจัดการดานแหลง
น้ําในบึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1]) 3) ขอมูลปริมาณน้ําทา 
(ของกรมชลประทาน) 4) ขอมูลคุณภาพน้ํา (ของกรม
ควบคุมมลพิษ และโครงการการจัดการดานแหลงน้ําใน
บึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1]) 5) ขอมูลความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (ของกรมประมง และ กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปาและพันธุพืช) และ 6) ขอมูลชนิดดินและการใช
ประโยชนที่ดิน (ของกรมพัฒนาที่ดิน) ทั้งนี้เพื่อสนับสนุน
การวางแผนจัดการทรัพยากรน้ําของลุมน้ําบึงบอระเพ็ดได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยการพัฒนาระบบฐานขอมูล
ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้คือ 1) การรวบรวมขอมูลจาก
หนวยงานตางๆ 2) การออกแบบโครงสรางระบบ
ฐานขอมูล 3) การตรวจสอบคุณภาพของขอมูลที่จะนําเขา
สูระบบฐานขอมูล 4) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูล

จากแหลงตางๆ ใหอยูในรูปแบบของระบบฐานขอมูล 5) 
การนําขอมูลเขาสูระบบฐานขอมูล 6) การตรวจสอบความ
ถูกตองของระบบฐานขอมูลโดยรวมตลอดจนการ
แสดงผลขอมูล สําหรับงานวิจัยนี้ไดดําเนินงานในสวนที่ 
1), 3), 4) และ 6) เทานั้น โดยงานในสวนของการ
ออกแบบโครงสรางระบบฐานขอมูล และการนําขอมูลเขา
สูระบบฐานขอมูลนั้น  กระทําโดยผูชํานาญการดาน
คอมพิวเตอรซ่ึงดําเนินการภายใตโครงการการจัดการดาน
แหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยางย่ังยืน [1] 

4.4 การเชื่อมโยงระบบตางๆ เขาสูระบบอินเทอรเน็ต 
การดําเนินงานในสวนนี้คือการเชื่อมโยงระบบตางๆ ซ่ึง
ประกอบดวย ระบบแบบจาํลองน้ําฝน-น้ําทา (แบบจาํลอง 
URBS) ระบบฐานขอมูล และผลการดําเนินงานของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เขาดวยกันเปนระบบสนบัสนุนการ
ตัดสินใจที่สามารถดําเนินงานหรือแสดงผลผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เพือ่การจัดการทรัพยากรน้ําในพืน้ทีลุ่มน้ําบึง
บอระเพ็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ และเพือ่เปน
แหลงขอมูลในการสืบคนขอมูลตางๆ ของลุมน้ําบึง
บอระเพ็ดไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 

6. ผลการศึกษา 
6.1. ระบบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 

การประยุกตใชแบบจําลอง URBS เริ่มดวยการแบง
พื้นที่ลุมน้ําออกเปนลุมน้ํายอยและลุมน้ําสาขายอย โดยลุม
น้ํายอยประกอบดวย คลองบอนและคลองทาตะโก ซ่ึงมี
จํานวนลุมน้ําสาขายอยเทากับ 5 และ 35 ลุมน้ําสาขายอย 
ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 2 จากนั้นประยุกตใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในการหาคุณสมบัติทางกายภาพของ
พื้นที่ลุมน้ําซ่ึงประกอบดวย A, L1, L2, L3 และ L4 เพื่อเปน
ขอมูลดานเขาสําหรับแบบจําลอง ซ่ึงไดนํามาประเมิน
กราฟน้ําทาโดยใชขอมูลน้ําฝนสําหรับชวงเวลา 3 ชวง คือ 
1) วันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค. 2003, 2) วันที่ 25 พ.ค. ถึง 8 
ส.ค. 2004 และ 3) วันที่ 27 ส.ค. ถึง 6 พ.ย. 2005 โดย
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการวิเคราะหแสดงไวในภาพที่ 2 
ผลของการประยุกตใชแบบจําลองจะไดกราฟน้ําทาตาม
ธรรมชาติ (Natural Flow) ที่ไมผานการใชน้ําในลุมน้ําบึง
บอระเพ็ด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับกราฟน้ําทาที่ผานการ
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ใชน้ําในลุมน้ําและไหลลงสูบึงบอระเพ็ด  (Regulated 
Flow) โดยพิจารณาใชขอมูลในชวงระหวางระดับน้ําต่ําสุด
ในบึงบอระเพ็ดจนถึงระดับสันฝายที่ +24.00 ม. (รทก.) ซ่ึง
ขอมูล เหล านี้ ไดจากการเก็บขอมูลที่ จุดทาง เข าบึ ง
บอระเพ็ดบริเวณคลองบอนและคลองทาตะโก ภายใต
โครงการการจัดการดานแหลงน้ําในบึงบอระเพ็ดอยาง
ย่ังยืน [1] สวนคาพารามิเตอรควบคุมแบบจําลองพิจารณา
ใชคาพารามิเตอรตางๆ ที่ไดทําการสอบเทียบและตรวจ
พิสูจนแบบจําลองดังกลาวในลุมน้ําปงตอนบน ดังแสดง
รายละเอียดในตารางที่ 1 

 
ภาพที ่2  พื้นทีลุ่มน้ํายอยและสถานวีัดน้ําฝนที่ใชคํานวณ 
Thiessen Polygon 

ตารางที่ 1  พารามิเตอรควบคุมแบบจําลอง  URBS ที่ใชใน
การวิเคราะหกราฟน้ําทาของลุมน้ําบึงบอระเพ็ด 

 
ผลการประยุกตใชแบบจําลอง URBS ไดแสดง

ตัวอยางกราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated 
Flow และ Natural    Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝน สําหรับ
ปริมาณน้ําทาที่คํานวณระหวางวันที่16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค. 
2003 ของคลองบอนและคลองทาตะโกไว 

ดังภาพที่ 3 และภาพที่ 4 ตามลําดับ และไดแสดงการ
เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ 
Natural Flow รวมทั้งเปอรเซ็นตการเกิดน้ําทาทั้งหมดไว
ในตารางที่ 2 ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

1) ปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติของคลองบอนและ
คลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปน 18% และ 82% ตามลําดับ 
ในขณะที่ปริมาณน้ําทาที่ผานการใชน้ําแลวของคลองบอน
และคลองทาตะโกโดยเฉลี่ยคิดเปน 33% และ 67% 
ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสัดสวนการใชน้ําในพื้นที่ลุม
น้ําคลองทาตะโกสูงกวาคลองบอน จึงทําใหเปอรเซ็นต
ของ Regulated flow (67%) ของคลองทาตะโกลดลงจาก
เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําทา (82%) 

2) ปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบึงบอระเพ็ด (Regulated 
flow) จากระดับน้ําต่ําสุดของบึงจนถึงระดับสันฝายในป 
ค.ศ.2003, 2004 และ 2005 มีคาเทากับ 103.68, 87.46 และ 
149.31 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณ
น้ําทาที่ตองการเติมใหกับบึงบอระเพ็ดจนเต็มสําหรับป 
ค.ศ.2005 มีคามากกวาปอื่นๆ ประมาณ 36% เนื่องจากใน
ปดังกลาวเปนปน้ําแลงที่ปริมาณฝนในพื้นที่ลุมน้ําเกิด
ลาชากวาปอื่นๆ ซ่ึงสงผลใหระดับน้ําในบึงบอระเพ็ด
ลดลงต่ําที่สุด ดังนั้นจึงมีความตองการปริมาณน้ําทาเติม
เขาสูบึงบอระเพ็ดมากกวาปอื่นๆ 

อยางไรก็ตาม เพื่อใหการประยุกตใชแบบจําลอง 
URBS สามารถดําเนินงานไดโดยงาย และสามารถ
เปลี่ยนแปลง scenario ไดตามความตองการ ผูวิจัยจึงได
สรางระบบแบบจําลอง URBS ที่สามารถดําเนินงานผาน
เครือขายอินเทอร เนตขึ้น  ในเวปไซดของโครงการ 
http://158.108.38.229/bb/index.php โดยหนาตางแรกของ
ระบบแบบจําลอง URBS ที่พัฒนาขึ้นแสดงดังในภาพที่ 6 
ดังนั้นผลการศึกษาที่สรุปไวขางตนจึงเปนเพียงตัวอยาง
ของ scenario หนึ่งเทานั้น 

พารามิเตอร 
คําจํากัดความของพารามิเตอร คาของ

พารามิเตอร หนวย 
α  พารามิเตอรแสดง channel lag 0.45 - 

β  พารามิเตอรแสดง catchment lag 
8.0 

- 

m พารามิเตอรแสดงการเปลี่ยนแปลงแบบไม
เปนเสนตรงของลุมน้ํา 

0.8 - 

IL 
ปริมาณการสูญเสียเร่ิมตน 0.0 มม. 

PR ปริมาณการสูญเสียแบบเปนสัดสวน 0.22 - 

IF ความสามารถสูงสุดในการซึมลงสูชั้นดิน  320 มม. 
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ภาพที ่3 การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow 
และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้าํฝนของคลองบอน 
ระหวางวันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค.2003 

 
ภาพที่ 4 การเปรียบเทียบกราฟน้ําทาแบบ Regulated Flow 
และ Natural Flow รวมทั้งกราฟน้ําฝนของคลองทาตะโก 
ระหวางวันที่ 16 ก.ค. ถึง 6 ต.ค.  2003 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณน้ําทาแบบ Regulated Flow และ Natural Flow รวมทั้งแสดงเปอรเซ็นตของน้ําทาที่เขาสูบึง
บอระเพ็ด 

น้ําทาตามธรรมชาต ิ(Natural flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

น้ําทาที่ผานการใชน้าํแลว (Regulated flow) 

(ลาน ลบ.ม.) 

ชวง 

เวลา 

คลองบอน  
คลองทา
ตะโก  รวม  คลองบอน  

คลองทา
ตะโก  รวม  

Regulate
d flow/ 
Natural 

flow 
(%) 

Regulate
d flow - 
Natural 

flow 
16/7/03 -
6/10/03 

140.55 
(27%) 

387.46 
(73%) 

528.01 
 (100%) 

35.55  
(34%) 

68.13  
(66%) 103.68 (100%) 20 424.33 

25/5/04-
8/8/04 

97.50 
(16%) 

502.95 
(84%) 

600.45 
(100%) 

30.99  
(35%) 

56.47 
(65%) 

87.46 
(100%) 15 512.99 

27/8/05-
6/11/05 

18.83 
(6%) 

302.91 
(94%) 

321.94 
(100%) 

47.09 
(32%) 

102.23 
(68%) 

149.31 
(100%) 46 172.63 

เฉลี่ย 85.63 (18%) 397.77(82%) 483.40 (100%) 37.88 (33%) 75.61 (67%) 113.48(100%) 23 369.92 

6.2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล 
สํ าห รับผลการดํ า เนินงานในส วนของระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูลเพื่อสนับสนุน
การจัดการดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ําบึงบอระเพ็ดดังกลาว
รายละเอียดไวแลวในหัวขอ 4.2.2 และ 4.3.2 ตามลําดับ 
สามารถดูผลการดําเนินงานไดในเวปไซดของโครงการ
หลักฯ โดยตัวอยางของหนาตางและรายละเอียดของขอมูล
ในระบบฐานขอมูลแสดงในภาพที่ 5, 6 และภาพที่ 7 

 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 5 หนาตางการเขาสูระบบฐานขอมูลผานทางเวป
ไซด 
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ภาพที่ 6 หนาตางของเมนูตางๆ ในเวปไซด 

 
ภาพที่ 7 หนาตางของเมนูตางๆ ของแบบจําลอง URBS 
ในเวปไซด  

สรุปผลการศึกษา 
การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ

จะเกิดขึ้นไดจําเปนตองอาศัยความเขาใจปญหา ความมี
วิ สั ยทั ศน  คว ามรู แ บบบู รณาก า ร  บุ คคล ากรที่ มี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งขอมูลพื้นฐานที่มาก ถูกตองและ
เพียงพอ อยางไรก็ตาม ในปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามี
อิทธิพลและเสริมสรางความมีประสิทธิภาพใหกับการ
จัดการทรัพยากรน้ํามากขึ้นอยางตอเนื่อง ผูวิจัยตระหนัก
ถึงความสําคัญในขอนี้จึงไดจัดทําระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจเพื่อการจัดการดานทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ํา
บึงบอระเพ็ดขึ้น ซ่ึงระบบดังกลาวประกอบดวย ระบบ
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา  (URBS Model) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ด และ
ระบบฐานขอมูลของบึงบอระเพ็ดและพื้นที่ลุมน้ํา โดย
ระบบตางๆ ที่พัฒนาขึ้นไดนํามาเชื่อมโยงเขาดวยกันผาน
เครือขายอินเทอรเนตซึ่งสามารถนํามาใชสนับสนุนการ
บริหารจัดการทรัพยากรน้ําของพื้นที่ลุมน้ําบึงบอระเพ็ดให
สอดคลองกับสภาวการณตางๆ ที่เกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพ 
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