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บทที่ 1

บทนํา

ความสําคัญของปญหา

ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตออุตสาหกรรมอาหารสัตว ประมาณ
รอยละ94 ของผลผลิตภายในประเทศนั้นนําไปใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตวของประเทศและมี
แนวโนมการขยายตัวเพิ่มขึ้น   เนื่องจากการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นมีหลายปจจัยที่เกี่ยวของจึง
สงผลตอปริมาณของผลผลิต   ทําใหไมเพียงพอกับปริมาณความตองการ  สิ่งที่เปนปจจัยเบื้องตนใน
การผลิตสินคาเกษตรแทบทุกชนิดก็คือ สภาพแวดลอม เชนเดียวกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   ซึ่ง
การผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นอาศัยน้ําฝนเปนในการผลิต   และเปนที่ทราบกันดีถึงสภาวะแวดลอม
ที่เปลี่ยนแปลงไป ยอมสงผลตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งดานของปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตที่ออกสงตลาด

เมื่อกลาวถึงปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมแลว ขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นเปนพืชไรที่สามารถเจริญ
เติบโตไดดีในดินแทบทุกชนิด แตพื้นที่ที่เหมาะสมกับการปลูกควรจะเปนพื้นที่ที่น้ําไมทวมขัง   
และในการปลูกนั้นก็ควรวางแผนใหขาวโพดเลี้ยงสัตวไดรับน้ําฝนในชวงผสมเกสร หรือเมื่ออายุ 
50-60 วัน หลังปลูก เพื่อใหติดเมล็ดไดดี   เนื่องจากถาในชวงเวลาดังกลาวนั้น ไมมีการไดรับน้ํา
เกิดขึ้นจะสงใหผลิผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวลดลงมากที่สุด (ชูศักดิ์ จอมพุก และ ทิวา พาโคทม,
2547)

จากสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงนี้เปนปญหาที่ทําใหเกิดความเดือดรอนกับเกษตรกรผู
ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนอยางมาก   เพราะเกิดการขาดแคลนน้ําฝน หรือที่เรียกกันวาฝนทิ้งชวง 
หรือฝนแลง   จากปญหาที่เกิดขึ้น สํานักงานฝนหลวงและการบินเกษตร ตามโครงการพระราช ดําริ
ฝนหลวง   ถือไดวาเปนหนวยงานที่สําคัญในการบรรเทาความเดือดรอนใหกับผูประสบภัยแลงที่
เกิดขึ้นเมื่อพิจารณาถึงพื้นที่ที่เกิดปญหาฝนแลงนี้ คงทราบโดยทั่วกันอยูแลววาภาคตะวันนออก
เฉียงเหนือนั้นเปนภาคที่มีปญหาเรื่องทรัพยากรน้ํา และเปนแหลงที่มีพื้นที่เพาะปลูกขาวโพดเลี้ยง
สัตว เปนอันดับสองรองจากภาคเหนือ (ตารางที่ 1) และจังหวัดที่มีพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุดใน
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ภูมิภาคนี้ คือ จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งจะมีการทําเรื่องขอความชวยเหลืองปฏิบัติการฝนหลวง   จาก
สํานักฝนหลวงและการบินเกษตรเพื่อบรรเทาความเดือดรอนแกผูประสบภัยฝนแลงมาโดยตลอด 
ซึ่งในเขตพื้นที่ลุมน้ําลําตะคองนั้นเปนพื้นที่ที่อยูหลังเขาอับฝน พื้นที่ที่ทําการชวยเหลือในดาน
ปฏิบัติการฝนหลวงดังกลาวนั้นครอบคลุมดวยกันทั้งหมด 5 อําเภอ คือ อําเภอสีคิ้ว อําเภอสูงเนิน 
อําเภอเมือง อําเภอขามทะเลสอ และอําเภอเฉลิมพระเกียรติ

ตารางที่1  ปริมาณการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวรายจังหวัด ป 2548/49 – 2549/50

จังหวัด เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต (ตัน)
2548/49 2549/50 2548/49 2549/50

ทั้งประเทศ 6,606,653 6,081,656 3,886,134 3,696,341
ภาคอีสาน 1,505,103 1,297,723 770,039 688,414
นครราชสีมา 854,867 721,593 432,563 389,660
บุรีรัมย 599 522 328 294
ศรีสะเกษ 80,500 73,199 47,415 44,066
อุบลราชธานี 29,782 25,505 18,018 16,349

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร(2549)

นอกจากปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมแลว ยังมีปจจัยดานปจจัยการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   
ไมวาจะเปน เมล็ดพันธุ   ปุยเคมี   สารเคมีกําจัดศัตรูพืช และปราบวัชพืช  น้ํามันเชื้อเพลิง   คาจาง
แรงงาน และคาใชจายตาง  ๆ   ที่เกิดเปนตนทุนที่เพิ่มขึ้นเนื่องมาจากราคา หรือปจจัยเหลานี้มี่การ
ปรับตัวดานราคาสูงขึ้น  จึงเปนสิ่งที่ทําใหเกษตรกรมีภาระดานตนทุนมากขึ้น   และเมื่อตนทุน
สูงขึ้น   กําไรจากการขายผลผลิตยอมลดลงหรืออาจเทาทุน   หรือบางครั้งเกิดการขาดทุนในการทํา
การผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

แมวาจากอดีตถึงปจจุบันราคาของขาวโพดเลี้ยงสัตวจะมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นก็ตาม(ตารางที่ 
2) แตตนทุนปจจัยการผลิตตาง ๆ  ที่ไดกลาวไวในขางตนนั้น จึงสงผลไปถึงการเกิดปญหาทางดาน
การตลาด และอํานาจการตอรองกับพอคาคนกลางอีกดวย
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ตารางที่ 2 ราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกษตรกรขายไดเฉลี่ย2542-2548

รายป ราคาเฉลี่ย (หนวย : บาท/กก.) รอยละของการเปลี่ยนแปลง
2542 4.21 -
2543 4.26 1.19
2544 3.93 -7.75
2545 4.17 6.11
2546 4.48 7.43
2547 5.00 11.61
2548 4.88 -2.40
2549 5.90 20.90

หมายเหตุ: ความชื้นไมเกิน14.5% ป
ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร(2549)

จากปจจัยทั้งหลายที่สงผลกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ไดกลาวถึงขางตนนั้น ทําใหมี
ความสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับระบบธุรกิจเกษตรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่เขต
ปฏิบัติการฝนหลวงนั่นคือ เขตพื้นที่ของอําเภอสูงเนิน ซึ่งเปนหนึ่งในพื้นที่เปาหมายของการชวย
เหลือของปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําลําตะคอง โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบกับพื้นที่ที่อยูนอก
เขตเปาหมายปฏิบัติการฝนหลวงนั่นคือ อําเภอดานขุนทด เพื่อศึกษาระบบยอยธุรกิจเกษตรของทั้ง
สองพื้นที่  ในดานของสิ่งแวดลอมที่มีการชวยเหลือดานทรัพยากรน้ําจากสํานักฝนหลวงและการบิน
เกษตรและพื้นที่ที่ไมไดอยูในเขตการปฏิบัติการฝนหลวง และระบบยอยธุรกิจในการจัดการของ
เกษตรกรที่เกิดขึ้น จากการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของทั้งสองพื้นที่ ซึ่งขอมูลที่ทําการศึกษานี้
สามารถใชเปนขอมูลที่แสดงใหทราบผลของการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตพื้นที่เปาหมาย  และนํา
ไปปรับปรุงในสวนของการวางแผนชวยเหลือเกษตรกรผูประสบภัยแลงตอไป  รวมถึงทราบถึงผล
ของการใชปจจัยการผลิต เชน คาจางแรงงานที่ใชในการผลิต ปุยเคมี  การเตรียมพื้นที่สําหรับปลูก 
เมล็ดพันธุที่ใช เปนตน  การจัดการดานการจําหนายผลผลิตออกสูตลาดเปนแบบใด เชน ขายพอคา
คนกลางในหมูบาน มีการขนสงไปขายที่โรงสี หรือมีการจัดตั้งเปนกลุมของเกษตรกรผูผลิตเพื่อ
จําหนายรวมกัน เปนตน  ตนทุนและผลตอบแทนที่เกิดขึ้นกับเกษตรกรของทั้งสองพื้นที่จากขอมูล
ที่นํามาเปรียบเทียบจะเห็นไดวาการจัดการของเกษตรกรของเขตพื้นที่ใดมีความสามารถในการ
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จัดการกับปจจัยที่ใชในการผลิตไดเหมาะสมกวากันระหวางในฤดูการเพาะปลูกที่มีความชวยเหลือ
ทางดานสิ่งแวดลอมมาเพิ่มเติมและสามารถใชขอมูลนี้ในการปรับปรุงการจัดการปจจัยการผลิตให
เหมาะสมเพื่อใหไดผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดเลี้ยงของเกษตรกร

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อศึกษาระบบยอยของธุรกิจของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว ในพื้นที่อําเภอสูง
เนิน เปรียบเทียบกับอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา

2.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปจจัยที่มีผลตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ในพื้นที่อําเภอสูงเนิน 
และอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา

3.  เพื่อศึกษาตนทุน และผลตอบแทน ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว ในเขตพื้นที่   
และนอกเขตพื้นที่ปฏิบัติการฝนหลวง

ขอบเขตการวิจัย

ในการศึกษาครั้งนี้ เลือกทําการศึกษาเฉพาะเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว เปนอาชีพ 
หลักในพื้นที่อําเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 จํานวน 30 รายที่มีพื้น
พื้นที่อยูในเขตปฏิบัติการฝนหลวง เปรียบเทียบกับเกษตรกรอําเภอดานขุนทดจํานวน 30 ราย ซึ่ง
เปนพื้นที่อยูนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

จากการศึกษาทําใหทราบถึงการจัดการธุรกิจฟารมผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  ของพื้นที่ใน
เขตและนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมน้ําลําตะคอง  ซึ่งมีปจจัยสภาพแวดลอมการเพาะ ปลูก
ในสวนของทรัพยากรน้ําที่ตางกัน  รวมถึงสภาพทางเศรษฐกิจทั่วไปและระบบยอยธุรกิจของการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว และปจจัยที่มีผลกระทบตอตนทุน และผลตอบแทนของเกษตรกร จากการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอสูงเนินที่อยูในเขตปฏิบัติการฝนหลวง เปรียบเทียบกับอําเภอดาน
ขุนทดที่อยูนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งจะสามารถนําผลที่ไดไปใช
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พัฒนาการวางแผนการปฏิบัติการฝนหลวงใหสามารถชวยบรรเทาความเดือดรอนไดมากขึ้น และใช
ขอมูลนี้ไปแนะนํากับเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวใหมีการจัดการเกี่ยวกับการใชปจจัยการผลิต
ใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้นตลอดจนเปนขอมูลที่จะนําไปประยุกตใชในงานวิจัยที่เกี่ยวของ
ตอไปในอนาคต

นิยามศัพท

ฝนหลวง  เปนเทคโนโลยีที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว  ทรงประดิษฐคิดคน และ
พระราชทานใหเปนเทคโนโลยีในการดัดแปรสภาพอากาศใหเกิดฝนจากเมฆอุนและเมฆเย็นดวย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กระทําดวยความตั้งใจของมนุษย  ซึ่งมีการวางแผนการปฏิบัติการ
หวังผลที่แนนอนโดยการใชสารเคมีที่ดูดซับความชื้นไดดีทั้งในบรรยากาศ หรือเมฆ ที่มีอุณหภูมิ
สูงกวาและต่ํากวาจุดเยือกแข็งเปนตัวเรงเราใหเกิดกระบวนการเกิดฝนเร็วขึ้นและปริมาณมากกวาที่
จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ตั้งแตขั้น ตอนการเกิดเมฆการเจริญของเมฆ  การเกิดฝน  การยืดอายุ
ฝนใหนานขึ้น  มีฝนตกถี่ขึ้น  เพิ่มปริมาณฝนฝนตกกระจายสม่ําเสมอ และชักนําใหฝนตกลงสูพื้นที่
เปาหมายที่กําหนดไดอยางแมนยําแผเปนบริเวณกวางมากกวาที่จะ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
(พรรณนีย  วิชชาชู, 2549)

การปฏิบัติการฝนหลวง คือ การปฏิบัติการเพื่อเพิ่มการตกของฝนในธรรมชาติ (Rain
Enhancement) เพื่อบรรเทาการขาดแคลนน้ําในพื้นที่ที่ตองการฝน การปฏิบัติการใชความรูจาก
ลักษณะทางเมฆฟสิกสของเมฆฝน โดยเฉพาะดานไมโครฟสิกสดานอนุภาคเริ่มตนของการกอตัว
เมฆและเวลาเริ่มตนของการเกิดฝนที่เหมาะในการโปรยสารเคมีเขาไป การปฏิบัติเริ่มตนมาตั้งแตป
พ.ศ.2514 จนถึงปจจุบัน ในแตละปมีการออกไปปฏิบัติการที่ฐานปฏิบัติการในจังหวัดตางๆ 5-8 ชุด
ปฏิบัติการ (ฝายปฏิบัติการฝนหลวง สวนฝนหลวง สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร, 2544)

ในเขตฝนหลวงหมายถึงมีการทําฝน (มีการรองขอ)

นอกเขตฝนหลวงหมายถึงไมมีการทําฝน (ไมมีการรองขอ)
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วิธีการศึกษา

การเก็บรวบรวมขอมูล

การศึกษาในครั้งนี้ ขอมูลที่ใชในการศึกษา มีดังนี้

1. ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดอาศัยขอมูลสวนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื่อง การ
วิเคราะหประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง  กรณีศึกษา: ผลไดทางเศรษฐกิจการทําฝนในลุมน้ําลํา
ตะคอง จังหวัดนครราชสีมา ของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตร ซึ่งดําเนินการโดยภาควิชา
เศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการรวบรวมขอมูลโดยการ
สัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  เปนอาชีพหลักในเขตพื้นที่อําเภอสูงเนิน จังหวัด
นครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 จํานวน 30 รายพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงและ
เกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวอําเภอดานขุนทดที่อยูนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัด
นครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 จํานวน30 ราย โดยใชวิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบ
วัตถุประสงค(Purposive Sampling)  โดยมีการกําหนดสถิติทดสอบ  เปนการทดสอบคาเฉลี่ย
ประชากร (µ) จะใชสถิติทดสอบ X ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ จึงใชจํานวนตัวอยาง พื้นที่
ละ 30 ราย เปนที่ยอมรับไดทางสถิติ  

2. ขอมูลทุติยภูมิ(Secondary Data) เปนขอมูลที่เกี่ยวกับการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุม
น้ําลําตะคอง สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
อําเภอสูงเนิน และอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา รวบรวมขอมูลจากเอกสารและ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของจาก สํานักงานฝนหลวงและการบินเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
กรมวิชาการเกษตร โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาลําตะคอง สํานักงานชลประทานที่ 8 กรม
ชลประทาน
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วิธีการวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลจะแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้

1. การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เปนการวิเคราะหโดยใชตารางควบคู
กับการใชคาทางสถิติอยางงาย เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต รอยละ เพื่อใหทราบถึงสภาพทั่วไปของทองที่
ที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับระบบธุรกิจเกษตรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว ระบบธุรกิจเกษตร
ที่ทําการศึกษา 4 ระบบยอย คือ

ระบบยอยการผลิตและจัดจําหนายปจจัยการผลิต เปนระบบยอยที่แสดงถึงการเลือกใช
ปจจัยการผลิตของเกษตรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว เปรียบเทียบระหวาง อําเภอสูงเนิน และอําเภอ
ดานขุนทด

ระบบยอยการผลิต เปนระบบที่เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการวางแผนในการ
หยอดเมล็ด มีการกะประมาณการวันที่ที่จะทําใหชวงที่ขาวโพดออกดอกไดรับน้ํา การเลือกที่จะใช
การจางแรงงานที่ใชในการเตรียมพื้นที่ปลูก ปลูก และบํารุงรักษาจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต

ระบบยอยการรวบรวมและการจัดหาผลผลิต เปนระบบที่เกี่ยวของกับการขนยาย
ผลผลิตจากไรของเกษตร นํามาเก็บในยุงฉาง หรือนําไปขายใหกับโรงสีโดยตรง และมีคาใชจายของ
คาขนสงของพื้นที่อําเภอสูงเนิน และอําเภอดานขุนทด ตางกันหรือไม

ระบบยอยการจัดจําหนาย เปนการสัมภาษณผูรับซื้อรายใหญ เพื่อเปรียบเทียบวิถีตลาด
ของอําเภอสูงเนิน และอําเภอดานขุนทด

2. การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยที่ทําการวิเคราะหทั้งสองพื้นที่ที่
อยูในเขตและนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง นั่นคือ อําเภอสูงเนิน และอําเภอดานขุนทด  และนํามา
เปรียบเทียบกัน  แบงการวิเคราะหออกเปนสวนยอยได 2 สวน คือ

2.1 การวิเคราะหฟงกชันการผลิต เปนการกะประมาณฟงกชันการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวเพื่อศึกษาถึงการตอบสนองของการผลิตที่มีตอปจจัยการผลิตตางๆ  โดยใชแบบจําลองเชิง
ถดถอยสําหรับตัวแปรหลายตัว (Multiple Regression Model) รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการ
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กะประมาณฟงกชันการผลิตในการศึกษาครั้งนี้คือ Cobb-Douglas Production Function และ 
Translog Function เพื่อศึกษาถึงปจจัยการผลิตอันไดแก ปริมาณปุยเคมี จํานวนคนของแรงงาน
ครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน  และจํานวนวันการไดรับน้ําฝนที่ตางกัน ของพื้นที่ที่อยูในเขต
และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง

2.2 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
อําเภอสูงเนิน ซึ่งเปนพื้นที่ที่อยูในเขตปฏิบัติการฝนหลวง เปรียบเทียบกับเกษตรกรในอําเภอดาน
ขุนทด ซึ่งเปนพื้นที่ที่อยูนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง โดยพิจารณาโครงสรางตนทุนและรายไดทั้งที่
เปนเงินสดและที่ไมเปนเงินสด



บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

การศึกษาในครั้งนี้ ผูศึกษาทําการคนควารวบรวมเอกสารงานวิจัย โดยไดแบงการตรวจ
เอกสารเปน3 สวน คือ

การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการทําฝนหลวงและการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

สํานักงานปฏิบัติการฝนหลวง (2535) ไดวิจัยผลกระทบของฝนหลวงตอสภาพแวดลอม 
และประชาชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากการทําฝนหลวงในปจจุบันไดใชสารเคมี หลาย
ชนิด เชน โซเดียมคลอไรด แคลเซียมคลอไรด แคลเซียมออกไซด แคลเซียมคารไบด  แอมโมเนียม
ไนเตรทยูเรีย น้ําแข็งแหง เปนตน  สารเคมีดังกลาวอาจมีบางสวนตกคางปะปนลงมากับน้ําฝน 
โครงการศึกษาวิจัยนี้  จึงเปนการดําเนินงานเพื่อจะใหทราบถึงปริมาณสารเคมีที่  ตกคาง/เจือปนกับ
น้ําฝนที่ไดจากการทําฝน  โดยเปรียบเทียบกับปริมาณของสารตางๆ ในน้ําฝนตามธรรมชาติ โดย
ไดทําการวิเคราะหตัวอยางน้ําฝนที่รวบรวมไดจาก 47 อําเภอหรือกิ่งอําเภอ จาก จํานวนทั้งสิ้น 236
อําเภอหรือกิ่งอําเภอของทุกจังหวัด (17 จังหวัด) ที่ครอบคลุมภาคตะวันออก เฉียงเหนือทั้งภาค การ
วิเคราะหคุณภาพน้ําฝนทางหองปฏิบัติการไดใชวิธีวิเคราะหตัวอยางน้ําฝนเหลานั้น ผลการ
วิเคราะหตัวอยางน้ําฝนจํานวน 402 ตัวอยาง (แบงเปน 341 ตัวอยางจากการทําฝนหลวง และ 61
ตัวอยางจากน้ําฝนธรรมชาติ) พบวาคุณภาพทางเคมี 19 ลักษณะ มีความใกลเคียงกัน (โดยไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ) และสวนใหญของน้ําฝนตัวอยางทั้งสองกลุมอยูในเกณฑ
มาตรฐานน้ําดื่มขององคการอนามัยโลก สารเคมีที่ใชในการทําฝนมีสภาพเปนกรดออนแตไมถึง
ระดับเปนอันตราย น้ําฝนจากการปฏิบัติการฝนหลวงบางตัวอยางจึงมีคาคลอไรด แคลเซียม และ
ความกระดางสูงกวาน้ําฝนธรรมชาติเล็กนอย

ลี่ลี อิงศรีสวาง และคณะ (2548) ศึกษาโครงการติดตามผลและประเมินผลปฏิบัติการฝน
หลวง เนื่องจากสํานักฝนหลวงและการบินเกษตร มีการปฏิบัติการฝนหลวงมาอยางตอเนื่อง จนถึงป 
2548 เพื่อประเมินระดับความสําเร็จของการปฏิบัติการฝนหลวงที่ชวยเหลือเกษตรกรทั่วประเทศ
ผลการศึกษาโดยภาพรวมของทุกภาค สามารถสรุปไดดังนี้ น้ําฝนไมเพียงพอ  ทําใหผลผลิตไม
สมบูรณ  การปฏิบัติการลาชาในการชวยเหลือทําใหเกิดการขาดแคลนน้ําที่ใชบริโภค และการ
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เพาะปลูก และขาดการประชาสัมพันธในการแจงใหเกษตรทราบและการขอฝนหลวง ในพื้นที่นอก
เขตชลประทานมีน้ําไมเพียงพอ เมื่อมีการทําฝนหลวงแลวไมตกในพื้นที่ที่ประสบภัยแลง  

ประเสริฐ อังสุรัตน(2549) ไดศึกษาการประเมินจํานวนพื้นที่ที่ไดรับประโยชนจากการ
ปฏิบัติการฝนหลวง เนื่องจากการประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวงป2549 ที่ไดกําหนดเปน
ตัวชี้วัดวาเปนจํานวนพื้นที่ที่ไดรับประโยชนจากการปฏิบัติการฝนหลวง80 ลานไรสํานักฝนหลวง
และการบินเกษตรไดจัดทํารายละเอียดเพื่อที่จะเก็บรวบรวมขอมูลโดยเนนใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเก็บรวบรวมการวิเคราะห และประเมินอยางมีหลักเกณฑทางวิทยาศาสตรโดยเครื่องมือ
ที่ใชในการรวบรวมพื้นที่ฝนตกที่เกิดจากการทําฝนหลวงไดแกเรดารตรวจอากาศหลักการ
ตรวจวัดของเครื่องมือนี้คือการผลิตคลื่นแมเหล็กไฟฟาและสงออกไป เมื่อกระทบวัตถุที่ตองการ
ตรวจคลื่นดังกลาวจะมีบางสวนสะทอนกลับมาโดยที่เรดารตรวจอากาศไดเลือกผลิตคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่สะทอนเม็ดน้ําในเมฆฝนไดดีเมื่อคลื่นสะทอนกลับมาเครื่องมือจะทําการแปล
สัญญาณออกเปนความเขม ประกอบกับการตรวจดวยเรดารใชวิธีการกวาดหมุนรอบๆจุดที่เครื่อง
ตั้งอยูดังนั้นผลของการตรวจวัดจะทําใหทราบขอมูลของกลุมเมฆฝนบริเวณรอบๆเครื่องซึ่งปกติ
จะวัดไดขอมูลในรัศมี240 กิโลเมตรดังนั้นในการประเมินผลการทําฝนในที่นี้คือการประเมิน
พื้นที่ฝนตกโดยกําหนดวามีฝนตกในพื้นที่เปาหมายที่แจงไวในตอนเริ่มทําฝนโดยเฉพาะในกรอบ
ของพื้นที่ใตทิศทางลมเฉลี่ย(1,000 –10,000 ฟุต) ที่กําหนดวาจะไดรับอิทธิพลของการทําฝนซึ่งจะ
เปนรูปกรวยทาบบนแผนที่ที่แสดงจุดพิกัดของการบินทําฝน ดังนั้นหากทราบพิกัดการบินทําฝน
หลวงแลวตองการติดตามผลก็จะทําไดโดยวางกรวยสมมุติซึ่งมีรัศมี25 กิโลเมตรและทายกรวย
ยาว240 กิโลเมตรขยายขางละ15 องศาเมื่อทาบลงไปหากภายหลังมีกลุมเมฆฝนเกิดขึ้นบริเวณ
กรวยดังกลาวก็จะถือวาเปนพื้นที่ฝนตกที่ไดรับอิทธิพลของการปฏิบัติการฝนหลวง จากนั้นจะหา
พื้นที่ฝนตกได โดยใชการกําหนดตารางกริดในแผนที่ใชขนาด10 x 10 กิโลเมตรเพื่อใชในการ
คํานวณหาพื้นที่ดวยวิธีนี้จึงสามารถประเมินพื้นที่ฝนตกไดในแตละวันที่มีการปฏิบัติการฝนหลวง
นั่นเอง

เอมอร อังสุรัตน (2549) ศึกษาการประเมินการมีสวนรวมในการพัฒนาบริการฝนหลวง
ของอาสาสมัครฝนหลวง พื้นที่จังหวัดปราจีนบุรี ผลการศึกษา พบวาอาสาสมัครฝนหลวงระดับ
ตําบลเปนสมาชิกทั่วไปขององคการบริหารสวนตําบลมากกวากรรมการองคการบริหารสวนตําบล
โดยมีจํานวนรอยละ 55.30 และรอยละ 36.20 ตามลําดับ พืชเศรษฐกิจที่สําคัญ คือ ขาว มัน
สําปะหลัง และขาวโพดเลี้ยงสัตว ตามลําดับ สําหรับความตองการใชประโยชนฝนหลวงของชุมชน 
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พบวา แหลงน้ําสาธารณะทุกชนิดและสระน้ําขุดใชเอง สวนใหญไมเพียงพอตอการใชงานทุก
ประเภทโดยเฉพาะดานการเกษตร และปที่ผานมาเกิดภาวะขาดแคลนจนเกษตรกรตองเสียคาใชจาย
ในการสูบน้ํามาเก็บในบอกอนใชเพาะปลูกชวงเดือนมกราคมถึงมิถุนายน ชวงเดือนที่ตองการให
ทําฝนมากที่สุด คือเดือนเมษายนรองลงมา คือเดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม ตามลําดับ

นิพนธ พลับเจริญสุข(2547) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   
จําแนกตามวิธีเขตกรรม ในจังหวัดสระแกว ปการผลิต 2545/46 วัตถุประสงคเพื่อทราบฟงกชั่นการ
ผลิตผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ประสิทธิภาพทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของการใชปจจัยการ
ผลิตในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   แบงจํานวนตัวอยางเปน 2 กลุมคือ ระยะปลูก 75 x 25
เซนติเมตร และ ระยะปลูก 75 x 15 เซนติเมตร พบวาในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัด
สระแกวนั้น ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก เมล็ดพันธุ   มูลคา
ปุยเคมี และแรงงานที่ใช  ดานตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตนั้น   เกษตรกรที่มีระยะปลูก 75 x
15 เซนติเมตร ไดรับกําไรสุทธิไรละ 1,386.56 บาท ซึ่งนอยกวาเกษตรกรที่มีระยะปลูก 75 x 25
เซนติเมตร ไดรับกําไรสุทธิไรละ 1,536.12 บาท แตหากพิจารณาระดับการใชปจจัยการผลิตจํานวน
เทากัน ระยะปลูก 75 x 25  เซนติเมตร จะมีผลตอบแทนสูงกวา ระยะปลูก 75 x 15  เซนติเมตร ทุก
ปจจัยการผลิตที่ใช

ภิเษก เศวตศรีสกุล (2545) ศึกษาการวิเคราะหอุปสงคธาตุอาหารหลักของปุยเคมีในการ
ผลิตขาว พืชไร ไมผลไมยืนตน ผัก ที่อยูในประเทศไทย วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหอุปสงคธาตุ
อาหารไนโตรเจน ธาตุอาหารฟอสฟอรัส ธาตุอาหารโพแทสเซียม ในขาว พืชไร ไมผลไมยืนตน 
และผัก พบวาปจจัยที่มีผลกระทบตอธาตุอาหารหลักในขาว พืชไร ไมผลไมยืนตน และผัก คือราคา
ขายสงของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม   โดยอุปสงคของราคาขายสงปุยธาตุ
อาหารไนโตรเจน และธาตุอาหารฟอสฟอรัสมีคาความยืดหยุนมาก  ในขณะที่ราคาขายสงขาว พืช
ไร ไมผลไมยืนตน และผัก มีผลกระทบตออุปสงคปุยธาตุอาหารหลักในทิศทางเดียวกัน

ศิริรัตน แซคู (2548) ศึกษาการวิเคราะหอุปสงคปจจัยการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ในจังหวัด
สระบุรี และจังหวัดลพบุรี ปการเพาะปลูก 2546/47 วัตถุประสงค เพื่อศึกษาฟงกชันตนทุนการ
ผลิต และอุปสงคปจจัยการผลิต ไดแก เมล็ดพันธุ แรงงานและปุยเคมี พบวาปจจัยที่มีความจําเปนตอ
การผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับปจจัยการผลิตอื่น  ๆทั้งหมดคือ ปุยเคมี มีคาความยืดหยุนเทากับ -
0.2024 แสดงใหเห็นวาปจจัยการผลิต ปุย เปนปจจัยที่ทดแทนดวยปจจัยอื่นไดนอย หรือยากที่สุด
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แตเมื่อพิจารณาปจจัยแรงงาน และเมล็ดพันธุจะพบวาปจจัยทั้งสองก็มีความยืดหยุนต่ํา  แสดงให
เห็นวาราคาปจจัยสงผลตออุปสงคนอย โดยคาความยืดหยุนของคาจางแรงงานมีคาเทากับ -0.2111
ในขณะที่คาความยืดหยุนของเมล็ดพันธุเทากับ -0.5815 ซึ่งแสดงใหเห็นวาปจจัยทั้งสามเปนปจจัยที่
สําคัญในการผลิต และหาปจจัยชนิดอื่น ๆ  มาทดแทนไดยากสําหรับความยืดหยุนไขว  พบวาเมล็ด
พันธุกับปุยเปนปจจัยที่ตองใชประกอบกันในขณะที่ความยืดหยุนไขวของเมล็ดพันธุกับแรงงาน   
และความยืดหยุนไขวของปุยกับแรงงานเปนปจจัยที่ใชทดแทนกัน จากการศึกษาพบวาปจจัยที่ใช
ในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวสามารถใชประกอบกัน และใชทดแทนกันไดในระดับต่ํา

การตรวจเอกสารเกี่ยวกับการวิเคราะหฟงกชันการผลิต

ชนะ สุวรมงคล (2545) ศึกษาการวิเคราะหการผลิตออยในเขตและนอกเขตชลประทานใน
จังหวัดราชบุรี ปการผลิต 2543/44 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมการการผลิตออยในเขตและนอกเขต
ชลประทาน ประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต และเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนในการ
ผลิตออยในเขตและนอกเขตชลประทาน เพื่อเปนแนวทางในการผลิตเพื่อใหไดรับผลตอบแทน
สูงสุดผลการวิเคราะหสมการการผลิต ซึ่งใชสมการการผลิตแบบCobb-Douglas พบวาสมการ
การผลิตออยในเขตและนอกเขตชลประทานมีการใชปจจัยการผลิตไดแก แรงงานคน ทุนที่ใชซื้อปุย 
และทุนที่ใชซื้อสารเคมีปราบวัชพืช สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวาเกษตรกรที่ผลิตออย
ในพื้นที่ในเขตชลประทานควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตทั้งสามชนิด แตเกษตรกรที่ผลิตออยใน
พื้นที่นอกเขตชลประทานควรลดการใชปจจัยการแรงงาน โดยเพิ่มทุนที่ใชซื้อปุยและทุนที่ใชซื้อ
สารเคมีปราบวัชพืช ทั้งนี้เพื่อใหไดรับกําไรสูงสุด

วราพร ประภากรแกวรัตน (2544) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตถั่วเหลืองใน
อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน ปเพาะปลูก 2541/2542 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมการการผลิตถั่ว
เหลืองฤดูแลงและฤดูฝน ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต  และเปรียบเทียบตนทุนและ
ผลตอบแทนในการปลูกถั่วเหลืองในฤดูแลงและฤดูฝน เปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนของการ
ปลูกถั่วเหลืองกับการปลูกขาวนาปรัง ซึ่งเปนพืชแขงขันที่สําคัญของถัวเหลืองฤดูแลง เพื่อเปน
แนวทางในการผลิตเพื่อใหไดรับผลตอบแทนสูงสุดผลการวิเคราะหสมการการผลิต ซึ่งใชสมการ
การผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวาสมการการผลิตถั่วเหลืองฤดูแลงมีการใชปจจัยการผลลิตซึ่ง
ไดแก แรงงาน ทุนเงินสดที่ใชในการซื้อปุยเคมี ทุนเงินสดที่ใชซื้อฮอรโมน สามารถอธิบายการ
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เปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนปจจัยที่ใชในสมการการผลิตถั่วเหลืองใน
ฤดูฝนไดแก แรงงาน ปุยเคมี ทุนเงินสดที่ใชซื้อสารเคมีกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช สามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติไดเชนกัน   เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของการ
ใชปจจัยการผลิต พบวาเกษตรกรที่ปลูกถั่วเหลืองฤดูแลงควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตทั้งสามชนิด 
แตเกษตรกรที่ปลูกถั่วเหลืองฤดูฝนควรลดการใชปจจัยแรงงานและใชปุยเคมีพรอมดวยทุนเงินสดที่
ใชสารเคมี กําจัดวัชพืชและศัตรูเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เพื่อไดรับกําไรสูงสุด 

สุวัจนี เพชรรัตน (2543) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตขาวโพดในทองที่ 
อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ปการผลิต 2541/42 วัตถุประสงค เพื่อทราบถึงฟงกชันการผลิต และ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ประสิทธิภาพทางเทคนิค และทางเศรษฐกิจของปจจัยการผลิต
ขาวโพด และพิจารณาถึงตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตพืชตาง ใๆนฤดูที่ 2 ขอมูลปฐมภูมิได
จากการสัมภาษณเกษตรกร ตัวอยางแบงออกเปน 2 ประเภทคือ ตามจํานวนครั้งในการไถ คือ การ
ไถ 1 ครั้ง 29 ตัวอยาง และการไถ 2 ครั้ง 71 ตัวอยาง ผลการกะประมาณสมการการผลิตแบบ
ทรานสลอค (Translog Function) พบวาการผลิตแบบขาวโพดในจังหวัดลพบุรี อยูในระยะ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง(Decreasing Return to Scale) และมีผลรวมของคาความ
ยืดหยุนของปจจัยการผลิตแรงงาน และทุนเงินสดที่ใชในการซื้อปุย และยาเคมีเทากับ0.6564 การ
เปลี่ยนแปลงของปจจัยการผลิตทั้งสองสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญ ปจจัยการผลิตทุกชนิดมีลักษณะทดแทนกัน ในการวัดระดับการใชปจจัยการผลิตแตละ
ชนิดพบวา ควรลดการใชปจจัยแรงงาน และเพิ่มปจจัยทุนเงินสดที่ใชซื้อปุย และยาเคมี เพื่อใหเกิด
ระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมและกอใหเกิดกําไรสูงสุด การกาศึกษาครั้งนี้ การจัดการที่ดี
และใชปจจัยการผลิตตาง  ๆ ในระดับที่เหมาะสม จะชวยเพิ่มผลผลิตตอไร และเพิ่มกําไรให
เกษตรกรไดมากยิ่งขึ้น

ตรวจเอกสารเกี่ยวกับตนทุนและผลตอบแทน

จิราพร  เรืองคลาย (2549) ศึกษากาวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรผูปลูกขาว
โพดเลี้ยงสัตว ในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2547/48 วัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาสภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบแผนการผลิต ตนทุนและผลตอบแทน 
และวิเคราะหประสิทธิภาพในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา
ผลการศึกษาตนทุนแบงออกเปน 3 กลุม พบวา ตนทุนทั้งหมดโดยเฉลี่ยของเกษตรกรที่ปลูกเฉพาะ
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ฤดูที่ 1 มีตนทุนสูงกวากลุมอื่น  ๆเมื่อพิจารณารายได พบวา กลุมเกษตรกรกลุมเกษตรกรที่ปลูก
เฉพาะฤดูที่ 2 มีรายไดสูงที่สุด หากเปรียบเทียบเกษตรกรที่ปลูกทั้ง 2 ฤดูพบวา เกษตรกรที่ปลูกชวง
ฤดูที่ 1 จะมีผลตอบแทนสูงกวาเกษตรกรที่ปลูกในชวงฤดูที่ 2  การวิเคราะหสมการการผลิตของทั้ง 
2 ฤดู พบวา ปจจัยการผลิตไดแก แรงงานคน มูลคาเมล็ดพันธุ มูลคาปุยเคมีที่ใช มูลคาสารเคมีจํากัด
วัชพืชที่ใช และระยะการปลูกตาง  ๆสามรถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติสําหรับผลการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต พบวาการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
ฤดูที่ 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมากกวาการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวาระดับการใช
แรงงาน เมล็ดพันธุปุยเคมีและสารเคมีกําจัดวัชพืชของทั้ง 2 ฤดูอยูในระดับที่ต่ํากวาจุดเหมาะสม 
ดังนั้นควรเพิ่มปริมาณการใชปจจัยแตละชนิดขึ้น การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรใน
ฤดูที่ 1 และฤดูที่ 2 โดยเฉลี่ยในแตละรายจะมีระดับอยูที่ 0.8022 และ0.9363 ตามลําดับ จากการ
ศึกษาถึงปจจัยที่ผลกระทบตอความดวยประสิทธิภาพ พบวาระดับการศึกษา ประสบการณในการ
ปลูก และอายุของหัวหนาครัวเรือเกษตรกร มีนัยสําคัญทางสถิติ และปจจัยทั้งสามมีความสัมพันธ
กันดังที่คาดไว

บุษยา ปนสุวรรณ (2543) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
พื้นที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางของประเทศไทย ปเพาะปลูก 2539/40 โดย
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพการผลิต ตนทุนผลตอบแทน คาดคะเนฟงกชันการผลิตและวิเคราะห 
ประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค และทางเศรษฐศาสตรของการใชปจจัยการผลิตการศึกษาครั้งนี้ใช
ขอมูลเบื้องตนของการสํารวจตนทุนการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยเก็บขอมูลในภาคเหนือ 53 ราย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 75 ราย 
และภาคกลาง 48 รายจากการวิเคราะหฟงกชันการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยใชสมการการผลิต
แบบ Cobb-Douglas พบวาผลผลิตเฉลี่ยตอไรของขาวโพดเลี้ยงสัตวในภาคเหนือมีความสัมพันธ
กับแรงงาน  ปุยเคมีและชนิดของเมล็ดพันธุ  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือผลผลิตเฉลี่ยตอไรของ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีความสัมพันธกับแรงงาน  ยาเคมีและชนิดของเมล็ดพันธุ  และภาคกลางผลผลิต
เฉลี่ยตอไรของขาวโพดเลี้ยงสัตวมีความ สัมพันธกับเฉพาะปุยเคมีและชนิดของเมล็ดพันธุเทานั้น 
สวนพิจารณาประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดพบวาเกษตรกรในแตละชนิด  พบวา
เกษตรกรในทั้ง 3 ภาคควรเพิ่มการใชยาเคมีใหมากขึ้น  แตควรลดการใชแรงงานลง  เพื่อการใช
ปจจัยการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ
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การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในทั้ง 3 ภาค พบวา
ตนทุนการผลิตในภาคเหนือจะสูงสุด รองลงมาคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 
ตามลําดับ โดยตนทุนการผลิตขาวโพดลี้ยงสัตวพันธุลูกผสมจะสูงกวาพันธุสุวรรณในทั้ง 3 ภาค แต
พันธุลูกผสมจะใหรายไดสุทธิตอไรสูงกวาพันธุสุวรรณ

สุลภัส คงสมบูรณ (2540) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทน
ขาวนาปรังในทองที่อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค ปเพาะปลูก 2538 โดยมีวัตถุประสงค 
เพื่อที่จะไดทราบถึงฟงกชันการผลิตขาวโพดและขาวนาปรัง เปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทน
ในการปลูกขาวโพด เลี้ยงสัตวและขาวนาปรังของเกษตรกร ขอมูลที่ใชศึกษาไดมาจากการสัมภาษณ
เกษตรกรตัวอยางในอําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค จํานวน 103 ราย ในปเพาะปลูก25338
ผลการศึกษาฟงกชันการผลิต   ซึ่งใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยตัวแปรที่ใชในการ
วิเคราะหคือ แรงงานคนในการเพาะปลูกและดูแลรักษา  ทุนเงินสดที่ใชในการซื้อเมล็ดพันธุ   ปุย
และสารเคมี  และตัวแปรหุนคือ การผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนขาวนาปรังเต็มพื้นที่ จํานวน 
3,169 ไร  และทดแทนไมเต็มที่ จํานวน 3,103 ไร สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผล ผลิตได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกตัว   เมื่อพิจารณาคาความยืดหยุนของสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
ของเกษตรกรพบวา   แรงงานคนในการเพาะปลูกและดูแลรักษามีคาความยืดหยุนในการผลิตเทากับ 
8.6920 สวนทุนเงินสดที่ใชในการซื้อเมล็ดพันธุ  ปุยและสารเคมี   มีคาความยืดหยุนในการผลิต
เทากับ 0.5042

การวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตแตละชนิด   พบวาเกษตรกรควรเพิ่มการใชปจจัย
การผลิตทั้งสองชนิด   คือแรงงานคนในการเพาะปลูกและดูแลรักษา   และทุนเงินสดที่ใช ในการซื้อ
เมล็ดพันธุ   ปุยและสารเคมี  โดยใหปจจัยอื่น  ๆคงที่   ทั้งนี้เพื่อใหเกิดระดับการใชปจจัย การผลิตที่
เหมาะสมและกอใหเกิดกําไรสูงสุดการวิเคราะหตนทุนและรายได   พบวาตนทุนการผลิตขาวโพด
เลี้ยงสัตวของเกษตรกรต่ํากวาตนทุนในการผลิตขาวนาปรัง   เมื่อพิจารณารายไดสุทธิเหนือตนทุน
ผันแปรที่เปนเงินสดแลว   พบวาการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวเทากับ  1,844.10 บาทตอไร สูงกวาการ
ผลิตขาวนาปรังซึ่งเทากับ 892.72 บาทตอไร เนื่องจากเกษตรกรใชปจจัยในการผลิตขาวนาปรังมาก
เกินไปการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการยอมรับการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนขาวนาปรัง
ไดแก อายุและการศึกษาของหัวหนาครอบครัว
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ทฤษฎีและแนวคิดที่ใชในการวิจัย

ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต

เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร (Economics of Agricultural Production) เปนแขนง
วิชาหนึ่งของเศรษฐศาสตรที่เนนหนักในการจัดสรรทรัพยากร เพื่อใชในการผลิตทางการเกษตร 
การแกปญหาของนักเศรษฐศาสตรการผลิตจัดเปนNormative Economic คือการใชปจจัยอยางมี
ประสิทธิภาพภายใตปรากฏการณทางเศรษฐกิจตาง ๆ  โดยมีวัตถุประสงคที่จะใหไดกําไรสูงสุด 
(ศรัณย วรรธนัจฉริยา, 2539)

ผูผลิตทางการเกษตรหรือเกษตรกรโดยทั่วไปใหความสนใจตอการเปลี่ยนแปลงในจํานวน
ผลผลิต และตนทุนการผลิตอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตในการผลิตเพื่อให
ไดกําไรสูงสุดหรือเสียตนทุนต่ําสุด  จําเปนตองอาศัยหลัก และทฤษฎีของเศรษฐศาสตรการผลิตมา
ประยุกตใช หลักหรือทฤษฎีเศรษฐศาสตรที่นํามาประยุกตกับปญหาการผลิตของเกษตรกร คือ 
ทฤษฎีการผลิต (Theory of Production) ซึ่งถูกนํามาใชเปนเครื่องมือวิเคราะหการตัดสินใจของ
เกษตรกรในการวางแผนการผลิต  เครื่องมือสําคัญที่ใชในการวิเคราะห คือ ฟงกชันการผลิต 
(Production Function) ที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตในขบวนการผลิต
หนึ่ง(Doll และ Orazem, 1978: 20 อางใน สมมิตร สินแกว,2533) ปริมาณผลผลิตที่ไดรับจาก
ขบวนการผลิตหนึ่งจะขึ้นอยูกับปริมาณของปจจัยชนิดตางๆ ที่ใชในขบวนการผลิตนั้นๆ ซึ่งในทาง
ทฤษฎีผลผลิตชนิดใดชนิดหนึ่งเกิดจากการผสมผสานของปจจัยอันไดแก ที่ดิน แรงงาน ทุน และ
การประกอบการ  นอกจากนั้นยังอาจขึ้นอยูกับปจจัยอื่นๆ ที่ควบคุมไมไดเชน สภาพดินฟาอากาศ 
ความอุดมสมบูรณของดิน เปนตน ในการแสดงฟงกชันการผลิตอาจแสดงไดหลายแบบ เชน ในรูป
ตาราง กราฟ คําอธิบายหรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร แตที่นิยมใชกันมากคือ สมการทาง
คณิตศาสตร (ศรัณย วรรธนัจฉริยา, 2532) ซึ่งสามารถเขียนอยูในรูปสมการทั่วไปไดดังนี้

Y = f(X1, X2,… , Xn / Xn+1, …, Xm)
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โดยกําหนดให

Y = ผลผลิตหรือตัวผันแปรตามที่ไดเกิดจากการใชปจจัยการผลิตในระดับตางๆ
X1, X2,…, Xn= ปจจัยการผลิตผันแปรตางๆ ที่ใชในการผลิต Y

Xn+1, Xn+2,…, Xm= ปจจัยการผลิตคงที่ตางๆ ที่ใชในการผลิตผลผลิต Y
f = ใชแสดงรูปแบบของความสัมพันธทางกายภาพระหวางผลผลิตกับปจจัย
          การผลิต
/ =ใชแสดงเพื่อแยกใหเห็นถึงชนิดของปจจัยผันแปร และปจจัยคงที่

ในการนําหลักหรือทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิตมาประยุกตใชในการตัดสินใจในการผลิต
นั้นจะตองอยูภายใตขอสมมุติตอไปนี้ 1) ปจจัยการผลิต และผลผลิตทุกหนวยตองมีลักษณะ
เหมือนกัน (Homogeneity of Input and Output) 2) ขบวนการผลิตอยูภายใตความแนนอน(Perfect
Certainty) 3) เทคนิคการผลิตคงที่ (Level of Technology) 4) ระยะเวลาที่ใชในการผลิตตอง
กําหนดแนนอน (Length of Time Period) (Doll และ Orazem, 1978:25-26 อางใน สมมิตร สินแกว,
2533)

ฟงกชันการผลิตที่ใชในการวิเคราะห

ฟงกชันการผลิตในรูปสมการทางคณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ แบงออกไดเปนสมการที่
แสดงลักษณะความสัมพันธในรูปเสนตรง (Linear Function) และลักษณะความสัมพันธไมเปน
เสนตรง(Non-Linear Function) เชน Quadratic Function, Spillman Function, Cobb-Douglas
Function เปนตน สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะใชฟงกชันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas
Production Function) ซึ่งมีรูปสมการคือ

Y = AX1
b1X2

b2,…, Xn
bn

โดยกําหนดให
Y = ผลผลิต
A = คาคงที่

X1, X2,…, Xn = ปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตางๆ
b1, b2,…, bn = คาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัย X1, X2,…, Xn ตามลําดับ
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สาเหตุที่เลือกใชฟงกชันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส(Cobb-Douglas) เนื่องจากมีขอดี
หลายประการคือ

1. เปนรูปแบบสมการที่สามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูป Logarithm ได ซึ่งสะดวก
ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่มีประโยชนตอการวิเคราะหไดงาย และรวดเร็วขึ้น

2. สมการCobb-Douglas มีความสะดวกในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ (Regression
Coefficient) โดยมีคาสัมประสิทธิ์การผลิตที่คํานวณไดนี้ก็คือคาความยืดหยุนการผลิตของปจจัยซึ่ง
สามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง (Heady, 1961: 75 อางใน สมมิตร สินแกว,2533) ซึ่ง
เปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความ
ยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ ดวย

3. คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ตางๆ จะมีคานอยลงเนื่องจากการ
เปลี่ยนขอมูลใหอยูในรูปของลอการิทึม (Logarithms) กอนทําการคํานวณ ซึ่งเปนการลดขนาดของ
ขอมูล ดังนั้นจึงทําใหคาความคลาดเคลื่อน(Error) ตาง ขๆองขอมูลที่นํามาใชคํานวณมีคานอยลง
ดวย (กุศลกงอุบล, 2531: 20)

4. ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระหรือผลรวมของคาความ
ยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมดจะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิตซึ่งเปน
ประโยชนในการตัดสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต  โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอ
ขนาดการผลิต (Returns to Scale) ซึ่งแบงเปน 3 ประเภท คือ(Heady, 1961: 83 อางใน 
สมมิตร สินแกว, 2533)

5. สมการการผลิตแบบCobb-Douglas ไมรวมเอาเทอมของผลกระทบรวม (Interaction
Terms) ไวในฟงกชันการผลิต ทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (Degree of Freedom) เพียง 1 ตัว 
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในฟงกชัน การผลิต 1 ตัวแปร ซึ่งผิดกับสมการการผลิตแบบQuadratic
Function หรือ Translog Function ที่รวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไวดวย และหากเพิ่มตัวแปร
อิสระเพียง 1 ตัวแลว จะทําใหองศาแหงความเปนอิสระลดลงมากกวา 1 ตัว(กุศล กงอุบล,2531:
21)
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อยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบCobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตัวเองคือ 

1. ไมสามารถคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได 
เนื่องจากคุณลักษณะทางคณิตศาสตรของสมการ

2. ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางจะมีคาเทากับ 0 ไมได เมื่อตองการที่จะ
คํานวณหาปริมาณผลผลิต เนื่องจากสมการอยูในรูปของผลคูณ แตในสภาพความเปนจริงจะพบวามี
ปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางมีคาเปน 0

โดยสรางแบบจําลองของฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ

Yi = AX1
b1 X2

b2 X3
b3 eb4D eU

หรือเขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของNatural Logarithm ไดดังนี้

lnY = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4D + U

โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน ที่ใชในการผลิต 
        มีหนวยเปนคนตอไร
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน
D = 0: พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง (ไมน้ําพอเพียง)
D = 1: พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง (น้ําพอเพียง)
U = ความคลาดเคลื่อน

สมมติฐานในการทดสอบ คือขอความที่พยายามคาดเดาเอาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2
ตัว หรือมากกวานั้น   เพื่อเปนแนวทางในการคนหาคําตอบประเด็นในการวิจัย และสรุปผล
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1X
Y


 > 0 ,

2X
Y


 > 0 ,

3X
Y


 > 0

แนวคิดในการพิจารณาตัวแปร

1. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ในที่นี้ คือ Y ไดแก ปริมาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ปการเพาะปลูก 2549/2550 มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร

2. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่ใชในการผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวปการเพาะปลูก 2549/2550 ซึ่งประกอบดวย

2.1 ปริมาณของปุยเคมี ที่ใชในการผลิต (X1) เนื่องจากปุยเคมีเปนปจจัยที่สําคัญในการ
เพิ่มผลผลิต การใชปุยเคมีในปริมาณที่ตางๆ กัน ยอมมีผลตอปริมาณของผลผลิตที่จะไดรับเพิ่มมาก
ขึ้น

2.2 จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยนที่ใชในการผลิต (X2)
เนื่องจากแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยนเปนปจจัยในการเพิ่มผลผลิต การมีแรงงาน
ครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยนในปริมาณที่ตางๆ กัน ยอมมีผลตอปริมาณของผลผลิตที่จะไดรับ
เพิ่มมากขึ้น

2.3 จํานวนวันไดรับน้ําฝน ที่ใชในการผลิตพืช (X3) เนื่องจากการไดรับน้ําฝนใน
ปริมาณที่ตางๆ กัน ยอมมีผลตอปริมาณของผลผลิตที่จะไดรับเพิ่มมากขึ้น

2.4 ตัวแปร Dummy (D) หมายถึง ลักษณะของการไดรับน้ํา โดยกําหนดให D = 1
พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง(น้ําพอเพียง) D = 0 พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง(ไมน้ํา
พอเพียง) เนื่องจากน้ําเปนปจจัยที่สําคัญในการผลิต การไดรับน้ําของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวงการผลิตยอมทําใหผลผลิตกวาการผลิตของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง
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รูปแบบของฟงกชั่นการผลิต Translog Function ที่มีรูปทั่วไปของสมการนี้คือ

ln Y = ln A + 


n

i
ib

1
ln Xi + 2

1



m

j
ij

n

i
c

11
ln Xi ln X j (2.1)

กําหนดให Y = ผลผลิต
A = คาคงที่

Xi, X j = ปจจัยผันแปรชนิดตาง ๆ
bi = คาสัมประสิทธิ์

cij = c ji = คาสัมประสิทธิ์
i = 1, 2, 3, …, n
j = 1, 2, 3, …, n

สวนแรกของสมการ (2.1) มีลักษณะที่เหมือนสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas อีกสวน
หนึ่งจะแสดงถึงความสัมพันธของปจจัยที่ใชทําการผลิตดวย (Interaction Terms)

ประโยชนของฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function คือ

1. สมการสามารถผอนคลายขอจํากัดบางประการที่เกิดขึ้นกับสมการแบบ Cobb-Douglas
ได เชน คาความยืดหยุนของการทดแทนกันของปจจัยในสมการแบบ Cobb-Douglas ถูกกําหนดให
คงที่ และมีคาเทากับ 1

2. สามารถใชกะประมาณรูปแบบสมการไดถูกตองยิ่งขึ้นเนื่องจากฟงกชันการผลิตแบบ 
Translog มีการตอบสนองของผลกระทบรวมเขามาเกี่ยวของ

3. ฟงกชันการผลิตแบบ Translog สามารถแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธในลักษณะที่
แตกตางกันของปจจัยการผลิตได

4. คาความยืดหยุนของผลผลิตจะเปลี่ยนไป ไมคงที่เหมือนกับความยืดหยุนของผลผลิตใน
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ที่มีคาเทากับ b i ตลอด
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จากสมการที่กะประมาณได (2.1) หา first order condition ไดดังนี้

i=
iX

Y

 = [ ib + 



m

j
ijc

1
ln iX ]

iX
Y …(2.2)

จากสมการ (2.2) หาความยืดหยุนของผลผลิตอันเกิดจากการใชปจจัยการผลิต หรือความ
ยืดหยุนของผลผลิต (Partial Elasticites of Input i)

iE = ib + 


m

j
ijc

1
ln iX … (2.3)

จะเห็นไดวาความยืดหยุนของผลผลิตจะเปลี่ยนไปได ไมคงที่เหมือนกับคาคงที่ความ
ยืดหยุนของผลผลิตในสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ซึ่งจะมีคาเทากับ ib  ตลอด จากสมการ 
(2.3) สามารถหา Second Order Condition

ii=
2

2

iX
Y


 = [ iic + ( ib + ijc ln jX ) ( ib + ijc ln jX - 1) ] 2

iX
Y … (2.4)

แทนคาสมการที่ (2.3) ในสมการที่ (2.6)

ii= ( iic - iE + 2
iE ) 2

iX
Y … (2.5)

ii= - [ iE - ( iic + 2
iE )]

2
iX

Y … (2.6)

จากสมการที่ (2.6) จะแสดงถึง Diminishing Marginal Return ไดก็ตอเมื่อ

iE > iic + 2
iE นั่นคือ ii< 0

สมการที่ (2.7) แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตเพิ่มที่เกิดจากปจจัย iX  เมื่อใหปจจัย
อื่น ๆ  เปน jX  เปลี่ยนแปลงไป หรือ Cross Marginal Product
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ii= [ ijc + ( ib + 


n

i
ijc

1
ln iX ) ( ib + 



m

j
ijc

1
ln jX ) ]

ji XX
Y … (2.7)

จากสมการที่ (2.7) สามารถแปลงใหอยูในรูปของความยืดหยุนของผลผลิตได ดังสมการที่
(2.8)

ii= ( ijc + iE jE )
ji XX

Y … (2.8)

ซึ่งชี้ใหเห็นวาปจจัย iX กับ jX  อาจจะเปนปจจัยที่ใชแทนกันหรือสงเสริมกันก็ได ตางกับ
สมการแบบ Cobb-Douglas ซึ่งเปนปจจัยสงเสริมกันเทานั้น

จากรูปสมการแบบทั่วไปของสมการการผลิตแบบ Translog ดังแสดงในสมการที่ (2.1) นั้น 
เมื่อกําหนดใหการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรอิสระที่ใชในการกะประมาณ 3 ตัว คือ ปริมาณ
ของปุยเคมีจํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน   จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน 
รูปแบบทางสถิติของสมการ Translog ในสมการที่ (2.3) จึงสามารถเขียนไดดังนี้

ln Y = ln A + 1b ln 1X + 2b ln 2X + 3b ln 3X +
2
1

11c (ln 1X )2 +
2
1

22c (ln 2X )2+
2
1 (ln 1X )2

+ 33c (ln 3X ) 2 + 123c (ln 1X ) (ln 2X ) (ln 3X )

โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน ที่ใชในการผลิต 
        มีหนวยเปนคนตอไร
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน
D = 0: พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง (ไมน้ําพอเพียง)
D = 1: พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง (น้ําพอเพียง)
A = คาคงที่
U = คาความคลาดเคลื่อน



24

การวิเคราะหผลกระทบของปจจัยและสภาพแวดลอมที่มีตอการดําเนินธุรกิจฟารม

การดําเนินกิจการตาง  ๆของหนวยธุรกิจ อาจถูกกระทบจากปจจัยและสภาพแวดลอม
บางอยางที่อยูภายนอกเหนือการควบคุมของหนวยธุรกิจ   และปจจัยเหลานั้นอาจสงผลทําใหเกิด
ความเสียหายแกการดําเนินธุรกิจฟารมไดอยางคาดไมถึง   และในบางครั้งอาจจะทําใหหนวยธุรกิจ
ฟารมตองขาดทุน ถาหากหนวยธุรกิจไมสามารถปรับตัวใหเขากับการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
สภาพแวดลอมดังกลาว   ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่ควรจะศึกษาและเรียนรูถึงปจจัยและ
สภาพแวดลอมเหลานั้น และนํามาประกอบกับการวิเคราะหและตัดสินใจในการเปลี่ยนแปลง และ
ปรับการดําเนินธุรกิจ เพื่อใหไดรับผลประโยชนมากที่สุด ซึ่งอาจจําแนกปจจัยและสภาพแวดลอมที่
สงผลกระทบไดดังตอไปนี้คือ

1. การไดเปรียบเสียเปรียบเนื่องจากสภาพที่ตั้ง และสิ่งแวดลอม (Regional Comparative
Advantage) สภาพแวดลอมของทองที่และเขตที่ตั้ง นับวาเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดชนิดและ
ประเภทของกิจการของหนวยธุรกิจฟารม เชน ในเขตภาคกลางของไทยซึ่งเปนที่ราบลุมจึงเหมาะ
กับการปลูกขาวมากกวาภาคอื่น  ๆภาควันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูงเหมาะแกการปลูกพืชไร เปน
ตน   นอกจากนี้ยังมีปจจัยอีกหลายอยางที่กอใหเกิดความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ   นั่นคือการ
เปลี่ยนแปลงของปจจัยตาง ๆ  ดังตอไปนี้

1.1 การเปลี่ยนแปลงราคาของผลผลิตและราคาของปจจัยการผลิต เพาระจะสงผลตอ
กําไร และขาดทุนจากการผลิตพืช หรือสัตวชนิดนั้น  ๆซึ่งแนนอนวาจะมีผลกระทบโดยตรงตอ
รายไดและตนทุนเปรียบเทียบในการผลิตในทองที่ตาง  ๆดวยแนนอน

1.2 การเปลี่ยนแปลงสภาพ หรือปจจัยทางชีวภาพ (Change in Biological Factors) เชน
การเกิดโรคและแมลงศัตรูพืช ในทองที่ใดทองที่หนึ่งติดตอกันบอย ๆ  และทําใหผลผลิตเสียหายอยู
เสมอ

1.3 การเปลี่ยนแปลงในจํานวนและปริมาณของปจจัยการผลิตในทองที่นั้น(Change in
Quantity of National Resources) ซึ่งจะมีผลกระทบตอตนทุนการผลิตพืช หรือสัตวในทองที่นั้นๆ 
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1.4 การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยี (The Introduction of New Technology) เชน 
เมล็ดพันธุ หรือพันธุที่ใหผลผลิตสูงสูงขึ้น  

1.5 การเปลี่ยนแปลงทางดานคมนาคม   และระบบการขนสง   ที่จะสงผลกระทบตอ
ตนทุนการขนสง (Change in the Cost of Transportation)

1.6 การเปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนยายของจํานวนประชากรที่อาศัยอยูในทองที่ 
(Change in population) สงผลตอการบริโภคและการเสนอซื้อผลผลิตจากพืชหรือสัตวในทองที่   
และสงผลกระทบตอจํานวนแรงงาน ที่นับวาเปนปจจัยสําคัญในการผลิต

2. ปจจัยทางดานการตลาดและทางเลือกการตลาด (Farm Marketing Option) ในการ
วางแผนดานการตลาด เกษตรกรตองเลือกตัดสินใจทางดานการตลาดแตละอยางนั้นจะสงผลตอ
กําไรของหนวยธุรกิจฟารม

2.1 จะผลิตสินคาอะไร ปริมาณเทาใด พันธุอะไร ที่จะมีลักษณะที่ตลาดตองการ
คําตอบของคําถามนี้พิจารณาจากผูบริโภคหลัก ซึ่งขึ้นอยูกับวาเกษตรกรจะผลิตเพื่อผูบริโภคกลุมใด
ดวยเหตุผลใด

2.2 จะซื้อปจจัยการผลิต และจะขายผลผลิตเมื่อใด และที่ใด จึงจะกอใหเกิดประโยชน
ใหกับเกษตรกรดีที่สุด   เพราะสินคาแตละชนิดนั้นราคาของปจจัยการผลิตก็ยอมแตกตางกันไป 
และแตกตางไปตามสถานที่อีกดวย

2.3 ควรเตรียมสินคากอนขายอยางไร และทําหนาที่การตลาดเพียงใดจึงจะไดรับ
ผลตอบแทนดีที่สุด เชน ความชื้น ขายรวมกัน หรือตางคนตางขาย สถานที่ขาย การขนสง เปนตน

2.4 จะเลือกวิธีการตลาดใดในการขายสินคา   ที่จะใหไดผลตอบแทนดีที่สุด ทางเลือก
ในการขายมีอยูหลายรูปแบบ เชน การขายใหกับผูบริโภคโดยตรง   ผูคาสง   รวมกลุมเพื่อตอรอง
ราคา   ขายเหมาในรูปแบบตาง  ๆเปนตน
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2.5 จะขยายตลาดใหกวางยิ่งขึ้นจะทําไดอยาไร การรวมกันเพื่อขอความรวมมือจาก
หนวยงานของรัฐในการจัดกาสถานที่ขายแหลงใหม   หรือมีการคัดชั้นคุณภาพสินคาหรือไม เปน
ตน

2.6 จะเปลี่ยนแปลงวิธีการปฏิบัติในการตลาดที่เปน และไมเปนที่ตองการของ
เกษตรกรจะทําไดอยาไร   วิธีการปฏิบัติหลายอยางที่เกษตรกรคิดวาถูกเอารัดเอาเปรียบ เชน การชั่ง
น้ําหนักผลิต ซึ่งปญหาบางอยางจําเปนตองอาศัยอํานาจเขามาเกี่ยวของจึงจะแกไขได (Kohls and
Downey, 1973: 9-19 อางใน สมคิดทักษิณาวิสุทธ, 2542)

ระดับของชองทางการจัดจําหนาย

ระดับของชองทางการการจัดจําหนาย   แบงอยางกวางๆ ไดเปน 4 ระดับ   เริ่มตนดวยการ
ขายโดยตรงจาผูผลิตไปยังผูบริโภค   ซึ่งเปนชองทางของการจัดจําหนายผลิตภัณฑที่สั้นที่สุด   
จนถึงชองทางที่ขายผานคนกลางหลาย ๆ  ขั้น   เพื่อนําผลิตภัณฑผานไปยังมือของผูบริโภค

1. ชองทาง 2 ระดับ   เปนชองทางที่สั้นที่สุด   เพราะไมตองผานตัวกลางอื่นเลย   เปนการ
ขายโดยตรง   จากผูผลิตไปยังผูบริโภค

2. ชองทาง 3 ระดับ   ชองทางนี้ผูผลิตใชสื่อกลางซึ่งเปนรานขายปลีก   เพื่อขายผลิตภัณฑ
ไปยังผูบริโภค

3. ชองทาง 4 ระดับ   ชองทาง 4 ระดับนี้   เปนชองทางที่เราอาจเห็นบอยที่สุด และ
เหมาะสมกับผลิตภัณฑที่หาซื้อไดทั่วไป

4. ชองทาง 5 ระดับ   ชองทางสุดทายนี้จะมีทั่วไปในประเทศ   เนื่องจากเราไมมีบริษัทขาย
สงใหญ  ๆมากพอที่สามารถจะมีผลิตภัณฑมากมาย   และติดตอกับรานขายปลีกไดหมด   จึงตองพึ่ง
รานขายสงที่มีขนาดเล็กลงไป   ชวยรานขายสงใหญ  ๆจัดจําหนายไปยังรานขายปลีกเล็ก  ๆอีกทอด
หนึ่ง

สิ่งที่สําคัญคือ ไมวาจะเลือกชองทางการจัดจําหนายระดับไหนก็ตาม   กิจกรรมทาง
การตลาด และหนาที่ที่ตองกระทํานั้นไมสามารถจะละทิ้งได   หนาที่เหลานั้นก็คือ การเก็บรักษา
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ผลิตภัณฑ   การโฆษณา   การขนสง   การติดตอผูบริโภค   เพียงแตวาเปนการแบงปนความ
รับผิดชอบ   หนาที่เหลานี้ใหใครเปนผูกระทําไปเทานั้นเอง(พิษณุ จงสถิตยวัฒนา, 2544)

ภาพที่ 1  ระดับชองทางการจัดจําหนาย
ที่มา: พิษณุ จงสถิตยวัฒนา (2544)

โครงสรางระบบธุรกิจการเกษตร

นักวิชาการของประเทศไทย และ D.K. Desai ศาสตราจารยอาคันตุกะของมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร ไดทําการศึกษาและวิจัยระบบธุรกิจการเกษตรในประเทศไทย เมื่อป 2517 และ
เสนอวา ระบบธุรกิจการเกษตรในประเทศไทยควรประกอบดวย 7 ระบบยอย   แตกรณีการ
วิเคราะหในการศึกษานี้จะเกี่ยวของกับระบบธุรกิจการเกษตรที่ประกอบดวย 4 ระบบยอย คือ

1. ระบบยอยการผลิตและจัดจําหนายปจจัยการผลิตสินคาเกษตร เปนระบบยอยซึ่งมีหนาที่
ในการพัฒนาการผลิต และการจัดหาปจจัยการผลิตตางๆ ใหแกเกษตรกร ซึ่งปจจัยการผลิตที่สําคัญ
ไดแก น้ํา พันธุพืช พันธุสัตว ปุยเคมี สารเคมี ยาปราบศัตรูพืช อาหารสัตว ตลอดจนเครื่องมือ
เครื่องจักรกลเกษตร และอุปกรณตางๆ ที่จําเปนสําหรับการผลิต อันจะนําไปสูการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพ

ผูผลิต ผูผลิต ผูผลิต ผูผลิต

ขายสง

ขายสง
ขายสง

ขายปลีกขายปลีก
ขายปลีก

ผูบริโภค
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2. ระบบยอยการผลิตสินคา ทําหนาที่ในการดําเนินการผลิตสินคาเกษตร ซึ่งไดแก การ
ปลูกพืช การเลี้ยงสัตว การประมง และการทําปาไม เพื่อที่จะตอบสนองความตองการของผูบริโภค
ที่มีอยูอยางไมจํากัด โดยมีเกษตรกรเปนผูทําหนาที่การผลิต เพื่อใหการผลิตเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพและความสามารถในการแขงขันเชิงเศรษฐกิจ เกษตรกรจึงจําเปนตองมีความรูในเรื่อง
ของการผลิต เทคโนโลยีการผลิต และเทคโนโลยีในดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของดวยเชนกัน ทั้งนี้เพื่อให
ไดผลผลิตออกมาในปริมาณ คุณภาพ ระยะเวลา และราคาที่เปนที่ตองการและยอมรับไดของ
ผูบริโภคและผูแปรรูป

3. ระบบยอยการรวบรวมและการจัดหาผลผลิต มีบทบาทและหนาที่หลักในการรวบรวม 
และเคลื่อนยายผลผลิตทางการเกษตรจากแหลงผลิตที่มีอยูอยางกระจัดกระจาย เพื่อนําไปสูผูคาหรือ
ผูจัดจําหนายในตลาดระดับตางๆ รวมถึงการเคลื่อนยายไปสูผูที่ทําหนาที่ในการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรดวย

4. ระบบยอยการจัดจําหนาย การจัดจําหนายสินคาทั้งที่เปนผลผลิตทางการเกษตร
ผลิตภัณฑแปรรูป ตลอดจนผลพลอยไดตางๆ ซึ่งไดมาจากระบบยอยการรวบรวมผลผลิต และ
ระบบยอยการแปรรูปใหแกผูบริโภคนั้น อาจจะกระทําไดโดยผานชองทางการคาทั้งในระบบการจา
สง การคาปลีก หรือแมกระทั่งการคาในลักษณะที่เปนการขายตรง ดังนั้นพอคาหรือคนกลางที่เขามา
ทําหนาที่ในระบบยอยจึงมีหนาที่ในการจัดหาและเคลื่อนยายสินคาที่มีรูปราง ลักษณะ ราคา
คุณภาพและมาตรฐาน ซึ่งสอดคลองกับความตองการของผูบริโภคที่มีอยูอยางหลากหลายและอยู
กระจัดกระจายในพื้นที่ตางๆ

การสุมตัวอยาง 

การแจกแจงแบบ t (t-distribution) จาก z-distribution เมื่อนําคา z มาหารดวยรากที่สอง 

n
n

2 พบวา จะมีการแจกแจงแบบปกติเปนโคงปกติที่มีลักษณะปานกวา เรียกวา t (t-distribution)

n

z
t

n
2


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ลักษณะที่สําคัญของโคงแจกแจงปกติแบบ t จะใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน มีคา t ที่เปน + และ – เชนเดียวกัน แตมีลักษณะโคงที่ปานกวา   ในกลุมตัวอยางที่มีขนาด
ใหญโคงแจกแจงปกติแบบ t จะมีลักษณะเหมือนโคงการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน

การแจกแจงแบบ t นําไปสูการประมาณคา และการทดสอบนัยสําคัญจากคา X  ไปสูคา 
ที่เรียกวา t-test มักใชในกรณีการสุมตัวอยางขนาดเล็ก ซึ่งคํานวณจากสูตร

nS
Xt 

การสุมตัวอยางที่ใชในการการวิจัยครั้งนี้คือ การสุมตัวอยางไมอาศัยความนาจะเปน โดย
วิธีการเลือกตัวอยางที่เจาะจง (Purposive sampling) เปนการเลือกตัวอยางที่เจาะจงเพื่อใหเหมาะสม
กับปญหาการวิจัยนั้น  ๆเชน การศึกษาเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนอาชีพหลัก ในอําเภอ
สูงเนิน และอําเภอดานขุนทด เปนตน

ขนาดของกลุมตัวอยางการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางตองพิจารณาถึง

1. ขนาดของประชากรวามีจํานวนทั้งสิ้นเทาไร เพื่อใชเปนจํานวนประชากรในการคํานวณ
กลุมตัวอยาง

2. ขนาดความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได การกําหนดขนาดความคลาดเคลื่อนเปนการ
ปรับเพื่อใหไดขนาดของกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสามารถทําการศึกษาไดในทางปฏิบัติ

3. ระดับความเชื่อมั่น ของการประมาณคา การเลือกใชระดับความเชื่อมั่นที่แตกตางกันจะ
ไดขนาดของกลุมตัวอยางที่แตกตางกันไปดวยเชนเดียวกับขนาดความคลาดเคลื่อน

4. งบประมาณที่ใช การทํางานวิจัยจะมีคาใชจายเกิดขึ้นเสมอไมวาจะเปนคาวัสดุอุปกรณ 
หรือคาตอบแทน ในบางครั้งขนาดของกลุมตัวอยางจึงขึ้นกับงบประมาณที่ผูวิจัยมีอยู แตในกรณีที่
กลุมตัวอยางมีขนาดเล็กเกินไปก็อาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนมาก 
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อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติมีขอจํากัดเกิดขึ้นมากมาย เชน การขาดงบประมาณ การขาด
กําลังคน ความจํากัดทางดานเวลา และความรวมมือของกลุมตัวอยาง ทําใหผูวิจัยไมสามารถใช
ขนาดของกลุมตัวอยางเทาที่คํานวณได ในกรณีนี้ผูวิจัยตองยอนกลับมาพิจารณาถึงขนาดของกลุม
ตัวอยางที่มีความเหมาะสมในทางปฏิบัติดวย โดยอาจจะตองยอมใหมีความคลาดเคลื่อนเพิ่มขึ้นเพื่อ
ลดจํานวนของกลุมตัวอยางลง

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางสองกลุมประชากร

สมมติฐานในการทดสอบในการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางสองกลุม
ประชากร ในกรณีเมื่อไมทราบคา 2

1 และ 2
2 แตประมาณคา 2

2
2

1  

สมมติฐานหลัก( 0H ) = คาเฉลี่ยระหวางสองกลุมประชากรไมมีความแตกตางกัน 

หรือ          ( 0H ) =  21 

สมมติฐานทางเลือก ( AH ) = คาเฉลี่ยระหวางสองกลุมประชากรมีความแตกตางกัน

หรือ ( AH ) =  21 

จากผลการทดสอบt มีคา“มากกวา” t ในตาราง จึงปฏิเสธ 0H  และยอมรับ AH  คือ คําวามี
นัยสําคัญ จึงมีความหมายวา   ถามีการทดสอบเหมือนการทดสอบที่ทําแลวนี้จํานวนมาก ๆ  ผลจะ
ปรากฏวาอยางนอย (โดยเฉลี่ย) 95 ครั้งใน 100 ครั้ง ของการทดสอบ  จะได 1  มากวา 2 เปนตน 
(สุวิมล  ติรกานันท, 2459)

การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน

การวิเคราะหตนทุนและรายไดทําใหทราบถึงโครงสรางของตนทุนหรือรายได ซึ่งจะ
นําไปสูที่มาของกําไรที่เกษตรกรจะไดรับ ซึ่งในการพิจารณาตนทุนจะพิจารณาตนทุนดังนี้ 
(กําพล อดุลยวิทย, 2521: 38)
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การวิเคราะหตนทุนการผลิต

องคประกอบของตนทุนการผลิตหรือคาใชจายในการผลิตแบงออกเปน2 ชนิด คือ

1. ตนทุนผันแปร เปนคาใชจายในการผลิตอันเกิดจากการใชปจจัยผันแปร ซึ่งจะเปลี่ยน
แปลงไปตามการผลิต ซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะคือ

1.1 ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด เปนคาใชจายผันแปรที่ผูผลิตจายออกไปเปนเงินสด
ในการซื้อปจจัยการผลิต เชน คาปุยเคมี คาสารเคมีกําจัดวัชพืช คาไฟฟา และคาซอมแซมวัสดุ
อุปกรณเปนตน

1.2 ทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายผันแปรที่เกี่ยวของกับปจจัยการผลิตของ
ตนเอง หรือไดมาโดยมิไดซื้อหรือจัดหามาดวยเงินสด ทําใหตองประมาณคาออกมาเปนตัวเงิน เวลา
วิเคราะห เชน คาแรงงานครอบครัว (ประมาณคาออกมาเปนตัวเงินตามอัตราคาจางแรงงานในทอง 
ถิ่นนั้นๆ) เปนตน

2. ตนทุนคงที่ เปนคาใชจายในการผลิตอันเกิดจากการใชปจจัย ซึ่งจะไมเปลี่ยนแปลงไป
ตามปริมาณการผลิต คาใชจายประเภทนี้มีความเกี่ยวของกับทุนที่เรียกวา “เงินทุนจม” (Sunk
Capital Investment) ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2  ลักษณะ คือ

2.1 ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด เปนคาใชจายคงที่ที่ผูผลิตไดจายออกไปจริงเปนเงินสด 
เชน ภาษี คาเชาที่ดิน คาดอกเบี้ยจาย เปนตน

2.2 ตนทุนคงที่ที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายคงที่ที่เกษตรกรมาไดจายออกไปเปนตัว
เงิน แตเปนคาใชจายจากการประเมิน เชน คาเสียโอกาสในการใชที่ดิน คาเสียโอกาสของเงินลงทุน
ในวัสดุอุปกรณ และคาเสื่อมวัสดุอุปกรณตางๆ เปนตน
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การวิเคราะหผลตอบแทนของการผลิต

ในการประกอบกิจการนั้นอยางนอยที่สุดรายไดทั้งหมด ที่ไดจากการผลิตควรจะสูงกวา
ตนทุนผันแปร จึงจะทําใหผูประกอบการสามารถดําเนินธุรกิจตอไปได สวนที่เกินนี้เรียกวา กําไร
จากการดําเนินการ หรือรายไดสุทธิ แตถารายไดทั้งหมดหักออกดวยตนทุนทั้งหมด (ตนทุนผันแปร
และตนทุนคงที่) ผลตางในสวนนี้ คือ กําไรสุทธิ

จากแนวความคิดที่กลาวมา สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบสมการไดดังตอไปนี้

TC = TFC+TVC

โดยที่ TC = ตนทุนทั้งหมด
TFC = ตนทุนคงที่ทั้งหมด
TVC = ตนทุนผันแปรทั้งหมด

กําหนดให       ตนทุนผันแปร = คาพันธุ + คาปุยคอก+ คาปุยเคมี+ คาสารเคมีกําจัดวัชพืช+
คาแรงงานที่เปนเงินสด +คาแรงงานที่ไมเปนเงินสด +
คาน้ํามันเชื้อเพลิง+ คาซอมแซมอุปกรณ+ เสียโอกาสเงิน
ลงทุนในปจจัยผันแปร+ คาเบ็ดเตล็ด

ตนทุนคงที่ = คาเสื่อมราคาอุปกรณ + คาใชที่ดิน + คาภาษีที่ดิน + คาเสีย
โอกาสของเงินลงทุน+ ดอกเบี้ยเงินกู

TR = Q * P

โดยที่                  TR = ผลตอบแทนทั้งหมด
Q = จํานวนผลผลิตทั้งหมด
P = ราคาที่ขายเปนกิโลกรัม
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NTR = TR-TVC
โดยที่ NTR = รายไดสุทธิ   

TR = รายไดทั้งหมด 
TVC = ตนทุนผันแปรทั้งหมด

¶ = TR-TC

โดยที่ ¶ = กําไร
TR = รายไดทั้งหมด 
TC = ตนทุนทั้งหมด

ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสด= รายไดทั้งหมด – ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด

ผลตอบแทนทั้งหมด= รายไดทั้งหมด -ตนทุนที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสด
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ภาพที่ 2  ความสัมพันธระหวางระบบยอยตางๆ ในโครงสรางระบบธุรกิจการเกษตร ตามแนวคิด
  ของ D.K. Desai

ที่มา: สมคิด ทักษิณาวิสุทธิ์ (2544)

ระบบยอยปจจัยการ
ผลิต

ระบบยอยการผลิต

ระบบยอยการรวบรวม/
จัดหา

ระบบยอยการแปรรูป/
การเก็บ

ระบบยอยการจัด
จําหนาย

ระบบยอยการสงออก

ระบบยอย
สินเชื่อ



บทที่ 3

สภาพทั่วไปของเกษตรกรและทองที่ที่ทําการศึกษา

สภาพทั่วไปที่ทําการศึกษาของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง อําเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา

อําเภอสูงเนินตั้งอยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดนครราชศรีมา   หางจากตัวเมือง 
ประมาณ 36 กิโลเมตร   การเดินทางโดยรถยนตมีถนนมิตรภาพ (ทางหลวงหมายเลข 2) มีเสนทาง
คมนาคมติดตอกับพื้นที่โดยรอบดังนี้ 

มีพื้นที่ประมาณ 768.50 ตารางกิโลเมตร หรือ 480,312 ไร 

อําเภอสูงเนินแบงการปกครองออกเปน 11 ตําบล 127 หมูบาน 2 เทศบาล มีประชากรรวม
ทั้งสิ้น 78,385 คน

ลักษณะภูมิประเทศ 

อําเภอสูงเนินจําแนกสภาพทางภูมประเทศ ดังนี้

1. ทางดานตอนเหนือของอําเภอ   ประกอบไปดวย   ตําบลโนนคา และตําบลเสมา มีพื้นที่
เปนที่ราบสูงถึงที่ราบลอนลาด   มีปาโคกหินเหล็กไฟ และอยูในเขตนิคมสหกรณ สูงเนิน-ขาม ทะเล
สอ

2.  ทางตอนกลางของอําเภอจะเปนลุมน้ําลําตะคอง ซึ่งไหลจากทิศตะวันตกสูทิศตะวันออก   
ประกอบไปดวย ตําบลมะเกลือใหม ตําบลมะเกลือเกา ตําบลสูงเนิน ตําบลเสมา ตําบลโคราช ตําบล
กุดจิกตําบลบุงขี้เหล็ก และตําบลโคงยาง   เปนพื้นที่ราบลุม
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ภาพที่ 3 แผนที่อําเภอสูงเนิน   จังหวัดนครราชสีมา
ที่มา: สํานักงานเกษตรจังหวัดนครราชสีมา (2549)
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3. ทางตอนใตของอําเภอ   เปนที่ราบสูงลอนลาด และมีลักษณะเปนภูเขาสลับกันหลายลูก   
มีปาไมอนุรักษเขตปารถไฟสูงเนิน   ประกอบไปดวย ตําบลหนองตะไก ตําบลมะเกลือเกา ตําบลนา
กลาง ตําบลสูงเนิน และตําบลมะเกลือใหม

ทรัพยากรธรรมชาติ

แหลงน้ํา   แหลงน้ําธรรมชาติ และแหลงน้ําอื่น   แยกออกไดดังนี้

1. แหลงน้ําชลประทาน

1.1 เขื่อนลําตะคอง   จะมีเขื่อนทดน้ําบานมะเกลือใหม จะครอบคลุมพื้นที่ ตําบล
มะเกลือใหม ตําบลมะเกลือเกา ตําบลสูงเนิน ตําบลเสมา พื้นที่รับน้ําจากคลองสงน้ํา 12,816 ไร

1.2 เขื่อนลําตะคอง จะมีเขื่อนทดน้ํากุดหิน ตําบลโคราช จะครอบคลุมพื้นที่ ตําบล
โคราช   ตําบลบุงขี้เหล็ก   ตําบลโนนคา จนถึงอําเภอขามทะเลสอ   พื้นที่รับน้ําจากคลองสงน้ํา 
6,494 ไร

1.3 อางเก็บน้ําซับประดู   จะสงน้ําครอบคลุมพื้นที่การเกษตร 3,222 ไร   พื้นที่ที่ไดรับ
น้ําประกอบไปดวย ตําบลมะเกลือใหม ตําบลมะเกลือเกา และตําบลสูงเนินบางสวน

2. แหลงน้ําธรรมชาติ

2.1 หวยลําตะคอง   จะผานในตําบลมะเกลือใหม ตําบลมะเกลือเกา ตําบลสูงเนิน 
ตําบลเสมา ตําบลโคราช ตําบลบุงขี้เหล็ก ตําบลโคงยาง ตําบลกุดจิก เกษตรกรจะอาศัยแหลงน้ํานี้ใน
การปลูกพืชไรฤดูแลง และการทํานาปรัง เหมือนการรับน้ําในเขตชลประทาน

2.2 ลําวะภูแกว เกิดจากเทือกเขาดงมะไฟไหลผาน   ม.3 ม.5 ม.6 และม.8 ตําบล
มะเกลือใหม   ไหลลงสูอางเก็บน้ําซับประดู
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2.3 ลําหวยยาง ตนน้ําที่บานนองหินตั้งไหลผานบานสระเพลง  บานดอนกอก  ตําบล
สูงเนิน   ไหลผานบานกุดขมิ้น   และบานหนองตะไก ตําบลหนองตะไก   ไหลผานบานทาใหญ   
บานนากลาง   และบานหวยตะครอ   ลงสูลําตะคองที่ตําบลกุดจิก

2.4 ลําหวยหินลาด   ตนน้ําเกิดที่บานสวนปา ตําบลหนองตะไก ไหลผานบานสองคร   
บานหนองตะไก   มาบรรจบกันที่หวยยาง ที่บานหนองตะไก

2.5  ลําหวยทราย ตนน้ําเกิดในเขตอําเภอสีคิ้ว ไหลผานบานแปะโนนไฮ บานแกนทาว   
บานคลองขวาง บานหินตั้ง ตําบลเสมาและไหลลงสูบานโคกมะกอก ตําบลบุงขี้เหล็ก  บรรจบลํา
ตะคอง

2.6 ลําหวยมะเกลือ   ตนน้ําเกิดบริเวณตอนใต ตําบลนากลางไหลผานตําบลนากลางสู
ลําตะคองที่ตําบลกุดจิก

2.7 ลําสํารวย ตนน้ําเริ่มจากเทือกเขาวังรางใหญ   ไหลผาน ม.6    ม.7 ตําบลมะเกลือ
เกา   เขาเขตอําเภอปกธงชัย ไหลลงสูอางเก็บน้ําลําสํารวย

อางเก็บน้ําของกรมชลประทาน

1. อางเก็บน้ําซับประดู เปนแนวกั้นระหวางอําเภอสูงเนิน กับอําเภอสีคิ้วอยูที่ตําบลมะเกลือ
ใหม

2. อางเก็บน้ําหวยยาง   ตั้งอยูที่บานสระเพลง หมู 2   ตําบลสูงเนิน

3. อางเก็บน้ําหวยวังแหว   ตั้งอยูที่บานสวนปา   ตําบลหนองตะไก

4. อางเก็บน้ําหนองมวง   ตั้งอยูที่บานหนองแวง   ตําบลหนองตะไก

5. อางเก็บน้ําโสกหมัน    ตั้งอยูที่ หมู 4 ตําบลมะเกลือเกา
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6. อางเก็บน้ําบานโสกจาน   ตั้งอยูที่บานโสกจาน ตําบลหนองตะไก

7. อางเก็บน้ําสมกกงาม   ตั้งอยูที่บานสมกกงาม   ตําบลโนนคา

8. อางเก็บน้ําบานหนองบอน   ตั้งอยูที่ หมู 4 ตําบลนากลาง

9. อางเก็บน้ําวังหมาลี่   ตั้งอยู หมู 4 ตําบลมะเกลือใหม

10.  อางเก็บน้ําโคกกระพี้   ตั้งอยูที่ หมู 5 ตําบลโนนคา

ปาไม

ในเขตอําเภอสูงเนินมีปาสงวนแหงชาติอยู 4 แหง มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 231,250 ไรคิด
เปนรอยละ 46.15 ของพื้นที่ทั้งหมด ปจจุบันมีการบุกรุกเขาทํากินและใหสํานักงานปฏิรูปที่ดินเพื่อ
การเกษตร (สปก.) ดําเนินการออกเอกสารสิทธิ์ใหแกเกษตรกรไปบางสวนแลว   ปาสงวน
ประกอบดวย

1.  ปาสงวนแหงชาติ ปาสูงเนิน   สภาพโดยทั่วไปเปนปาเบญจพรรณมีความเหมาะสมทํา
การเกษตร เชน ปลูกพืชไร และผลไมตาง ๆ    ปจจุบันมีราษฎรบกรุกเขาทํากินถือครองพื้นที่   จึงมี
การออกเอกสารสิทธิ์ สปก. 4-01 ใหแกราษฎรไปเปนบางสวน   ปานี้อยูในเขต ตําบล สูงเนิน   
ตําบลหนองตะไก และตําบลมะเกลือเกา

2. ปาหินเหล็กไฟ   ปานี้จะครอบคลุมพื้นที่ ตําบลเสมา ตําบลโนนคา ของอําเภอสูงเนิน 
และในเขตพื้นที่ขามทะเลสอ   ปานี้เปนปาเบญจพรรณ   ปจจุบันกรมปาไม   ไดมอบหมายใหกรม
สงเสริมการเกษตรและสหกรณ   เขาไปดําเนินการจัดนิคมสหกรณ

3.  ปาปากชองหมูสี   จะอยูระหวางอําเภอสูงเนิน อําเภอปากชอง และอําเภอปกธงชัย   
ครอบคลุมพื้นที่ ตําบลมะเกลือใหม   พื้นที่สวนใหญเปนภูเขาลาดชัน   ยังมีสภาพปาที่สมบูรณอยู
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4. ปาเขาซับประดู และปาเขามะกอก   มีพื้นที่ครอบคลุมพื้นที่ตําบลมะเกลือเกา และตําบล
มะเกลือใหม สภาพเปนภูเขาลาดชัน ยังมีสภาพปาเหลืออยู แตมีการบุกรุกเพื่อถือครองทําการเกษตร
อยู

พื้นที่อําเภอสูงเนิน   มีพื้นที่ทําการเกษตรทั้งหมด 384,425 ไร   พื้นที่เหมาะสําหรับทําการ
เกษตร 292,533 ไร   พื้นที่ไมเหมาะทําการเกษตร 91,860 ไร   รอยละ 23.90 ที่จะตองปรับปรุง
เนื่องจากพื้นที่ดังการอยูนอกเขตชลประทาน  ดินเปนดินทรายไมอุมน้ํา (บังอร แสงอินทร, 2549)

สภาพทั่วไปที่ทําการศึกษาของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง
อําเภอดานขุนทด  จังหวัดนครราชสีมา

อําเภอดานขุนทด  ตั้งอยูบนที่ราบสูงโคราช  สูงจากระดับน้ําทะเล  200-400 เมตร  โดยมี
พื้นที่ลาดชัน จากทิศตะวันตกลาดลงทิศตะวันออก หางจากตัวเมืองนครราชสีมาไปทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ  ระยะทางการเดินทางโดยรถยนต  60 กิโลเมตร  อยูหางจากกรุงเทพมหานคร  257
กิโลเมตร  มีพื้นที่ทั้งหมด  1,405.30 ตารางกิโลเมตร  หรือ  878,303 ไร

ลักษณะภูมิประเทศ

สภาพพื้นที่ของอําเภอเปนที่ราบสูง  มีภูเขาอยูทางทิศตะวันตกลาดลงทางทิศตะวันออก  
สภาพดินสวนใหญเปนดินรวนปนทรายและเปนดินเค็มรอยละ 50 มีแหลงน้ําขนาดเล็ก เชน ลํา
เชียงไกร ลําปราสาท ลําสามบาท หวยโปรง หวยจระเขนอย หวยทราย หวยพุทรา หวยนอย หวย
โปรงยายชี หวยจับพง หวยล้ําลุงและหวยคลองแค จะมีน้ําขังในฤดูฝน ฤดูแลงแหงขอดสภาพพื้นที่
อาศัยน้ําฝนรอยละ 99 มีอางเก็บปราสาทเก็บน้ําได 8 ลานลูกบาศกเมตร

แหลงน้ํา

แหลงน้ําที่สําคัญประกอบดวย ลําเชียงไกร ลําปราสาท ลําสามบาทหวยโปรง หวยจระเข 
หวยทราย หวยพุทรา หวยนอย หวยโปรง หวยยายชี หวยจับพง หวยลําลุงและหวยคลองแค  ลําน้ํา
สวนใหญจะมีน้ําเฉพาะฤดูฝนและแหงขอดในฤดูแลงมีฝายตามลําคลอง  มีอางเก็บน้ําปราสาท



41

เก็บน้ําได  8 ลานลูกบาศกเมตร  มีบึง  สระสาธารณะและบอน้ําหัวไรปลายนา น้ําบาดาลบางพื้นที่
เค็มและน้ําในลําหวยบางพื้นที่จะเค็มจัดในฤดูแลง 

ปาไม

มีทิวเขาดานทิศตะวันตกประกอบดวย  เขานอย  เขาผังเหย  เขาผาแดง  และมีสภาพพื้นที่ปา
สงวนและปาที่สาธารณะประมาณ  43,830 ไร  เปนปาเบญจพรรณ  ปาเสื่อมโทรมไดยกให  สปก.
และออกเอกสาร  สปก.4-01 ไปบางแลว

ภาพที่ 4 แผนที่อําเภอดานขุนทด  จังหวัดนครราชสีมา
ที่มา: สํานักงานเกษตรจังหวัดนครราชสีมา (2549)
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กรรมวิธีในการทําฝนหลวง

สําหรับกรรมวิธีในการทําฝนหลวง นั้นการจะทําความเขาใจจําเปนจะตองมีความเขาใจ
กระบวนการเกิดเมฆและฝนธรรมชาติเปนเบื้องตนกอน ในเรื่องนี้ฝายปฏิบัติการฝนหลวง (2540ข:
13-17) ไดรายงานวาโดยทั่วไปแลว การเกิดน้ําฟา (precipitation) ตองประกอบดวยปจจัยที่จําเปน 3
ประการไดแก 1) ไอน้ําในอากาศ 2) กลวิธีการควบแนน (mechanism of condensation) และ 3) ฝุน
ละอองในอากาศ (condensation nuclei) โดยที่ Vali (1988) อธิบายเพิ่มเติมวา การควบแนน  
(condensation) บนอนุภาคแขวนลอยในบรรยากาศเกิดขึ้นตลอดเวลาที่บรรยากาศมีความชื้นใน
ระดับที่สนนัดสวนของการอิ่มตัวดวยไอน้ํามีคามากกวา 1 และในทางกลับกัน ถาสัดสวนดังกลาวมี
คาต่ํากวา 1 จะเกิดการระเหยหยดน้ําเปนไอสูอากาศ อัตราการเปลี่ยนแปลงของหยดน้ํานี้ มี
ความสัมพันธกับอัตราสวนการอิ่มตัวดวยไอน้ําของบรรยากาศ และชวงเวลา

ขั้นตอนในการทําฝนหลวง

สําหรับขั้นตอนในการทําฝนหลวงนั้น ประกอบดวย 

ขั้นตอนที่ 1 กอเมฆเปนการดัดแปรสภาพอากาศเพื่อเรงสงเสริมใหเกิดเมฆ โดยการโปรย
สารเคมีผงละเอียดของเกลือโซเดียมคลอไรด ที่ความสูง 7,000 ฟุต ในทองฟาโปรงมีความชื้น
สัมพัทธไมนอยกวา 60 เปอรเซ็นต จะทําใหเกิดเปนกลุมเมฆจํานวนมาก

ขั้นตอนที่ 2 เลี้ยงใหอวน เปนการดัดแปรสภาพอากาศเพื่อสงเสริมการเพิ่มขนาดของเมฆ 
และขนาดของเม็ดน้ําในกอนเมฆ โดยการโปรยสารเคมีผงละเอียดของเกลือโซเดียมคลอไรด ที่
ความสูง 8,000 ฟุต ทําใหเม็ดน้ํามีขนาดโตขึ้น และเรงกระบวนการชนและรวมตัวกัน

ขั้นตอนที่ 3 โจมตีโดยทําการดัดแปรสภาพอากาศในเมฆที่รวมตัวหนาแนนโดยตรง 
โดยโปรยสารเคมีที่ทําใหอุณหภูมิลดต่ําลง โดยโปรยพรอมกันแบบ “แซนดวิช”

ขั้นตอนที่ 4  เพิ่มฝนขั้นตอนนี้จะเปนการเรงการตกของฝนโดยการโปรยเกล็ดน้ําแข็งแหง 
(dry ice) ที่ระดับฐานเมฆ 1,000 ฟุต เกล็ดน้ําแข็งแหงจะทําใหอากาศเย็นลงและทําใหฝนตกอยาง
รวดเร็ว
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ลักษณะทั่วไปของเกษตรกรในทองที่ที่ทําการศึกษา

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัด
นครราชสีมา พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวงอําเภอสูงเนิน   และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวงใน
อําเภอดานขุนทด เนื่องจากมีสภาพทั่วไปที่เหมาะสมในการทําฝนหลวง และเกษตรกรมีการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนจํานวนมาก โดยทําการสุมตัวอยางสัมภาษณเกษตรกรเพื่อใชเปนตัวแทนใน
การศึกษาในครั้งนี้ทั้งหมดจํานวน60 ราย โดยแบงออกเปนเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขต
พื้นที่การทําฝนหลวงในอําเภอสูงเนิน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวงในอําเภอดานขุนทด จํานวน 30 ราย สําหรับเกษตรกรผูผลิตขาวโพด
เลี้ยงสัตวใน แตละเขตทองที่ ลักษณะและวิธีการจัดการเกี่ยวกับการผลิตก็แตกตางกันไป ดัง
รายละเอียดตอไปนี้

อายุการศึกษา และประสบการณ

อายุ การศึกษาและประสบการณในการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรเปนปจจัยหนึ่ง
ที่มีสวนสนับสนุนในการปรับปรุงพัฒนากระบวนการผลิต และยอมรับวิทยาการสมัยใหม จาก
ตารางที่ 3  พบวาอายุของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขตปฏิบัติการฝนหลวงสวนใหญมี
อายุอยูในชวง 41-60  ป มีจํานวน 24 ราย หรือคิดเปนรอยละ80.00 รองลงมาคือเกษตรกรที่มีอายุ
อยูในชวง21-40  ป จํานวน4 ราย หรือคิดเปนรอยละ 13.33 และชวงอายุมากกวา60 ปขึ้นไป
จํานวน2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวงอายุของเกษตรกรผูผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวสวนใหญอยูในชวง 41-60 ป มีจํานวน 18 ราย หรือคิดเปนรอยละ 60.00 รองลงมา
คือเกษตรกรที่มีอายุอยูในชวง 21-40 ป จํานวน 8 ราย หรือคิดเปนรอยละ 26.67 และเกษตรกร
ในชวงอายุมากกวา60 ปขึ้นไป จํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33 ของเกษตรกรผูผลิตขาวโพด
เลี้ยงสัตวทั้งหมด

การศึกษาของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว จากตารางที่ 3 พบวาเกษตรกรผูผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขตปฏิบัติการฝนหลวงสวนใหญจบชั้นประถมศึกษาปที่6 มีจํานวน 24 ราย 
คิดเปนรอยละ 80.00 รองลงมาคือ จบประธมศึกษาชั้นปที่ 4  จํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33 จบ
มัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 และเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวนอก
เขตปฏิบัติการฝนหลวงสวนใหญ จบประธมศึกษาชั้นปที่ 4  จํานวน 14 ราย คิดเปนรอยละ 46.67
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จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. จํานวน6 ราย คิดเปนรอยละ 20.00 จบมัธยมศึกษาตอนตน 
จํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ 16.67 จบชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีจํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10.00
และเกษตรกรไมไดจบตามเกณฑการศึกษาดังที่กําหนด2 รายคิดเปนรอยละ 6.67 ตามลําดับ

ประสบการณของเกษตรกรถือไดวามีสวนสําคัญเชนกัน เพราะจะทราบถึงวิธีการดูแลรักษา 
และชวงฤดูที่มีการระบาดของโรค และแมลง ที่เปนสวนที่กอนใหเกิดความเสียหายกับผลผลิต และ
พยายามหาวิธีการและวางแผนในแตละฤดูปลูกตอไป จาการศึกษาของเกษตรกรผูปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตว จากตารางที่ 4   พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวเลี้ยงสัตว ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง สวนใหญ
มีประสบการณ ในการเพาะปลูกระหวาง 6-10 ป จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 43.33 รองลงมาคือ 
มีประสบการณ นอยกวา 5 ป จํานวน 11 คิดเปนรอยละ 36.67 และประสบการณมากกวา 10 ป 
จํานวน 6 ราย คิดเปนรอยละ 20.00 และเกษตรกรผูปลูกขาวเลี้ยงสัตว นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
สวนใหญมีประสบ การณ ในการเพาะปลูกมากกวา 10 ป จํานวน 11 ราย คิดเปนรอยละ 36.67
รองลงมาคือ มีประสบการณ นอยกวา 5 ป จํานวน 10 คิดเปนรอยละ 33.33 และประสบการณ
ระหวาง 6-10 ป จํานวน 9 ราย คิดเปนรอยละ 30.00 ตามลําดับ(ตารางที่ 3)

การประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก

จากจํานวนตัวอยางทั้งหมด 60 รายนั้นพบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขตพื้นที่
การทําฝนหลวงขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูกจํานวน 16 ราย คิดเปนรอยละ 53.33 และเกษตรกรผู
ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ไมประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก จํานวน 14 ราย คิด
เปนรอยละ 46.67 สวนเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวนอกเขตพื้นที่การทําฝนหลวงขาดแคลน
น้ําเพื่อการเพาะปลูกจํานวน25 ราย คิดเปนรอยละ 83.33 และเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่
ไมประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก จํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ16.67 ของ
เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งหมด (ตารางที่4)

การรับรูขอมูลฝนหลวงของเกษตรกร

จากการสํารวจในพื้นที่พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งพื้นที่ในเขตปฏิบัติการ
ฝนหลวงทราบวามีปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549 จํานวน5 ราย คิดเปนรอย
ละ 16.67 และไมทราบวามีปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549  จํานวน 25 ราย คิด
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เปนรอยละ 83.33 สวนเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงทราบ
วามีปฏิบัติการ

ตารางที่3 อายุระดับการศึกษา และประสบการณการปลูกของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา
ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
อายุ (ป)
นอยกวา 21 ป - - - - - -
ระหวาง 21-40 ป 4 13.33 8 26.67 12 20.00
ระหวาง 41-60 ป 24 80.00 18 60.00 42 70.00
ตั้งแต 60 ปขึ้นไป 2 6.67 4 13.33 6 10.00
การศึกษา
ป. 4 4 13.33 14 46.67 18 30.00
ป. 6 24 80.00 3 10.00 27 45.00
ม.ตน 2 6.67 5 16.67 7 11.67
ม.ปลาย/ปวช. - - 6 20.00 6 10.00
อื่น ๆ - - 2 6.67 2 3.33
ประสบการณปลูก
นอยกวา 5 ป 11 36.67 10 33.33 21 35.00
ระหวาง 6-10 ป 13 43.33 9 30.00 22 36.67
มากกวา10 ปขึ้นไป 6 20.00 11 36.67 17 28.33

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

ฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549 จํานวน26 ราย คิดเปนรอยละ 86.67 และไมทราบวามี
ปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549 จํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ13.33
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สําหรับแหลงที่มาของการรับทราบปฏิบัติการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยง
สัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวงมากที่สุดคือ โทรทัศน จํานวน16 ราย คิดเปนรอยละ 53.33
รองลงมาคือเจาหนาที่เกษตร และเพื่อนบาน5 ราย คิดเปนรอยละ 16.67 วิทยุจํานวน4 ราย  คิด
เปนรอยละ 13.33 ผูใหญบาน 2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 กํานัน อบต. และเห็นเครื่องบินวนรอบๆ
ในจํานวนที่เทากันคือ1 ราย  คิดเปนรอยละ 3.33

ตารางที่ 4 การประสบปญหาการขาดแคลนน้ําของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ในเขต
การทําฝนหลวงและพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวงในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา
ปการผลิต 2549/255

รายการ
พื้นที่ในเขต

การทําฝนหลวง
พื้นที่นอกเขต

การทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนตัวอยางทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
การประสบปญหา

ไมประสบปญหา
ขาดแคลนน้ํา 14 46.67 5 16.67 19 31.67
ขาดแคลนน้ําเพื่อ
การเพาะปลูก 16 53.33 25 83.33 41 68.33

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

สวนแหลงที่มาของการรับทราบปฏิบัติการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว
พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวงมากที่สุดคือ เจาหนาที่เกษตร จํานวน18 ราย คิดเปนรอยละ 60.00
รองลงมาคือโทรทัศน9 ราย คิดเปนรอยละ 30.00 วิทยุจํานวน4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33
ผูใหญบาน และเพื่อนบาน2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 นายอําเภอ และเห็นเครื่องบินวนรอบๆ ใน
จํานวนที่เทากันคือ1 ราย คิดเปนรอยละ 3.33 ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งหมด
(ตารางที่ 5)
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ความตองการฝนหลวงของเกษตรกร

จากการสัมภาษณเกษตรกรพบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝน
หลวง ตองการฝนหลวงในเดือนกันยายนมากที่สุด จํานวน 24 ราย คิดเปนรอยละ 80.00 รองลงมา
คือเดือนสิงหาคมจํานวน 18 ราย คิดเปนรอยละ 60.000

ตารางที่ 5 การรับรูขอมูลฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทํา
ฝนหลวงและพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100.00 60 100
การรับรูการทําฝนหลวง
ชวยเหลือ ป 2549
ทราบ 5 16.67 26 86.67 31 51.67
ไมทราบ 25 83.33 4 13.33 29 48.33
แหลงที่มาของการรับรู(1)

เจาหนาที่เกษตร 5 16.67 18 60.00 23 31.94
วิทยุ 4 13.33 4 13.33 8 11.11
เพื่อนบาน 5 16.67 2 6.67 7 9.72
อบต. 1 3.33 - - 1 1.39
หนวยงาน ภาครัฐ,
ประชุมประจําเดือน - - - - - -
ผูใหญบาน 2 6.67 2 6.67 4 5.56
กํานัน 1 3.33 - - 1 1.39
โทรทัศน 16 53.33 9 30.00 25 34.72
นายอําเภอ - - 1 3.33 1 1.39
เห็นเครื่องบินมา
ทําฝนหลวง 1 3.33 1 3.33 2 2.78

หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร
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เดือนกรกฎาคม และตุลาคม ในจํานวนที่เทากันคือ 13 รายคิดเปนรอยละ 43.33 เดือนพฤศจิกายน 
จํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ 16.67 เดือนพฤษภาคม และมิถุนายนนอยที่สุด ในจํานวนที่เทากันคือ1
ราย คิดเปนรอยละ 3.33

สวนเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง ตองการฝน
หลวงในเดือนสิงหาคมมากที่สุด คิดเปนรอยละ 96.67 รองลงมาคือ เดือนกันยายน คิดเปนรอยละ 
83.33 เดือนกรกฎาคม คิดเปนรอยละ 60.00 เดือนตุลาคม เดือนคิดเปนรอยละ 36.67  เดือน
พฤศจิกายนนอยที่สุด คิดเปนรอยละ 13.33 ( ตารางที่6)

ตารางที่ 6 ความตองการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ในเขตการทําฝน
และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่รายการ
ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
เดือนที่มีน้ําเพียงพอ(1)

มกราคม - - - - - -
กุมภาพันธ - - - - - -
มีนาคม - - - - - -
เมษายน - - - - - -
พฤษภาคม 1 3.33 - - 1 0.62
มิถุนายน 1 3.33 - - 1 0.62
กรกฎาคม 13 43.33 18 60.00 31 19.14
สิงหาคม 18 60.00 29 96.67 47 29.01
กันยายน 24 80.00 25 83.33 49 30.25
ตุลาคม 13 43.33 11 36.67 24 14.81
พฤศจิกายน 5 16.67 4 13.33 9 5.55
ธันวาคม - - - - - -

หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร
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การประเมินปฏิบัติการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว

ผลการสํารวจการประเมินปฏิบัติการฝนหลวงในการทําฝนหลวงของเกษตรกรของ
เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยง
สัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง ไดรับน้ําไมเพียงพอในการเพาะปลูก จํานวน 12 ราย คิดเปนรอย
ละ 40.00 ไดรับน้ําเหมาะสมปานกลางในการเพาะปลูก จํานวน 8 ราย คิดเปนรอยละ 26.67 และ
ไดรับน้ําเหมาะสมในการเพาะปลูก จํานวน7 ราย คิดเปนรอยละ 23.33 สวนผลการสํารวจการ
ประเมินปฏิบัติการฝนหลวงในการทําฝนหลวงของเกษตรกรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว
พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง
ไดรับน้ําไมเพียงพอในการเพาะปลูก จํานวน21 ราย คิดเปนรอยละ 70.00 ไดรับน้ําเหมาะสมปาน
กลางในการเพาะปลูก จํานวน 2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 และไดรับน้ําเหมาะสมในการเพาะปลูก 
จํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10.00 (ตารางที่7)

ตารางที่7 ประเมินปฏิบัติการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทํา
ฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทํา
ฝนหลวง

พื้นที่นอกเขตการทํา
ฝนหลวง รวมทุกพื้นที่

รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ
จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
ประเมินปฏิบัติการฝนหลวง(1)

ไมเพียงพอ 12 40.00 21 70.00 33 62.26
ปานกลาง 8 26.67 2 6.67 10 18.87
เหมาะสมดีแลว 7 23.33 3 10.00 10 18.87

หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 7 ราย ไมระบุคําตอบ
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร
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ความเชื่อมั่นในการทําฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว

ผลการสํารวจ ความเชื่อมั่นในการทําฝนหลวงของเกษตรกรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทํา
ฝนหลวง เชื่อมั่นวาฝนจะตกทุกครั้งหลังปฏิบัติการฝนหลวงมากที่สุด จํานวน25 ราย คิดเปนรอยละ 
83.33 รองลงมาคือ ไมแนใจวาฝนจะตกทุกครั้งหลังปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 3 ราย คิดเปนรอย
ละ 10.00 และไมเชื่อวาฝนจะตกทุกครั้งหลังปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67
สําหรับเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง เชื่อมั่นวาฝนจะตกทุกครั้ง
หลังปฏิบัติการฝนหลวงมากที่สุด จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 43.33 ไมแนใจวาฝนจะตกทุกครั้ง
หลังปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 36.67 และไมเชื่อวาฝนจะตกทุกครั้งหลัง
ปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ16.67 ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว
ทั้งหมด (ตารางที่8)

ตารางที่ 8 ความเชื่อมั่นในการทําฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการ
ทําฝนหลวงและพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต
2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
ความเชื่อมั่น
ไมเชื่อวาฝนจะตก
ทุกครั้ง 2 6.67 5 16.67 7 11.67
เชื่อวาฝนจะตก
ทุกครั้ง 25 83.33 13 43.33 38 63.33
ไมแนใจ 3 10.00 12 36.67 15 25.00

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร
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แหลงน้ําที่ใชในการเพาะปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว

จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดที่มีการเพาะปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวกันมาก เกษตรกรสวน
ใหญมักจะประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก เนื่องมาจากในบางพื้นที่เปนพื้นที่แหง
แลง ดังนั้นจึงตองอาศัยแหลงน้ําฝนเพียงอยางเดียวในการเพาะปลูก ดังนั้นในการทําการเกษตร     
ฝนหลวงจึงมีความจําเปนอยางมาก สํานักงานฝนหลวงและการบินเกษตรจึงมีการปฏิบัติฝนหลวง
ชวยเหลือในพื้นที่ขาดแคลนน้ํา

การเตรียมพื้นที่ในการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว

ควรเตรียมดินใกลๆ กอนจะปลูก หลังฝนตกแลว ควรไถดิน 1-2 ครั้ง ไถดะใหลึก 20-30
เซนติเมตรตากดินไว 10-15 วัน เพื่อทําลายวัชพืชและศัตรูพืชในดินบางชนิดแลวไถแปรหรือพรวน
อีก1-2 ครั้ง เพื่อใหดินรวนเหมาะแกการเจริญของตนขาวโพด

การปลูกแบบไมไถพรวนหรือพรวนเฉพาะบริเวณแถวที่จะปลูกเทานั้นก็ไดการปลูกแบบนี้
จะมีผลดีตอเมื่อมีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชโดยมีสารเคมีหลักคือกรัมมอกโซนหรือพาราควอท
ควบคูกับอาทราซีน อะลาคลอรการปลูกแบบนี้จะมีเศษซากพืชคลุมดินซึ่งจะชวยในการซับน้ํา
และเก็บรักษาความชื้นในดินรวมทั้งลดความเสียหายจากการ ชะลางพังทลายของหนาดินไดดี
โดยเฉพาะในที่ที่ลาดเทสูง

การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่นาในฤดูแลงควรไถโดยใชผานเจ็ดไถดินในขณะที่ดิน
ยังมีความชื้นปานกลางหลังจากนั้นจะตองยกรองลูกฟูกใหสันลูกฟูกหางกันประมาณ75
เซนติเมตร เพื่อที่จะใหปลูกขาวโพดบนบนสันรองนี้ หรือจะยกรองหวาง150 เซนติเมตรแลวปลูก
ขาวโพดบนรอง 2 แถวก็ไดการที่ตองยกรองในการปลูกขาวโพดก็เพื่อประโยชนในการน้ําตาม
รองลูกฟูกนี้ การยกรองจะชวยไมใหรากขาวโพดแชน้ํานานเกินไปเพราะขาวโพดไมชอบน้ําขัง 
(หากพื้นที่นา ไมสามารถยกรองไดไมควรปลูกขาวโพด)

การปลูกระยะปลูก การดูแลรักษา การใสปุย การปองกันโรคแมลง และการเก็บเกี่ยวทํา
เชนเดียวกับการปลูกในสภาพไรยกเวนการกําจัดวัชพืชควรใชวิธีกลเทานั้น เพราะสารเคมีในการ
ควบคุมวัชพืชจะเปนอันตรายตอขาวที่จะปลูกตามในภายหลังได
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ขาวโพดเลี้ยงสัตวปลูกไดในดินแทบทุกชนิดแตจะขึ้นไดดีในดินรวนปนทรายที่มีการ
ระบายน้ําดี ดินมีความเปนกรดหรือดาง(pH) ระหวาง 5.5-8 ตองการปริมาณน้ําฝนนอยตลอดฤดู
ปลูกเพียง 350-500 มิลลิเมตร และ อุณหภูมิที่ปลูกขาวโพดไดมีชวงกวางระหวาง10-40 องศา
เซลเซียส ดังนั้นจึงปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวไดตลอดป และ เกือบทุกภาคของประเทศไทย

วิธีการปลูกและระยะปลูก

ใชระยะ 75 x 75 เซนติเมตร หยอดเปนหลุมหลุมละ 4 เมล็ด กลบดินหนาประมาณ 5
เซนติเมตร ใหแนนพอประมาณเมื่อขาวโพดอายุประมาณ 15 วันควรถอนตนที่ไมแข็งแรงทิ้งเหลือ
ไวหลุมละ 3 ตนหรือใชระยะ75 x 50 เซนติเมตร หยอดหลุมละ 3 เมล็ด ถอนใหเหลือหลุมละ 2 ตน
ถาใชเครื่องจักรปลูกควรใชระยะ 75 x 50 เซนติเมตร โดยใหมีจํานวนตนขาวโพดประมาณ 8,500
ตน/ไรซึ่งใชเมล็ดพันธุ 3-4  กิโลกรัม/ไร

การกําจัดวัชพืช

ชวงวิกฤตที่ขาวโพดออนแอตอวัชพืชที่สุดคือระยะ 13-25 วัน หลังงอก ระยะนี้ถามีวัชพืช
รบกวนจะทําใหผลผลิตขาวโพดเสียหายสูงสุดดังนั้นการปลูกขาวโพดใหไดผลผลิตสูง จึงตองให
แปลงปลอดวัชพืช ตลอดชวง1 เดือนแรกตั้งแตปลูก โดยเลือกวิธีการกําจัดวัชพืชที่เหมาะสมกับ
สภาพการณดังนี้

1. การไถและพรวนดินกอนปลูกขาวโพดโดยไถและพรวนดินหลังวัชพืชงอกจะชวย
ทําลายกลาวัชพืชใหตายไดสวนกลาและเหงาวัชพืชที่ตายยาก ควรตากดินนาน 10-15 วัน เพื่อให
วัชพืชพืชตายกอนปลูกขาวโพด

2. การทํารุนเปนการพรวนดิน ดายหญา หลังขาวโพดงอกแลวแตกอนจะถึงระยะวิกฤต
โดยใชเครื่องมือกลตางๆ  เชน จอบ ไถ รถไถและรถแทรกเตอร ฯลฯ อยางไรก็ตามการใชไถพูน
โคนมักมีวัชพืชในแถวหลงเหลืออยูจึงตองใชขอบดายตามอีกครั้ง

3. การใชสารเคมีอาจใชทันทีหลังปลูกขาวโพดหรือพนกําจัดวัชพืชหลังขาวโพดและ
วัชพืชงอกแลวการใชสารเคมีเปนวิธีที่สะดวกและประหยัด แตตองระมัดระวังเพราะอาจเปน
อันตรายตอคนพืชอื่น  ๆและสิ่งแวดลอม ควรฉีดพนขณะที่ดินยังมีความชื้นอยู สารเคมีที่แนะนํามี
ดังนี้
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อาทราซีน(ชนิดผง 80%) ใชกอขาวโพดงอก อัตรา 500 กรัม/ไรถาเปนดินเหนียวใหใช
เพิ่มขึ้นอีกใชควบคุมวัชพืชใบกวางและแคบไดดีเปนพิษตอผักและพืชตระกูลถั่วดังนั้น ถาจะปลูก
ถั่วตามหลังขาวโพด ไมควรใชอาทราซีน

อะลาคลอรใชฉีดพนวัชพืชกอนขาวโพดงอก ใชอัตรา 500-1,000 ซีซี/ไร กําจัดวัชพืช ใบ
แคบไดดีเปนพิษตอขาวฟาง ดังนั้นถาจะปลูกขาวฟางตามหลังขาวโพดไมควรใชอะลาคลอร

หมายเหตุการใชสารกําจัดวัชพืช จะไดผลดีถาปฏิบัติถูกตอง แตมีขอควรระวัง คือตอง
ผสมน้ําและฉีดพนขณะที่ดินยังชื้นอยูและไมแนะนําใหปลูกขาวฟางตามหลังขาวโพด เพราะทั้ง 2
พืชมีระบบรากคลายกันและใชธาตุอาหารคลายกันดินจะเสื่อมเร็ว ควรปลูกพืชหมุนเวียนชนิดอื่น

การใสปุย

ผลจากการวิเคราะหพบวาผลผลิตขาวโพดทุก 1ๆ00 กิโลกรัมจะสูญเสียธาตุอาหารหลักไป
กับเมล็ด คือ ไนโตรเจน1.58 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.38 กิโลกรัม โพแทสเซียม 0.51 กิโลกรัมสวน
ตอซังจะสูญเสียไนโตรเจน 0.77 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.11 กิโลกรัม โพแทสเซียม 1.62 กิโลกรัม
ดังนั้นจึงไมควรเผาตนหรือนําตอซังไปทิ้ง ควรไถกลบลงดินเปนปุยพืชสด

การเก็บเกี่ยว

ควรเก็บเมื่อขาวโพดแกจัดและแหงสนิทโดยปลอยขาวโพดทิ้งคาตนไวใหแหงที่สุด ควร
เก็บเฉพาะฝกแลวนําไปตากแดด1-2 วัน กอนที่จะนําไปเก็บยุงฉางหรือกะเทาะเมล็ดในการเก็บ
รักษาฝกตองระวังอยาใหถูกฝนหรือมีความชื้นสูงมิฉะนั้นจะเกิดเชื้อรา ซึ่งอาจเปนพิษตอคนหรือ
สัตวกินเขาไปไดระยะนี้เปนชวงที่สําคัญมากและมีผลโดยตรงตอคุณภาพของเมล็ดที่จะนําไปเก็บ
รักษาโดยตองรีบทําใหแหงสูระดับความชื้นที่ปลอดภัยโดยเร็วที่สุดควรตากบนพื้นที่สะอาด คอย
กลับและเกลี่ยอยูเสมอหรืออาจตากบนแครเตี้ย ยๆกสูงจากพื้นดินและเคลื่อนยายไดสะดวกถาฝน
ตกตองมีผาใบคลุมกันฝน

ควรมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุเมล็ดที่ใชในการขนสงและตองระวังเรื่องความชื้น
ใหมากเพราะเมล็ดที่แหงจัดสามารถดูดความชื้นจากอากาศ ทําใหเกิดเชื้อราได



บทที่ 4

ผลการศึกษา

การวิเคราะหระบบยอยธุรกิจขาวโพดเลี้ยงสัตว

ผลการศึกษาจากการสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวง คือ อําเภอสูงเนิน และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงคือ อําเภอดานขุนทด ทําการศึกษา
ระบบยอยธุรกิจการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรตัวอยางดวยกัน 4 ระบบยอย ดังนี้คือ

1. ระบบยอยการผลิตและจัดจําหนายปจจัยการผลิตสินคาเกษตร  เปนระบบยอยซึ่งทํา
หนาที่ในการพัฒนาการผลิต และจัดหาปจจัยการผลิตตาง ๆ  ใหแกเกษตรกร ไดแก น้ํา พันธุพืช 
ปุยเคมี สารเคมี ยาปราบศัตรูพืช อาหารสัตว ตลอดจนเครื่องมือเครื่องจักรกลเกษตร และอุปกรณ
ตาง  ๆที่จําเปนในการผลิต อันจะนําไปสูการผลิตที่มีประสิทธิภาพจากการศึกษาพบวา เกษตรกรผู
ปลูกขาวโพพดเลี้ยงสัตว มีการใชปจจัยที่ดินซึ่งที่ดินเปนปจจัยพื้นฐานการผลิตที่มีผลโดยตรง จึง
ตองพิจารณาถึงเรื่องการถือครองที่ดิน เนื่องจากรูปแบบการถือครองที่ดินมีสวนชวยเปนแรงจูงใจ 
ในการเพิ่มผลิตผลการผลิต ลักษณะการถือครองที่ดินพิจารณาไดดังนี้

1.1 ขนาดพื้นที่ทั้งหมด และลักษณะการถือครองเมื่อพิจารณาถึงเอกสารสิทธิ์ในการ
ถือครองที่ดินของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่อยูในเขตปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอสูงเนิน)
พบวา เกษตรกรมีเอกสารสิทธิ์ที่เปนคือ ส.ป.ก. 4-01 มากที่สุดจํานวน10 รายคิดเปนรอยละ 33.33
รองลงมาคือ โฉนด (น.ส.4) จํานวน 8 ราย คิดเปนรอยละ 26.67 น.ส.3/น.ส.3ก. จํานวน6 ราย คิด
เปนรอยละ 20.00 เชาที่ดินผูอื่นจํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10.00 ส.ค.1 ไดทําฟรี และอื่น  ๆใน
จํานวนที่เทากันคือ 1 ราย คิด เปนรอยละ 3.33 ตามลําดับ

พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอดานขุนทด) พบวา เกษตรกรเอกสารสิทธิ์ที่
เปน โฉนด (น.ส. 4) มากที่สุด จํานวน 18 ราย คิดเปนรอยละ 60.00 รองลงมาคือ ส.ป.ก. 4-01
จํานวน 5 คิดเปนรอยละ 16.67   น.ส. 3/ น.ส. 3 ก จํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33 และเชาผูอื่น
จํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10.00 ตามลําดับ (ตารางที่ 9)
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ตารางที่9 ลักษณะของการถือครองที่ดินตามเอกสารสิทธิ์ของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวงและพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา 
ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
เอกสารสิทธิ์
โฉนด(น.ส.4) 8 26.67 18 60.00 26 50.980
น.ส.3/น.ส.3ก. 6 20.00 4 13.33 10 19.610
ส.ค.1 1 3.33 - - 1 1.960
ส.ป.ก.4-01 10 33.33 5 16.67 6 11.765
เชาผูอื่น 3 10.00 3 10.00 6 11.765
ไดทําฟรี 1 3.33 - - 1 1.960
อื่น  ๆ (1) 1 3.33 - - 1 1.960

หมายเหตุ(1): ไมระบุแหลงที่มา1 ราย
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

1.2 ทรัพยสินการเกษตรทรัพยสินการเกษตรตลอดจนเครื่องมือ เครื่องทุนแรงจัดได
วาเปนทุนประเภทหนึ่งและจัดอยูในตนทุนถาวรอันไดแก ที่ดิน โรงเรือน เครื่องมือ เครื่องจักร เปน
ตน การไดมาซึ่งทุนเหลานี้อาจไดมาโดยการออมหรือมรดก ในสวนนี้จะขอแสดงใหเห็นถึง
ทรัพยสินการเกษตรของเกษตรกรที่ไดจากการสํารวจ จากตารางที่ 11 พบวา เกษตรกรผูผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในทองที่ที่ทําการศึกษาพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง มีรถไถเดินตามเปนของ
ตนเองมากที่สุดคือ จํานวน 17 ราย คิดเปนรอยละ 56.67 รองลงมาคือรถอีแตน และเครื่องพนยา 
ในจํานวนที่เทากันคือ 14 ราย คิด เปนรอยละ 46.67 รถไถ4 ลอ เครื่องหยอด (ปลูก) และถังฉีดยาใน
จํานวนที่เทากันคือ 8 ราย คิดเปนรอยละ 26.67  รถ 6 ลอ จํานวน 6 ราย คิดเปนรอยละ 10.00 และ
เครื่องสีขาวโพด จํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 5.00 ตามลําดับ

การศึกษาพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว มี
รถไถเดินตามเปนของตนเองมากที่สุดคือ จํานวน 25 ราย คิดเปนรอยละ 83.33 รองลงมาคือ 
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รถอีแตน และ เครื่องหยอด (ปลูก) ในจํานวนที่เทากันคือ 15 ราย คิดเปนรอยละ 50.00 รถไถ4 ลอ 
จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 43.33 ถังฉีดยา จํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40.00 รถ 6 ลอ จํานวน 
6 ราย คิดเปนรอยละ 20.00 เครื่องพนยา จํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33 เครื่องสีขาวโพด 
จํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10.00 และอุปกรณการเกษตรอื่น  ๆจํานวน 1 ราย คิดเปนรอยละ 3.3
ตามลําดับ(ตารางที่ 10)

ตารางที่10 ทรัพยสินของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง และ
พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมาปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
ชนิดของทรัพยสิน(1)

รถไถ 4 ลอ 8 26.67 13 43.33 21 12.21
รถไถเดินตาม 17 56.67 25 83.33 42 24.42
รถอีแตน 14 46.67 15 50.00 29 16.86
เครื่องพนยา 14 46.67 4 13.33 18 10.46
เครื่องหยอด(ปลูก) 8 26.67 15 50.00 23 13.37
เครื่องสีขาวโพด 3 5.00 3 10.00 6 3.49
ถังฉีดยา 8 26.67 12 40.00 20 11.63
รถ 6 ลอ 6 10.00 6 20.00 12 6.98
อื่น .ๆ........ - - 1 3.33 1 0.58

หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

1.3 ปจจัยทุนและสินเชื่อทุนการเกษตรประกอบดวยทุนที่เกษตรกรเปนเจาของเองทั้ง
หมด และทุนที่ไดจากการกูยืมบุคคลภายนอกและสินเชื่อ สินเชื่อมีความสําคัญเปนอยางมากในการ
ผลิตเพื่อใหเกษตรกรสามารถซื้อปจจัยเพื่อทําการผลิตในระดับที่เหมาะสม และเกิดกําไรสูงสุด 
นอกจากนี้สินเชื่อยังชวยสงเสริมใหมีการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสมัยใหม (ชนะ สุวรมงคล, 2545:
33)
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1.4 แหลงเงินทุนของเกษตรกรในปการผลิต2549/2550 เมื่อพิจารณาถึงแหลงเงินทุน
ของเกษตรกร โดยสวนใหญจะทําการกูเงินจากแหลงตางๆ ดังจะพิจารณาไดจากตารางที่ 12 พบวา
เกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีการกูยืมคิดเปนรอยละ 93.33 ไมกูยืม 
คิดเปนรอยละ6.67 โดยแหลงเงินทุนเปนสวนของเงินทุนที่อยูในระบบทั้งหมดโดยแบงออกเปน
การกูจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ (ธ.ก. ส.) มีจํานวนมากที่สุดคือรอยละ 80.00
รองลงมาคือ สหกรณ คิดเปนรอยละ 13.33 และเพื่อนบาน คิดเปนรอยละ 3.33 ตามลําดับ 

สวนเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีการกูยืมคิดเปน
รอยละ 96.67 ไมกูยืม คิดเปนรอยละ 3.33 โดยแหลงเงินทุนเปนสวนของเงินทุนที่อยูในระบบ
ทั้งหมดโดยแบงออกเปนการกูจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ (ธ.ก.ส.) มีจํานวนมากที่สุด
คือ รอยละ 80.00 รองลงมาคือ สหกรณ คิดเปนรอยละ 30.00 กองทุนหมูบานรอยละ 26.67 และ
เพื่อนบาน คิดเปนรอยละ 3.33 ตามลําดับ

1.5 แหลงที่มาของปจจัยที่ใชทุนในการซื้อ เกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวงซื้อเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตโดยซื้อจากเงินดวยเงินสดรอยละ 56.67 และอีกรอยละ 44.67
ซื้อเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตดวยเงินเชื่อจากรานเคมีการเกษตรทั้งหมด

เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงซื้อเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตดวยเงิน
สดรอยละ 30.00 สวนที่เหลืออีกรอยละ 66.67 ซื้อเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตดวยเงินเชื่อจากราน
เคมีการเกษตร มีเพียง 3 รายเทานั้นที่ซื้อเมล็ดพันธุที่ใชดวยเงินเชื่อจากธนาคารเพื่อการเกษตรและ
สหกรณ (ตารางที่ 13)

การใชปุยของเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีการใชปุยในการผลิตใน
การรองพื้น และการใสปุยหลังจากการปลูกประมาณ 30-45 วัน นั้น สวนใหญจะใชปุยเคมี   
นอกจากนี้ยังมีการใชปุยเม็ดชีวภาพ และปุยคอก เชน มูลวัว และมูลไก รวมดวยในการรองพื้น และ
ใสในชวงหลังปลูกรวมดวยเชนกันซึ่งปุยคอกที่เกษตรกรใชไดมาจากการซื้อดวยเงินสด และเปน
ของเกษตรกรเอง สวนการซื้อปุยเคมีที่ใชในการผลิตนี้ เปนการซื้อเงินเชื่อจากรานเคมีการเกษตร
เปนสวนมากกวาสวนที่ซื้อเปนเงินสด
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ตารางที่11 แหลงเงินกูของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง และ
พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมาปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนตัวอยาง
ทั้งหมด 30 10.00 30 100.00 60 100.00
การกู
ไมกู 2 6.67 1 3.33 3 5.00
กู 28 93.33 29 96.67 57 95.00
แหลงเงินกู
ในระบบ(1)

ญาติ - - - - - -
เพื่อนบาน 1 3.33 1 3.33 2 3.33
ธ.ก.ส. 24 80.00 24 80.00 48 80.00
สหกรณ 4 13.33 9 30.00 13 21.67
กองทุนหมูบาน - - 8 26.67 8 13.33
กลุมออมทรัพย
ตางๆ - - - - -
แหลงเงินกู
นอกระบบ
เจาของโรงงาน - - - - -
พอคาทองถิ่น - - - - -

หมายเหตุ: ( 1)  เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ
ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีการใชปุยเคมีในการผลิตทั้งการรอง
พื้น และการใสปุยหลังจากการปลูกประมาณ 30-45 วัน นั้น ไมมีการใชเปนสวนมากเชนเดียวกับ
เกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง แตจะทดแทนดวยปุยชีวภาพเม็ด และปุยคอกมากกวา
เกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
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ตารางที่ 12 แหลงที่มาของเมล็ดพันธุของเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอก
เขตปฏิบัติการฝนหลวง ป 2549

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง รวม
รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60.00 100.00
แหลงที่มา(1)

ของตนเอง - - - - - -
ซื้อเงินสด 17 56.67 9 30.00 26 43.33
ซื้อเงินเชื่อ 14 46.67 20 66.67 34 56.67

หมายเหตุ(1): เกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คําตอบ
เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง1 ราย ไมไดระบุคําตอบ

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

คาใชจายในดานสารกําจัดวัชพืช และศัตรูพืช เกษตรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวงมีเพียงเกษตรกร 3 รายเทานั้นที่จัดหามาใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  แตดานเกษตรกร
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้นไมมีการจัดหาสารกําจัดวัชพืช และศัตรูพืชในรอบการผลิตนี้

เมื่อกลาวถึงปจจัยตาง  ๆที่ตองจัดหามาโดยการซื้อปจจัยเหลานั้นแลว   สภาพพื้นที่
ที่ทําการเพาะปลูกก็ถือเปนอีกหนึ่งปจจัยที่เกี่ยวของในการผลิต ถาจะกลาวถึงสภาพแวดลอมในการ
เพาะ ปลูกแลวนั้น พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงคือ อําเภอสูงเนินนั้นเปนพื้นที่ที่อยูในเขตหลังเขา 
อับฝน และเปนพื้นที่ที่อยูในเขตเปาหมายของปฏิบัติการฝนหลวงอีกดวย ซึ่งในอําเภอสูงเนินการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวอาศัยน้ําฝนเปนหลัก ถึงจะมีการจัดการจัดสงน้ําจากกรมชลประทานแตเปน
พื้นที่สวนนอยที่ไดรับน้ําจากแหลงน้ําชลประทาน แตแหลงกักเก็บน้ําธรรมชาติในอําเภอสูงเนินนั้น
ถือวามีอยูมากพอสมควร  และยังมีการสรางอางเก็บน้ําไวชวยในการเก็บกักน้ําฝนอีกดวย  สวน
สภาพดินที่ใชในปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นถือวาไมมีปญหาทางสภาพพื้นที่ในการเพาะปลูก พื้นที่
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงคือ อําเภอดานขุนทด สภาพพื้นที่ในการถือวาดอยกวา อําเภอสูงเนิน  
เนื่อง จากสภาพพื้นที่เปนดินปนทราย และดินเค็มรอยละ 50 นอกจากนี้แหลงน้ําในพื้นที่ยังมีเพียง
แหลงน้ําขนาดเล็กเทานั้น
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2. ระบบยอยการผลิตสินคา เรื่องของการผลิตนี้ถือไดวาขึ้นอยูกับการวางแผนการผลิต 
นอกจากเรื่องของการจัดหาปจจัยการผลิตแลว ในการผลิตนั้นก็ยังตองมีการศึกษา และหา
แหลงขอมูลขาวสาร เกี่ยวกับสภาวะแวดลอมในการผลิต ซึ่งสวนที่สําคัญในการผลิตก็คือหลังจาก
การหยอด เมล็ดขาวโพดลงไปแลว ในชวงที่จะขาดน้ําเสียไมไดก็คือ ชวงที่ขาวโพดกําลังผสมพันธุ 
และเริ่มออกดอก ถือวาเปนชวงที่สําคัญที่สุดตอผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   ถาในชวงเวลาดังกลาว
เกิดขาดน้ําจะทําใหผลผลิตเสียหายไปกวาครึ่ง

แรงงานที่ใชนั้นมีทั้งแรงงานคน และแรงงานเครื่องจักร ซึ่งเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติกร
ฝนหลวงจะมีคาใชจายในสวนนี้มากกวา พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ซึ่งคาใชจายสวนที่มาก
ที่สุดจะอยูในสวนของการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งเปนเชนเดียวกันนี้ทั้งสองพื้นที่ การดูแลบํารุงรักษา
ของเกษตรกรทั้งสองพื้นที่นั้นคอนขางเหมือนกันคือ ใชวิธีเขตกรรม เชน การถอน การไถกลบ
วัชพืชเปนตน จึงทําใหทั้งสองพื้นใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืช และศัตรูพืชนอย

การใชปจจัยตาง  ๆในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของทั้งพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
และพื้นที่ปฏิบัติการฝนหลวง ยอมสงผลถึงคุณภาพของผลผลิตที่เกษตรจะไดรับดวย เมื่อคุณภาพ
ของผลผลิตดีมีคุณภาพตามที่ตลาดรับซื้อตองการ ราคาของผลผลิตก็ยอมสูงไปดวย และนอกจาก
คุณภาพแลวราคาของผลผลิตก็ยังขึ้นอยูกับปริมาณการผลิตในฤดูเพาะปลูกนั้น  ๆดวยวามีจํานวน
ผลผลิตมากนอยเพียงใด   จากการสัมภาษณเกษตรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง ปริมาณผลผลิต
เฉลี่ยเทากับ 776.68 กิโลกรัมตอไร   และราคาเฉลี่ยเทากับ 6.76 บาทตอกิโลกรัม   และเกษตรกร
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ไดรับผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 5.83 บาทตอกิโลกรัม (ตารางที่16)

3. ระบบยอยการรวบรวม และจัดหาผลผลิต เปนผูที่มีบทบาทในการนําผลผลิตเคลื่อนยาย
จากแหลงการผลิต หรือพื้นที่เพาะปลูกของเกษตรกร เพื่อนําไปสูผูคาหรือผูจัดจําหนายในตลาด
ระดับตาง  ๆรวมถึงเคลื่อนยายไปสูผูที่ทําหนาที่ในการแปรรูปผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวอีกดวย จาก
การสัมภาษณเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้น พบวา เกษตรกรรอยละ 80.00 นําผลผลิต
ไปจําหนายใหกับโรงงานแปรรูป/โรงสีเอง และคาใชจายในการเคลื่อนยายผลผลิตนั้นเกษตรกรตอง
เปนผูจัดการเองทั้งหมด รองลงมารอยละ 16.67 นําไปจําหนายใหกับสถาบันสหกรณการเกษตร 
และรอยละ 3.33 จําหนายผานตลาดกลาง   
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พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงพบวาเกษตรกรรอยละ 46.67 จําหนายใหกับพอคาใน
หมูบาน รองลงมารอยละ 43.33 จําหนายใหกับโรงงานแปรรูป/โรงสีรอยละ 6.67 จําหนายใหกับ
สหกรณการเกษตร และรอยละ 3.33 นําไปจําหนายเอง (ตารางที่ 13)

ตารางที่ 13 การกระจายผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง
และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขต
การทําฝนหลวง

พื้นที่นอกเขต
การทําฝนหลวง รวมทุกพื้นที่

รายการ ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ
จํานวนทั้งหมด 30 100.00 30 100.00 60 100.00
การกระจายผลผลิต
จําหนายเอง - - 1 3.33 1 1.67
ขายพอคาในหมูบาน - - 14 46.67 14 23.33
ขายโรงงานแปรรูป
/โรงสี 24 80.00 13 43.33 37 61.67

ขายผานตลาดกลาง 1 3.33 - - 1 1.67
ขายผานสถาบัน
(สหกรณ, กลุม) 5 16.67 2 6.67 7 11.67

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

เมื่อพิจารณาถึงการจํารวบรวมผลผลิตไปจําหนายใหกับแหลงรับซื้อแตละแหงนั้น นาจะมา
การเหตุผลหลายประการ เชน การเดินทางใชเวลาไมนาน มีพาหนะในการขนสงสะดวก หรืออาจมา
จากไมมีที่เก็บผลผลิต จึงตองรีบนําไปขาย  แตถาเปนเรื่องของราคาเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ในเขต และ
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง มีความแตกตางตางกัน นั่นก็สงผลถึงคาใชจายที่เกิดเปนตนทุน ดังนั้น 
ถาพื้นที่ในมีแหลงรวบรวมผลผลิตอยูใกลกับพื้นที่เพาะปลูก นั่นก็ถือวาเปนการลดตนทุนในการ
เคลื่อนยายผลผลิตดวยเชนกัน

จากการทําการศึกษาจากแหลงผูรวบรวมตอจากเกษตรกรนั่นก็คือ แหลงรับซื้อดังที่ไดกลาว
วาในเบื้องตน ซึ่งพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั่นคือ อําเภอสูงเนิน พบวาสหกรณการ เกษตร
อําเภอสูงเนินรับซื้อผลผลิตจากเกษตรกรในปการผลิต 2549/2550 เปนจํานวน2,000 ตัน นั้น ราคา
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จะใหตามเกณฑระดับความชื้น โดยราคาที่สหกรณการเกษตรจะใหกับเกษตรกรนั้นจะมีการปรับ
ราคาทุกวันโดยตรวจสอบราคาจากโรงสีที่มีทั้งหมดในอําเภอสูงเนิน การซื้อขายของ สหกรณ ฯ นั้น
จะเปนรับสินคาแลวจายเปนเงินสดใหกับเกษตรกร และไมมีการรับประกันราคาขาวโพดเลี้ยงสัตว   
เมื่อไดขาวโพดเลี้ยงสัตวมานั้น ถามีความชื้นมาก จะตองนําไปตากที่ลานตาก สวนมากสหกรณ ฯ 
จะไมเก็บผลผลิตไวเกินสองวัน จึงทําการจําหนายตอใหแก ผูรับซื้อที่จําหนายใหกับโรงงานแปรรูป
ตอไป ในสวนเรื่องการขนสงผลผลิตนั้น ผูรับซื้อจะเปนผูจัดการเองทั้งหมดในสวนนี้

พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้นสวนใหญเปนผูรับซื้อรายใหญเชนเดียวกับ รานปรีชา
พันธ ซึ่งจําหนายตรงใหกับผูที่จําหนายผลผลิตออกสูตลาดผูบริโภค

4. ระบบยอยการจัดจําหนาย การจัดจําหนายสินคาทั้งที่เปนผลผลิตทางการเกษตร   
ผลิตภัณฑแปรรูป ตลอดจนผลพลอยไดตาง ๆ  ซึ่งไดมาจากระบบยอยการรวบรวมผลผลิต จากการ
สัมภาษณผูรับซื้อรายใหญแตละพื้นที่นั้น จะทําการจําหนายผลผลิตในรูปสินคาที่ยังไมแปรรูป ซึ่ง
สงใหกับบริษัทที่รับซื้อผลผลิตเหลานี้ไปเปนวัตถุดิบในการผลิตสินคา   พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวงนั่นก็คือรานปรีชาพันธ ซึ่งรับซื้อจากทั้งเกษตรกรเอง และสหกรณการเกษตรฯ อําเภอสูงเนิน 
โดยการซื้อจากสหกรณการเกษตรนั้นทางดานรานปรีชาพันธ เปนผูจัดการดานเรื่องการขนผลผลิต
เองทั้งหมด ทางสหกรณจึงขายผลผลิตทั้งหมดใหกับรานปรีชาพันธเพราะไมเสียคาใชจายในเรื่อง
ของการขนสง จากนั้นทางรานปรีชาพันธ จะทําการจําหนายสินคาใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ 
(CP) จากปริมาณผลผลิตที่มีนั้น ทางรานปรีชาพันธจําหนายใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)
รอยละ 90.00 ซึ่งกอนที่จะสงไปจําหนายนั้น ทางรานปรีชาพันธจะตองทําการคัดคุณภาพผลผลิต 
โดยการนําไปอบในเครื่องไซโล เพื่อลดความชื้นลง เนื่องจากทางบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)
จะรับซื้อโดยการคัดแยกตามเกณฑของบริษัทอีกครั้ง ซึ่งมีทั้งหมดดวยกัน 3 ระดับ  คือ 1 2 และ 3
เชนเดียว กับราคาก็จะลดลั่นลงมาตามเกณฑ โดยสั่นมากทางรานจะไดอยูใน ระดับที่ 2 รอยละ 
60.00 และระดับที่ 3 รอยละ 40.00 สวนผลผลิตที่มีอีกประมาณรอยละ 10.00 จําหนายใหกับ บริษัท 
สหฟารม

สวนของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้น แหลงรวบรวมรายใหญที่ทําการสัมภาษณมี
สองแหงดวยกัน แหงแรกคือ ลานออพาณิชย  ทําการสงผลผลิตใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ 
(CP) เชนเดียวกัน โดยหลังจากทําการตากเพื่อลดความชื้นแลว ในฤดูกาลที่ผลผลิตขาวโพดออกมา
นั้น ทางรานจะทําการกะประมาณการณผลผลิตทั้งหมดโดยจากผลผลิตทั้งหมดที่รับซื้อมาไดนั้น จะ
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จําหนายใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP) รอยละ 60.00 และเก็บเปนสต็อกรอยละ 40.00 และ
จากจํานวนที่จําหนายใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP) มีผลผลิตที่ไมผานการตรวจสอบจาก
บริษัทคิดเปนรอยละ 20.00 ของผลผลิตทั้งหมดที่สงใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)   และ
แหงที่สองคือ สหกรณการเกษตรเพื่อการตลาดลูกคาธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ นครราสี
มา จํากัด (ส.ก.ต. ดานขุนทด) จะมีลานรับซื้อและทําการออกตั๋วใหกับเกษตรกรไปรับเงินที่ ส.ก.ต.
ดานขุนทด โดยจะใหราคาตามเกณฑระดับความชื้นของผลผลิตที่นํามาจําหนาย เมื่อรับผลผลิตจาก
เกษตรมาแลว จึงทําการตากเพื่อลดความชื้น จากนั้นสงจําหนายใหกับ บริษัท ส.สมบูรณ   จังหวัด
สระบุรี ทั้งหมดที่ทําการรับซื้อจากเกษตรกร เนื่องจากบริษัทส.สมบูรณ จังหวัดสระบุรีเปนผูจัด
กาสรเรื่องการขนผลผลิตทั้งหมดเอง โดยไมไดคิดคาใชจาในสวนนี้กับ คือ สหกรณการเกษ๖รเพื่อ
การตลาดลูกคาธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ  นครราสีมา จํากัด (ส.ก.ต. ดานขุนทด)
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ภาพที่ 5 วิถีการตลาดขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง อําเภอสูงเนิน 
ปการผลิต 2549/2550

ที่มา: จากการสัมภาษณสหกรณการเกษตรอําเภอสูงเนิน และรานปรีชาพันธ ผูรวบรวมและจําหนาย 
ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

เกษตรกร

สหกรณการเกษตร ฯ

รานปรีชาพันธ

บริษัทสหฟารม

บริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ 
(CP)

ระดับที่ 2ระดับที่ 1 ระดับที่ 3

10% 90%

ระดับคุณภาพของ
ผลผลิตที่จําหนาย

ได

60% 40%
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ภาพที่ 6 วิถีการตลาดขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
อําเภอดานขุนทด ปการผลิต 2549/2550

ที่มา: จากการสัมภาษณลานออพาณิชยอําเภอดานขุนทด ผูรวบรวม และจําหนายผลผลิตขาวโพด 
เลี้ยงสัตว

เกษตรกร

ลานออพาณิชย

เก็บสตอก

บริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)
40%

60%

ผานเกณฑการคัด
คุณภาพ 80%

ไมผานเกณฑการคัด
คุณภาพ20%

สงกลับไปยังลานออ
พาณิชย
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ภาพที่ 7 วิถีการตลาดขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
อําเภอดานขุนทด ปการผลิต 2549/2550

ที่มา: จากการสัมภาษณสหกรณการเกษตรเพื่อการตลาดลูกคาธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ    
นครราสีมา จํากัด (ส.ก.ต.) อําเภอดานขุนทด ผูรวบรวมและจําหนายผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

เกษตรกร

สหกรณการเกษตรเพื่อการตลาดลูกคาธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ  นครราสีมา จํากัด (ส.ก.ต.)

100%

บริษัท ส.สมบูรณ   
จังหวัดสระบุรี
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การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

การวิเคราะหตนทุนการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวนี้จะพิจารณาถึงตนทุนที่เปนเงินสด และ
ตนทุนที่ไมเปนเงินสดจากการใชปจจัยการผลิต  ๆในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   โดยแบงเปน 2
เขตพื้นที่ คือ พื้นที่ที่อยูในเขตปฏิบัติการฝนหลวง นั่นคือ อําเภอสูงเนิน   และพื้นทีที่อยูนอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง คือ อําเภอดานขุนทด   ในการแบงเขตพื้นที่ เนื่องจากตองการเปรียบเทียบ
คาใชจายตาง  ๆของทั้งสองเขตพื้นที่ที่ที่แตกตางกัน   ทําใหทราบถึงรายจายตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นจริง และ
เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลตอบแทนที่ไดรับ ก็จะทราบถึงผลกําไรในการผลิตได   ซึ่งการวิเคราะห
ตนทุนจะสามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนการผลิตขาวโพดลี้ยงสัตว และเพื่อประโยชนใน
การปรับปรุงแกไขโครงสรางคาใชจายของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวกับเงินทุนที่มีอยู

ในการผลิตทางการเกษตรนั้นตองอาศัยปจจัยการผลิตที่สําคัญ ไดแก ที่ดิน แรงงาน ทุน 
และการประกอบการ   สําหรับที่ดินถือเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญอยางหนึ่งเนื่องจากในการผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นถึงแมจะเหมาะกับสภาพของดินเกือบทุกชนิดก็ตามแตที่ดินในบริเวณดังกลาว
ที่จะทําการผลิตนั้นจะไดรับน้ําที่ใชในการเพาะปลูกในชวงที่ขาวโพดตองการน้ําไดหรือไม ซึ่งเปน
ในสวนนี้ถือวามีผลกระทบตอปริมาณของผลผลิตที่จะไดรับ 

แรงงานที่ใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวประกอบดวยแรงงานในครอบครัว และแรงงาน
จาง   แรงงานในครอบครัวเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ถึงแมไมไดจายคาแรงจริง ๆ  ก็ตาม แต
นับเปนตนทุนในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ประเภทที่ไมเปนตนทุนที่เปนเงินสด   แรงงานใน
ครอบครัวนี้  ไดแก   แรงงานที่ใชในการดูแลรักษาในระหวางที่ทําการเพาะปลูก และการดําเนิน 
งานในฟารม   และแรงงานจาง ไดแก แรงงานที่เกี่ยวกับการเตรียมดินในการเพาะปลูกในตนแรก 
และแรงงานที่ใชในการเก็บเกี่ยว ขนสงผลผลิตไปจําหนาย ซึ่งสวนใหญเปนแรงงานจางประเภท
แรงงานชั่วคราว มีเพียงสวนนอยที่เปนแรงงานประจําที่จางเพื่อทํางานทุกอยางในฟารม

ทุนประเภททรัพยสินถาวรที่ใชประกอบในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ไดแก รถไถเดินตาม   
รถไถ 4 ลอ   เครื่องหยอด (ปลูก) เปนตน ซึ่งไดนํามาคํานวณคาเสื่อมราคาของมูลคาทรัพยสินดวย

การประกอบการในที่นี้ หมายถึงการที่บุคคลตัดสินใจเกี่ยวกับการนําที่ดิน แรงงาน และทุน 
มาใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว   ดังนั้นผูประกอบการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวจึงตองใช
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ความสามารถและประสบการณของตนเองในการใชปจจัยการผลิตดังกลาวเพื่อใหไดผลตอบแทน
มากที่สุดเทาที่จะทําได โดยอาศัยประสบการณในการผลิต และคนควาดวยตนเอง

ตนทุนที่จะนํามาวิเคราะห ประกอบไปดวยตนทุน 2 ประเภท ไดแก ตนทุนผันแปร และ
ตนทุนคงที่

1.  ตนทุนผันแปร   เปนทุนที่ปรับเพิ่มขึ้น หรือลดลงตามการผลิตของฟารม   คาใชจายใน
การผลิตอันเกิดจากการใชปจจัยการผลิตผันแปร   ซึ่งคาใชจายผันแปรนี้จะเปลี่ยนแปลงไปตาม
ปริมาณการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว อันเกิดจากปจจัยการผลิตที่หมดไปในการผลิตนั้น  ๆ
สวนประกอบของตน ทุนผันแปรในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดขึ้น ตัวอยางเชน คาเมล็ดพันธุ   
คาปุยเคมี   คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร   คาจางแรงงาน   และคาใชจายอื่น  ๆและคาเสียโอกาส
ของเงินลงทุน   ตนทุนผันแปรจะประกอบดวยตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด และไมเปนเงินสด มี
รายละเอียดดังนี้ (ตารางที่ 14 )

1.1 ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด

1.1.1 คาแรงงาน (คน) เปนคาใชจายที่จางแรงงานคนเขามาใชในการผลิตขาวโพด
เลี้ยงสัตวของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ไดแก  คา
เตรียมดิน  คาปลูก คาดูแลรักษา และคาเก็บเกี่ยวเฉลี่ย พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอสูง
เนิน) เทากับ 32.29 5.85 71.94 และ 468.50 บาทตอไร ตามลําดับ พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝน
หลวง (อําเภอดานขุนทด) ไมมีคาจางแรงงานคนในสวนนี้และในสวนอื่น  ๆเทากับ 1.05 39.17
33.77 บาทตอไร ตามลําดับ (ตรารางที่ 14)

1.1.2 คาแรงงานเครื่องจักร เปนคาใชจายที่จางแรงงานเครื่องจักรเขามาใชในการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
ไดแก คาเตรียมดิน คาปลูก คาดูแลรักษา และคาเก็บเกี่ยวเฉลี่ย พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
(อําเภอสูงเนิน) เทากับ 408.67 120.67 11.00 305.54 บาทตอไร ตามลําดับ พื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอดานขุนทด) เทากับ 257.67 157.78 10.00 และ 278.37 บาทตอไร 
ตามลําดับ
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ตารางที่ 14 ตนทุนผันแปรตอ 1 ไรของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ในเขตการทําฝน
หลวงและพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง
รายการตนทุนผันแปร จํานวน (ราย) มูลคาเฉลี่ย (บาท) จํานวน (ราย) มูลคาเฉลี่ย (บาท)

1.คาแรงงาน (คน)
1.1 เตรียมดิน 30 32.29 30 -
1.2 ปลูก 30 5.85 30 1.05
1.3 ดูแลรักษา 30 71.94 30 39.17
1.4เก็บเกี่ยว 30 468.50 30 33.77
2 คาแรงงาน(เครื่องจักร)
2.1 เตรียมดิน 30 408.67 30 257.67
2.2 ปลูก 30 120.67 30 157.78
2.3 ดูแลรักษา 30 11.00 30 10.00
2.4 เก็บเกี่ยว 30 305.54 30 278.37
3 คาวัสดุ
3.1 คาพันธุ 30 291.63 30 298.47
3.2 คาปุย 30 1,046.93 30 616.60
3.3 คายาปราบศัตรูพืชและ
วัชพืช 30 11.13 30 3.80
3.4 คาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอ
ลื่น 30 40.47 30 86.78
3.5 คาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตร 30 317.82 30 55.14

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

1.1.3 คาวัสดุ เปนคาใชจายที่ใชซื้อปจจัยการผลิตตาง ๆ  ของการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ไดแก คาเมล็ดพันธุ   
คาปุย   คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช   คาน้ํามันเชื้อเพลิง และน้ํามัน หลอลื่น   และคาซอมแซม
อุปกรณการเกษตรเฉลี่ย พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอสูงเนิน) เทากับ 291.63 1,046.93
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11.13 40.47 และ 317.82 บาทตอไร ตามลําดับ พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง (อําเภอดานขุน
ทด) เทากับ 298.47 616.60 3.80 86.78 และ 55.14 ตามลําดับ

1.2 ตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสดไดแก

1.2.1 คาดอกเบี้ย และคาเสียโอกาสเงินลงทุน เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการ
คํานวณ   โดยคํานวณจาก ตนทุนผันแปรที่จายเปนเงินสดของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ตัวอยาง 
อันประกอบ ดวย  คาเตรียมดิน คาปลูก คาดูแลรักษา และคาเก็บเกี่ยว ทั้งจากแรงงานคน และ
แรงงานเครื่องจักร คาเมล็ดพันธุ คาปุย คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช   คาน้ํามันเชื้อเพลิงและ
น้ํามันหลอลื่น   และคาซอมแซมอุปกรณการเกษตร   โดยคิดอัตราดอกเบี้ยเฉลี่ยในอัตรารอยละ 
0.075 บาทตอป   ซึ่งเปนอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา12 เดือน ของธนาคารพาณิชยในปที่มีการผลิต   
เฉลี่ยคาใชจายในสวนนี้ที่เกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 246.83 และ 149.77 บาทตอไรตอรอบการผลิต 

1.2.2 คาแรงงานครัวเรือน ประมาณคาออกมาเปนตัวเงินตามอัตราคาจางแรงงาน
ในทองถิ่นนั้น  ๆตอวันงาน หรือตอวัน (8 ชั่วโมงทํางาน)

คาแรงงานครัวเรือน = จํานวนวันของครัวเรือนที่ใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว X อัตรา
คาจางตอวันงาน

เมื่อพิจารณาคาจางครัวเรือนของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา เกษตรกรพื้นที่ใน
เขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง มีการใชคาจางแรงงานที่ไมเปนเงิน
สด เทากับ 236.33 และ 170.19 บาทตอไรตอรุน 

2. ตนทุนคงที่ เปนตนทุนที่เปนคาใชจายของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ตองจายแมวาไม
มีการผลิตก็ตาม   ไดแกภาษีที่ดิน   คาเชาและคาเสียโอกาสการใชที่ดิน   คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร   
ตนทุนคงที่จะประกอบไปดวยตนทุนที่เปนเงินสด หรือตนทุนที่เกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
จายออกไปเปนตัวเงิน   และตนทุนที่ไมเปนเงินสด   หรือตนทุนที่เกษตรกรผูปลุกขาวโพดเลี้ยงสัตว   
ที่ไมไดจายออกไปเปนตัวเงิน   มีรายละเอียดดังนี้ (ตารางที่ 15)
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2.1 ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด   คาภาษีและคาเชาที่ดินที่เปนเงินสด   คาภาษีเปน
คาใชจายในรูปของภาษีที่จายใหกับรัฐบาลเปนรายปสําหรับเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเอง พื้นที่
ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง โดยเฉลี่ย ปละ 5 และ 5.32 บาท
ตอไร ตามลําดับ   สวนคาเชาเปนคาใชจายที่เกิดขึ้นสําหรับเกษตรกรที่ไมมีที่ดินเปนของตนเอง โดย
คํานวณจากคาเชาที่ดินที่เกษตรกรเสียจริง ซึ่งคาเชาที่ดินในพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และ
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ประมาณ 336.73 และ500 บาทตอไรตอรุน   

2.2 ตนทุนคงที่ที่ไมเปนเงินสด 

2.2.1 คาเสียโอกาสการใชที่ดิน เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นสําหรับเกษตรกรที่มีที่ดิน
เปนของตนเอง   หากใหเกษตรกรรายอื่นเชา จะทําใหมีรายไดอยูในรูปของคาเชา เรียกวา “การเสีย
โอกาสของการใชที่ดิน” โดยคํานวณจากคาเสียโอกาสโดยอางอิงราคาเชาของพื้นที่เกษตรในพื้นที่
ใกลเคียง โดยเฉลี่ยแลวคาเสียโอกาสการใชที่ดิน พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 273.27 และ 449.26 บาทตอไรตอรุน ตามลําดับ

2.2.2 คาเสื่อมราคาของอุปกรณการเกษตร เปนคาใชจายที่ไมเปนเงินสด โดย
คํานวณจากอุปกรณคงที่มีอายุการใชงานหลายป ไดแก รถไถ 4 ลอ รถไถเดินตาม รถอีแตน   เครื่อง
พนยา เครื่องหยอด (ปลูก) เครื่องสีขาวโพด เปนตน   คํานวณคาเสื่อมอุปกรณโดยใชวิธีเสนตรง   
โดยเฉลี่ยคาเสื่อม พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 
202.95 และ 471.10 บาทตอไรตอรุน ตามลําดับ

3. ตนทุนรวมทั้งหมดของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ประกอบดวยตนทุนผันแปร
ทั้งหมด และตนทุนคงที่ทั้งหมด ทั้งที่เปนตนทุนเงินสด และไมเปนเงินสด
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ตารางที่ 15 ตนทุนคงที่ตอ 1 ไรของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง
และพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550

พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง

รายการตนทุนคงที่
เงินสด
(บาท)

ไมเปนเงินสด
(บาท)

เงินสด
(บาท)

ไมเปนเงินสด
(บาท)

ตนทุนคงที่
คาภาษีที่ดิน, คาเชาที่ดินและใช
ที่ดิน 67.54 - 55.14 -
คาเสียโอกาสการใชที่ดิน - 273.27 - 449.26
คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 202.95 - 471.10

ที่มา: จากการสัมภาษณเกษตรกร

ในการวิเคราะหตนทุนผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวครั้งนี้ จะพิจารณาทั้งคาใชจายที่เปนเงินสด
และไมเปนเงินสด  ตนทุนในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ในจังหวัดนครราชศรีมา ซึ่งแสดงไวดังตารางที่ 17 จะ
เห็นไดวาตนทุนทั้งหมดเฉลี่ยตอไรของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอก
เขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 3834.78 และ 3,122.19 บาทตอไรตอรุน ตามลําดับ   จากตนทุน
ทั้งหมดนี้แบงเปนตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ ตนทุนผันแปรทั้งหมดเฉลี่ยของเกษตรกร พื้นที่
ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 3,291.12 และ 2,146.69
บาทตอไรตอรุน ตามลําดับและตนทุนคงที่ทังหมดเฉลี่ยของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 543.75 และ 975.50 บาทตอไรตอรุน ตามลําดับ 

ผลกําไรจากการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

จากตารางที่ 16 ผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวเฉลี่ยของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝน
หลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 776.68 และ 736.88 กิโลกรัมตอไรตอรุน 
ตามลําดับ   เพื่อราคาของขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 6.67 และ 5.83 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ
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รายไดสุทธิของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 1,415.49 และ 1,173.42 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ   
สวนกําไรสุทธิจากการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และ
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง เทากับ 1.82 และ 1.59 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ

เมื่อพิจาณาถึงการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   จะทราบถึงผลกําไรที่แตกตางกัน และในดานของเรื่องตนทุนเฉลี่ยตอ
ไร และผลกําไรของทั้งสองพื้นที่ (ตารางที่ 17, 18)

ตารางที่ 16  รายไดและผลตอบแทนของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอก
เขตปฏิบัติการฝนหลวง ป 2549 (หนวย: บาท/ไร)

รายการ พื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง พื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง
ผลผลิตตอไร(ก.ก./ไร) 776.68 736.88
ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายไดณ ไรนา
(บาท/ก.ก.) 6.76 5.83.
ผลตอบแทนตอไร 5,250.36 4,296.01
ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,415.49 1,173.82
ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม(บาท/ก.ก.) 1.82 1.59
ที่มา: จาการสัมภาษณเกษตรกร
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ตารางที่ 17  ตนทุน และผลตอบแทนของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง อําเภอสูงเนิน
ปการผลิต 2549/50 (หนวย: บาท/ไร)

รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม
ตนทุนผันแปร 3,054.79 236.33 3,291.12
1.1คาแรงงาน (คน) 500.93 236.33 737.25
เตรียมดิน 0.15 32.29 32.44
ปลูก 4.00 5.85 9.85
ดูแลรักษา 28.27 71.94 100.21
เก็บเกี่ยว 468.50 126.25 594.75
1.2 คาแรงงาน(เครื่องจักร) 845.88 - 845.88
เตรียมดิน 408.67 - 408.67
ปลูก 120.67 - 120.67
ดูแลรักษา 11.00 - 11.00
เก็บเกี่ยว 305.54 - 305.54
1.3 คาวัสดุ 1,707.98 - 1,707.98
คาพันธุ 291.63 - 291.63
คาปุย 1,046.93 - 1,046.93
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช 11.13 - 11.13
คาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่น 40.47 - 40.47
คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 317.82 - 317.82
2. คาดอกเบี้ยและคาเสียโอกาสเงินลงทุน - 246.83 246.83
3.ตนทุนคงที่ 67.54 476.22 543.75
3.1 คาภาษีที่ดิน, คาเชาที่ดินและใชที่ดิน 67.54 273.27 340.81
3.2 คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 202.95 202.95
4.ตนทุนรวมตอไร 3,122.33 712.55 3,834.87
5.ตนทุนรวมตอกิโลกรัม(บาท/ก.ก.) 4.94
6.ผลผลิตตอไร(ก.ก./ไร) 776.68
7.ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายไดณ ไรนา (บาท/ก.ก.) 6.76
8.ผลตอบแทนตอไร 5,250.36
9.ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,415.49
10.ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม(บาท/ก.ก.) 1.82

ที่มา:จากการสัมภาษณเกษตรกร
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ตารางที่ 18  ตนทุน และผลตอบแทนของเกษตรกร พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง อําเภอ
ดานขุนทด ปการผลิต2549/50 (หนวย: บาท/ไร)

รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม
ตนทุนผันแปร 1,976.50 170.19 2,146.69
1.1คาแรงงาน (คน) 73.99 156.24 230.23
เตรียมดิน - 10.82 10.82
ปลูก 1.05 5.37 6.42
ดูแลรักษา 39.17 54.16 93.33
เก็บเกี่ยว 33.77 85.89 119.66
1.2 คาแรงงาน(เครื่องจักร) 703.82 - 703.82
เตรียมดิน 257.67 - 257.67
ปลูก 157.78 - 157.78
ดูแลรักษา 10.00 - 10.00
เก็บเกี่ยว 278.37 - 278.37
1.3 คาวัสดุ 1,060.79 2.08 1,062.87
คาพันธุ 298.47 - 298.47
คาปุย 616.60 2.08 618.68
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช 3.80 - 3.80
คาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่น 86.78 - 86.78
คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 55.14 - 55.14
2. คาดอกเบี้ยและคาเสียโอกาสเงินลงทุน - 149.77 149.77
3.ตนทุนคงที่ 55.14 920.36 975.50
3.1 คาภาษีที่ดิน, คาเชาที่ดินและใชที่ดิน 55.14 449.26 504.40
3.2 คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 471.10 471.10
4. ตนทุนรวมตอไร 2,031.64 1,090.55 3,122.19
5. ตนทุนรวมตอกิโลกรัม(บาท/ก.ก.) 4.24
6. ผลผลิตตอไร(ก.ก./ไร) 736.88
7.ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายไดณ ไรนา (บาท/ก.ก.) 5.83
8.ผลตอบแทนตอไร 4,296.01
9.ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,173.82
10.ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม(บาท/ก.ก.) 1.59

ที่มา:จากการสัมภาษณเกษตรกร
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การวิเคราะหสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว

เปนการวิเคราะหเพื่อใหผูผลิตขาวโพดเลี้ยงเลี้ยงสัตวไดทราบถึงการใชปจจัยการผลิตได
อยางมีประสิทธิภาพ   เพื่อใหไดกําไรสูงสุด และศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการ
ผลิตตาง ๆ  ที่ใชในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และ
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550   จากอําเภอที่อยูใน
พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงคือ อําเภอสูงเนินเกษตรกรตัวอยางจํานวน 30 ราย   และพื้นที่นอก
เขตปฏิบัติการฝนหลวงคือ ดานขุนทดเกษตรกรตัวอยางจํานวน 30 ราย   โดยจะใชสมการการผลิต
แบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas production) ในการกะประมาณการสมการผลิต   ซึ่งการ
พิจารณาปจจัยการผลิตที่นํามาทําการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะปจจัยผันแปร ไดแก ปริมาณ
ปุยเคมี ที่ใชในการผลิตจํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยนจํานวนวันที่
ไดรับน้ําฝนซึ่งเปนการแสดงถึงความแตกตางของเขตพื้นที่ในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง  

การวิเคราะหสมการการผลิตแบบทรานสลอค (Translog Function) ของเกษตรกรตัวอยาง
ของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงผลการวิเคราะหดังตอไปนี้

ln Y = 6.6627 – 0.1012lnX1 + 0.0724lnX2 - 0.5206lnX3 + 0.5 (0.0878) (ln X1)2

(-0.0787) ns (0.3036) ns (-0.8960) ns (0.3423) ns

- 0.5 (0.1257) (ln X2)2 + 0.5 (0.1756) (lnX3)2 + (0.0163) (lnX1) (lnX2) (lnX3) … (1)
(-1.3930) ns (0.9816) ns (1.2167) ns

Coefficient of determination (R2) = 0.6574
F-statistic = 5.7590

หมายเหตุ: ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90
** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95
*** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99
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โดยกําหนดให โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน

เมื่อทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยแตละชนิด โดยพิจารณา
จาก t -value ปรากกฎวาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรทุกตัวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

การวิเคราะหสมการการผลิตแบบทรานสลอค (Translog Function) ของเกษตรกรตัวอยาง
ของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงผลการวิเคราะหดังตอไปนี้

ln Y = 0.6703 + 2.0541lnX1 + 0.3404lnX2 + 0.5809lnX3 - 0.5 (0.4575) (lnX1)2

(0.3424) ns (0.7612) ns (0.3994) ns (-0.2679) ns

+ 0.5 (0.0265) (lnX2)2 - 0.5 (0.0195) (lnX3)2- (0.0410) (lnX1) (lnX2) (lnX3) … (1)
(0.1625) ns (-0.0329) ns (-0.8848) ns

Coefficient of determination (R2) = 0.2241
F-statistic = 0.7015

หมายเหตุ: ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90
** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95
*** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99

โดยกําหนดให โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน



78

เมื่อทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยแตละชนิด โดยพิจารณา
จาก t -value ปรากกฎวาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรทุกตัวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

เนื่องจากการวิเคราะหสมการการผลิตแบบทรานสลอค (Translog Function) ของเกษตรกร
ตัวอยางของพื้นที่ในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นจึงเลือก
วิธีการวิเคราะหสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักกลาส (Cobb- Douglas Production Function) ในการ
วิเคราะห 

ผลการวิเคราะหสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส(Cobb- Douglas Production Function)
คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากสมการในรูป Logarithms จะแสดงคาความยืดหยุนการผลิตของ
ปจจัยการผลิตแตละชนิดนั้น ๆ  เปลี่ยนแปลงไป รอยละ 1 จะทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปเทากับคา
ความยืดหยุนของปจจัยการชนิดนั้น โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตชนิดอื่น ๆ  คงที่   และผลรวมของ
คาความยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมดในสมการ หมายถึง ผลตอบแทนตอขนาดการ
ผลิต

การกะประมาณสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ไดสมการการผลิตในรูป Natural
logarithms ดังนี้

สมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรตัวอยางของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง

ln Y = 4.1114+ 0.4247lnX1 + 0.1316lnX2 + 0.1431lnX3 ………….(1)
(4.3726)*** (2.5463) ** (2.4829) **

เขียนสมการการผลิตแบบCobb-Douglas ดังนี้

Y = 61.2332X1
4.3726 X2

2.5463X3
2.4829 …………… (2)

Coefficient of determination (R2) = 0.5724
F-statistic = 11.1564
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คาในวงเล็บหมายถึง   t -value

หมายเหตุ: ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90
** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95
*** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99

โดยกําหนดให โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน

จากสมการที่ 1 ผลของการกะประมาณสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของเกษตรกร
พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง   จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550 จะไดคาสัมประสิทธิ์
แหงการกําหนดแปลง Coefficient of determination (R2) มีคาเทากับ 0.5724 แสดงวาการเปลี่ยน 
แปลงตัวแปรอิสระ   ปริมาณปุยเคมีจํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน และ
จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน   สามารถอธิบายการเคลื่อนไหวของตัวแปรตาม คือ ผลผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตว   ไดถึงรอยละ 57.24 สวนอีกรอยละ 42.76   เปนการเปลี่ยนแปลงของตามอันเนื่องมาจากปจจัย
อื่น ๆ  ที่ไมไดระบุในสมการเชน ปจจัยการผลิตอื่น  ๆและประสบการณในการผลิต

สําหรับคา F-value ใชทดสอบสมการที่ไดจากการกะประมาณวาสามารถใชอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม   โดยทดสอบความ
มีนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระทุกตัวพรอมกัน จากสมการพบวาคา 
F-value ที่ไดจากการคํานวณมีคาเทากับ 11.1564 ซึ่งทดสอบผานในระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ชวง
ความเชื่อมั่นรอยละ 99 แสดงวาสมการที่ไดจากการศึกษาสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางผล 
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวและปจจัยการผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99

คา t -value เปนการทดาอบความมีนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวแปรอิสระแต
ละตัว เพื่อดูวาตัวแปรอิสระตัวในบางมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม จากสมการการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวาคา t –value ของตัวแปรอิสระตาง ๆ  ไดแก
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ปริมาณปุยเคมี(X1) มีคา t –value เทากับ4.3726 ซึ่งทดสอบผานระดับนัยสําคัญทางสถิติที่
ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 แสดงวา ปริมาณปุยเคมีมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสัตวไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99

จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน(X2) มีคาt –value เทากับ 2.5463
ซึ่งทดสอบผานระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95   แสดงวา จํานวนคนของแรง
งานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95

จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน(X3) มีคาt –value เทากับ 2.4829 ซึ่งทดสอบผานระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95   แสดงวา จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนมีอิทธิพลตอการเปลี่ยน 
แปลงของผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95

เมื่อพิจารณาเครื่องหมายหนาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตแตละชนิด   ซึ่งแสดงถึง
ความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวกับปจจัยการผลิตที่ใช พบวา คาสัมประสิทธิ์ของ
ปจจัยการผลิตทุกตัวมีเครื่องหมายเปนบวก คือ คาสัมประสิทธิ์ของปริมาณปุยที่ใช (X1) แรงงาน
ครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน (X2) และจํานวนวันฝนตก (X3) นั่นหมายความวาปจจัยการผลิต
เหลานี้มีความสัมพันธกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวไปในทิศทางเดียว

จากการศึกษาพื้นที่พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้น จะทําการศึกษาถึงการไดรับน้ําฝน
จากการประเมินจํานวนวันฝนตกโดยเกษตรกรตัวอยาง จึงทําการศึกษาพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝน
หลวงซึ่งจะมีผลตอปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวในทั้งสองพื้นที่ จึงทําการกะประมาณ
สมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   ซึ่งมีการใช
ปจจัยการผลิตที่ทั้งหมดมาพิจารณา ซึ่งประกอบไปดวย ปริมาณปุยเคมีจํานวนคนของแรงงาน
ครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน  และจํานวนวันฝนตกปรากฏวาไดสมการการผลิตในรูป Natural
logarithms ดังนี้
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สมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรตัวอยางของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง

ln Y = 5.1929+ 0.2455lnX1 - 0.0425lnX2 + 0.1762lnX3 ………….(3)
(0.9383) ns (-0.8105) ns (1.9667)*

เขียนสมการการผลิตแบบCobb-Douglas ดังนี้

Y = 179.9962X1
0.9383 X2

-0.8105X3
1.9667 …………… (4)

Coefficient of determination (R2) = 0.1620
F-statistic = 1.3533

คาในวงเล็บหมายถึง   t -value

หมายเหตุ: ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90
** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95
*** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99

โดยกําหนดให โดยที่     Y = ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร
X1 = ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิต มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
X2 = จํานวนคนของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน

ที่ใชในการผลิต  มีหนวยเปนคนตอไร
X3 = จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน มีหนวยเปนวัน

จากสมการที่ 3 ผลของการกะประมาณสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของเกษตรกร
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   จังหวัดนครราชสีมา ปการผลิต 2549/2550 คาสัมประสิทธิ์ที่มี
นัยสําคัญทางสถิตินั้นเปนจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝน ซึ่งตองการตรวจสอบวาจํานวนวันฝนตกของ
พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้นผลผลิตที่ไดรับนั้น
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แตกตางกัน ทั้งนี้จะใชวิธีการวิเคราะหความแตกตาง (t-test) ของจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนของ
เกษตรกรในพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง

การทดสอบวาจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนมีผลตอปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวของ
เกษตรพื้นที่ในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   แตกตางกันทางสถิติหรือไม โดยมีสมมติฐาน
ดังนี้

สมมติฐานที่ 1 สมมติฐานหลัก (Ho) พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง ไดรับผลผลิตขาวโพดลี้ยงสัตวไมแตกตางกัน

สมมติฐานรอง (Ha) พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
ไดรับผลผลิตขาวโพดลี้ยงสัตวแตกตางกัน

จากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมทางสถิติ จะไดทาทางสถิติ จะไดคา t และ Significance
ของแตละปจจัย ดังตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวา พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง   ไดรับผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวแตกตางกัน   แตกตางกัน คือ ยอมรับสมติ
ฐานรอง (H a) ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95

สมมติฐานที่ 2 สมมติฐานหลัก (Ho) พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง มีจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนไมแตกตางกัน

สมมติฐานรอง (Ha) พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง 
มีจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนแตกตางกัน

จากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมทางสถิติ จะไดทาทางสถิติ จะไดคา t และ Significance
ของแตละปจจัย ดังตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวา พื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง   จํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนแตกตางกัน   แตกตางกัน คือ ยอมรับสมติฐานรอง 
(Ha) ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยเกษตรกรในเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีจํานวนวันที่ไดรับ
น้ําฝนมากกวา  เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงเปนจํานวนเฉลี่ย 24.64 วัน และ12.68
วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 20)
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เมื่อไดศึกษาตามพื้นที่ในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา ทั้งสองพื้นที่มีการใชปจจัยการ
ผลิต และจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนแตกตางกัน สงผลใหไดรับปริมาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่
ตางกันดวย

ตารางที่ 19 การเปรียบเทียบคา t และ Significance ของแตละปจจัยของเกษตรกรผูปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตวในและนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง ปการผลิต 2549/2550

คาเฉลี่ย
ปจจัย พื้นที่ในเขตปฏิบัติการ

ฝนหลวง
พื้นที่นอกเขตปฏิบัติการ

ฝนหลวง
t Significance

ปริมาณผลผลิต
(กก. /ไร)

776.67 648.54 2.525 0.017

จํานวนวันที่ไดรับ
น้ําฝน(วัน)

24.64 12.68 3.00 0.006

ที่มา: จากการคํานวณ



บทที่ 5

สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

ระบบธุรกิจเกษตรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว และปจจัยที่มีผลกระทบตอการ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  ของเกษตรกรที่อยูในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัด
นครราชสีมามีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงสภาพทั่วไป   และระบบยอยของธุรกิจของเกษตรกรผู
ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว ในพื้นที่อําเภอสูงเนิน เปรียบเทียบกับอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา
ปจจัยที่มีผลตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว และทราบตนทุน และผลตอบแทน ของเกษตรกรผูปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตว ในเขตพื้นที่ และนอกเขตพื้นที่ปฏิบัติการฝนหลวงซึ่งขอมูลที่ใช เลือกทําการ
ศึกษาไดจากการสัมภาษณเฉพาะเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว เปนอาชีพ หลักในพื้นที่อําเภอ
สูงเนิน จังหวัดนครราชสีมาปการเพาะปลูก2549/2550 จํานวน 30 รายที่มีพื้นพื้นที่อยูในเขตปฏิบัติ
การฝนหลวง เปรียบเทียบกับเกษตรกรอําเภอดานขุนทดจํานวน 30 ราย ซึ่งเปนพื้นที่อยูนอกเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง

ระบบธุรกิจเกษตรของเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงมี
การใชปจจัยการผลิตในการผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่แตกตางกัน ในระบบยอยการผลิตและจัด
จําหนายปจจัยการผลิตสินคาเกษตรมีมูลคาสูงกวาเกษตรกรนอกเขตพื้นที่ปฏิบัติการฝน เมื่อทําการ
วิเคราะหรายไดที่เกษตรกรไดรับตอไรตอรุนการผลิตแลวเกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ใน
เขตปฏิบัติการฝนหลวงมีรายไดตอไรตอรุนการผลิตมากกวา เกษตรกรผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง

ระบบยอยการผลิตสินคาของเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงควรมีมูลคาเฉลี่ยตอ
ไรของการใชปจจัยในเรื่องของแรงงานทั้งแรงงานคน และเครื่องจักรเนื่องจากคาใชจายในสวนนี้สูง
กวา เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   เพราะจากการการสัมภาษณเกษตรกรพื้นที่ในเขต
ปฏิบัติการฝนหลวง พบวามีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงกวา เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝน
หลวงอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 และยังมีราคาเฉลี่ยของผลผลิตที่สูงกวา
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เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   ซึ่งจะมีสวนชวยใหรายไดของเกษตรกรพื้นที่ในเขต
ปฏิบัติการฝนหลวงเฉลี่ยตอไรตอรุนการผลิตเพิ่มมากขึ้นอีกดวย

ระบบยอยการรวบรวม และจัดหาผลผลิต เปนผูที่มีบทบาทในการนําผลผลิตเคลื่อนยาย
จากแหลงการผลิต หรือพื้นที่เพาะปลูกของเกษตรกร เพื่อนําไปสูผูคาหรือผูจัดจําหนายในตลาด
ระดับตาง ซๆ่ึงในทั้งสองพื้นที่ผูที่มีบทบาทในการเคลื่อนยายผลผลิตนั่นก็คือ เกษตรกรที่ทําการ
เพาะปลูก ซึ่งในสวนที่นี้ ถือวาเปนตนทุนอีกสวนหนึ่งของเกษตรกร 

นอกจากเกษตรกรจะถือวาเปนผูรวบรวมผลผลิตแลว ผูที่รวมรวมผลผลิตจากเกษตรกร   
และนําไปขายใหกับพอคารายใหญที่สงตอใหกับ ผูที่ผลิตสินคา ถือวามีความสําคัญมากถายิ่งมีการ
ขายสงใหกับพอคาผูรวบรวมสินคาหลายตอ ยอมทําใหเกษตรไดราคาถูก   แตผลผลิตที่นําไปเปน
วัตถุดิบผลิตออกมาเปนสินคา เมื่อนํามาจําหนายในทองตลาดยอมมีราคาแพงเพราะพอคาขายสงใน
แตละทอดนั้น ยอมมีการบวกกําไรเพิ่มขึ้น 

ระบบยอยการจัดจําหนาย การจัดจําหนายสินคาทั้งที่เปนผลผลิตทางการเกษตร   ผลิตภัณฑ
แปรรูป ตลอดจนผลพลอยไดตาง  ๆซึ่งไดมาจากระบบยอยการรวบรวมผลผลิต จากการสัมภาษณ
ผูรับซื้อรายใหญแตละพื้นที่นั้น   พบวา จากแหลงรวบรวมผลผลิตของเกษตรกรทั้งสองพื้นที่ 4 แหง 
ทั้ง 3 แหงสงผลผลิตที่รวบรวมสงขายใหกับบริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)   แตมีเพียง 1 แหง ที่
จําหนายใหกับบริษัท ส. สมบูรณ   จังหวัดสระบุรี ซึ่งการคัดคุณภาพของผลผลิตจะมีเกณฑ
มาตรฐานต่ํากวาการคัดผลผลิตตามเกณฑของ บริษัทเครือเจริญโภคภัณฑ (CP)   ซึ่งเมื่อนําไปผลิต
อาหารสัตวแลวมิไดมีคุณภาพดอยกวา เนื่องจากมีความตองที่จะชวยรับซื้อผลผลิตจากเกษตรซึ่งเปน
การเพิ่มรายรับใหกับเกษตรกร

จากจํานวนตัวอยางทั้งหมด 60 รายนั้นพบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในเขตพื้นที่
การทําฝนหลวงและนอกเขตพื้นที่การทําฝนหลวงขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก คิดเปนรอยละ 
68.33 และเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ไมประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลูก 
คิดเปนรอยละ 31.67  ของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งหมด และจากการสํารวจในพื้นที่
พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งพื้นที่ในเขตและนอกการทําฝนหลวง ทราบวามี
ปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549 คิดเปนรอยละ 51.67 และไมทราบวามี
ปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ป 2549 คิดเปนรอยละ 48.33 ของเกษตรกรผูปลูก



86

ขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งหมด สําหรับแหลงที่มาของการรับทราบปฏิบัติการฝนหลวงของเกษตรกรผู
ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มากที่สุดคือ โทรทัศนคิดเปนรอยละ 83.33   ในดานของเรื่องความเชื่อมั่น
ในการทําฝนหลวงของเกษตรกรของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่ในเขตการทําฝนหลวง 
และเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพื้นที่นอกเขตการทําฝนหลวง พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตว เชื่อมั่นวาฝนจะตกทุกครั้งหลังปฏิบัติการฝนหลวงมากที่สุด คิดเปนรอยละ 63.33

เมื่อพิจารณาตนทุนและผลตอบแทนจาการผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรที่อยูใน
เขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมามีตนทุนการผลิตทั้งหมดโดยเฉลี่ยตอไร
ตอรุนเทากับ3,834.78 และ 3,122.19 บาท ตามลําดับเปนตนทุนผันแปรทั้งหมดตอไรเทากับ
3,291.12 และ 2,146.69 บาทตามลําดับ และเปนตนทุนคงที่ทั้งหมดตอไรเทากับ543.75 และ 
975.50 บาทตามลําดับสําหรับรายไดจากการผูผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรที่อยูในเขต และ
นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง จังหวัดนครราชสีมาปรากฏวารายไดสุทธิตอไรเทากับ5,250.39 และ 
4,296.01 บาทตามลําดับโดยมีกําไรตอไรเทากับ1,415.49 และ 1,173.82 บาท

การวิเคราะหสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส(Cobb-Douglas production) ในการกะ
ประมาณการสมการผลิต   ซึ่งการพิจารณาปจจัยการผลิตที่นํามาทําการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณา
เฉพาะปจจัยผันแปร ไดแก ปริมาณปุยเคมี ที่ใชในการผลิตจํานวนคนของแรงงานครอบครัวและ
แรงงานแลกเปลี่ยนจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนปจจัยดังกลาวมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแตกตางของ
เขตพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง ไดถึงรอยละ 57.24 สวนอีกรอยละ 42.76   เปนการเปลี่ยนแปลง
ของตามอันเนื่องมาจากปจจัยอื่น  ๆที่ไมไดระบุในสมการเชน ปจจัยการผลิตอื่น  ๆ และ
ประสบการณในการผลิตเมื่อไดศึกษาตามพื้นที่ในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา เกษตรกรทั้ง
สองพื้นที่มีจํานวนวันที่ไดรับน้ําฝนแตกตางกัน สงผลใหไดรับปริมาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่
แตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95
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ขอเสนอแนะ

จากการศึกษาการจัดการธุรกิจฟารมของเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว   และปจจัยที่ผล
ตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรที่อยูในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง  จังหวัด
นครราชสีมาปการผลิต 2549/2550 ทําใหมีขอเสนอแนะที่อาจเปนประโยชนแกเกษตรกรและ
หนวย งานราชการที่เกี่ยวของดังนี้

1. จากการวิเคราะหในเรื่องของการจัดการของระบบยอยธุรกิจยอยขาวโพดเลี้ยงสัตวของ
เกษตรกรพื้นที่ในเขต และนอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้น   พบวา การรับรูขาวสารความชวยเหลือ
ทาง ดานการปฏิบัติการฝนหลวงนั้นเกษตรกรไมรับทราบเปนสวนใหญ และจากการสัมภาษณ
พบวาเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีความตองการน้ําในการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมาก
ที่สุดคือ ชวงเดือนกันยายน  เกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงมีความตองการน้ําในการ
ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมากที่สุดคือ ชวงเดือน สิงหาคม  ดังนั้น ทางดานของศูนยปฏิบัติการฝน
หลวงที่ 5 จังหวัดนครราชสีมา ควรนําขอมูลในสวนนี้ไปปรับใชในการวางแผน เพื่อชวยเหลือ
เกษตรกรใหตรงกับความตองการทั้ง 2 พื้นที่

2. ระบบยอยการผลิต และจัดหาการผลิตนั้น   เปนคาใชจายที่ทําใหเกิดคาใชจายในสวนที่
เปนตนทุนผันแปร โดยเฉพาะพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวงนั้น ไดแก ราคาปุยเคมี เมล็ดพันธุ  
เปนตนและเกษตรกรควรมีการบริหารจัดการโดยการรวมกลุมเกษตรกรเพื่อจําหนายผลผลิตเพื่อ
ลดคาใชจายในการขนสง เพราะถาจําหนายผลผลิตในปริมาณมาก   พอคาคนกลางสวนใหญจะเขา
มาติดตอรับซื้อผลผลิต และจัดการเรื่องการขนสงผลผลิตในสวนนี้  

3. จากการศึกษาความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยางระหวางกลุมเกษตรกรพื้นที่ใน
เขตปฏิบัติการฝนหลวง และพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวงซึ่งไดรับน้ําฝน  และฝนหลวงในการ
ผลิตพืชพบวา ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต  ของเกษตรกรทั้ง 2 เขตนั้น
แตกตางกัน แสดงใหเห็นวาเกษตรกรพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง  มีน้ําเพียงพอในการผลิต
มากกวา  และทําใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงกวาเกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง  ดังนั้น 
การที่จะชวยเพิ่มผลผลิตตอไรใหเกษตรกรพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง   ภาครัฐจะตองเขาไป
สงเสริมใหเกษตรกรมีความรูในการเพาะปลูก  ดูแลรักษาที่ถูกตอง  ตลอดจนสนับสนุนงบประมาณ
ในการทําฝนหลวง
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกร
ตัวอยางของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง  รูปแบบสมการการผลิต
Cobb-Douglas Production Function

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4.111483 0.442342 9.294801 0.0000

LNF 0.424702 0.097128 4.372616 0.0002
LNFA 0.131629 0.051693 2.546344 0.0174
LNR 0.143108 0.057635 2.482988 0.0201

R-squared 0.578243 Mean dependent var 6.588321
Adjusted R-squared 0.527632 S.D. dependent var 0.348207
S.E. of regression 0.239319 Akaike info criterion 0.105403
Sum squared resid 1.431839 Schwarz criterion 0.293995
Log likelihood 2.471661 F-statistic 11.42529
Durbin-Watson stat 2.056940 Prob(F-statistic) 0.000066

F แทนตัวแปรอิสระของปริมาณการใชปุยในการผลิต(kg)
FA แทนตัวแปรอิสระของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน(คน)
R แทนตัวแปรอิสระของจํานวนวันที่เกษตรไดรับน้ําฝน(วัน)
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ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของเกษตรกรตัวอยาง
ของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง  รูปแบบสมการการผลิต Cobb-Douglas
Production Function

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 5.192935 0.948545 5.474634 0.0000

LNF 0.245574 0.261708 0.938350 0.3587
LNFA -0.042523 0.052460 -0.810582 0.4267
LNR 0.176245 0.089613 1.966737 0.0626

R-squared 0.162017 Mean dependent var 6.460560
Adjusted R-squared 0.042306 S.D. dependent var 0.394015
S.E. of regression 0.385591 Akaike info criterion 1.077566
Sum squared resid 3.122283 Schwarz criterion 1.272586
Log likelihood -9.469572 F-statistic 1.353395
Durbin-Watson stat 1.500759 Prob(F-statistic) 0.284202

F แทนตัวแปรอิสระของปริมาณการใชปุยในการผลิต(kg)
FA แทนตัวแปรอิสระของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน(คน)
R แทนตัวแปรอิสระของจํานวนวันที่เกษตรไดรับน้ําฝน(วัน)
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ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของเกษตรกรตัวอยาง
ของพื้นที่ในเขตปฏิบัติการฝนหลวง รูปแบบสมการการผลิต Translog Function

F แทนตัวแปรอิสระของปริมาณการใชปุยในการผลิต(kg)
FA แทนตัวแปรอิสระของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน(คน)
R แทนตัวแปรอิสระของจํานวนวันที่เกษตรไดรับน้ําฝน(วัน)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 6.662734 3.324741 2.003986 0.0581

LNF -0.101215 1.285641 -0.078727 0.9380

LNFA 0.072488 0.238745 0.303621 0.7644

LNR -0.520636 0.581042 -0.896039 0.3804

0.5*(LNF)*(LNF) 0.087802 0.256441 0.342386 0.7355

0.5*(LNFA)*(LNFA) -0.125713 0.090240 -1.393086 0.1782

0.5*(LNR)*(LNR) 0.175621 0.178903 0.981656 0.3374

(LNF)*(LNFA)*(LNR) 0.016317 0.013411 1.216731 0.2372

R-squared 0.657497 Mean dependent var 6.580627

Adjusted R-squared 0.543330 S.D. dependent var 0.343327

S.E. of regression 0.232011 Akaike info criterion 0.144890

Sum squared resid 1.130415 Schwarz criterion 0.522075

Log likelihood 5.899090 F-statistic 5.759054

Durbin-Watson stat 2.001808 Prob(F-statistic) 0.000804
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ตารางภาคผนวกที่ 4 แสดงผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ของเกษตรกรตัวอยาง
ของพื้นที่นอกเขตปฏิบัติการฝนหลวง รูปแบบสมการการผลิต Translog Function

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.670308 10.17127 0.065902 0.9482

LNF 2.054195 5.998689 0.342441 0.7362

LNFA 0.340430 0.447205 0.761240 0.4569

LNR 0.580921 1.454227 0.399471 0.6945

0.5*(LNF)*(LNF) -0.457531 1.707470 -0.267958 0.7920

0.5*(LNFA)*(LNFA) 0.026597 0.163655 0.162518 0.8728

0.5*(LNR)*(LNR) -0.019544 0.593532 -0.032929 0.9741

(LNF)*(LNFA)*(LNR) -0.041083 0.046427 -0.884898 0.3886

R-squared 0.224118 Mean dependent var 6.460560

Adjusted R-squared -0.095363 S.D. dependent var 0.394015

S.E. of regression 0.412375 Akaike info criterion 1.320569

Sum squared resid 2.890900 Schwarz criterion 1.710609

Log likelihood -8.507112 F-statistic 0.701506

Durbin-Watson stat 1.497269 Prob(F-statistic) 0.670910

F แทนตัวแปรอิสระของปริมาณการใชปุยในการผลิต(kg)
FA แทนตัวแปรอิสระของแรงงานครอบครัวและแรงงานแลกเปลี่ยน(คน)
R แทนตัวแปรอิสระของจํานวนวันที่เกษตรไดรับน้ําฝน(วัน)


