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 Recently, the severity of flood impacts is becoming more intensified and causing more 
damages to national highways. The Department of Highways currently experiences difficulties in 
monitoring flood inundation on national highways as well as preparing annual budget for 
highway repairs from flood damages. This study aims to develop an online GIS-based system for 
reporting and closely monitoring flood inundation on national highways to support decision 
makings of the Department of Highways officials to undertake proper actions for the impending 
flood problems. Furthermore, the flood inundation data reported to the system are used to forecast 
future annual budget requirement for flood repairing activities though the regression analysis and 
successive estimating techniques.  
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37 หนาจอแสดงความซํ้าซากของการเกิดอุทกภยั 65 

   



(6) 
 

 
 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

GIS =  Geographic Information System 
GPS =  Global Position System 
LRS =  Linear Referencing System 
MIS =  Management Information System 
CCTV =  Closed-circuit television  
GCMs =  General Circulation Models 
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ระบบติดตามสถานการณและคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมทางหลวง
อันเน่ืองมาจากอุทกภัย 

 

Highway Flood Monitoring and Annual Budget Prediction System 
 

คํานํา 
 

เหตุการณอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนในรอบหลายปท่ีผานมา กอใหเกิดความเสียหายตอโครงสราง
ของทางหลวงครอบคลุมพื้นท่ีทุกภาคของประเทศไทย คิดเปนมูลคาหลายรอยลานบาท อุทกภยัท่ี
เกิดข้ึนมีแนวโนมจะทวีความรุนแรงมากข้ึนทุกป ทําใหการคาดการณถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทําได
ยาก เนื่องจากการรายงานขอมูลขาดความตอเนื่องและเปนปจจุบัน (Real time) ขอมูลท่ีไดรับจึงไม
ตรงกับสถานการณท่ีเกดิข้ึนจริง ผูบริหารไมสามารถตัดสินใจเพ่ือแกไขปญหาเฉพาะหนาไดอยาง
ทันทวงที ทําใหการบริหารจดัการทําไดลาชา อีกท้ังงบประมาณการซอมบํารุงรักษาทางหลวงท่ี
ไดรับในแตละปมีจํานวนจํากดั ทําใหไมเพยีงพอตอความตองการในการซอมบํารุงรักษาทางหลวง
ใหครอบคลุมกับปริมาณความเสียหายท่ีเกดิข้ึนจริง การของบประมาณเพ่ิมเติมมีข้ันตอนคอนขาง
ยุงยากและใชระยะเวลานานในการดําเนินการ ดวยเหตุนีทํ้าใหบางพืน้ท่ีไมไดรับการซอมแซมหรือ
ไดรับการซอมแซมลาชา ตองเล่ือนไปทําในปงบประมาณถัดไป ปญหาดังกลาวกอใหเกิดความ
เดือดรอนแกผูใชเสนทาง สรางความสูญเสียทางเศรษฐกจิและสังคม ดงันั้นกรมทางหลวงจึงควรหา
วิธีการหรือเทคโนโลยีเขามาชวยในการรายงานและติดตามสถานการณอุทกภัย เพื่อใหขอมูลท่ี
ไดรับเปนปจจบัุนตรงกับสถานการณจริงท่ีเกิดข้ึน และหาวิธีท่ีชวยในการคาดการณงบประมาณให
มีความแมนยําสําหรับเปนแนวทางในการเสนอของบประมาณสําหรับซอมบํารุงสายทาง เพื่อให
งบประมาณเพยีงพอกับสถานการณและปริมาณความเสียหายท่ีเกดิข้ึน  
 

ระบบท่ีจัดทําข้ึนในงานวิจยันี้เปนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ซ่ึงระบบสามารถ
รายงานสภาวะนํ้าทวมและความเสียหายของทางหลวงที่เกิดข้ึน ผานเครือขายอินเตอรเน็ต ทําให
ขอมูลท่ีไดรับตรงกับสถานการณท่ีกําลังเกิดข้ึนจริง โดยขอมูลสภาวะน้ําทวมและความเสียหายของ
สายทางจะเปนประโยชนตอผูบริหารในสวนกลางและผูปฏิบัติการในพ้ืนท่ี ในการติดตาม
สถานการณและตัดสินใจแกไขปญหาเฉพาะหนาได นอกจากนี้ขอมูลท่ีไดจากการรายงานยังเปน
ขอมูลสะสมในการคิดสถิติ สําหรับใชเปนขอมูลสนับสนุนในการคาดการณงบประมาณ 
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นอกเหนือจากประโยชนท่ีกลาวมาขางตน ขอมูลสถิติการเกิดน้ําทวมและความเสียหายของ
ทางหลวงท่ีรวบรวมไดจากระบบยังเปนประโยชนในการวางแผนปองกนัและแกไขปญหาในระยะ
ยาว ในการตรวจสอบความซํ้าซากของปญหา ท้ังความซ้ําซากเชิงพื้นท่ี (เชน ทางหลวงสายใดไดรับ
ความเสียหายจากภาวะนํ้าทวมทุกคร้ัง) และความซํ้าซากเชิงความเสียหายได (เชน ความเสียหาย
ประเภทใดท่ีเกิดข้ึนซํ้าซากทุกคร้ังท่ีเกิดเหตุการณน้ําทวม) รวมท้ังขอมูลสภาวะน้ําทวมและความ
เสียหายท่ีเกิดข้ึนของสายทาง ยังเปนประโยชนตอผูใชในการตรวจสอบเสนทางคมนาคมท่ีสะดวก
และปลอดภยักอนการเดนิทางไดอีกดวย  
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วัตถุประสงค 
 

งานวิจยันี้ไดดาํเนินการศึกษาและพัฒนาโปรแกรมประยุกตสําหรับการติดตามสถานการณ
และคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมทางหลวงอันเนื่องมาจากอุทกภัยโดยมี
วัตถุประสงคดังตอไปนี ้
 

1. เพื่อพัฒนาระบบในการรายงานและติดตามสถานการณอุทกภัยผานเครือขาย 
อินเตอรเน็ต  
 

2. เพื่อพัฒนาระบบในการคาดการณงบประมาณประจําป เพื่อเปนขอมูลสนับสนุน 
การของบประมาณซอมแซมทางหลวงในปถัดไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

มาตรการการเตรียมความพรอมเพื่อรองรับการเกิดอุทกภัยในปจจุบัน 
 
 มาตรการการเตรียมความพรอมเปนการเตรียมความพรอมเพื่อรองรับการเกิดอุกทกภยั โดย
การเฝาระวังและติดตามสถานการณอยางใกลชิด ท้ังดานขอมูลขาวสารจากกรมอุตุนยิมวิทยาหรือ
ศูนยเตือนภยัพบัิติแหงชาติ เพื่อใชในการส่ังการแกไขปญหาท่ีอาจเกดิข้ึน ประสานงานกับ
หนวยงานท่ีเกีย่วของประชาสัมพันธและรายงานสถานการณท่ีเกิดขึน้ใหผูบริหารทราบไดในทันที 
โดยทําการดําเนินการดังนี้ (สํานักบริหารบํารุงทาง กรมทางหลวง, 2548) 
 

1. จัดต้ังศูนยปฏิบัติการพรอมคณะทํางาน ปฏิบัติงาน 24 ชม. 

2. ขุดลอกคลองสองขางทาง ทอระบายน้ํา กําจัดวัชพืชและจัดเก็บขยะไมใหขวางทาง 

ระบายนํ้า 
3. เตรียมพรอมดานเคร่ืองจักร ยานพาหนะ เคร่ืองสูบน้ํา กระสอบทราย วัสดุอุปกรณท่ีใช 

ในการซอม ปายเตือน ปายแนะนํา เคร่ืองหมายจราจร และสัญญาณไฟฟาและแสงสวางใหอยูใน
สภาพพรอมใชงาน 

4. เม่ือเกิดอุทกภยัข้ึนตองดําเนนิการแกไขใหจราจรผานไดในเบ้ืองตนทนัที 

5. การรายงานการเกิดอุทกภัยใหดําเนนิการ 

       5.1  รายงานใหศูนยบริหารงานอุทกภยั สํานักบริหารบํารุงทางทราบทันทีท่ีเกิดอุทกภัย 
ตามแบบฟอรมการรายงานนํ้าทวมแบบฟอรมท่ี 1 พรอมการประเมินความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเบ้ืองตน
สงทางโทรสาร (Fax) ใหหนวยงานที่เกีย่วของทราบ 

       5.2  ทําการบันทึกลงในระบบ MIS (Management Information System)  และ มี 
การปรับปรุง (Update) ขอมูลตลอดเวลาจนกวาจะยุติการรายงาน 

       5.3  ใหจดัทํารายละเอียดลงในแบบฟอรมท่ี 2 ควบคูกันไปพรอมท่ีจะสงใหศูนยฯ ได 
ทันทีเพื่อเสนอรัฐบาลในการขอใชงบกลาง 

       5.4  เม่ือยตุิการรายงานแลวใหจดัทํารายงานตามแบบฟอรมท่ี 1 สงใหศูนยฯ ทันที 
6. ใหถายรูปทุกจดุในขณะท่ีเกดิและหลังการเกิดอุทกภัย เพือ่ใชในการประกอบการ 

พิจารณาในการจัดสรรงบประมาณ และใหถายภาพในระหวางการซอม และหลังการซอมเสร็จ เพื่อ
ใชในการประชาสัมพันธ 
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7. ศูนยสรางและบูรณะสะพาน เตรียมพรอมเจาหนาท่ี วัสดอุุปกรณและช้ินสวนสะพาน 
เเบล่ียไวใหพรอมเพื่อเขาดําเนินการแกไขไดทันในกรณีท่ีมีทางขาด สะพานขาดหรือชํารุดจนไม
สามารถใชงานได 

8. ศูนยสรางทางเตรียมพรอมเจาหนาท่ี เคร่ืองจักร ยานพาหนะ วัสดุอุปกรณใหอยูใน 
สภาพพรอม เพื่อเขาดําเนนิการแกไขในสวนท่ีเกี่ยวของไดทันทีเม่ือเกดิเหตุอุทกภยั 
 

ศึกษาแบบฟอรมรวมถึงแนวทางในปฏิบตัิในการายงานสถานการณน้ําทวมในปจจุบัน 
 

เม่ือเกิดเหตุการณอุทกภยัข้ึน ตองมีการรายงานความเคล่ือนไหวทุกระยะไปยังหนวยงานท่ี
เกี่ยวของ โดยเฉพาะการจราจรไมสามารถผานได ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการประชาสัมพันธ แจง
ขาวสารใหกับประชาชนทราบ รวมท้ังเปนประโยชนในการจัดสรรงบประมาณใหดาํเนินการ การ
รายงานตองรายงานดวยความรวดเร็ว ซ่ึงสามารถจําแนกได 3 ชวง ดังภาพท่ี 3 โดยมีรายละเอียด
ดังนี ้

 
1. เม่ือเกิดเหตุการณ 

เม่ือฝนตกหมวดการทางจะตองไปสํารวจพื้นท่ีท่ีอยูในความรับผิดชอบ โดยเฉพาะ 
เสนทางท่ีทวมซํ้าซากจะตองคอยเฝาระวังและติดตามเปนพิเศษ หากเกดิเหตุอุทกภัยทางหมวดการ
ทางตองทําการรายงานเหตุการณตามแบบฟอรม 1, 2 ดังภาพท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ พรอมท้ังแจง
ขอมูลโดยสงทางโทรสาร (Fax) ใหแขวงการทางทราบ เพื่อทําการตรวจสอบขอมูลกอนท่ีจะสงตอ
ใหทางสํานักบริการบํารุงทางและสํานักทางหลวงทางรับทราบ พรอมกันนั้นทางแขวงการทางจะทํา
การบันทึกขอมูลท่ีไดรับลงในระบบ และ แกไขปรับปรุงขอมูลอยูตลอดเวลาจนกวาจะมีการยุติการ
รายงาน  
 

แบบฟอรมท่ี 1 จะตองรายงานกองบํารุงทุกวัน โดยแจงขอมูลใหครบถวนใหใกลเคียง
กับสภาพความเปนจริงในขณะนั้น พรอมท้ังแจงยอดเงินงบประมาณท่ีซอมแซมใหจราจรผานได
และถาสามารถประเมินงบประมาณท่ีจะซอมแซมใหคืนสูสภาพเดิมไดใหแจงดวย ท้ังนี้เพื่อ
ประโยชนกับหนวยงานนั้นๆ ในการที่กองบํารุงจะไดดาํเนินการจัดสรรงบประมาณในการ
ซอมแซมใหจราจรผานไดในช้ันแรก และสามารถทราบยอดงบประมาณท่ีจะแจงสํานักงบประมาณ
ขอกันเงินในกรณีใชเงินงบกลางของรัฐ ยอดเงินท่ีจะทําการซอมแซมใหคืนสูสภาพเดิมนั้นอาจ
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คลาดเคล่ือนในทางบวกหรือทางลบบาง แตตองใกลเคียงกับความเสียหายสวนในช้ันแผนงาน
ประมาณการจะเปนงบประมาณท่ีใชดําเนินการจริง 

แบบฟอรมท่ี 2 การรายงานในแบบฟอรมนี้จะตองรายงานขอมูลอยางครบถวนถูกตอง
ตามรายละเอียดในแบบฟอรม เพราะแบบฟอรมนี้ใชของบสวนกลางของรัฐ สามารถใชขอ
งบประมาณดาํเนินการตอสํานักงบประมาณได แตจะตองเรงจัดทําแผนรายการประมาณการให
ถูกตองสอดคลองกับการรายงานในแบบฟอรม เพื่อเสนอสํานักงบประมาณตามไปในภายหลังโดย
ดวนท่ีสุด  

 
จะเห็นไดวาการรายงานในกรณีซอมทางท่ีถูกอุทกภยั ตามแบบฟอรมท่ี 1 และ

แบบฟอรมท่ี 2 มีความท่ีหนวยงานจะตองดําเนินการอยางรวดเร็วเพ่ือไดมาสําหรับงบประมาณ
ดําเนินการ โดยเฉพาะในกรณีใชงบกลางของรัฐซ่ึงเปนยอดเงินท่ีจํากัด หากเกิดความลาชา
งบประมาณดงักลาวอาจถูกใชไปดําเนินการในสวนราชการตางๆ ท่ีไดรับอุทกภัยเชนเดียวกับกรม
ทางหลวงจนหมดส้ินแลว ซ่ึงเปนปญหาตอกองบํารุงมากในการที่จะหาแหลงเงินทุนมาสนับสนุน
ตอหนวยงานนั้นๆได 

 
2. ระหวางเกิดเหตุ 

        ทางหมวดการทางจะรายงานเฉพาะแบบฟอรม 1 เพื่อติดตามความสูงของระดับน้ํา 
สภาพการจราจร และสถานการณโดยท่ัวๆ ไปใหครบถวนอยางใกลเคียงกับความจริงของ
สถานการณในขณะนั้น 
 

3. ยุติการรายงาน 

        การยุติการรายงานน้ันทางหมวดจะสงมาเม่ือระดับน้าํลดและการจราจรสามารถผาน
ได  โดยทํารายงานตามแบบฟอรม 1 และแบบฟอรม 2 สงไปอีกคร้ัง พรอมกับระบุรายละเอียดแต
ละข้ันตอนในการดําเนนิงาน เพื่อใชประกอบการพิจารณาในการของบประมาณในการซอมแซม
ความเสียหายท่ีเกิดข้ึน (สําหรับของบประมาณเพื่องานจราจรผานได และงานคืนสูสภาพเดิม) เพือ่
สงไปใหแขวงการทางทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอนสงตอไปท่ีสํานักทางหลวงทํา
การอนุมัติ หากมีขอผิดพลาดจะสงกลับไปท่ีแขวงการทางเพื่อตรวจสอบขอมูลอีกคร้ังอีก เม่ือสํานัก
ทางหลวงเหน็ชอบแลวจะสงไปใหยังสํานกับริหารบํารุงทาง ในการพจิารณาเพ่ืออนุมัติงบประมาณ 
สําหรับใชในการซอมแซมความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
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ภาพที่ 1  แสดงตัวอยางแบบฟอรมรายงานน้ําทวม (แบบฟอรม 1) 
 
ที่มา: สํานักบริหารบํารุงทาง กรมทางหลวง (2548) 
 7 
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ภาพที่ 2  แสดงตัวอยางแบบฟอรมรายละเอียดกจิกรรมแกไขปองกันความเสียหายจากปญหาอุทกภยั (แบบฟอรม 2) 
 
ที่มา: สํานักบริหารบํารุงทาง กรมทางหลวง (2548) 

8 
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ภาพท่ี 3  ข้ันตอนการรายงานสถานการณอุทกภัย 

 
การออกแบบฐานขอมูล 

 
การออกแบบฐานขอมูล (Database Design) คือ การวางแผนการจัดเกบ็ขอมูลใหสามารถ

ตอบสนองความตองการของระบบอยางไดอยางครบถวน การออกแบบฐานขอมูลท่ีดีจะชวย
ปองกันการเกบ็ขอมูลซํ้าซอนทําใหฐานขอมูลมีขนาดเล็ก และยังชวยเพิ่มความสะดวกและรวดเร็ว
ในการคนหาขอมูลและปรับเปล่ียนขอมูลใหเปนปจจุบัน (ศิริลักษณ, 2549) ในข้ันตอนการ
ออกแบบนั้นจะตองผาน Normalization สามข้ันตอนดังตอไปนี้  

 
Normalization ข้ันตอนหน่ึง (1NF): ฐานขอมูลอยูในรูป 1NF ก็ตอเม่ือขอมูลในแตละทูเปล 

(Tuple) ตองเปนขอมูลยอยท่ีไมสามารถแบงแยกได (Atomic and Indivisible value) 
 
ตารางท่ี 1 เปนตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลท่ีไมผานเง่ือนไข 1NF เนื่องจากขอมูลใน

สดมภ “ซากผลิตภัณฑ” เปนขอมูลท่ีสามารถแบงแยกได ในขณะเดยีวกนัการปรับแกการออกแบบ
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จากตารางท่ี 1 เปนตารางท่ี 2 ก็ไมใชวิธีการแกปญหาท่ีถูกตองเนื่องจากความไมแนนอนในจํานวน
ซากผลิตภัณฑของแตละโรงงานทําใหตองมีการเผ่ือจํานวนสดมภใหมากเพียงพอสําหรับโรงงานท่ี
ผลิตภัณฑจํานวนมาก ท้ังนี้จะทําใหเกิดชองวางในฐานขอมูลในแถวของโรงงานท่ีมีจํานวนซาก
ผลิตภัณฑนอยซ่ึงเปนการออกแบบฐานขอมูลท่ีไมมีประสิทธิภาพ ตารางท่ี 3 เปนตัวอยางการ
ปรับแกฐานขอมูลใหผานเง่ือนไข 1NF ท่ีถูกตอง 
 
ตารางท่ี 1  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีไมผานเง่ือนไข 1NF 
 

ช่ือโรงงาน ซากผลิตภัณฑ 

A ตะกัว่ ปรอท เหล็ก 

B เหล็ก ทองแดง สังกะสี พลาสติก 

C พลาสติก 

 
ตารางท่ี 2  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีไมผานเง่ือนไข 1NF 
 

ช่ือโรงงาน ซากผลิตภัณฑ1 ซากผลิตภัณฑ2 ซากผลิตภัณฑ3 ซากผลิตภัณฑ4 

A ตะกัว่ ปรอท เหล็ก  

B เหล็ก ทองแดง สังกะสี พลาสติก 

C พลาสติก    
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ตารางท่ี 3  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 1NF 
 

ช่ือโรงงาน ซากผลิตภัณฑ 

A ตะกัว่ 

A ปรอท 

A เหล็ก 

B เหล็ก 

B ทองแดง 

B สังกะสี 

B พลาสติก 

C พลาสติก 

 
Normalization ข้ันตอนสอง (2NF): ฐานขอมูลอยูในรูป 2NF ก็ตอเม่ือฐานขอมูลนั้นอยูใน

รูป 1NF และ ขอมูลท่ีเปน Non-key Attributes ท้ังหมดตองมีความสัมพันธโดยตรง (Full Functional 
Dependency) กับ Primary Key(s) ของตารางน้ันๆ 

 
ตารางท่ี 4 เปนตัวอยางของฐานขอมูลท่ีไมอยูในรูป 2NF เนื่องจากขอมูล “ช่ือโรงงาน” และ 

“โทรศัพท” รวมถึงขอมูล “ช่ือซากผลิตภัณฑ” ไมมีความสัมพันธโดยตรงกับ  Primary Keys  ของ
ตาราง (ตารางท่ี 4 มี Primary Keys 2 อันคือ “รหัสโรงงาน” และ “รหัสซากผลิตภัณฑ”) ในความ
เปนจริงขอมูล “ช่ือโรงงาน” และ “โทรศัพท” มีความสัมพันธโดยตรงกับ  “รหัสโรงงาน” ซ่ึงเปน
หนึ่งในสองของ Primary Keys ของตาราง สวนขอมูล“ช่ือซากผลิตภัณฑ” มีความสัมพันธโดยตรง
กับ “รหัสซากผลิตภัณฑ” เทานั้น ดังนัน้ฐานขอมูลในตารางท่ี 4 สามารถปรับเปล่ียนใหอยูในรูป 
2NF โดยใชตารางท่ี 5, 6 และ 7 
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ตารางท่ี 4  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีไมผานเง่ือนไข 2NF 
 

รหัสโรงงาน
(Primary Key) 

รหัสซากผลิตภัณฑ 
(Primary Key) 

ช่ือโรงงาน โทรศัพท 
ช่ือซาก
ผลิตภัณฑ 

ปริมาณ 

001 A01 A 0-3561-1442 ตะกัว่ 1500 

001 A02 A 0-3561-1442 ปรอท 1650 

002 A01 B 0-2000-0000 ตะกัว่ 1600 

002 B01 B 0-2000-0000 เหล็ก 1800 

 
ตารางท่ี 5  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 2NF 
 

รหัสโรงงาน (Primary Key) รหัสซากผลิตภัณฑ (Primary Key) ปริมาณ 

001 A01 1500 

001 A02 1650 

002 A01 1600 

002 B01 1800 

 
ตารางท่ี 6  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 2NF 
 

รหัสโรงงาน (Primary Key) ช่ือโรงงาน โทรศัพท 

001 A 0-3561-1442 

002 B 0-2000-0000 
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ตารางท่ี 7  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 2NF 
 

รหัสซากผลิตภัณฑ (Primary Key) ช่ือซากผลิตภัณฑ 

A01 ตะกัว่ 

A02 ปรอท 

B01 เหล็ก 

 
Normalization ข้ันตอนสาม (3NF): ฐานขอมูลอยูในรูป 3NF ก็ตอเม่ือฐานขอมูลนั้นอยูใน

รูป 2NF และ ฐานขอมูลนั้นจะตองไมบันทึกขอมูล Non-key Attributes ท่ีไมข้ึนอยูกบั Primary 
Key(s) แตข้ึนอยูกับ Candidate Key(s) ในตารางน้ันๆ 

 
ตารางท่ี 8 เปนตัวอยางของฐานขอมูลท่ีไมอยูในรูป 3NF เนื่องจาก “ช่ือโรงงาน” และ “ท่ีอยู

โรงงาน” ไมไดข้ึนอยูกับ “รหัสบุคลากร” ซ่ึงเปน Primary Key ของตาราง แตกับข้ึนอยูกับ “ช่ือ
โรงงาน” ซ่ึงเปน Candidate Key  ฐานขอมูลในตารางท่ี 8 สามารถปรับเปล่ียนใหอยูในรูป 3NF ดัง
ตารางท่ี 9 และ 10 เม่ือสังเกตดูจะพบวาการจัดเก็บขอมูลโดยใชตารางที่ 9 และ 10 จะใช
หนวยความจําในการจดัเก็บนอยกวาตารางท่ี 8 เนื่องจากตารางท่ี 9 และ 10 ไมมีการจัดเก็บขอมูล 
“ท่ีอยูโรงงาน” และ “Website” ซํ้าซอน การจัดเก็บขอมูลโดยใชตารางที่ 9 และ 10 ยังชวยเพิ่มความ
เท่ียงตรง (Integrity) ของฐานขอมูลโดยจะชวยปองกันขอขัดแยง (Conflict) ระหวางขอมูลท่ีมี
โอกาสเกิดข้ึนในตารางท่ี 8 (ตัวอยางเชน เจาหนาท่ีปอนขอมูลอาจปอนขอมูลท่ีอยูของโรงงาน A ใน
ตารางท่ี 8 ผิดพลาดซ่ึงอาจสงผลใหท่ีอยูโรงงานในแถวของ “สุพจน”  แตกตางจากท่ีอยูโรงงานใน
แถวของ “สุชาติ” ซ่ึงไมถูกตองตามความเปนจริงและยังกอใหเกิดความสับสนวาขอมูลในแถวไหน
เปนขอมูลท่ีถูกตอง) 
หมายเหตุ : เง่ือนไขของ 2NF จะคลายคลึงกับเง่ือนไขของ 3NF มากแตจะตางกนัตรงท่ีเง่ือนไขของ 
2NF มักจะเกี่ยวของในกรณท่ีีตารางน้ันๆ มีจํานวน Primary Key(s) มากกวาหนึ่งอัน   
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ตารางท่ี 8  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีไมผานเง่ือนไข 3NF 
 

รหัสบุคลากร 
(Primary Key) 

ช่ือ ช่ือโรงงาน ท่ีอยูโรงงาน Website 

001 สุพจน A 100 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร http://abcd.com 

002 สุชาติ A 100 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร http://abcd.com 

003 สมชาย B 1 ถ.พญาไท เขตปทุมวัน http://tst.com 

004 สุเทพ A 100 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร http://abcd.com 

 
ตารางท่ี 9  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 3NF 
 

รหัสบุคลากร 
(Primary Key) 

ช่ือ รหัสโรงงาน 

001 สุพจน 001 

002 สุชาติ 001 

003 สมชาย 002 

004 สุเทพ 001 

 
ตารางท่ี 10  ตัวอยางฐานขอมูลท่ีผานเง่ือนไข 3NF 
 

รหัสโรงงาน 
(Primary Key) 

ช่ือโรงงาน ท่ีอยูโรงงาน Website 

001 A 100 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร http://abcd.com 

002 B 1 ถ.พญาไท เขตปทุมวัน http://tst.com 
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การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
 

 การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) เปนการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัว
แปรตั้งแตสองตัวแปรข้ึนไป โดยมีวัตถุประสงคท่ีจะพยากรณคาของตัวแปรหน่ึงจากตัวแปรอ่ืนๆ 
โดยตองมีการกําหนดหรือทราบคาตัวแปรอื่นๆ ลวงหนา เชน การพยากรณยอดขาย เม่ือทราบ
งบประมาณในการโฆษณา และจะศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงของยอดขายเม่ืองบประมาณในการ
โฆษณาเปล่ียนแปลงไป 
 
การถดถอยอยางงายและการถดถอยพหุคณู 
 
 การถดถอยอยางงาย เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตวั โดยกําหนดตัวแปร
หนึ่งคือตัวแปรตาม (Y) และอีกตัวแปรหน่ึงคือตัวแปรอิสระ (X) การวเิคราะหการถดถอยอยางงาย 
เปนวิธีการหาสมการหรือฟงกชันถดถอยที่ใชประมาณตัวแปรตาม Y จากตัวแปรอิสระ X ในกรณท่ีี
สมการถดถอยท่ีประมาณไดมีกราฟแสดงความสัมพันธของตัวแปรท้ังสองเปนเสนตรงเรียกวา การ
ถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression) มีรูปแบบดังสมการท่ี 1   
 

           (1)            
                                             

เม่ือ     คือ ตัวแปรตาม 
      คือ ตัวแปรอิสระ 
  คือ พารามิเตอร 

    คือ ความคาดเคล่ือน (error term) ของคาสังเกตท่ี i เปนคาความแตกตาง
ระหวางคาจริงของ Y    และคา Y บนเสนถดถอย  
 

 การถดถอยพหุคูณ เปนการศึกษาความสําพันธระหวางตัวแปร 3 ตัวแปรข้ึนไป โดยท่ีตัว
แปรหนึ่งคือตัวแปรตาม ตวัแปรอ่ืนๆ เปนตัวแปรอิสระท่ีมีตั้งแตสองตัวข้ึนไป และในกรณีท่ีตัวแปร
อิสระเหลานี้มีความสัมพันธเปนเสนตรงกบัตัวแปรตาม เรียนกวา การถดถอยเชิงเสนพหุคูณ 
(Multiple Linear Regression) มีรูปแบบดงัสมการท่ี 2 
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    , i = 1,2,…,n    (2) 
 
 เม่ือ    คือ ตัวแปรตาม 

     คือ ตัวแปรอิสระ 
  คือ พารามิเตอร 

 คือ ความคาดเคล่ือนของคาสังเกตท่ี i  
 

การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนตรงพหุคณู 
 
 การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ คือการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระหลายตัวท่ีมี
ผลกระทบกับตัวแปรตาม สมการถดถอยพหุคูณจะแสดงใหเห็นความสัมพันธเฉล่ียระหวางตัวแปร
อิสระเหลานี้ท่ีมีผลตอตัวแปรตาม ทําใหใชความสัมพันธนี้พยากรณตัวแปรตามได  
ขอกําหนดเกีย่วกับการวิเคราะหการถดถอยแบบเชิงเสนพหุคุณ (ศิริชัย, 2549) 
 

1.  การแจกแจงของคาความคลาดเคล่ือน εi สําหรับทุกคาสังเกต ควรจะมีการแจกแจงเปน    

 แบบปกติ (Normality) โดยมีคาเฉล่ียเทากบัศูนย E(εi) = 0 

2.  ความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือน εi สําหรับทุกคาสังเกตจะตองมีความเปน 

เอกภาพ (Homoscedasticity) คือมีคาคงท่ีเทากันหมด หรือ Var(εi) = σε2 

3. ความคลาดเคล่ือนของแตละคาสังเกตเปนอิสระตอกัน (Non-Auto Correlation) 

4. ตัวแปรอิสระทุกตัวแปรจะตองไมมีความสัมพันธกันเอง (Multicollinearity) ซ่ึงจะทํา 

ใหคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยท่ีไดมีความนาเช่ือถือนอยลง 

5. จํานวนตัวอยางท่ีนํามาวิเคราะห (n) จะตองมีจํานวนมากกวาตัวแปรอิสระ (k) 
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การพิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบหรือสมการถดถอย 
 
 พิจารณาจากคาของความคลาดเคล่ือน Sy.x และคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ R2  
 

                     (3)
                                                                 

 

       (4) 
 

การนําคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ R2 ของตัวแบบสมการถดถอยแบบเสนตรงพหุคุณไป
ใช ถาคา R2 ท่ีไดมีคาสูงซ่ึงแสดงวาตัวแบบสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม Y ไดดี 
แตการเพิ่มตัวแปรอิสระในสมการถดถอยจะทําให R2 มีคาสูงข้ึน จะทําใหมีตวัแปรอิสระจํานวน
มากในสมการถดถอย และอาจทําใหสมการถดถอยท่ีไดดูแยลง ดังนั้นจึงอาจพบวาการเลือกรูปแบบ
ท่ีมีคา R2 ต่ํากวาเล็กนอยอาจไดรูปแบบท่ีดกีวา เพื่อปองกนัปญหานี้เราสามารถใช Adjusted R2 เปน
คาวัดรูปแบบความเหมาะสมของขอมูล โดยนําองศาแหงความเปนอิสระมาพิจาณาดวย คํานวณจาก
สูตร 
 

    (5) 
 

นอกจากนี้ขอท่ีควรระมัดระวังอยางยิ่งคือถาคา Adjust R2 สูงมากควรจะตองตรวจสอบวา
ตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธกันเองหรือไม ซ่ึงจะเกดิปญหาท่ีเรียกวา Multicollinearity 
 
การทดสอบสมมติฐาน 

1. การทดสอบสมมติฐานสําหรับคาคงท่ี  

เปนการตรวจสอบวาเสนถดถอยควรจะมีคาคงท่ีหรือความชัน (Slope) เทากับท่ีกําหนด

หรือไมซ่ึงจะเปนการทดสอบเกี่ยวกับจุดตัดบนแกน Y ของเสนถดถอย โดยกําหนด 

สมมติฐานทางสถิติดังนี้คือ  

 



18 
 

 
 

 

 

คาสถิติท่ีใชทดสอบคือ t-test  
 

      (6) 
 

โดยจะปฎิเสธสมมติฐาน H0 เม่ือคา t ท่ีคํานวณไดมีคามากกวา t จากตาราง ณ ระดับ

นัยสําคัญ  ดวย df = (n-k-1) หรือพิจารณาจากคาความนาจะเปน 

2. การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  

เปนการตรวจสอบวาตัวแปรอิสระแตละตัวคือ Xi ท่ีนํามาใชในตัวแบบสามารถนํามาใช

พยากรณตัวแปรตามไดหรือไมโดยพิจารณาจากสมการความแปรปรวน ดังนี ้

 
 

หรือ 
 

      (7) 
 

การตรวจสอบวาตัวแปรอิสระแตละตัวคือ xi ใชไดหรือไมจะทําไดโดยการทดสอบคา

สัมประสิทธ์ิการถดถอย  ซ่ึงมีการทดสอบสองลักษณะดงันี้ 

1) การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  ของตัวแปรอิสระทุกตวัพรอมๆกันโดย

กําหนดสมมติฐานทางสถิติดังนี้ 

H0 :  
H1 :  อยางนอย 1 ตัว หรือมีอยางนอย 1 ตัวแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลตอตัว
แปรตาม 
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สถิติสําหรับการทดสอบคือ F-test    
 

       (8) 
 

โดยจะปฎิเสธสมมติฐาน H0 เม่ือคา F ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา F จากตาราง

สถิติดวยคา df = k  และ n-k-1 

2) ทดสอบคาสัมประสิทธ์ิ ของตัวแปรอิสระแตละตัวโดยกําหนดสมมุติฐานดังนี ้

  หรือตัวแปรอิสระตัวท่ี  I ไมมีอิทธิผลตอตัวแปรตาม 

  หรือตัวแปรอิสระตัวท่ี  I มีอิทธิผลตอตัวแปรตาม 

คาสถิติท่ีใชทดสอบคือ t-test 
 

     (9) 
 

โดยจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เม่ือคา t ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t ท่ีเปดไดจาก

ตารางสถิติดวย df = (n-k-1) ท่ีระดับนยัสําคัญ  หรือพิจารณาจากคาความนาจะ

เปน ถายอมรับสมมุติฐานแสดงวา ตัวแปรอิสระตัวท่ี j นั้นไมควรอยูในตัวแบบ 

 
การเลือกสมการถดถอยท่ีดท่ีีสุด  
 

สมการถดถอยท่ีดีท่ีสุด ควรเปนสมการท่ีมีตัวแปรอิสระในสมการนอยท่ีสุด แตมี
ประสิทธิภาพในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามไดดีอยางนอยใกลเคียงกับสมการถดถอยท่ี
มีตัวแปรอิสระมากกวา (ทรงศิริ, 2549) ซ่ึงอาจพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการ
ประมาณ Sy ถามีคานอยแสดงวา ตัวแบบสมการถดถอยท่ีใชมีความเหมาะสมดี หรือพจิารณาจากคา
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ R2 ตัวแบบทีด่ีอาจไมจําเปนตองใชตัวแปรอิสระมากนกั เพราะบางคร้ัง
การใชตัวแปรอิสระนอยกวาอาจจะอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามไดพอๆกนักับตัวแบบท่ี
ใชตัวแปรอิสระมากกวา ซ่ึงโดยปกติแลวถามีตัวแปรอิสระมากข้ึน ยอมจะทําใหคา R2 สูงข้ึนตามไป
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ดวย ทําใหดูเหมือนวา ตวัแปรอิสระเหลานั้นมีผลตอตัวแปรตามมาก แตบางคร้ังตัวแปรอิสระ
เหลานี้ท่ีนํามาใชในตัวแบบเดียวกันเกิดมีความสัมพันธกนัเองสูง จะสงผลกระทบตอตัวแปรตามให
มีคา R2 สูงไปดวย เรียกวาการเกิด  Multicolinearity  ทําใหคา R2 สูงเกินความจริงมาก กรณนีี้ควรจะ
เลือกใชตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากกวา ดังนั้นในการเลือกสมการ
ถดถอยท่ีดีท่ีสุดก็คือการเลือกสมการถดถอยที่เหมาะสมกับขอมูลและสามารถนํามาใชในการ
พยากรณตัวแปรตามไดใกลเคียงหรือมีความผิดพลาดนอยท่ีสุด   
 
คาสถิติในการเลือกรูปแบบการถดถอยท่ีดท่ีีสุด 
 

1. คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เปนคาท่ีแสดงขนาดและทิศทางความสัมพนัธระหวางตัว 
แปร Y และตัวแปร Xi 

2. คาสัมประสิทธิสหสัมพันธบางสวนเปนคาท่ีแสดงขนาดและทิศทางความสัมพันธ 
ระหวางตัวแปร Y และตัวแปร Xi เม่ือคาของตัวแปรอิสระ Xj และ Xk คงท่ี 

3. ผลรวมเนื่องจากการถดถอย SSR เปนสวนของความผันแปรรวม รูปแบบของการ 
ถดถอยท่ีเหมาะสมจะเปนรูปแบบท่ีมีคา SSR สูงสุด 

4. ผลรวมกําลังสองไมเนื่องจากการถดถอย SSE หรือผลรวมกําลังสองของความ 
คลาดเคล่ือน การพิจารณาเปนแบบเดยีวกับการพิจารณา SSR แตในทางตรงกันขาม รูปแบบการ
ถดถอยท่ีเหมาะสมเปนรูปแบบท่ีมีคา SSE ต่ําท่ีสุด  

5. คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด R2 
6. คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนดท่ีปรับคาแลว Ra

2 รูปแบบการถดถอยท่ีมีจํานวนตวัแปรอิสระ 
มากกวาจะใหคาสัมประสิทธิตัวกําหนดแลวนอยกวา ดงันั้นจะเลือกรูปแบบการถดถอยท่ีใหท้ัง SSE 
ต่ําและจํานวนตัวแปรอิสระในรูปแบบนอย 

7. คาสัมประสิทธิตัวกําหนดบางสวน เปนคาท่ีแสดงสัดสวนหรือ % ท่ีตัวแปรอิสระ มี 
สวนในผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อนจากรูปแบบท่ีมีตัวแปรอิสระ Xj และ Xk อยูแลว 

8. คา VIF เปนคาท่ีใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ รูปแบบการถดถอยท่ีดีตาม 
ขอสมมติของรูปแบบการถดถอยเปนรูปแบบท่ีตัวแปรอิสระเปนอิสระกัน 
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วิธีการเลือกตัวแปรอิสระเพื่อใหไดสมการถดถอยท่ีเหมาะสม 
 
 วิธีการคัดเลือกที่นิยมใชกนัมี 3 วิธี  
 

1. วิธี Forward Selecttion เปนวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาไปในตัวแบบทีละ 1 ตัว 

ตามลําดับของความสัมพันธกับตัวแปรตาม เมื่อตัวแปรเขาไปในตัวแบบแลวจะมีการทดสอบวาตัว

แปรอิสระตัวนั้นสามารถเขาไปในตัวแบบไดหรือไม จะทําจนกวาจะไมมีตัวแปรอิสระใดเขาไปใน

สมการไดอีกจงึหยุดการคัดเลือกและถือวาสมการท่ีไดนัน้มีความเหมาะสม 

 

2. วิธี Backward Elimination เปนวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระออกจากตัวแบบของ 

สมการถดถอยทีละตัวแปร โดยเร่ิมจากการสรางตัวแบบของสมการถดถอยท่ีรวมเอาตัวแปรอิสระ

ทุกตัวท่ีกําหนดไวแลวเขาในสมการใหหมด แลวคัดเลือกตัวแปรอิสระท่ีไมควรจะอยูในตวัแบบ

ออกมาทีละตัว 1 ตัวแปร จนกระท้ังไมมีตัวแปรถูกคัดเลือกออกจากตัวแบบอีก แสดงวาสมการ

ถดถอยท่ีตัวแปรอิสระเหลืออยูในสมการนั้นเปนสมการท่ีเหมาะสมแลว 

 

3. วิธี Stepwise Selection เปนการคัดเลือกตวัแปรอิสระท่ีคอนขางจะซับซอนกวาสองวธีิ 

แรก คือ ข้ันแรกจะเปนการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาไปในตัวแบบทีละ 1 ตัวแปร เชนเดียวกับวิธี 

Forward Selection โดยพิจารณาเลือกตวัแปรท่ีมีความสัมพันธสูงสุดกับตัวแปรตามเขาไปในตัว

แบบกอน แลวจึงพิจารณาตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธเชิงสวน (ความสัมพันธท่ีกําหนดใหตัว

แปรอิสระท่ีเขาไปในสมการคงท่ี) กับตัวแปรตามมากท่ีสุดเขาไปในตัวแบบ และพิจารณาวาตัวแปร

อิสระท่ีเขาไปในสมการกอนหนานั้นทุกตัวควรจะอยูในตัวแบบหรือไม ถาไมควรอยูก็ตัดออกกอน

แลวจึงดาํเนินการคัดเลือกตวัแปรอิสระท่ีเหมือใหม แตถาควรอยูกใ็หดาํเนินการคัดเลือกตัวแปร

อิสระใหมไดเลย ซึงจะเหน็วาวิธี Forward Selection จะไมทําเชนนี้ คือตัวแปรอิสระท่ีเขาไปอยูใน

ตัวแบบแลวจะไมนํามาพิจาณาตัดออก  
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Inevitable uncertainty (IU): 100±70

การประมาณราคาแบบตอเนือ่ง  
 

การประมาณราคาแบบตอเนือ่ง (Successive estimating) เปนวิธีการท่ีใชกันอยางแพรหลาย
ในยุโรปทางตอนเหนือ ซ่ึงไดถูกพัฒนาข้ึนมาโดย Prof. Steen Lichtenberg of the Technical 
University of Denmark   เพือ่ใชในการประมาณราคา (Barrie and Paulson, 1992) 
 
 วิธีการนี้ใชหลักการทางสถิติ เพื่อใหสามารถประมาณราคาไดอยางถูกตองแมนยําและใช
เวลานอยลง โดยวิธีนี้จะคิดราคากับคาความไมแนนอนในรูปของคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคา
ความแปรปรวนของแตละองคประกอบ ซ่ึงถาองคประกอบอันไหนมีความไมแนนอนสูงก็จะตอง
แตกองคประกอบนั้นออกมาเปนสวนยอยแลวทําซํ้าไปเร่ือยๆ จนกวาจะแตกองคประกอบตอไป
ไมได  
 
ตัวอยาง 
ใหประมาณราคาของโครงการท่ีมีขอมูลราคาของกิจกรรมในโครงการ ดังภาพท่ี 4 
 
 

 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4  รายละเอียดราคา คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและความแปรปรวนของแตละกิจกรรมในโครงการ 
 
ท่ีมา: สันต ิ(2549) 
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สัญลักษณ    L   = ช่ือกิจกรรม 
M  = ราคาเฉล่ีย 
S   = คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
V  = คาความแปรปรวน 
IU = แฟกเตอรท่ีเหนือการควบคุมของโครงการ 

วิธีทํา 
1. หาราคารวมของโครงการ (CProj) โดยการรวมราคาของแตละกิจกรรม (Ci)  

CProj  =  CA + CB + CC + CD + CE + CF + CIU 
         =  100 + 500 + 80 + 150 + 100 + 50 + 100  =  1080 

2. คํานวณคาความแปรปรวนรวมของโครงการ (VProj) 
VProj  =  202+802+152+302+302+102+702 = 13825 

3. คํานวณคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของโครงการ (SProj) 
SProj   =     =    
ดังนั้น ราคาประมาณของโครงการเทากับ 1080  
การประมาณราคาอาจประมาณไดใหมหากราคาท่ีประมาณขางตนยังไมเปนท่ีพอใจ โดย

เลือกกิจกรรมที่มีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงมากท่ีสุดมาแตกเปนกจิกรรมยอยๆ ลงอีก ในตัวอยางนี้
เลือกกิจกรรม B สมมติวากิจกรรม B สามารถแตกยอยได 5 กิจกรรม ดังภาพที่ 5 
 

(A)
(B2)

$100 ± 20
400

(B1)
$120 ± 25

625

(B3)
$80 ± 15

225

(B4)
$70 ± 15

225

(B5)
$50 ± 15

225

(C)

(D)

กิจกรรม B

 
 
ภาพท่ี 5  รายละเอียดราคาและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของกิจกรรมยอย B 

ท่ีมา: สันติ (2549) 

(L) 

M±S 

V = S2 

Inevitable uncertainty (IU): $20±15 
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ทําการคํานวณราคา คาความแปรปรวน และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของกิจกรรม B ใหม (CB, 
VB, SB) 

CB  = 120 + 100 + 80 + 70 + 50 + 20   =   440 
VB  = 252+202+152+152+152+152   =   1925 
SB   =    =   44 

 
ดังนั้น กิจกรรม B จะมีราคาใหมเทากับ 440  ทําใหราคารวมของโครงการคํานวณใหมไดดังนี้ 

CProj    =   CA + CB + CC + CD + CE + CF + CIU 
          =   100+440+80+150+100+50+100 = 1020 
VProj    =   202+442+152+302+302+102+702 = 9361 
SProj     =     =    
 
ดังนั้นราคาของโครงการท่ีคํานวณใหม จะเทากับ 1020  และอาจคํานวณในแนว

เดียวกันนี้กับกิจกรรมอ่ืนๆ จนกิจกรรมตางๆ ไมสามารถท่ีจะแตกเปนกิจกรรมยอยไดอีก 
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แบบจําลองภมิูอากาศ 
 

แบบจําลองภมิูอากาศ (Climate Model) เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชขอมูลเชิง

ปริมาณในการลอกเลียน (Simulate) ปฏิสัมพันธของพลังงานในบรรยากาศ มหาสมุทร พื้นดิน และ

น้ําแข็ง นําไปใชในวัตถุประสงคตางๆเชน การศึกษาพลวตัรของภูมิอากาศ (Weather) และระบบ

ภูมิอากาศ (Climate System) ซ่ึงปจจุบันถูกนํามาใชในการสรางสภาพเหตุการณภูมิอากาศใน

อนาคตท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศ  

 

ภาพจําลองการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

ปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศในอนาคตเปนขอมูลสําคัญท่ีใชเปนขอมูลนําเขา
ใหกับแบบจําลองภูมิอากาศ ปริมาณกาซเรือนกระจกอาจจะเปล่ียนแปลงไปในอนาคตตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในทิศทางตางๆ กัน ซ่ึงคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Changeหรือ IPCC) ไดกําหนด
ความเปนไปไดของการพัฒนาเปน 4 รูปแบบหลัก (กัณฑรีย, 2553) ดังภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6  ภาพจําลองการปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคตจากรายงานของ IPCC (IPCC Special 

  Report on Emission Scenario หรือ SRES)  

ท่ีมา: กณัฑรีย (2553) อางถึง IPCC (2001) 
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รูปแบบ A เปนภาพจําลองท่ีถูกพัฒนาโดยใหความความสําคัญกับการเติบโตทางเศรษฐกิจ

เปนหลัก โดยแบงยอยเปน 

 

- แบบ A1 คือ ภาพจําลองท่ีในอนาคตการพัฒนาจะมีการเติบโตทางเศรษฐกิจสูง  

จํานวนประชากรโลกสูงสุดในกึ่งศตวรรษ หลังจากนัน้จะลดลงเล็กนอย เทคโนโลยีมีประสิทธิภาพ

สูง มีการพัฒนาบุคลากร มีการปฏิสัมพันธระหวางวัฒนธรรม ความแตกตางของรายไดประชาชาติ

ระหวางภูมิภาคลดลง นอกจากนี้ยังแยกออกเปนภาพจําลองยอยตางๆ คือ 

- A1FI (Fossil intensive) เปนรูปแบบข้ึนอยูกับพลังงานฟอสซิล เชน น้ํามัน ถานหิน 

- A1T (Non-fossil energy sources and technology) เปนรูปแบบท่ีไมใชพลังงาน 

ฟอสซิลเปน หลักแตใชเทคโนโลยีอ่ืนๆ แทน 

- A1B (Balance of all sources) เปนรูปแบบท่ีมีความสมดลุของแหลงพลังงานท่ีใช  

ไมเนนการใชพลังงานฟอสซิลหรือพลังงานหมุนเวยีนอยางใดอยางหนึ่ง แตจะมีการผสมผสาน

ระหวางพลังงานท้ังสองแบบ 

- แบบ A2 คือ ภาพจําลองท่ีในอนาคตการพัฒนาของโลกจะมีความหลากหลาย มี 

การพึ่งพาตนเองมากข้ึนภายในภูมิภาค มีการอนุรักษเอกลักษณทองถ่ิน จํานวนประชากรเพ่ิมข้ึน

อยางตอเนื่อง การพัฒนาเศรษฐกิจข้ึนอยูกบัภูมิภาค การเติบโตทางเศรษฐกิจและการเปล่ียนแปลง

เทคโนโลยีชากวาแบบอ่ืน และกระจายตามทองถ่ินและภูมิภาค 

 

รูปแบบ B เปนภาพจําลองท่ีถูกพัฒนาโดยใหความความสําคัญกับส่ิงแวดลอมมากกวาการ 

พัฒนาแบบ A โดยแบงยอยเปน 

 

-  แบบ B1 เปนภาพจําลองการพัฒนาโดยในอนาคต ประชากรเพ่ิมสูงในตอนกึ่งกลาง 

ศตวรรษเชนเดียวกับแบบ A1 และลดลงหลังจากนัน้ แตโครงสรางเปล่ียนอยางรวดเร็วไปเปนภาค

บริการและสารสนเทศ ลดการใชวัตถุ มีการใชเทคโนโลยีท่ีสะอาด เนนท่ีการแกปญหาเศรษฐกิจ 

สังคม และส่ิงแวดลอมท่ียั่งยนืในระดับนานาชาติใหมีความเสมอภาค แตไมมีการนําประเด็นดาน

ภูมิอากาศมาเปนแรงจูงใจ 
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-  แบบ B2 เปนภาพจําลองการพัฒนาท่ีเนนการแกปญหาดานเศรษฐกิจ สังคมและ 

ส่ิงแวดลอมท่ียั่งยืนในระดับทองถ่ินหรือภมิูภาค ประชากรเพ่ิมข้ึนตอเนื่องแตนอยกวา A2 มีการ

พัฒนาเศรษฐกิจปานกลาง การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหลากหลายและชาลงกวา B1 และ A1 

โดยมีการปกปองส่ิงแวดลอม และความเสมอภาคของสังคมท่ีเนนท่ีทองถ่ินและภูมิภาค 

 

 
 

ภาพท่ี 7  ปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศโลกต้ังแต ค.ศ. 1000 ถึงปจจุบัน และปริมาณใน 
 อนาคตจากภาพจําลองการปลดปลอย SRES scenarios แบบตางๆ คือ A1B, A1T, A1Fl,    
 A2, B1, B2 และ IS92a  

 
ท่ีมา: กณัฑรีย (2553) อางถึง IPCC (2001) 
 
 นอกจากนั้นยงัมีภาพจําลองของการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเรียกวา IS92 Scenario ซ่ึงเปน
ภาพจําลองท่ีกาํหนดใหมีการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจกในสัดสวนคงที่ในแตละป เชน 

IS92a มีการเพิม่ข้ึนของของกาซเรือนกระจกปละ 1 % (เฉพาะกาซเรือนกระจกและหรือ
ละอองลอยซัลเฟต 

IS92d มีการเพิม่ข้ึนของของกาซเรือนกระจก 0.5 % 
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การสรางสภาพภูมิอากาศในอนาคต (Climate change scenarios) จากแบบจําลองภมิูอากาศโลก 
(General Circulation Models, GCMs)  
 

ภาพเหตุการณภูมิอากาศในอนาคตถูกสรางข้ึนมาจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก หรือ 
General Circulation Models ( GCMs ) ซ่ึงจะใชขอมูลการถายทอดพลังงานระหวางสวนประกอบท่ี
สําคัญของโลก 5 สวนคือ บรรยากาศ (atmosphere) อุทกภาค (hydrosphere) พื้นธรณี (geosphere) 
ชีวภพ (biosphere) และพ้ืนน้าํแข็ง (cryosphere) การถายทอดพลังงานความรอนระหวาง
สวนประกอบเหลานี ้ก็เพื่อใหเกิดความสมดุลของพลังงานโลกท่ีมีผลตอสภาพภูมิอากาศและ
ฤดูกาลในท่ีตาง ๆ ซ่ึงมีผลกระทบตอการดํารงชีวิต การแพรกระจาย และการสืบทอดเผาพันธุของ
ส่ิงมีชีวิตตามธรรมชาติท่ีไดรับอิทธิพลจากภูมิอากาศ นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตอผลผลิตการ
เกษตรกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศไทย และประเทศท่ีกําลังพัฒนาอื่น ๆ ท่ีตองพึ่งพาน้ําฝนตาม
ธรรมชาติในการผลิต ซ่ึงเม่ือสวนใดสวนหนึ่งขององคประกอบภมิูอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง เชน
ปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมข้ึน เกิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน (ปาไม) ยอมมีสงผล
กระทบตอสมดุลของพลังงานโลก  
 
แบบจําลองภมิูอากาศโลกในอนาคต  

 
แบบจําลองภมิูอากาศโลกในอนาคต ( GCMs ) เปนการสรางเหตุการณภูมิอากาศโลกเม่ือ

กาซเรือนกระจกในบรรยากาศมีปริมาณเพิม่ข้ึนเปน 2 เทา ของปจจุบัน ซ่ึงเรียกวา double CO2 (2 x 
CO2 ) เหตุผลท่ีเลือกใชความเขมขนระดับนี้เปนเกณฑ อาจเนื่องจากการประมวลผลของ GCMs มี
ความซับซอนมาก ตองใชขอมูล เวลาและทรัพยากรอื่น ๆ ในการประมวลผลมาก จึงสามารถสราง
สภาพภูมิอากาศไดเม่ือปริมาณ CO2 มีอยูในระดับนีเ้ทานัน้ แตตอมามีการพัฒนา Transient 
scenarios ข้ึนมาคือเม่ือปริมาณ CO2 มีกึ่งหนึ่งของ double CO2 GCMs ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดย
ประเทศท่ีพัฒนาแลวท้ังส้ิน ดังในตารางท่ี 11 แสดงสถาบัน ช่ือของแบบจําลอง และ Scenarios ท่ีใช
ในการประมวลผลขอมูล  
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ตารางท่ี 11  GCMs ของสถาบันตางๆ 
  

Center Acronym Model SRES Scenario Runs 

Max Plan ck Institute fur 
Meteorologie 

MPIFM 
ECHAM4/0 

PYC3    
A2 

 
B2 

Hadley Centre for Climate 
Prediction and Research 

HCCPR HADCM3 
 

A1F1 
 

A2 
A2b 
A2c 

B1 
B2 
B2b 

Australia's Commonwealth 
Scientific and industrial 
Research Organization 

CRIRO CRIRO-Mk2 A1 
  

A2 B1 B2 

National Center for  
Atmospheric Research 

NCAR 
NCAR-CSM 

   
A2 

  
NCAR-PSM 

   
A2 

 
B2 

Geophysical Fluid 
Dynamics Research 

GFDL R3O 
   

A2 
 

B2 

Canadian Center for 
Climate Modeling and 

Analysis 
CCCma CGCM2 

   

A2 
A2b 
A2c 

 

B2 
B2b 
B2b 

Center for Climate 
Research 

Studies (CCSR) National 
Institute for Environmental 

Studies (NIES) 

CCSR/ 
NIES 

CCSR/NIES 
AGCM 
CCSR 
OGCM 

A1 A1F1 A1T A2 B1 B2 

 
ท่ีมา: กณัฑรีย (2553) อางถึง IPCC (2001) 
 

GCMs เปนแบบจําลองในระดับมหภาค (Macroscale) ซ่ึงจะแสดงผลในพื้นท่ีขนาดใหญ 
(Global scale) เชน 300 x 300 กิโลเมตร ทําใหไมเหมาะสมในการนําผลลัพธมาใชวิเคราะห
ผลกระทบในระดับทองถ่ิน หรือประเทศท่ีตองการความละเอียดในเชิงพื้นท่ีและเวลา จึงตองมีการ
ลดขนาด (Downscale) ขอมูลลงในพื้นท่ีขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถทําไดโดยวิธีการทางสถิติ หรือการใช 
แบบจําลองภมิูอากาศภูมิภาค  
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แบบจําลองภมิูอากาศภูมิภาค (Regional Climate Models หรือ RCMs)  
 

RCMs จะแสดงผลในพ้ืนท่ีท่ีขนาดเล็กลง เชน 50 x 50 หรือ 36 x 36 กิโลเมตร สามารถ
นํามาใชประเมินผลกระทบและความออนไหวในระดับภูมิภาค ไดดกีวา GCMs ซ่ึง RCMs จะ
ประมวลผลจากการใชขอมูลจาก GCMs เปนขอบเขต และใชปจจัยท่ีซับซอนในระดบัทองถ่ินมา
ประกอบ เชน อุณหภูมิ คล่ืนลม และ ฝน เปนตน ทําใหสามารถคาดการณถึงภัยพบัิติทางภูมิอากาศ
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในทองถ่ินไดอยางคอนขางแมนยํา ซ่ึง GCMs ไมสามารถใชคาดการณได 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 Schonefeldt and Holz (2002) งานวจิัยเร่ือง Web Based Flood Information System for 
Urban Areas มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงผลการวิเคราะหของการเตือนภยัและระบบจัดการมาตรการ
ฉุกเฉินท่ี Frankfurt/Order หนึ่งในสามของพื้นท่ีทดสอบของโครงการ Osiris ซ่ึงโครงการนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อออกแบบนวัตกรรมของการแกปญหาน้าํทวมโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสาร (ICT) เพื่อเปนขอมูลสําหรับการเตือนภยัตอประชาชนท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีเส่ียงตอการ
เกิดน้ําทวม รวมถึงการจัดการการมาตรการปองกันและใหความชวยเหลือ การเพิ่มการรับรูของ
ประชาชนเกีย่วกับความเส่ียงของน้ําทวม เพื่อการเตรียมความพรอมและการบริหารจัดการสําหรับ
การปองกันท่ีมีประสิทธิภาพในชวงเหตุการณน้ําทวม ขอมูลท่ีไดรับจากระบบจะอยูในรูปขอความ 
ตาราง แผนภมิู รูปภาพแผนที่ และวดีีโอนาํเสนอ 
  
 Cheng et al. (2005) งานวจิัยเร่ือง Collaborative Web Application for Flood Control 
System of Reservoirs ไดพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเวบ็สําหรับการควบคุมน้ําทวมของระบบอาง
เก็บน้ํา เพื่อสนับสนุนกระบวนการตัดสินใจ รวมท้ังการเผยแพรขอมูลแบบเรียลไทม วัตถุประสงค
ของงานวิจยันีคื้อการพัฒนาสภาพแวดลอมการทํางานรวมกันระหวางรัฐบาลหลายๆหนวยงานและ
กลุมผลประโยชนผานทางอินเทอรเน็ต เพือ่ใหผูใชสามารถใชขอมูล แบบจําลอง และเคร่ืองมือใน
การวิเคราะหรวมกัน ตดิตอกนัในสถานท่ีท่ีแตกตางกัน เพือ่ประโยชนในการตัดสินใจ การ
ดําเนินการจะตองใชขอมูลลาสุด เชน ปริมาณนํ้าฝนท่ีไมคงท่ี ปริมาณการไหลเขาของน้ําและการ
ปลอยน้ําโดยการแจกจายใหกับพื้นท่ีตางๆ ไดมาซ่ึงการคาดการณของระบบอางเก็บน้าํในการ
ควบคุมน้ําทวมจากหลายหนวยงานท่ีแตกตางกัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร 
2. โปรแกรม PostgreSQL 

3. โปรแกรม PostGIS  

4. โปรแกรม Macromedia Dreamweaver 

 
วิธีการ 

 
 ข้ันตอนในการวิจัย ประกอบไปดวย 
 
1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
ศึกษาเอกสารในทางปฏิบัติเกี่ยวกับการรายงานและติดตามสถานการณน้ําทวมในปจจุบัน 

รวบรวม คนควาหาความตองการของระบบจากเอกสาร หนังสือ แบบฟอรม ตาราง คูมือหรือ
กฎระเบียบตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการรายงานและติดตามสถานการณอุทกภยัของกรมทางหลวง และ
รวบรวมขอมูลน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ขอมูลอุทกภัยและความเสียหายของทางหลวงท้ัง
ประเทศ ท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง เพื่อเปนขอมูลในการสนับสนุนการทํานาย
งบประมาณ 
 
2. ออกแบบระบบและฐานขอมูล 

 
ภาพท่ี 8 แสดงโครงสรางของระบบฐานขอมูลและโปรแกรมประยกุตจะพัฒนาข้ึน ตารางท่ี 

12 สรุปรายการโปรแกรมท่ีใชพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยระบบ ในภาพที่ 8 มุงเนนในการนํา
โปรแกรมสาธารณสิทธิ (Freeware) และโปรแกรมโอเพนซอสท (Open Source Software) มาใช
งานเพ่ือลดการขาดดุลการคาของประเทศในการจดัซ้ือโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีมีราคาสูงจาก
ตางประเทศ ระบบในภาพท่ี 9 มีองคประกอบสําคัญและรายละเอียดดังตอไปนี ้
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- โปรแกรม PostgreSQL สําหรับจัดทําฐานขอมูล GIS/MIS ของโครงการ โดย 

โปรแกรม  PostgreSQL เปนโปรแกรมสาธารณสิทธิท่ีไดรับการยอมรับในระดับสากลสําหรับการ

จัดเก็บและบริหารจัดการฐานขอมูลสารสนเทศ (MIS) และฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 

ขนาดใหญ เนือ่งจากโปรแกรม PostgreSQL เปนโปรแกรมซ่ึงกรมทางหลวงใชงานในปจจุบันจึงทํา

ใหการเช่ือมโยงและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางฐานขอมูล GIS/MIS ของระบบอ่ืนๆ ของกรมทาง

หลวงเปนไปอยางสะดวกรวดเร็วและไมกอใหเกดิปญหาใดๆ 

 

- โปรแกรม PostGIS เปนโปรแกรมเสริมท่ีชวยเพิ่มความสามารถใหโปรแกรม  

PostgreSQL ใหสามารถจัดเก็บและบริหารจัดการขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) ภายในฐานขอมูล

ไดอยางสมบูรณแบบ พรอมท้ังทําหนาท่ีเช่ือมตอการส่ือสารระหวางฐานขอมูลในโปรแกรม 

PostgreSQL กบัโปรแกรม GIS ทําใหการคนหาและเรียกใชขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) จาก

โปรแกรม GIS เปนไปอยางสมบูรณและรวดเร็ว 

 
- โปรแกรม MapServer เปนโปรแกรมสาธารณสิทธิสําหรับใชในการเผยแพรขอมูล  

GIS ผานเครือขายอินเตอรเนต็ โดยโปรแกรม MapServer จะทําหนาท่ีแปลงขอมูล GIS ท่ีจัดเก็บอยู

ในฐานขอมูล PostgreSQL ใหอยูในรูปแบบ Web Mapping Service (WMS) หรือ Web Feature 

Service (WFS) ตามมาตรฐานการเผยแพรและแลกเปล่ียนขอมูลของ Open Geospatial Consortium 

(OGC) 

 
- โปรแกรม P.Mapper เปนโปรแกรมแบบรหัสเปดสําหรับใชในการพฒันาโปรแกรม 

ประยุกตดาน GIS ใหสามารถทํางานผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยโปรแกรม P.Mapper พัฒนาข้ึน

โดยใชเทคโนโลยี AJAX ซ่ึงมีจุดเดนคือชวยใหการทํางานของโปรแกรมประยุกตดาน GIS มี

ประสิทธิภาพสูงและลดภาระการทํางานของเคร่ืองคอมพิวเตอร Server ท้ังยังชวยลดการ Reload 

ขอมูลและ Refresh หนาจอทําใหโปรแกรมมีความนาใชงานมากข้ึน โปรแกรม P.Mapper ยัง

สามารถทํางานรวมกับโปรแกรม MapServer ไดยังมีประสิทธิภาพซ่ึงจะทําใหระบบสามารถทํางาน

ไดอยางรวดเร็ว 
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- โปรแกรมประยุกตดานสารสนเทศ (MIS) จะถูกพัฒนาข้ึนโดยใชภาษา PHP และ  

JavaScript รวมกับภาษา HTML ซ่ึงเปนวิธีการมาตรฐานในการพัฒนาระบบสารสนเทศบน

เครือขายอินเตอรเน็ต 

 
ในสวนของ Web Service ของระบบเลือกใช Apache ซ่ึงเปนระบบ Web Service ท่ีกรม 

ทางหลวงใชงานอยูในปจจบัุน 

 

หนวยงานภายนอก

เจาหนาที่สวนกลาง
ในสํานักบํารุงทาง

เจาหนาท่ีแขวง
และเขตการทาง

Web Service
(Apache)

GIS Web Application
(P.Mapper)

GIS Service
(MapServer )

PostGIS 1.2.1

MIS Web Application
(Java script, PHP, HTML)

TDOH Flood Database
(PostgreSQL 8.3)

WMS/WFS

Internet

ประชาชน

ระบบติดตามสถานการณและคาดการณงบประมาณประจําป
สําหรับซอมแซมทางหลวงอันเนื่องมาจากอุทกภัย

 
 

ภาพท่ี 8  โครงสรางของระบบ 
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ตารางท่ี 12  รายการโปรแกรมท่ีใชพัฒนาระบบฐานขอมูล 

 

รายการ ชื่อโปรแกรม 

Operating System Windows 2003 Server R2 

Web Service Apache 

DBMS Software PostgreSQL 8.3/PostGIS 1.3.5 

MIS Web Application PHP 5.2.5/Javascript/HTML 

GIS Web Service Mapserver 4.0 

GIS Web Application P.Mapper 3.2 

 
 
งานวิจยันี้ไดทําการออกแบบฐานขอมูลใหสอดคลองกับความตองการของระบบเบ้ืองตน

ซ่ึงขอมูลท่ีจัดเก็บ ไดแก ขอมูลสถานการณน้ําทวมสายทางและความเสียหายของสายทางโดยมี
รายละเอียดตามแบบฟอรม 1 และแบบฟอรม 2 ดังภาพท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ โดยในการออกแบบ
ฐานขอมูลจะคํานึงถึง Normalization ของฐานขอมูลเปนสําคัญ เพื่อปองกันการเก็บขอมูลซํ้าซอน
และปองกันการขัดแยงระหวางขอมูล ท้ังยังจะชวยใหการปรับเปล่ียนขอมูลใหเปนปจจุบันเปนไป
อยางสะดวกและถูกตอง 
 
  อีกทั้งฐานขอมูลท่ีถูกออกแบบข้ึนยังไดทําการออกแบบใหสามารถสนับสนุนการบอก
ตําแหนงในระบบอางอิงเชิงเสน (Linear Referencing System: LRS) ซ่ึงเปนระบบอางอิงท่ีไดรับ
ความนิยมในการใชจัดเก็บขอมูลถนนในตางประเทศ โดยจุดเดนของระบบ LRS คือ 1) สามารถใน
การจัดเก็บขอมูลตําแหนงโดยไมตองใชเคร่ืองมือท่ีซับซอนและมีราคาแพงเชน Global Positioning 
System (GPS)  และ 2) ขอมูลตําแหนงท่ีจดัเก็บโดยระบบ LRS มีความถูกตองเชิงตรรกะ (Logical 
Consistency) สูงเนื่องจากระบบ LRS เปนระบบการบอกตําแหนงแบบสัมพัทธ ซ่ึงบอกตําแหนง
โดยการอางอิงกับจุดอางอิงในสนาม  ท้ังนีต้ําแหนงของขอมูลความเสียหายจะซอนทับพอดีบนแนว
เสนทางหลวง 
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ตัวอยางเชน การบอกตําแหนงของรอยแตกบนถนนในระบบ LRS จะประกอบดวยขอมูล
ตําแหนง 4 สวนคือ 

1. หมายเลขถนนและหมายเลขตอนควบคุมท่ีรอยแตกเกิดข้ึน 
2. จุดอางอิงในสนามซ่ึงอาจเปนจุดเร่ิมตนของตอนควบคุม 
3. ระยะทางตามแนวถนนท่ีวัดจากจุดอางอิงในสนามถึงตําแหนงของรอยแตก  
4. ทิศทางในการวัดระยะทาง อาทิเชน ตามแนวถนนมุงหนาทางทิศเหนือ เปนตน 
 

 
 

ภาพท่ี 9  ตัวอยางการจดัเก็บขอมูลความเสียหายในฐานขอมูล 
 
3. ศึกษาแนวทางในการคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมความเสียหายของทาง

หลวง 
 
ข้ันตอนในการคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมความเสียหายของทางหลวง

นั้น ไดแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 
 
3.1 การคาดการณจํานวนอุทกภยัรายป 

การคาดการณจํานวนอุทกภยัรายปนัน้ ผูวจิัยไดทําการรวบรวมขอมูลน้ําฝน(ภาพท่ี 10)  
และขอมูลอุทกภยัและความเสียหายของสายทาง (ตารางท่ี 13) มาวิเคราะหหาสมการถดถอยเชิง
พหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยใชโปรแกรม SPSS เพื่อวเิคราะหหาความสัมพันธ
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ระหวางปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือน (ตัวแปรอิสระ) กับจํานวนเหตุการณอุทกภยัท่ีเกิดข้ึน (ตัวแปร
ตาม) โดยมีรูปแบบความสัมพันธ คือ  
 

    , i = 1,2,…,n  (10) 
 

 เม่ือ     คือ จํานวนเหตุการณอุทกภัย(NF) 
     คือ ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือน 
  คือ พารามิเตอร 

 คือ ความคาดเคล่ือนของคาสังเกตท่ี i  
 

 
 

ภาพท่ี 10  แสดงตัวอยางขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2551) 
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ตารางที่ 13  แสดงตัวอยางขอมูลอุกทกภัยและความเสียหายความเสียหายของทางหลวง 
 
ป หมายเลข

ทางหลวง 
ตอน
ควบคุม 

ตอน
ยอย 

ชื่อตอน กม.เริ่มตน กม.สิ้นสุด ระยะทาง
(กม.) 

ความเสียหาย ระดับน้ํา 
(ซม.) 

งาน
จราจร
ผานได 

งานกลับสู
สภาพเดิม 

2538 4013 0200 01 ปากพนัง-ทาพญา-หัวไทร 7.900 8.400 0.500 ผิวทางไหลทางชํารุด
เล็กนอย 

20 0 0 

2538 4015 0201 01 ลานสกา-จันดี 14.700 14.900 0.200 ผิวทางไหลทางชํารุด
เล็กนอย 

10 0 0 

2538 4015 0100 01 บ.ตาล-ลานสกา 7.350 7.500 0.150 สะพานชํารุดกม.7+433 
1แหง 

15-30 320,000 4,000,000 

2538 4015 0100 01 บ.ตาล-ลานสกา 9.500 9.700 0.200 ผิวทางไหลทางชํารุด 10 6,000 0 

2538 4103 0100 01 นาพรุ-ปากพูน 2.050 2.500 0.450 ผิวทางไหลทางชํารุด 5 9,600 0 

2538 4186 0100 01 แยก 4140(โรงเหล็ก)-ปากลง 13.600 13.900 0.300 ผิวทางไหลทางชํารุด
เล็กนอย 

40 0 0 

2538 4189 0100 n แยก 4016(ทาพุด)-กม.
17+100 

5.850 5.920 0.070 ทอ คสล.ขาดที่ กม.
5+928 

30-40 70,000 0 

 
ที่มา: สํานักบริหารบํารุงทาง กรมทางหลวง (2551) 
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3.2 การคาดการณงบประมาณซอมแซมความเสียหาย 

การคาดการณงบประมาณซอมแซมความเสียหายจะใชเทคนิคการประมาณราคา 
แบบตอเนื่อง (Successive Estimating) เปนวิธีการประมาณราคาโดยใชหลักสถิติ โดยจะคิดราคากับ
ความไมแนนอนในรูปของคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในงานวิจยันี้ผูวจิัยไดประมาณราคาเฉล่ียตอคร้ัง
ของการเกิดอุทกภยั จากขอมูลอุทกภัยและความเสียหายของสายทางในอดีต (ตารางท่ี 13)  โดยได
ประมาณราคาออกเปนสองสวนคือ คือสวนแรกคือเพ่ือใหการจราจรผานได ( UT ± ST) และสวนท่ี
สองคือเพ่ือซอมแซมความเสียหายใหกลับคืนสูสภาพเดมิ (UT ± SR) เม่ือทราบจํานวนเหตุการณ
อุทกภัยประจําปท่ีเกิดขึ้น (NF) (สมการท่ี10) จะสามารถคาดการณงบประมาณประจําปท่ีใชสําหรับ
ซอมแซมทางหลวงได ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังนี้  
 

    (11) 
 

เม่ือ TC =  งบประมาณคาดการณประจําปสําหรับซอมแซมความเสียหายของทาง 
    หลวงทั้งหมดอันเนื่องมาจากภาวะนํ้าทวม 

NF =  จํานวนเหตุการณอุทกภัยคาดการณท่ีเกดิข้ึน (จากสมการท่ี 1)                  
PT =  ความนาจะเปนใชงบประมาณงานจราจรผานได  
UT =  ราคาตอคร้ังของงานจราจรผานได  
ST =  คาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของราคาตอคร้ังของงานจราจรผานได  
PD(i) =  ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความเสียหายแบบ (i) 
UR(i) =  ราคาซอมแซมตอคร้ังสําหรับความเสียหายแบบ (i)  
SR(i) =  คาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของราคาซอมแซมตอคร้ังสําหรับซอมแซม 

    ความเสียหาย แบบ (i)  
 

3.3 การคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมทางหลวงในอนาคต 

การคาดการณงบประมาณซอมแซมทางหลวงประจําปในอนาคต กรมทางหลวง 
สามารถเอาคาจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลก (General Circulation Models, GCMs) ซ่ึงเปน
ขอมูลทางดานเทคนิคในการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมาใชในคาดการณปริมาณ
น้ําฝนในอนาคต เพื่อนําขอมูลปริมาณนํ้าฝนมาใชทํานายจํานวนเหตุการณอุทกภยัรายป (NF) ใน
สมการท่ี (10) หลังจากนัน้เอาจํานวนการเกดิอุทกภยัท่ีไดมาคํานวณคางบประมาณคาดการณ
ประจําป (TC) จากสมการท่ี (11)  
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4. พัฒนาโปรแกรมประยุกต 
   

ภาพท่ี 11 แสดงแนวทางการทํางานของระบบติดตามสถานการณและคาดการณ
งบประมาณซอมแซมทางหลวงอันเนื่องมาจากอุทกภัย โดยระบบทีจ่ัดทําข้ึนมีความสามารถดัง
รายละเอียดตอไปนี ้

 
4.1 สนับสนุนการนําเขา สืบคน และติดตามขอมูลสถานการณน้ําทวมสายทางและความ 

เสียหายของสายทางแบบเปนปจจุบัน  
 

4.1.1 ในระหวางน้ําทวมสายทาง เจาหนาท่ีแขวงการทางทําการรายงานสถานการณ 
น้ําทวมรายวันผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยเจาหนาท่ีแขวงการทางรายงานขอมูลดังตอไปนี ้

4.1.1.1 ขอมูลตําแหนงการเกิดน้ําทวมผานระบบอางอิงเชิงเสน(Linear  
Referencing System) โดยการระบุหมายเลขสายทาง หมายเลขตอนควบคุม หมายเลขตอนควบคุม
ยอย และหลักกิโลเมตรเร่ิมตนและส้ินสุดของการเกิดน้าํทวม 

4.1.1.2 ขอมูลระดับความสูงของการทวมรายวนั 
4.1.1.3 ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวของภาวะนํ้าทวมในแตละวนั 
4.1.1.4 สามารถเช่ือมตอระบบ CCTV เพื่อสามารถนําเสนอภาพเหตุการณ 

แบบ Real Time 
 

4.1.2 กรณีทางหลวงไดรับความเสียหายจากภาวะน้ําทวม เจาหนาท่ีแขวงการทาง 
รายงานขอมูลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยขอมูลท่ีควรรายงาน
ประกอบดวย 

4.1.2.1 ขอมูลประเภทและขอบเขตความเสียหายของทางหลวง 
4.1.2.2 ในเหตุการณน้าํทวมหน่ึงคร้ังอาจกอใหเกิดความเสียหายตอสายทาง 

มากกวาหนึ่งประเภท เชน ท้ังผิวทางและไหลทางไดรับความเสียหายจากภาวะนํ้าทวม 
 

4.2 สามารถสรุปสภาพน้ําทวมและความเสียหายของทางหลวงตามพ้ืนท่ีและชวงเวลาท่ี 
ผูใชกําหนด 

4.2.1 ตามหมายเลขตอนควบคุมยอย หมายเลขทางหลวง แขวงการทาง และสํานัก 
ทางหลวง 
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4.3 สามารถสรุปผลขอมูลทางสถิติระบุความซํ้าซากของปญหาท้ังในเชิงพื้นท่ีและตาม 
ประเภทความเสียหาย 

4.3.1 ตามหมายเลขตอนควบคุมยอย หมายเลขทางหลวง แขวงการทาง และสํานัก 
ทางหลวง 
 

4.4 การแสดงผลในรูปของแผนท่ี GIS แสดงตําแหนงนํ้าทวมและความเสียหายของทาง 
หลวงและขอมูลเหตุการณอ่ืนๆ ตามชวงเวลาและเง่ือนไขท่ีผูใชกําหนด 

4.4.1 แสดงการกระจายของทางหลวงท่ีไดรับผลกระทบจากภาวะน้ําทวม 
4.4.2 สามารถเผยแพรขอมูลน้ําทวมถนนใหแกประชาชนเพื่อใชประกอบการ 

ตัดสินใจในการเลือกเสนทางในภาวะน้ําทวม  
4.4.3 สามารถบันทึกเสนทางเล่ียงท่ีแนะนําในกรณีท่ีทางหลวงมีน้ําทวมสูงหรือไดรับ 

ความเสียหาย  
 

4.5 สามารถคาดการณงบประมาณซอมแซมความเสียหายจากอุทกภัยท่ีใชในปถัดไปได 
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ภาพท่ี 11  แสดงแนวทางการทํางานของระบบ 
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โดยระบบที่จดัทําข้ึนไดแบงระดับผูใชงานออกเปน 4 กลุมดังรายละเอียดในตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14  การแบงระดับผูใชงาน 
 

กลุมผูใชงาน การนําเขาและแกไขขอมูล การสืบคนขอมูล 

เจาหนาท่ีสวนกลาง 
ในสํานักบํารุงทาง 

นําเขาและแกไขขอมูล 
ไดท่ัวประเทศ 

สืบคนขอมูลไดท้ังหมด 

เจาหนาท่ี 
เขตการทาง 

นําเขาและแกไขขอมูล 
ในเขตของตนเอง 

สืบคนขอมูลไดท้ังหมด 

เจาหนาท่ี 
แขวงการทาง 

นําเขาและแกไขขอมูล 
ในแขวงของตนเอง 

สืบคนขอมูลไดท้ังหมด 

หนวยงานภายนอก ไมสามารถนําเขาและแกไขขอมูล สืบคนขอมูลไดจํากดั 

 
 
5. ทดสอบและปรับแกโปรแกรม 

 
ข้ันตอนสุดทายเปนการทดสอบและปรับแกโปรแกรมเพ่ือปองกันความผิดพลาดท่ีอาจ 

เกิดข้ึนในระหวางการออกแบบและเขียนโปรแกรม 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1. การออกแบบระบบและฐานขอมูล 

 
งานวิจยันี้ไดทําการออกแบบฐานขอมูลใหสอดคลองกับความตองการของการใชงาน โดย

ในการออกแบบฐานขอมูล ผูวิจัยไดคํานึงถึง Normalization ของฐานขอมูลเปนสําคัญเพื่อปองกัน
การเก็บขอมูลซํ้าซอนและปองกันการขัดแยงระหวางขอมูล ท้ังยังจะชวยใหการปรับเปล่ียนขอมูล
ใหเปนปจจุบันเปนไปอยางสะดวกและถูกตอง 

 
ตาราง centerline ในภาพที่ 12 จัดเก็บขอมูลตอนควบคุมของกรมทางหลวง โดยตาราง 

centerline สามารถเช่ือมโยงกับตาราง division ผานทาง district_code เพื่อแสดงขอบเขตความ
รับผิดชอบของแขวงการทางและสํานักทางหลวง ตาราง centerline ยังจดัเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial 
data) แสดงเสนแนวศูนยกลางสายทาง (highway centerline)  

 
ขอมูลขอบเขตตําบล (ตาราง tumbol) ขอบเขตอําเภอ (ตาราง amphoe) และขอบเขตจงัหวัด 

(ตาราง province) เช่ือมโยงกบัตาราง centerline ในลักษณะของความสัมพันธเชิงพื้นท่ี (spatial 
relationship) ซ่ึงจะชวยใหสามารถระบุไดวาตอนควบคุมใดอยูภายใตขอบเขตตําบล อําเภอ และ
จังหวดัใด ท้ังนี้จะเปนประโยชนตอกรมทางหลวงในกรณีท่ีตองการสรุปขอมูลตามขอบเขตการ
ปกครอง อนึ่งผูวิจัยไดนําเสนอพจนานุกรมฐานขอมูล (Data Dictionary) โดยละเอียดท้ังหมดใน
ภาคผนวก ก 

 
ภาพท่ี 13 จัดเก็บขอมูลการเกิดอุทกภัยและความเสียหายของสายทาง โดยแบงการจดัเก็บ

ขอมูลออกเปน 4 สวนคือ ตาราง flood_event ตาราง flood_data ตาราง detour และตาราง damage 
โดยตาราง flood_event จัดเก็บขอมูลตําแหนงการเกิดน้าํทวม วนัท่ีน้ําเร่ิมทวมและวนัท่ีน้ําลด 
รวมถึงขอมูลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากการเกิดน้ําทวม ตาราง flood_data จัดเก็บขอมูลระดับความ
สูงของการทวมรายวัน รวมถึงรูปภาพ ไฟล vdo และสถานะของการจราจรในแตละวัน ตาราง 
detour จัดเก็บเสนทางเล่ียง และตาราง damage จัดเก็บขอมูลความเสียหายของสายทางโดยจัดเก็บ
ท้ังประเภทของความเสียหาย ขอบเขตของเขตความเสียหาย และหนวยวัดของความเสียหาย โดย
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ตาราง  damage มีความสัมพันธแบบ many-to-one กับตาราง flood_event เพราะในหน่ึงเหตุการณ
น้ําทวมอาจมีความเสียหายหลายประเภทเกดิข้ึนกับสายทาง  

 
ตาราง event_other ในภาพที่ 14 จัดเก็บขอมูลเหตุการณอ่ืนๆ ท่ีอาจเกดิข้ึนนอกเหนือจาก 

ความเสียหายท่ีเกิดจากเหตกุารณอุทกภัย อาทิเชน ตนไมลมปดทับผิวจราจร ถนนกาํลังกอสราง  
เปนตน   
 

ภาพท่ี 15 แสดงแผนภาพ ER Diagram ท่ีเช่ือมโยงขอมูลแตละสวนเขาดวยกัน โดย 
ฐานขอมูลใน ภาพท่ี 15 ไดผานการตรวจสอบ Normalization สามข้ันตอน (3rd Normal Form) ตาม
หลักวิชาการในการออกแบบฐานขอมูล แผนภาพ ER Diagram ท่ีไดจดัทําข้ึนเปนแบบจําลอง
กายภาพ (Physical Data Model) ของฐานขอมูลซ่ึงแสดงรายละเอียดขอมูลท่ีจะถูกบันทึกในแตละ
ตาราง อาทิเชน ช่ือสดมภ (Field name) Primary key และ Foreign Key รวมถึงประเภท
ความสัมพันธระหวางตาราง แผนภาพ ER Diagram เปรียบไดกับพิมพเขียวของอาคารซ่ึงใชอางอิง
ในการจดัทําฐานขอมูลโครงการในข้ันตอนตอไป  

 
 



45 
 

 
 

division

PK id

district_code (1)
district_name
division_code (2)
division_name
region_id
region_name

tumbon

PK gid

tumbon_t
tumbon_e
amp_code (4)
the_geom

amphoe

PK gid

prov_code (3)
amphoe_t
amphoe_e
amp_code (4)
the_geom

province

PK gid

prov_code (3)
province_t
province_e
division_code (2)
the_geom

centerline

PK gid

route_code (5,6)
district_code(1)
route_id (6)
cs_id(6)
subcs_id
km_start
km_end
description
num_of_lane
road_class
pave_width
shoulderwidth
pave_type_code
surface_class_desc
the_geom

Spatial
Relationship

(1)

(2)

village

PK gid

ban_name
the_geom  

 
ภาพท่ี 12  ขอมูลขอบเขตความรับผิดชอบของแขวงการทางและสํานักงานบํารุงทาง 
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ภาพท่ี 13  ขอมูลอุทกภัยและความเสียหายของสายทาง 
 

 
 

ภาพท่ี 14  ขอมูลเหตุการณอ่ืน  
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division

PK id

district_code (1)
district_name
division_code (2)
division_name
region_id
region_name

tumbon

PK gid

tumbon_t
tumbon_e
amp_code (4)
the_geom

amphoe

PK gid

prov_code (3)
amphoe_t
amphoe_e
amp_code (4)
the_geom

province

PK gid

prov_code (3)
province_t
province_e
division_code (2)
the_geom

centerline

PK gid

route_code (5,6)
district_code(1)
route_id (6)
cs_id(6)
subcs_id
km_start
km_end
description
num_of_lane
road_class
pave_width
shoulderwidth
pave_type_code
surface_class_desc
the_geom

Spatial
Relationship

(5)

(1)

(2)

(3)

(4)

flood_data

PK gid

fe_id (8)
ddate
time
flood_height
traffic_stat
pix_path
video_path
mb
md
retire

(8)

flood_event

PK gid

fe_id (7,8,9)
des
route_code (5)
cs_id
subcs_id
km_start
km_end
date_s
date_e
dam_id 
cctv_ip
budget8100
budget8101
status
pipe_des
the_geom
mb
md
retire

damage

PK gid

fe_id (9)
dam_desc_id
dam_extent
dam_unit
unit_time
dam_pix1
dam_pix2
dam_pix3
mb
md
retire

(9)

event_other

PK gid

date_s
event_name
event_dasc
route_code (6)
route_id
cs_id
subcs_id
kme_start
kme_end
status
the_geom
mb
md
retire

detour

PK gid

fe_id (7)
desc
mb
md
retire

(6)

(7)

village

PK gid

ban_name
the_geom

 
 
ภาพท่ี 15  ฐานขอมูลรวมของระบบ 
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  การแบงระดับการใชงานของผูใช 
 

ในภาพท่ี 16 สรุปการแบงระดับผูใชงานของระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรในรูป
แผนภาพตนไม (Tree Diagram) โดยระดับการเขาถึงในการใชงานจะแบงระดับเปนสีได 3 สี คือ 1. 
สีฟา ทุกหนวยงานสามารถเขาถึงขอมูลได 3. สีเขียว หนวยงานท่ีสืบคนได คือ สํานักทางหลวงและ
แขวงการทางโดยสามารถสืบคนไดเฉพาะเขตความรับผิดชอบของตัวเอง สวนผูดูแลระบบและ
สํานักบริหารบํารุงทางสามารถสืบคนขอมูลไดท้ังหมด 4. สีแดง สืบคนไดเฉพาะผูดแูลระบบและ
สํานักบริหารบํารุงทางเทานัน้ โดยมีรายละเอียดของระดับการเขาถึงแบงตามหนวยงานได
ดังตอไปนี ้

 
1. หนวยงานภายนอก 

หนวยงานภายนอกหรือประชาชนท่ัวไปสามารถเฉพาะดขูอมูล GIS ประกอบดวย  

ขอมูลขอบเขตจังหวดั อําเภอ ตําบล หมูบาน สายทาง ตําแหนงแมน้ํา และตําแหนงท่ีเกิดเหตุการณ

อุทกภัย 

 

2. สํานักทางหลวงและแขวงการทาง 
หนวยงานดังกลาวสามารถทําการสืบคน นาํเขาและแกไข โดยสามารถทําการสืบคน 

ขอมูลไดตาม สถานี จังหวดั สํานักทางหลวง แมน้ํา และสามารถทําการสืบคนขอมูลสายทาง โดย

ในการสืบคนขอมูลสามารถสืบคนไดตาม สํานักทางหลวง จังหวัด หมูบาน คําสําคัญ ซ่ึงในการ

สืบคนสามารถแสดงรายละเอียดโครงสรางทางและประวัติการทวมของสายทางน้ันได นอกจากนัน้

ยังสามารถสืบคน นําเขาและแกไข ขอมูลอุทกภยั โดยสามารถสืบคนขอมูลอุทกภัย ตามชวงเวลา 

จังหวดั สํานักทางหลวง สรุปสถานการณอุทกภัยปจจุบันได และยังสามารถดูรายละเอียดขอมูล

อุทกภัยโดยจะมีขอมูลระดับน้ํารายวนั ความเสียหาย งบประมาณท่ีใชเบ้ืองตน โดยในการสืบคน

ขอมูล การนําเขาและแกไขนีจ้ะสามารถกระทําไดเฉพาะขอบเขตท่ีตัวเองรับผิดชอบเทานั้น  
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3. สํานักบริหารบํารุงทางและผูดูแลระบบ 
สําหรับสํานักบริหารบํารุงทางและและผูดแูลระบบสามารถสืบคนขอมูล แกไขขอมูล  

ของทุกหนวยงานท่ีไดกลาวมาแลวขางตนได และยังสามารถดูขอมูลสรุปสายทางตามจังหวดั ซ่ึงจะ

สามารถดูรายละเอียดประวตัิการทวมของสายทางน้ันได และสามารถดูขอมูลสรุปความซํ้าซากตาม

ความเสียหาย ความซํ้าซากเชิงพื้นท่ีได 

อนึ่งในสวนของขอมูลสายทางและขอมูล GIS ไมสามารถแกไขไดโดยผูใชระดับใดๆ 
เนื่องจากเปนขอมูลท่ีนํามาจากฐานขอมูลกลาง ดังนั้นในการแกไขในสวนนี้จะตองแกไขท่ี
ฐานขอมูลกลางเพ่ือปองกันการขัดแยงกันระหวางฐานขอมูลของระบบท่ีพัฒนาข้ึนกบัฐานขอมูล
กลาง 
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ภาพที่ 16  แผนภาพระดับการเขาถึงขอมูลของผูใชแตละระดับ

50 
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2. ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสําหรับการรายงานและติดตามเหตุการณอุทกภัย 
 

งานวิจยันี้ไดพฒันาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อรองรับการรายงานขอมูลและ
ติดตามสถานการณน้ําทวมทางหลวง ผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยระบบท่ีพัฒนาข้ึนมี
ความสามารถในการทํางานดังนี ้

 
2.1 การสรางบัญชีผูใชงาน 

ภาพท่ี 17 แสดงการนําเขาและแกไขขอมูลผูใชงานโดยผานผูดูแลระบบ โดยนําเขา 
ขอมูลไดแก ช่ือผูใชงาน รหสัผาน ยืนยนัรหัสผาน หนวยงาน และเขตท่ีรับผิดชอบของผูใชงานท่ี
ตองการเขาใชระบบ  

 

 
 
ภาพท่ี 17  หนาจอแสดงการนําเขาและแกไขขอมูลผูใชงาน 
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เม่ือมีบัญชีผูใชงานในระบบแลว ผูใชงานจงึสามารถนําช่ือผูใชงานและรหัสผานนํามา
กรอกลงในหนาจอหลักของระบบหนาลอกอินดังภาพที่ 18 เม่ือช่ือผูใชงานและรหสัผานถูกตอง
แลวระบบจงึแสดงหนาจอหลักของระบบท่ีมีเมนูเพิ่มข้ึนมาดังภาพท่ี 19 เพื่อใหสามารถเขาใชงาน
ในสวนตางๆได 

 

 
 
ภาพท่ี 18  หนาจอแผนหลักของระบบกอนล็อกอิน 
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ภาพท่ี 19  หนาจอแผนหลักของระบบหลังล็อกอิน 
 

2.2 การนําเขาและแกไขขอมูลอุทกภัย 
งานวิจยันี้ไดดาํเนินการพัฒนาระบบใหสามารถนําเขาขอมูลตําแหนงการเกิดน้ําทวม  

การรายงานระดับน้ําและสถานการณจราจรรายวัน ความเสียหายของทางหลวง เสนทางเล่ียงท่ี
แนะนํา และงบประมาณซอมแซมท่ีตองการเบ้ืองตน ดังแสดงในภาพท่ี 20 ถึง 30 โดยในเบ้ืองตน
เม่ือเกิดภาวะนํ้าทวมสายทาง เจาหนาท่ีแขวงการทางผูรับผิดชอบจะตองทําการรายงานตําแหนงการ
เกิดน้ําทวมโดยทําการเลือกเมนูขอมูลอุทกภัยดงัภาพท่ี 20 หลังจากนัน้ระบบจะแสดงหนาจอการ
นําเขาขอมูลอุทกภยั (ภาพท่ี 21) โดยผูใชจะตองทําการบันทึกขอมูลวันท่ีการเกิดอุทกภัย 
รายละเอียดความเสียหาย สํานักทางหลวงและแขวงการทางท่ีรับผิดชอบ หมายเลขทางหลวงและ
หมายเลขตอนควบคุม กิโลเมตรเร่ิมตนและกิโลเมตรส้ินสุดของการเกดิอุทกภยั URL ของกลอง 
CCTV รวมถึงขอมูลการของบประมาณเบ้ืองตนสําหรับงานจราจรผานไดและงานกลับคืนสูสภาพ
เดิม เม่ือผูใชกดตกลงเพ่ือทําการบันทึกขอมูลระบบจะทําการคํานวณตาํแหนงการเกดิน้ําทวมโดยใช
หลักการของระบบอางอิงเชิงเสน (Linear Referencing System)  
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ภาพท่ี 20  แสดงหนาจอหลักของการรายงานเหตุการณน้าํทวม 

 

ภาพท่ี 21  หนาจอแสดงรายละเอียดขอมูลในการรายงานน้ําทวม 
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ภาพท่ี 22 แสดงหนาจอรายละเอียดขอมูลของเหตุการณน้าํทวมท่ีบันทึกลงไป ซ่ึงผูใชจะ
สามารถเพ่ิมขอมูลการสํารวจรายวนัโดยเขาไปท่ีเมนูนําเขาและแกไขขอมูลดังภาพท่ี 24 จากนั้นเขา
ไปท่ีล้ิงนําเขาและแกไขขอมูลระดับน้ํารายวัน โดยผูใชสามารถบันทึกขอมูลวันท่ี เวลา ระดับความ
สูงของน้ํา สภาพการจราจร และสามารถนําเขารูปภาพและวีดิโอท่ีถายจากสนามได เม่ือไดทําการ
รายงานสภาพจราจรจากการนําเขาและแกไขขอมูลระดับน้ํา (ภาพท่ี 25) ตําแหนงเหตุการณอุทกภยั
ท่ีบันทึกลงไปจะปรากฏเปนเสนบนแผนท่ี GIS ดังภาพท่ี 23 

 
 ภาพท่ี 25 แสดงขอมูลรายวนัท้ังหมดท่ีไดรับการรายงานผานหนาจอในภาพที่ 26 โดยผูใช

สามารถเลือกดูภาพและไฟลวีดิโอโดยการคล๊ิกบนช่ือไฟลนั้นๆ และสามารนําเขาขอมูลเสนทาง
เล่ียงไดโดยเขาไปท่ีล้ิงนําเขาและแกไขเสนทางเล่ียง โดยผูใชสามารถบันทึกรายละเอียดเสนทาง
เล่ียงไดดังภาพที่ 27 คล๊ิกท่ีชองเสนทางเล่ียงจะสามารถแสดงรายละเอียดข้ึนมาได  

 

 
 

ภาพท่ี 22  หนาจอแสดงรายละเอียดขอมูลเหตุการณน้ําทวม 
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ภาพท่ี 23  หนาจอแสดงทางหลวงท่ีถูกน้ําทวมบนแผนท่ี GIS 
 

 
 

ภาพท่ี 24  หนาจอนําเขาและแกไขขอมูล 
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ภาพท่ี 25  หนาจอแสดงรายละเอียดการรายงานขอมูลระดับน้ํารายวัน 

 

ภาพท่ี 26  หนาจอแสดงตารางขอมูลสํารวจระดับน้ํารายวัน 
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ภาพท่ี 27  หนาจอแสดงรายละเอียดการรายงานขอมูลเสนทางเล่ียง 
 

ภาพท่ี 28 แสดงหนาจอรายระเอียดการรายงานขอมูลความเสียหายโดยผูใชจะตองยุตกิาร
รายงานระดับกอน (ภาพท่ี 25) จึงจะสามารถรายงานความเสียหายได ผูใชจะตองรายงาน ชนิดความ
เสียหาย ขอบเขตความเสียหายและรูปภาพแสดงความเสียหาย และสามารถดูขอมูลรายละเอียดของ
ความเสียหายท่ีเกิดข้ึน โดยทําการเลือกท่ีดูขอมูลความเสียหายและสามารถดูภาพความเสียหายโดย
การคลิกบนช่ือไฟลนั้นๆแลวระบบจะทําการแสดงภาพความเสียหาย  

 

ภาพท่ี 28  หนาจอการายงานความเสียหาย 
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ภาพที่ 29 แสดงตัวอยางภาพเหตุการณผานกลอง CCTV โดยคล๊ิกมาจากช่ือล้ิงใน
รายละเอียดเหตุการณอุทกภัย 

 

 
 
ภาพท่ี 29  หนาจอแสดงตัวอยางภาพเหตุการณผานกลอง CCTV 
 

 
 
ภาพท่ี 30  แบบฟอรมรายงานน้ําทวม 1 
 

2.3 การสืบคนขอมูลอุทกภัย 
ภาพท่ี 31 แสดงวิธีการสืบคนขอมูลอุทกภัยตามเง่ือนไขในรูปแบบตางๆ  ซ่ึงผูใชสามารถ

สืบคนไดตามสํานักทาง แขวงการทาง หมายเลขถนน ตอนควบคุม ประเภทความเสียหาย สถานะ
ของการจราจร (ผานได, ผานไดไมสะดวก, ผานไมได) สถานะปจจุบันของเหตุการณวาอยูใน
ข้ันตอนไหน ซ่ึงแบงเปน 2 สถานะไดแก 1.ยังไมยุตกิารรายงาน(ระดับน้ํา) 2.รายงานความเสียหาย
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แลว และชวงเวลาท่ีสนใจ จากน้ันขอมูลรายละเอียดท่ีไดจากการคนหานั้น สามารถเลือกดู
รายละเอียดของเหตุการณของแตละสายทางไดโดยคล๊ิกท่ีรายละเอียด แลวระบบจะทําการแสดง
ขอมูลอัตโนมัติ 

 

 
 
ภาพท่ี 31  หนาจอการสืบคนเหตุการณอุทกภัย 
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ภาพท่ี 32 แสดงแผนท่ีเหตกุารณอุทกภยั ตามเง่ือนไขและชวงเวลาท่ีผูใชกําหนด โดย
สามารถสืบคนไดตามหนวยงานของกรมทางหลวง ตามขอบเขตการปกครอง และสืบคนตาม
ชวงเวลาทีก่ําหนด 
 

 
 

ภาพท่ี 32  แสดงผลในรูปของแผนท่ี GIS ตามเง่ือนไขและชวงเวลาท่ีผูใชกําหนด 
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ภาพท่ี 33  หนาจอหลักแสดงการสืบคนขอมูลสรุปผูบริหาร 
 

ภาพท่ี 34 เปนหนาจอหนาจอแสดงสรุปสายทางท่ีไดรับความเสียหายและงบประมาณท่ีใช
ในการซอมแซมประมาณเบ้ืองตนโดยเขามาจากเมนูขอมูลสรุปผูบริหารดังภาพท่ี 33 

 

 

ภาพท่ี 34  หนาจอแสดงสรุปสายทางท่ีไดรับความเสียหายและงบประมาณท่ีใชในการซอมแซม 
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ภาพท่ี 35  หนาจอแสดงรายงานสถานการณอุทกภัยประจําวัน 
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ภาพท่ี 36 แสดงหนาจอสืบคนขอมูลความซํ้าซากของความเสียหาย โดยเขามาจากเมนู
ขอมูลสรุปผูบริหารดังภาพท่ี 33 โดยจะแสดงขอมูลวาสายทางท่ีเกดิน้ําทวมนั้นเกิดความเสียหาย
เปนแบบใด เปนจํานวนกี่คร้ัง โดยสามารถทําการสืบคนตามสํานักทางหลวง แขวงการทาง 
หมายเลขถนนหมายเลขตอนควบคุม ประเภทความเสียหายและชวงเวลาท่ีสนใจ จากนั้นขอมูล
รายละเอียดท่ีไดจากการคนหานั้นสามารถเลือกดูรายละเอียดวาในแตละจํานวนคร้ังท่ีเกิดอุทกภัย
นั้นมีเสนทางใดอยูบาง จากนั้นขอมูลรายละเอียดท่ีไดจากการคนหานัน้สามารถเลือกดูรายละเอียด
ของเหตุการณของแตละสายทางไดโดยคล๊ิกท่ีรายละเอียด แลวระบบจะทําการแสดงขอมูลอัตโนมัติ 
 

 
 
ภาพท่ี 36  หนาจอแสดงความซํ้าซากของความเสียหาย 
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ภาพท่ี 37 แสดงหนาจอสืบคนขอมูลความซํ้าซากของการเกิดอุทกภัย โดยเขามาจากเมนู
ขอมูลสรุปผูบริหารดังภาพท่ี 33 โดยจะแสดงขอมูลวาสายทางใดเกิดน้ําทวมเปนจํานวนกี่คร้ัง สาย
ทางใดเกดิน้ําทวมมากท่ีสุด โดยสามารถทําการสืบคนตามสํานักทางหลวง แขวงการทาง หมายเลข
ถนนหมายเลขตอนควบคุมและชวงเวลาท่ีสนใจ จากน้ันขอมูลรายละเอียดท่ีไดจากการคนหานั้น
สามารถเลือกดูรายละเอียดวาในแตละจํานวนคร้ังท่ีเกดิอุทกภยันั้นมีเสนทางใดอยูบาง ขอมูล
รายละเอียดท่ีไดจากการคนหานั้นสามารถเลือกดูรายละเอียดของเหตุการณของแตละสายทางได
โดยคล๊ิกท่ีรายละเอียด แลวระบบจะทําการแสดงขอมูลอัตโนมัติ 
 

 
 
ภาพท่ี 37  หนาจอแสดงความซํ้าซากของการเกิดอุทกภัย 
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3. ระบบคาดการณงบประมาณซอมแซมทางหลวง 
 
3.1 การคาดการณจํานวนเหตุการณอุทกภยัรายป 
 

งานวิจยันี้ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ซ่ึง 
เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 3 ตัวข้ึนไป โดยมีตัวแปรหน่ึงคือตัวแปรตาม ตัวแปร
อ่ืนๆเปนตัวแปรอิสระซ่ึงมีตั้งแตสองตัวข้ึนไป โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ในการวิเคราะหหา
สมการความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือน (ตัวแปรอิสระ) กับจํานวนเหตุการณ
อุทกภัยประจําป (ตัวแปรตาม) ซ่ึงขอมูลท่ีนํามาใชในการวิเคราะหนั้น ไดแก ขอมูลปริมาณนํ้าฝน
จากกรมอุตุนยิมวิทยาและขอมูลอุทกภัยและความเสียหายของสายทางของกรมทางหลวงยอนหลัง 
14 ป โดยใชวธีิวิเคราะหแบบข้ันตอน (Stepwise Method) เปนการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาสู
สมการทีละตัวแปร เม่ือกําหนดระดับนัยสําคัญเปน 0.10 และการคัดตัวแปรออกจากตัวแบบใช
ระดับนยัสําคัญ 0.15  
 
 การทดสอบสมมุติฐาน จะพจิารณาจากคาสถิติทดสอบวามีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ถา
ระดับนยัสําคัญของแตละตวัแปรอิสระมีคานอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด (Sig < 0.10) จะ
สรุปวาตัวแปรอิสระแตละตัวของตัวแบบนัน้มีความสัมพนัธกับจํานวนการเหตุการณอุทกภัย 
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ตารางท่ี 15  สรุปตัวแบบของสมการถดถอยพหุคูณและการทดสอบนัยสําคัญดวยคา F-test 
 

Model Summary 

Model R 
R 

Square 

Adjusted  
R  

Square 

Std. Error 
of the 

Estimate 

Change Statistics 

R 
Square 
Change 

F 
Change 

df1 df2 Sig. F Change 

1 0.530a 0.281 0.221 460.792 0.281 4.682 1 12 0.051 

2 0.739b 0.546 0.463 382.478 0.265 6.417 1 11 0.028 

3 0.818c 0.67 0.57 342.148 0.124 3.746 1 10 0.082 

4 0.879d 0.773 0.672 298.746 0.104 4.117 1 9 0.073 

a. Predictors: (Constant), R_APR 
b. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP 
c. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP, R_MAY 
d. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP, R_MAY, R_JUL 
e. Dependent Variable: NF 
 

จากตารางท่ี 15 พบวามีตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปรท่ีถูกเลือกเขาสมการไดแก ปริมาณนํ้าฝน 
สะสมรายเดือนเมษายน (R_APR) ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนกันยายน (R_SEP), ปริมาณนํ้าฝน
รายสะสมรายเดือนพฤษภาคม (R_MAY) และปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนกรกฎาคม (R_JUL)  
คาสถิติทดสอบ F (Sig. F < 0.10) สรุปไดวาตัวแปรอิสระท่ีนําเขามีความสัมพันธกับจํานวน
เหตุการณอุทกภัย โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธถดถอยเชิงพหุคูณ (R) เทากับ 0.879 มีอิทธิพล
ตอการอธิบายความแปรปรวนของจํานวนการเกิดอุทกภัยรายปไดรอยละ 67.20 (Adjusted R2 = 
0.672)    
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ตารางท่ี 16  ผลการวิเคราะห ANOVA 
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 
Regression 994144.936 1 994144.936 4.682 .051a 
Residual 2547950.279 12 212329.19 

  
Total 3542095.214 13 

   

2 
Regression 1932914.371 2 966457.186 6.606 .013b 
Residual 1609180.843 11 146289.168 

  
Total 3542095.214 13 

   

3 
Regression 2371443.228 3 790481.076 6.752 .009c 
Residual 1170651.986 10 117065.199 

  
Total 3542095.214 13 

   

4 
Regression 2738855.214 4 684713.804 7.672 .006d 
Residual 803240 9 89248.889 

  
Total 3542095.214 13 

   
a. Predictors: (Constant), R_APR 
b. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP 
c. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP, R_MAY 
d. Predictors: (Constant), R_APR, R_SEP, R_MAY, R_JUL 
e. Dependent Variable: NF 

 จากตารางท่ี 16 ผลวิเคราะหความแปรปรวนในตัวแบบที ่4 พบวา จํานวนเหตุการณอุทกภยั
มีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับตัวแปรอิสระอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (sig < 0.10) 
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ตารางท่ี 17  แสดงผลการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิและการทดสอบนัยสําคัญดวยคา t-test  

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
(Constant) -4484.049 1242.917  -3.608 .006 
R_APR 4.586 2.049 .403 2.239 .052 
R_SEP 11.263 2.855 .664 3.946 .003 
R_MAY 5.803 2.159 .527 2.688 .025 
R_JUL 6.690 3.297 .343 2.029 .073 

 
จากตารางท่ี 17 พบวาปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนกันยายน (R_SEP) เปนตัวแปรท่ีมี 

อิทธิพลสูงสุดในการพยากรณ ตามดวยปริมาณน้ําฝนสะสมรายเดือนกรกฎาคม (R_JUL) ปริมาณ
น้ําฝนสะสมรายเดือนพฤษภาคม (R_MAY) และปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนเมษายน (R_ARP) 
ตามลําดับ คาสถิติทดสอบ t (Sig < 0.10) แสดงตัวแปรอิสระแตละตัวสามารถนํามาใชในการทํานาย
จํานวนเหตุการณอุทกภัยได 
 
ตารางท่ี 18  แสดงผลการวิเคราะหการเกิดปญหา Multicollinearity  
 

Model 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 
APR 0.776 1.288 
SEP 0.891 1.122 
MAY 0.656 1.523 
JUL 0.882 1.133 
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ตารางท่ี  18 เปนการวิเคราะหผลการเกิดปญหา Multicollinearity ระหวางตัวแปรอิสระ 
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ นอกเหนือจากการท่ีพจิารณาจากคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธแลว ยังพิจารณาไดจาก ปจจยัการเปล่ียนแปลงของความแปรปรวน (Variance Inflation: 
VIF) ซ่ึงจะตองไมสูงเกินกวา 10 หรือพิจารณาจากคา Tolerance ตองไมต่ํากวา 0.20 จึงจะถือไดวา
ไมเกิดปญหา Multicollinearity 

 
จากผลการวิเคราะหสามารถเขียนเปนสมการพยากรณจํานวนเหตุการณอุทกภยัรายปได

ดังนี ้

       NF  =  4.586R_ARP + 5.803R_MAY + 6.69R_JUL + 11.263R_SEP – 4484.049  (12) 

เม่ือ NF   =  จํานวนเหตุการณอุทกภยัคาดการณท่ีเกิดข้ึน 
R_ARP   =  ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนเมษายน 
R_MAY  =  ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนพฤษภาคม 
R_JUL   =  ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนกรกฎาคม 
R_SEP   =  ปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนกันยายน 
 

3.2 การคาดการณงบประมาณความเสียหายโดยวิธีการประมาณราคาแบบตอเนื่อง  
(Successive Estimating) 
 

การประมาณราคาแบบตอเนือ่ง เปนวิธีท่ีใชในการประมาณราคาโดยใชหลักการทาง 
สถิติ เพื่อใหสามารถประมาณราคาไดอยางถูกตองแมนยาํและใชเวลานอยลง โดยจะคิดราคากับคา
ความไมแนนอนในรูปของคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อใหสอดคลองกับหลักการขางตน ผูวิจยัได
วิเคราะหจากขอมูลอุทกภัยและความเสียหายของทางหลวงในอดีต 14 ป โดยหาความนาจะเปนและ
ราคาตอคร้ังในการซอมแซมความเสียหายแตละประเภทท่ีเกิดข้ึน ดังแสดงในตารางท่ี 19 และตาราง
ท่ี 20 

 
ตารางท่ี 19  แสดงความนาจะเปนและราคาตอคร้ังของงานจราจรผานได 
 

ความนาจะเปน คาเฉล่ีย (บาท) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(บาท) 
32.693% 106,292.57 94,048.24 
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ตารางท่ี 20  แสดงความนาจะเปนและราคาซอมแซมตอคร้ังของประเภทความเสียหาย 
 
หมายเลข รายละเอียดความเสียหาย จํานวน

คร้ังท่ี
เกิด 

ความนาจะ
เปน 

คาเฉล่ีย 
(บาท) 

คาเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

(บาท) 
0 ไมเสียหาย 588 3.2576% 0 0 
1 ผิวทางชํารุด 452 2.5042% 1,225,386.43 1,568,725.85 
2 ไหลทางชํารุด 160 0.8864% 838,081.25 2,574,178.40 
3 คันทางชํารุด 954 5.2853% 958,053.39 1,258,929.22 
4 ทางระบายน้ําชํารุด 95 0.5263% 641,798.91 706,551.45 
5 คอสะพานชํารุด 452 2.5042% 548,500.60 755,922.30 
6 ดินปดทับทางระบายนํ้า 74 0.4100% 111,390.00 163,367.06 
7 ดินหลังทางสไลด 1,297 7.1856% 670,974.90 957,443.43 
8 คันทางสไลด 562 3.1136% 704,582.22 1,041,330.48 
9 ดินถลมปดทับเสนทาง 1,376 7.6233% 1,056,345.25 1,189,005.92 

10 ทางขาด 94 0.5208% 2,605,124.29 4,072,078.79 
11 ทอเหล่ียมชํารุด 377 2.0886% 359,075.74 463,297.02 
12 คอสะพานขาด 212 1.1745% 1,008,953.39 2,132,301.16 
13 ผิวทางชํารุด,ไหลทางชํารุด 7,720 42.7701% 1,583,285.99 2,150,738.22 
14 ผิวทางชํารุด,คันทางชํารุด 52 0.2881% 1,573,333.64 2,375,270.90 
15 ไหลทางชํารุด, คันทางชํารุด 214 1.1856% 3,019,900.00 3,443,723.07 
16 คันทางชํารุด, ทอเหล่ียมชํารุด 34 0.1884% 256,550.00 402,614.43 
17 ความเสียหายอื่นๆ 3,337 18.4875% 1,034,443.72 1,700,121.53 

 
รวม 18,050 100.00% 

  
 

ขอมูลในตารางท่ี 19 และตารางท่ี 20 การคํานวณราคาเฉล่ียตอคร้ัง จะไมนําขอมูลท่ีต่ํากวา
เปอรเซ็นไทลท่ี 5 (P5) และสูงกวาเปอรเซ็นไทลท่ี 95 (P95) มาใชในการคํานวณ เนื่องจากตองการ
กรองขอมูลซ่ึงอาจเกิดจากความผิดพลาดในระหวางการนาํขอมูลเขาจากการปอนขอมูลของผูใช
หรือขอมูลที่มีการแกวงสูง ออกจากการคํานวณราคา 
 

จากขอมูลราคาเฉล่ียตอคร้ังของการเกิดอุทกภยัขางตน สามารถคํานวณงบประมาณ
คาดการณรายปไดจากสมการท่ี 11 
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3.3   การคาดการณงบประมาณในอนาคต 

        การคาดการณงบประมาณซอมแซมทางหลวงประจําปในอนาคต กรมทางหลวง 
สามารถเอาคาจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลก (General Circulation Models, GCMs) ซ่ึงเปน
ขอมูลทางดานเทคนิคในการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมาใชในคาดการณปริมาณ
น้ําฝนในอนาคต เพื่อนําขอมูลมาใชทํานายจํานวนเหตุการณอุทกภยัรายป (NF) ในสมการที่ (1) 
หลังจากนัน้เอาจํานวนการเกดิอุทกภยัท่ีไดมาคํานวณคางบประมาณคาดการณประจําป (TC) จาก
สมการท่ี (2) 
 

วิจารณ 
 

งานวิจยันี้ไมสามารถหาราคาความเสียหายตอหนวยไดเนือ่งจากขอจํากดัของขอมูลท่ี
นํามาใช ไมไดระบุถึงขอบเขตความเสียหายท่ีเกดิข้ึน จําเปนตองคิดเปนราคาซอมแซมตอคร้ังของ
ความเสียหาย สงผลใหคาเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาคอนขางสูง และในการเปรียบเทียบงบประมาณท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลองกับงบประมาณท่ีใชจริงในอดีตท่ีผานมาพบวามีความคลาดเคล่ือนอยู
มาก อาจเกดิจากขอมูลงบประมาณท่ีใชไมสอดคลองกับสภาพความเปนจริง เนื่องจากมีขอมูลเปน
จํานวนมากท่ีไมไดทําการบันทึก อาจเนื่องมาจากไมไดรับงบประมาณ หรืองบประมาณซอมแซมมี
จํากัด ทําใหบางสายทางไมไดรับการซอมแซมเปนเหตุใหตองเล่ือนไปทําในปงบประมาณถัดไป 
หรือเขาไปอยูในสวนของงบประมาณซอมบํารุงปกติ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

ระบบติดตามสถานการณและคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซมทางหลวง
อันเนื่องมาจากอุทกภยั สามารถนําเขา สืบคน และติดตามขอมูลสถานการณอุทกภัยผานเครือขาย
อินเตอรเน็ต สามารถสรุปสถานการณน้ําทวมและความเสียหายของทางหลวงตามพ้ืนท่ีและ
ชวงเวลาทีก่ําหนด เปนขอมูลชวยสนับสนนุใหเจาหนาท่ีและผูบริหารของกรมทางหลวงสามารถ
ตัดสินใจแกไขปญหาเฉพาะหนาไดเปนอยางดี อีกท้ังขอมูลท่ีไดจากการรายงานยังเปนขอมูลสะสม
ท่ีนําไปใชเปนขอมูลสําหรับคาดการณงบประมาณประจําปโดยใชหลักการทางสถิติ ซ่ึงขอมูล
ดังกลาวจะนําไปใชสนับสนนุการของบประมาณสําหรับซอมแซมทางหลวงจากสวนกลาง เพื่อให
กรมทางหลวงสามารถจัดเตรียมงบประมาณใหเพียงพอกับสถานการณและซอมแซมความเสียหาย
ท่ีเกิดขึ้นไดอยางทันทวงที ทําใหประชาชนที่ใชทางหลวงไดรับความสะดวกสบาย อีกท้ังยกระดับ
การบริการขอมูลแกประชาชน โดยประชาชนสามารถตรวจสอบเสนทางน้ําทวมผานเครือขาย
อินเตอรเน็ต วางแผนการเดนิทางลวงหนาเพื่อความปลอดภัยในการเดินทางได 

 
นอกจากนี้ขอมูลสถิติการเกิดน้ําทวมและความเสียหายของทางหลวงที่ถูกเก็บรวบรวมใน

ระบบยังเปนประโยชนในการวางแผนปองกันและแกไขปญหาในระยะยาว จากการตรวจสอบความ
ซํ้าซากของปญหาในรูปแบบของความเสียหายและตําแหนงท่ีเกดิข้ึน เพื่อลดความเสียหายของชวีติ
และทรัพยสินของประชาชน  
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 ขอเสนอแนะ 
 

การวิเคราะหสมการถดถอยพหุคูณนัน้ ปจจยัท่ีเกีย่วของกบัจํานวนการเกิดเหตุการณ
อุทกภัยไมไดมีเพียงปริมาณน้ําฝนเพียงอยางเดียว หากมีขอมูลอ่ืนๆท่ีมีอิทธิผลในการสนับสนุนการ
ทํานาย อาทีเชน สภาพโครงสรางของทางหลวง ชนิดของผิวทาง และสภาพภูมิประเทศ เปนตน จะ
ทําใหสมการมีความนาเช่ือถือมากยิ่งข้ึน อีกท้ังคาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนดของแบบจําลองสําหรับ
ทํานายโอกาสการเกิดเหตุการณน้ําทวมจากปริมาณนํ้าฝนสะสมรายเดือนมีคาคอนขางสูง ซ่ึงหากมี
ขอมูลมากข้ึนและขอมูลมีความนาเช่ือถือมากข้ึนอาจมีการปรับคาระดับนัยสําคัญใหมสําหรับ
งานวิจยัอ่ืนๆในอนาคต 

 
 นอกจากนี้ระบบท่ีพัฒนาขึน้ ไดเพิ่มการบันทึกขอมูลขอบเขตของความเสียหายท่ีเกดิข้ึน

หลังน้ําลด ซ่ึงในอดีตไมไดทําการจัดเก็บ หากขอมูลสะสมท่ีไดรับการบันทึกจากระบบมากข้ึน มี
ความครบถวนและถูกตองสมบูรณ จะชวยเพิ่มความแมนยําใหกับการประมาณราคางบประมาณท่ี
ใชสําหรับซอมแซมความเสียหาย สงผลใหการคาดการณงบประมาณประจําปสําหรับซอมแซม
ความเสียหายมีความถูกตองมากย่ิงข้ึน 
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พจนานกุรมฐานขอมูล (Data Dictionary) 
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ตารางผนวกท่ี 1  รายละเอียดของตาราง amphoe 
Table Name :     amphoe 
Feature Class : Polygon Feature 
Description : ขอมูลอําเภอ 
 

Codes Description 
prov_code หมายเลขจังหวัด 

amphoe_t ช่ืออําเภอภาษาไทย 

amphoe_e ช่ืออําเภอภาษาอังกฤษ 

amp_code หมายเลขอําเภอ 

the_geom ขอมูล GIS 
 
ตารางผนวกท่ี 2  รายละเอียดของตาราง centerline 
Table Name :     centerline 
Table Type : Line  Feature 
Description :  ขอมูลคุณสมบัติของทางหลวง 
 

Codes Description 
route_code Route Code : 

DIVISION_CODE+ROUTE_ID+ CS_ID+ 
SUBCS_ID (xx+xxx+xxx+xx) 

district_code หมายเลขแขวงการทาง 

route_id หมายเลขสายทาง 

cs_id หมายเลขตอนควบคุม 

subcs_id หมายเลขตอนควบคุมยอย 

km_start กิโลเมตรเริ่มตน 

km_end กิโลเมตรสิ้นสุด 

description ช่ือทางหลวง 

num_of_lane จํานวนเลน 

road_class ประเภทของทางหลวง 
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ตารางผนวกท่ี 2 (ตอ) 
 

Codes Description 
pave_width ความกวางของผิวทาง 

shoulderwidth ความกวางของไหลทาง 
pave_type_code ประเภทของผิวทาง 

surface_class_desc ชนิดของผิวทาง 
the_geom ขอมูล GIS 

 
ตารางผนวกท่ี 3  รายละเอียดของตาราง damage 
Table Name :     damage 
Table Type : Data Table 
Description : ขอมูลรายละเอียดความเสียหาย 
 

Codes Description 
dam_id หมายเลขของความเสียหาย 

dam_desc_id รหัสของความเสียหาย 

dam_extent ขอบเขตของความเสียหาย 

dam_unit หนวยของความเสียหาย 

unit_time ระยะเวลาที่ใชในการซอม 

dam_pix1 รูปภาพความเสียหาย1 
dam_pix2 รูปภาพความเสียหาย2 
dam_pix3 รูปภาพความเสียหาย3 

mb ช่ือผูนําเขาหรือแกไขขอมูล 

md วันที่และเวลาที่นําเขาหรือแกไขขอมูล 

retire สถานะของการใชงาน 
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ตารางผนวกท่ี 4  รายละเอียดของตาราง detour 
Table Name :     detour 
Table Type : Data Table 
Description : ขอมูลรายละเอียดเสนทางเล่ียง 
 

Codes Description 
fe_id หมายเลขเหตุการณอุทกภัย 

desc รายละเอียดเสนทางเล่ียง 

mb ช่ือผูนําเขาหรือแกไขขอมูล 

md วันที่และเวลาที่นําเขาหรือแกไขขอมูล 

retire สถานะของการใชงาน 

 
ตารางผนวกท่ี 5  รายละเอียดของตาราง division 
Table Name :     division 
Table Type : Data Table 
Description : ขอมูลเขตความรับผิดชอบของสํานักทางหลวง 
 

Codes Description 
district_code หมายเลขแขวงการทาง 

district_name ช่ือแขวงการทาง 

division_code หมายเลขสํานักทางหลวง 

division_name ช่ือสํานักทางหลวง 
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ตารางผนวกท่ี 6  รายระเอียดของตาราง flood_event 
Table Name :     flood_event 
Feature Class : Line  Feature 
Description : ขอมูลเหตุการณอุทกภัย 
 

Codes Description 
fe_id หมายเลขเหตุการณนํ้าทวม 

route_code Route Code : 
DIVISION_CODE+ROUTE_ID+ CS_ID+ 

SUBCS_ID (xx+xxx+xxx+xx) 
route_id หมายเลขสายทาง 

cs_id หมายเลขตอนควบคุม 

subcs_id หมายเลขตอนควบคุมยอย 

km_start กิโลเมตรเริ่มตน 

km_end กิโลเมตรสิ้นสุด 

date_s วันที่เกิดเหตุการณ 

date_e วันที่สิ้นสุดเหตุการณ 

dam_id ชนิดของความเสียหาย 

cctv_ip หมายเลข IP address กลอง cctv 
Codes Description 

budget8100 งบประมาณงานกลับคืนสูสภาพเดิมเบื้องตน 

budget8101 งบประมาณงานจราจรผานไดเบื้องตน 

status สถานะภาพปจจุบันของเหตุการณ 

the_geom ขอมูล GIS 
mb ช่ือผูนําเขาหรือแกไขขอมูล 

md วันที่และเวลาที่นําเขาหรือแกไขขอมูล 

retire สถานะการใชงาน 
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ตารางผนวกท่ี 7  รายละเอียดของตาราง flood_data 
Table Name :     flood_data 
Table Type : Data Table 
Description : ขอมูลน้ําทวม 
 

Codes Description 
fe_id หมายเลขเหตุการณนํ้าทวม 

ddate วันที่ทําการสํารวจ 

ttime เวลาที่ทําการสํารวจ 

flood_height ระดับความสูงของนํ้า (เซนติเมตร) 
traffic_stat สถานการณจราจร 

pix_path1 รูปภาพความเสียหาย1 
pix_path2 รูปภาพความเสียหาย2 
video_path ภาพเคล่ือนไหวแสดงความเสียหาย 

mb ช่ือผูนําเขาหรือแกไขขอมูล 

md วันที่และเวลาที่นําเขาหรือแกไขขอมูล 

retire สถานะการใชงาน 

 
ตารางผนวกท่ี 8  รายละเอียดของตาราง province 
Table Name :     province 
Feature Class : Polygon Feature 
Description : ขอมูลจังหวัด 
 

Codes Description 
prov_code หมายเลขจังหวัด 

province_t ช่ือจังหวัดภาษาไทย 

province_e ช่ือจังหวัดภาษาอังกฤษ 

division_code หมายเลขสํานักทางหลวง 

the_geom ขอมูล GIS 
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ตารางผนวกท่ี 9  แสดงรายละเอียดของตาราง river 
Table Name :     River 
Feature Class : Line  Feature 
Description : ขอมูลแมน้ํา 
 

Codes Description 
river_id หมายเลขแมนํ้า 

river_name ช่ือแมนํ้า 

the_geom ขอมูล GIS 
 
ตารางผนวกท่ี 10  แสดงรายละเอีดยของตาราง tumbon 
Table Name :     tumbon 
Feature Class : Polygon Feature 
Description : ขอมูลตําบล 
 

Codes Description 
tumbon ช่ือตําบลภาษาไทย 

tumbon_e ช่ือตําบลภาษาอังกฤษ 

amp_code หลายเลขอําเภอ 

the_geom ขอมูล GIS 

 
ตารางผนวกท่ี 11  แสดงรายละเอีดยของตาราง village 
Table Name :     village 
Feature Class : Polygon Feature 
Description : ขอมูลหมูบาน 
 

Codes Description 
ban_name ช่ือหมูบาน 

The_geom ขอมูล GIS 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นายอัมรินทร ตั้งสุขสันต 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 22 มกราคม 2528 

สถานท่ีเกิด  ประจวบคีรีขันธ 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2550 วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ) โยธา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 


