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Giant Freshwater Prawn Culture System and Water Quality of Pond Effluent  

:A Case Study of Bang Pla Ma and Song Phi Nong Districts, Suphan Buri Province 
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ก���ก���ก����	
�ก�����
����������������� ������������� !�"��� Macrobrachium rosenbergii de 

Man #$�%��&	��'�(����
�)�����!����	�*���&�� ����������ก����+��%กก%��(������,�� ก������ ก����(��  
ก���ก����ก(���� ก���'� '(*ก������� ก���ก���ก���#$'#���(���%��&	 ���� -�,ก(��#$$����.��'����
�
����#�*�� '����
������� '����
�'��ก(�� '����
�$��	*ก� '����
�	��.$��� '(*'����
��,����ก  
-�,!*�%���ก#$���'����
��%��$��� '����
��*��� '(*'����
���/�  ���-�,������,�#$ก���ก���ก������ 
'����
���� ��ก��ก����%�#$��$����.����������
�&�(�0��(�!��!��ก%$�*�(��-�,�!� (	�*��$, 2527)  
ก���ก���ก����	
� %!�"��
������,�.,��������45ก��60������,�'#� '(*7(7(�! ����������$��8-,
-����	�*���90�����(* 70 '(*�#���ก�� ����ก����(* 30 ( %!�"��
����45ก��, 2547) ��	:���$%� 

ก���ก���ก�����'�(����
�)�����!���'��8���(�(��������ก (������(, 2544) ��������ก�(�� ���!� ���� 
ก�� ����������ก%����
� �
����ก���&�� ����9�#�#&	���&����$����.	�ก'����
�&�� ก���
�ก��	�*�� 
��ก�ก��ก
�(%�7(�!!��)�����!� 	:����(-��*�	
�#�4��� ���'��(��� ���� ก������� �����'����
� 
(
�,(�� '(*ก���
�ก��	�*��'$$�
�(��(��� �	
�!�� �����&�ก;!����กก�����ก��	�*�� ����9
�#�*#%�)�"ก���ก���ก���&�� '(*&����ก�� ��� ������ก%$�ก4!�ก������,��� �����ก���(����ก���ก���ก���  
�0��
����ก���(����ก���ก���ก�������#�.���"'#���(����ก�0�� '(*�������ก�� ����กก���ก���ก����#����0��  
�
������7(7(�!ก���ก���ก�����กก���#�*�(������'��8��� +��0�� 8����#.�. 2524 ��	����.7(7(�! 200 

!%� �#����0���	
� 13,400 !%� ��	= #.�. 2544 ���+(,�� 1,611.60 (���$�� (ก��	�*��, 2547) 	:���$%� 

ก���(����ก���ก���ก�����#������	�*��. 130,000 &�� ��7(7(�!	�*��. 30,000-50,000 !%�!��	= '(* 

��ก���(����ก�*����%����ก-�, �����&�ก;!��#������ ���������+���-�,ก(�����	�*���&�� ,���	
� 

����(* 80 ���#�������(����ก���ก���ก����%����� ( %!�"��
����45ก��, 2547) 
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�%���%� �#��.$����	
��%���%���0����-�,ก(�� !%����+�$������$(���'����
�����������'����
�
 �#��.$�������!-�,ก(������!*�%�!ก���	�*���&�� '(*��ก���(����ก���ก���ก�����ก 8��	= #.�. 
2541 ������������ก���(����ก���ก���ก�����กก��� 6,400 &�� �
����$�� 2,287 $�� ��7(7(�!	�*��. 11,124 

!%�  ����9 �������&�������กก���(����ก���ก���ก������'ก��ก4!�ก� ,���	
��+(,�� 1,667 (���$�� 60��
�#����0����ก	= #.�.2539 '(*	= #.�.2540 (�+��"���%�'(*#%>��	�*����
���� �%���%� �#��.$���, 2541) ��
	= #.�. 2548 �%���%� �#��.$�����?��"��%����� 1,490 ?��"�  '(*����������ก���(����ก���ก���ก����#����0��
�	
� 23,344 &�� '(*��ก���(����ก�*�����+���ก�(���
��-�&��'ก� �
��-�$��	(���� �
��-� ��#������ 
�
��-���������" �
��-������ �
��-��+���� '(*�
��-� ����ก 8���
��-�������
�����ก4!�7+����*�$���
?��"���ก��� ��,���
��-�$��	(�������
���� 597 ��� '(*��#�������(����ก���ก���ก��� 8,704 &�� ���(���
&��'ก� �
��-� ��#���������
�����ก4!�7+����*�$���?��"����
���� 533 ��� '(*��#�������(����ก���ก���ก��� 

6,599 &�� (�+��"���%�'(*#%>��	�*����
���� �%���%� �#��.$���, 2548)  

 

7(��กก�� 
��������+(�$����!�� #$����ก4!�ก�7+��(����ก���ก���ก������%���%� �#��.$�����
�*$$ก���(����ก���ก���ก���'$����ก�	
� 2 �*$$ ,�� �*$$�����ก�����$�('(*�(������$�������ก%� 60��
ก���(����ก���ก���ก����*$$����*&����ก������$�� '!��*�
�ก�����$�((*�(������$�������ก%���90��%$ก���
ก���ก������ '(*�*�
�ก���(����8����ก���	(����9�����
��@#�*�������(��%$ก��������%�� ก%$�*$$�����ก��
���$�('(*�(����'�ก$�� 60���*$$����*��ก�����$�((+กก���ก���ก���(���� '(���0��
�(+กก���������$�(��'�ก
$���(������ก,�%�� '(*��ก��9����	(������
���กA 7-10 �%� ������ก,�%�������ก���%$ก������*�����ก���(����  
 

8���%��&	ก���(����ก���ก������%���%� �#��.$����	
�ก���(����'$$�����ก������������;�
 
���;��+	 60��7(ก���0ก4��ก����ก%$ก���(����ก���ก���ก���8���������� 
���;��+	�%ก#$���������� �����0��
���ก���ก��&����� 60���*!ก,�����+���$���(���� '(*�* ��7(����ก��ก���	(����'	(�,�.-�#��
���$���(����&�� 
��������กก��!ก,���'(*ก������ (�������4������%�ก(����* ��7(�
����ก��������!�$8!���ก���
ก���ก���(�(�&�� �%��%���ก4!�ก��%ก�*�
�ก���	(����9�����
��#����	
�ก��,�$,��ก���	(����'	(�
,�.-�#��
���$���(���� (#����, 2541)  '(*?��"��(����ก���ก���ก������%���%� �#��.$��� �������!%����+�!��
ก%$'�(����
�����(
���
����&�((� +�'����
������� �%��%����
����9�����ก��ก$���(����ก���ก���ก����!;�&	����
 �����������* ����99+ก9���(� +�'�(����
�����(
���
�!���A &��8������ ��ก��
��������9+ก9���(�����
	����. ��������	
�	����.��ก ก;�* ��7(ก�*�$!��,�.-�#��
����'�(����
�����(
���
� ����%��'��
��
����������� 7(ก�*�$���ก���	(����'	(�,�.-�#��
���'�(����
��* ��7(!��7+����	�*8���"������
!���A &������*�	
��#���ก����	8-,-$��8-, �ก4!�ก��� '(*��! ��ก��� �	
�!�� �%��%���#����	
�ก����
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'�������ก���%�ก������ก��9�����	����. ������� +�'�(����
��������* � �0��
��	
�������������,��
�*!�����ก���0ก4��+	'$$����*$$ก��ก���ก���ก������%���%� �#��.$��� ���90�,�.-�#��
�������ก$��
�(����ก���ก���ก��� 60������+(���&���*�	
�	�*8���"��#%>���*$$ก���(����ก���ก���ก���'(*,�.-�#��
�����
��ก$���(����ก���ก���ก���!��&	 
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$"&'���� ��( 
 

1.  �0ก4��*$$ก���(����ก���ก���ก�����#�������%���%� �#��.$��� 
 

2.  �0ก4�,�.-�#��
�������ก$���(����ก���ก���ก��� ������*$$ก���(����'!ก!���ก%� 

 

3.  �0ก4�,�.-�#��
���$���(����ก���ก���ก��� ������*�*��(�ก���(����'!ก!���ก%� 

 

4.  �0ก4�	����.)�!������!�������#������ก���(����ก���ก���ก���
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&�$���ก �� 
 

ก�
�ก
��ก��� 

 

1.  �"ก����"!$)�   
 

 ก���ก���ก����	
�ก�����
������������#$�%��&	��'�(����
�)�����!����	�*���&�� '(*�	
�
 %!�"��
��������,�'#� '(*����$��8-,��ก 8�������� ��%� Giant Freshwater Prawn ����������� !�" 
Macrobra chium rosenbergii de Man '(*����������ก����+��%กก%��(������,�� ก������ ก����(�� ก���ก����ก(���� 
ก���'� ก������� '(*-�,�!�����ก'��ก��� (�+�%ก��, 2544) �	
� %!�"��
������,�.,��������45ก�� ����,�'#� 
 

2.  �*����+��������ก��ก�� �
��������	
�  

 
�+	'$$���$��'(*ก��ก�� ����$���(���� �ก4!�ก�!���,
��0�90� -�##������!%�����?��"�  -�#

-+����ก�� ���&	90�������(� '�(����
���������ก���(����ก���ก���ก��� 60�����(%ก��� 
�,%�A���ก���%�ก��
�+	'$$���$��'(*ก��ก�� ����$���(���� (������, 2548 ก) �%���� 
 

2.1 �+	'$$$���(����ก����	
��+	 ����(����7��7�� �#��� *��ก��ก���%�ก��'(*ก���%$  

7(7(�! ����,���ก�������$��	�*��. 25- 50 ��!� 

 

2.2 �������$�����$�('(*$���(���������� 1 � 5 &��!��$�� 

 

2.3 #���$��!����%�'���'(*����$60���*������� *��ก��ก���%$ก��� 
 

2.4 ,���(0ก���$����,���(0ก!%��'!� 0.80-1.20 ��!� 8����������������	
�,%�$�� 

������� �� '(*,%�$����,��� +�#�����*	C��ก%���
�������D�+��
��(�ก&�� $�����!����ก��&	�*�
������
��.�-+�������
� +��ก��&	��D�+'(�� '(*����*�
�����ก���%�#����
�'(* ������� ���� 60���	
���	 ��,
!��ก���%$ก���'(*��ก�� ������!���
������ก�
����,%�$������� �� 
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2.5 ����*$����
�����-��ก ��+�!������ก%� 

 

2.6 	�*!+�*$����
���ก !��� ����9	(�����
�&����;�  *��ก '(*,�$,���*�%$��
� 
&������ ,����+��!�������(��#�����������*$������ ��&���� 
 

2.7 '��$������������$��!�������&	ก%$������(� �#������	����.��ก6������ 

��ก��(*(����
�&���� �������ก��������&�� *��ก�0�� 

 

2.8 ,���(����������#���$�� #���	�*!+��
���ก�*��+�!�
�ก���$��'(*#������,(���*$����
���กก;
!���!�
�ก���#������	�*!+�*$����
���ก�����#����*$����
���$��&����� 

 
3.  ก���&��
�������	
�ก�
�ก
��ก���  

 

ก���!����$���(����ก���ก���ก����	
���ก	:��%���0����� 
�,%�!��7(7(�!���ก���ก���ก��� �ก4!�ก� 

�0�!�����ก���%�ก����ก���!����$��ก�������� �#���(�	:�������*ก������ก��ก%$ก���&�� ����8�, �%!�+���ก��������
��+���$���(���� (������, 2548 ก) 8������)�ก���%�!��&	���  
 

3.1 ก�� +$��
���ก��ก$�� 8��!%���,����� +$!�������� ����9�����
�&����� �#���(�,���������'(*
ก���
���� ก�� +$��
�,�� +$���'����#���ก
��%��%!�+ก��������(��'(*�
�ก�������	+�����%������.*���
�	=�ก���%!�� 60-100 ก�8(ก�%�!��&�� 

 

3.2 ก��ก
��%��%!�+ก���'(*ก��	C��ก%� 60��&��'ก� 	(�����!���A ก$ ����� 	+ �ก����!��� A ก��ก
��%�
������	+���� 8(�!�E� ก�ก��  
���%$ก��	C��ก%��%!�+ �%��
�8������FG�ก ���&�(�� ����	(+ก#�ก
!*&,��(�����$,%�$��ก;&�� 

 

3.3 ก��ก
��%�#��.&����
�'(*�%�#�� #��.&����
�'(*�%�#������A �	
�'�(���($6�������%!�+ก���
'(* ������!���*����� ���	
��%�!���!��ก�������(����&�� '(*�	
���	 ��,!��ก���%$ก���'(*�
����ก���(����
&��7(&��'������0�!����
�ก��ก
��%�#��.&����
�'(*�%�#���������+�-����$���(���������� 
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3.4 ก��!�ก$�� ��ก��ก�#���ก��ก
��%��%!�+ก���'(�� �%��	
�ก���������'กH #�4$��!%������+�!��ก��
$����8�ก� �*���'(*$��!%�9+ก�
�(��8��' �'��'(*,������� ����%���	
�ก��I�������8�,�����+�
$����.ก��$�� '(*�	
�ก���
�������������$���(������,�.-�#���0������*'ก�ก���(����ก���ก���ก��� 

 

3.5 ก��	�%$ -�#��� �0����+�ก%$,����	
�ก���	
������������	
��(%ก ก��	�%$ -�#�������	
�
ก��������	+���� �����!%��'!� 60-200 ก�8(ก�%�!��&�� '!�9���	
�$���ก��7���ก���������� 2-3 	= ����*�
�
ก��&9#������ก��$��#���� +$��
������#���(�,�������� �����ก��$�� '(��ก;�����	+�������%!�� 200 

ก�8(ก�%�!��&�� #����ก%$ก��&9#������'(*�
�ก��!�ก$�����'��� ����	
��*�*��(� 3-4  %	���" �0�
	(�����
�����$�� ��������� 2-3 �%� �0�	(���ก���(��(����&�� ,�. �$%!����	+���� ����I�������8�,'(*�
����
!*ก�����'���(������
�!ก!*ก����;������0�� 

 

4. ก���&��
��	�� ��#�"����	
�ก�
�ก
��ก���  

 

�(%���ก!�ก$��'(*� �	+����	�*��. 2-4  %	���" �0�	(�����
�����$��8��ก��ก����������
&�(������!*'ก��!�9���#���	C��ก%��%!�+ก������	���ก%$��
�8���@#�*���������&��'(*!%��������	(� 9��
��
�����ก'�(����
���������,�.-�#�� &����ก��	��	GJ�������I��'�(�'(*���� ����ก8�����'(*
$��������ก; ����9 +$��
�����$��&���(� �(%���ก�%��ก%ก��
�&�� 2-3 �%� �#��������
�	�%$ -�#�������* �
ก��� '(���0�	(���ก���(��(���� ��������*� �	�K��,�� +!� 15-15-15 � ����%!�� 3 ก�8(ก�%�!��&�� '(*	(�
	L�7 ��
�(*������� %� ��� 1:1 � ����%!�� 3 ก�8(ก�%�!��&�� (*(����
�'(�� ������%��$�� '(������&�� 1 

 %	���" �#�������ก�������)�����!�#�ก'#(�ก"!������ �$+�." ก���	(���ก��� 1-2 �%� '(��������������
!�9��(��(�ก�����$���+ (������, 2548 ก) 
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5.  ก����,�ก�"�-�(ก�
�ก
��ก���  

 

#%�)�"ก���ก���ก��������,����ก��������
� '�;�'�� (
�!%��  '(*�	
�ก������,��
���'(��	�*��. 1 

 %	���"�0��&	 (����	�*��. 25-30 �%��0��&	) '(*&����ก��	�%$ -�#�����+��� ��
����&������ก��� 1-2 

�%� ก��	(���ก������#0��,��
� �� ���%�(��(���� #$��� �������&���%!��ก�����!�
� (������, 2548 ก) 
 

6.  ก������
�"�-�(ก�
�ก
��ก���  
 

ก��	(���(+กก���ก���ก���(�$�� �����
���(�����������;� 8���
�9��$����#%�)�"ก�����'����$������*
�(����	�*��. 20 ���� �#���	�%$��.�-+�������
���9��'(*��
���$���������ก%� '(���	M�	�ก9����ก ��ก�%��
!%ก��
���$����7 �ก%$��
���9���������� A ก���	(���#%�)�"ก���(�$�� �#����������ก��� ����9	�%$!%�����ก%$
 -�#��
���$���(���� �
�������%!�������ก�0�� (������, 2548 ก) 

 
7.  $�-�ก�����	
�ก�
�ก
��ก��� 

 

8��ก���
�(+กก������,��
�'(��	�*��. 1  %	���" '(*&���%$ก��	�%$ -�#�����+�����
���������
���� 1-2 �%� &	���$�(��$�����8������%!��	(���	�*��. 80,000 � 160,000 !%�!��&�� ���$�(���
	�*��. 2-3 ����� ��&��ก������� 2-5 ก�%�!��!%� �(%���ก�%���0�����&	�(������$���(����ก���8! 8��	(���
���%!�� 20,000 � 30,000 !%�!��&�� �(%���ก�(������$����ก	�*��. 4 ����� ก;�����%$ก���$�� ������8!
&������!(����ก��������(*,�%��'(*�%$����%��$��������(����	�*��. 6-10 ������0��&	 ��)����������� ,�� 
�%!������* +�&��!�
�ก��� 80 �	��"�6;�!" ��������ก(+กก������7���ก�����$�(��'(��'�;�'��'(*	�%$!%�����
ก%$ -�#'��(�����$���(����&���� '!����� �� ,�� !������'�������ก���,(��������ก�����ก$�����$�(&	(�
$���(���� (������, 2548 ก) 

 

8.  ��#�����ก��.#
��#��  

 

������	
�	:��%� 
�,%���� ��7(!��ก��������!�$8! ,���!������8�, '(*�%!��ก�����!�� 60��
��7(���������!��ก���#���7(7(�!����	����.ก�������%$&��'(*ก
�&���กก��(���� ��������ก!����� ������� 
(	�*��. 50-60 %) �	
�!�����,������� �%��%�� ก���(��ก���������������* ��#�������ก��	�* ��)�-�#
 +� �� �����!����� �����������,�.,�����8-���ก�����,�$9�������* �ก%$,���!���ก�����ก��� 
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'(*ก��� ����9����'(*�
�&	���	�*8���"&���� ก������%!9���$����� %!�"���7���ก��$�(*������	
�7� ��
ก�ก�����������!�
�60���������ก��� ����9���������'(*�+�60�&���� ��������กก�����(
�& � %��'(*!�� �0��
�
���ก����%$9�����;�'!�ก�������'$$ก%�'�*���A  ก���'!�(*�%���������������,���!���ก�� �������!���ก%�
�0�,���(��ก���������������* � ����%����)�ก����������'(* -�#'��(�������	:��%����� A ���
�ก��������ก%$ก��ก��'(*��������� 60���	
�	:��%���� ��7(!��ก��������!�$8!���ก��� (������, 2548 ก) 
 

9.  ก���"%ก���ก�!
$ก"��������	��  

 

ก���	(����9�����
���,��� 
�,%�!��ก��������!�$8!���ก��� ��������กก����	
� %!�"��
����������!�$8!
8��ก��(�ก,��$ ก��9�����
������������ก���(�ก,��$'(*�%����������
��� ,�. �$%!�����* �!��ก��
�
�������!���ก���  
���%$ก������� 1-2 �����'�ก ���&���
��	
�!�����ก��9�����
���������ก	����.��������
����%�������+� ��
��0��%���,�. �$%!��� '!������ก���8!�0�� (������กก��� 2 ������0��&	) ,����ก��9�����
������
(* 2-4 ,�%�� ,�%��(*	�*��.��0���� ��90�,�0��$�� �0����+�ก%$ -�#��
� '!�9���������� � ���� 	(��	
�
 ��	
� ���7 � !�����ก��9�����
�$����0����������ก��
�� ��&������ 
(������, 2548 ก) 
 

10.  ��
��$�����	
����ก���"�  

 

�*�*��(��(����ก����0����+�ก%$�������!(��!���ก�� 8���%��&	�(%���ก�(����ก���ก���ก���&��
	�*��. 4-6 ����� ก;�����,%�����'(*�%$ก���$�� ������&��'(�� '(*�����%$�����(*,�%�� �������;����ก���
��(������ก;�%$�%����� (����*�*��(�ก���(�����%�����	�*��. 8-12 �����) ก���%$ก������&��7(�� ,��(�
�*�%$��
���$����(��	�*��. 50 �6�!���!� '(��������(�ก8���������������������!� 4 �6�!���!� 
�#������ก��������(;ก�(����ก&��'(*(�ก��$�$��
� ���!�������!*ก%��9���  
���%$����ก,����$���(�(�ก
������&��&7�,�
�&��8��� ��$&��ก%$����(�� ก���%$ก��������
������������#��*��ก��&������ (������, 
2548 ก) 
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11.  /�/��&���ก���"%+��%ก�
�ก
��ก���  

 

7(7(�!ก���ก���ก������	(������%!�� 20,000 !%�!��&�� 8�����ก������7���ก�����$�(�	
���(� 2-3 

����� '(���
����(����!����ก 	�*��. 6-10 ����� ,����+��*����� 400-500 ก�8(ก�%�!��&�� ��������กก������
�%$������'(*(%ก4.*'!ก!���ก%� �0��
������,�ก���'!ก!���ก%����� �%��%���0���ก��'$��,%�����ก����	
�
	�*�-�!��� A (������, 2548 ก) �%���� 

 

1. !%�7+��������� (ก������� 1) ������
���%ก	�*��. 100 ก�%� (10 !%�!��ก�8(ก�%�) 

 

2. !%�7+�������� (ก������� 2) ������
���%ก	�*��. 70 ก�%� (15 !%�!��ก�8(ก�%�) 

 

3. !%�7+������(;ก (ก������� 3) ������
���%ก	�*��. 50 ก�%� (20 !%�!��ก�8(ก�%�) 

 

4. !%�7+����������!%�7+�ก������������,�9+กก���ก���!%�7+�(%ก4.*)����� 
 

5. !%�����&����&�� ��,���ก���ก���!%�������&�� 
 

6. !%�������&�� 
 

7. ก������� ����ก�������#���(�ก,��$ 

 

8. ก�����Eก8กN ����ก���',�*'ก�;�&��(�ก,��$ 
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 �������	
� 

 

,�.-�#��
��	
�	:��%���� 
�,%���� ��!��ก���#�*�(���� %!�"��
� '(*�����)�#(!��ก��������!�$8! ก��
�ก��8�, '(*�%!�+��� %!�"��
� ก���%�ก��,�.-�#��
������ก;�*�
���� %!�"��
���ก��������!�$8!����� 	�����ก
8�, '(*�%!�+ �%��%��,��,
��0�90�	:��%���������)�#(!��,�.-�#��
��%�!��&	���  

 

1.  ���#�*�� (Temperature) 
 

��.�-+�� (Temperature) ����90� �*�%$,������� ����
������.�-+�����'�(����
���ก��
�	(����'	(� 60���ก����ก' ���� ���7���(���'�(����
� '(*��ก���	(������ก#(%����' ��	
�#(%����
,������� (�	=O���%ก��P, 2538) ��.�-+���	
�	:��%���������)�#(!��ก���
�������!��� %!�"��
��%�����!��'(*
������� '(*��.�-+���%���7(!��ก��'#��ก�*������ ���������! ,������'������'�(����
� ก��(*(��
���)�!������'(*กH�6����
� (�%����, 2536) 8��	ก!���.�-+�����'�(����
��*'	�7%�!����.�-+��
�����ก�� '(*�+	'$$���ก�����	�*8���"��������� '(*	����.' ���� ���7���  
���%$	�*�����
��!����8���@#�*	�*���&����.�-+�����'�(����
��*7%�'	���+��������*����� 23-32 �����6(�6��  
(&�!�� '(*�������., 2528) ����!�����*��,���'!ก!����*�������.�-+����D�+����'(*D�+���� 
 ���������.�-+����ก���* +�ก�����.�-+�������
��*��+������� 28-32 �����6(�6��  (��!", �		.) 7(���
�ก����กก���	(����'	(���.�-+�����'�(����
������ก*�%��%��
���� %!�"��
�!��&�� (thermal death) 
8���@#�* %!�"��
��%�����'(*ก��?:ก&����� %!�"��
� ��.�-+����� +��0������
����ก��ก����������	(�
�����*�%ก ก��������!�$8!���(� 9����.�-+�� +��0����ก�ก��&	�*�
����	(�ก�*��ก�*��� ����ก��(��
�%� �����#(�� '(*�%� ��7(90�ก��?:ก&�����	(�'(*ก����ก���	
�!%���;��0�� '!��%ก�*����'�'(*���%!��
ก��!�� +�  �����.�-+�����!�
��ก��&	�
����ก��?:ก&�����	(�'(*ก����	
�!%����'(*�%!��ก��!��ก;�*
 +��0������ก%� ( �-�#�, 2538)   

 

2.  �$����0�ก�%��0�%��� (pH) 
  

,����	
�ก���	
����� (pH, percentage of hydrogen ion concentration) ,�������������
&Q8�����&���� (H+) �	
�	:��%���� 
�,%��� -�#'��(������ %!�"��
���+����%� ��
������,�. �$%!��	
�ก(��
��,�� pH ����ก%$ 7  -�#�	
�ก�� ��,�� pH !�
�ก��� 7 ,����	
�ก�� ,�� ,�������������&Q8���������� 
(H+) '(* -�#�	
����� ,�� pH  +�ก��� 7 ,����	
����� ,��  ,�������������&Q���ก6�(����� (OH

+) 
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( �-�#�, 2538) ���� pH �������* �'ก� %!�"��
��*��+��*����� 6.5-9.8 9��,�� pH  +�����!�
�ก�������*�	
�
�%�!���!�� %!�"��
� ,�� pH ��,��� 
�,%�!��ก���
�������!���#��'(* %!�"��'�(����
� #�� ����9���)�!�
�����&��������&���0����+�ก%$�*�%$ pH �����
� (&�!�� '(*�������., 2528) ��
������ pH  +�ก��� 9.5 �*
 ��7(���	(��(������&��'#��#%�)�" '(*���!��&��9��,�� pH  +�ก��� 11 ��
������,�� pH  +�กH�6#�4�*�ก��
�#�����ก�0�� 60���*�	
���	 ��,!��ก��������!�$8!��� %!�"��
� ,���!������!�� ��#�4!�
�  �����
������ 
pH !�
� #�4��� ��&Q8����6%(&?�" (H2S) ���'��'(*8(�*��%ก�*��,������'���0�� '(*�*�
������
7(7(�!!�
�  %!�"��
�����'�&��ก������� �	
�8�, 9��,�� pH !�
�ก��� 4  %!�"��
����!��&�� ( �-�#�, 2538) 
 ���(� (2532) ����90� Clarke ��	= 1954 ���  %!�"��
�������%���+�����
������,�����!��ก���	(����'	(����
,�� pH �*����� 3.2-10.5  %!�"��
�������%���+�����
��,;���,�����!��ก���	(����'	(����,�� pH �*����� 
8.0-8.4 '(* %!�"��
�������%���+����*�( �$'(*(
�)����,�����!��ก���	(����'	(����,�� pH �*����� 
6.5-8.0 �����&�ก;!����'�(����
�'!�(*'�����,�� pH ���'!ก!���ก%��0����+�ก%$(%ก4.*-+��	�*��� '(*
 -�#'��(��� ���� (%ก4.*#������ 	����.��
�F� ���90�ก�����	�*8���"��������� (&�!�� '(*����
���., 2528) 
 

3.  ��������ก2��������
.��	�� (DO; Dissolved Oxygen)  

  

	����.��ก6����(*(������
� (DO; Dissolved Oxygen) ก����	����.��ก6�������(*(����+���
��
�  ����9����	
�!%�����%�&�����'�(����
��%����,�������* �!��ก���
�������!��� %!�"��
���ก����
�#����� ()��%� '(*��$+((%ก4.", 2540) ,��� ����9��ก��(*(����
������ก6�����0����+�ก%$ ,���
ก��%����$����ก�� ��.�-+�������
� '(*	����.�ก(��'��!���A �������+�����
� ,��� ����9��ก��(*(��
�����ก6��������
������+��*����� 14.6 ��(�ก�%�!��(�!� ��� 0 �����6(�6��  '(* 6.9 ��(�ก�%�!��(�!� ��� 35 

�����6(�6��  �� -�#,���ก��%� 1 $����ก�� (&�!�� '(*�������., 2528) 	����.��ก6�����*
(*(��&����'(*��	����.��ก�������.�-+��(�!�
�(� 9����.�-+�� +��*(*(��&������ 8���%��&	,���
������������ก6�������(*(����+�����
�'(*����* �!��ก���
�������!��� ���������!����
�,�� 5 ��(�ก�%�!��
(�!� '(*9����ก6�������(*(����+�����
���,��!�
�ก��� 3 ��(�ก�%�!��(�!� �*�	
��%�!���!�� ���������!����
� 
(�%����, 2536) '(*9��	����.��ก6������'�(����
�������ก��� 1 ��(�ก�%�!��(�!� �*�
����	(�!��&�� 
(Boyd, 1982)  
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3.1 	:��%������7(!��ก��(*(�������ก6������'�(����
� (Andrew et al., 1972) 
 

3.1.1 	����.ก��(*(�������ก6����(�(��������.�-+�������
� +��0�� ����� 

��.�-+�� +��0���*�
������,���!���ก����ก6������� ���������!�#����0�� ���.*�����ก6�������(*(������
�
(�(� 

 

3.1.2 	����. ���������!����
� 9���� ���������!��� ����9 %��,��*�"' �&���	
��
���� 

��กก;�*�����#���	����.��ก6������ก%$'�(����
� 
 

3.1.3 ,�������' ���� ���7���(� +�'�(����
� �0����+�ก%$,���(0ก���'�(����
�'(* 

,������� 60��' ���� ���7���(�&	��'�(����
��%����7(!��ก�� %��,��*�"' ���� ���������! �* ��7(�����
	����.��ก6��������(� 
 

3.1.4 ก��&�(���ก�*' ��
� 9����	����.��ก'(*&�('��ก; ����9�#��� 

��ก6�������ก%$'�(����
��%�� 

 
3.1.5 ก�������ก6������ก������ (�� ���������"�������+�����
� 9����	����.��� 

 ���������"��กก;�*�
����	����.�����ก6����(�(�  

 

4.  ���3�45��( �� (Chlorophyll-a) 

 

,(�8�?M((" �� �	
���,�%!9����#$��'#(�ก"!��#����ก���� �	
���,�%!9� ������ ����� 
,��� 
�,%�!��ก�� %��,��*�"' � 8��	ก!�	����.,(�8�?M((" �� ���#$��'#(�ก"!��#���*��	�*��.
����(* 0.5-1.5 �����
���%ก'��� '(* ����9�#����0��&�� +�90�����(* 6 �����
���%ก'��� 8���%��&	
,(�8�?M((" �� ��,�� +� ������*�%$ 0.5 ��!���ก7����
� (�������, 2542) ,(�8�?M((" �� �*��,��� %�#%�)"
ก%$7(7(�!��'�(����
�����,������� �$+�."���'�(����
� ���90�	����.7(7(�!�%��!��60��&��'ก� '#
(�ก"!��#�� 	:��%������7(!��ก�� ����7(7(�!�%��!����'�(����
� ,�� 	����.)�!�������������+���'�(����
� 
8���@#�*&�8!����'(*?� ?��%  60��)�!�������%�� �������,����
��	
�!��ก��������!�$8!���
'#(�ก"!��#�� '(*�%��0����+�ก%$��.�-+�� ก%$	����.' ���ก���� '#(�ก"!��#����กก(�����ก��
������!�$8!�������� ��������D�+���� ��������ก��	����.' �����#���#�'(*!����0����+�ก%$ -�#'��(���
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����A �������* ����� ((%���, 2524) '(*�*#$���	����.,(�8�?M((" �� �*��,��� %�#%�)"ก%$	����.
���'#(�ก"!��#����(%ก4.*'	�7%�!��ก%���$����.�����,�������' ��������* � 

 

5.  �������$���+
�+
�+�� ����#��  

 

5.1 &�8!���� (Nitrogen) 
 

&�8!��������
��� 3 �+	'$��� 
�,%� ,�� &��!�� (Nitrate; NO3

-) &�&!��" (Nitrite; NO2

-) 
'(*'��8����� (NH3) 8��&�&!��"�	
� -��*�+	��0�����&�8!�������%R�%ก�&�8!���� 8��&�
&!��" ����99+ก�����6"&	�	
�'��8������� -��*&����ก6��������ก�*$��ก���������ก��� 
Denitrification '(*&�&!��" ����99+ก��ก6�&�6"�	
�&��!��&������ก�*$��ก���������ก��� Nitrication 

(�%�� ��, 2540) &�8!��������	
�#�4!�� %!�"��
��*��+����+	���&�&!��" '(*'��8�����  ���&��!��
�	
��+	����	
�	�*8���"!��ก��������!�$8!���#����
����� %!�"��
� (&�!�� '(*�������., 2528) 

 

 5.2 ?� ?��%  (Phosphorus; PO4

3-) 
  

?� ?��% �	
�)�!�����������,����
��	
�!��ก���
�������!���#��'(* %!�" 8���%��&	
?� ?��% �* * ���+������ 60���*	(�����ก�����+	���(*(����
�8��ก���*(��� #��'(* %!�"ก;�*�
����
&	�����ก��������!�$8! '(*�����#��'(* %!�"!��(�	����.?� ?��% �������+�������ก��ก;�*9+ก����
 (��ก(%$(� +�#������ ?� ?��% �	
�)�!���������#$��ก���+	������"8)?� �?!  
(PO4

-3) 	:���$%�	����.?� ?��% ��'�(����
�)�����!��#����0����กก�����	�K��,�����ก���ก4!� '(*��
I��'�(�'(*��ก
��%��%!�+#���(�������� ���	�*ก�$���?� ?��% ��+�����'!��*�
�����ก��	:���
!����,�� )�!������?� ?��% �
�����ก��&6��8�'$,������ 60���*�
������ก��'#��#%�)�"'(*������!�$8!
���#����
�8���@#�*'#(�ก"!��#����ก�ก��&	 60���* ���� ��#�4��ก�����	
��%�!���'(*�
����
	����.��ก6��������
�(�����(� ������ก��������!�$8!���'#(�ก"!��#������������;�60���*�	
�ก��
�#���,������� �$�+."���'�(����
� '!�9����	����.��ก�ก��&	����*�
�����ก��-��*� ����8������
'�(����
���������ก��� Eutrophication 	����.?� ?��% �������* �!��7(7(�!��$���(���� %!�"��
�,�� 0.2 
#�#���;� ( �-�#�, 2538) ��'�(����
�)�����!���	����.?� ?��%  +��ก��ก��� 0.01 ��(�ก�%�!��(�!� �%����
�	
�'�(����
������	����.�����)�����!���ก�ก��&	 '(*��'�(����
������	:����(-��*�*��	����.
?� ?��%  +�ก��� 0.6 ��(�ก�%�!��(�!� ��ก��,�$,��'(*	C��ก%�	:���ก��� ����8������'�(����
��0�
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&��ก
������!�5���ก.S",�.-�#��
�8��&��,���*��	����.?� ?��% �ก�� 0.03 ��(�ก�%�!��(�!� 
( 9�$%�	�*����
����, 2537)  

 

6.  �������	��.�����������	
� "&$(�	��  

 
��กก���0ก4���� #��) (2537) #$���,�.-�#��
���$���(����ก���ก�(��
�'$$#%>���
���� 52 $�� 

���%���%� ��(� ��	����.��ก6����(*(����
���,����+������� 3-14 ��((�ก�%�!��(�!� ,����	
�ก������ 
(pH) ��+������� 6.2-8.8 	����.&�&!��"��,����+������� 0-0.2 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.'��8�������,����+�
������ 0-4.0 ��((�ก�%�!��(�!� '(*	����.,(�8�?M((" �� ��,����+������� 0-650 &�8,�ก�%�!��(�!� 

  

 ��� (2536) &����ก���0ก4�,�.-�#��
���$���(������� ����ก��8,��ก���+��"�0ก4�ก��#%>������
,���ก�*�$� �%���%��%��$��� ��	= 2532-2534 #$��� 	����.��ก6����(*(����
���,���@(�����'!�(*	=��+�
������ 5.9-6.5 ��((�ก�%�!��(�!� ,����	
�ก������ (pH) ��,���@(�����'!�(*	=��+������� 7.8-8.0 	����.
&�&!��"��,���@(�����'!�(*	=��+������� 0.005-0.007 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.'��8�������,���@(�����'!�
(*	=��+������� 0.003-0.028 ��((�ก�%�!��(�!� '(*	����.?� �?!��,���@(�����	= 2534 ����ก%$ 0.47 

��((�ก�%�!��(�!�  
  

��-+4�! '(*,.* (2534) &���0ก4�,�. �$%!������
� '(*ก���(����ก���ก�(��
� ��ก$��������� 3.8 
&�� #$��� ��.�-+����,����+��*����� 26.2-32.0 �����6(�6��  ,����	
�ก������ (pH) ��,����+��*����� 7.1-

8.6 	����.��ก6����(*(����
���,���*����� 2.9-6.4 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.&��!����,���*����� 1.9-

14.8 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.&�&!��"��,���*����� 0.36-0.75 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.'��8�������,��
�*����� 0.23-0.45 ��((�ก�%�!��(�!� '(*	����.?� �?!��,���*����� 0.18-0.89 ��((�ก�%�!��(�!� 

 

#(���) (2543) &���0ก4�,�.-�#��
���$���(����ก���ก�(��
���-�,!*�%���ก���	�*���&�� 
#$��� ��.�-+����
���,���*����� 25.6-35.5 �����6(�6��  ,����	
�ก������ (pH) ��,���*����� 6.9-9.6 

	����.��ก6����(*(����
���,���*����� 3.8-14.0 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.'��8�������,���*����� 
0.007-3.22 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.&�&!��"��,���*����� 0-0.33 ��((�ก�%�!��(�!� 	����.&��!����,��
�*����� 0.002-0.56 ��((�ก�%�!��(�!� '(*��	����.?� �?!��,���*����� 0.01-8.67 ��((�ก�%�!��(�!� 
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 ��
�������������� 

1.   ����"!$)�   
 

�%���%� �#��.$����	
��%���%���0����-�,ก(�� !%����+�$������$(���'����
�����������'����
�
 �#��.$�������!-�,ก(������!*�%�!ก���	�*��� ����.���!!��!��ก%$�%���%��ก(��,��� ,����������
!��!��ก%$�%���%����%�)��� '(*�%���%��%���� ����!�!��!��ก%$�%���%��,�	5� ���!*�%���ก!��!��ก%$
�%���%� ���"$��� �%���%��������'(*�%���%�#�*�,�������)�� '(*���!*�%�!ก !��!��ก%$�%���%�
ก����$��� �%���%� �#��.$�����#�������%�����	�*��. 5,346.412 !����ก�8(��!� 	�*ก�$���� 10 

�
��-� (������, 2548 �) �%���� 
 

1.  �
��-������ �#��.$���     2.  �
��-���������"         3.  �
��-�$��	(����      
4.  �
��-� ��#������            5.  �
��-����	�*�%�!"       6.  �
��-� ����ก          
7.  �
��-�����$�����$��   8.  �
��-��+����                      9.  �
��-���������    
10.  �
��-���������&6      

 

�%���%� �#��.$�����(%ก4.*#�������	
������$(����	
� ������� '(*#������$�� ����	
������$ +� 
#������ �����������%���%�����
��� ��'����
� (
�,(�� ���� $0� ��+��%��&	 '����
� �� 
�,%����&�(7�����ก
����� ��90��!� �� &��'ก� '����
�����������'����
� �#��.$��� (������, 2548 �) 
 

 -�#��ก��8���%��&	����%���%� �#��.$��� ��(%ก4.*,(���ก%$�%���%�����A ��-�,ก(�� ,��  
 

1.1. D�+F� �������ก�����#D4-�,�90�ก(�������!�(�,� �ก����ก(��� ��!*�%���ก�@����!������
#%�����90�ก������&��	�*��.�����#D4-�,� #�90�	(�������#D4-�,�����!���������9������	
�
!��&	 (��� ��!*�%���ก�@����!��*#%�7��� �
������F�!ก��ก�0���������*���������� ����,�-!�(�,� 

 ����������F�!ก����,��������ก��,�'(*ก��-�#%�)" 60��&����	����.F�!ก�(� 

 

1.2. D�+���� �������ก	(�������!�(�,�90�ก(�������ก��-�#%�)" ���	�*��. 4 ����� ,��!%��'!�
	(�������!�(�,���90�!�������#D���ก����	
��*�*�	(������กD�+F��	
�D�+���� �*�*�����F�!ก$���
&����ก�%ก �������������ก(�������ก��-�#%�)" (�!*�%���ก����!*�%���ก�@����!���ก�*�(����!� �����#%�
������ 60���*�
������ก�������0�� 
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1.3. D�+���� �����!%��'!�ก(�������ก��-�#%�)"90���4��� 60���	
�������������ก�������$������ก
��� �� 60�����+��"ก(����+����*�(����!�'(*��� ����'	6�?M,!*�%�!ก �	
�'�(����������ก�*' (�
!*�%���ก'(*!*�%���ก�@����!� ���#%����� +�����&��'(*-�,ก(�� �#��.$���  
 

2.  ��"�
�ก�-���6�&� 

 

2.1 ���  -�#����������!�%���%� �#��.$�����,�������* �ก%$ก���#�*	(+ก#�� �%�����
��� 
�#�*	(+ก#��&�� �#�*	(+ก&�����!�� � &��7(!���A '(*	(+ก�����(���� %!�" �����
����������(���� %!�"9���
 
���%$ก��	�� %!�" 

 

2.2 '�(����
� ��'����
� ��������� 
�,%�'(*�	
�	�*8���"!��,����	
���+�'(*���45ก�����
	�*��ก�&��'ก�'����
������� '(*�%���(
���
� ���(;ก60�� ��������*&�((� +�'����
��������ก��$�%����� ���� 

 

2.2.1. '����
�����������'����
� �#��.$��� '�ก��ก'����
�����#�*������
��-������ 
�%���� �%���%��%����&�((��!����� +��%���%� �#��.$�������
��-�����$�����$�� '(��&�(7����
��-�
 ����ก ���	�*�%�!" �����T $��	(����'(* ��#������ !��(
��%$ 	(����
����'����
� ������*&�((� +�
����&������%���%� ���� �,� �	
�'����
������,��� 
�,%���ก ����0��!%��'!������!��90�	:���$%� 
��������ก	�*����-�����%���%�&�����%���
���ก'����
��%�ก(�����ก����	8-,$��8-, '(*�����
ก���ก4!�!(���� 
 

2.2.2. ����ก�*� ��� �	
� ������ 
�,%����'����
� �#��.$��� �ก����ก(
���
� �� 

!��� A ���&�(����ก����!��
��-�$���&�� �%���%����%�)��� '(*���#�ก
� ����%�����#�* ��������
�!���!�
(��� �����
���(������*&�(�����ก%��������!*�%�!ก����
��-��������� ก(���	
�����ก�*� ��� '(��
&�(�����!*�%���ก7��������$ +�(� +�'����
� �#��.$�������
��-� ����ก �	
�(
���
��������
�&�(7���!(��
	= ����9���	�*8���"������ก���#�*	(+ก'(*��	8-,$��8-, 
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��ก��ก��� �%���(
���
����� A 60�� ����9���%���
���ก(
���
��%�ก(��������ก����	8-,$��8-, '(*
ก���#�*	(+ก$����. ��F:O�(
���
� ��D�+��
��(�ก�*�����*$����
������ก�ก����ก��ก#����������!
�(	�*��� 60�� ��������*�*$��(� +�'����
� �#��.$��� (
���
�!���A ��(�����&��'ก� ,(�� ��#������ ,(��
 �(� ,(��$������� '(*,(��$��(���	
�!�� �����&�ก;!��(
���
���(������%��	
�'�(���#�*#%�)�"	(�!��
)�����!�����%���%� �#��.$�����ก���� 

 

2.3. 	L�&�� (%ก4.*	L�&������%���%� �#��.$��� �����	
�	L�&���$��#��.&��'ก� �!;� �%� 
�*,��8�� �*,��'!� ����%� 6�ก !*�,������ ����� '!�	:���$%� -�#	L�&��9+ก��4R�$�ก��ก�����
�ก�� 
���(��'���9+ก�	(���� -�#�	
�&������ �%� 
�	*�(%�'(*����� �	
�!�� 

 

2.4. '��)�!� ��กก�� 
�������ก����%#��ก�)�.� #$����%���%� �#��.$�����	����.'��&����ก
�%ก #$'����,��$�����������%�� &��'ก� ��$�ก #$$����.���8��!��ก�� ���!�����������
��-��������� 
'(*�%�#$�����'ก���! ���	+���������ก��ก�� ����$����.����������!*�%�!ก '(*����������
!*�%���ก �*������ ������+����90�#����� ���90�$����.������ก�*� ��� �
��-��������� �%��%��ก��ก��
������! ��ก���������'������%���%��0�����$��!�
�ก%� 8���*���@#�*ก���
�������'�����	+� ���
��! ��ก��������%�� 

 

3.  ���6�ก� 

 

	�*��ก����%���%� �#��.$���	�*ก�$�����������!�&�� #�� ��� (������86�� ก*������� (%�* 
8��ก�*�%�ก�*�����+�����������
��-�!��� A 	�*��ก�60���	
���ก(���������(�����&����!%��9���5����+���
��!�%���%� �#��.$����%$�	
�����	=��'(�� '(*&��7 �ก(�ก(��ก%$,���#������ ��ก(���	
�,��������!�
&����	:���$%� �
����	�*��ก�����%���%� �#��.$��� . �%���� 31 )%���,� 2545 ���
�����%�� ��� 
859,815 ,��
�'�ก�	
���� 418,952 ,� ���� 440,863 ,� ,������'������	�*��ก�8���@(��� 160 

,� !�� 1 !����ก�8(��!� �
��-������,������'������	�*��ก���ก��� �� &��'ก� �
��-����	�*�%�!"  ,��
	�*��. 358 ,�!�� 1 !����ก�8(��!�   ����
��-������,������'������	�*��ก�������� �� &��'ก�
�
��-��������� 	�*��. 52 ,�!�� 1 !����ก�8(��!� (������, 2548 �) 
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4.  ก��ก �ก��� 

 

��กก�����#����������%���%� �#��.$��� ��������	
������$(��� ��ก���(	�*���������%��90� 
	�*ก�$ก%$ -�#���?C���ก��8���%��&	����* �ก%$ก���
��ก4!�ก��� 8���@#�*ก��ก �ก��� 
�%���%� �#��.$���&����������	
��+������+���
�����'�(���#�*	(+ก#��#%�)�")%��������� 
�,%����	�*���  
8����#�����45ก����� 
�,%�&��'ก� ���� ���(���&��'ก� ����8����� ����8#��(���� %!�" �%� 
�	*�(%� 9%��
!���A ����&��F�%��  %$	*��'(*����A  ��#������9��,����#����
�ก���ก4!�ก����%�� ���	�*��. 2.167 (���
&�� (������, 2548 �) 
 

5.  ก������� 

 

 �%���%� �#��.$����	
��%���%��������
����� �$+�." 8���@#�*��#��������!�(	�*���$����.
!��ก(��'(*(�������%���%� �ก4!�ก��0����� ����$���#�*�(����	(���
����'(*ก���ก���ก���  8����ก��
ก�*��ก!%���+�'9$ �.$��	(����  ��#������ '(* �.�����T 60����'����!!��!��ก%��	
������$(����	
� ���
���� ��(
�,(���(�� �� '(*��+��ก(����������'(*��������������� 
�,%� ก���� ��7(�!-%.S"	�*��&	
�%�!(����(������0��
�&�� *��ก�����;� ก���
�ก��	�*�����%���%� �#��.$��� ����
����&�����'ก��%���%�
 �#��.$�����ก ,��ก���(����	(� '(*ก���(����ก���ก���ก��� ก���(����	(��*���(����ก%���ก����!�
��-�
$��	(����'(*�
��-� ��#������ 	(�����(����&��'ก� 	(�����, 	(���ก$�Eก���, 	(���(, 	(�!*�#���, 	(�
 (�� '(*	(� ��� ก���(����	(�����ก4!�ก�  ��������*�	
�ก���(����'$$7 �7 �� 8����ก���(����
	(��(�� A ��������ก%� ���� 	(���(ก%$	(�!*�#���, 	(���(ก%$	(���ก ����	(� ���ก%$ 	(���( 
�	
�!�� ����*�(�����	
�$��8���@#�* �����(��������ก%$ก���(�����	
�&������&ก�&��-&ก������ (������, 2548 

�) 
 

��ก����+(	= #.�. 2542 - 2543 ��#�������
�	�*���%�� ��� 59,214.46 &�� �ก4!�ก�����
�ก��	�*�� 
8,138 ,�%������ ���7(7(�!���	�*��. 28,661.61 !%� '(*�%���ก��	�*���������� A ��ก '!��%�&��
'#���(����ก�%ก ���� ก���(����ก$ ก���(����!*#�$��
�#%�)�"&!���%� ก���(������*��� �	
�!�� 60������*
����������ก	:�������,��� &��'����� ���!(��'(*7+�$��8-, (�+��"���%�'(*#%>��	�*����
����
 �#��.$���) 
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��ก����+(	����. %!�"��
�����%$&���%���%� �#��.$��� 	�*�
�	= 2545 	����. %!�"��
����&����ก 

ก���#�*�(���� #$��� ก���#�*�(����ก���ก���ก�����	����.7(7(�!���
������ก��� ��ก��� %!�"��
���������A 
 +�90� 9,123,200 ก�8(ก�%� 60�����+(,�� 1,186,016,000 $�� '(*,���	
�����(* 38.6 ����+(,���%����� 
(!������� 1) 
 

!������� 1 ����+(	����.'(*�+(,����� %!�"��
�����%$&�� �%���%� �#��.$��� 	�*�
�	= #.�. 2545 

 

�%$��ก'�(����
�)�����!� �%$��กก���#�*�(���� ���� %!�"��
� 
	����. 

(กก.) 
��,� 

($��/กก.) 
�+(,�� 
($��) 

	����. 

(กก.) 
��,� 

($��/กก.) 
�+(,�� 
($��) 

	(����� 398,500 80 31,880,000  16,900,000 60 1,014,000,000  

	(���ก 250,000 40 10,000,000  25,650,000 23 589,950,000  

	(���� 226,000 50 11,300,000   -  -  -  

	(�!*�#��� 522,000 25 13,050,000  1,893,000 20 37,860,000  

	(���( 315,400 20   6,308,000  14,456,000 15 216,840,000  

	(���� - -  -  88,500 15 1,327,500  

	(� (�� 551,300 50 27,565,000  224,500 40 8,980,000  

	(� ���'(*��8# 237,100 20   4,742,000  611,200 14  8,556,800  

	(�&�( 25,420 80   2,033,600   -  - -  

	(���(�%���" 20,200 18      363,600  15,500 15 232,500  

	(���� ก��� 47,300 20      946,000  233,600 14 3,270,400  

ก���ก���ก��� 14,600 200   2,920,000  9,123,200 130 1,186,016,000  

ก���F�� 72,300 25   1,807,500   -  -  -  

ก$ 12,000 50      600,000  38,400 35 1,344,000  

 %!�"��
�����A 456,400 24 10,953,600  393,200 20 7,864,000  

��� 3,148,520 702 124,469,300 69,627,100 401 3,076,241,200 

 

����� : �+��"���%�'(*#%>��	�*����
���� �#��.$��� (2545) 
 

 

 

 

 

 


