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การประเมินสถานการณโครงการกอสรางถนนมีความจาํเปนอยางมาก เนื่องจาก

โครงการกอสรางถนนสวนใหญมีระยะเวลาของการดําเนนิการที่คอนขางยาวและมีความเสี่ยงตอ
การเปลี่ยน  แปลง และความไมแนนอนซึง่มีผลกระทบตอตนทุนและระยะเวลาการกอสราง ดังนัน้
การประเมินสถานการณโครงการขณะทําการกอสรางจึงมีความสําคญัอยางมากเพื่อที่ผูควบคุมงาน
จะสามารถทําการปรับแผนงานใหเปนไปตามเปาหมายที่วางไว 

 
วิทยานิพนธนีม้ีวัตถุประสงคเพ่ือที่จะพัฒนาโปรแกรมสําหรับประเมินสถานการณของ

โครงการกอสรางถนนขณะทําการกอสราง เนื่องจากแตละหนวยงานมกีารใชโปรแกรม Microsoft 
Office กันอยางแพรหลาย ในงานวิจัยนีจ้ึงไดพัฒนาโปรแกรมประเมินสถานการณการกอสรางบน 
Microsoft Access 2003 ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่มมีาพรอมกับโปรแกรม Microsoft Office และโปรแกรม
ไดถูกพัฒนาใหใชงานสะดวกโดยการติดตอกับผูใชผานทางหนาตางแสดงผล (Graphic User 
Interface,(GUI)) 

 
จากการบนัทกึขอมูลปริมาณการกอนสรางที่แลวเสร็จ โปรแกรมจะประเมินสถานการณ

ของโครงการวามีกิจกรรมใดบางที่เปนไปตามแผนงานทีว่างไวหรือไมเปนไปตามแผนงานที่วางไว
โดยจะแสดงออกมาเปนคาความคลาดเคลือ่นในสาเหตตุางๆดังนีค้ือ ความคลาดเคลือ่นเนื่องจาก
วันเริ่มตนการทํางานจริงไมเปนไปตามแผนงาน คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปรมิาณงานไม
เปนไปตามแผนงาน และอัตราการทํางานไมเปนไปตามแผนงานที่กําหนด  
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Most of road construction projects have a long-term process and contain a high degree 

of uncertainty which can affect project cost and time. Therefore, project evaluation become 
necessary and is widely used to update and control the project so that the variation is minimum. 

 
The objective of this thesis is to develop the program that can evaluate the performance 

of a road construction project during its constructing process.  Since Microsoft Office is a 
program that each organization uses widely, the Evaluation program is written on Microsoft 
Access2003, which is part of Microsoft Office, for easily use by connecting through the result 
window (Graphic User Interface, (GUI)). 

 
         Given actual quantity of work perform the program can help on engineer to evaluate 

the performance of each activity. The variances will be shown  in monotary units as the total 
schedule variance. The schedule variance due to changes in work quantity, the schedule variance 
due to the difference in starting date, and The schedule variance due to changes in productivity 
rate.  
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แสดงหนาตางการบันทึกปรมิาณงานที่ทาํไดจริง 
แสดงหนาตางการเลือกการแสดงผลแบบตาราง 
แสดงหนาตางการเลือกแสดงผลแบบตารางชวงเวลา 
แสดงหนาตางการเลือกแสดงผลแบบตารางวันที่ 
แสดงหนาตางการแสดงผลแบบตารางวนัที่ 
แสดงหนาตางการนําเขาปรมิาณงานคาดการณ 
หนาตางแสดงขอมูลแบบตารางชวงเวลา 
แสดงหนาตางสําหรับเลือกแสดงผลปริมาณงานคาดการณแบบวนัที ่
หนาตางแสดงปริมาณงานคาดการณแบบตารางวันที ่
แสดงหนาตางการกําหนดวนัทําการประเมินโครงการ 
แสดงหนาตางหลักสําหรับใชคํานวณ 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 1 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 2 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 3 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 4 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 5 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 6 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 7 
แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 8 
แสดงหนาตางสําหรับเลือกวันหยุดทํางาน 
หนาตางแสดงผลสําหรับประเมินผลแบบหยุดทํางานวันเสาร – อาทติย 
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   ภาพผนวกที่                                                                                     หนา 

สารบัญภาพ (ตอ) 



 

(5)

 
หนาตางแสดงผลสําหรับประเมินผลแบบหยุดทํางานวันอาทิตย 
ฟอรมแสดงผลสําหรับตรวจสอบคาการคํานวณ 
ฟอรมสําหรับการเลือกทําการประเมินผลแบบยอนหลัง 
แสดงกลองสอบถามเลือกชวงเวลาปริมาณงานทําไดจริง 
แสดงกลองสอบถามเลือกชวงเวลาปริมาณงานคาดการณ 
แสดงกลองสอบถามสําหรับเลือกชวงเวลาของปริมาณงานคาดการณ 
ฟอรมสําหรับใชตรวจสอบคาการคาํนวณแบบยอนหลัง 
แสดงรายงานทั่วไปของโครงการ 
แสดงผลการคาํนวณคาความคลาดเคลื่อน 
รายงานแสดงผลคาความคลาดเคลื่อนแบบแยกสาเหต ุ
หนาเมนูสําหรับดูกราฟความกาวหนาหนาโครงการ 
รายงานผลความกาวหนาโครงการแบบกราฟ 
หนาตางยืนยนัการเลิกใชงานโปรแกรม 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
ภาพผนวกที่                                                                                     หนา 

 
ค 35 
ค 36 
ค 37 
ค 38 
ค 39 
ค 40 
ค 41 
ค 42 
ค 43 
ค 44 
ค 45 
ค 46 
ค 47 



 

คําอธิบายสัญลักษณ  คาํยอ และสัญลักษณที่ใชในโปรแกรม 
 

a    = คาที่เกิดขึ้นจริง ณ.วันที่พิจารณา 
Activity   = ช่ืองานยอย 

_As date   = วันเริ่มตนทํางานจริง 
_Af date   = วันที่ทํางานเสร็จจริงของกิจกรรม 

b    = งบประมาณทีต่องการเพื่อทําใหโครงการแลวเสร็จอยางสมบูรณ 
BCWP   = งบประมาณหรือมูลคาของงานที่ทําไดจริง ณ.วันที่พิจารณา 
BCWS    = งบประมาณหรือมูลคาของงานที่ควรทําไดตามแผนงาน ณ.วันที่                      

.......................พิจารณา 
_Code p   = รหัสจัดการเกี่ยวกับฐานขอมูลที่ใชในการคํานวณของโปรแกรม 

Cb    = งบประมาณตามที่วางแผนไวของแตละกิจกรรม 
Cp     =  จํานวนเงนิคาดการณ 
Da   = จํานวนวนัตั้งแตเร่ิมงานจริงถึงวันแลวเสร็จของงานกรณีงานแลว

.......................เสร็จ หรือถึงวันทําการประเมิน กรณีงานยังไมแลวเสร็จ 
Db    = จํานวนวนัตามแผนงานของกิจกรรมยอย 
Ds    = ชวงเวลาจากวันที่ทําการประเมินถึงวันเริ่มตนของงานตามแผนที่
..............................................วางไว 
Unit    = หนวยที่ใชวัดปริมาณงาน 
Ub    = ปริมาณงานทีใ่ชในกิจกรรม 

_Unit Cost   = ราคาตอหนวย 
Ua    = ปริมาณงานสะสมที่ทําไดจรงิของแตละชวงเวลาที่ทําการประเมิน 
Up    = ปริมาณงานคาดการณขณะทําการประเมนิ 
%weight_of_plan   =   เปอรเซ็นตน้าํหนักของปริมาณงานตามแผนที่วางไวของแตละ                  
..............................................กิจกรรม 
%weight_of_up   =   เปอรเซ็นตน้าํหนักปริมาณงานคาดการณของแตละกิจกรรม 
% Pb     =   เปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจากแผนงานของแตละกิจกรรม 
% Pa    =  เปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริงของแตละกิจกรรม 
% Pwc   =  เปอรเซ็นตน้าํหนักของงานแลวเสร็จของแตละกิจกรรม 
% Schedule Variance  =  เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงานแตละกิจกรรม 

(6) 



 

฿ Schedule Variance  =   ปริมาณความคลาดเคลื่อนของแผนงานแตละกิจกรรม 
Int(x)     =   ทําการปดเศษทศนิยมออกใชแตคาจํานวนเต็ม  
∑Cb     =   ผลรวมของเงินตามงบประมาณทุกกิจกรรมในโครงการ 
∑Cp     =   ผลรวมของงบประมาณคาดการณของทั้งโครงการ 

_Vs start   = คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่มงานจริงไมตรงกับวันเริ่ม
.......................งานตามแผนงาน 

_Vs quantity   = คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานที่ใชจริงเปล่ียนแปลง
.......................ไปจากปริมาณงานที่วางแผนไว 

_Vs rate   = คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานไมตรงกบัอัตรา
.......................การทํางานที่วางแผนไว 

_Vs total    = คาความคลาดเคลื่อนรวมของกิจกรรมเนื่องจาก ผลรวมของคา
.......................ความคลาดเนื่องจากวนัเริ่มตนงาน คาความคลาดเคลื่อนเนื่อง 
.......................จากปริมาณงานที่เปลี่ยนแปลง และคาความคลาดเคลื่อนเนื่อง 
.......................จากอัตราการทํางานไมเปนไปตามแผนงาน 

 
 

 
 

(7) 
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ระบบการประเมินความกาวหนาโครงการสําหรับงานกอสรางถนน 
 

Project Schedule Evaluation System for Road Construction 
 

คํานํา 
 

ในชวงปที่ผานมาประเทศไทยถึงแมวาจะประสบปญหาทางดานเศรษฐกิจ แตการเพิ่มของ
จํานวนประชากรมีแนวโนมที่จะสูงข้ึนตามระยะเวลาที่เปลี่ยนไปทําใหการสรางระบบสธารณูปโภค 
ข้ันพื้นฐานเปนสิ่งสําคัญที่จะตองพิจารณาสรางไวเพ่ือรองรับความตองการของประชากรใหเพียง 
พอในอนาคตดวยเสนทางคมนาคมหรือทางหลวงนั้นเปนสาธารณูปโภคปจจัยหนึ่งทีต่องมีการ
เตรียมไวใหเพียงพอกับความตองการที่จะเกิดขึ้นในอนาคต และใหมคีวามสอดคลองกับแผน 
พัฒนาประเทศ 
  

การสรางเสนทางคมนาคมสําหรับประเทศไทย จะอยูในความรับผิดชอบการควบคุม และ
ดูแลรักษาโดยสวนราชการแทบทั้งส้ิน ซึ่งหนวยราชการที่รับผิดชอบการสรางทางโดยตรงประกอบ 
ดวย 3 หนวยงานหลักดังนีค้ือ กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และเทศบาล ซึง่จะแบงหนาที่
และความรับผิดชอบกนัตามลักษณะของการใชงานของสายทางนั้นๆ 

 
ในอดตีการกอสรางทางหลวงในประเทศไทยจะเปนทางหลวงลาดยางแบบ 2 ชองจราจร 

เปนสวนมาก เนื่องจากปริมาณการใชเสนทางในเวลานัน้ยังมีนอยอยูไมคับคั่งเหมือนในปจจุบนั 
หรืออาจมีสาเหตุมาจากงบประมาณที่จํากัดในชวงเวลานั้นก็มีความเปนไปได 

 
แตในปจจบุันอัตราการเพิ่มของประชากร และการเจริญเติบโตของเมืองมีมากขึ้น รัฐบาล

ไดเล็งเห็นความสําคัญของการพัฒนาระบบโครงขายทางหลวงสายหลักเช่ือมโยงระหวางกรุงเทพฯ
ไปสูภูมภิาค และมีนโยบายกอสรางเพิ่มมาตรฐานเปน 4 ชองจราจรตลอดเสนทาง เพ่ือใหผูใชถนน
ไดรับความสะดวกและรวดเร็ว ประหยัดเวลาและเกิดความปลอดภัย จงึไดอนุมตัิแผนงานกอสราง
ทางสายหลักเปน 4 ชองจราจร โครงการระยะที่ 1 เร่ิมเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ 2536 รวม
ระยะทาง 1,891 กิโลเมตร วงเงินคากอสราง 45,900 ลานบาท ระยะเวลาดาํเนินการระหวางป 
พ.ศ.2536-2542 (ตามแผนเดิม) แตสรางจริงวัดไดระยะทาง 1,911 กิโลเมตร สามารถ
ประหยัดงบประมาณได 7,836 ลานบาท หรือ 20.58% ของคากอสรางทั้งโครงการ (กรมทาง
หลวง, 2545)  
 



 
 

2

ตอมาหลังจากโครงการกอสรางทางสายหลักเปน 4 ชองจราจรระยะที่ 1 เสร็จสิ้นลง ก็มี
โครงการกอสรางทางสายหลักเปน 4 ชองจราจรระยะที่ 2 เกิดขึ้นโดยมีระยะทางรวม 4,366 
กิโลเมตร งบกอสราง 103,300 ลานบาท กําหนดระยะเวลาดําเนินการ 11 ป ตั้งแตป พ.ศ. 
2539-2549 ซึ่งอยูในชวงแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 7 (พ.ศ. 2535-2539) 
ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540-2544) และฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545-2549) (สุพิรียา และ มนตรี, 
2547) จะเห็นไดวาในหลายชวงปที่ผานมาและในอนาคตอันใกลจะมีโครงการกอสรางถนนเกิดขึ้น
มากมายและใชงบประมาณเปนจํานวนมาก  
 

โครงการกอสรางถนนหลายโครงการเปนโครงการระยะยาวและใชเงินคากอสรางเปน    
จํานวนมาก การควบคุมงานกอสรางและการประเมินความกาวหนาจึงมีความจําเปนอยางย่ิง โดย 
ทั่วไปในขณะทําการกอสรางผูรับเหมาสามารถนําระบบควบคุมโครงการกอสราง (Project Control 
System) มาใชเพ่ือประเมินสถานการณการทํางานทั้งดานคาใชจายและระยะเวลาที่ใชในการ กอ 
สราง โดยการเปรียบเทียบการทํางานที่เกิดขึ้นจริงกับแผนการทํางานที่วางไววาเกิดความลา ชา 
หรือเร็วกวาแผน..(Schedule)อยางไรและคาใชจายที่เกิดขึ้นวาสูงกวาหรือต่ํากวางบประมาณ 
(Budget) ที่วางไวหรือไม ผูรับเหมาสามารถประเมินตรวจวัดความแตกตางระหวางปริมาณงานที่
ทําไดกับแผนการทํางานที่วางไวโดยการคาํนวณคาของความคลาดเคลื่อนของราคาคากอสราง ตน 
ทุนกอสราง และความคลาดเคลื่อนในเรื่องของแผนการทํางาน  ซึ่งความคลาดเคลื่อนของราคาอาจ
มีสาเหตุมาจากปริมาณงานมีการเปลี่ยนแปลงจากแผนเดิม และราคาตอหนวยของวัสดุที่ใชใน
โครงการมีการเปลี่ยนแปลงไปจากขณะที่วางแผน ความคลาดเคลื่อนของแผนการทํางานอาจเกดิ
จากวันเริ่มตนการทํางานไมตรงตามแผนที่วางไว ปริมาณงานมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และ
อัตราการทํางานทีต่างไปจากการคาดคะเนเดิม  
 

ลักษณะโครงการกอสรางถนนมีความแตกตางจากลักษณะโครงการกอสรางโดยทั่วๆ ไป 
คือ ลักษณะของงานกอสรางถนนเปนงานกอสรางแบบแนวราบ กิจกรรมไมซับซอนมากเหมือนงาน
กอสรางประเภทอื่น ซึ่งสวนมากจะถูกบังคบัดวยกิจกรรมตางๆ ทีต่องทําตอเนื่องกันตาม ลําดบั
กอนหลัง ตามที่ผูออกแบบกาํหนดในแตละช้ันพื้นทาง (Layer) ของถนนนัน้ๆ แตผูวาง 
แผนสวนมากจะไมสามารถทําการประมาณปริมาณงานไดอยางถูกตอง เนื่องจากปญหาของงาน
กอสรางถนนสวนใหญเก่ียวของกับระบบสาธารณูปโภคและสภาพของชั้นดิน ดังนั้นแผนงาน
กอสรางถนนที่วางแผนไวตอนเริ่มตนโครงการอาจมีการเปลี่ยนแปลง เมื่อเร่ิมทํางานผูกอสรางจะ
ทราบปญหาทีอ่าจเกิดขึ้นซึ่งจะสามารถทําใหคาดการณปริมาณงานและระยะเวลาของกิจกรรมนั้น 
ๆ ไดถูกตองย่ิงข้ึน ดังนั้นวศิวกรควรมีการประเมินสถานการณและนาํขอมูลเพ่ิมเติมที่ไดภาย หลัง
มาเพื่อใชปรับปรุงแผนงานและทําการประเมินสถานการณของโครงการใหมีประสิทธภิาพมากขึ้น 
 



 
 

3

เนื่องจากโครงการกอสรางถนนมีลักษณะการทํางานแบบแนวราบ ถาโครงการมีความยาว
ไมมากผูรับเหมาสามารถทําการกอสรางแตละช้ันของพื้นทางจนเสร็จ แตถาโครงการมีระยะทางยาว 
เพ่ือเปนการลดผลกระทบทางดานการจราจรและเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานของสถานที่
กอสราง ผูรับเหมาโดยมากจะแบงการทํางานออกเปนชวงตอนในแนวความยาวของถนน และทํา
การกอสรางใหแลวเสร็จเปนชวงตอนไป แตถาผูรับเหมามีเครื่องจักรหลายชุดหรือคนงานมากพอก็
อาจจะเพิ่มจาํนวนของชวงตอน เพ่ือใหการกอสรางเปนไปไดอยางรวดเร็วข้ึน การทาํงานเปนชวง
ตอนนีจ้ะทําใหเกิดความสะดวกในการวัดปริมาณงานของการเบิกงวดงาน 

 
ปญหาที่พบบอยในงานกอสรางคือเร่ืองความผิดพลาดของการติดตาม..ควบคุมและประ 

เมินผลการทํางานผูรับเหมาสวนมากจะประเมินความกาวหนาการทํางาน.(Percent..Complete) 
จากผลรวมของคาใชจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากแตละกิจกรรมเปรียบเทียบกับงบ ประมาณทั้งหมดที่
วางแผนไว แลวทําการประเมินความกาวหนาของงานขณะนั้นวาเปนอยางไร ซึ่งการประเมินวิธีนีถ้า
คาใชจายที่เกิดขึ้นสูงจะแปลความหมายวามีความกาวหนาของโครงการสูง..ซึ่งอาจไมตรงกับความ
เปนจริง คาใชจายสูงอาจเนือ่งมาจากการใชเงินเกินจากงบประมาณทีว่างไว และอาจทําใหโครงการ
ขาดทุนได 
 

เนื่องจากโครงการกอสรางถนนมีระยะเวลากอสรางคอนขางยาว การควบคุมแผนการ
ทํางานจึงมีความสําคญัมาก โครงการกอสรางจะเสร็จทันเวลาหรือไมนัน้ขึ้นอยูกับหลายปจจัยไมวา
จะเปนปริมาณงานที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลง ความพรอมของทรัพยากรซึ่งรวมถึงทั้งคนงานและเครื่อง 
จักร ประสิทธภิาพในการทาํงาน ปจจัยเหลากอใหเกิดความคลาดเคลือ่นของแผนการทํางานและ
ระยะเวลาในการกอสราง 
 

โครงงานวิจัยนี้เปนการพัฒนาระบบการควบคุมโครงการ..(Project Control System) เพ่ือใช
ในงานกอสรางถนนโดยระบบจะประเมินความกาวหนาโครงการจากปริมาณที่ทําไดจริงและ
คํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนของแผนงานการกอสรางที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณงาน 
ในแตละชวงเวลาขณะโครงการดําเนินงาน 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ดวยความสําคญัของปญหาทีก่ลาวมาขางตน ดังนั้นในการทําวิทยานิพนธในครั้งนี้มี
วัตถุประสงค เพ่ือสรางโปรแกรมที่ชวยในการประเมินความกาวหนาและความคลาดเคลื่อนของ
แผนการทํางานโครงการสําหรับงานกอสรางถนน โดยโปรแกรมมีความสามารถในการคํานวณคา
ความคลาดเคลื่อนแบบแยกหาสาเหต ุ3 สวนหลักๆ คือ ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่มตน
การทํางาน ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปรมิาณงาน และความคลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการ
ทํางาน  

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.  สามารถติดตาม ควบคุม และประเมินผลโครงการไดถูกตองตามสถานการณจริง 
2.  สามารถทราบสาเหตุ ของความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึน้กับโครงการไดในทันทีทนัใดขณะ

ทําการกอสราง เพ่ือที่จะทําการแกไขไดถูกตอง 
        3.  สามารถนําขอมูลที่บันทึก เปนฐานขอมลูในการวางแผนการทํางานในอนาคตได
ถูกตองย่ิงข้ึน 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 
         1.  ศึกษาแผนงานกอสรางถนนโดยมุงเนนโครงการที่อยูภายใตความรับผดิชอบของกรม
ทางหลวงโดยมุงเนนที่ความคลาดเคลื่อนของระยะเวลาการกอสรางถนน 

2.   การประเมินสถานการณใชวิธีการของ Earned Value Analysis ในการพิจารณา 
3.  พัฒนาระบบการประเมินสถานการณของโครงการดวยโปรแกรม Microsoft Office ใน

สวนของ MS Access  
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การตรวจเอกสาร 
 
1...รูปแบบของสัญญากอสราง 
  

โครงการกอสรางถนน ถือวาเปนการสรางส่ิงสาธารณูปโภคที่สําคัญอยางหนึ่งในการ
พัฒนาประเทศ ซึ่งโครงการกอสรางถนนสวนมากรัฐบาลจะเปนฝายรับผิดชอบการกอสรางถนน 
การคัดเลือกผูรับเหมาจะใชการประกวดราคาโดยการเปดซองประมูล ลักษณะสัญญาจะเปนแบบ
สัญญาปรับราคาไดของทางราชการ  
 

1.1  ชนิดของสัญญากอสราง (Construction Contracts) แบงเปน 
 
        1.1.1..สัญญาการกอสรางแบบเหมาจายเบด็เสร็จ.(Lump-Sum.Contracts)              
ภายใตสัญญาแบบเหมาจายเบ็ดเสร็จผูรับเหมาจะตองยอมรับที่จะทํางานตามเอกสารประมูลงาน
ในราคาที่เสนอรวมเบ็ดเสร็จในราคาเดียวซึ่งครอบคลุมถึงตนทุนการกอสรางอันไดแก.คาแรงงาน.
คาวัสดุ.คาอุปกรณ.คาเครื่องจักร.คาดาํเนนิการและกาํไร ซึ่งหากไมมกีารเปลี่ยนแปลงอยางมีผล
ตอการดาํเนนิ งานแลว เจาของงานก็จะจายเงินใหแกผูรับเหมาในราคาที่ไมมากไปกวาราคาที่
ผูรับเหมาเสนอตอนประมูลงาน โดยความเสี่ยงทางการเงินจะอยูกับผูรับเหมาทั้งหมด  
 
        1.1.2..สัญญาแบบราคาตอหนวย.(Unit-Price.Contracts)ภายใตสัญญาแบบราคา
ตอหนวย ผูรับเหมาจะไดรับเงินตามปริมาณงานที่ทาํไดจริงซึ่งตองเปนไปตามขอกําหนดตาม
สัญญา โดยจายตามรายการที่ไดกําหนดไวเปนราคาตอหนวย ดังนัน้ราคารวมสุดทายของตนทุน
โครงการทั้งหมดที่เจาของงานตองจายออกไป จะถูกตองก็ตอเมื่องานหรือโครงการนั้นไดเสร็จ
สมบูรณแลว เจาของงานจึงมีความเสี่ยงในเรื่องของตนทุนโครงการซึง่อาจไมเปนไปตามทีไ่ดทํา
การประมาณไวเมื่อตอนเริ่มตนได 
 

โครงการกอสรางถนนที่อยูในความดูแลของกรมทางหลวงไดใชสัญญาแบบปรับราคาได 
ซึ่งมีการปรับราคาดวยคาตัวคูณปรับแก (K) โดยการตรวจรับงานจะใชวิธีวัดปริมาณงานที่ทําได
จริง  (Actual Units Performed) เปนเกณฑในการจายเงินใหกับผูรับเหมากอสรางในแตละงวดที่
ตรวจรับงาน  ซึ่งการนํา คา K มาใช เร่ิมจากในชวงป 2516 - 2517 เกิดวิกฤติการณทาง
เศรษฐกิจ โดยน้ํามันและวัสดุกอสรางสําคัญ คือ เหล็กสําเร็จรูปตางๆ ขาดแคลนและราคาสูงข้ึน
มาก สงผลกระทบตอธุรกิจกอสรางโดยตรงและรุนแรง ผูรับเหมาตางไดรับความเดอืดรอน บาง
รายหยุดดําเนนิการบางรายละทิ้งงานเพราะไมสามารถรับภาระขาดทนุได ขณะเดียวกันผูวาจางก็
ไดรับผลกระทบดวยเชนกัน คณะรัฐมนตรจีึงไดมีมติใหนํา คา K มาใช เพ่ือชวยเหลือผูรับเหมาให

 4
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ไดรับการชดเชยคาเสียหาย ทั้งนี้มีคณะอนุกรรมการเปนผูกําหนด หลักเกณฑ เง่ือนไข สูตร 
ประเภท และลักษณะงานที่เขาขายสามารถขอรับเงินชดเชยจากรัฐบาลไดจนถึงป 2524 รัฐบาลได
ประกาศยกเลกิการใชคา K เนื่องจากวิกฤติการณทางเศรษฐกิจกลับเขาสูภาวะปกติ อยางไรก็ตาม 
เมื่อวันที่ 22 สิงหาคม 2532 คณะรัฐมนตรีไดมีมติใหนําคา K มาใชอีกครั้ง เนื่องจากผลของ
ภาวะเศรษฐกิจที่ขยายตัวในอัตราสูง กอใหเกิดการลงทุนอยางมากในธุรกิจหลายสาขา โดยเฉพาะ
ธุรกิจการกอสราง เพ่ือรองรับ เศรษฐกิจ ที่ขยายตัว เปนเหตุใหวัสดกุอสรางสําคัญ คือ เหล็กเสน
ขาดแคลนและราคาสูงข้ึนมากอยางตอเนือ่ง ผูประกอบการธุรกิจกอสรางไดรับความเดือดรอน 
รัฐบาลจึงใหความชวยเหลือโดยมีมตดิังกลาวใหใช  คา K มาจนถึงปจจุบัน โดยในสวนของงาน
กอสรางถนนจะมีคาตัวคูณปรับแกตางๆ ดงันี้ (มติคณะรัฐมนตรี, 2532)  
1.  งานผิวทาง Prime Coat , Tack Coat, Seal Coat 
 K = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
2.  งานผิวทาง Surface Treatment Slurry Seal 
     K = 0.30 + 0.40 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
3.  งานผิวทาง Asphalt Concrete, Penetration Macadam 
    K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
4.  งานผิวถนนคอนกรีต 
    K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So  
 
โดย  K    = ตัวคูณปรับราคา (Escalation Factor) 
 It   = ดัชนีราคาผูบริโภคทั่วไปของประเทศ ในเดือนที่สงงานแตละงวด  
 Io    = ดัชนีราคาผูบริโภคทั่วไปของประเทศ ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 
 Ct  = ราคาของซีเมนต ในเดือนที่สงงานแตละงวด 
 Co  = ราคาของซีเมนต ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 
   Mt  =..ดัชนีราคาวสัดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนที่สงงาน
...............          .แตละงวด 

Mo  = ดัชนีราคาวสัดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนที่เปดซอง
...............         .ประกวดราคา 
   St  = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

So  = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 
At  = ดัชนีราคาแอสฟลต ในเดอืนที่สงงานแตละงวด 
Ao  = ดัชนีราคาแอสฟลต ในเดอืนที่เปดซองประกวดราคา 
Et  = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนที่สงงานแตละงวด 
Eo  = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 
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Ft   = ดัชนีราคาน้าํมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่สงงานแตละงวด 
Fo  = ดัชนีราคาน้าํมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

 
เอกสิทธิ์ (2535) ไดแสดงความเห็นถึงความสําคญัในการทําสัญญาวา การทําสัญญาถือ

เปนขั้นตอนทีสํ่าคัญที่สุดที่จะควบคุมใหงาน เงิน และเวลาใหเปนไปตามขอตกลง เปาหมายและ
ความตองการของทั้งสองฝายเพื่อปองกันขอขัดแยงกันในการทํางาน 
 
2...สาเหตุของความคลาดเคลื่อนในการกอสรางถนน 
 

งานวิจัยนี้มุงเนนที่การควบคุมระยะเวลาโครงการของงานกอสรางถนน จากการตรวจ
เอกสารพบวามีนักวิจัยไดศกึษาถึงสาเหตขุองความคลาดเคลื่อนดังกลาวไวดังนี ้
  

จากงานวิจัยเรือ่งการศึกษาสาเหตุความลาชาของการกอสรางถนนในกรุงเทพมหานคร
ของอภิชัย (2534) จัดทาํโดยการสัมภาษณวิศวกรทั้งฝายเจาของงานและผูรับเหมาที่ทํางานใน
โครงการสรางถนนของกรุงเทพมหานครจาํนวน 25 โครงการในระหวางป พ.ศ. 2531 - 2533 
พบวาสาเหตุของความลาชาของโครงการกอสรางถนนในกรุงเทพมหานครมีสาเหตหุลักๆ.2ปญหา
โดยเรียงลําดบัตามความถีท่ี่เกิดขึ้นคือเกิดสิ่งกีดขวางทางกายภาพ (ระบบสาธารณปูโภค) และ
สาเหตุจากผูวาจางคือการรอแกไขแบบ  
 

ตอมาประสาท (2542) ไดทํางานวิจัยเรื่องสาเหตุของการขอขยายเวลากอสรางถนน และ
แนวทางการปองกัน โดยการรวบรวมขอมูลจากการขอขยายเวลากอสรางถนนจาํนวน 120 
โครงการ จากโครงการของกรมทางหลวงระหวาง พ.ศ. 2526 – 2540  พบวาสาเหตุของการขอ
ขยายเวลากอสรางโครงการโดยเรียงตามความถี่ที่เกิดขึน้สามารถแบงออกเปน 5 สาเหตุไดดังนี้คอื 
ปญหาเรื่องกรรมสิทธิ์ที่ดิน การเปลี่ยนแปลงแบบ สภาพผิดปกติของภูมิอากาศ อุปสรรค
สาธารณูปโภค และผลกระทบจากการประสานงานกับหนวยงานอื่น  
 

ในงานวิจัยของ Diekmann (1985) ไดศกึษาถึงความสัมพันธระหวางมูลคาโครงการ กับ
ความถี่ของจํานวนครั้งในการเรียกคาชดเชย โดยสรุปไดวาโครงการแตละขนาดมีจาํนวนครั้งของ
การเรียกคาชดเชยมีความถีใ่กลเคียงกัน ซึ่งจะสอดคลองกับผลงานวจิัยของอภิชัย (2534) ซึ่ง
สรุปวามูลคาตามสัญญาของโครงการไมมผีลตอความลาชาของโครงการ 
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3...แนวทางการปองกันความลาชาของโครงการ 
 

Feldman (1993) ไดแนะนาํใหผูรับเหมากอสรางทําการตรวจสอบแผนงานและหมาย   
กําหนดการทํางานอยางละเอยีด เพ่ือทําความเขาใจในหนาที่และความรับผิดชอบของแตละฝาย
อยางชัดเจน กอนเขารวมการประกวดราคา 
 

Al–Qudsi (1995) ไดเสนอแนวทางการปฏิบัติงานของทุกฝาย ในขัน้ตอนการประกวด
ราคาเพื่อลดการเกิดขอขัดแยงไวดังนี้  

 
1...จัดเก็บเอกสารบันทึกขอตกลงทุกครั้งตั้งแตเร่ิมตนโครงการ 
2...สัญญาที่คลุมเครือหรือไมชัดเจนตองพยายามตคีวามใหชัดเจนทีสุ่ด  
3...ทําความเขาใจในสวนของแบบและเนื้องานที่ตองดําเนินการ หากสงสัยวารายละเอียด

ที่มีอาจไมสมบูรณ ใหสอบถามจากผูออกแบบโดยทนัที 
4...จัดสําเนาการประมาณราคาสาํรองใหกับสํานักงานสนาม เพ่ือใหผูปฏิบัติงานหนา

สนามไดตระหนักถึงความสําคัญของงานในแตละข้ันตอน วามีความสาํคัญมากนอยเพียงใด 
 

Semple et al. (1994) ไดเสนอแนวทางการปองกันปญหาที่ทําใหเกิดขอขัดแยงใน
ข้ันตอนระหวางการกอสรางโดยแนะนาํใหใชวิธีการ Critical–Path–Method (CPM) ในโครงการ
เพ่ือติดตามความกาวหนาของงาน และสามารถควบคุมคาใชจายไดสม่ําเสมอ  
 

วสท. (2542)  ไดเสนอแนวทางการจัดการขอมูลงานกอสรางสําหรับการประเมินและ
ควบ คุมงานกอสราง ขอมูลที่จัดเก็บตามแนวทางดังกลาวสามารถใชเปนประโยชนดังตอไปนี ้

 
1...ชวยในการประเมินปริมาณวัสดุ และแรงงานรวมทั้งเวลาที่ตองใชสําหรับงานลักษณะ

เดียวกันในอนาคต 
2...ใชในการวดัปริมาณของงานที่แลวเสร็จ.(Quantitative.Measurement.of.Work 

Progress) และ งานที่เปลี่ยนแปลง (Change Orders) 
3.. ใชในการประเมินปริมาณวัสดุ แรงงาน และงบประมาณของงานที่เหลือ (Forecasting 

of …Remaining Work to Complete) 
4.. ใชในการเปรียบเทียบระหวาง ปริมาณวัสดุ แรงงาน และงบประมาณที่ประเมินและใช

จริง (Estimated vs. Actual Comparison) เพ่ือหาคาความแตกตาง (Variance) 
5...ชวยในการวางแผนงานกอสรางและแผนการใชทรพัยากร 
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การจัดเก็บขอมูลงานกอสรางใหไดมาตรฐาน และสามารถนําขอมูลที่จัดเก็บมาใชใหเปน
ประโยชนสูงสุด จะตองมีการจัดโครงสรางของการจัดการขอมูลอยางเปนระบบ เพ่ือที่จะสะดวกใน
การจัดเก็บ และนํามาใช โดยคํานึงถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศ มาชวยในการจดัการ
ขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

บัณฑิต (2542) ไดทาํการศึกษาเรื่องระบบสารสนเทศการวัดเนื้องานและควบคมุราคา
งานโดยหลักการโครงสรางการจัดแบงงานจากรูปแบบของ CSI Format (The Construction 
Specification Institute) ของประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนรูปแบบมาตรฐานสากลในการกําหนด
หมวดหมูของงาน สําหรับโครงการกอสรางอาคารที่พักอาศัย การประเมินใชหลักการ Earn Value 
Analysis  ในการประเมินสถานการณ และพัฒนาระบบฐานขอมูลใช  Microsoft Access ชวยใน
การเก็บขอมูล และ Microsoft Excel  ชวยในการคาํนวณและแสดงผล 
 

ตอมาวีระพงษ (2547)..ไดทําการศึกษาเรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศสําหรับการ
วิเคราะห ควบคุมปริมาณคาใชจายและประสิทธิภาพการทํางานในงานกอสราง โดยใชรูปแบบของ 
CSI..Format (The.Construction.Specification.Institute) เชนกันแตเนนที่งานอาคารสูง การ
พัฒนาระบบฐานขอมูลใช Microsoft Access ชวยในการเก็บขอมูล และ Microsoft Excel  ชวยใน
การคํานวณและแสดงผล โดยใชหลักการ Earn Value Analysis เชนเดียวกันกับงานวิจัยของ 
บัณฑิต (2542)  
 
 
4...วิธีการประเมินและควบคุมโครงการกอสราง  
 

Earned Value Analysis เปนทฤษฎีการจดัการที่พัฒนาโดย Department of Defence 
ประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงทศวรรษ 1960 เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการควบคุมโครงการตางๆ 
ภายในหนวยงาน วธิีนี้เปนวธิีการวัดผลดาํเนินการของโครงการ  โดยจะชวยทําใหผูจัดการ
โครงการสามารถตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนของผลการดําเนินงานเปรียบเทียบกับแผนที่วาง
ไว และหาทางแกไขไดทันทวงที คําวา Earned Value ตามความหมายคือมูลคาของงานที่ทําเสร็จ 
 
 การควบคุมโครงการโดยวิธ ีEarned Value Analysis เมื่อทําโครงการไปไดระยะเวลาหนึ่ง
หากตองการรูวาผลงานที่ทาํไปแลวจะไดตามเปาหมาย และเกินงบประมาณที่ไดรับอนุมัตไิว
หรือไม โดยในปจจบุันมีกรรมวิธีที่ชวยใหเกิดการวัดผล ควบคุมและติดตามเฝาระวังโครงการให
เปนไปตามที่ไดกําหนดไวในแผนงานและสามารถวัดผลดําเนนิการไดทุกระยะเวลาที่ตองการ จาก
คาดัชนีช้ีวัดสถานะของระยะเวลาการทํางาน (Schedule Performance Index,SPI ) และคาดัชนีช้ี
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วัดสถานะของงบประมาณของโครงการ (Cost Performance Index,CPI ) ตามสมการทีแ่สดง
ดังนี ้
 
 ก...คาดัชนีช้ีวดัสถานะของระยะเวลาการทาํงาน (Schedule Performance Index,SPI ) 
คา SPI  เปนอตัราสวนระหวางยอดรวมตนทนุจากการดาํเนนิการกับยอดรวมตนทุนของ 
งบประมาณตามแผนงานทีว่างไวขณะนัน้ 
 
 = BCWPSPI BCWS                                                                   (1)                     

 
เมื่อ =BCWP Budgeted Cost of Work Performed =  เปนยอดรวมตนทุนที่ประมาณการที่
ไดรับอนุมัตแิลว เพ่ือใหงานสําเร็จหรือเปนคาที่ไดรับจากการดาํเนนิการ 
 =BCWS Budgeted Cost of Work Scheduled =  เปนยอดรวมตนทุนประมาณการที่
ไดรับอนุมัตแิลว เพ่ือใหเปนไปตามระยะเวลาที่ตองการดําเนนิการ 
 =SPI Schedule Performance Index =  เปนคาดัชนีช้ีวัดวาการทํางานมีสถานะเปน
อยางไรเทียบกับแผนงาน  
 
 คา =1.0SPI  แสดงวาสามารถทํางานไดตามแผนทีว่างไว  ถาคา 1.0SPI >  แสดงวา
โครงการทํางานไดเร็วกวาแผนงานที่วางไว  ถาคา 1.0SPI <  แสดงวาโครงการทํางานไดชากวา
แผนที่วางไว ถาคา 1.0SPI <  ผูจัดการโครงการอาจตองเพ่ิมทรัพยากรใหมากขึ้น เชนเพิ่ม
บุคลากร เพ่ิมเวลาทํางานลวงเวลาหรือเพ่ิมทั้งสองอยางไปพรอมๆ กันก็จะสามารถปรับคา SPI  
ใหเขาใกล 1.0 ได  ภาพที่ 1 แสดงการประยุกตใช SPI  ในการควบคุมแผนการทํางาน โดยจะ 
Plot คาSPI ในแตละชวงเวลาการดําเนนิงานของโครงการ ซึง่ผูจัดการโครงการพยายามให 

1.0SPI >   
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ภาพที่ 1  แสดงการ Plot คา SPI  สําหรับประเมินโครงการ 

 
 ข...คาดัชนีช้ีวดัสถานะของคาใชจายของโครงการ (Cost Performance Index,CPI ) คา 
CPI  เปนอตัราสวนระหวางมูลคาของงานที่แลวเสร็จกับคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงจากสวนของงาน
ดังกลาว 
 = BCWPCPI ACWP                                                                              (2) 

 
 เมื่อ   =ACWP Actual Cost of Work Performed  =  คือคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงจาก
งานที่ไดดําเนนิการแลว  
 =CPI Cost Performance Index = เปนคาดัชนีช้ีวดัวาสถานะของคาใชจายที่เกิดขึ้นเทียบ
กับงบประมาณที่วางไว 
  
 คา = 1.0CPI  แสดงคาใชจายเปนไปตามงบประมาณที่วางไว  ถาคา 1.0CPI >  แสดง
วาคาใชจายทีจ่ายจริงต่ํากวางบประมาณทีกํ่าหนดไว ถาคา 1.0CPI <  แสดงวาคาใชจายของ
โครงการสูงกวางบประมาณที่วางแผนไว  ภาพที่ 2 แสดงการประยุกต CPI  ในการควบคุมตนทนุ
การกอสราง โดยระหวางการกอสรางผูจัดการโครงการจะ Plot คา CPI  ของแตละเดือน โดยที่จะ
พยายามควบคุมใหคา CPI  สูงกวา 1.0 
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ภาพที่ 2  แสดงการ Plot คา CPI  สําหรับประเมินโครงการ 

 
 ค...วิธีการของ Earn Value Analysis นอกจากจะแสดงคาความคลาดเคลื่อนของแผน 
การทํางาน และงบประมาณแลวยังสามารถคาดการณสถานการณลวงหนาได ดังสมการที่แสดง
ดังนี ้
  

 
 

−= BAC BCWPETC CPI                                                             (3) 

 
 เมื่อ  ETC =  Estimate To Complete =  การประมาณการคาใชจายที่จําเปนเพื่อให          
โครงการสําเร็จ 
  BAC =   Budget At Complete =  งบประมาณทั้งหมดที่ตองใชเมื่องานสําเร็จ
ตามทีไ่ดรับอนุมัตติามแผนงาน 
 
 += EAC ETC ACWP                                  (4) 
 
 เมื่อ  EAC =  Estimate At Completion =  ประมาณการคาใชจายในการกอสรางเมื่อ
โครงการสําเร็จ 
 
 = -PCO EAC BAC            (5) 
 
 เมื่อ PCO =  Projected Cost Overrun =  ประมาณการคาใชจายเกินงบ 



13 
 

 PCOPCOP = 100BAC×                         (6) 

 
 เมื่อ PCOP =  Projected Cost Overrun in Percentage =  รอยละของคาใชจายเกิน
งบประมาณเมือ่เทียบกับงบประมาณตามแผน 
 

ง. คาความคลาดเคลื่อน ในการควบคุมโครงการกอสรางมีการพิจารณาอยู 2 คา คือ    
คาความคลาดเคลื่อนของตนทุน (Cost Variance,Vc) และคาความคลาดเคลื่อนของแผนงาน
(Schedule Variance,Vs) 
 

1)..คาความคลาดเคลื่อนของตนทุน(Cost Variance,Vc) 
 

   = - V BCWP ACWPc         (7) 
 
 ถา 0Vc <   หมายถึงคาใชจายในการกอสรางที่เกิดข้ึนสูงกวางบประมาณ 
 

2)..คาความคลาดเคลื่อนของแผนงาน(Schedule Variance,Vs) 
 

   = - V BCWP BCWSs                                 (8)  
 
 ถา < 0Vs   หมายถึงการดําเนินการโครงการลาชากวากําหนดเวลา 
 

การแสดงผลคาความคลาดเคลื่อนของแผนงานกอสราง สามารถแสดงได 2 รูปแบบคือ
รูปแบบของปริมาณงานที่ชาหรือเร็วกวาแผน และรูปแบบของเวลาทีช่าหรือเร็วกวาแผนที่วางไว 
ดังแสดงในภาพที่ 3 และการแสดงผลคาความคลาดเคลื่อนของตนทนุการกอสรางดังแสดงใน 
ภาพที่ 4 
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ภาพที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาและความกาวหนาของการทํางาน 

 

 
ภาพที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาและคาใชจายของโครงการ 
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 ในป ค.ศ. 1993 Robert I. Carr ไดพัฒนาเพิ่มเติมในสวนของความคลาดเคลื่อนที่
เก่ียวกับแผนงาน(Schedule Variance,Vs ) ในแตละสาเหตทุี่แตกตางกันโดยความคลาดเคลื่อน
ของแผนงานตามหมายกาํหนดไดแสดงไวตามสมการที่ (8)  ดังนีค้อื 
 
 = - V BCWP BCWSs   
 
เมื่อ  BCWP =Budgeted Cost of Work Performed to date =  มูลคาของปริมาณงานที่ทาํได
จริง ณ วันที่พิจารณา 
 BCWS =Budgeted Cost of Work Scheduled to date =  มูลคาของปริมาณงานที่ควรทาํ
ไดตามแผนงาน ณ วนัที่พิจารณา  
 
 การคลาดเคลือ่นของแผนงานที่เปนบวก (Positive Schedule Variance) ช้ีใหเห็นวาการ
ดําเนนิงานของผูรับเหมาทําไดเร็วกวาแผนงานที่วางไว ซึ่ง Carr ไดอธบิายวาการคลาดเคลื่อนของ
แผนงานเกิดข้ึนไดจาก 3 สาเหตุหลักดังนี้  
 
1)..วันเริ่มตนโครงการไมตรงกับที่กําหนดไว หรือ S Ss a≠   
 

    = 
Min(D ,D )- Min(D ,D )a sb bV Cs_start b Db

              (9) 

   
เมื่อ =_Vs start  schedule start variance 

                      =Da  the number of days to date since actual start of activity 
             =Db  budgeted duration to complete operation 
            =Ds  the number of days to date since scheduled start of activity 
   =Cb  budgeted cost to complete operation 
 
2)..ปริมาณงานกอสรางเปลี่ยนแปลง หรือ   U Upb ≠  
 

 
 
 
 

 = 
1 1

V C U -s_quan b a U Up b
                                     (10) 

 
เมื่อ  =_Vs quan  schedule quantity variance 



16 
 
   =Ua  actual units performed to date 
   =Up  projected output units 
   =Ub  budgeted output units to complete operation 
 
3)..อัตราการทํางานทีไ่ดในแตละวันไมเทากับที่วางแผนไว  
 

 
  
 

 = 
C U Ub a bV min(D ,D ) -s_rate a b U D Db a b

                             (11) 

 
  เมื่อ   =_Vs rate  schedule rate variance 
 
 3.1)..อัตราการทํางานยอยไมเปนไปตามแผน  
 

                 
 
  
 

 = 
C U Ub ca cbV min(D ,D ) -s_res a b U min(D ,D ) Dcb a b b

        (12) 

 
          เมื่อ      =_Vs res  schedule resource variance 
              =Uca  actual contractor unit   
                     =Ucb  budgeted contractor unit  
 
 3.2)..ปริมาณงานหลักที่ไดตอหนึ่งงานยอยเปลี่ยน  
 

          
 
  
 

 = 
C U Ub a bV U -s_prod caU U Ub ca cb

                            (13) 

 
          เมื่อ    =_  Vs prod  schedule productivity variance 
 
 
 สรุป ความคลาดเคลื่อนของแผนงานตามหมายกําหนด สามารถแสดงความสัมพันธได
ดังนี ้
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  = - V BCWP BCWSs  
  V = V +V +Vs s_start s_quan s_rate  
  = _ _ _ +V V Vs rate s res s prod  
  V  = V +V +V +Vs s_start s_quan s_res s_prod  
 

WONGWITDECHA and CARR (2004) กลาววาในชวงเวลาขณะทําการกอสราง  
กิจกรรมบางกิจกรรมอาจประกอบไปดวยกิจกรรมยอยหลายๆ งาน ซึ่งกิจกรรมยอยบางงานอาจมี
การแลวเสร็จไมพรอมกัน บางกิจกรรมยอยอาจเสร็จสมบูรณ บางกิจกรรมยอยอาจกําลังดําเนิน 
การอยู ในแตละกิจกรรมยอยจะมีเปอรเซ็นตแลวเสร็จของงานมีความแตกตางกันออกไป ซึ่งแนว 
ทางหนึ่งที่วิศวกรนิยมใชกันสําหรับประเมนิความกาวหนาโดยรวมของโครงการคือการแยกกิจ 
กรรมที่ตองทําออกมาเปนปริมาณของงานที่แลวเสร็จสมบูรณ และทําการประมาณความกาวหนา 
ดังนั้นความกาวหนารวมก็จะเปนตัวแทนทีแ่สดงใหเห็นถงึเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จสมบูรณของ
งานยอยสุดทายเทานั้น ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวกิจกรรมยอยบางกิจกรรมอาจแลวเสร็จไมพรอมกัน 
กิจกรรมหลักก็จะถูกพิจารณาวายังไมเสร็จสมบูรณ จึงไมไดนาํมาพิจารณารวมในการคํานวณ หา
เปอรเซ็นตงานแลวเสร็จของโครงการ จะทําใหเกิดความผิดพลาดจากการทํางานจริงได 
 
   ความถูกตองสําหรับการคาํนวณคาความคลาดเคลื่อนข้ึนอยูกับความถูกตองในการ
ประมาณคาเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จที่ถูกตอง ดังนั้นการประมาณคาเปอรเซ็นตงานท่ีแลวเสร็จของ
แตละกิจกรรมควรพิจารณาจากผลรวมของคาเปอรเซน็ตงานแลวเสร็จของงานยอยของแตละ
กิจกรรมจึงจะมีความถูกตองตามความเปนจริง แตปญหาในการพิจารณาคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จ
ของงานยอยอาจมีปญหาในเรื่องหนวยปริมาณงานทีใ่ชวัดความกาวหนาที่มีความแตกตางกันไม
สามารถนาํมาคิดคาํนวณรวมกันได  วธิีการแกปญหาเรือ่งหนวยการวัดความกาวหนาคือ ตองทาํ
การแปลงใหเปนระบบหนวยวัดเดียวกันของทุกกิจกรรมยอย จึงจะสามารถนาํมาคาํนวณหาคา
ความกาวหนาและความคลาดเคลื่อนได 
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5. ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับสวนประกอบหลักของโครงสรางถนน 
 

สวนประกอบชั้นถนนหลักๆของถนนจะประกอบดวย 4 สวนหลักๆ ดังนี้คือ ช้ันผิวทาง
(Surface) ช้ันพื้นทาง (Base Course) ช้ันรองพื้นทาง (Subbase Course) และช้ันดนิถม
(Embankment) ตามแสดงในภาพที่ 5 โดยชั้นผิวถนนสามารถทําการจัดกลุมของถนนตาม
ลักษณะผิวจราจรไดเปน 2 ชนิด คือ ผิวจราจรแบบคงรูป (Rigid Pavement) ไดแกผิวถนนที่ทาํ
ดวยคอนกรีตและผิวจราจรแบบยดืหยุน (Flexible Pavement) ไดแกผิวถนนที่ทาํดวยยาง
แอสฟลต   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงสวนประกอบของชั้นถนน 
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Asphalt  
Concrete 

Penetration  
Macadam 

Surface  
Treatment 

การจําแนกลักษณะถนนโดยวัสดุกอสราง 

ผิวทางคอนกรีต (Rigid Pavement) ผิวลาดยาง (Flexible Pavement)

ปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีต

ไมเสริมเหล็ก 
 

เสริมตอเนื่อง
 

เสริมไมตอเนื่อง
 

หนา 23 ซม. 
 

หนา 25 ซม.
 

ทราย 
 

หินคลุก 
 

กรวดโม

วัสดุมวลรวม 
 

ดินถมคันทาง 
 

ทรายถมคันทาง 
 

Modified Asphalt  
Concrete 

Porous Asphalt 
Concrete 

Single Double Hot-Mixed Cold-Mixed 

หินคลุก หินคลุกผสมซีเมนต กรวดโมดินซีเมนต 

วัสดุมวลรวม ดินซีเมนต วัสดุคัดเลือก ก. 

วัสดุคัดเลือก ข. 

ดินถมคันทาง ทรายถมคันทาง หินถมคันทาง 

19 ภาพที่ 6  แสดงการจําแนกประเภทถนนตามวัสดุชั้นพืน้ทาง 
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การจําแนกประเภทถนนตามชั้นทางหลักสามารถจําแนกไดเปน 4 ช้ันหลักๆ คือ ช้ันผิว
ทาง ช้ันพื้นทาง ช้ันรองพื้นทาง และช้ันคันทาง ตามรูปที6่ ไดทาํการจาํแนกตามมาตรฐานของกรม
ทางหลวง โดยชั้นผิวทางจะจําแนกไดเปนสองลักษณะคอื ผิวทางคอนกรีต และผิวทางลาดยาง 
โดยผิวทางคอนกรีตจะใชปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีตในการทําสวนมากจะทําแบบเสริมเหล็ก
ตอเนื่องและความหนาที่ 25 เซ็นติเมตร สวนผิวทางลาดยางจะนิยมใชแอสฟลตคอนกรีต
(Asphalt Concrete) แบบผสมรอน(Hot-Mixed)ในการทําผิวทาง  ช้ันพื้นทางจะใชวัสดุพวกหิน
คลุก หินคลุกผสมซีเมนต ดนิซีเมนต และกรวดโมโดยการเลือกใชจะพิจารณาจากสถานที่กอสราง
วาใกลแหลงวสัดุใดซึ่งจะสะดวกในการจัดหามาใชงาน  ช้ันรองพื้นทางวัสดุมวลรวม ดินซีเมนต 
วัสดุคัดเลือก ก วัสดุคดัเลือก ข  ช้ันสุดทายคือช้ันคันทางจะใชดิน ทราย หรือหินถมทําคันทาง 
  
   5.1 ช้ันผิวทางคือ ช้ันทางบนสุดที่ใชรองรับยานพาหนะในการจราจร จะตองมีความเรียบ 
คงทน ปลอดภัยตอการสัญจรของผูใชยวดยาน จะทาํการสรางอยูบนชั้นพื้นทาง (Base) หรือช้ัน
รองพื้นทางสําหรับถนนคอนกรีต จําแนกไดเปน 2 ลักษณะคือ ผิวจราจรแบบคงรูป (Rigid 
Pavement) และ ผิวจราจรแบบยดืหยุน (Flexible Pavement)  
 
                5.1.1  ผิวจราจรแบบคงรูป (Rigid Pavement) จะแบงออกเปน 3 ลักษณะ.....
ดวยกันคือ  
 
        ก. ผิวถนนคอนกรีตไมเสริมเหล็ก (Unreinforced Concrete Pavement) เปน
คอนกรีตทีไ่มมีเหล็กเสริมกันราว และเหล็กเดือย (Dowel Bar) ตรงรอยตอตามขวางชวยถาย
น้ําหนักระหวางแผนคอนกรีต แตมีเหล็กยึด (Tied Bar) ตรงรอยตอความยาว ชวยปองกันการ
แยกตัวของแผนพื้นคอนกรตี ถนนคอนกรีตชนิดนี้ตองการรอยตอเพ่ือการหดตัว (Contraction 
Joint) ตามขวางคอนขางถ่ี บางครั้งตองออกแบบใหวางอยูในลักษณะขวางเฉียง และอาจมีเหล็ก
เดือยตรงรอยตอเพ่ือการหดตัวตามขวางในถนนที่มีปรมิาณการจราจรสูง 
       ข้ันตอนการกอสราง 
              1)..ตั้งแบบเหล็กหลังจากที่ไดดาํเนนิการบดทับชัน้รองพื้นทางเรียบ รอย
แลว 
                2)..ปรับแตงช้ันรองพื้นทางและแผนพลาสติกตามบริเวณรอยตอของแผน
พ้ืนถนน 
                3)..นําคอนกรีตที่ไดรับการผสมตามที่ไดออกแบบมีคาความยุบตัวประมาณ 
3-5 ซม. เทคอนกรีตแลวใชเครื่องเกล่ียปรับระดับ และใชเครื่องส่ันสะเทือนทําใหคอนกรีตแนน
ตัว 

20 
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                         4)..ปรับแตงผิวหนา ตกแตงผิวหนาถนนใหเรียบ และทําการกวาดผิวถนน
ดวยไมกวาด ใหมีแนวกวาดทับกันเล็กนอย โดยมีรองลึกไมมากกวา 3 มิลลิเมตร จะตองทําการ
กวาดใหแลวเสร็จกอนการแข็งตัวของคอนกรีต 
               5)  ทําการบมคอนกรีต โดยใชเวลาไมนอยกวา 72 ช่ัวโมง  
               6)  ทําการตดัรอยตอของแผนผิวถนน หลังจากที่เทคอนกรตีแลวเสร็จใน
ชวงเวลา 4-24 ช่ัวโมง ตามมาตรฐาน ทล.-ม 409/2530 
               7)  ทําการเปดการจราจรได 
 
               ข.  ผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็กแบบไมตอเนื่อง (Simply Reinforced 
Concrete Pavement) เปนถนนคอนกรีตทีม่ีเหล็กเสริมกันราวในแผนพื้นคอนกรีต และมีเหล็ก
เดือยเพื่อถายน้ําหนัก เพราะแผนพืน้คอนกรีตยาวกวา ทําใหรอยตอกวางกวาถนนคอนกรีตไม
เสริมเหล็ก   
                        ข้ันตอนการกอสราง 
     1)..ตั้งแบบเหล็กหลังจากที่ไดดําเนินการบดทับชั้นรองพื้นทางเรียบรอยแลว 
     2)..ปรับแตงช้ันรองพื้นทางและแผนพลาสติกตามบริเวณรอยตอของแผนพื้น
ถนน 
     3)..ทําการวางเหล็กเสริม และใชลูกปนูหนุนใหมั่นคง กรณีเทคอนกรีตแบบ
ช้ันเดียว 
     4)..การเทคอนกรีตแบบสองชั้น ยังไมตองวางเหล็กเสริม ใหทําการเท
คอนกรีตชั้นแรกกอน แลวใชเครื่องส่ันสะเทือนทําคอนกรีตใหแนนตวักอน แลวจึงคอยวางเหล็ก
เสริมลง ตอจากนั้นใหทาํการเทคอนกรีตชัน้ที่สองทับลงไป ใชเครื่องส่ันสะเทือนทําใหแนน 
     5)..ปรับแตงผิวหนา ตกแตงผิวหนาถนนใหเรียบ และทําการกวาดผิวถนน
ดวยไมกวาด ใหมีแนวกวาดทับกันเล็กนอย โดยมีรองลึกไมมากกวา 3 มิลลิเมตร จะตองทําการ
กวาดใหแลวเสร็จกอนการแข็งตัวของคอนกรีต 
     6) ทําการบมคอนกรีต โดยใชเวลาไมนอยกวา 72 ช่ัวโมง  
     7) ทําการเปดการจราจรได 
 
              ค.  ผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็กแบบตอเนื่อง (Continuously Reinforced 
Concrete Pavement) เปนถนนคอนกรีตทีม่ีปริมาณเหล็กเสริมคอนขางสูง (ประมาณ 0.6 % หรือ
มากกวา ของพื้นที่หนาตัดตามขวาง) นอกจากรอยตอตามยาวแลวจะมีรอยตอเพ่ือการกอสราง 
(Construction Joint) และการขยายตัว (Expansion Joint) ตามขวางเทานั้น   
               ข้ันตอนการกอสราง 
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            1)..ตั้งแบบเหล็กหลังจากที่ไดดาํเนินการบดทบัชั้นรองพื้นทางเรียบ 
รอยแลว 
            2)..ปรับแตงช้ันรองพื้นทางและแผนพลาสติกตามบริเวณรอยตอของ
แผนพื้นถนน 
            3)..ทําการวางเหล็กเสริม และใชลูกปูนหนุนใหมัน่คง กรณีเทคอนกรีต
แบบชัน้เดียว 
            4)..การเทคอนกรีตแบบสองชั้น ยังไมตองวางเหล็กเสริม ใหทําการเท
คอนกรีตชั้นแรกกอน แลวใชเครื่องส่ันสะเทือนทําคอนกรีตใหแนนตวักอน แลวจึงคอยวางเหล็ก
เสริมลง ตอจากนั้นใหทาํการเทคอนกรีตชัน้ที่สองทับลงไป ใชเครื่องส่ันสะเทือนทําใหแนน 
            5)..ปรับแตงผิวหนา 
            6)..ทําการบมคอนกรีต 
            7)..เปดการจราจรได 
 
                 5.1.2..ผิวจราจรแบบยดืหยุน (Flexible Pavement) ผิวทางแบบลาดยาง   
แอสฟลต จะแบงออกเปน 5 กลุมดวยกันคือ  
 
                 ก...ผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (Surface Treatment) จะแบงออกเปน 
2 ลักษณะคือ ผิวทางเซอรเฟสทรีตเมนตแบบชัน้เดียว (Single Surface Treatment) และผิวทาง
เซอรเฟสทรีตเมนตแบบสองชั้น (Double Surface Treatment)   
 
                     1)..ผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต ช้ันเดียว (Single Surface 
Treatment) แอสฟลตที่ใชจะตองเปนอยางใดอยางหนึ่งดังนี้ แอสฟลตซีเมนต AC 60-70,  
AC 80-100 คัทแบคแอสฟลต RC-3000, RC-800  แอสฟลตอิมลัชัน CRS-2 ผิวทางแบบ
เซอรเฟสทรีตเมนตแบบชั้นเดียวคือ การลาดแอสฟลต 1 ครั้งและโรยหินยอย ทับหนา 1 ครั้ง 
แลวบดทบัใหแนน โดยใชเครื่องพนแอสฟลต ลาดแอสฟลตตามอุณหภูมิที่กําหนด และปริมาณ
แอสฟลตในอตัราที่กําหนดให เมื่อพนแอสฟลตแลว ใหโรยหินยอยปดทับแอสฟลตทันท ี
                ข้ันตอนการกอสราง 
           (1)..ทําการลาดแอสฟลตใหสม่ําเสมอ 
               (2)..ทําการโรยหินยอยหรือกรวดยอยปดทับแอสฟลตและทําการ 
บดทบัทันทดีวยรถบดลอยาง ประมาณ 2-3 เที่ยว 
               (3)..ทําการเกลี่ยหินหรือกรวดประมาณ 2 เที่ยว ใหปดทับหนา
แอสฟลตอยางสมํ่าเสมอ 
               (4)..ทําการบดทับดวยรถบดลอยางจนหินยอย หรือกรวดยอยฝง 



23 
 
ตัวลงไปในเนือ้แอสฟลต 
               (5)..ใชรถบดลอเหล็กชนิด 2 ลอ ขนาด 4-6 ตัน บดทบัเปนครั้ง
สุดทายประมาณ 2 เที่ยว แตตองไมทําใหหินยอยหรือกรวดยอยแตก  
                (6)..การเปดการจราจร กรณีเรงดวนใหเปดใชงานได หลังจากบด
ทับแลวเสร็จเปนเวลาอยางนอย 24 ช่ัวโมง แตตองจํากัดความเร็วไวที่ 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
 
              2)..การกอสรางผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนตสองช้ัน (Double  
Surface Treatment) 
       ข้ันตอนการกอสราง 
       (1)..ทําการลาดแอสฟลตใหสม่ําเสมอ 
                                   (2)..ทําการโรยหินยอยหรือกรวดยอยปดทับแอสฟลตและทําการ 
บดทบัทันทดีวยรถบดลอยาง ประมาณ 2-3 เที่ยว 
       (3)..ทําการเกลี่ยหินหรือกรวดประมาณ 2 เที่ยว ใหปดทับหนา
แอสฟลตอยางสมํ่าเสมอ 
       (4)..ทําการบดทับดวยรถบดลอยางจนหินยอย หรือกรวดยอยฝง 
ตัวลงไปในเนือ้แอสฟลต 
       (5)..ใชรถบดลอเหล็กชนิด 2 ลอ ขนาด 4-6 ตัน บดทบัเปนครั้ง
สุดทายประมาณ 2 เที่ยว แตตองไมทําใหหินยอยหรือกรวดยอยแตก  
       (6)..กอนทําผิวทางชั้นทีส่อง ตองทิ้งชวงเวลาไวดังนี ้ 
    -..สําหรับแอสฟลตซีเมนต ควรปลอยทิ้งไว 2 ช่ัวโมง  
    -..สําหรับแอสฟลตอิมัลชัน ควรปลอยทิ้งไว 10 ช่ัวโมง 
    -..สําหรับคัทแบคแอสฟลต ควรปลอยทิ้งไว 18 ช่ังโมง 
       (7)..กอนเริ่มทําผิวทางชั้นที่สองตองทําความสะอาดผิวทางชั้นที่หนึ่ง
กอน เพ่ือใหยางแอสฟลตสามารถยึดเกาะกันไดด ี
       (8)..เมื่อทําการลาดยางแอสฟลตช้ันทีส่องแลวเสร็จใหทําการโรยหิน
ยอยหรือกรวดยอยปดทบัทนัท ี
       (9)..การเปดการจราจร กรณีเรงดวนเมื่อทําผิวชั้นทีห่นึ่งแลวเสร็จก็ 
สา มารถเปดการจราจรไดกอนชวงหนึ่ง หรือรอจนทําการกอสรางเสร็จสองชั้นจึงทําการเปด
การจราจร 
 
        ข...ผิวทางแบบพนีีเทรชันแมคคาดัม..(Penetration..Macadam) แอสฟลตที่
ใช ชนิด AC 60-70 , AC 80-100 ผิวทางชนิดพีนีเทรชันแมคคาดัม เปนผิวทางที่กอสรางเปน  
ช้ันๆ โดยการลาดแอสฟลตบนวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยที่ทําการบดทับแลว   
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       ข้ันตอนการกอสราง 
      1)..ทําการโรยหินชั้นที่หนึ่งและทําการเกลี่ยแตงใหชิดติดกนั 
             2)..ใชรถบดลอยางหรือลอเหล็กบดทับจนแนน     
                      3)..ทําการพนแอสฟลตตามอุณหภูมิและปริมาณที่กําหนด 
            4)..ทําการโรยหินหรือกรวดชั้นตอไปทนัที 
            5)..ทําการบดทับทันทดีวยรถบดลอยางดวยความเร็ว..5 กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง ในขณะที่ยังรอนอยู ไมนอยกวา 10 เที่ยว 
        6)..ใหทําสลับเปนชั้น ๆ ไป จนครบจํานวนชั้นตามกําหนด 
        7)..สุดทายทําการนวด (Kneading) โดยใชรถบดลอยางบดทบัผวิหนา
ของชั้นผิวทาง อยางนอย 30 เที่ยว ติดตอกัน 
        8)..การเปดการจราจร ใหเปดการจราจรไดทนัที โดยจาํกัดความเร็ว
ไมใหเกิน 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ในระยะเวลา 2 วันแรก ถาฝนตกยังไมควรเปดการจราจร 
 
                   ค...ผิวทางแบบแอสฟลตคอนกรีต (Asphalt Concrete) จะแบงออก 
เปน 2 ลักษณะคือ วัสดุมวลรวมผสมรอนดวยยางแอสฟลตอิมัลชัน (Hot Mixed Asphalt) และ 
วัสดุมวลรวมผสมเย็นดวยยางแอสฟลตอิมัลชัน (Cold Mixed Asphalt) 
                          1)..วัสดุมวลรวมผสมรอนดวยยางแอสฟลตอิมัลชัน (Hot Mixed 
Asphalt) คือ การปูสวนผสมแอสฟลตคอนกรีตจะตองคํานวณความเร็วของเครื่องปูใหเหมาะสม
กับกําลังผลติของโรงงานผสม และปจจัยที่เก่ียวของอ่ืน ๆ การปูจะตองดําเนนิการไปโดยตอเนื่อง
มากที่สุด ดวยความเร็วการปูที่สม่ําเสมอตลอดความกวางของพื้นที่ปู   
                  ข้ันตอนการกอสราง 
                  (1)..การปูแอสฟลตคอนกรีตชองจราจรแรก หรือเต็มผิวจราจรใน
คราวเดียวจะตองการบดทบั ตามชั้นตอนตางๆ ดังนี ้
                     -..บดทบัรอยตอตามขวาง  โดยใหใชรถบดลอเหล็ก 2 ลอ 
บดทบัจนไดรอยตอที่เรียบและแนนตามขอกําหนด 
       -..บดทบัขอบผิวชั้นทางแอสฟลตคอนกรีตดานนอก  
       -..บดทบัขั้นตน โดยทําตอจากการบดทบัรอยตอเรียบ รอย
แลวการบดทบัใชรถบดสั่นสะเทือนใชความถี่ส่ันสะเทือน 2000-3000 รอบตอนาท ี
       -..บดทบัขั้นกลาง โดยทาํการบดทับเมือ่ช้ันทางมีอุณห ภูมิไม
ต่ํากวา 95 องศาเซลเซียส ควรทําตอจากการบดทบัขั้นตน ใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได การบดทบัให
ใช รถบดลอยาง หรือลอเหล็กก็ได 
       -..บดทบัขั้นสุดทาย โดยทําการบดทับ เมื่อช้ันทางมีอุณหภูมิ
ไมต่าํกวา 66 องศาเซลเซียส ใชรถบดลอเหล็กแบบไมส่ันสะเทือน 
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                  (2)..การปูช้ันทางแอสฟลตคอนกรตีหลายชองจราจรพรอมกัน 
หรือปูช้ันทางแอสฟลตคอนกรีตใหมประกบกับชองจราจรเดิมที่ไดดาํเนินการเรียบรอยแลว หรือ
ประกบกับแนวโครงสรางใดที่มีอยูแลว จะตองทําการบดทับ ตามขั้นตอนตางๆ ดังนี ้
       -..บดทับรอยตอตามขวาง โดยใหใชรถบดลอเหล็ก 2 ลอ  
บดทบัจนไดรอยตอที่เรียบและแนนตามขอกําหนด 
      -..บดทับรอยตอตามยาว โดยใหทําการบดทบับริเวณกึ่งกลาง
รอยตอ ทําการบดทับจนกวาจะไดรอยตอที่เรียบและแนนตามที่กําหนด 
      -..บดทับขอบผิวชั้นทางแอสฟลตคอนกรีตดานนอก 
      -..บดทับขัน้ตน โดยทําตอจากการบดทบัรอยตอเรียบรอย
แลวการบดทบัใชรถบดสั่นสะเทือนใชความถี่ส่ันสะเทือน 2000-3000 รอบตอนาท ี
      -..บดทับขัน้กลาง โดยทาํการบดทับเมือ่ช้ันทางมีอุณหภูมิไม
ต่ํากวา 95 องศาเซลเซียส ควรทําตอจากการบดทบัขั้นตน ใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได การบดทบัให
ใช รถบดลอยาง หรือลอเหล็กก็ได 
       -..บดทับขัน้สุดทาย โดยทําการบดทับ เมื่อช้ันทางมีอุณหภูมิ
ไมต่าํกวา 66 องศาเซลเซียส ใชรถบดลอเหล็กแบบไมส่ันสะเทือน 
            2)..วัสดุมวลรวมผสมเย็นดวยยางแอสฟลตอิมัลชัน (Cold Mixed Asphalt) 
จะตองทําความสะอาดฝุนผง และคราบน้าํมันตางๆ ออกใหหมดมากที่สุดเทาที่จะทาํไดดวยการใช
ไมกวาดหมุนหรือใชเครื่องเปาลม การลาดยางแอสฟลต (Tack Coat) ใชยางแอสฟลตอิมัลชัน
ชนิดแยกตัวเรว็ปานกลางหรือแยกตัวชาผสมกับน้ําโดยอัตราสวนเทาตัวลาดในอตัรา 0.2-0.6 
ลิตรตอตารางเมตร  
      ข้ันตอนการกอสราง 
           (1)..ทําการปวูัสดุผสมเย็นดวยเครื่องปูวัสดุผสมเย็น 
           (2)..ใชรถบดลอเหล็กหนัก 8-12 ตัน บดทับ 2-4 เที่ยว ดวยความเรว็ 
5 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
            (3)..ใหใชหินฝุนหรือ ทรายหยาบแหงสาดเกลี่ยในอตัรา 2-4 กิโลกรัม
ตอตารางเมตร 
           (4)..ใชรถบดลอยางขนาด 20 ตัน มีลออยางนอย 9 ลอบดทบั โดยใช
ความเร็วไมเกิน 5 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ประมาณ 6-10 เที่ยว 
           (5)..ใชรถบดลอเหล็กขนาด 8-12 ตัน บดทับแตงผิวใหเรียบ 
           (6)..การเปดจราจร ปดการจราจรประมาณ ½ ช่ัวโมง 
 
                    ง...ผิวทางแบบพอรัสแอสฟลตคอนกรตี (Porous Asphalt Concrete) คือ
วัสดุผสมที่ไดจากการผสมรอนระหวางมวลรวม (Aggregate) กับโพลเิมอรโมดิฟายดแอสฟลต
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ซีเมนต (Polymer Modified Asphalt Cement) ที่โรงงานผสม ลักษณะผิวเมื่อทําเสร็จจะมีผิวหนา
หยาบ มีรูพรุนสูงน้ําซึมผานไดด ีเพ่ิมคาความฝดของผิวทาง ไมเกิดฟลมของน้ํา (Hydroplaning) 
และลดระดับเสียงขณะรถวิ่งผาน มีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปนชั้นผิวทาง  
     ข้ันตอนการกอสราง 
     1)..ทําการปูแอสฟลตคอนกรีตที่เตรียมไว ลงบนชั้นพืน้ทางแตตองทํา
ใหเสร็จภายใน 60 นาท ี
     2)..ทําการบดทับขณะสวนผสมมีอุณหภูมิอยูระหวาง 120-150 องศา
เซลเซียส 
     3)..บริเวณรอยตอใหบดทับดวยรถบดชนดิสั่นสะเทือนได 
     4)..บริเวณอื่นใหบดทับดวยรถบดลอเหล็ก 2 ลอ ประมาณ 4-6 เที่ยว 
ใหไดความแนนตามขอกําหนด 
 
                จ...ผิวทางแบบปรับปรุงพิเศษ (Modified Asphalt Concrete) คือวัสดผุสมที่
ไดจากการผสมพวกเถาลอย หรือวัสดุอ่ืนๆ เพ่ือใหไดคณุสมบัติของผวิถนนตามที่ตองการ เชน
ความทนทานตอการสึกกรอน ความปลอดภัย เพ่ือใชทดแทนผิวทางเดิมๆ ที่ทํากันอยู สวนมากยงั
อยูในการทดลองมีการทดลองสรางเปนชวงๆ สําหรับทดสอบเปนตัวอยาง 
 
      5.2..ช้ันพื้นทาง(Base)คือช้ันที่ทําหนาที่รองรับชั้นผิวทางของถนนสําหรับถนนคอน กรีต 
วัสดุที่ใชจะเปน ทราย หินคลุก กรวดโม แตสําหรับถนนลาดยางแอสฟลต วัสดุทีใ่ชจะเปนพวก 
หินคลุก หินคลุกผสมซีเมนต หรือดนิซีเมนต  
 
       5.2.1..พ้ืนทางทราย ตองเปนวัสดุทีม่ีเม็ดแข็ง ทนทาน สะอาด ปราศจากกอนดิน
เหนียว (Clay Lump) หนาดิน (Top Soil) วัชพืช  มีขนาดคละด ีขนาดเม็ดโตสดุไมเกิน 9.5 
มิลลิเมตร มีสวนที่ผานตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร ไมเกิน รอยละ 10  
            ข้ันตอนการกอสราง 
      1)..ราดน้าํช้ันรองพื้นทางใหเปยกชื้นสม่ําเสมอ 
      2)..ทําการปูช้ันพื้นทาง ทําการเกลี่ยและเพ่ิมน้ําจนมีปริมาณที่พอเหมาะ 
      3)..ทําการบดทบัทันท ี
      4)..เปดการจราจรไดทันที 
 
                5.2.2..พ้ืนทางหินคลุก ลักษณะเปนหนิโมมวลรวม ซึ่งมีขนาดคละกันอยางสม่ําเสมอ 
จากใหญไปหาเล็ก  
                   ข้ันตอนการกอสราง 
      1)..ใหทําการราดน้าํที่ช้ันรองพื้นทาง ใหเปยกชื้นสม่ําเสมอ 
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      2)..ทําการปูหินคลุก ทาํการเกลี่ย และผสมน้ําเพ่ิมใหมีปริมาณความชื้นที่
พอเหมาะ 
      3)..ทําการบดทบัทันทดีวยรถบดลอยางหรือเคร่ืองมือบดทบัที่เหมาะสมโดย
ทําการบดทับเปนชั้นๆ แตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร เมื่อจะทําช้ันถดัไปใหพนน้าํ
บริเวณผิวหนากอนทําการปช้ัูนถัดไป 
      4)..กรณีผิวหนาของหินคลุกเรียบเปนมันใหทําการครูดผิวหนาแลวพนน้ําให
ชุมชื้น กอนทาํการปูช้ันพืน้ทางถัดไป 
      5)..การเปดการจราจร สามารถเปดไดทันที แตตองคอยพนน้าํบาง ๆ 
ตลอดเวลา ในกรณีที่ไมไดทํา Prime Coat  
 
     5.2.3..พ้ืนทางกรวดโมวสัดุใชกรวดโมมวลรวม มีขนาดคละกับอยางสมํ่าเสมอ  
     ข้ันตอนการกอสราง 
     1)..ใหทําการราดน้าํที่ช้ันรองพื้นทาง ใหเปยกชื้นสม่ําเสมอ 
     2)..ทําการปูหินคลุก ทาํการเกลี่ย และผสมน้ําเพ่ิมใหมีปริมาณความชื้นที่
พอเหมาะ 
     3)..ทําการบดทบัทันทดีวยรถบดลอยาง หรือเคร่ืองมือบดทบัที่เหมาะ 
สม โดยทาํการบดทับเปนชัน้ๆ แตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร เมื่อจะทาํช้ันถัดไปใหพน
น้ําบริเวณผิวหนากอนทาํการปูช้ันถัดไป 
     4)..กรณีผิวหนาของหินคลุกเรียบเปนมันใหทําการครูดผิวหนาแลวพนน้ําให
ชุมชื้น กอนทาํการปูช้ันพืน้ทางถัดไป 
     5)..การเปดการจราจร สามารถเปดไดทันที แตตองคอยพนน้าํบาง ๆ 
ตลอดเวลา ในกรณีที่ไมไดทํา Prime Coat  
 
     5.2.4..พ้ืนทางหินคลุกผสมซีเมนต (Cement Modified Crushed Rock Base) คอื 
หินคลุกผสมกบัปูนซีเมนตและน้ํา หลังจากผสมหินคลุกผสมซีเมนตเขากันดีแลว 
     ข้ันตอนการกอสราง 
     1)..ทําการผสมหินคลุกกับซีเมนต และน้ําใหเขากัน และทําการขนยายมาปูช้ัน
พ้ืนทาง ทําการบดทับทนัที โดยใชเวลาไมเกิน 2 เดือน 
     2)..ทําการพนน้ําเล้ียงผิวหนาของพื้นทางหินคลุกในชวง3วันแรกติดตอกันเพื่อ
ทําการบม 
     3)..การเปดการจราจรหลังจากทําการบดทบัเสร็จสามารถเปดการจราจรได
ตามปกติ  
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      5.2.5 พ้ืนทางดินซีเมนต (Soil Cement Base) ดินซีเมนตมีสวนผสมคือ ดิน 
ปูนซีเมนตปอรตแลนดและน้ํา หลังจากทีไ่ดผสมดินซีเมนตเขากันดแีลว  
     ข้ันตอนการกอสราง 
     1) ทําการผสมดิน ปูนซีเมนต และน้าํใหเขากัน และทําการขนยายมาปูช้ันพื้น
ทาง ทําการบดทับทันท ีโดยใชเวลาไมเกิน 2 ช่ัวโมง 
     2) ทําการพนน้ําเล้ียงผิวหนาของพื้นทางหินคลุกในชวง 3 วันแรกติดตอกัน
เพ่ือทําการบม  
     3) การเปดการจราจร หลังจากทําการบดทับเสร็จ สามารถเปดการจราจรได
ตามปกติ  
 
   5.3 ช้ันรองพื้นทาง (Subbase) เปนชั้นทีส่รางสําหรับรองรับชั้นพื้นทางแบบตางๆ วัสดุที่
ใชในการกอสรางสําหรับถนนคอนกรีตจะเปนวัสดุมวลรวม สําหรับถนนลาดยางแอสฟลตจะเปน
วัสดุมวลรวม ดินซีเมนต วัสดุคดัเลือก ก และวัสดุคดัเลอืก ข  
 
       5.3.1..ช้ันรองพื้นทางวัสดุมวลรวม  
       ข้ันตอนการกอสราง 
      1)..กอนลงวัสดุมวลรวมใหราดน้ําบริเวณที่จะทําการปูช้ันรองพื้นทางใหชุมชื้น 
      2)..ทําการเกล่ีย คลุกเคลา ผสมน้าํเพ่ิม จนสวนผสมคละกันดี และได
ความชื้นที่เหมาะสม 
      3)..ทําการบดทบัทันทีใหไดความแนนและความหนา ระดับ รูปรางตาม
ขอกําหนด 
 
      5.3.2..ช้ันรองพื้นทางดินซีเมนต (Soil Cement Subbase) 
      ข้ันตอนการกอสราง 
      1)..ทําการผสมดินซีเมนตใหเขากัน 
      2)..ทําการปูและบดทับใหแนนทันท ีโดยภายใน 15 นาท ีใหทําการบดทับให
ไดมากเที่ยวที่สุด ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมผสมจนบดทับเสรจ็ไมควรใชเวลาเกิน 2 ช่ัวโมง 
      3)..ใหทําการพนน้าํเล้ียงผิวหนาติดตอกันในชวง 3 วันแรก หลังการบดทบั 
 
      5.3.3..ช้ันรองพื้นทางวัสดุคดัเลือก  มีการจําแนกออกเปนวัสดุคดัเลือก ก. และวัสดุ
คัดเลือก ข. ดงันี้คือ 
     ก...ช้ันรองพื้นทางวัสดุคดัเลือก ก. ตองมีขนาดโตสดุไมเกิน 50 มลิลิเมตร 
และสวนที่ผานตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร200) ไมเกินรอยละ 30  มีคา Liquid 
Limit ไมเกินรอยละ 40  คา Plasticity Index ไมเกินรอยละ20คา CBR ไมนอยกวารอยละ 10   
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          ข้ันตอนการกอสราง 
          1)..ใหทําการราดน้ําลงบนพื้นคนัทางที่จะปูวัสดคุัดเลือก ก.  
          2)..ทําการปูวัสดุ โดยขณะทําการเคลื่อนยายและขณะทําการปวูัสดุ
คัดเลือก ระวังอยาใหเกิดการแยกตัว (Segregation) ถาเกิดการแยกตวัใหทําการผสมใหมใน
สนาม (Road-Mix)  
         3)..ทําการเกลี่ยใหไดตามรูปแบบทีกํ่าหนด และทําการบดทับใหแนน  
         4)..การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร  
         5)..การเปดการจราจรสามารถเปดไดตามปกติ แตควรพนน้าํเพ่ือปองกัน
ฝุนฟุงกระจาย  
 
     ข...ช้ันรองพื้นทางวัสดุคดัเลือก ข. วัสดุมวลรวม (Soil Aggregate) หรือทราย 
คุณสมบัติของวัสดุ ตองมีขนาดโตสดุไมเกิน 50 มิลลิเมตร และสวนทีผ่านตะแกรงขนาด 0.075 
มิลลิเมตร (เบอร200) ไมเกินรอยละ 35  มีคา CBR ไมนอยกวารอยละ 6   
        ข้ันตอนการกอสราง 
        1)..ใหทําการราดน้ําลงบนชั้นดินคนัทาง ใหเปยกชื้นสม่ําเสมอ  
        2)..ทําการขนยายวัสด ุและทําการปวูัสดุคัดเลือก อยาใหเกิดการแยกตัว  
        3)..ทําการเกลี่ยแตง ใหไดแนว ระดบัตามรูปแบบ  
        4)..การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร 
        5)..การเปดการจราจรใหทําการเปดไดตามปกต ิแตควรพนน้าํเพ่ือปองกัน
ฝุนฟุงกระจาย 
                                                                                                  
       5.4..ช้ันคันทาง (Embankment) เปนชั้นทีส่รางสําหรับรองรับชั้นรองพื้นทาง และสรางอยู
บนชั้นดินเดิมที่ทําการบดอดัแนนดแีลว วสัดุที่ใชพวกดนิถมคันทาง ทรายถมคันทาง และหินถม
คันทาง  
 
        5.4.1..ดินถมคนัทาง ดินมคีวามแนนแหงไมนอยกวา 1,440 กิโลกรัมตอลูกบาศก
เมตร   
        ข้ันตอนการกอสราง 
        1)..ทําการราดน้าํลงบนพื้นทางที่จดัเตรียมไวใหเปยกชื้นสม่ําเสมอ 
        2)..ทําการเกล่ียและบดทับทันท ี
        3)..การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร ทําการกอสรางให
ไดความหนาตามแบบกําหนด 
        4)..สามารถเปดการจราจรไดทนัท ี
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        5.4.2..ทรายถมคันทาง  
        ข้ันตอนการกอสราง 
        1)..ทําการปรับหนาดนิโดยการกําจดัวัชพืช ตอไม และส่ิงที่ไมตองการออก
กอน ถามีเลนใหทําการตักเลนออก แลวใชทรายถมไลเลนออกจนพนบริเวณที่ตองการ 
        2)..เร่ิมทําการนาํทรายเขาถม ทําการเกลี่ย คลุกเคลา และทําการบดทบั
ทันท ี
        3)..ทําการกอสรางช้ันทาง ช้ันถัดไปปดทับทนัที ถาทําการกอสรางแบบ 
Preload ดวยน้ําหนักสวนเกิน (Surcharge) ใหทําการถมทรายคันทางเปนชั้นๆ หนาไมเกินชัน้ละ 
20 มิลลิเมตร จนไดระดับ (Preload Elevation) แลวปลอยใหไดระยะเวลาที่กําหนด จึงทําการขุด
ดินสวนเกนิออก 
        4)..ทําการบดทบัและปรับแตงใหไดตามรูปแบบ 
 
        5.4.3..หินถมคันทาง หินที่จะนาํมาใชเปนหินถมคันทาง ตองเปนหินคละกันจาก
ขนาดใหญไปหาเล็ก ไมมีส่ิงอ่ืนเจือปน   
        ข้ันตอนการกอสราง 
        1)..ทําการปรับหนาดนิโดยการกําจดัวัชพืช ตอไม และส่ิงที่ไมตองการออก
กอน 
        2)..ทําการกอสรางช้ันลางสุด โดยใชวัสดุขนาดโตสดุไมเกิน 750 มิลลิเมตร 
การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 1 เมตร 
        3)..ทําการกอสรางช้ันบน โดยใชวัสดุขนาดโตสุดไมเกิน 100 มิลลิเมตร 
การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 100 มิลลิเมตร 
        4)..ทําการกอสรางช้ันบนสดุ โดยใชวัสดุขนาดโตสดุไมเกิน 50 มิลลิเมตร 
การกอสรางแตละช้ันตองหนาไมเกิน 150 มิลลิเมตร 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1...เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (CPU 2.56 GHz , Ram 510 MB) การแสดงผลหนา.....
ควรตั้งคาที ่1020 x 768  Pixels จะเหมาะสมที่สุด 
 2...เครื่องพิมพ 
 3...ระบบปฏบิัติการ Microsoft Window XP   
 4...โปรแกรม Microsoft Access 2003 
 

วิธีการ 
 

1...สัมภาษณวิศวกรโครงการของกรมทางหลวงและวิศวกรโครงการฝายผูรับเหมาโครง 
การกอสรางถนนเพื่อศึกษาลักษณะการวางแผนการกอสราง 

2...วิเคราะหหารูปแบบของแผนการทํางานจากขอมูลที่ไดจากการสมัภาษณ เพ่ือเปนพื้น 
ฐานในการพฒันาโปรแกรม 

3...ออกแบบความสัมพันธของฐานขอมูล 
4...พัฒนาโปรแกรมดวยชุดโปรแกรมสําเร็จรูปสํานักงาน Microsoft Office   
5...ทดสอบการใชงานโปรแกรมที่จัดทําข้ึนจากตัวอยางขอมูลที่จัดหามา  
6...สรุปผล 
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ผลการศึกษาและการวิจารณ 
 

ผลการศึกษา 
 
 การศึกษาแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเปนการรวบรวมขอมูลการกอสรางถนน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง การวางแผน ขั้นตอนการทํางาน ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวางการ
กอสราง โดยวธีิการสัมภาษณวิศวกรโครงการกอสรางถนนหลายโครงการ สวนที่สองเปนการ
พัฒนาโปรแกรม  
  
1. ขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ 
 

การทํางานวิจยัครั้งนี้ผูทําการวิจัยไดออกเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาปญหา อุปสรรค และวิธีการ
ปฏิบัติงานของฝายผูวาจางและผูรับจาง โดยไดไปทําการสัมภาษณ โครงการตางๆ และทําการ
สรุปผล แสดงดังตอไปนี ้คือ  

 
1.1..รายชื่อโครงการที่ไปทําการสัมภาษณ 

 
       -..โครงการกอสรางสะพานขามแมน้ําเจาพระยาบริเวณหาแยกปากเกร็ดและ........

ถนนตอเช่ือม 
       -..โครงการปรับปรุงซอยแบริ่งและกอสรางทางเชื่อมซอยลาซาล 
       -..โครงการกอสรางถนนสายพระประแดง – บางปลากรด 
       -..โครงการกอสรางถนนสายหลักส่ี – ปากเกร็ด 
       -..โครงการกอสรางถนนสายรังสิต – ถนนเลียบคลองรังสิต 
       -..โครงการกอสรางถนนทางเลี่ยงเมืองสุพรรณบุรี ตอนที่3 สวนที่1 
       -..โครงการกอสรางถนนทางเลี่ยงเมืองสุพรรณบุรี ตอนที่3 สวนที่2 
       -..โครงการกอสรางถนนสายมอเตอรเวย - ศรีนครินทร - สนามบินสุวรรณภูม ิ

 
1.2 สรุปลักษณะงานกอสรางถนน  โดยทําการจําแนกตามลักษณะของโครงการที่มีการ

ดําเนนิการอยูในปจจบุันไดดังนี้คือ 
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       1.2.1 งานกอสรางเสนทางใหม  
 

            มีปญหานอยมากงานสวนมากจะทาํการกอสรางในตางจังหวัดเนื่องจาก
เปนแนวเสนทางใหมจึงไมมปีญหาในเรื่องกรณีพิพาทตางๆ เชนการเวรคืนที่ดิน การจายคา
กรรมสิทธิ์ที่ดิน สวนมากจะมีการกันเขตทางไวลวงหนาแลวจึงสะดวกในการปฏบิตัิงานในขณะทํา
การกอสราง จะมีปญหาก็เร่ืองการขนวัสดุ เครื่องจักร เขาไปทํางานซึ่งตองมีเวลาเคลื่อนยายและ
คาใชจายเพิ่มข้ึนที่ตองพิจารณาและคาใชจายในเดินทางไปตรวจงาน การวางแผนงานและการ
ควบคุมใหเปนไปตามแผนงานจะทาํไดดกีวาการกอสรางถนนภายในเมือง   
 

       1.2.2..งานกอสรางขยายเสนทางและปรับปรุงเสนทางเดิม 
 

            งานขยายเสนทางการทํางานจะทาํการขยายบริเวณขอบทางซึง่ไม
เก่ียวของกับผิวการจราจรที่กําลังใชงานอยูจึงไมคอยมีผลกับระบบการจราจรหลักที่กําลังใชงานอยู 
ผูรับเหมาจะทาํผิวทางบริเวณสวนขยายใหเสร็จกอนจึงจะทําการยายทิศทางการจราจรใหใช
เสนทางใหมทีข่ยาย แลวจึงคอยทําการปรับปรุงเสนทางเดิม ซึ่งจะทําใหไมมีผลกระทบกับ
การจราจรมากนัก แตก็ยังมีปญหาเปนจุดๆ เนื่องจากการกองวัสดุ การวางเครื่องจักรในการ
กอสรางขณะทํางาน 
 

        1.2.3..งานปรับปรุงผิวจราจรเสนทางเดิม 
 

            งานปรับปรุงเสนทางเดิมสวนมากจะเปนการปรบัปรุงผิวการจราจร โดย
จะมีการทําการลอกผิวการจราจรสวนที่ชํารุดออกซึ่งตองใชเครื่องจักรชวยในการทํางาน ซึ่งขณะ
ทํางานจะมีการปดการจราจรเปนชวงๆ บางชวงปดการจราจรทีละ 1 เสนทางสําหรับทําการ
ปรับปรุง เมื่อปรับปรุงเสร็จก็จะทําการสลบัเสนทางกัน จะทําใหปญหาการจราจรมนีอยลง และ
หลีกเล่ียงชวงเวลาเทศกาลเนื่องจากปริมาณการจราจรหนาแนนมากจะทําใหเส่ียงตอการเกิด
อุบัติเหตุไดงาย  
  

1.3..การเบิกจายเงินงวดงาน 
 

        การเบิกจายเงินคางวดงานจะเปนแบบราคาตอหนวย(Unit Price) ที่ทําไดจริงโดยทํา
การวัดปริมาณงานที่ทําไดจริงหนางานเพื่อจายเงินเปนงวด ๆ  สวนมากเจาของงานจะใหผูรับเหมา
ทําการเบิกจายใหไดทุก ๆ เดือน แตในทางปฏิบตัิจริงผูรับเหมาอาจรวมหลายๆ เดือนแลวคอย
เบิกเงินคางวดงานเนื่องจากปริมาณงานทําไดไมมากนกั การเบิกจายหลายๆ เดอืนจะเปนผลเสีย
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กับทางผูวาจางซึ่งอาจตองจายเงินเพิ่มจากเดิมอีกเนื่องจากคาตัวคณูที่ระบุไวในสัญญา (K) อัน
เนื่องมาจากคาวัสดตุางๆ มกีารปรับขึ้น – ลงตามราคาตลาด ปริมาณงานสวนมากถามีความแตก 
ตางไมมากนักกับปริมาณงานตามแผนงานที่กําหนดไวทางฝายผูวาจางและทางผูรับเหมาจะคิด
แบบถัวจายใหพอดีกับงบประมาณคือการเพิ่มหรือตัดใหปริมาณงานไดตามตองการ ถาปริมาณ
งานที่ตองทํากับปริมาณงานตามแผนงานมีความแตกตางกันมากโดยเฉพาะเมื่องบประมาณไม
เพียงพอกับปริมาณงานทีต่องทําตามรูปแบบ การดําเนินงานโดยทั่วไปทางฝายผูวาจางจะตองทาํ
เร่ืองของบประมาณเพิ่มเตมิในงบประมาณครั้งตอไป ซึ่งสวนมากถาเปนโครงการเรงดวนและมี
ความสําคัญจะไมมีปญหาในการอนุมตัิงบประมาณเพิม่เติม แตกวาจะมีการอนุมตัิเบิกจายงบประ 
มาณไดก็ตองใชเวลาในการดาํเนินงาน ดังนั้นถาทางฝายผูรับเหมาทราบปญหาเร่ืองปริมาณงาน
ลวงหนากอนแลวอาจจะเสนอเรื่องขอเพ่ิมงบประมาณไดกอนและอาจจะไดรับอนมุัติงบประมาณ
ไดทนัในปงบประมาณที่กําลังดําเนนิการไดทนัท ี
 

1.4..สรุปอัตราการทํางานจากการสัมภาษณ ในกรณีสภาพพื้นที่ปกติ 
 

1.4.1..เปดหนาดินทํางานได ประมาณ 200 เมตร / สัปดาห 
1.4.2..ลงทราย (ปริมาณหลวม) ประมาณ 4,000  คิว / วัน  
1.4.3..การรอเวลา Preload ใชเวลาประมาณ 6 เดือน  คายุบตัวประมาณ 20 

เซ็นติเมตร  
1.4.4..งานลูกรัง ช้ันรองพื้นทาง ทําไดประมาณ 20-30 เมตร ตอวนั ปริมาณ

งานที่ทําไดประมาณ 500 ควิ / 1 ชุดการทํางาน 
 1.4.5..งานหินคลุก ช้ันรองพื้นทาง ทําไดประมาณ 20 เมตร ตอวัน ปริมาณงาน

ที่ทําได ประมาณ 200 คิว / 1 ชุดการทํางาน 
 1.4.6..RC Pavement  ทําไดประมาณ 100 -150  เมตร / 1 ชองจราจร/1วัน 
 1.4.7..การทําผิวถนนคอนกรีต ปกติใชเวลา 14 วัน  ถาเรงจะใชเวลาประมาณ 

3-7 วัน และมีการใชน้ํายาชวยเรงกําลังของคอนกรีตชวยจะทําใหเรงเวลาได 
 1.4.8..Asphalt Concrete Pavement ทําไดประมาณ 1 กิโลเมตร/1 ชองจราจร / 

1 วัน  
 1.4.9..ขอจํากัดเรื่องการกอสรางในเมือง รถติดเวลาชวงเวลาเรงดวน และจะให

ทํางานไดในชวงเวลา 20.00 – 05.00 น.   
 1.4.10..จํานวนคนทาํงาน กรณีถนนคอนกรีต ประมาณ 30  คน ตอ 1 ชุดการ

ทํางาน 
 1.4.11..จํานวนคนทาํงาน กรณีถนนลาดยาง ประมาณ 10 คน ตอ 1 ชุดการ

ทํางาน 
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1.5..สรุปปญหาในการกอสราง 
 
       การวางแผนการทํางานบริเวณที่ทําการกอสรางในเมืองจะลําบากกวาถนนนอกเมือง

เนื่องจากระบบถนนภายในเมืองจะมีความซับซอนกวาถนนนอกเมืองและระบบสาธารณูปโภคของ 
เดิมที่มีอยูตองมีการประสานงานกบัหลายหนวยงานที่เก่ียวของกับงานระบบสาธารณูปโภคทั้งบน
ดินและใตดนิคือ การประปานครหลวง การไฟฟานครหลวง และองคการโทรศัพทแหงประเทศ
ไทยสําหรับการรื้อถอน(อุปกรณพิเศษ) บางชนิดตองใชชางเทคนิคเฉพาะทางดานนัน้ๆ ในการรื้อ
ถอนและเคลื่อนยายจะตองรอเวลา และระยะเวลาสําหรับการกอสรางโดยทั่วไปจะถกูกําหนดใหส้ัน
กวาการกอสรางนอกเมืองเนื่อง จากปญหาเรื่องรถติดกีดขวางการจราจรการวางแผนการทํางาน
ตองเรงงานเพื่อใหงานเสร็จเร็วที่ สุดเทาที่จะทําได ลักษณะสัญญาที่กอสรางภายในเมืองจะตัง้
คาปรับรายวันไวแพงกวาการกอสรางถนนในตางจังหวัดเนื่องจากทางฝายผูวาจางตองการใหงาน
กอสรางแลวเสร็จโดยเร็ว ซึ่งเวลาการทํางานหลักๆ สวนมากจะเปนเวลาตอนกลางคืนมากกวาตอน
ชวงเวลาตอนกลางวันเนื่องจากปญหาเร่ืองการจราจร และสาเหตุเนื่องจากตองประสานงานกับ
หลายหนวยงานซึ่งตองรอเวลาจึงทําใหการวางแผนและการควบคุมใหเปนไปตามแผนมีความ
ยากลําบากกวาการกอสรางถนนนอกเมืองเปนอยางมาก 
 
2. การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการประเมินความกาวหนาโครงการกอสรางถนน 
 
 โปรแกรมแกรมนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือใชในการประเมินความกาวหนาของโครงการโดยจะมี
ความแตกตางจากโปรแกรมอื่นทั่วไปคือ ประการที่ 1 คือโปรแกรมจะสามารถแยกสาเหตุของ
ความคลาดเคลื่อนได 3 สาเหตุหลักๆ คือ ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่มตนทํางานของแตละ
กิจกรรม ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปรมิาณงานไมตรงกับปริมาณงานที่วางแผนไว และความ 
คลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานไมไดเปนไปตามแผนงานที่กําหนดไว  ประการที่ 2 
โปรแกรมจะมคีวามยืดหยุนในการกาํหนดสวนแผนงานโดยผูวางแผนงานจะสามารถกําหนด
ปริมาณงานในรูปของเปอรเซ็นตทีต่องการจะทําในแตละชวงเวลาซึ่งโปรแกรมทั่วๆ ไปจะกําหนด
อัตราการทํางานจากปริมาณงานทั้งหมดและระยะเวลาทํางานตามแผนซึ่งอาจทาํใหไมตรงกับความ
ตองการทํางานจริง 
  

การทํางานในสวนของโปรแกรมจะมีสวนประกอบหลักๆอยู 3 สวนดวยกันคือ สวนการ
นําเขาขอมูล  สวนการประมวลผล  และสวนการแสดงผลขอมูล ดังแสดงในภาพที ่7  โดย
รายละเอียดของสวนตางๆ จะอธิบายไวดงันี้คือ   
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1.1 สวนนําเขาขอมูลกอนเริ่มงาน 

เร่ิมตนโปรแกรม

2.สวนการคํานวณ

3.สวนแสดงผล

2.1 หยุดทํางานวันเสาร-อาทิตย 2.2 หยุดทํางานวันอาทิตย 

ภาพที่ 7 แผนผังแสดงการทาํงานของโปรแกรมภาพรวม 

1.2 สวนนําเขาขอมูลเมื่อเร่ิมทํางานแลว 

1.สวนนําเขาขอมูล
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เริ่มตนโปรแกรม

สวนนําเขาขอมูล

สวนนําเขาขอมูล 1 ( ขอมูลทั่วไป ) 
- ชื่อโครงการ 
- สัญญาเลขที่ 
- ดําเนินงานโดย 
- วันเริ่มสัญญา 
- ระยะเวลาดําเนินงานตามสัญญา 
- เงินงบประมาณ 
- คาปรับวันละ 

สวนนําเขาขอมูล 2 ( แผนงาน ) 
- รหัส_p  
     (รหัสกิจกรรมในฐานขอมูล) 
- รหัสกิจกรรม 
- กิจกรรม 
- หนวย(Unit) 
- ปริมาณงานตามแผน(Ub) 
- ราคาตอหนวย (Unit_Cost) 

สวนนําเขาขอมูล 3 
- วันหยุดเนื่องจาก 
- วันที่ 

สวนนําเขาขอมูล 4 ( กําหนดสวนแผนงาน ) 
- กําหนดชวงเวลา 
- กําหนดวันที่ 
- เลือกกิจกรรม 
- กําหนดปริมาณงานที่จะทํา Work Plan (%) 

สวนนําเขาขอมูล6( ปริมาณงานทําไดจริง,(Ua) ) 
- กําหนดชวงเวลา 
- กําหนดวันที่ 
- เลือกกิจกรรม 
- บันทึกปริมาณงานที่ทําไดจริงแบบสะสม

สวนนําเขาขอมูล 7 ( ปริมาณงานคาดการณ,(Up) ) 
- กําหนดชวงเวลา 
- กําหนดวันที่ 
- เลือกกิจกรรม 
- บันทึกปริมาณงานคาดการณใหม 

สวนนําเขาขอมูล 8 (กําหนดวันที่ตองการประเมินโครงการ) 
- ระบุวันประเมินโครงการ  
    (โดยโปรแกรมจะนําคาสุดทายของตารางมาคํานวณเทานั้น) 

สวนนําเขาขอมูล 5 
- วันเริ่มงานจริง  
- วันเสร็จงานจริง  

สวนนําเขาขอมูลกอนเริ่มทํางาน สวนนําเขาขอมูลเมื่อเริ่มทํางาน 

ภาพที่ 8  แผนผังแสดงรายละเอียดการทาํงานของโปรแกรมสวนนําเขาขอมูล 37 
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2.1..สวนนําเขาขอมูล จะแบงออกเปนอกี 2 สวนคือ สวนการนําเขากอนเริ่มกอสราง 
และสวนการนาํเขาขอมูลระหวางดําเนินการกอสราง  
  

      2.1.1..สวนนําเขาขอมูลกอนเริ่มกอสราง คือสวนของการวางแผนงานโดยทาํการ
แบงงานออกเปนชุดงาน (Work Package) ซึ่งจะประกอบดวย 3 สวนหลักๆ คือ ขอบเขตงาน 
งบประมาณ และกําหนดเวลา สําหรับงานกอสรางถนนจะมีกิจกรรมที่ไมซับซอนเหมอืนงาน
กอสรางอาคาร เนื่องจากลักษณะการทํางานเปนแบบงานวนซ้ํา (Cycle) ดังนัน้ลักษณะกําหนดเวลา
การทํางานจะเปนแบบกราฟแทง (Bar Chart) เปนสวนมาก ซึ่งโปรแกรมที่จัดทําข้ึนจะรองรับ
แผนงานที่เปนแบบกราฟแทง  สวนนําเขาขอมูลกอนเริ่มทํางานจะประกอบดวย  
 

    ก)  การนําเขาขอมูลทั่วไป  ประกอบดวย 
 
               - ช่ือโครงการ  หมายถึงช่ือของโครงการที่กําลังดําเนนิการกอสราง 
     - สัญญาเลขที ่ หมายถึงเลขที่สัญญาที่ทางฝายผูรับจางและผูวาจางทาํ

ข้ึนมาดวยกัน 
- ดําเนินงานโดย  หมายถงึช่ือบริษัทที่ดาํเนินการกอสราง 

   - วันเร่ิมสัญญา หมายถึงวันที่เร่ิมตนนบัวันทํางานตามที่กําหนดไวใน
สัญญากอสราง 
           - ระยะเวลาดําเนินงานตามสัญญา หมายถึงจํานวนวันทํางานที่ระบไุว
ในสัญญา 

      - เงินงบประมาณ หมายถงึจํานวนเงินคากอสรางตามสัญญาที่ทางฝายผู
วาจางตองจายใหกับฝายผูรับจาง 

   - คาปรับวันละ หมายถึงจาํนวนเงินคาปรับที่ทางฝายผูรับจางตองจาย
ใหทางฝายผูวาจางในกรณีทีผู่รับจางไมสามารถทํางานไดเสร็จตามกาํหนดเวลาตามสัญญา 
 

     ข)  การนําเขาขอมูลสวนแผนงาน ประกอบดวย 
 

      - รหัส_P  หมายถึง เปนโคดสําหรับใชจัดเรียงขอมูลกิจกรรมในสวน
ฐานขอมูล ตองเปนตัวอักษรที่ไมซ้ํากันในแตละกิจกรรมโดยขึ้นตนดวย A0001 , A0002 , A0003  
ตามลาํดบั วิธกํีาหนดใหเรียงเลขตามลําดบันอยไปมากดังขางตน ขณะทําการกําหนดถาไมทราบวา
กําหนดไวลาสุดที่เทาใดแลวใหทําการ Double Click ชองที่ตองการบันทึกคาจะปรากฏคาลาสุด
ออกมาใหดใูหทําการบนัทึกคาเรียงตอจากคาทีป่รากฏนั้น 

38 
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      - รหัสกิจกรรม  หมายถึง ตวัเลขที่จะตองแสดงใหสัมพนัธกับชดุงาน
(Work Package) ที่กําหนดไว โดยรหัสกิจกรรมที่กําหนดขึ้นใชจะชวยบอกวากจิกรรมนั้นๆ ถูก
กําหนดใหอยูในกลุมงานหลกัใดบาง  

      - กิจกรรม  หมายถึง ขอบเขตการทํางานที่ไดกําหนดไวในชุดงาน ระบุ
เปนชื่อชุดงาน(Work Package) 

      - หนวย (Unit) หมายถึง ช่ือของหนวยที่กําหนดไวสําหรับใชวัดปริมาณ
งานของกิจกรรมในชุดงานนัน้ๆ 

      - ปริมาณงานตามแผน(Ub) หมายถึงปริมาณงานทีต่องทําตามชดุงานที่
กําหนดไวในโครงการ 

      - ราคาตอหนวย(Unit_Cost)    หมายถึงราคาที่ใชเพ่ือทําใหงานเสร็จ
รายหนวยของกิจกรรมในชุดงานที่มีหนวยเดียวกับหนวยที่ไดกําหนดไวสําหรับใชวัดปริมาณงาน 
 

     ค)  การกําหนดปฏิทินวนัหยุดพิเศษประจําป 
 

              การกําหนดปฏิทินวนัหยุดพิเศษนี ้ในสวนการคาํนวณของโปรแกรมจะใช
สําหรับทําการเฉล่ียสวนแผนงานจากวันเริ่มงานตามแผนถึงวันที่ทําการประเมินผล  

      - วันหยุดเน่ืองจาก หมายถงึวันหยุดพิเศษท่ีกําหนดตามกฏหมายให
หยุดเนื่องจากอะไร 

    - วันที่  หมายถึงใหใสวันทีต่รงกับวันหยดุพิเศษ การกรอกขอมูลใหใส
ในรูปแบบ วันแบบสัน้  ( Short Date) คือกําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  โดยกรอก
เฉพาะสวนที่เปนตัวเลข 8 หลัก เทานั้น ตัวอยางเชน  01/01/2550  หมายถึงกําหนดเปน วันที่ 1 
มกราคม 2550    
 

     ง) การกําหนดสวนแผนงานในหนวยเปอรเซ็นต  
 

              ในสวนการนาํเขาขอมูลสวนแผนงานผูนําเขาควรจะตองมีการกําหนด
แผนงานในลกัษณะแผนภมูิ (Bar Chart)  ไวกอนจะทาํใหการนําเขาขอมูลมีความสะดวกขึ้นและจะ
ชวยลดความผิดพลาดในการบันทึกขอมลูสวนแผนงานได   

      - กําหนดชวงเวลา หมายถึง ผูใชจะตองทาํการกําหนดชวงเวลาที่
ตองการจะทําการวางแผนงานอาจกําหนดเปนทุกสัปดาห สองสัปดาห หรือกําหนดเปนเดือน  
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      - กําหนดวันที่  หมายถึงจากการกําหนดชวงเวลาไววาจะกําหนด
ชวงเวลาแบบใดนัน้ใหผูใชกําหนดวนัที่เร่ิมตนของชวงเวลานั้นๆ รายชวงเวลาที่ตองการประเมิน
โครงการ 

      - เลือกกิจกรรม  หมายถึง จากการกําหนดกิจกรรมไวแลวในสวนการ
นําเขาที่ 2  การทํางานของโปรแกรมจะนําคาที่กําหนดไวเปนรายการใหเลือกในลักษณะDrop 
Down ในฟลดที่จะทําการบันทึกคา  

      - กําหนดปริมาณงานที่จะทําตามแผนที่วางไวรายชวงเวลา หมายถึง 
การกําหนดปริมาณงานที่จะตองทํารายชวงเวลานั้นใหทาํการบนัทึกในรูปแบบเปอรเซ็นต (%) ของ
ปริมาณงานทีกํ่าหนดไวตามแผนงานชวงเวลานั้นๆ โดยผลรวมแตละงานรวมกันแลวตองเทากับ 
100 เปอรเซ็นตพอดีจึงจะถูกตอง 
 
       2.1.2..สวนนําเขาขอมลูเมื่อเร่ิมทํางานแลว คือสวนการบันทึกขอมูลหลังจากงาน
เร่ิมตนทําจริง จะประกอบดวย วันเริ่มตนทาํงานจริง วนัทํางานแลวเสร็จจริง ปริมาณงานสะสมที่
ทําไดจริงรายชวงเวลา(Ua) ปริมาณงานคาดการณ (Up)  เมื่อมีการประเมินปริมาณงานใหมของแต
ละชวงเวลา วันทําการประเมินโครงการ 
 

     จ) บนัทึกวันเริ่มตนและวันเสร็จงานจริง 
  

    - วันเร่ิมงานจริง (As_date)  หมายถึงวันที่เร่ิมทํางานในแตละกิจกรรม 
จะทําการบันทกึในรูปแบบ วนัแบบสั้น( Short Date) คือกําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  
โดยกรอกเฉพาะสวนที่เปนตวัเลข 8 หลัก 

      - วันเสร็จงานจริง (Af_date)  หมายถึงวันที่ที่ทํางานเสร็จสมบูรณ 
100% ตามทีกํ่าหนดไวดังแผนงาน จะทาํการบันทึกในรปูแบบวันแบบสั้น ( Short Date) คือ
กําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  โดยกรอกเฉพาะสวนทีเ่ปนตัวเลข 8 หลัก 
 

     ฉ) การนาํเขาขอมูลปริมาณงานทาํไดจริง (Ua)  
 

      - กําหนดชวงเวลา หมายถึงกําหนดจาํนวนครั้งที่ทําการบันทึกเปนเลข 
1,2,3,…ตามลําดบัและตองทําการกําหนดวันทีใ่หสัมพันธกัน 

      - กําหนดวันที่  หมายถึงใหผูใชกําหนดวนัที่แบบ วันแบบสั้น ( Short 
Date) คือกําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  โดยกรอกเฉพาะสวนที่เปนตัวเลข 8 หลัก 
ใหมีความสัมพันธกับการ กําหนดชวงเวลา 
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      - เลือกกิจกรรม  หมายถึง จากการกําหนดกิจกรรมไวแลวในสวนการ
นําเขาที่ 2  การทํางานของโปรแกรมจะนําคาที่กําหนดไวเปนรายการใหเลือกในลักษณะ 
DropDown ในฟลดที่จะทาํการบันทึกคา  

      - บันทึกปริมาณงานที่ทําไดจริงแบบสะสม (Ua)  หมายถึงใหทําการ
บันทึกปริมาณงานที่ทําไดจริงในแตละชวงเวลาที่กําหนดไว การกาํหนดผูใชงานตองกําหนดเปน
หนวยปริมาณงานที่ทําไดจริงตั้งแตเร่ิมตนการทํางานจนถึงวันที่ทําการบันทึกและตองทําการบันทึก
แบบปริมาณงานที่ทําไดจริงแบบสะสม โปรแกรมจึงจะสามารถทํางานไดถูกตอง 
 

    ช) การนําเขาขอมูลปริมาณงานคาดการณ (Up)  
 

      - กําหนดชวงเวลา หมายถึงหมายถึงกําหนดจาํนวนครั้งที่ทําการบนัทกึ
เปนเลข 1,2,3,…ตามลําดับและตองทาํการกําหนดวนัที่ใหสัมพันธกัน 

      - กําหนดวันที่  หมายถึงใหผูใชกําหนดวนัที่แบบ วันแบบสั้น ( Short 
Date) คือกําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  โดยกรอกเฉพาะสวนที่เปนตวัเลข 8 หลัก ให
มีความสัมพันธกับการ กําหนดชวงเวลา 

      - เลือกกิจกรรม  หมายถึงจากการกําหนดกิจกรรมไวแลวในสวนการ
นําเขาที่ 2  การทํางานของโปรแกรมจะนําคาที่กําหนดไวเปนรายการใหเลือกในลักษณะ
DropDown ในฟลดที่จะทาํการบันทึกคา  

      - บันทึกปริมาณงานคาดการณใหม  หมายถึงในขณะดาํเนินการ
กอสราง ปริมาณงานกอสรางอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปจากแผนงานตอนแรกที่ดําเนนิการอยู
เนื่องจากงานกอสรางถนนบนดินคาดการณปริมาณงานไดยากลําบากเนื่องจากถายังไมทําก็ยังไม
เห็นปญหาที่จะเกิดข้ึน 
 

    ซ) การกําหนดวันทีต่องการประเมินโครงการ 
 
     - ระบุวันประเมินโครงการ หมายถึงใหผูใชกําหนดวันที่ รูปแบบวัน

แบบสัน้( Short Date) คือกําหนดเปนรูปแบบตัวเลข  (วว/ดด/ปปปป)  โดยกรอกเฉพาะสวนที่เปน
ตัวเลข 8 หลัก สวนการแสดงผลจะแสดงเปนรูปแบบ  เชน  1 มกราคม 2550 แทน ในเรคอรด
ลางสุด  โปรแกรมจะนาํคาที่ปรากฎใน เรคอรดสุดทายเทานั้นไปทําการประมวลผล  สวนขอมูลที่
เคยบันทึกก็ใชเปนฐานขอมูลสําหรับดูวาเคยทําการประเมินผลวันที่เทาใดแลวบาง  
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สวนการคํานวณ

สวนคํานวณ 2 
- Db, Da, Ds ,Cb, Cp, Pb, Pa, Pwc 
- BCWS ถึงวันพิจารณา 

- =
Min(D ,D )- Min(D ,D )a sb bV Cs_start b Db

 

- 
 
 =
 
 

1 1
V C U -s_quantity b a U Up b

 

- 
 

=   
 

C U Ub a bV min(D ,D ) -s_rate a b U D Db a b
 

- V =V +V +Vs_start s_rates_total s_quantity  

สวนคํานวณ 1 
- ทําการเลือกชวงเวลาถัดจากวันประเมินโครงการ 
- ทําการเลือกชวงเวลากอนวันประเมินโครงการ 
- คํานวณหาผลรวม BCWS กอนถึงวันประเมิน 
- นําเขาคา BCWS กรณีหยุดทํางานวันเสาร – อาทิตย 
- นําเขาคา BCWS กรณีหยุดทํางานวันอาทิตย 
- คํานวณหาเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จแตละชวงเวลา 
- คํานวณน้ําหนักปริมาณงานทําไดรายชวงเวลา 
- นําเขาปริมาณงานที่ทําไดจริงหนวยเงิน 

ภาพที่ 9  แผนผังแสดงรายละเอียดการทาํงานของโปรแกรมสวนการคํานวณ 
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2.2..สวนประมวลผล คือสวนที่ใชในการคํานวณคาตางๆ ในสวนของโปรแกรมจะ

กําหนดใหตองมีการคํานวณทั้งหมด 8 ฟอรมดวยกัน  โดยผูใชตองเปดฟอรมแลวทําการ
ประมวลผลทุกฟอรมตามหมายเลขจนเสร็จ แลวจึงคอยดูในสวนที่แสดงผล ซึ่งการประมวลผล
ตางๆ จะประกอบดวยฟอรมและคาที่ทาํการประมวลผลดังตอไปนีค้อื 

 
      - ทําการเลือกชวงเวลาถัดจากวันประเมินโครงการ หมายถึง โปรแกรมจะทําการ

เลือกและทําการรวมปริมาณงานกอนวันทาํการประเมินของแตละกิจกรรมที่มีวันเริ่มงานตามแผน
อยูหลังวันที่ทําการประเมินผลที่ผูใชเลือก ผูใชจะตองกรอกขอมูลแผนงานใหเสร็จเรียบรอยกอน 
และกําหนดวนัทําการประเมินผล 
จะเปนขอมูลที่ใชสําหรับทําการประมาณคาแผนงาน BCWS แบบเสนตรงจากวนัเริ่มตนงานถึง
วันที่ทําการประเมินโครงการ 

      - ทําการเลือกชวงเวลากอนวันประเมินโครงการ หมายถึง โปรแกรมจะทําการ
เลือกและทําการรวมปริมาณงานหลังวันทําการประเมินของแตละกิจกรรมที่มีวันเริ่มงานตามแผน
อยูหลังวันที่ทําการประเมินผลที่ผูใชเลือก ผูใชจะตองกรอกขอมูลแผนงานใหเสร็จเรียบรอยกอน 
และกําหนดวนัทําการประเมินผลจะเปนขอมูลที่ใชสําหรับทําการประมาณคาแผนงาน BCWS แบบ
เสนตรงจากวนัเริ่มตนงานถงึวันที่ทําการประเมินโครงการ 
        - คํานวณหาผลรวม BCWS กอนถึงวันประเมิน หมายถึง เปนการคํานวณหา
ผลรวมของแผนงานในคาบเวลากอนวันทาํการประเมิน สําหรับใชเปนคาทําการประมาณคา
แผนงาน BCWS  แบบเสนตรงจากวันเริม่ตนงานถึงวันที่ทําการประเมินโครงการ 

      - นําเขาคา BCWS กรณีหยุดทํางานวันเสาร – อาทิตย หมายถึงโปรแกรมจะทํา
การประมาณคาปริมาณงานตามแผน (BCWS) ที่ทําการประมาณคาแบบเสนตรงไวแลว โดยจะใช
วันทํางานจริงเทานั้นมาทําการประมาณคาแลวนําคาที่ปรมิาณงานตามแผน (BCWS) ที่คํานวณได
นํามาใสตารางในกรณีผูใชเลือกหยุดทํางานวันเสาร - อาทิตย  สําหรับใชหาคาความคลาดเคลื่อน
ตางๆ ตอไป  

     - นําเขาคา BCWS กรณีหยุดทํางานวันอาทิตย หมายถึงโปรแกรมจะทําการ
ประมาณคาปริมาณงานตามแผน (BCWS) ที่ทําการประมาณคาแบบเสนตรงไวแลว โดยจะใชวัน
ทํางานจริงเทานั้นมาทาํการประมาณคาแลวนําคาที่ปรมิาณงานตามแผน (BCWS) ที่คํานวณได
นํามาใสตารางในกรณีผูใชเลือกหยุดทํางานวันอาทติย  สําหรับใชหาคาความคลาดเคลื่อนตางๆ 
ตอไป 

     - คํานวณหาเปอรเซน็ตงานแลวเสร็จแตละชวงเวลา หมายถึง โปรแกรมจะทําการ
คํานวณหาคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จของปริมาณงานของแตละกิจกรรม สําหรับใชในการคํานวณหา
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คาความกาวหนาของงานที่ทาํไดจริงในโครงการ เมื่อผูใชทําการบนัทึกคาปริมาณงานที่ทําไดจริง
(Ua) แบบสะสมเรียบรอยแลว 

      - คํานวณนํ้าหนักปริมาณงานทําไดรายชวงเวลาหมายถึง โปรแกรมจะทําการ
คํานวณหาคาปริมาณงานสะสมของแผนงานที่กําหนดไวในแตละคาบเวลา  

      - นําเขาปริมาณงานที่ทําไดจริงหนวยเงินหมายถึง โปรแกรมจะทําการคาํนวณหา
คาปริมาณงานสะสมของปริมาณงานที่ทาํไดจริงในแตละคาบเวลาทีกํ่าหนดไว สําหรับใชในการ
พล็อตกราฟเพื่อเปรียบเทียบความกาวหนาของโครงการในภาพรวมทั้งโครงการ 

 
      - การคํานวณจํานวนเงินตามงบประมาณ (Cb)   คํานวณไดดังสูตร 

 

        Int(Unit_Cost * Ub * 100)
Cb =

100
                         (14) 

 
      อธิบาย  การคํานวณจํานวนเงินตามงบประมาณ(Cb )  จะคํานวณไดจากผลคูณของ

ราคาตอหนวย (Unit_Cost ) คูณกับจาํนวนหนวยของปริมาณงาน(Ub )ที่ตองทํา คูณ 100  แลวทํา
การปดเศษใหเหลือแตจํานวนเต็มกอนจึงจะนําผลลัพธหารดวย 100 ดังสมการขางตน  

    
      - การคํานวณจํานวนเงินคาดการณ (Cp)   
 
       Cp = Unit_Cost * Up                   (15) 
 
      อธิบาย  การคํานวณจํานวนเงินคาดการณ (Cp ) จะคํานวณไดจาก ราคาตอหนวย

(Unit_Cost ) คูณกับปริมาณงานคาดการณ (Up )   
 

      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตนํ้าหนักตามแผน(%weight_of_plan)   
 

       
∑
Cb

%weight_of_plan  =  
Cb

              (16) 
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      อธิบาย  การคํานวณเปอรเซ็นตแผนงาน(%weight_of_plan ) จะคํานวณไดจาก 
จํานวนเงนิตามงบประมาณ(Cb ) หารดวยผลรวมของจํานวนเงินตามงบประมาณ(∑Cb ) ของทั้ง
โครงการ 
 

      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตนํ้าหนักคาดการณ(%weight_of_up)  
 

       
∑
Cp

%weight_of_up  =  
Cp

                  (17) 

 
      อธิบาย  การคํานวณเปอรเซ็นตน้าํหนักคาดการณ (%weight_of_up ) จะคํานวณได

จาก จาํนวนเงนิคาดการณ (Cp ) หารดวยผลรวมของจํานวนเงินคาดการณ(∑Cp ) 
 

      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จจากแผนงาน(% Pb)  
 

       Ua
% Pb  =  

Up
                   (18) 

 
      อธิบาย  การคํานวณเปอรเซ็นตแลวเสร็จจากแผนงาน(% Pb ) จะคํานวณไดจาก 

ปริมาณงานทีท่ําไดจริง(Ua )สะสมถึงวันที่พิจารณาหารดวยปริมาณงานคาดการณ(Up ) 
 
      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริง(% Pa)  
 

       Ua
% Pa  =  if  (Up > 0 , ,0)

Up
                 (19) 

 
      อธิบาย  การคํานวณเปอรเซ็นตแลวเสร็จจริงของงาน(% Pa ) จะคาํนวณไดจาก ถา

ปริมาณงานคาดการณ(Up ) มคีามากกวา 0  แลว ถาเปนจริงคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จจริง(% Pa ) 
ของงานจะเทากับ ปริมาณงานทําไดจริงสะสม(Ua ) ถึงวันที่พิจารณา หารดวยปริมาณงาน
คาดการณ(Up ) ขณะทําการพิจารณา จะแสดงความสัมพันธไดดังภาพดานลาง  
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Ua
Pa =

Up

Pa = 0if   Up > 0

Yes

No

 
 

ภาพที่ 10   แสดงการหาคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จจริง 
 

      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตนํ้าหนักของงานแลวเสร็จจริง (% Pwc)  
 
       % Pwc  =  %Pa * %weight_of_up             (20) 
 
      อธิบาย  การคํานวณคาเปอรเซ็นตน้าํหนักของงานแลวเสร็จจริง(% Pwc ) จะ

คํานวณไดจากเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริง(%Pa ) คูณกับเปอรเซ็นตน้าํหนักของปริมาณงาน
คาดการณ (%weight_of_up ) 
 

      - การคํานวณคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงาน 
(% Schedule Variance)  

 
       % Schedule Variance  =  %Pa - %Pb                 (21) 
 
      อธิบาย  การคํานวณคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงาน

(% Schedule Variance ) จะคํานวณไดจาก ผลตางของคาเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริง(%Pa ) กับ
คาเปอรเซ็นตแลวเสร็จจากแผนงาน(%Pb ) 

 
      - การคํานวณความคลาดเคลื่อนของแผนงาน (฿ Schedule Variance)  
 
       ฿ Schedule Variance  = (%Pa - %Pb) * Cb              (22) 
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      อธิบาย  การคํานวณความคลาดเคลือ่นของแผนงาน(฿ Schedule Variance ) จะ
คํานวณไดจาก ผลตางของคาเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริง(%Pa ) กับคาเปอรเซ็นตแลวเสร็จจาก
แผนงาน(%Pb ) แลวคูณกับจาํนวนเงินตามงบประมาณ (Cb ) 
 

      - การคํานวณความคลาดเคลื่อนของแผนงานในรูปปริมาณงาน  
(฿ Schedule Quantity)   

 
        ฿ Schedule Quantity  = (%Pa - BCWS) * Cb                (23) 
 
       อธิบาย  การคํานวณความคลาดเคลือ่นของแผนงานในรูปปริมาณงาน

(฿ Schedule Quantity ) จะคํานวณไดจาก ผลตางของเปอรเซ็นตงานแลวเสร็จจริง(%Pa ) กับ
งบประมาณตามปริมาณงานสะสมของแผนงาน (BCWS)  คูณกับจํานวนเงินตามงบประมาณ
(Cb )  
 
 - Budget  Cost  of  Work Performed(BCWP)  หมายถึงงบประมาณตามปริมาณ
งานที่ทําไดจริงสะสมตั้งแตเร่ิมตนโครงการจนกระทั่งถึงวันทําการประเมินโครงการ โปรแกรมจะ
ทําการหาคาโดยใชการประมาณคาแบบเสนตรงเฉพาะวันทํางานจริงมาทําการประเมินโครงการ 
                       -  Budget  Cost  of  Work Schedule(BCWS)  หมายถึงงบประมาณตามปริมาณ
งานของแผนงานสะสมตั้งแตเร่ิมตนโครงการจนกระทั่งถึงวันทําการประเมินโครงการ โปรแกรมจะ
ทําการหาคาโดยใชการประมาณคาแบบเสนตรงสําหรับคํานวณคา 

 
               = 

Min(D ,D )- Min(D ,D )a sb bV Cs_start b Db
  

 
อธิบาย  การคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่มงานไมตรงกับ

แผนงาน )(Vs_start   คํานวณไดจาก ผลตางระหวางคานอยสดุของจํานวนวนัMin(D ,D )a b กับ
คานอยสดุของจํานวนวนั Min(D ,D )s b   คูณกับผลหารระหวางจํานวนเงินตามงบประมาณ 
(Cb )กับจํานวนวนัทํางานตามแผนงาน(D )b ของกิจกรรม 
 

 = 
 
 
 
 

1 1
V C U -s_quantity b a U Up b
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อธิบาย  การคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานมกีารเปลี่ยนแปลงไม
ตรงกับแผนงาน )(Vs_quantity   คํานวณไดจากผลคูณระหวางจํานวนเงินตามงบประมาณ (Cb ) 
กับปริมาณงานที่ทําไดจริง (Ua )สะสม คูณกับผลตางระหวางสวนกลับของปริมาณงานคาดการณ
(Up ) กับสวนกลบัของจํานวนหนวยของปริมาณงาน(Ub ) ที่ตองทํา 
 

 = 
 
  
 

C U Ub a bV min(D ,D ) -s_rate a b U D Db a b
 

 
อธิบาย  การคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานมกีารเปลี่ยนแปลงไม

ตรงกับแผนงาน )(Vs_rate   คํานวณไดจากผลตางของอัตราการทาํงานของงานที่ทําไดจริง 

Ua
Da

 
  
 

 กับอัตราการทํางานของแผนงานที่กําหนดไว 
Ub
Db

 
  
 

 คูณกับราคาตอหนวยของปริมาณ

งาน
Cb
Ub

 
  
 

 คูณกับจํานวนวันนอยสุดระหวาง min(D ,D )a b  

 
V =V +V +Vs_start s_rates_total s_quantity  
 
อธิบาย  การคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนรวมของกิจกรรม )(Vs_total  คํานวณได

จากผลรวมของคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามสาเหตุไดแก คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่ม
ทํางานไมตรงกับวันเริ่มตนที่กําหนดไวตามแผนงานของโครงการ )(Vs_start  คาความคลาด
เคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานมีการเปลี่ยนแปลงไมตรงกับที่กําหนดไวตามแผนงาน )(Vs_quantity   
คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานมีการเปลี่ยนแปลงไมตรงกับแผนงาน )(Vs_rate    
 
 
 
 
 
 



34 

สวนแสดงผล

สวนแสดงผล 2 
- เปอรเซ็นตแผนงานรายชวงเวลา 
- เปอรเซ็นตแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม 
- ปริมาณแผนงานรายชวงเวลา 
- ปริมาณแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม 
- เปอรเซ็นตมูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลา 
- เปอรเซ็นตมูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลาแบบสะสม 
- มูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลา 
- มูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลาแบบสะสม 
- เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลา 
- เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม 
- คาความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลา 
- คาความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม 

หยุดทํางานวันเสาร-อาทิตย หยุดทํางานวันอาทิตย 

สวนแสดงผล 1 
- แสดงรายละเอียดโครงการ Preview / Print 
- แสดงรายละเอียดการคํานวณ 
- แสดงรายละเอียดของการคํานวณแบบยอนหลัง 
    (ผูใชตองทราบวาจะใชคา Ua,Up ชวงเวลาใด) 
- แสดงรายงานเฉพาะคาความคลาดเคลื่อน 
- แสดงรายงานเฉพาะคาความคลาดเคลื่อนแบบยอนหลัง 
 

ภาพที่ 11  แผนผังแสดงรายละเอียดการทํางานของโปรแกรมสวนแสดงผล 49 
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2.3..สวนการแสดงผล ผูใชจะตองทําการเลือกวาจะใหหยุดทํางานกรณีใดบางโดยมใีห
เลือกดวยกัน 2 กรณีคือ กรณีที่ 1 หยุดทาํงานวนัเสารและวันอาทติย   กรณีที่ 2 หยุดทํางานวัน
อาทิตย  
       - แสดงรายละเอียดโครงการ Preview / Print  หมายถึงโปรแกรมจะแสดง
รายละเอียดโครงการเบื้องตน วนัเริ่มงานตามสัญญา เปนวันทํางานที่เทาใดตั้งแตเร่ิมสัญญา เหลือ
เวลาทํางานอกีก่ีวันกอนจะหมดสัญญา สําหรับเตือนเรื่องเวลาการทํางานกอนจะหมดสัญญา 
       - แสดงรายละเอียดการคํานวณ  หมายถึง โปรแกรมจะแสดงผลการคํานวณ
สวนประกอบตางๆ ทีไ่ดจากการคํานวณออกมาสําหรับตรวจสอบคาตางๆ ที่ใชในการคํานวณคา
ความคลาดเคลื่อน  
       - แสดงรายละเอียดของการคํานวณแบบยอนหลัง หมายถึงโปรแกรมจะแสดงผล
การคํานวณสวนประกอบตางๆ ที่ไดจากการคํานวณยอนหลังโดยผูใชจะตองกําหนดเลือกปริมาณ
งานที่ทําไดจริงสะสม    และปริมาณงานคาดการณ    ที่ตองการจะใชงาน สําหรับตรวจสอบคา
ตางๆ ทีใ่ชในการคํานวณคาความคลาดเคลื่อน 

      - แสดงรายงานเฉพาะคาความคลาดเคลื่อน  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงเฉพาะ
คาความคลาดเคลื่อนในสาเหตุตางๆ ดังนีค้ือ คาความคลาดเคลื่อนเนือ่งจากวันเริ่มทํางานไมตรง
กับวันเริ่มตนที่กําหนดไวตามแผนงานของโครงการ )(Vs_start   คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก
ปริมาณงานมกีารเปลี่ยนแปลงไมตรงกับทีกํ่าหนดไวตามแผนงาน )(Vs_quantity   และคาความ
คลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานมีการเปลี่ยนแปลงไมตรงกับแผนงาน )(Vs_rate    
       - แสดงรายงานเฉพาะคาความคลาดเคลื่อนแบบยอนหลัง  หมายถึงโปรแกรมจะ
แสดงเฉพาะคาความคลาดเคลื่อนในสาเหตุตางๆ ดังนี้คอื คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่ม
ทํางานไมตรงกับวันเริ่มตนที่กําหนดไวตามแผนงานของโครงการ )(Vs_start  , คาความคลาด
เคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานมีการเปลี่ยนแปลงไมตรงกับที่กําหนดไวตามแผนงาน )(Vs_quantity  
และ คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานมีการเปลี่ยนแปลงไมตรงกับ
แผนงาน )(Vs_rate  โดยโปรแกรมจะมกีลองสําหรับรับขอความ(Dialog Box) ปรากฏใหผูใชถาม
วาตองการใชคาปริมาณงานที่ทําไดจริงสะสม (Ua ) และปริมาณงานคาดการณ (Up ) ชวงเวลาใด
มาทําการคาํนวณ 
       - เปอรเซ็นตแผนงานรายชวงเวลา  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปริมาณงานราย
ชวงเวลาในหนวยเปอรเซ็นตตามแผนงานที่วางไว 
       - เปอรเซ็นตแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปรมิาณ
งานรายชวงเวลาในหนวยเปอรเซ็นตแบบสะสมตามแผนงานที่วางไว 
       - ปริมาณแผนงานรายชวงเวลา  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปรมิาณแผนงานราย
ชวงเวลาในหนวยงบประมาณตามแผนงานที่วางไว 
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       - ปริมาณแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปริมาณ
แผนงานรายชวงเวลาในหนวยงบประมาณแบบสะสมตามแผนงานทีว่างไว 
       - เปอรเซ็นตมูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลา  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปรมิาณ
งานรายชวงเวลาที่ทําแลวเสร็จในหนวยเปอรเซ็นต 
       - เปอรเซ็นตมูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึงโปรแกรมจะ
แสดงปริมาณงานรายชวงเวลาที่ทําแลวเสร็จในหนวยเปอรเซ็นตแบบสะสม 
       - มูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลา หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปริมาณงานราย
ชวงเวลาที่ทําแลวเสร็จในหนวยงบประมาณ 
       - มูลคางานที่ทําเสร็จรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงปรมิาณ
งานรายชวงเวลาที่ทําแลวเสร็จในหนวยงบประมาณแบบสะสม 
       - เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลา  หมายถึงโปรแกรมจะ
แสดงคาความคลาดเคลื่อนของปริมาณงานรายชวงที่ทําไดจริงกับปริมาณงานที่วางแผนไวราย
ชวงเวลาในหนวยเปอรเซ็นต 
       - เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึง
โปรแกรมจะแสดงคาความคลาดเคลื่อนของปริมาณงานรายชวงที่ทําไดจริงกับปริมาณงานที่
วางแผนไวรายชวงเวลาในหนวยเปอรเซ็นตแบบสะสม 
       - คาความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลา  หมายถึงโปรแกรมจะแสดงคา
ความคลาดเคลื่อนของปริมาณงานรายชวงที่ทําไดจริงกับปริมาณงานที่วางแผนไวรายชวงเวลาใน
หนวยงบประมาณ 
       - คาความคลาดเคลื่อนของแผนงานรายชวงเวลาแบบสะสม  หมายถึงโปรแกรม
จะแสดงคาความคลาดเคลื่อนของปริมาณงานรายชวงที่ทําไดจริงกับปริมาณงานที่วางแผนไวราย
ชวงเวลาในหนวยงบประมาณแบบสะสม 



34 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 จากการทดสอบประมวลผลกับขอมูลของโครงการปรับปรุงทางหลวงหมายเลข 34 ตอน 
บางนา – ทาอากาศยานสุวรรณภูมิ (สวนที่1) พบวา ระบบการประเมินความกาวหนาโครงการ
สําหรับงานกอสรางถนนที่ไดพัฒนาข้ึนในการศึกษาครั้งนีม้ีความสามารถที่จะระบุคาความคลาด 
เคลื่อนซึ่งจะแยกออกเปนสาเหตุหลักๆ ของกิจกรรมไดถูกตองตรงตามทฤษฏีของ Carr  และ
แสดงผลตรงตามวตัถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้ คอื  
 

1.  ระบบจะรายงานคาความคลาดเคลื่อนของแผนการทํางานของกิจกรรมอันเนื่องจากวัน
เร่ิมตนโครงการไมตรงกับวนัเริ่มตนของแผนงานที่กําหนดไว 

    .2.  ระบบจะรายงานคาความคลาดเคลื่อนของแผนการทํางานของกิจกรรม อันเนื่องจาก
ปริมาณงานทีต่องทําใหโครงการเสร็จสิ้น ไมตรงกับปรมิาณงานที่ทาํการกําหนดไวตามแผนงาน 
.         3.  ระบบจะรายงานคาความคลาดเคลื่อนของแผนการทํางาน อันเนื่องมาจากอัตราการ
ทํางานในขณะทําจริงไมตรงกับอัตราการทํางานที่มีการวางแผนงานไว 
         .4.  ระบบจะรายงานคาความคลาดเคลื่อนของแผนการทํางานของแตละกิจกรรมใน
ภาพรวมโครงการ 
         .5.  ระบบจะรายงานคาความกาวหนาในการทํางานโดยจะทําการเปรียบเทียบกับแผนงาน
ของโครงการ 
         .6.  ขอมูลที่มีการบันทึกสามารถนําไปใชวางแผนการทํางานไดในอนาคต 
 

 ขอเสนอแนะ 
 
 เนื่องจากระบบที่พัฒนาข้ึนมาเปนการควบคุมเฉพาะสวนของแผนงาน (Schedule Control)
เทานั้น ควรมีการพัฒนาสวนของการควบคุมราคา (Cost Control) เพ่ิมเติมอีกจะทําใหการควบคมุ
โครงการมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน  แนวทางพัฒนาโปรแกรมตอไปควรจะพัฒนาบนระบบเครือ 
ขายอินเทอรเน็ตและใหสามารถควบคุมไดหลายๆ โครงการในเวลาเดียวกัน  
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ภาคผนวก ก 
 
 

ขอมูลโครงการสําหรับใชคํานวณทดสอบโปรแกรม 
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สวนนําเขาขอมูลสําหรับทําการทดสอบใชงานโปรแกรม 
 
ตารางผนวกที่ ก 1 แสดงปริมาณงานคาดการณ (Up) 

 
Act Activity 1 
A0001 Removal  of  Existing  concrete , Pavement 318.90 
A0002 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  at Sta. 12+245  (Approx) 1.00 
A0003 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  at Sta. 13+015 (Approx) 1.00 
A0004 Clearing   and   Grubbing 215,016.44 
A0005 Roadway  Excavation, Earth  Excavation 20,967.10 
A0006 Roadway  Excavation, Unsuitable Material  Excavation 15,323.77 
A0007 Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only) 2,000.00 
A0008 Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier) 16,000.00 
A0009 Sand  Embankment 100,000.00 
A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 8,600.00 
A0011 Soil  Aggregate  Subbase 51,117.65 
A0012 Crushed  Soil  Aggregate  Tyte  Base 73,660.25 
A0013 Sand   Cushion  Under  Concrete  Pavement 70.11 
A0014 Prime  Coat 296,494.88 
A0015 Tack  Coat 1,229,987.00 
A0016 Asphalt  Bound  Base  (10  cm. Thick ) 476,469.97 
A0017 Asphalt   Concrete  Binder  Course  5 cm. Thick 511,320.88 
A0018 Asphalt  Concrete  Wearing  Course  5 cm. Thick 545,957.63 
A0019 Asphalt   Bound  Base (Levelling) 14,389.97 
A0020 Portrand Cement  Concrete Pavement  25  cm. Thick 701.06 
A0021 Longitudinal Joint 354.95 
A0022 Dummy  Joint 0.00 
A0023 Edge  Joint 0.00 
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ตารางผนวกที่ ก 2   แสดงสวนการวางแผนการทํางาน 
 

Act Activity 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
A0001 Removal of Existing concrete ,  

Pavement 
      50% 50%        

A0002 Removal of Existing Predestain Bridge ,  
at Sta. 12+245 (Approx) 

    50% 50%          

A0003 Removal of Existing Predestain Bridge ,  
at Sta. 13+015 (Approx) 

     50% 50%         

A0004 Clearing and Grubbing 5% 10% 10% 10% 10% 20% 20%       10% 5% 
A0005 Roadway Excavation, Earth Excavation  10% 15% 20% 20% 20% 15%         
A0006 Roadway Excavation, Unsuitable Material 

Excavation 
 10% 20% 20% 20% 20% 10%         

A0007 Soft Material Excavation ( Excavation only)  20% 20% 20% 20% 20%          
A0008 Earth Embankment (Backsied of Barrier)    10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%   
A0009 Sand Embankment   5% 15% 5% 5% 2.5% 2.5% 20% 25% 20%     
A0010 Earth Fill in Median & Island           25% 25% 25% 25%  
A0011 Soil Aggregate Subbase   2.5% 18% 2.5% 2.5% 2.5% 2% 15% 20% 20% 15%    
A0012 Crushed Soil Aggregate Tyte Base   2.5% 18% 2.5% 2.5% 2.5% 2% 10% 10% 15% 15% 20%   
A0013 Sand Cushion Under Concrete Pavement        30% 30% 40%      
A0014 Prime Coat       2.5% 2.5% 5% 15% 20% 20% 20% 15%  
A0015 Tack Coat   2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 5% 5% 15% 20% 20% 20%  
A0016 Asphalt Bound Base (10 cm. Thick )   2.5% 15% 1% 1% 1% 0.5% 10% 10% 15% 15% 15% 14%  
A0017 Asphalt Concrete Binder Course  

5 cm. Thick 
      2.5% 2.5% 5% 15% 20% 20% 20% 15%  

A0018 Asphalt Concrete Wearing Course  
5 cm. Thick 

       2.5% 2.5% 5% 15% 25% 25% 25%  

A0019 Asphalt Bound Base (Levelling)   5% 10% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 10% 15% 15% 15% 15% 5%  
A0020 Portrand Cement Concrete  

Pavement 25 cm. Thick 
       30% 30% 40%      

A0021 Longitudinal Joint        30% 30% 40%      
A0022 Dummy Joint        30% 30% 40%      
A0023 Edge Joint        30% 30% 40%      
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ตารางผนวกที่ ก 3  แสดงสวนการบันทกึปริมาณงานที่ทําไดจริงแบบสะสม (Ua) 
Act Activity 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

A0001 Removal  of  Existing  concrete , Pavement 0.00 30.00 100.00 150.00 180.00 200.00 230.00 280.00 300.00 
A0002 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  

at Sta. 12+245  (Approx) 
0.00 0.50 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

A0003 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  
at Sta. 13+015 (Approx) 

0.00 0.50 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

A0004 Clearing   and   Grubbing 0.00 1,600.00 10,000.00 20,000.00 30,000.00 40,000.00 60,000.00 80,000.00 100,000.00 
A0005 Roadway  Excavation, Earth  Excavation 0.00 500.00 8,000.00 10,000.00 10,200.00 11,000.00 12,000.00 12,500.00 13,000.00 
A0006 Roadway  Excavation, Unsuitable Material  

Excavation 
0.00 200.00 3,000.00 4,000.00 4,500.00 5,000.00 8,000.00 10,000.00 12,000.00 

A0007 Soft  Material  Excavation    ( Excavation  
only) 

0.00 0.00 800.00 900.00 1,000.00 1,300.00 1,500.00 2,000.00 2,600.00 

A0008 Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier) 0.00 0.00 0.00 2,000.00 2,500.00 3,000.00 3,500.00 4,000.00 6,000.00 
A0009 Sand  Embankment 0.00 0.00 0.00 0.00 40,000.00 100,000.00 120,000.00 140,000.00 147,183.60 

A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
A0011 Soil  Aggregate  Subbase 0.00 3,000.00 5,000.00 7,000.00 10,000.00 20,000.00 30,000.00 40,000.00 45,000.00 
A0012 Crushed  Soil  Aggregate  Tyte  Base 0.00 5,000.00 20,000.00 30,000.00 40,000.00 50,000.00 60,000.00 70,000.00 73,587.78 
A0013 Sand   Cushion  Under  Concrete  

Pavement 
0.00 20.00 40.00 50.00 60.00 70.11 70.11 70.11 70.11 

A0014 Prime  Coat 0.00 20,000.00 100,000.00 150,000.00 160,000.00 170,000.00 200,000.00 250,000.00 292,512.35 

A0015 Tack  Coat 0.00 200,000.00 300,000.00 400,000.00 500,000.00 700,000.00 900,000.00 1,000,000.00 110,000.00 

A0016 Asphalt  Bound  Base  (10  cm. Thick ) 0.00 200,000.00 400,000.00 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 

A0017 Asphalt   Concrete  Binder  Course  5 cm. 
Thick 

0.00 40,000.00 100,000.00 200,000.00 300,000.00 400,000.00 400,000.00 450,000.00 480,000.00 

A0018 Asphalt  Concrete  Wearing  Course  5 cm. 
Thick 

0.00 50,000.00 150,000.00 180,000.00 200,000.00 250,000.00 300,000.00 350,000.00 400,000.00 

A0019 Asphalt   Bound  Base (Levelling) 0.00 5,000.00 10,000.00 11,000.00 12,000.00 13,000.00 14,000.00 14,389.97 14,389.97 
A0020 Portrand Cement  Concrete Pavement  25  

cm. Thick 
0.00 70.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00 

A0021 Longitudinal Joint 0.00 25.00 100.00 120.00 130.00 150.00 200.00 250.00 250.00 
A0022 Dummy  Joint 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
A0023 Edge  Joint 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ภาคผนวก ข 
 
 

ตัวอยางการคาํนวณจากขอมูลโครงการ 
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ตัวอยางการคํานวณจากขอมูลโครงการตัวอยาง 
  

จากขอมูลโครงการในภาคผนวก ก จะขอเลือกนํากิจกรรมที่ A0007,A0008,A0009 และ 
A0010  มาแสดงวิธีการคาํนวณคาความคลาดเคลื่อนสําหรับใชในการเปรียบเทียบกับผลการ
ทํางานที่คาํนวณไดจากโปรแกรม ดังแสดงรายละเอียดดงันี้คือ  
 
ตารางผนวกที่ ข 1 แสดงตัวอยางขอมูลสําหรับการคาํนวณ  

 
 

ตารางผนวกที่ ข 2  แสดงปริมาณงานคาดการณ(Up ) 
Code_p Activity 31/08/2548 
A0007 Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only) 2,000.00 
A0008 Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier) 16,000.00 
A0009 Sand  Embankment 100,000.00 
A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 8,600.00 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Code_p Activity Unit Ub Unit_cost As_date Af_date 
A0007 Soft  Material  Excavation 

(Excavation  only) 
Cu.m. 500 33.00  01/08/2547 01/01/2548 

A0008 Earth   Embankment  
(Backsied  of  Barrier) 

Cu.m. 29000 147.00  01/09/2547 01/08/2548 

A0009 Sand  Embankment Cu.m. 93000 395.00  01/10/2547 01/06/2548 
A0010 Earth Fill  in  Median  &  

Island 
Cu.m. 8600 154.00  01/05/2548 01/09/2548 
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ตารางผนวกที่ ข 3 แสดงสวนการวางแผนการทํางานของกิจกรรมตัวอยาง A0007, A0008, A0009, A0010 
 

Act sum 1/8/2547 1/9/2547 1/10/2547 1/11/2547 1/12/2547 1/1/2548 1/2/2548 1/3/2548 1/4/2548 1/5/2548 1/6/2548 1/7/2548 1/8/2548 
A0007 100.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00%         
A0008 100.00%   10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00%  
A0009 100.00%  5.00% 15.00% 5.00% 5.00% 2.50% 2.50% 20.00% 25.00% 20.00%    
A0010 100.00%          25.00% 25.00% 25.00% 25.00% 

 
 
ตารางผนวกที่ ข 4 แสดงสวนปริมาณงานสะสมที่ทําไดจริง(Ua ) ในแตละชวงเวลาที่มีการสํารวจหนางาน 

 
 
 
 
 

Act Activity 1/7/2547 1/8/2547 1/9/2547 1/10/2547 1/11/2547 1/12/2547 1/1/2548 1/2/2548 1/3/2548 
A0007 Soft  Material  Excavation    ( Excavation  

only) 
0.00 0.00 800.00 900.00 1,000.00 1,300.00 1,500.00 2,000.00 2,600.00 

A0008 Earth   Embankment  (Backsied  of  
Barrier) 

0.00 0.00 0.00 2,000.00 2,500.00 3,000.00 3,500.00 4,000.00 6,000.00 

A0009 Sand  Embankment 0.00 0.00 0.00 0.00 40,000.00 100,000.00 120,000.00 140,000.00 147,183.60 

A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

63 



64 
 

แสดงตัวอยางการคํานวณโดยใชคาจากกิจกรรมที่  A0007, A0008, A0009, A0010 
 
- กิจกรรม.. A0007   
 ช่ือกิจกรรม.. Soft  Material  Excavation  (Excavation  only)  
 หนวย(Unit)..Cu.m. 
 จํานวนหนวยที่ใชในกิจกรรม(Ub) เทากับ..500 หนวย 
 ราคาตอหนวย(Unit_Cost) ..เทากับ 33.00  
 วันเริ่มตนทํางานจริง(As_date) เทากับ วันที่ 1 สิงหาคม 2547 
 วันแลวเสร็จของงานจริง(Af_date) เทากับ วันที่ 31 ธนัวาคม 2547 
 
- กิจกรรม.. A0008    
 ช่ือกิจกรรม.. Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier) 
 หนวย(Unit)..Cu.m. 
 จํานวนหนวยที่ใชในกิจกรรม(Ub) เทากับ.. 29,000 หนวย 
 ราคาตอหนวย(Unit_Cost) ..เทากับ 147.00 
 วันเริ่มตนทํางานจริง(As_date) เทากับ วันที่ 1 กันยายน 2547 
 วันแลวเสร็จของงานจริง(Af_date) เทากับ วันที่ 31 กรกฏาคม 2548 
 
- กิจกรรม..A0009    
 ช่ือกิจกรรม.. Sand  Embankment 
 หนวย(Unit)..Cu.m. 
 จํานวนหนวยที่ใชในกิจกรรม(Ub) เทากับ.. 93,000 หนวย 
 ราคาตอหนวย(Unit_Cost) ..เทากับ 395.00 
 วันเริ่มตนทํางานจริง(As_date) เทากับ วันที่ 1 ตุลาคม 2547 
 วันแลวเสร็จของงานจริง(Af_date) เทากับ วันที่ 1 มิถุนายน 2548 
 
- กิจกรรม..A0010    
 ช่ือกิจกรรม.. Earth Fill  in  Median  &  Island 
 หนวย(Unit)..Cu.m. 
 จํานวนหนวยที่ใชในกิจกรรม(Ub) เทากับ.. 8,600 หนวย 
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 ราคาตอหนวย(Unit_Cost) .เทากับ 154.00 
 วันเริ่มตนทํางานจริง(As_date) เทากับ วันที่ 1 พฤษภาคม 2548 
 วันแลวเสร็จของงานจริง(Af_date) เทากับ วันที่ 1 กันยายน 2548 
 
กําหนดสวนการวางแผนงาน 
 - กิจกรรม.. A0007    
 วันเริ่มตนทํางานตามแผนงาน วันที ่1 สิงหาคม 2547 
 วันเสร็จงานตามแผนงาน วันที่ 31 ธันวาคม 2547 
 - กิจกรรม.. A0008   
 วันเริ่มตนทํางานตามแผนงาน วันที ่1 ตุลาคม 2547 
 วันเสร็จงานตามแผนงาน วันที่ 31 กรกฏาคม 2548 
 - กิจกรรม.. A0009    
 วันเริ่มตนทํางานตามแผนงาน วันที ่1 กันยายน 2547 
 วันเสร็จงานตามแผนงาน วันที่ 31 พฤษภาคม 2548 
 - กิจกรรม.. A0010    
 วันเริ่มตนทํางานตามแผนงาน วันที ่1 พฤษภาคม 2548 
 วันเสร็จงานตามแผนงาน วันที่ 31 สิงหาคม 2548 
 
กําหนดปริมาณงานคาดการณ  ณ.วันที่ 31 สิงหาคม 2548  มีดังน้ีคือ 
 - กิจกรรม.. A0007   
 ปริมาณงานคาดการณ(Up)   เทากับ 2,000  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0008    
 ปริมาณงานคาดการณ(Up)   เทากับ 16,000  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0009  
 ปริมาณงานคาดการณ(Up)   เทากับ 100,000  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0010    
 ปริมาณงานคาดการณ(Up)   เทากับ 8,600  Cu.m. 
 
บันทึกปริมาณงานที่ทําไดจริง(Ua)   ณ.วันที่ 28 กุมภาพันธ 2548  มีดังน้ีคือ 
 - กิจกรรม.. A0007   
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 ปริมาณงานคาดการณ(Ua)   เทากับ 2,600  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0008  
 ปริมาณงานคาดการณ(Ua)   เทากับ 6,000  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0009   
 ปริมาณงานคาดการณ(Ua)   เทากับ 147,183.60  Cu.m. 
 - กิจกรรม.. A0010   
 ปริมาณงานคาดการณ(Ua)   เทากับ 0  Cu.m. 
 
กําหนดวันทําการประเมินโครงการ  วันที่ 15 มีนาคม 2548 
 แสดงคาตัวแปรตางๆ ดังแสดงดวยภาพ ดังนี้คือ   
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ภาพผนวกที่ ข 1..ตัวอยางขอมูลโครงการ แสดงกิจกรรม 4 กิจกรรม 
เดือน 

1กค
47 

1สค
47 

1กย 
47 

1ตค 
47 

1 พย 
47 

1ธค
47 

1มค
48 

1กพ
48 

1มีค
48 

1เมย
48 

1พค
48 

1มิย
48 

1กค
48 

1สค
48 

1กย
48 

               
               
               
               
               
               
               
               
               
 
ภาพผนวกที่ ข 2. แสดงคาตัวแปรจํานวนวันทํางาน ( Db ) 

เดือน 
1กค
47 

1สค
47 

1กย 
47 

1ตค 
47 

1 พย 
47 

1ธค
47 

1มค
48 

1กพ
48 

1มีค
48 

1เมย
48 

1พค
48 

1มิย
48 

1กค
48 

1สค
48 

1กย
48 

               
               
               
               
               
               
               
               
               
 
 

A0007

A00010

A0009

A0008

A0007

A0010

A0009

A0008

ทําการประเมินโครงการ ณ. วันที่ 15 มีนาคม 2548 

Db = 272 วัน 

Db = 303 วัน 

Db = 152 วัน 

Db = 122 วัน 
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ภาพผนวกที่ ข 3 แสดงคาตัวแปร ( Da )  จํานวนวันตั้งแตเร่ิมงานจริง ถึงวันแลวเสร็จเมื่องาน
เสร็จ หรือถึงวันทําการประเมินกรณีงานยงัไมแลวเสร็จ 

เดือน 
1กค
47 

1สค
47 

1กย 
47 

1ตค 
47 

1 พย 
47 

1ธค
47 

1มค
48 

1กพ
48 

1มีค
48 

1เมย
48 

1พค
48 

1มิย
48 

1กค
48 

1สค
48 

1กย
48 

               
               
               
               
               
               
               
               
               

 
 
ภาพผนวกที่ ข 4 แสดงคาตัวแปร ( Ds ) ชวงเวลาจากวันทีท่ําการประเมนิ ถึงวันเริ่มตนของงาน 

เดือน 
1กค
47 

1สค
47 

1กย 
47 

1ตค 
47 

1 พย 
47 

1ธค
47 

1มค
48 

1กพ
48 

1มีค
48 

1เมย
48 

1พค
48 

1มิย
48 

1กค
48 

1สค
48 

1กย
48 

               
               
               
               
               
               
               
               
               

A0007

A0010

A0009

A0008

Da = 165 วัน 

Da = 195 วัน 
Da = 152 วัน 

Da = 0 วัน 

กิจกรรม A0007 เร่ิมทํางานจริงวันที่ 1 สค 47 แลวเสร็จวันที่ 31 ธค 47 

กิจกรรม A0008 เร่ิมทํางานจริงวันที่ 1 กย 47 

กิจกรรม A0009 เร่ิมทํางานจริงวันที่ 1 ตค 47 

กิจกรรม A0010 เร่ิมทํางานจริงวันที่ 1 พค 48 

ทําการประเมินโครงการ ณ. วันที่ 15 มีนาคม 2548 

A0007

A0010

A0009

A0008

Ds = 195 วัน 

Ds = 166 วัน 

Ds = 226 วัน 

Ds = 0 วัน 

ทําการประเมินโครงการ ณ. วันที่ 15 มีนาคม 2548 
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ตารางผนวกที่ ข 5 สรุปคาตัวแปรที่ใชในการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนตางๆ 

 

ตัวแปร กิจกรรม A0007 กิจกรรม A0008 กิจกรรม A0009 กิจกรรม A0010 
Cb 16,500 4,263,000 36,735,000 1,324,000 
Ub 500 29,000 93,000 8,600 
Ua9 2,600 6,000 147,183.60 0 
Up1 2,000 16,000 100,000 8,600 
Db 152 303 272 122 
Da 152 195 165 0 
Ds 226 165 195 0 
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แสดงวิธีการคํานวณจากขอมูลตัวอยาง 
 
1...การแสดงคาความคลาดเคลื่อนของแตละกิจกรรม ที่มีสาเหตุมาจากวันเริ่มตนการทํางานจริง
และวันที่ทํางานเสร็จจริง ณ.วันที่ทําการพจิารณา ไมตรงกับวันเริ่มตนการทํางานตามแผนและวนั
แลวเสร็จของงานตามที่กําหนดไวในแผนงาน 
 

   
Min(D ,D )- Min(D ,D )a sb bV =  Cs_start b Db

 

 
1.1  การคํานวณที่กิจกรรม   A0007 (Soft Material Excavation only) 

 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนวันเริ่มตนออกมาเปน 0 แสดงวากิจกรรมทําไดตาม
แผนงานหรือยังไมถึงเวลาที่จะเริ่มดําเนนิการ 

 
1.2  การคํานวณที่กิจกรรม   A0008 (Earth Embankment) 

 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวากิจกรรมทําไดเร็วกวาแผนงาน 
 

1.3  การคํานวณที่กิจกรรม   A0009 (Sand Embankment) 
 
 
 
 
 

 
 
 
152-152V  = 16,500*s_start 152

V  = 0s_start

195 -165V  = 4,263,000 *s_start 303
V  = 422,079.20s_start

  
 

165 -195V  = 36,735,000 *s_start 272
V  = - 4,051,654.41s_start

  
 

70 
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อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน – แสดงวากิจกรรมทําไดลาชากวาแผนงาน 
เกิดจากเริ่มตนทํางานมีความลาชา ตองหาทางแกไข 
1.4  การคํานวณที่กิจกรรม   A0010 (Earth Fill  in  Median  &  Island) 

 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนวันเริ่มตนออกมาเปน 0 แสดงวากิจกรรมทําไดตาม
แผนงานหรือยังไมถึงเวลาที่จะเริ่มดําเนนิการ 

 
2....การแสดงคาความคลาดเคลื่อนของแตละกิจกรรม ที่มีสาเหตุมาจาก ปริมาณงานที่ตองทําจริง 
ณ.วันที่พิจารณา ไมตรงกับปริมาณงานทีไ่ดกําหนดไวตามแผนงาน 
 
 
 
 
 

2.1  การคํานวณที่กิจกรรม   A0007 (Soft Material Excavation only)  
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน – แสดงวากิจกรรมนี้มีการเปลี่ยนแปลง
เนื่องจากปริมาณงานเกดิข้ึน มากกวาแผนงานที่วางไว 

 
2.2  การคํานวณที่กิจกรรม   A0008 (Earth Embankment) 

 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวากิจกรรมทําไดเร็วกวาแผนหรอืมีการ
เปลี่ยนแปลงดานปริมาณงานที่ลดนอยลงกวาแผนที่วางไว 

 
 
 
 

1 1
V  =  C U -s_quantity b a U Up b

 
 
 

 = 16,500 *2,600

 = -64,350

1 1
V -s_quantity 2,000 500
Vs_quantity

 
 
 

 = 4,263,000 *6,000

 = 716,625

1 1
V -s_quantity 16,000 29,000
Vs_quantity

0 -0
V  = 1,324,400 *s_start 122
V  = 0s_start

  
 
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2.3  การคํานวณที่กิจกรรม   A0009 (Sand Embankment) 
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน – แสดงวากิจกรรมทําไดลาชา เนื่องจาก
ปริมาณงานทีท่ําจริงมากกวาปริมาณงานที่วางแผนไว 

 
2.4  การคํานวณที่กิจกรรม   A0010 (Earth Fill  in  Median  &  Island) 

 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน 0 แสดงวากิจกรรมทําแลวเสร็จตามปริมาณที่
คาดการณไว 

 
3...การแสดงคาความคลาดเคลื่อนของแตละกิจกรรม ที่มีสาเหตุมาจาก อัตราการทํางานที่ทาํได   
จริง ณ.วันที่พิจารณา ไมตรงกับอัตราการทํางานที่มีการวางแผนงานไว 
 
 
 
 
 

3.1  การคํานวณที่กิจกรรม   A0007 (Soft Material Excavation only)  
 
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวากิจกรรมทําไดเร็วกวาแผนที่วางไว 
 
 

 
 
 

 = 36,735,000 *147,183.60

 = -4,069,626.54

1 1
V -s_quantity 100,000 93,000
Vs_quantity

C U Ub a bV min(D ,D ) -s_ rate a b U D Db a b

 
=   

 
  

,300

16,500 2,600 500
V  = 152 * *s_rate 152 152500
V  = 69s_rate

 − 
 

 
 
 

 = 1,324,400 * 0 *

 = 0

1 1
V -s_quantity 8,600 8,600
Vs_quantity
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3.2  การคํานวณที่กิจกรรม   A0008 (Earth Embankment) 
 
 
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน – แสดงวาอัตราการทํางานของกิจกรรมนั้นทํา
ไดลาชากวาแผนที่กําหนดไว ใหหาทางแกไข 

 
3.3  การคํานวณที่กิจกรรม   A0009 (Sand Embankment) 

 
 
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวาอัตราการทํางานของกิจกรรมทําได
เร็วกวาแผนลงกวาแผนที่วางไว 

 
3.4  การคํานวณที่กิจกรรม   A0010 (Earth Fill  in  Median  &  Island) 

 
 
 
 
 
 

อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน 0 แสดงวาอัตราการทํางานของกิจกรรม 
 
4...การแสดงคาความคลาดเคลื่อนรวมของแตละกิจกรรมของโครงการ 
 
 
 
 

4.1  การคํานวณที่กิจกรรม   A0007 (Soft Material Excavation only)  
 

        V  = 0+ (-64,350)+69,300 = 4,950s_total  

4,263,000 6,000 29,000V  = 195 * *s_rate 195 30329,000
V  = -1,861,514.85s_rate

 − 
 

 = 165 *

 = 35,853,422.74

36,735,000 147,183.60 93,000V *s_rate 165 27293,000
Vs_rate

 − 
 

V  = V +V +Vs_start s_rates_total s_quantity  

 = 0 *

 = 0

1,324,400 0 8,600V *s_rate 0 1228,600
Vs_rate

 − 
 
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อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวากิจกรรมทําไดเร็วกวาแผน 

 
4.2  การคํานวณที่กิจกรรม   A0008 (Earth Embankment) 

 
        V  = 422,079.20+716,625+(-1,861,514.85) = -722,810.65s_total  

 
อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน – แสดงวากิจกรรมทําไดลาชากวาแผน  
(มีปญหา) 

 
4.3  การคํานวณที่กิจกรรม   A0009 (Sand Embankment) 

 
   V = -4,051,654.41+(-4,069,626.54)+35,853,422.74 = 27,732,141.79s_total  

 
อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน + แสดงวากิจกรรมทําไดเร็วกวาแผนงาน 

 
4.4  การคํานวณที่กิจกรรม   A0010 (Earth Fill  in  Median  &  Island) 

 
        V = 0+0+0 = 0s_total  

 
อธิบาย คาความคลาดเคลื่อนออกมาเปน 0 แสดงวากิจกรรมทําไดตามแผน 

 
หมายเหตุ    คาความคลาดเคลื่อนที่เปน + แสดงวาทาํงานไดเร็วกวาแผนงานที่กําหนดไว 
         คาความคลาดเคลื่อนที่เปน - แสดงวาทํางานไดลาชากวาแผนงานที่กําหนดไว
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               ตารางผนวกที่ ข 6  แสดงผลลพัธคาความคลาดเคลื่อนทีค่ํานวณไดจากโปรแกรม 

 
Code_p Vs_start Vs_quantity Vs_rate Vs_total 

A0001 -2,137.70 12,435.84 -14,162.30 -3,864.16 
A0002 0.00 0.00 -9,376.56 -9,376.56 

A0003 0.00 0.00 -6,685.76 -6,685.76 

A0004 -7,877.46 11,619.37 -27,089.72 -23,347.80 

A0005 0.00 -170,223.67 41,451.09 -128,772.58 

A0006 0.00 -339,147.15 321,247.83 -17,899.32 
A0007 0.00 -64,350.00 69,300.00 4,950.00 

A0008 422,079.21 716,625.00 -1,861,514.85 -722,810.64 

A0009 -4,051,654.41 -4,069,626.54 35,853,422.74 27,732,141.78 

A0010 0.00 0.00 0.00 0.00 

A0011 0.00 14,039,325.85 -4,393,811.88 9,645,513.96 

A0012 0.00 3,293,426.60 13,905,285.24 17,198,711.84 

A0013 0.00 50,786.99 -9,490.36 41,296.63 

A0014 0.00 2,527,647.84 1,664,032.50 4,191,680.34 

A0015 0.00 -150,238.51 -2,393,571.43 -2,543,809.94 

A0016 0.00 5,129,546.93 45,477,598.50 50,607,145.43 

A0017 0.00 953,255.94 37,807,438.02 38,760,693.95 

A0018 0.00 2,893,202.93 33,007,772.51 35,900,975.44 

A0019 0.00 -4,283,613.56 8,147,399.43 3,863,785.87 

A0020 0.00 435,413.38 -208,595.51 226,817.87 
A0021 0.00 -5,543.92 9,901.69 4,357.77 

A0022 0.00 0.00 -3,529.89 -3,529.89 

A0023 0.00 0.00 -5,191.01 -5,191.01 

:ผลรวมคาความคลาดเคลื่อนของโครงการ :  184,712,783.22 
 
          หมายเหต ุ  คาที่มกีารระบายคือคาตัวอยางที่ใชคํานวณ 
 
 

สรุป  ผลที่ไดจากการคาํนวณคาความคลาดเคลื่อนในสาเหตตุางๆ ดวยสูตรตามทฤษฏี 
และผลการคาํนวณคาคลามคลาดเคลื่อนในสาเหตตุางๆ ที่ไดจากโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 

75 
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ตารางผนวกที่ ข 7 แสดงการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนเนือ่งจาก Vs_start  

 

Code_p Activity คํานวณ  Vs_start โปรแกรม Vs_start 
A0007  

Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only)  
0.00 

 
0.00 

A0008  
Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier)  

422,079.21 
 

422,079.21 

A0009  
Sand  Embankment  

-4,051,654.41 
 

-4,051,654.41 

A0010  
Earth Fill  in  Median  &  Island  

0.00 
 

0.00 

 
ตารางผนวกที่ ข 8 แสดงการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนเนือ่งจาก Vs_quantity 

 

Code_p Activity คํานวณ  
Vs_quantity 

โปรแกรม 
Vs_quantity 

A0007  
Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only)  

-64,350.00 
 

-64,350.00 

A0008  
Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier)  

716,625.00 
 

716,625.00 

A0009  
Sand  Embankment  

-4,069,626.54 
 

-4,069,626.54 

A0010  
Earth Fill  in  Median  &  Island  

0.00 
 

0.00 

 
ตารางผนวกที่ ข 9 แสดงการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนเนือ่งจาก Vs_rate 

 

Code_p Activity คํานวณ  Vs_rate โปรแกรม Vs_rate 
A0007  

Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only)  
69,300.00 

 
69,300.00 

A0008  
Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier)  

-1,861,514.85 
 

-1,861,514.85 

A0009  
Sand  Embankment  

35,853,422.74 
 

35,853,422.74 

A0010  
Earth Fill  in  Median  &  Island  

0.00 
 

0.00 

 
ตารางผนวกที่ ข 10 แสดงการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก Vs_total 
 

Code_p Activity คํานวณ  Vs_total โปรแกรม Vs_total 
A0007  

Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only)  
4,950.00 

 
4,950.00 

A0008  
Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier)  

-722,810.64 
 

-722,810.64 

A0009  
Sand  Embankment  

27,732,141.78 
 

27,732,141.78 

A0010  
Earth Fill  in  Median  &  Island  

0.00 
 

0.00 
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จากการคาํนวณเปรียบเทียบกิจกรรมที่ A0007, A0008, A0009 และ A0010  ดวย
สูตรตามทฤษฏีกับการคํานวณดวยโปรแกรมใหผลลัพธออกมามีคาตรงกันตามทีต่องการ โดย
สามารถแสดงสาเหตุของความคลาดเคลื่อนเนื่องจากวันเริ่มตนไมตรงกับวันเริ่มตนที่กําหนดไว
ตามแผนการทํางาน สาเหตขุองความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานมีการเปลี่ยนแปลงไปจาก
ปริมาณที่กําหนดไวตามแผนงาน และความคลาดเคลื่อนเนื่องจากอตัราการทํางานไมตรงกับอัตรา
การทํางานขณะวางแผนงาน ซึ่งทําใหผูควบคุมโครงการสามารถทราบสาเหตุความคลาดเคลื่อนได
อยางถูกตองตรงเปาหมายมากขึ้น   
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ภาคผนวก ค 
 
 

คูมือการใชงานโปรแกรม 
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คูมือการใชงานโปรแกรม  sv_control 
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คํานํา 
 

โปรแกรมนี้ไดจัดทําข้ึนภายใตการดแูลของผูชวยศาสตราจารยสุนีรัตน กุศลาศัย  อาจารย
ประจําภาควิชาวิศวกรรมโยธา(บริหารงานกอสราง) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซึ่งเปนสวนหนึ่ง
ของวิทยานิพนธป2550 โดยโปรแกรมจะสามารถแสดงสาเหตุของคาความคลาดเคลื่อนในสาเหตุ
ตางๆดังนี้คือสาเหตุเนื่องจากการเริ่มตนทาํงานจริงไมตรงกับวันเริ่มตนของแผนงาน คาความ 
คลาดเคลื่อนเนื่องจากปริมาณงานเปลี่ยนแปลงไปจากแผนงานที่กําหนด และคาความคลาด 
เคลื่อนเนื่องจากอัตราการทํางานที่ทาํไดจริงกับอัตราการทํางานของแผนงาน ซึ่งจะเปนประโยชน
สําหรับผูควบคุมโครงการเปนอยางมาก 

 
ผูจัดทาํหวังเปนอยางย่ิงวาโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนนี้จะเปนประโยชนสําหรับผูมีหนาที่ควบ 

คุมแผนงาน  
  
 

วรพันธ  แกวพิทยาภรณ 
ผูจัดทาํ 
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สารบัญ 
 

 
                        หนา 
1. ทรัพยากรที่จําเปน และการเปดใชงานโปรแกรม     82 
2. สวนนําเขาขอมูล 

2.1 วิธีการนําเขาแผนงาน / ปฏิทินวันหยดุ     85 
2.2 วิธีการนําเขาขอมูลขณะดําเนนิการกอสราง     86 

3. สวนคํานวณ 
วิธีการประมวลผล(ส่ังโปรแกรมคํานวณ)      94 

4. สวนแสดงผล 
 แสดงรายละเอียดแตละกิจกรรมโดยการประเมินสถานการณลาสุด          103
 การสรางรายงานรายละเอียดโครงการ             103 
 การสรางรายงานแสดงเฉพาะคาความคลาดเคลื่อนของกจิกรรม          105
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ทรัพยากรที่จําเปนในการประมวลผล 
  

ในการประมวลผลโปรแกรมเพื่อใหมีความเหมาะสมกับการใชงาน ผูใชควรทําการ
ตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการประมวลผล กอนการใชงาน 

  
ตารางผนวกที่ ค 1  ทรัพยากรที่จําเปนในการประมวลผลโปรแกรม 

 

ทรัพยากร คุณสมบตัิอยางนอยสุดที่ตองการสําหรับประมวลผล 
ระบบปฏบิัติการ Window XP 
ระบบประมวลผล CPU 2.53 GHZ   
หนวยความจํา RAM 512 MB  
พ้ืนที่วางสําหรับใชงาน มากกวา 50 MB  
โปรแกรมประมวล Microsoft Office 2003 
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ขั้นตอนการใชงานโปรแกรม 

 
1. การเริ่มเขาใชงาน 

 

 1.1  ใหทําการดับเบิลคลิกที่    ช่ือโปรแกรม 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 1  แสดงการเรียกใชงานโปรแกรม 
 
  

1.2  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดใชโปรแกรม 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 2  แสดงหนาตางสําหรับเรียกใชงาน 
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1.3  ทําการคลิกที่    จะปรากฏหนาตางสําหรับใหทําแนะนาํ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 3  แสดงหนาตางสําหรับแนะนาํโปรแกรม 
 
 
2. สวนกําหนดแผนงาน 
 

2.1  เมื่อทําการเริ่มทํางานจะเห็นฟอรมหลักสําหรับควบคุมโปรแกรมแผนงาน 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 4  แสดงหนาตางหลักสําหรับควบคุมโปรแกรมแผนงาน 
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2.2  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดใชโปรแกรม 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 5  ฟอรมแสดงรายละเอียดโครงการ 
 
2.3  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดใชโปรแกรม 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 6  แสดงหนาตางสําหรับนําเขาขอมูลเบื้องตนของโครงการ 
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2.4  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดใชโปรแกรม 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 7  แสดงหนาตางสําหรับกําหนดปฏิทินวันหยุดพิเศษ 

 
2.5  ทําการคลิกที่    จะไดหนาตางแสดงดังภาพ 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 8  แสดงหนาตางสําหรับกําหนดแผนการทํางาน 
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2.6  ทําการเลอืกวาจะดูชวงเวลาแบบใด    และคลิกที่ปุม  
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 9  แสดงหนาตางสําหรับเลือกตรวจสอบขอมูลนําเขาแบบตาราง 
 

2.7  ทําการคลิกที่    สําหรับเลือกรายการกิจกรรมที่ตองการบันทึกคา     
                                  

 
 

ภาพผนวกที่ ค 10  แสดงหนาตางสําหรับเลือกกิจกรรมที่ตองการ 
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2.8  ทําการบนัทีกปริมาณงานทีต่องการในฟลด work plan(%) โดยสวนแผนงานให
กําหนดเปนหนวยเปอรเซ็นตเทานัน้ 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 11  แสดงหนาตางสําหรับนําเขาปริมาณแตละกิจกรรมตามแผนงาน 

 
2.9  ทําการตรวจสอบคาถูกตองโดยรวมของแผนงานทีท่ําการกําหนดคาไวแบบชวงเวลา

ตามที่กําหนดไวในแผนงานเปนตัวเลข 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 12  แสดงหนาตางการตรวจสอบการนาํเขาแผนงานแบบชวงเวลา 
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2.10  ทําการตรวจสอบคาถูกตองโดยรวมของแผนงานที่ทําการกาํหนดคาไวแบบ
ชวงเวลาตามที่กําหนดไวในแผนงานเปนวนัที่  (วัน/เดือน/ป) ในรูปแบบ Short Date 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 13  แสดงหนาตางการตรวจสอบการนาํเขาแผนงานแบบวนัที ่
 
2.11  ทําการบันทึกปริมาณงานที่ทําไดจริงตามชวงเวลาคาที่ใสตองเปนปริมาณแบบ

สะสมเทานั้น  
 

 
 

       ภาพผนวกที่ ค 14  แสดงหนาตางการบันทึกปรมิาณงานที่ทาํไดจริง 
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2.12  ทําการเลือกท่ี   สําหรับเลือกใหแสดงผลแบบใด และคลิกที่ปุม  
 

 
 

       ภาพผนวกที่ ค 15  แสดงหนาตางการเลือกการแสดงผลแบบตาราง 
 

 
2.13  รูปแบบการแสดงผลการตรวจสอบแผนแบบตารางเปนชวงเวลา 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 16  แสดงหนาตางการเลือกแสดงผลแบบตารางชวงเวลา  
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2.14  ทําการเลือกท่ี  สําหรับแสดงตารางวางแผนงานแบบ วนั/เดือน/ป 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 17  แสดงหนาตางการเลือกแสดงผลแบบตารางวันที ่
 
2.15  รูปแบบการแสดงแบบตารางวนัที่ ของแผนงานสําหรับมุมมองภาพรวมแผนงาน

โครงการ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 18  แสดงหนาตางการแสดงผลแบบตารางวันที ่
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2.16  ทําการคลิกที่    สําหรับบันทึกปริมาณ
งานคาดการณ 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 19  แสดงหนาตางการนาํเขาปริมาณงานคาดการณ 
 

 
2.17  เมื่อทําการกรอกขอมูลปริมาณงานคาดการณและเลือกใหแสดงผลขอมูลแบบ

มุมมองตารางชวงเวลา 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 20  หนาตางแสดงขอมูลแบบตารางชวงเวลา 



93 
 

 

2.18  ทําการเลือก    สําหรับเลือกแสดงคาปริมาณคาดการณแบบตาราง 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 21  แสดงหนาตางสําหรับเลือกแสดงผลปริมาณงานคาดการณแบบวันที ่
 

2.19  การแสดงคาปริมาณคาดการณแบบตาราง 
 

 
 

        ภาพผนวกที่ ค 22  หนาตางแสดงปริมาณงานคาดการแบบตารางวันที ่
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2.20  ทําการคลิกที่    สําหรับกําหนดวันทํา
การประเมินโครงการ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 23  แสดงหนาตางการกาํหนดวนัทําการประเมินโครงการ 
 
3. สวนการคํานวณ 
 

3.1  ทําการคลิกที่    จะไดฟอรมทําการ
คํานวณดังภาพ  ใหทําการคลิกเลือกปุมที่ 1 – 8 เพ่ือเปดฟอรมคํานวณแตละสวน แลวทําการ
คลิกที่ปุม  รอจนคํานวณเสร็จ ทั้ง 8 ฟอรม  

 

 
 

          ภาพผนวกที่ ค 24  แสดงหนาตางหลักสําหรับใชคาํนวณ 
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3.2  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดฟอรม
สําหรับคํานวณที่ 1 โดยเมื่อทําการคลิกที่ปุมแลว จะมเีครื่องหมายถูก ปรากฏดานหนาปุมเพื่อ
แสดงวาไดเคยทําการเปดฟอรมนี้แลว เพือ่เปนการชวยเตือนวาปุมไหนยังไมเคยเปด 

 

 
   

ภาพผนวกที่ ค 25  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 1 
 
3.3 ทําการคลกิที่  สําหรับเปดฟอรม

คํานวณที ่2 
 

 
 

  ภาพผนวกที่ ค 26  แสดงหนาตางการคํานวณฟอรมที่ 2 
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3.4  ทําการคลิกที่  สําหรับเปดฟอรมคํานวณ
ที่ 3 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 27  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 3 
 

 
3.5  ทําการคลิกที่   สําหรับเปดฟอรม

คํานวณที ่4 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 28  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 4 
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3.6  ทําการคลิกที่  สําหรับเปดฟอรมคํานวณ
ที่ 5 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 29  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 5 
 

3.7  ทําการคลิกที่   สําหรับเปดฟอรม
คํานวณที ่6 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 30  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 6 
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3.8  ทําการคลิกที่   สําหรับเปดฟอรม
คํานวณที ่7 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 31  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 7 
 
 

3.9  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดฟอรม
คํานวณที ่8 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 32  แสดงหนาตางการคาํนวณฟอรมที่ 8 
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3.10  ทําการเลือกท่ี    สําหรับเลือกวันหยุดทํางานของโครงการ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 33  แสดงหนาตางสําหรับเลือกวันหยุดทํางาน 
 

3.11  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดฟอรมสําหรับประเมนิ
สถานการณโครงการ สําหรับ หยุดทํางานวนัเสาร-อาทิตย 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 34  หนาตางแสดงผลสาํหรับประเมินผลแบบหยุดทาํงานวนัเสาร – อาทิตย 
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3.12  ทําการคลิกที่    สําหรับเปดฟอรมสําหรับประเมนิ
สถานการณโครงการ สําหรับ หยุดทํางานวนัอาทิตย 
 

 
 

     ภาพผนวกที่ ค 35  หนาตางแสดงผลสําหรับประเมินผลแบบหยุดทํางานวันอาทิตย 
 

3.13  แสดงหนาตางสําหรับตรวจสอบสถานการณโครงการบนหนาจอภาพ 
 

 
 

      ภาพผนวกที่ ค 36  ฟอรมแสดงผลสําหรับตรวจสอบคาการคํานวณ 
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3.14  ถาเลือกสอบถามแบบยอนหลังจะปรากฏหนาตางสําหรับถามวาจะใชคาปรมิาณ
งานที่ทําไดจริง (Ua) และปริมาณงานคาดการณ (Up)  ที่รายชวงเวลาใดบางใหทาํการบันทึกแบบ

ตัวเลขชวงเวลาที่กําหนดในแผนงานเปนเลข  123 ...ลงในหนาตาง   และรอ
ประมวลผล 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 37  ฟอรมสําหรับการเลอืกทําการประเมินผลแบบยอนหลัง 
 
3.15  หนาตางขณะถามชวงเวลาเมื่อทําการประมวลผลแบบยอนหลัง ถามปริมาณงานที่

ทําไดจริง (Ua) 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 38  แสดงกลองสอบถามเลือกชวงเวลาปริมาณงานทําไดจริง 
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3.16  หนาตางขณะถามชวงเวลาเมื่อทําการประมวลผลแบบยอนหลัง ถามปริมาณงาน
คาดการณ (Up) 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 39  แสดงกลองสอบถามเลือกชวงเวลาปริมาณงานคาดการณ 
 

3.17  ใหทําการกรอกหนาตางที่ถามเปนตวัเลขชวงเวลา เชน 1 2 3 ... 
 

 
 

         ภาพผนวกที่ ค 40  แสดงกลองสอบถามเลือกชวงเวลาปริมาณงานคาดการณ 
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3.18  เมื่อทําการใสคาปริมาณงานทาํไดจริง และปริมาณงานคาดการณแลว จะแสดง
หนาตางสําหรับตรวจสอบสถานการณ โครงการบนหนาจอภาพ 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 41  ฟอรมสําหรับใชตรวจสอบคาการคาํนวณแบบยอนหลัง 
 
 

4. สวนการสรางรายงาน 
 

4.1  ทําการคลิกที่    สําหรับทํารายงาน
รายละเอียดโครงการเริ่มตน  ถาคลิกที่รูป   จะทําการพิมพออกเคร่ืองพิมพ ไดเลยโดยไมตอง
ทําการ preview  

 

 
 

        ภาพผนวกที่ ค 42  แสดงรายงานทั่วไปของโครงการ 
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4.2  ทําการคลิกที่    สําหรับทํารายงาน

สถานะการณโครงการขณะทําการประเมินผล  ถาคลิกทีรู่ป   จะทําการพิมพออกเคร่ืองพิมพ 
ไดเลยโดยไมตองทําการ preview  

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 43  แสดงผลการคํานวณคาความคลาดเคลื่อน 
 

4.3  ทําการคลิกที่    สําหรับ
ตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนของกิจกรรมตางๆ ในโครงการ โดยจะแสดงเฉพาะสวนความ
คลาดเคลื่อนเทานั้นและทําการระบายสีเนนเฉพาะกิจกรรมที่มีปญหา  ถาคลิกที่รูป   จะทาํการ
พิมพออกเคร่ืองพิมพ ไดเลยโดยไมตองทาํการแสดงหนาจอ 
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ภาพผนวกที่ ค 44  รายงานแสดงผลคาความคลาดเคลื่อนแบบแยกสาเหต ุ
 

4.4  หนาตางแสดงสวนความคลาดเคลื่อนรายชวงเวลาของโครงการใหทําการเลือกดูโดย
ทําการคลิกทีปุ่ม    จะปรากฏรูปแบบตารางใหทําการตรวจสอบรายชวงเวลา 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 45  หนาเมนูสําหรับดูกราฟความกาวหนาโครงการ 
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4.5  ทําการคลิกที่    สําหรับเปรียบเทียบ
ความกาวหนาโครงการ 

 

 
 

          ภาพผนวกที่ ค 46  รายงานผลความกาวหนาโครงการแบบกราฟ 

 
4.6  หนาตางสําหรับยืนยันการออกจากโปรแกรม ถาทาํการคลิกที่ปุม OK โปรแกรมจะ

ออกจากการทาํงานทนัท ี
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค 47  หนาตางยืนยันการเลิกใชงานโปรแกรม 
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สวนนําเขาขอมูลสําหรับทําการทดสอบใชงานโปรแกรม 
 
ตารางผนวกที่ ค 2 แสดงปริมาณงานคาดการณ (Up) 

 
Act Activity 1 
A0001 Removal  of  Existing  concrete , Pavement 318.90 

A0002 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  at Sta. 12+245  (Approx) 1.00 

A0003 Removal  of  Existing  Predestain  Bridge ,  at Sta. 13+015 (Approx) 1.00 

A0004 Clearing   and   Grubbing 215,016.44 

A0005 Roadway  Excavation, Earth  Excavation 20,967.10 

A0006 Roadway  Excavation, Unsuitable Material  Excavation 15,323.77 

A0007 Soft  Material  Excavation    ( Excavation  only) 2,000.00 

A0008 Earth   Embankment  (Backsied  of  Barrier) 16,000.00 

A0009 Sand  Embankment 100,000.00 

A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 8,600.00 

A0011 Soil  Aggregate  Subbase 51,117.65 

A0012 Crushed  Soil  Aggregate  Tyte  Base 73,660.25 

A0013 Sand   Cushion  Under  Concrete  Pavement 70.11 

A0014 Prime  Coat 296,494.88 

A0015 Tack  Coat 1,229,987.00 

A0016 Asphalt  Bound  Base  (10  cm. Thick ) 476,469.97 

A0017 Asphalt   Concrete  Binder  Course  5 cm. Thick 511,320.88 

A0018 Asphalt  Concrete  Wearing  Course  5 cm. Thick 545,957.63 

A0019 Asphalt   Bound  Base (Levelling) 14,389.97 

A0020 Portrand Cement  Concrete Pavement  25  cm. Thick 701.06 

A0021 Longitudinal Joint 354.95 

A0022 Dummy  Joint 0.00 

A0023 Edge  Joint 0.00 
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ตารางผนวกที่ ค 3  แสดงสวนแผนการทํางานที่กําหนดไว 
 

work_plan_col_date 
Act Activity Sum_wp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

A0001 Removal of Existing concrete , 
Pavement 

100%       50% 50%        

A0002 Removal of Existing Predestain 
Bridge , at Sta. 12+245 (Approx) 

100%     50% 50%          

A0003 Removal of Existing Predestain 
Bridge , at Sta. 13+015 (Approx) 

100%      50% 50%         

A0004 Clearing and Grubbing 100% 5% 10% 10% 10% 10% 20% 20%       10% 5% 
A0005 Roadway Excavation, Earth 

Excavation 
100%  10% 15% 20% 20% 20% 15%         

A0006 Roadway Excavation, Unsuitable 
Material Excavation 

100%  10% 20% 20% 20% 20% 10%         

A0007 Soft Material Excavation  
(Excavation only) 

100%  20% 20% 20% 20% 20%          

A0008 Earth Embankment (Backsied of 
Barrier) 

100%    10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%   

A0009 Sand Embankment 100%   5% 15% 5% 5% 2.5% 2.5% 20% 25% 20%     
A0010 Earth Fill in Median & Island 100%           25% 25% 25% 25%  
A0011 Soil Aggregate Subbase 100%   2.5% 18% 2.5% 2.5% 2.5% 2% 15% 20% 20% 15%    
A0012 Crushed Soil Aggregate Tyte Base 100%   2.5% 18% 2.5% 2.5% 2.5% 2% 10% 10% 15% 15% 20%   
A0013 Sand Cushion Under Concrete 

Pavement 
100%        30% 30% 40%      

A0014 Prime Coat 100%       2.5% 2.5% 5% 15% 20% 20% 20% 15%  
A0015 Tack Coat 100%   2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 5% 5% 15% 20% 20% 20%  
A0016 Asphalt Bound Base (10 cm. Thick ) 100%   2.5% 15% 1% 1% 1% 0.5% 10% 10% 15% 15% 15% 14%  
A0017 Asphalt Concrete Binder Course 5 

cm. Thick 
100%       2.5% 2.5% 5% 15% 20% 20% 20% 15%  

A0018 Asphalt Concrete Wearing Course 5 
cm. Thick 

100%        2.5% 2.5% 5% 15% 25% 25% 25%  

A0019 Asphalt Bound Base (Levelling) 100%   5% 10% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 10% 15% 15% 15% 15% 5%  
A0020 Portrand Cement Concrete 

Pavement 25 cm. Thick 
100%        30% 30% 40%      

A0021 Longitudinal Joint 100%        30% 30% 40%      
A0022 Dummy Joint 100%        30% 30% 40%      
A0023 Edge Joint 100%        30% 30% 40%      
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10

 
 
ตารางผนวกที่ ค 4  แสดงสวนการบันทกึปริมาณงานที่ทําไดจริงแบบสะสม (Ua) 
 

Act Activity 1/7/2547 31/7/2547 31/8/2547 30/9/2547 31/10/2547 30/11/2547 31/12/2547 31/1/2548 28/2/2548 

A0001 Removal  of  Existing  concrete , Pav. 0 30 100 150 180 200 230 280 300 
A0002 Removal  of  Existing  Predestain  

Bridge ,  at Sta. 12+245  (Approx) 
0 0.5 0.8 1 1 1 1 1 1 

A0003 Removal  of  Existing  Predestain  
Bridge ,  at Sta. 13+015 (Approx) 

0 0.5 0.8 1 1 1 1 1 1 

A0004 Clearing   and   Grubbing 0 1,600 10,000 20,000 30,000 40,000 60,000 80,000 100,000 
A0005 Roadway  Excavation, Earth  Excav.) 0 500 8,000 10,000 10,200 11,000 12,000 12,500 13,000 
A0006 Roadway  Excavation, Unsuitable 

Material  Excavation 
0 200 3,000 4,000 4,500 5,000 8,000 10,000 12,000 

A0007 Soft  Material  Excavation (Excav.) 0 0 800 900 1,000 1,300 1,500 2,000 2,600 
A0008 Earth Embankment (Backsied Barr) 0 0 0 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 6,000 
A0009 Sand  Embankment 0 0 0 0 40,000 100,000 120,000 140,000 147,183.60 
A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
A0011 Soil  Aggregate  Subbase 0 3,000 5,000 7,000 10,000 20,000 30,000 40,000 45,000 
A0012 Crushed  Soil  Aggregate  Tyte  Base 0 5,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 73,587.78 
A0013 Sand Cushion Under Con. Pavement 0 20 40 50 60 70.11 70.11 70.11 70.11 
A0014 Prime  Coat 0 20,000 100,000 150,000 160,000 170,000 200,000 250,000 292,512.35 

A0015 Tack  Coat 0 200,000 300,000 400,000 500,000 700,000 900,000 1,000,000 110,000 

A0016 Asphalt Bound Base (10  cm. Thick ) 0 200,000 400,000 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 476,469.98 

A0017 Asphalt Concrete Binder Course 5cm 0 40,000 100,000 200,000 300,000 400,000 400,000 450,000 480,000 

A0018 Asphalt  Concrete  Wearing  Course  
5 cm. Thick 

0 50,000 150,000 180,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 

A0019 Asphalt   Bound  Base (Levelling) 0 5,000 10,000 11,000 12,000 13,000 14,000 14,389.97 14,389.97 
A0020 Portrand Cement  Concrete 

Pavement  25  cm. Thick 
0 70 200 250 300 350 400 450 500 

A0021 Longitudinal Joint 0 25 100 120 130 150 200 250 250 
A0022 Dummy  Joint 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
A0023 Edge  Joint 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกที่  ค 5   แสดงผลการคาํนวณคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการคํานวณดวยโปรแกรม   

 
Code_p Activity Vs_start Vs_quantity Vs_rate Vs_total 

A0001 Removal  of  Existing  concrete , 
Pavement 

-2,137.70 12,435.84 -14,162.30 -3,864.16 

A0002 Removal  of  Existing  
Predestain  Bridge ,  at Sta. 
12+245  (Approx) 

0.00 0.00 -9,376.56 -9,376.56 

A0003 Removal  of  Existing  
Predestain  Bridge ,  at Sta. 
13+015 (Approx) 

0.00 0.00 -6,685.76 -6,685.76 

A0004 Clearing   and   Grubbing -7,877.46 11,619.37 -27,089.72 -23,347.80 

A0005 Roadway  Excavation, Earth  
Excavation 

0.00 -170,223.67 41,451.09 -128,772.58 

A0006 Roadway  Excavation, 
Unsuitable Material  Excavation 

0.00 -339,147.15 321,247.83 -17,899.32 

A0007 Soft  Material  Excavation    
 ( Excavation  only) 

0.00 -64,350.00 69,300.00 4,950.00 

A0008 Earth   Embankment  
 (Backsied  of  Barrier) 

422,079.21 716,625.00 -1,861,514.85 -722,810.64 

A0009 Sand  Embankment -4,051,654.41 -4,069,626.54 35,853,422.74 27,732,141.78 

A0010 Earth Fill  in  Median  &  Island 0.00 0.00 0.00 0.00 

A0011 Soil  Aggregate  Subbase 0.00 14,039,325.85 -4,393,811.88 9,645,513.96 

A0012 Crushed  Soil  Aggregate  Tyte  
Base 

0.00 3,293,426.60 13,905,285.24 17,198,711.84 

A0013 Sand   Cushion  Under  
Concrete  Pavement 

0.00 50,786.99 -9,490.36 41,296.63 

A0014 Prime  Coat 0.00 2,527,647.84 1,664,032.50 4,191,680.34 

A0015 Tack  Coat 0.00 -150,238.51 -2,393,571.43 -2,543,809.94 

A0016 Asphalt  Bound  Base   
(10  cm. Thick ) 

0.00 5,129,546.93 45,477,598.50 50,607,145.43 

A0017 Asphalt   Concrete  Binder  
Course  5 cm. Thick 

0.00 953,255.94 37,807,438.02 38,760,693.95 

A0018 Asphalt  Concrete  Wearing  
Course  5 cm. Thick 

0.00 2,893,202.93 33,007,772.51 35,900,975.44 

A0019 Asphalt   Bound  Base 
(Levelling) 

0.00 -4,283,613.56 8,147,399.43 3,863,785.87 

A0020 Portrand Cement  Concrete 
Pavement  25  cm. Thick 

0.00 435,413.38 -208,595.51 226,817.87 

A0021 Longitudinal Joint 0.00 -5,543.92 9,901.69 4,357.77 

A0022 Dummy  Joint 0.00 0.00 -3,529.89 -3,529.89 

A0023 Edge  Joint 0.00 0.00 -5,191.01 -5,191.01 

:ผลรวมคาความคลาดเคลื่อนของโครงการ :   184,712,783.22
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นายวรพันธ แกวพิทยาภรณ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 1 มกราคม 2515 
สถานที่เกิด  สมุทรปราการ 
ประวัติการศึกษา ครุศาสตรอุตสาหกรรม (วิศวกรรมโยธา) คอ.บ. 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑติ (วศิวกรรมโยธา) วศ.บ. 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน อาจารยระดบั 5 
สถานที่ทํางานปจจุบนั มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  

(มทร.กรุงเทพ) คณะวศิวกรรมศาสตร  
สาขาวิศวกรรมสํารวจ 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 


