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 Prapas  Inkaew  2006: Recreational Values of Khlong Wang Chao National Park,  Kamphaeng Phet ! Tak Provinces.  Master of Science (Forest Resource Administration), Major Field: Forest Resource Administration, Interdisciplinary Graduate Program.  Thesis Advisor: Associate Professor Samakkee  Boonyawat, Ph.D.  87 pages. ISBN 974-16-1034-3  
 The main objective of this study was to evaluate the recreational values of Khlong Wang Chao National Park, Kampaeng Phet ! Tak Provinces, by using Delphi Technique. Opinions from 21 qualified forestry experts in evaluating recreational values of Khlong Wang Chao National Park were collected through questionnaires. All 21 experts were asked to response to questionnaires 3 rounds, the first round, experts were allowed to evaluate freely the recreational values of 24 important areas of 8 locations in Khlong Wang Chao National Park. For the second round each expert was asked to give opinion on the comparison of evaluated recreational values and the average value from the group using 5 standard levels. In the third round to review or to reconfirm the answer of the second round and compared each expert=s evaluation to median, mode and quartile range. From study it was found that the total recreational value of Khlong Wang Chao National Park was 136.1 million bahts. Sixteen areas where the recreational values ranged from 1 ! 5 million baths; Wildlife Resource Areas in Khlong Pong Waterfall location, in Bamboo Collection Stand location, in Khlong Samoh Kluay Waterfall location, in Kratae Tai Mai Waterfall location,  in Nalika Sai Waterfall location, and Watershed Class 2 in Bamboo Collection Stand location, Watershed Class 1A in Kratae Tai Mai Waterfall location and in Nalika Sai Waterfall location. Four areas where the recreational values ranged from 5 ! 10 million baths; Mixed Deciduous Forest and Dry Dipterocarp Forest areas of Khlong Wang Chao Waterfall location, Watershed Class 2 in Khlong Wang Chao Waterfall location, Hill Evergreen Forest area in Khao Yen Waterfall location and Watershed Class 1A in Khao Yen Waterfall location.  Four areas where recreational values exceeded 10 ! 20 million bahts, Watershed Class 1A in Khlong Pong Waterfall location and in Tao Dam Waterfall location, Mixed Deciduous Forest area in Khlong Pong Waterfall location, and Mixed Deciduous Forest and Hill Evergreen Forest areas in Tao Dam Waterfall location. Four recreational areas where all forestry experts coincidentally agreed on recreational values at the highest level were rich and fertile in ecosystem areas, Watershed Class 1A in Khao Yen Waterfall location and in Tao Dam Waterfall location, Hill Evergreen Forest area in Khao Yen Waterfall location and Wildlife Resource Area in Khao Yen location. For 17 disturbed or changed condition areas, the forestry experts coincidentally agreed on recreational values at moderately level.  In developing  the recreational areas of Khlong Wang Chao National Park, the high value and in good condition recreational areas should be carefully protected from natural threatening factors such as forest fires in dry season and soil erosion in rainy season. For threatening factors from recreation, Khlong Wang Chao National Park should provide adequate information and ask for cooperation from visitors to follow the park regulation. For lower value recreational areas, improvement and development of area is needed in order to increase their natural values and facilitate the visitors without destroying or impacting natural conditions and recreational area ecosystem. 
     /  /  Student	s  signature  Thesis Advisor	s  signature   
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��%������#�%�������� �����
�����#�%������ ��%�
����"����  ���
�	�3����
����"�����������
����
������.
��3���	/1���%��� 

 � !"
��������� 
 ���	
���������   �"��A.
  ��
��2����������"��4��������"��
&��"���
  ��	� ���,"� ����!#$�  #$�,"�  �#(����  ��%�������������"��A�����������3�������#�%����
����"���������#�%�4��	�
J  ,����"���"��3���%���"A���  ���	
���������3����"�"�����,����	  ��������	
���
  #$��
�� ����%�� �#(����  (�����, 2529) 
 ������� "
#��� 
 ��������	
���
  (National Park)  �"��A.
 ��������������
3�6	,�'��  "���������     &��"���
 ���
�"�#��#�%�����#(������'����!  ��"�%�������������/	��  "���2�	���
��� '.� ������"�1�   ��	� �#(����	
�����1	��'��+�
���  ����!����� ����"��
�
����	���3��#(��
�'      ��
����#�%���
'����! '
�#% ������:�&��" 
 ��"#$�,"� (2541) ,�����������A�#�%�
�!3����������
��������	
���
����#(� 3 +�� ,����	 
 1.  ���A�#�%�
�!�������������� !��������&��"���
  ���  ���
��������� !�4��&��"���
+�
�������3���
��1	��"&��"���
  #M�
�����������-��"�� �!  -���I��%����������������6  ��	� ����!#$� ������2��%��� 2%&��"���
������
�"�#(��
�'   ��"���
���	
������ !���&����"��������6 
 2.  ���A�#�%�
�!�����������������  �����
���3��+���������	
���
"��
���'�!��
    &��"���
������
�"   ��"�%������3��#�%-���!3���
������������  ����	�
��������%���/	����	��3������3����
����"��+�����+3���%�	��/	���������"������������#N
���

��#�%��� 
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   3.  ���A�#�%�
�!��������'.� ���������
���    ���������������	
���
��"��A����#(�         ���
����
��
&��"���
���
���
  �����"��A��������
���+�
���'.� �  ����
���'����! ��%    +�
#�%��������,# 
 ��������������������������$!�"���
���������
�
������� "
#��� 
  ������'.� ����������������������#�%�"
�"1��	���
�����������������	
���
   ��	� �
-���! (2545)  ��%���'�� (2543)  ,�����#�	� �
&����#�%�"
�"1��	���
�������������
�"3�������1	"� 2 �
&� ,����	 
 ���#�%�"
�"1��	���
���������-���
&������'���	�3���	��3������
���
 
 ���#�%�"
�"1��	���
���������-���
&������'���	�3���	��3������
���
   ��� �
&����#�%�"
��	�#�%-���!+�
���	
���������  -�����#�%�"
��	��������3��������#�
�!   ����#(��
&����#�%�"
��	����	
������������,����������"�����	�
����
+��
3��"1	����'� 7'����! ����%�#(������#�%-���!���&
   ,���������
������
�	����
�/1���
-4�   

 �	����
�/1���
-4�   ���  ���"����	�
�%��	�
���"��9"3�����%�	��+�
/1���
-4����"��	��
����  ����������/1���
-4����
�	����

  ���������"������"4��3��������#�
�!"��!���   �	������������1	�������������  0.�
������#�
�!��
��	�����
A.
 #�
"�2���"���
����
�����������1
���  �"��������#������#�
,#3�+2%������,������#(�����

��
��� 
 

                                
                            P       
 
                            P1                                     D                                                                                    
                            O                                                            Q       
                                                               Q1 4����� 1  ���
��#�
�!+�
�������������
����3�J 
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  ���4����� 1  �""�
3��/1���
-4�"�������#�
�! (demand) PQ ���J�����������#�
�!  ���
���"��9"3� ��%���"��"��A3����0���+�
/1���
-4�  �""�
/1���
-4����
�����
-4��
����3�#�
"�2 OQ1 ��
����������� OQ1DP  ���  "1��	����"��9"3���%���"��"��A3����0���������
�#(�����

�  ��	���������#�
�!3���� 2%���  ���#�
"�2�
���� OQ1 "����� OP1 �������

����/1���
-4����
�	����

 ��	����  ������� OP1DQ1  I%�������������"������" PP1D  ���  �	����
����/1���
-4�,����������������
-4��
������
����    ���
����	����
�+�
/1���
-4���� ���"��3� ���
�"����"��	�"����	��	�3���	������	����

  ��%��1	3��1#+�
�

����  ��%�	����
������� ���,�����#�%-���!���/1���
-4�,����������������
-4��
����3�#�
"�2 OQ1 2 �%������� OP1   
    ��%�����
������3����
���3����	
�����������
&��"���
  �	��3�6	,"	���
�����	���
���  �.
���3�������
����#�%�4������	����'1��!  �	����
�+�
/1���
-4�����%"��	���	��������������
�"�4��3��  ������#�
�!   0.�
�9������������"������"    OPQ   �"�����
-4�3�#�
"�2   OQ   ��	��   2  �%�������       0  ���  ��
�����	����
�+�
/1���
-4�3���2����   ��� "1��	����"��9"3�����%�	��   0.�
�#(�"1��	�����%����3����9�A.
���"�.
��3����
�"�+�
/1���
-4�  ���"��	��
����������
�����.�
J  �����#(�"1��	��

����
�"������9"3�����%�	�������3��,������
����������
�������J 0.�
�9���  ���"��9"3�����%�	��+�
#5������������
   
 ��#�
�!����������	
���������  �"��A.
  ���"��"���&!�%��	�
#�
"�2"������ 
(����������
 ,���������)    ���/1�3����
����+��,#�	�
��������%����������������  -��3���������

��	�3���	�� 3������
���
��������1	��'��+�
/1����������A.
���	
�����������	�%����
   �#(���	���������   ��%��������#�
�!+�
���"����������  �.
�#(�������
���+�
��3���
�""����������
,�����J   3��%�%����3�������.�
   ��	�   1  #O �������  0.�
���������
�"�3���������������	�%����
�#(���	���������  ��	�����
�������	�
��������%���������"���� 2%�
�' ����	�
����
��������J  ���
�������% �	� �������%,��  �
����������
�����
��	������   /1���
-4��%���
��
���
,#3����
�����������
  "�/����3��/1���
-4����
�����	�3���	��3������
���
3��%����������	�
���,#  ��"�%�%��
������
��
���
 ��%�#(�&��"�����  /1���1	3����������������	
���������"����-��"  ����%��
���
,#3����
���"����	�/1������1	,��  ����%�	� ����������%�	�3���	��3������
���
������	�   ������"��"���&!3���� 2%��
��	�� �.
���3�����"������+�
������#�
�!   ����������	
���������"��	����"�������#(���  ��	�����  ���"��"���&!�%��	�
 ����#��
��%�������#���""���� 2%���/�/�����   �����9���   A���	�3���	��3������
���
"��	�"��+.��   ���



 8 
����������9"�����������
�����
  ��
���� ������"��"���&!3���� 2%����.
���,#�1	�����������#�
�!����������	
���������,��  ��%�������3��������#�
�!���,��  �%�%����A.
���"��9"3�����%�	��+�
/1���
-4�  ����#�%-���!����#(�����

�+�
���	
���������   
 ���#�%�"
�"1��	���
���������-���
&��""�
�������2! 

 �
&��""�
�������2!    �#(��
&�������A�"���"�
���9�������������"��9"3�����%�	��+�
         ����	�
������ -���������4���������2!����""�
 �����4�����2!���"
,��"����0���+����

3��/1�A1���"4� 2!,�����   ��������
A.
���"��9"3�����%�	��4��3���4�����2!����""�
���� ������"�#(�"1��	�+�
���	
���������  ���#�%�"
�"1��	�+�
���	
���������-���
&����  ���
3������
������"4� 2!�����3��,��"�0.�
+��"1�������
���  -��3�������
���A�"���3�����A�"����#P�    ��	� ���
���A�"�	� Q�����1
��������2�
����%�	��  ����������3����
������,��"��	�
��������
��������� ��	
����#(��������

� RRR.  ���S  �����������
��"��A3�����A�"���#P�  ��	����� �%"����������������
�"���3����	/1�A1���"4� 2!  -���%�������
�������
���A�"��
��	������  ��
"�����
����A�"���A�"�������J  ��	�  trade-off  ��% delphi technique �#(����  0.�
�%�&
�������J,����
��� 
 
Bidding games �#(��
&���������'������	���
����  ��	�������������	���
�����
��������J,#3�����  ��	����� 3�������
���A�"�%���
"�������
�����
������������  �������	
������������������'.� � (����%�#(��
������&��2%  ,"	#���N��������) -���������������+.�� /1���"4� 2!��"��A    �	���
����,������%���
���   /1�A1���"4� 2!��9"3�����%�	�� 

 Trade-off games  �#(��
&���������"��3�+�
��	�%�� -��3��-����������%��	�
�
�
�������	��%��
�+.���	�
J  3���	�%/����&!����%��
�+.��  #�%���������
�	����� �������

������	��� ��%�������
���� ��%��
�������
�
������""��	���	���� 3  /1�A1���"4� 2!�%���
������%��	�
/����&!3�  /����&!��.�
����%��
�+.�����  ������������������#������#(�/����&!3��%�������J  3����������
,������
 ��
���������� �����3��/1�A1���"4� 2!�����  "1��	����,���%���
A.
���"��3�3��������%�	���

���������.�
 ����������������
���������
���3��"�  ��
�"+.���������������"���	
���������  
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Delphi technique �
&�����#(������""��-�������"/1��1���%��������63������
���� �����3�����
���"�
���9�A.
"1��	�+�
���	
�������������J �%������"�	������A��+�
+��"1����,�����+.����1	�����������"�����""��   ��%/1����"��	�"3������""������%�%����3����9�A.
"1��	���
��
�"+�
�
�
���� 

 ��������!%�� 
 ���� ���
�
��������!%�� 
 ����
����=��    ���   ��������"���"�
���9�3������
3������
��.�
��������������������	"     /1���������6  ,"	���
����"��
����	"/1���������63��"�#�%��"  ��	3���"��
���	�%�����
���"�
���9� �1#���������������A�"  #�%����������%�	�3���	������  ����
����=��  ��
�	��3��/1���������6 ��	�%�����
���"�
���9�,����	�
�
��%  ��%,"	����1	3���
�&
����
���"�
�+�
/1�������������
�	��3�6	 (3��
��!, 2528) 
 �����I��  (2529)  ,����	���	�   ���=���#(�����
�3�����
����%�!���,����������:��+.��3�����	�"����
���2� �����
���0��0���"��J  -���I��%#56�������������������0��0�����	
�����
���	������3�����.�
�%�
����%�!,��A��A���  �����3��,��+��"1����A1����
�	������A�������� 
 !���&�
�
��������!%�� 
 ��"���g� (2543)  ,���&
������ 2%+�
����
����=��  -�����#,��  ��
��� 
 1.  /1���������6���
���������A�" ��"���/1��
���,��������3���	�%+������ 
 
 2.  /1���������6���������A�"�%"����"�
���9�����
��%    �����
���,"	�����	�"�/1�3����
���,�������������3���#(�/1���������6 

   3.  /1���������6��	�%�	���%�����	� ���"�
���9�+�
����
�#(���	�
,�  �	�
�������������,"	   �����
���3�+������+�
����
����=��  /1��
����	
��������	�%+��+�
/1���������6���
����
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����,#3��/1���������6��	�%�	������  ������%,���
���2�����
��	� �%�
��������
"���� �%#���#��
�#������#�
�����������
" 
 ���������
�
��������!%�� 
 ��%������+�
����
����=��   #�%�����������	
������A�",#��
���	"/1���������6 �������  -������,#�%A�"���"�
���9� 3 ���  ���
��������3��,�����"�
���9������
������"�#(���

 ��%�	������A��"��+.���.
���
A�"���� (3��
��!, 2528) 
 ������  �#(����A�"#����#P���%�#(����A�"����
J ��������
�����9����"�
���9����              /1���������6��	�%�� 
 ��������
  /1��
��������"���"�
���9����,�����
�"��+���������  ��%���"��
����%�!  ����"���+��"1����0������,#  ��������������
�#(�������A�"��������
  �	
����,#��
/1���������6�������
     ������A�"������   /1���������6������������"�����6+�
��	�%+���
3��	�
�	�
�������,���������#�%-�� 

 �������
���   -��3������
����=�����   3���
��2�/1��
�����
�"��������������
������A�"��"���I������ �����I������ 2  �����+�3��������������"�����6+�
��	�%+�� ������A�"3���� 2%���   /1��������
������"����A�"#����#P�3��������+�
������A�"   ������#P�-����3��/1���������6���
���"�
���9���
�"��
",�� 
  ��������"  �������
����%�!������3�������A�"��������
  /1��
������
������	
�	�      "�&�7�� ��%�	��
����%��	�
���,��! +�
��	�%+�����"  ��"���
������	
������	"�����	�
�������J ���3�������A�"��������
  �������#(�������A�"  �	
����,#3�����	"�����	�
�����
"�������"� 3�����	"/1���������6�
���2��	���9��������������	
������	"/1���������6��9��������
�������,"	 
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'(����)$*�#����#�+ 
 

 3�������������������	"�����	�
/1���������6���� �%"����"�����������"����������+.����1	������������	"�����	�
 ��"���g� (2543) ��	��,���	� ���������	"�����	�
�����	�
���
��	 13 �����	�
+.��,#"����"����������� 0.02 �#(����"������������������ �
�
"������������	�
��	�
"��+.���	�
+�
���"������������9�%�����
���� (����
��� 1) 
 ����
��� 1   ������
+�
���"�����������+�
������/1��+���	�"-��
��� 
 ���������	"�����	�
 �	�
+�
���"����������� ���"��������������
 1-5 1.02-0.70 0.50 5-9 0.70-0.58 0.12 9-13 0.58-0.54 0.04 13-17 0.54-0.50 0.02 17-21 0.50-0.48 0.02 21-25 0.48-0.46 0.02 25-28 0.46-0.44 0.02 
 ���"�:  ��"���g� (2543) 
 !���&���"��!�!���&��*��
�
��������!%�� 
 #�%�
�'
�#i (2546)  ,�����#��� 2%��	���%��� 2%����+�
����
����=��,����
��� 
 

1.   ��� 2%��	�  �%�"���"�
���9�,����	�
�����9�  -��,"	���
���#�%��"���	"  +��"1����,������#(�+��"1�����	������A��  �����
����#(����"�
���9�+�
/1���������63���+�����J ��	�
�����

  0.�
,��������A�"�������������%3�����	"�����	�
���
���"�
���9���	�
�
��% 
 
2.   ��� 2%����  +��"1����,��+�����"�	������A��  A��/1�3�����"�
���9�,"	3�	/1���������63���+�������

  ������������	"/1���������6,"	��9"3�3�����"�	�""��3�������
���"�
���9� 
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������� "
#����!�
��
�'*� 

 ��������	
���
���
��
����  ��
���������
���� � ��� 0.�
�#(���������	
���
��������� 63               +�
#�%��',������  "���� 2%���������
����%������	�,#��� 
 �����,
�!���&��
� 
 ��������	
���
���
��
����  ��
���������
���� � ��� �	����������	
���
 ��������
���������������� !��� 12 (��������!)  ��"��������	
���
  ����!#$�  ��%���&�!���   ��%���
�������� &��"���
��%�
�
������"  ��1	3��+������������4����
���  �
�
�.-���"����� ��%����4��"��
 ��
���������
���� ��%�
�
����4���
����  ��
�������  "�������� 466,875  ,�	  ���� 747 ����
�
-��"��  "���2��+��
��	�  ��
��� 
 �
'�����  �����
�"	�%"�  ��%���
�"	�%�"�  0.�
�#(����
�����	
�+��%��	�
��������	
���
���
��
������%#$��
����	
���
#$�#�%��
�!��%#$���
���� 

 �
'3��  ���+���������	
���
���
���  ����4����
���  ��
���������
���� 
 �
'�%������  �����
����"��  0.�
�#(����
�����	
�+��%��	�
��������	
���
���
��
������%#$��
����	
���
���
��
����  ��%#$����
����"�� 
 �
'�%�����  ���+���� ����&�!����!#$����"/�
  ����4����"/�
  ��
������� 
  �����������������	
���
���
��
����   ���
��1	�"1	��� 22   �����-���"��    �
�
����4�-���"�����  ��
���������
����   #5������"���	���
��� !��������	
���
���
��
����  ������  6  ��	��  ��
��� 

   1.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
����  �����.1 (���%����) �����-#$
��������  ����4����
���   ��
���������
���� 
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  2.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
���� �����.2 (���
"���
)  �����-#$
��������    ����4����
���   ��
���������
���� 

   3.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
���� �����.3 (#�
��
�%��) ���������
��
 �
�
����4�     ��
����   ��
������� 
   4.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
���� �����.4   (���
�"	�%"�)  ���������
��
            �
�
����4���
����  ��
������� 
   5.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
���� �����.5 (-�%-�%)  �����-���"��  �
�
����4�     -���"�����   ��
���������
���� 
   6.  ��	���
��� !��������	
���
���
��
���� �����.6 (/�/.�
)  ���������
��
  �
�
����4���
����    ��
������� 
 !���&�-$�������� 
 ���������������	
���
���
��
����   ��1	3��+�����	��%��	�
��
��2������+�4���%�����       �����
��2+��������4�����
  ��� 2%41"
#�%��'�	��3�6	�#(�41�+���%������+��1
�������0��0���  ��
�����1	3���� ����������-3��  �	������
�
"�����+�41�+��1
4�������   �%������"�1
+�
�������    4��3���������	
���
���
��
����  �%�����������������j5k
�%�������%�%������I��
3��  �
,#��
�������j5k
�%��������%�%�������I��
�����   
 ����+���������6 ,����	 �+���9� (1,898 �"��  ����%��������%��#�����
)  �+���  �+���	����  (1,038 �"�� ����%��������%��#�����
)    
 3����������������	
���
���
��
����   ,"	"��������%��	�
����+�������	
+���3�6	  "���	�������%��	�
41�+����J ������	
+�����9�  ��"���������������6���,��/	��������l ��	� ���
����"��  ���
��
����   ��%���
��	����   �#(����  0.�
��	
���3�6	������ �����	
���
��	���� ��1	��
��2������
   �	��,#��
�
'�%�����+�
�������������l   
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!���&�-$������� 
 ��������	
���
���
��
���� ��1	4��3���
�&
��+�
�""���"�%������I��
3��    ��%"���"�%�������I��
�����   �""���"�%������I��
3����
�"#�%"�2���
������) 4��" A.
���
����������"     3��	�
����%"����"����3�����'�1
  "��"m"��  j�������  �""���"�%�������I��
�������
�"#�%"�2���
����������" A.
���
�������"4����&! ���3��������l"�����'������9� ���
=M�-#�	
  �	��)�1�����%�#(��	�
����	��%��	�
�""���"�%�������I��
�������%�""���"�%������I��
3�� 
 �.,����#�,���&-��!�"��,(� 
 ������0�������/����41"
#�%��'���
+���+����������������	
���
l  ����/����������24����	"����+�
������
���-������%�/��
�
������" ���	���������	��3�6	�����% 63.39  +�
���������������	
���
l���
�"�  ����#�%"�2  473.52  ����
�
-��"��  ��1	3��������������24����	"������� 1A  ��
�
"������% 19.09  15.35  ��% 2.01 +�
���������������	
���
l  ���
�"� ����#�%"�2  142.60   114.66   ��% 15.01  ����
�
-��"��  ��1	3��������������24����	"�������  2 ,3 ��%  
4  ��"������   �	���������������% 0.16  +�
���������������	
���
l  ���
�"� ����#�%"�2  1.21  ����
�
-��"�� ��1	3��������������24����	"������� 1B 
 �.,����!�"��,(� 
 ���������������	
���
���
��
����  #�%�������  2  ��	"����  ���  ��	"�������
��
����  ��%��	"�������
����"��   0.�
�#(��	����.�
+�
���������	"����#P
����	�
 
 ��	"�������
��
����  ��1	��
��������+�
��������	
���
l  "����������	"�������
�"�  626.75  ����
�
-��"��   "��	�������1	3��+���������	
���
l  343  ����
�
-��"��  �
��#(������%   45.9    +�
���������������	
���
l���
�"�  "��
'���������
�
'�%�������I��
�����  ���&��"�����,���������
#O ,���
�1	�"	����#P
����	�
���������
����   �
�
����4���
����   ��
������� ��	"�������
��
���� #�%���������	"�����	���	�
J  ,����	  ��	"�����	�����
�"	�%"�  ��	"�����	�����
��
����  1   ��	"�����	�����
+���"��  ��	"�����	�����
��
���� 2  ��%��	"�����	�����
�+�
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��	"�������
����"��   "����������	"�������
�"�  1,129.29  ����
�
-��"��  �	�������1	3��+���������	
���
l 404  ����
�
-��"��  �
��#(������% 51.4 +�
���������������	
���
l���
�"�  ,�����������"	����#P
  -��"��
'��
���,������
'�%������"��
'�%�����  ��	"�������
����"��#�%���������	"�����	���	�
J ,����	  ��	"�����	�����
,�� 1  ��	"�����	�����
���
�%��
  ��	"�����	����	����  ��	"�����	�����
/1�3�6	���  ��	"�����	�����
+��+�
  ��	"�����	�����
����"�� 10   ��	"�����	�����
��1  ��	"�����	�����
���"�   ��	"�����	�����
��"-�  ��	"�����	�����
����"�� 

1,2,3,9  ��%��	"�����	�����
#5n
3�6	  �#(���� 
 ����������,(�)����� 
 ��������	
���
���
��
����  �#(���������
�+�
����������
��
����  ��%����������
����"��    0.�
�#(����������+�+�
�"	����#P
  �������������������	�  "�����
��
��2���������	"�������
����"����	�����������"�����������#�
"�2����j�  #�
"�2�����	�  ��%#�
"�2����3���
�   -��"�����%�����  ��
��� 
 

1)  #�
"�2����j�  ��	"�������
����"�� "��A����������#�
"�2����j�  1  �A��� �������4��"��
  ��
���������
����   #�
"�2����j��I������	����  1,094.6  "
��
�"���	�#O 
 
  2)  #�
"�2�����	�   ��	"�������
����"��  "��A����������#�
"�2�����	�  ������ 3  �A���  �	�
�A
�
+��"1�  8-20  #O "�+��"1�#�
"�2�����	�  2  �A���  ���  �A��������������3�"	  (�����A���  
P 26A)  �������������#�
"�2�����	�3����
,��  0.�
�#(���	"�����	��+�
��	"�������
����"��  "����������������	��3�6	��1	��
�
'�%�������I��
3��+�
���������������l  ��������������  969  ����
�
-��"��  "�#�
"�2�����	��I����  354.11  �����1���'�!�"��  �
��#(������	��I����  0.365  �����1���'�!�"���	�����
�
-��"��    �A�������-#$
  �������#�
"�2�����	�������
����"��  0.�
"�����������������1	��
���3��+�
��	"�������
,��  "��������������� 521 ����
�
-��"�� "�#�
"�2�����	��I���� 231.4  �����1���'�!�"��  �
��#(������	��I����  0.444   �����1���'�!�"���	�����
�
-��"�� 
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���������/�0�* 
 "��������#$�#����"#�%"�2  708.32  ����
�
-��"�� ���������% 94.82 +�
�������������      ��	
���
l #�%�������#$� 5 ��
�  "���� 2%���#����"���������%���3��������������l ��
4����� 2 �&
���,����
��� 
 

1.  #$���6����2  �#(���
�#$����"��������"��������   �
��#(������% 64.56   +�
�������������   ��	
���
l #�%�������,"���������%,"�,/	+.��#%#�  ��	� ,/	0�
���  ,/	,�	  �#(���� ��	"����"���"�"�1�2!,"	"�����  �����
������/	��������,"�"����� ���&�!,"���	������3��������������� ,����	 ��� ��=M�  ��
  #�%�1	 "%���  �#(����  �	����������������
"����&�!,"���	� ��	� �%����  #����  �%��� �#(����  ��%���&�!,"���	�3��������� �����	�
 ��	� �����  �#���3�6	  

��#$�  �#(���� 
 

2.  #$��
��+�    "��������#����""���#(���������
 ��������% 20.78 +�
���������������	
���
l  ����%�����"����+�  "�,"������	�
�	��+��
��	��.� ��	� �=P�!�  #� �6����  �#(����  ���&�!,"���	�  3���������������   ��	�   �	������ �	��#M�  -����  �#(���� ��������������
"����&�!,"���	� ��	�  �	���  "������
  ��"�� �"��
�4�  �#(���� �	���������������	�
"����&�!,"���	� ��	�  j��%"�  ��������1  ��	�3� �+9
���
  ��%��%-�
��
  �#(���� 
 

3.  #$��
����
  "��������#����"��������	
���
l  "���#(���������"   �
��#(�������������% 
7.83      ����"�������+�������
+�
��������	
���
l  ��%�#(��������A1��������/��A�
��������%#�1���� "��������   "�,"���	�3���������������  ��	� �"��"  ��%��	"����  ����1#$�   -����  �#(����  ���&�!,"���	�3���������������
  ��	�  "%��� ��
-�� �����"  ��
" �%���
�  �����  �#(���� �	��,"���	�3��������������	�
 ��	� �1���� �����,"��1�3�6	  ������  �#���3�6	 ��",���
 ���,�#$� �%�
�  �#(����    
 

4.  #$���9
��
    �����%  1.42 +�
���������������	
���
l  ���#(���	�"J ��"��
��2����+� ������
��+������J ��1	3��4�����"����"���"�"�1�2!�1
 ���
3����"��������+�
��
����&�! -��
����
+�
#$� ��%���"�����	�  ���&�!,"���	�3��������������� ��	�  ��
  ����
  ���
  �#(����  �	�����&�!,"���	�3��������������	�
  ��	� ��%�	�"�"1  ����3�6	  �	���  ��9
 ��=M� "%"	�
����"
���  ����  �#(���� 
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  4�����   2   ���
�4��#$�3���������	
���
���
��
���� 
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5.  #$����+� "��������#����"����
��9����� �
��#(�������������% 0.48  +�
���������������	
���
l  ��%����#(���	�"J��"�������+���%������+�  ���&�!,"���	�3���������������  ��	� ����"3�  �	��,"���	�3��������������	�
  ��	�  "%�	�  ��%����+�����  �%-��  �	���  �#(���� 

 ��������	�����/�   
 3��+���������	
���
���
��
����  "����"��������+�
����!#$�,"	������	� 398 ��
�  ��� 101 �
'! 265  ���� ��	
���,���#(� 5 ���	" 

 
1.   ����!�����
�1������"  �����
�
�� ������  70  ��
�  �
��#(������% 17.59 +�
����������!#$���������
�"�  ��	� ����
/�   �"�  ���
  �"1#$�   ��%�
  ��%������
��
  ��%���������  ��%���� �#(���� 
 
2.   ����!#O� �����
�
��������  173  ��
�  �
��#(������% 43.47 +�
����������!#$���������
�"� ��	� ,�	#$� ,�	=M� ���������  ����%#1�3�6	  ��+���/� �����
���  ���0
�0���
#��  ���%+����	
  �#(���� 

 
3.  ����!����������  �����
�
��������   69   ��
�  �
��#(������% 17.34 +�
����������!#$���������
�"� ��	� �%���  �
�"  ���  �
�
�	���� �
�
�����������  
1�
��
  
1��	�  
1��
"%��������+�� �#(���� 4.  ����!�%��
������%��
��� �����
�
��������   45   ��
�  �
��#(������% 11.31 +�
����������!#$���������
�"� ��	� ��	�  �%���  �+�������  �����
  ������+�#�$"  �.�
����������9�  �#(���� 
  5.  #����%����!,"	"���%�1�������
  ��#��������  41   ��
�  ��	� #����� #��0
����� �A����  #���%�����������    #����%�1�  �	������!,"	"���%�1�������
����������� ��	�  �%�+9� �
�
��� �%+�� �#(���� 
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�����"
�
��.,����1������� ��'����� 
 ��������	
���
���
��
���� ,�������	
�����������#(��+��	�
J ������%���3������
�����% �����������	�
"�#�%�
�&
4�� ��
4����� 3 �&
���,����
��� 
 

1.  �+��
���4��&��"���
 (Environmental  Preservation  Zone)  �"��A.
  ��
��2���"��4���"�1�2!"����"�#��%��
������
�/���%��,��
	��   ���,"	"���������"���3��#�%-���!  ��
��2���  �%�#(��������-���	��3�6	+�
��������	
���
 3�����������+��
���4��&��"���
���"����A�#�%�
�!����������� !���"����������
���4��+�
�����%����!  ��"A.
�������� ��������,����������#(����	
  ����������&��  �
����"�����"��A��%���,��3��+���� ,����	   ���'.� ��
���  �������#���#��"   �����%���/
��	�
J  ��"A.
�����
�#$�   ��")�1��������	�
�������������4��,��"�����������"�1����	�
�+�"
�� ��	� �������������������	�
������  ���������
��"3�#$�  ������+�%���,#�
�
����������  �#(����  �����
���3��+�����%,"	"������:���
�
���������"�%���3�J  ����"�����"��  ��	�   ���������
��
���
	��J   ��
����   /1�����%�+��,#��
�#$� ����'.� �&��"���
3��+�����.
���
�#(�/1����"���� %�1
3����3�����
���1	3�&��"���
��"��A�1������
�	�"���
�4��&��"���
���
��
",�� 
 

2.  �+�������������
���
  (Outdoor  Recreation  Zone)  ������
"������	�  �+���������      ���/	�� ��%'.� ������"�1�   �#(���
��2���#���N���	
�	�
����������	���3�  ��	�  ������  A���  ������   ��� 2%��
&�2���67������#(������� 2!��%����"��'���4�� �#(����  �+�����.
�#(��+��������	�
������,���+��,#3��#�%-���!��%#�%����
����"�����"�%�"��������������#���N  ��	�  �����
�#$�  �1��     +���������  A	��4��   �������  �#(���� 3��+������
��������	
���
�%��:���
�
���������"�%�����	��������#(�  ��	�  ���
����  �������A  ������
3�����+��A.
���	
�	�
������ ������
��
�'.� �&��"���
  ��"A.
3����
����������"�"���	�
J ���
���   �������/���%��������3���������+�
����	�
�������#(������6 
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  4����� 3 ���
�����	
�+��������3������
��������� ��������	
���
���
��
���� 
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3.  �+���
��� (Service  Zone)  �����+����3��#�%-���!�+�"+�� (Intensive  Use  Zone) �#(���
��2���"����"���"�"�1�2!���� ������������A1�������,#"������ �"������������+�����J �.
��"�%��	�����:����	�
�+�"+��  ��	�  �������
�����������������	
���
   '1��!��
�������	�
������ ������������������   �����������������	�
������ ��������� �������A ���
����   �#(���� ��	�
,��9��" �����:��3��+�����9��
��1	������7��+�
����
�������
�����/���%��������3��#�%-���! ��"A.
��������������"�%���3����#�%����
����"���
+�
����	�
��������%������������#(������6 ��
����  �����������.
����#(�����	��+��
���  ������%,��,"	"�#56�������
����%���
��
����+�
�
� 

 
4.  �+�=op�=1�4��#$�  (Recovery  Zone) ,����	  ��
��2�����������&��"���
A1�������,#  "������   ����#(������
��������	
���
�%���
�+��,#�����
����=op�=1�4��&��"���
  �%���
3������,#    3�������
����4�����
��
"  ��	� ����������#$�,"�A1��������9���
��������"�����"�%�" ��	�  #M�
��������������
�"��
"��	�
�+�"
�� ��"A.
#M�
���,=#$� ����������
#�1�#$����
"�����-��3�����&�!,"������3�������� �#(���� 

 
5.  �+����3��#�%-���!�
�'  (Special  Use  Zone)  �#(��+�������,����������
����"���,"	   �������
������A�#�%�
�!����3������������������	
���
  ��	"����"����#(�����%���
�����
��
����"����   ��	� ������
�A��������!  0.�
"����"����#(��������""����
+�
#�%��'    �������
������,==M���
�1
����+����/	���+���������	
���
,#��
��"�� �#(����     

 � !"
�"�
����������"�	�1' 
 

 ��������	
���
���
��
���� "����	
�	�
����������	���3�  ��
4����� 4 �&
���,����
��� 
 

1.  ���������
��
����  �#(����������������+������
 "����"�1
#�%"�2 20 �"�� ����������%��9��
���'�!���"�"�1�2!+�
/��#$�,��������  "�����
�����������
���/	�� ��%��	
�������3����	�����   ����������	�
������������������l 1.5 �". �����
���
�%��� 
  2.  ���������
�"������  �#(�������+������
  ��	"����"���
�"�#(������� 2! ��1	�	�
��� ���������������l #�%"�2 800 �"��  �����
���
���
 ��
������+��,# 
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                                                                                              ���������	
����
���������	�������� 
             ��������	���	����� 
         ���������
������� 
              �������� ������� 
         ��������	�!"#� 
 

                         �������$���%� 
 

 

                       ����������&�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4����� 4  ���
���������
+�
���	
�	�
������+�
��������	
���
���
��
���� 

��������	�������� 
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3.  ��������%��,�	,"�  �#(�������+�����9���	"����"���
�" "�����
�����������
���/	�� �%��	�
��
�%,��������=P�!���%��,�	,"�  ��%���&�!,"���
��	�
J �	�
������������������l #�%"�2 1.7 �". �����
���
���
��
������+��,# 3��������
��������������������
�"������ 
 
4.  ��������E
������  �#(����������"���� 2%�������E
������ "����"�1
#�%"�2 10 �"��    "���	
���� ���������	�����   4��3���
��2������"����"�	"����+�
���,"�   �����
���
���
��
������+��,#3��������
��������������������
�"��������%��������%��,�	,"�   �	�
������������������l #�%"�2  1.9 �". 

 5.  ���������
-#$
  �#(��������
��������"���	
�����3�#�%��',��  "����"
�
�"�#(�       ������ 2!    "����
�"� 4 ����  �������1
#�%"�2 100 ". �����
���
����#(��A+���������������,#A.
  �"1	����-�%-�% �%�%��
#�%"�2 17 �".  �������-�%-�%���
��
������+��,#���#�%"�2 20 �".   ��"�%�����������	�
���������������/�64��  
 
6.  ��������	����   �#(�����������
�
3�6	���
�""��  "����
�"� 3 ����  ��	�%�����1
��	� 200 �"�� �	�
������������������l,#��
�"1	����-�%-�%#�%"�2 34 �". �����
���
�	��+��
���������
3��  �A���!+�����������������	�����  ��	3���J��
��2������"��������A  �����
��9��! ��%���
����-���
��+�  ,����
��������� 8  ���
   ���
����������
��
������
,#�"���������  300  �"�� 

  
7.  �������+���9�   �#(�������+���3�6	������3�������l  ���
��1	������+���9�0.�
�#(�����+�����1
������3�������l  "����"�1
 #�%"�2 1,000 �"��  �����
���
3��������
�����������,#��������	���� ������+���	��A.
��������	����#�%"�2 4 �". +���A�+��,# #�%"�2  6  �". ���
����������
��
����� ���#�%"�2 10  �". �9�%,����������"�
�
3�6	+�
�������+���9� 
 
8.  �����"���&�!,/	   0.�
����
3�#O �.'.2518 -�� ����I����   ��������!  �&
�����"��
���
3��"������  ��1	3���
��2�	�������"���,/	 #5������"�,/	#�%"�2 25 ��
�  3����������   ���'.� �   ��������	�
����������,#,��'.� ���
����&�!  �	�
�����"�%�"������3����'.� ����)�1j� ����%��"��A'.� �,������	��+�
,/	   
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	��
�(��������	���� 

 ��������	
���
���
��
����  "������������	�
������ ������ 2 ���
  ��9��!3����	�  ����������������
��9��!  ��	���"#i,=   �	�������"�����"��A��
�������+��"����,��#�%"�2    300    ��    ���
����     ���
��+�    �������  ���������  ,����
�������	�
������ 
 ���������
 
 

1.   �����
���������
����  "���
��
�������  ��"A����������� #�%"�2 35 �
-��"��  ������0����	��+.���%�����
���� #�%"�2 300 �"��  ��
,##�%"�2 28 �
-��"��  �9�%A.
�����������������	
���
���
��
���� 
 
2.   �����
�������   "���
��
���������
���� ��"A����������� #�%"�2 30 �
-��"��     3�������A3���%������
��
����   ������0������������
����   �+��"�#�%"�2 2  �
-��"��  �%A.
��"���������	���  ������0����+��"����#�%"�2  21 �
-��"��     �%A.
����"1	�������
���  (0.�
�%��������������
��� 1) ������+�����#�%"�2 7 �
-��"�� �9�%A.
�����������������	
���
���
��
���� 
 '(��������"�
������ 

 
 ����	�
����������+��,#3��+���������	
���
���
��
���� #�%���#O
�#�%"�2 2544-2547 ���� ���	� "���������
�""��+.�����#O 0.�
"�����	�
�������+��,#�	�
������3��������������
#O ��%����	�
�������	��3�6	�+��"��	�
���������
��	����������" � ������" ��� -�����3�������" ���+�
���#O"�����������	�
������"�������� (����
��� 2) 
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����
��� 2  �A
�
����	�
����������+��,#3��+���������	
���
���
��
����   #�%���#O
�#�%"�2   

2544 � 2547 
 ����������	�
������3���	�%#O
�#�%"�2 (��) ����� 2544 2545 2546 2547 �����" 0 613 854 1,597 �)'�
���� 378 541 708 1,319 &�����" 822 2,292 1,654 2,584 "����" 979 1,006 1,280 3,369 ��"4����&! 1,381 1,298 1,848 1,379 "����" 462 674 926 1,488 �" ��� 2,061 3,335 3,038 4,001 �) 4��" 230 378 995 970 "
A����� 304 329 426 675 ���*��" 400 449 995 453 �

���" 745 366 885 734 ������� 964 147 388 406 ��" 8,726 11,428 13,947 18,975 
 
����'�����������
*�
 
 '������ (2532)  ,��������#�%�"
�"1��	�+�
�+����"�������!#$��%������  ��
���������
 �
+�� ���'��&��"���  ��2��#(����	
�	�
������  -��3������
����%�! 2 �
&�  ��� �������)�
���" 
(Travel � Cost -  Approach) ��%��������'���
 (Visitor Survey Method)  ��	������������'.� �+�
'
�
��:
 (2524)  0.�
���	�   "1��	�+�
�+����"�	�����!#$��%������ 3�#O 2530  ���,������
&�����)�
���""�"1��	���	���� 11.07 �������    �	�����'.� ���'���
+�
���"��9"3�����%�	��+�
/1�"��	�
������3��+����"�	�����!#$��%������  ���	��	��I����+�
���"��9"3�����%�	���	���  ��	���� 
34.09 ��� ��
����"1��	�#�%-���!3��1#����

��.
"��	�#�%"�2 3.3 ������� �%��9�,���	����#�%�"
�-���
&������'���
�.
"����"����	�
������#�%�"
�-����'���)�
���" ��	�
��9�,�����   
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���
��������
������#�%�"
�"1��	� -����'����'���
����  /1�"��	�
������"���%3���������������	�
����)�
���"��������

  -��,"	����   �#P��/��)�
���"+�
�� 
 �
��� ��%����96 (2538)  ,������/����'.� �+�
 �A�����
�������������:��#�%��',��  �	�"����A���� Harvard Institute for International Development �����
 �
&����#�%�"
���2�	��
�
������" ��2�'.� ���������	
���
�+�3�6	    �������3����'.� ������#�%�"
��	�+�
��������	
���
�+�3�6	 ���
�	������
�������3��#�%-���!���� �%#�%�"
�-���
&���'���	�3���	��3������
���
  �	�����#�%�"
��	� �����
�������,"	,�����"�3������  #�%�"
�-���
&��""�
�������2! -�����A�"�������	�
���������
���,����%����	�
#�%��'3����	"/1�����+��"�3��#�%-���!��%���	"/1����,"	,��"�3��#�%-���!����������    �������������A�"����	�
���������"���������	
���
�+�3�6	    �%��	
������A�"����#(� 3 ��� 0.�
����	�
�����
���A�"3��	��+�
���A�"���"��9"3�����%�	��+�
����	�
������  ��"�������2!����""�
+.�� ,����	 ���3�����A�"����#P� ���3�����A�"���#P�  
 �
-���! (2545)  ,��������'.� �"1��	���
���������+�
��������	
���
A���/�,�  ��
�������#�
     �����#�%�"
�"1��	�3��1#����

�+�
��������	
���
A���/�,�  ��2��#(����	
�	�
������  �
&����'.� �,��3�������'� 7'����!������������"��9"3�����%�	��+�
/1���
-4��#(������
3�����
����%�!  -��"��
&����#�%�"
��	����"��9"3�����%�	��+�
����	�
������  2 �
&�  ��� �
&���'���	�3���	��3������
���
  ��%�
&��""�
�������2!  /����'.� ����	�  "1��	���
���������+�
��������	
���
A���/�,�  3�#O �.'. 2544  ������#�%�"
�-���
&���'���	�3���	��3������
���
  "��	�  8.62  �������  ��%�
&��""�
 �������2!"��	�  728,634  ��� 
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������ ��!��"#��� 

 �����&� 
 

1.  ������A�" 
 
2.  ������
��"�
�����! 

 
3.  -#����"�
����%�!��
�A
�
 

 ��8���� 
 ����
�������
����#(�����
�����

������ (Survey  Research)  �����������%�����������������������"1��	���
�����������������	
���
���
��
����  -��3������
����=�� (Delphi 

Technique) �&
���3���	�%+������,����
��� 
 1.  �!�"������"�
�������� 
 /1��
���3�����	"�����	�
����#(�/1���������6����#$�,"�  ���"���2�"���
��%��"��A#�%�"
�"1��	���
���������+�
��������	
���
���
��
���� 0.�
#N
���

����������
���������������� !���  12  
(��������!)  ������   21 ��  ,����	 

 
-  /1�����������	����������	
���
 ( ����
����!  �
�%�% ) 
-  /1�����������	���	
���
"��%=op�=1���#�1�#$�  ( ������
�&
q  ��
 7��� ) 
-  /1�����������	��#N
���
���,=#$�  ( �������
  �����
�� ) 
-  /1�����������	�������� !����!#$�  ( �����
'  �	�
��+ ) 
-  �������'1��!����:��
��� �����
���� ( ����
�
���  ����" ) 
-  ���������������	
���
���
��� �����
����  ( ���&������  -�"��A
��! ) 
-  ���������������	
���
�"	�
�!  ��������!  ( ����)� !  -�-� ) 
-  ���������	���
��� !��������	
���
�"	�
�! ( ���)�&�  ���-r�
 ) 
-  ����������������+����
  ��������!  ( ��������!  -�&
q����� ) 
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-  ��������+���� ����&�!����!#$��+����"�����
  �����
���� ( ���"�
��  �
�����" ) 
-  ��������+����"�	�����!#$��.
���%��9� ��������!  ( ����"���  '����!����% ) 
-  ��������+����"�	�����!#$�A���#�%���  �����&���  ( ���"2s�  ��1��
 ) 
-  ��������A�����:����%�	
���
"��������� !����!#$��.
���%��9� ��������!         ( ����"���  ��
���&
q )                        
-  �������-��
���#�1�#$�#�%������  �����&��� ( ���&���  ��
���! ) 
-  �������
��#�%����"���&!�	��#N
���
���,=#$� ( �������  '���
q-�4
� ) 
-  ��������A������%�������,"� �����&��� ��%�������
���������'                                                ( ��������  -"������ ! ) 
-  ����������#$��+�,"���%�1�  ��������!  ( ��������6  �1���

� ) 
-  ���������	��#���#��
�������   �����
����  ( �����
3�  �
�
���" ) 
-  ��������A��������",=#$� �����
����  ( ����

����  �����
 ) 
-  ����������	"������������� ��%���������	����������������%�����
  �����&���        ( ���#�%�
�  ��
�%��� )                              
-  ����������#$����
��
�!����   ���
����"��  ( �������
����!  ���	�#$��#M� ) 

   2.  �����<�
*��$! 
   /1��
�������	
������A�"���
 3 ����
  ,#3��/1���������6���
  21  ��  ��������
 -�����������A�",#�	
��%,#���������"�%�%�������������A�"3���	�%��� ��
���  
 ������ 1 3������/1���������6���������A�" 10 ��� ���
���/1���������6����#$�,"����������A�"������������������� ���"�#�%"��/�����"�����
�#(�������A�"3������� 2  ������ 2 3������/1���������6���������A�" 15 ��� ��%���
���/1���������6����#$�,"� ���������A�"������ 2 ������������� ���"�#�%"��/�����"�����
�#(�������A�"3������� 3  ������ 3 3������/1���������6���������A�" 10 ��� 
 
 ��.�
3���������%��9�������A�"���� ,����%���3��	�
���"����#�%��"#�%��������+�
��������
���������������� !��� 21 (��������!) 
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3.  ���.��
�.����1#*1������'�� 
 ������
"�����3��3�����
�������
���  ��� ������A�"  0.�
"� 3 I���  �#(����#����#P� 1 I���  ��%���"�����	��#�%�"
��	� 2  I���  -��"�+������3��������
������A�"  ��
��� 

 ������  /1��
�������
������A�"#����#P� -��"�-��
����
�#(���� 2%��
���4��+�
���	
������������
 8 ��	
 �����3��/1���������6����#$�,"�#�%�"
�"1��	���%���
���"�
���9���	�
 ��	�
�
��%  ��
����%�������"4��/��� +. -��3���%�%����/1���������6���������A�"4��3� 10 ���  
 ��������
   �"���/1���������6����#$�,"����������A�"������������������� ���"����	��I����"1��	����#�%�"
�,��  "�����
�#(�������A�""�����	��#�%�"
��	����"�
���9� 5  �%���  �������,#3��/1���������6��������� 2 ��
����%�������"4��/��� +. -��3���%�%����/1���������6���������A�"4��3�  15 ���  

 ��������"   ������������,�����������������A�"������ 2   "������2���	�"�&�7����%�	��
����%��	�
���,��!+�
���A�"��	�%+��  ���������
�#(�������A�"������ 3  -��3��+�����"��
" ��%��
�"������	
+�
�	�"�&�7����%�	��
����%��	�
���,��!+�
���	"/1���������6 ��%������	
���/1���������6��	�%�� ���,��3������� 2  �����3��/1���������6�����������+�
���������������A�"�������
3������� 3 ��
����%�������"4��/��� +. -��3��3���%�%����/1���������6���������A�"4��3� 10 ���  
 4.  ���������� �
*��$! 
   4.1  ������A�"3������� 1 �#(�������A�"+���
���9���
����"1��	���
���������+�
��������	
���
���
��
����+�
/1���������6  -��3��/1���������6#�%�"
�"1��	�������� ���
���/1���������6���������A�"3������� 1 �������"1��	���
������������/1���������6���
 21 ��#�%�"
�,�� "����	��I����"1��	���
���������  ��������,#����
������A�"3������� 2 �	�,# 
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  4.2  ������A�"3������� 2  �#(�������A�"�%������"�
���9���
����"1��	�������������,��������#�%�"
�+�
/1���������6���
 21 ��3�������A�"������ 1 -��/1��
����������%������"�
���9� 5 �%�����
��� 
 
 �%��� 1    �"��A.
    "����"��9��������������� 
 �%��� 2    �"��A.
    "����"��9��������� 
 �%��� 3    �"��A.
    "����"��9�����#�����
 
 �%��� 4    �"��A.
    "����"��9�����"�� 
 �%��� 5    �"��A.
    "����"��9�����"�������� 
 
 ������"�
���9����/1���������6���"��
����%�!��
�A
�
,����	 �	�"�&�7��  �	�7���
�" ��%�	��
��6�%��	�
���,��!  ��������,#����
�#(�������A�"3������� 3 �	�,# 
 1)  "�&�7��  �	�"�&�7����������2,�����������+�
���	"/1���������6����#$�,"� �#����"�"����"��2s!���/1�'.� �������,�� ��
��� 

 
 ������	�  1.50   �"��A.
    "����"��9��������������� 
 �%��	�
 1.50 � 2.49 �"��A.
    "����"��9��������� 
 �%��	�
 2.50 � 3.49 �"��A.
    "����"��9�����#�����
 
 �%��	�
 3.50 � 4.49 �"��A.
    "����"��9�����"�� 
 �%��	�
 4.50 +.��,# �"��A.
    "����"��9�����"�������� 
   

 2)  7���
�"  (mode)   
 

 /1�'.� ������2���	�7���
�"+�
��	�%���+�� �������"����	����"����	�
�%��	�
"�&�7�����7���
�"+�
��	�%���+�� �����3�������������"����"�������
���+�
�	����"�
���9�+�
���	"/1���������6����#$�,"� /1�'.� �,����������2s!3��������
��	� ���+�����"�/��	�
�%��	�
"�&�7�����7���
�","	��
� 1 ���
�	� ���	"/1���������6"����"��9��������
��� 
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3)  �	��
����%��	�
����!,��!  (interquartile range)  

 
 /1�'.� �,�������2���	����"����	�
�%��	�
����!,��!��� 3 (Q3) �����#��!�09��!,��!��� 75 �������!,��!��� 1 (Q1) �����#��!�09��!,��!��� 25 /1�'.� �,����������2s!3��������
��	� �	��
����%��	�
����!,��!,"	��
� 1 ���
�	����	"/1���������6"����"�
���9��������
��� 
 
 4.3  ������A�"3������� 3  �#(�������A�"���"�
���9�+�
"1��	���
������������,�����������������A�"3������� 2 +�
/1���������6����� -��,�����
�	�"�&�7�� ��%�	��
����%��	�
����!,��!  ��%������	
�%���������������A�"+�
/1���������6��	�%��  3��/1���������6��������������
" �����#������#�
���"�
���9�,��   
 
 ���/1���������6"��	����"�
���9��������
���3��
	"�&�7��   7���
�"  ��%�	��
����%��	�
����!,��!  �.
���"����#�#(�"1��	����"�
���9�+�
���	"/1���������6����#$�,"� ���#�%�"
�"1��	���
���������+�
��������	
���
���
��
���� ��
���������
���� - ��� 
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���������	
� 

 
 ��������	
���	
�����������������	 3 ���	 ���	�� 
 ������� 1  ���������	������ ��	�	 	����!
�
" #�	�$��%�&���
�����'�� '��$����
��(��(%� - 
                &�� 
  
 ��������$)	*	���������	������ ��	�	 	����!
���"������%�+#�%�, '
�	�	 21 �	 '������
�-���
� �+ 1 (.���	�� �) /��������	�	 	����!
��&�������%�+#�%�,*	�&���(0�	 �+ ���&���� �+ 3 
2���#/�����	�� 
  
 1.  	�
�&���
�����'�� 
 
 1.1  %��	�"3.�(�"��	�
�%��	 �+ 1 (0�	 �+�����3 40 /�� ���������4��+# 5.4 ���	��  (&+
��"� 3 ���	��  ����"� 10 ���	�� ) 
 1.2  �.�(�5���,'(��3 ����&)���� (0�	 �+�����3 30 /�� ���������4��+# 5.2 ���	��  
(&+
��"� 2 ���	��  ����"� 15 ���	�� ) 
 1.3  ��&�6��/��&�6	�
�  ���������4��+# 2.5 ���	��  (&+
��"� 1 ���	��  ����"� 4 ���	�� ) 
 
 2.  	�
�&���
���
����# 
 
 2.1  %��	�"3.�(�"��	�
�%��	 �+ 2 (0�	 �+�����3 30 /�� ���������4��+# 4.1 ���	��  (&+
��"� 3 ���	��  ����"� 6 ���	�� ) 
 2.2  �.�(�5���,'(��3  (0�	 �+�����3 27 /�� ���������4��+# 3.9 ���	��  (&+
��"� 2 ���	��  ����"� 12 ���	�� ) 

2.3 ��&�6��/��&�6	�
� ���������4��+# 2.3 ���	��  (&+
��"� 1 ���	��  ����"� 5 ���	�� ) 
 
 
 
 



 

 

33 

�������� 3   	
�����
������
��������������� ������������������
��������� ������ �!��"��"�� � ��� ��#��� 1 
 1.��������	
��

��� 

 (�������) 2.��������	
��	�����
(�������) 3.����������������� 

 (�������) 4.���������������� 
 (�������) 5.��������	
���
 

(�������)  6.������
������ 
(�������) 7.������
 �
�!� 

(�������)  8.������"��#$%�&� 
(�������) ������������
��� 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 7.1 7.2 7.3 8.1 8.2 8.3 

1 3 2 1 3 2 1 2 1.5 1 2 2 1 5 5 2 2 2 1 3 2 1 2 1 1 
2 3 3 1.5 3 2 1 2.5 1.5 1 3 2 1 5 5 2 3 3 2 3 2 1 3 1.5 1 
3 3.5 3 1.5 3 2 1 3 2 1 3 2 1.5 5 5 2 3 4 2 3 3 1 3 1.7 1 
4 4 3 2 3 2 2 3 2 1.5 3 2 2 5 5 2 5 4 2 5 3 1.5 3 1.8 1.5 
5 4 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 6 5 2 7 5 2 5 3 1.5 3 2 1.5 
6 4 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 10 5 3 9 5 3 7.5 3 2 3 2 2 
7 4 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2.5 2 10 6 3 12 7 3 8 3 2 3 2 2 
8 4.5 3 2.5 4 3 2 3 2.5 2 3 2.5 2 10 6 3 15 7 3 8 4 2 3 2 2 
9 5 3 2.5 4 3 2 3 2.5 2 4 3 2 10 8 3 15 10 3 9 4 2 3 2 2 
10 5 4 3 4 3 2 3 2.5 2 4 3 2 10 8 3 17 12 3 9 5 2 3 2 2 
11 5 4 3 4.5 3 2 3 3 2 4 3 2 10 8 3 18 13 3 9 5 2 3 2.5 2 
12 5 4 3 4.5 3 2 3 3 2 5 3 2 10 8 3 20 15 3 10 5 2 3 3 2 
13 5.5 5 3 4.5 3 2 4 3 2.5 5 3 2 11 8 3 20 15 3 10 10 3 3.5 3 2 
14 6 5 3 4.5 3 2 4 3 2.5 5 3.5 2 12 10 3 20 17.1 3 10 10 3 3.5 3 2 
15 6 5.1 3 4.8 3.5 2.5 4 3 3 5 3.5 2 12 10 3 20 18 3 10 12 3 4 3 2 
16 6 5.5 3 5 3.5 3 4 3 3 5 3.5 3 12 10 3 20 18 3 10 12 3 4 3 2 
17 7 5.5 3 5 3.5 3 4 4 3 5 4 3 12 10 4 20 20 3.5 11.5 12 4 4 4 3 
18 7 5.5 3 5 4 3 5 5 3 5.25 10 3 12 15 5 20 20 4 12 12 4 4 6 3 
19 8 10 3 5 10 3 5 8 3.5 7 10 4 12 25 5 25 50 5 12 12 5 5 8 3 
20 8 15 3 5 10 3 10 9 4 8 10 4 20 25 5 25 80 8 12 15 5 10 8.5 3 
21 10 15 4 6 12 5 20 9 4 20 12 5 20 45 10 50 95 10 13 18 5 15 9 5 ���
2�34� 
( X ) 5.4 5.2 2.5 4.1 3.9 2.3 4.5 3.5 2.3 5 4.2 2.3 10.4 11.0 1.3 16.5 20 3.5 8.6 7.4 2.6 4.2 3.3 2.1 ��
������  136.1 
���#��



 

 

3.  ���������	�
��
�
 
 
 3.1  ������������������������� 1A ������������� 20 
�� �������������� 2.3 �
�� �� (����!�" 
1 �
�� �� !�#!�" 20 �
�� ��) 
 3.2  !����$�� %&���� ������������� 17 
�� �������������� 3.2 �
�� �� (����!�" 1.5 �
�� �� !�#!�" 9 �
�� ��) 
 3.3  !��'( �/!��'(���� �������������� 2.3 �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 4 �
�� ��) 
 
 4.  ��������)*������ 
 
 4.1  ������������������������� 1A ������������� 20 
�� �������������� 5 �
�� �� (����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 20 �
�� ��) 
 4.2  !����$�� %&���� ������������� 18 
�� �������������� 4.2 �
�� �� (����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 12 �
�� ��) 
 4.3  !��'( �/!��'(���� �������������� 2.3 �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 5 �
�� ��) 
 

5.  ��������+#,�$# 
  
 5.1  ������������������������� 1 A ������������� 25 
�� �������������� 10.4 �
�� �� 
(����!�" 5 �
�� �� !�#!�" 20 �
�� ��) 
 5.2  !����$�� %&���� ������������� 50 
�� �������������� 11.0 �
�� �� (����!�" 5 �
�� �� !�#!�" 45 �
�� ��) 
 5.3  !��'( �/!��'(���� �������������� 1.3 �
�� �� (����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 10 �
�� ��) 
 
 6.  ����������"�� 
 
 6.1  ������������������������� 1A  ������������� 25 
�� �������������� 10.4 �
�� �� 
(����!�" 5 �
�� �� !�#!�" 20 �
�� ��) 
 6.2  !����$�� %&����	���$�"* �-� ������������� 50 
�� �������������� 20 �
�� �� 
(����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 95 �
�� ��) 



 

 

 6.3  !��'( �/!��'(����  �������������� 3.5 �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 10 �
�� ��) 
 
 7.  �������-���.� 
 
 7.1  ������������������������� 1A ������������� 100 
�� �������������� 8.6 �
�� �� 
(����!�" 3 �
�� �� !�#!�" 13 �
�� ��) 
 7.2  !����$�"* �-� ������������� 95 
�� �������������� 7.4 �
�� �� (����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 18 �
�� ��) 

7.3 !��'( �/!��'(���� �������������� 2.6 �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 5 �
�� ��) 
 
 8.  !'��'����/�(
0� 
 
 8.1  ������������������������� 2 ������������� 65 
�� �������������� 4.2 �
�� �� (����!�" 2 �
�� �� !�#!�" 15 �
�� ��) 
 8.2  !����$� �$�
0�����0!��$�� %&����/������* ������������� 65 
�� �������������� 3.3 �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 9 �
�� ��) 
 8.3  !��'( �/!��'(���� �������������� 2.1  �
�� �� (����!�" 1 �
�� �� !�#!�" 5 �
�� ��) 
 
 &�����12�3�����#��� ���������������-+#+�����	4�#���*��+#'�#�&
� &�#4'�"���	�#����-��� ���������'����#!*�� 136.1 �
�� �� 
 

 ����+&��	����������#���������++���5� 3 ����� � '�� ��������#��������������������+�����4'��# 1 � 5 �
�� �� ��&���'� 16 �����������'�� 5 � 10 �
�� �� 	������'�� 10 � 20 �
�� �� � '�� ��&���'�&���'�+���#�� 4  �������������� ������+��""�#	!"#9�����#��� 4 
 
 
 
 
 
 



 

 

����#��� 4   !���������	4��#������������#: -+#+�����	4�#���*��+#'�#�&
� &�#4'�"���	�#���� 
� ��� 

 ������ (�
�� ��) &���'� �������	4��#��������� ������������ (�
�� ��) 
1-5 16 ��������!��'(�$� �*�'���������+#,�$#  1.3 
  ��������!��'(�$� �*�'�!'��'����/�(
0�  2.1 
  ��������!��'(�$� �*�'���������+#�!�+��
'�  2.3 
  ��������!��'(�$� �*�'����������	�
��
�
  2.3 
  ��������!��'(�$� �*�'���������)*������  2.3 
  ��������!��'(�$� �*�'���������+#'�#�&
�  2.5 
  ��������!��'(�$� �*�'��������-���.�  2.6 
  !����$�� %&���� �*�'�!'��'����/�(
0�  3.3 
  !����$�� %&���� �*�'����������	�
��
�
  3.5 
  ��������!��'(�$� �*�'�����������"�� 3.5 
  !����$�� %&���� �*�'���������+#!�+��
'�  3.9 
  ������������������������� 2  �*�'�������!�+��
'� 4.1 
  !����$�� %&���� �*�'���������)*������  4.2 
  ������������������������� 2  �*�'�!'��'����/�(
0� 4.2 
  ������������������������� 1 A  �*�'����������	�
��
�
  4.5 
  ������������������������� 1 A  �*�'���������)*������ 5 ����'�� 

5 � 10 
4 !����$�� %&����	���$���.#��# �*�'������� ��+#'�#�&
�  5.2 

  ������������������������� 2  �*�'���������+#'�#�&
�  5.4 
  !����$�"* �-� �*�'��������-���.�  7.4 
  ������������������������� 1 A  �*�'��������-���.�  8.6 ����'�� 4 ������������������������ 1 A  �*�'���������+#,�$#  10.4 

10 - 20  !����$�� %&���� �*�'���������+#,�$#  11 
  ������������������������� 1 A  �*�'�����������"��  16.5 
  !����$�� %&����	���$�"* �-� �*�'�����������"��                20 



 

 

 &��4.�
"
'��	4��#������������������������'�� 10 �
�� �� 4 ������� 
"
	�� !����$�� %&����	���$�"* �-� �*�'�����������"��   ������������������������� 1A  �*�'�����������"��   !����$�� %&���� �*�'���������+#,�$#  	��������������������������� 1A  �*�'���������+#,�$# ����+#&��&��'����������/������*,"������!����$�
�
9�����������"�� 	����������+#,�$# ��#���'��+�"�!� ���(+����������+#&����5�	4��#������������+���4��#
��&�����������-+#�����+#�����' 	��0�
�����'��%���# 21 ����
"
�-
�
������'��	4��#��+#�����'"�#����'+����!�+ &2#�����*���������+�-
�#!�#�'�� �*�'�+���: 	��94
���9��
����#��� 
 
 	4��#�������������������� 5 � 10 �
�� �� 4 ������� 
"
	�� !����$�� %&����	���$���.#��# �*�'���������+#'�#�&
�  ������������������������� 2  �*�'���������+#'�#�&
� !����$�"* �-� �*�'��������-���.�  	��������������������������� 1 A  �*�'��������-���.� ����+#&�� �*�'���������+#'�#�&
�+���9��
���������+�����E �F���(!����F�-
�F2#
"
#���	�������+#�����'�-
�
���+#�����'
"
!�"'� ���94
!���/������* �#!�'�F��� �'� !�'��������-���.�����+���
��&����������� �����+#�����'����-
�
������'!�'�94%��
+#�
�#���������������94
/������* �#!�'�F����������������"��'��� 	��!���!�'�94%�+���9�!���"�+��� ��������*�������&2#+���9���"� ���!�#�+!��'� 
 !�'�	4��#��������������5�������	4��#+��� ���� !����$�� %&����-+#��������+#!�+��
'�  !����$�� %&����-+#���������	�
��
�
  !����$�� %&����-+#��������)*������, !'��'����/�(
0� 	��+���:  0�
�����'��%�����*�������9���"� ���� ��+ 1-5 �
�� ��  +�&����+#&����������/������*-+# �*�'�"�#����'���� ��������+#!�+��
'�  ���������	�
��
�
  	����������)*������  !���/������*����+#�+�F��� �'� ����+#&��������#+���9��
���������+�����E &2#�������+#�����'�-
�
�F2#������
"
#��� !���/������*"��#�"*��������	��#
�&���"*�&2#�����*������������'��	4��#���������+���: �����#��!���/������*�"*���5�!�'�94%� ����+ ���#!�'�94%���5���������!��'(�$� G2�#��#
����+���!��'(�$����4����	��
����������� 

 
 
 
 
 
 



 

 

������� 2  �'��!+"��
+#-+#�'���*"�4.�-+#0�
�����'��%9���������*���������#���������-+#+�����	4�#���*��+#'�#�&
� &�#4'�"���	�#���� - ��� 
 
 4��#&��
"
�����*���������������#���������-+#+�����	4�#���*��+#'�#�&
� &�#4'�"���	�#����-��� &��0�
�����'��% &���'� 21 ��	�
' ��������4�"�����!�'������������"� �'���*"�4.� ,"� +����!�#!�" ����!�" 	�����������-+#���������������	����!F����� 	��!+ F���'���*"�4.� G2�#	 �#��5� 5 ��"�  "�#
"
����'	�
'9�'*/��������+94
0�
�����'��%�+ ��5�	  !+ F���+ ��� 2 
 
 ����+
"
����+ &��	  !+ F���+ ��� 2 	�
' 0�
12�3�
"
�����"� �'���*"�4.�������'�4������/�H�� 	������*!����4'��#�'+�(
��( 	�
'���
�!�
�#	  !+ F���+ ��� 3 ,"�9�
	  !+ F����"�"*� 	��	!"#���-+#��/�H�� 	������*!����4'��#�'+�(
��( �'����#	!"#���	4��#�"*�-+#�'���*"�4.����0�
�����'��%�+ 9�	  !+ F���+ ��� 2 ,"�9�!�'����0�
�����'��%�������	��#����+   9�	  !+ F���+ ��� 3 4��++����+�����*!����4'��#�'+�(
��( �����	!"#�4��0�����+ "
'� &������0�
12�3��������+ ���
"
9�	  !+ F���+ ��� 3 ������'�4������/�H�� H���*�� 	��0����#-+#����*!����4'��#�'+�(
��( !����F����'�0�
"
"�#����#��� 5 +/* ��
"
"�#��� 
 
 0����12�3�� '�� 0�
�����'��%"
���$�
�
G2�#�I* ��*#��!����� �*4���������+�����3(��� 12 (���!'���() &���'� 21 �� ����������������������'���*"�4.�!+"��
+#�����"� ������!�" &���'� 
4 ������� 
"
	�� 
 
 1.  ������������������������� 1 A  �*�'�����������"�� ������������ 16.5 �
�� ��    2.  ��������������������� 1 A  �*�'��������-���.� ������������ 8.6 �
�� �� 
 3.  !����$�"* �-� �*�'��������-���.� ������������ 7.4 �
�� �� 
 4.  !��'( �/!��'(���� �*�'��������-���.� ������������ 2.6 �
�� �� 
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��������  5  �	
��
��
���
�
�������������������
������ �� !�"����	������#
�����������"������$����%�������
#������&�� &�����
"'�%(��(��-��" ���  
      
���
�
���������������������)� 21 
�  

 ������ ��*�+�� +������ �#�����	����� ��*�+��%#	+������ 
��
���, �#, ��� 3 
��
���, �#, ��� 1 
��(�-���	����� 
���, �#,��� 3-1 �	
��
���
�
���� 
���-�

#��� 
7.1 5 5 0 5 5 0 ��������	 �
	��

� 
6.1 5 5 0 5 4 1 ��������	 �
	��

� 
7.2 5 5 0 5 4 1 ��������	 �
	��

� 
7.3 5 5 0 5 4 1 ��������	 �
	��

� 
8.1 4 4 0 4 4 0 ��� �
	��

� 
6.2 4 4 0 4 4 0 ��� �
	��

� 
6.3 4 3 1 4 3 1 ��� �
	��

� 
2.1 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
2.2 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
2.3 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
3.3 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
4.3 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
5.3 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
8.3 3 3 0 3 3 0 ������� �
	��

� 
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��������  5  (���)  
 ������ ��*�+�� +������ �#�����	����� ��*�+��%#	+������ 
��
���, �#, ��� 3 
��
���, �#, ��� 1 
��(�-���	����� 
���, �#,��� 3-1 �	
��
���
�
���� 
���-�

#��� 

1.1 3 3 0 4 3 1 ������� �
	��

� 
1.2 3 3 0 4 3 1 ������� �
	��

� 
1.3 3 3 0 4 3 1 ������� �
	��

� 
8.2 3 3 0 4 3 1 ������� �
	��

� 
3.1 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
3.2 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
4.1 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
4.2 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
5.1 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
5.2 3 3 0 3 2 1 ������� �
	��

� 
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�&�� ������ *���	, 1.5 
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