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The objectives of this study were firstly to quantity of the organic loading as BOD and the 

nitrate and phosphate loading, the secondly to compare of such loading was originated from various 
land  use, such as forest, agriculture, and community area, the finaly to identify procedure to reduced 
water pollution using calculating population data, water use in each municipality, effluent 
concentration value, and water quality from representative watershed. The data was from both periods 
of dry (November 2004 – January 2005) and wet (May – July 2005). 

 
The organic loading as BOD, and nutrient in form of nitrate and phosphate loading in forest 

and agricultural zones in Pasak river basin were shown as followed. In wet period, the loads originated 
from forest area were 704.95, 106.16 and 4.03 kg/day respectively and 0.06, 0.06 and 0.16 kg/day 
respectively in dry period. The loads originated from agricultural area in wet period were 2,643.03, 
307.58 and 29.17 kg/day respectively and in dry period the load were 4.22, 4.22 and 2.00 kg/day 
respectively. The loads in community area were 9,818.94, 8.06 and 589.81 kg/day respectively. The 
results could be used to set the guideline to manage the pollution both at point and non-point souce 
incorporation with people participation. The solution was come up in 5 measures: 1) enhancing the 
knowledge and information of water pollution to public; 2) prevention and control water pollution at 
soures; 3) restoration and rehabitetion of Pasak river basin; 4) enhancing the cooperation management 
by participation concept; 5) supporting in wastewater treatment system. Accordingly, with mentioned 
measures, the water quality in Pasak river basin would be better. 
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ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืบริเวณลุ่มนํา้ป่าสัก 
 

Organic and Plant Nutrient Loading in Pasak River Basin 
 

คาํนํา 
 

สารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่ในโลกเกิดจากส่ิงมีชีวิตทั้งท่ีอยู่บนบกและในนํ้ า 
โดยท่ีสามารถเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและมนุษยส์ร้างข้ึน ซ่ึงสารอินทรียเ์ป็นดชันีท่ีบ่งช้ีถึงความ
สกปรกของนํ้า ในแต่ละกิจกรรมของมนุษยท่ี์มีการใชน้ํ้ าในรูปแบบต่างๆ กนั โดยในแต่ละกิจกรรม
ก่อให้เกิดสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในปริมาณท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงหากมีการปนเป้ือนในนํ้ าแลว้
อาจทาํให้นํ้ านั้นกลายเป็นนํ้ าเสียได ้นํ้าเสียท่ีระบายออกมาสู่แหล่งนํ้ ามีปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุ
อาหารพืชมากเกินไป จะทาํใหคุ้ณภาพนํ้านั้นเปล่ียนแปลงและทาํใหเ้กิดมลพิษทางนํ้าได ้ 
 
 ปัญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพนํ้าในแม่นํ้าป่าสกั  เกิดข้ึนอนัเน่ืองมาจากการระบายนํ้า
เสียจากกิจกรรมต่างๆ  ไดแ้ก่  กิจกรรมในพื้นท่ีชุมชน  กิจกรรมในพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม  กิจกรรมใน
พื้นท่ีและเกษตรกรรม  ท่ีกระจายตวัอยูท่ ัว่พื้นท่ี  ทาํใหเ้กินความสามารถในการรองรับไดข้องแม่นํ้ า 
โดยส่ิงมีชีวิตไดอ้าศยันํ้าจากลุ่มนํ้ าเพื่ออุปโภค-บริโภคและประกอบกิจกรรมต่างๆ ซ่ึงในแต่ละวนัมี
การระบายนํ้ าเสียจากแหล่งกาํเนิดต่างๆ ลงในลุ่มนํ้ าเป็นจาํนวนมาก ทาํให้ปริมาณสารอินทรียแ์ละ
ธาตุอาหารพืชจากกิจกรรมต่างๆ ในลุ่มนํ้ามีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่นํ้ าเสียจากพ้ืนท่ี
ชุมชนและอุตสาหกรม มีปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย ์
(Biochemical Oxygen Demand; BOD) หรือท่ีเรียกว่าบีโอดี เจือปนค่อนขา้งสูง ดงันั้นการประเมิน
ปริมาณภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีแตกต่างกนัภายในลุ่มนํ้ าป่า
สกัเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะทาํใหท้ราบปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนภายในลุ่มนํ้ า และสามารถนาํไปเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการจดัการและป้องกนัเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าในลุ่มนํ้าได ้ 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษาปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากแหล่งกาํเนิดมลพิษในบริเวณพ้ืนท่ี
ลุ่มนํ้าป่าสกั  

 
2. เพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในแต่ละแหล่งกาํเนิดมลพิษ

บริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั  
 
3. เพื่อกาํหนดแนวทางในการจดัการพื้นท่ีท่ีแหล่งกาํเนิดเพ่ือลดมลพิษทางนํ้ าบริเวณลุ่ม

นํ้าป่าสกั 
 

ขอบเขตการวจัิย 
 

การศึกษาคร้ังน้ีทาํการศึกษาภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชบริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก โดย
ศึกษาจากแหล่งกําเนิดมลพิษ ได้แก่ ชุมชน เกษตรกรรม และป่าไม้ โดยการประเมินภาระ
สารอินทรีย์จะประเมินในรูปบีโอดี (BOD) และธาตุอาหารพืชจะประเมินในรูปไนเตรทและ
ฟอสเฟต (nitrate and phosphate) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

1. แหล่งกาํเนิดมลพิษประเภทชุมชน ประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจาก
ปริมาณนํ้าใชข้องประชากรในเขตเทศบาล ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั ซ่ึงรายละเอียดดงัน้ี 

 

1.1 ประเภทของเทศบาล ไดแ้ก่ เทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาลตาํบล 
 

1.2 จาํนวนประชากร ประเมินจากจาํนวนประชากรในแต่ละเทศบาล 
  
1.3 ปริมาณนํ้าเสีย ประเมินจากปริมาณการใชน้ํ้ าของประชากรในแต่ละเทศบาล 
 

1.4 ความเขม้ขน้ของนํ้าเสียชุมชน ใชข้อ้มูลจากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ 
 



3 
 

 

2. แหล่งกาํเนิดมลพิษประเภทป่าไมแ้ละเกษตรกรรม ประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุ
อาหารพืชจากค่าเฉล่ียปริมาณนํ้ าท่าและค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของบีโอดี ไนเตรท และฟอสเฟต จาก
พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรมตวัแทนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั ซ่ึงรายละเอียดดงัน้ี 

 

2.1 ขนาดพื้นท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรม ประเมินจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณ
ลุ่มนํ้าป่าสกัปี พ.ศ. 2546 บริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 

 

2.2 ช่วงนํ้ าแลง้และช่วงนํ้ าหลาก ประเมินจากขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนและอุณหภูมิอากาศ 
ของสถานีตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

2.3 ปริมาณนํ้าท่า ประเมินขอ้มูลปริมาณนํ้าท่า ของสถานีตรวจวดันํ้าท่ากรมชลประทาน 
 

2.4 ความเขม้ขน้ของค่าบีโอดี ไนเตรท และฟอสเฟต จากพื้นท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 
ไดจ้ากขอ้มูลคุณภาพนํ้าของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. นิยามความหมาย 
  

มลพิษ หรือ มลภาวะ (pollution) หมายถึง ของเสีย วตัถุอนัตรายและมลสารอ่ืน ๆ รวมทั้ง
กากตะกอนหรือส่ิงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้นท่ีถูกปล่อยท้ิงจากแหล่งกาํเนิดมลพิษหรือท่ีมีอยู่ใน
ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ ซ่ึงก่อให้เกิดหรืออาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มหรือ
ภาวะท่ีเป็นพิษภยัอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2551 ก) 

 

 ภาวะมลพิษ (pollution situation) หมายถึง สภาวะท่ีส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลงหรือปนเป้ือน
โดยมลพิษ ซ่ึงทาํใหคุ้ณภาพของส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรมลง เช่น มลพิษทางนํ้ า มลพิษทางอากาศ 
และมลพิษดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2551 ข) 

 

 นํ้าเสีย (waste water) หมายถึง นํ้าท่ีมีส่ิงแปลกปลอมเจือปนอยูซ่ึ่งมีผลทาํใหน้ํ้ านั้นเส่ือม
คุณภาพ หรือมีคุณสมบติัเปล่ียนจากเดิมตามธรรมชาติ โดยเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีเลวลงจนทาํให้
สามารถใชป้ระโยชน์จากแหล่งนั้นไดล้ดลง หรือใชไ้ม่ไดเ้ลย (กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 
2545) 

 

 สารอินทรีย ์ หมายถึง สารประกอบท่ีประกอบดว้ยธาตุท่ีสาํคญัดงัน้ีคือ คาร์บอนร้อยละ 58 
ออกซิเจนร้อยละ 20 ไฮโดรเจนร้อยละ 10 ไนโตรเจนร้อยละ 5 ฟอสฟอรัสร้อยละ 1 กาํมะถนัร้อย
ละ 1 และยงัมีสารอ่ืนอีกเลก็นอ้ย (Black และคณะ, 1965) องคป์ระกอบทางเคมีของสารอินทรียท่ี์มี
อยู่ ในนํ้ า  และในดินมีความสลับซับซ้อนซ่ึงบางอย่างจําแนกชนิดไม่ได้ ประกอบด้วย 
คาร์โบไฮเดรต (mono-polysaccharide, เซลลูโลส, เฮมิเซลลูโลส, ลิกนิน) ไลปิด (ไขมนั, ข้ีผึ้ง, กรด
ไขมนั) และสารอ่ืนๆ เช่น เรซิน, กรดอินทรีย,์ กรดอะมิโน, amino sugar, สารประกอบอะโรเมติ
กและอนุพนัธ์ และสารประกอบอินทรียเ์ชิงซอ้นอ่ืนๆอีกมาก ซ่ึงแหล่งของอินทรียใ์นนํ้ าส่วนใหญ่
มาจากขยะจาํพวกเศษอาหาร  ซากสตัว ์ มูลสตัว ์ มูลคน  เป็นตน้ 
 
2. แหล่งกาํเนิดมลพษิทางนํา้ 
 

กณัฑรีย ์(2547) กล่าวว่า แหล่งกาํเนิดมลพิษทางนํ้ า แบ่งออกเป็น 2 แหล่งใหญ่ คือ 
แหล่งกาํเนิดท่ีมีจุดกาํเนิดท่ีแน่นอน และแหล่งกาํเนิดท่ีมีจุดกาํเนิดไม่แน่นอน ดงัน้ี 
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 2.1 แหล่งกาํเนิดท่ีมีจุดกาํเนิดท่ีแน่นอน (point source) 
 

2.1.1 นํ้าท้ิงจากชุมชน (Sewage) นํ้าเสียจากบา้นพกัอาศยั อาคาร ร้านคา้ ตลาด โรง
มหรสพ โรงแรม โรงอาหาร สาํนกังานต่าง ๆ เป็นตน้ ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ในการดาํรงชีวิต
ของมนุษย ์ เช่น การชาํระร่างกาย การซกัเส้ือผา้ การประกอบอาหาร การขบัถ่าย ฯลฯ โดยส่ิง
ปนเป้ือนท่ีอยูใ่นนํ้ าท้ิงประเภทน้ีส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร สบู่ ผงซกัฟอก อุจจาระ 
ปัสสาวะ เป็นตน้ (เสริมพล และ ไชยยทุธ์, 2525) 

 

2.1.2 นํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastewater) ไดแ้ก่ นํ้าท้ิงท่ีเกิดจาก
ขบวนการต่าง ๆ ในขบวนการอุตสาหกรรม เช่น การลา้งวตัถุดิบ การลา้งเคร่ืองจกัร การระบาย
ความร้อน เป็นตน้ ส่ิงปนเป้ือนในนํ้ าเสียประเภทน้ีประกอบดว้ยสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียโ์ดย
ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการใชน้ํ้ า และชนิดของโรงงานอุตสาหกรรม (เสริมพล และ ไชยยทุธ์, 2525) 
 

2.2 แหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมีจุดกาํเนิดไม่แน่นอน (non - point source) 
 

แหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมีจุดกาํเนิดไม่แน่นอน เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีสารมลพิษมีการ
แพร่กระจายโดยไม่ทราบตาํแหน่งท่ีปล่อยออกมาแน่นอน เช่น นํ้าไหลบ่าหนา้ดินซ่ึงไหลผา่นพ้ืนท่ี
ต่าง ๆ ทาํให้เกิดการปนเป้ือนของดิน ตะกอน หรือสารเคมีอ่ืน ๆ นํ้ าท้ิงท่ีเกิดจากกิจกรรมทาง
การเกษตร ไดแ้ก่ การปลูกพืช การเล้ียงสัตว ์ การประมง ลว้นมีการปนเป้ือนของสารอินทรียแ์ละ
สารอนินทรียท่ี์เกิดจากมูลสัตว ์การใชปุ๋้ย การใชย้าปราบศตัรูพืช การปล่อยนํ้ าเสียออกจากบ่อเล้ียง
กุง้ เป็นตน้ (เกษม, 2541) 

 
3. สารอนิทรีย์ในนํา้ 
 

 สารอินทรียใ์นแหล่งนํ้ าเป็นแหล่งอาหารและพลงังานท่ีสาํคญัของส่ิงมีชีวิต (Fisher และ
Likens, 1972) และส่ิงมีชีวิตก็เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีสาํคญัของสารอินทรียใ์นธรรมชาติ ซ่ึงส่วนใหญ่
สะสมอยูใ่นดิน ในปัจจุบนัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรูปแบบต่าง ๆ มกัก่อใหเ้กิดผลกระทบตามมาเสมอ
ผลท่ีเกิดจากกิจกรรมเหล่าน้ี ส่วนหน่ึงจะถูกชะลา้งลงสู่แหล่งนํ้ า โดยสารอินทรียใ์นนํ้ าจะอยูใ่นรูป
ของสารละลาย สารแขวนลอย หรือตกตะกอนทบัถมกนั หากสารอินทรียมี์มากเกินไปจะก่อใหเ้กิด
สภาวะนํ้าเสีย ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการใชป้ระโยชน์แหล่งนํ้า 
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 3.1 ประเภทสารอินทรียใ์นนํ้า 
 

สารอินทรียใ์นนํ้าแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 
 

3.1.1 non humic substances หมายถึง สารอินทรียท่ี์ถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรียไ์ดอ้ยา่ง
รวดเร็ว ไดแ้ก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั 
 

3.1.2 humic substances หมายถึง สารอินทรียท่ี์ถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรียไ์ดย้ากและใช้
เวลานาน ไดแ้ก่ เศษซากพืช ซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีมีรูปร่างและขนาดโมเลกุลไม่แน่นอน และยงั
เป็นส่วนประกอบท่ีสําคญัของดินและนํ้ าท่ีทาํให้ดินและนํ้ ามีสีเขม้ ในแหล่งนํ้ าธรรมชาติจะมี
สารอินทรียก์ลุ่มน้ีมากท่ีสุด โดยเฉล่ียประมาณร้อยละ 6-30 ของอินทรียใ์นนํ้ าทั้งหมด (Werner และ 
Morgan, 1981; Telang และคณะ, 1981)  
 

 3.2 แหล่งท่ีมาของสารอินทรียใ์นนํ้า 
 

สารอินทรียใ์นแหล่งนํ้ าธรรมชาติมีปริมาณมากและนอ้ยแตกต่างกนัตามแหล่งกาํเนิด
ซ่ึงจาํแนกเป็น 2 แหล่ง คือ 

 

3.2.1 แหล่งกาํเนิดจากธรรมชาติ สารอินทรียใ์นแหล่งกาํเนิดตามธรรมชาติไดม้าจาก 
 

1) อินทรียวตัถุ เป็นส่วนของซากส่ิงมีชีวิต ไดแ้ก่ พืชและสัตวท่ี์ตายทบัถมอยู่ท่ี
พื้นดิน เช่น ใบไม ้ตน้ไม ้รากไม ้ทั้งขนาดเลก็และขนาดใหญ่ โดยจุลินทรียท์ั้งท่ีเป็นพืชและสัตวใ์น
รูปแบบต่างๆ เช่น แบคทีเรีย เห็ด รา ช่วยกนัยอ่ยสลายอินทรียว์ตัถุให้กลายเป็นวตัถุขนาดเลก็ โดย
อินทรียว์ตัถุท่ียอ่ยสลายตวัแลว้อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสม เรียกว่า ฮิวมสั โดยอินทรียวตัถุเป็นตวัท่ีบ่ง
บอกความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซ่ึงดินอุดมสมบูรณ์จะตอ้งมีสภาพเป็นกลาง หรือมีค่า pH ประมาณ 
6.5-7.5 (สิทธิชยั, 2549 ข) จากอินทรียวตัถุในดินถูกพดัพาลงสู่แหล่งนํ้ าดว้ยกระบวนการต่างๆ เช่น 
นํ้าไหลบ่าหนา้ดิน การชะลา้งพงัทลายของดิน เป็นตน้  

 

2) พืชนํ้ า สาหร่าย และแพลงตอนพืช จะขบัถ่ายของเสียท่ีเป็นสารอินทรียท่ี์มี
นํ้ าหนกัโมเลกุลสูงมาก นอกจากน้ียงัไดจ้ากการยอ่ยสลายพืชนํ้ าท่ีตายแลว้ เศษพืชใบไมท่ี้ร่วงลงสู่
แหล่งนํ้า กมี็ส่วนในการเพิ่มปริมาณของสารอินทรียเ์ช่นกนั (Steelink, 1977) 
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3) ส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็ท่ีแขวนลอยในนํ้ า ไดแ้ก่ พวกไมโครแพลงตอน ซ่ึงจะพบ
มากตามบริเวณผวินํ้า ประมาณร้อยละ 10 ของสารอินทรียท์ั้งหมดตามผวินํ้า ส่วนในนํ้าระดบัลึกพบ
นอ้ย ประมาณร้อยละ 2 เท่านั้น (สิทธิชยั, 2549 ก) 

 

4) การยอ่ยสลายซากสัตวน์ํ้ าท่ีตายแลว้และการขบัถ่ายของเสียของสัตวน์ํ้ า เช่น 
ปลาดุก ปลากด และปลาเคา้ จะปล่อยสารอินทรียล์งในแหล่งนํ้ าเฉล่ียเท่ากบั 0.0022 กิโลกรัมต่อวนั
ต่อนํ้าหนกัของปลา 0.45 กิโลกรัม (สิทธิชยั, 2549 ก) 
 

3.2.2 แหล่งกาํเนิดจากชุมชน เกิดจากนํ้ าท้ิงประเภทต่างๆ แหล่งนํ้ าท่ีผ่านชุมชนท่ี
หนาแน่นจะพบปริมาณสารอินทรียแ์ตกต่างกนัไปตามกิจกรรมของมนุษย ์ 
 

1) นํ้าท้ิงจากบา้นเรือนและชุมชน เป็นสัดส่วนโดยตรงกบัจาํนวนประชากร และ
มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณนํ้ าใชใ้นครัวเรือน ซ่ึงนํ้ าท้ิงชุมชนเกิดมาจากจากการชาํระลา้งหรือส่ิง
ปฏิกูลต่างๆ ท่ีมีสารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ จากการประเมินค่าความสกปรกในรูปบีโอดีของ
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าเจา้พระยา ซ่ึงมีประชาการอาศยัอยูป่ระมาณ 8,916,170 คน ทาํให้เกิดปริมาณความ
สกปรกในรูปบีโอดีประมาณ 425,210 กิโลกรัมต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2542)  

 

2) นํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม เป็นนํ้ าท้ิงจากขบวนการผลิตต่างๆ ซ่ึงเกิดจาก
ปริมาณและชนิดของวัตถุดิบ กําลังการผลิต จํานวนแรงม้า และจํานวนคนงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละแห่งจะพบปริมาณสารอินทรียท่ี์แตกต่างกันตาม
ลกัษณะการใชน้ํ้ า จากการประเมินค่าความสกปรกในรูปบีโอดีจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนใน
ลุ่มนํ้ ายมปี 2544 พบว่ามีค่าเท่ากบั 42.33 กิโลกรัมต่อวนั (รัตน์เกลา้, 2547) แตกต่างกบัลุ่มนํ้ า
เจา้พระยาท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมจาํพวกผลิตสุรา ซ่ึงมีค่าความสกปรกในรูปบีโอดีสูงสุดประมาณ 
29,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ทาํให้พื้นท่ีลุ่มนํ้ าเจา้พระยามีนํ้ าท้ิงอุตสาหกรรมในรูปบีโอดีประมาณ 
97,900 กิโลกรัมต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) 

 

3) นํ้าไหลบ่าจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรม การเกษตรกรรมเป็นแหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีไม่
แน่นอน ซ่ึงนํ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนมีสารอินทรียเ์ป็นจาํนวนมากสามารถแบ่งได ้3 ประเภท คือ นํ้าท้ิงจาก
การเพาะปลูก นํ้ าท้ิงจากการปศุสัตว ์และนํ้ าท้ิงจากเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ า จากการศึกษาความสกปรกใน
รูปบีโอดีท่ีเกิดในลุ่มนํ้าเจา้พระยา พบวา่ พื้นท่ีเพาะปลูก 3,566,640 ไร่ เกิดความสกปรกในรูปบีโอดี
เท่ากบั 33,533 กิโลกรัมต่อวนั พื้นท่ีการปศุสัตว ์ 1,060 ฟาร์ม เกิดความสกปรกในรูปบีโอดีเท่ากบั 
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43,000 กิโลกรัมต่อวนั และพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ า 100,000 ไร่ เกิดความสกปรกในรูปบีโอดีเท่ากบั 
20,000 กิโลกรัมต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2542)    
 

3.3 การสลายตวัของสารอินทรีย ์
 

3.3.1 กระบวนการยอ่ยสลายโดยใชอ้อกซิเจน (aerobic processes)  
 

กระบวนการย่อยสลายโดยใช้ออกซิเจนเป็นกระบวนการท่ีจุลินทรีย์หรือ
แบคทีเรียใชอ้อกซิเจน ซ่ึงส่วนมากเป็นออกซิเจนท่ีมีละลายอยู่ในนํ้ า (dissolved oxygen) ช่วยใน
การยอ่ยสลายเพ่ือเปล่ียนสารอินทรียต่์างๆ ท่ีมีอยูใ่นนํ้ามาใชใ้นการเจริญเติบโต สร้างเซลลใ์หม่ และ
ทาํให้เกิดพลงังาน แบคทีเรียพวกน้ีเป็นแอโรบิคแบคทีเรีย (aerobic bacteria) และแฟคคลัเตตีฟ 
แบคทีเรีย (facultative bacteria) ปฏิกิริยาการยอ่ยสลายท่ีเกิดข้ึนโดยจุลินทรียท่ี์ตอ้งอาศยัออกซิเจน
จะยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ทาํให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) นํ้ า (H2O) แอมโมเนีย (NH3) 
และพลงังานดงัน้ี 

 

สารอินทรีย ์+ O2         
               CO2 + H2O + NH3  + พลงังาน 

( C, O, H, N) 
 

ส่วนพลงังานท่ีได้จากปฏิกิริยาการย่อยสลายขั้นแรกนั้น แบคทีเรียจะใช้เพื่อ
กิจกรรมต่างๆ ส่วนหน่ึง เช่น เพื่อการเคล่ือนไหว และพลงังานอีกส่วนหน่ึงจะช่วยใหเ้กิดการสร้าง
แบคทีเรียตวัใหม่หรือนาํไปใชส้ร้างเซลลใ์หม่ ดงัสมการ 
  

  สารอินทรีย ์+O2      
                         C, O, H, N  

( C, O, H, N)     
 

3.3.2 กระบวนการยอ่ยสลายโดยไม่ใชอ้อกซิเจน (anaerobic processes)  
 

กระบวนการย่อยสลายโดยไม่ใช้ออกซิเจนเป็นกระบวนการท่ีจุลินทรียห์รือ
แบคทีเรียย่อยสลายสารอินทรียท่ี์มีอยู่ในนํ้ า โดยไม่ใชอ้อกซิเจนอิสระ (free oxygen) แต่จะใช้
ออกซิเจนท่ีมีอยู่ในสารประกอบต่างๆในของเสีย เช่น เกลือซลัเฟต (SO4

2-) เกลือไนเตรต (NO3
-) 

เป็นตน้ เพื่อเป็นแหล่งพลงังานแทนออกซิเจนอิสระ สาํหรับการเจริญเติบโตและการสร้างเซลลใ์หม่ 

แบคทีเรีย 

พลงังาน 

แบคทีเรีย 
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จุลินทรียห์รือแบคทีเรียพวกน้ีจะเป็น แอนแอโรบิคแบคทีเรีย (anaerobic bacteria) และแฟคคลัเตตีฟ
แบคทีเรีย (facultative bacteria) ผลจากปฏิกิริยาการย่อยสลายจะเกิดก๊าซมีเทน (CH4) 
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) นํ้า (H2O) และพลงังาน ดงัสมการ ดงัน้ี 

 

สารอินทรีย ์+ ออกซิเจนจากเกลือต่างๆ                            CO2 + H2O + CH4 + H2 + H2S+ พลงังาน 
(C,O,H,N,S)     

 

เช่นเดียวกนักบัปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการย่อยสลายโดยอาศยัออกซิเจน
พลงังานท่ีเกิดข้ึนส่วนหน่ึงจะถูกแบคทีเรียใชใ้นการเคล่ือนไหว และอีกส่วนหน่ึงจะถูกนาํไปใชใ้น
การสร้างเซลลใ์หม่ (Hoover and Porges,1952) ดงัสมการ 

 

สารอินทรีย ์  +  ออกซิเจนจากเกลือต่างๆ                        C5H7O2N 
                       (C,O,H,N,S)   
 

 3.4 ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) 
 

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  กล่าวว่า บีโอดี หมายถึงปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการย่อยสลายสารอินทรียช์นิดท่ีย่อยสลายได ้ ภายใตส้ภาวะท่ีมีปริมาณ
ออกซิเจนในช่วงระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีกาํหนดให ้โดยทัว่ไปแลว้คือ เวลา 5 วนั และอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2551 ก) ซ่ึงอุณหภูมิน้ีจะใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิในแหล่งนํ้ าทัว่ไป
ตามธรรมชาติ และจุลินทรียช์นิด nitrification bacteria สามารถเจริญเติบโตไดช้า้ในช่วงอุณหภูมิน้ี
ระยะเวลา 5 วนั จะเป็นเวลาท่ีจุลินทรียส์ามารถยอ่ยสลายสารอินทรียไ์ดอ้ยา่งสมบูรณ์ ค่าบีโอดี
สามารถบอกให้ทราบถึงความสกปรกของแหล่งนํ้ าได ้ ดงันั้นค่าบีโอดี จึงมีความสาํคญัในการ
ประเมินสถานภาพของแหล่งนํ้ าว่าไดรั้บการปนเป้ือนมากนอ้ยเพียงใด และไดก้าํหนดค่าบีโอดีใน
มาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดิน (ตารางภาคผนวกท่ี 1-3)ประเภทท่ี 1 มีค่าเป็นไปตาม
ธรรมชาติ ประเภทท่ี 2 มีค่าไม่เกิน 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผวิดิน
ประเภทท่ี 3 มีค่าไม่เกิน 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ประเภทท่ี 4 มีค่าไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร และประเภท
ท่ี 5 ไม่กาํหนดค่ามาตรฐาน (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 

บีโอดี ยอ่มาจากคาํวา่ Biochemical Oxygen Demand เป็นปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย
ใชใ้นการย่อยสลายสารอินทรียช์นิดท่ีย่อยสลายได ้(decomposable) ภายใตส้ภาวะท่ีมีออกซิเจน    

แบคทีเรีย 

แบคทีเรีย 
พลงังาน 
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คาํว่า decomposable หมายถึง สารอินทรียท่ี์สามารถเป็นอาหารของแบคทีเรียจากการออกซิเดชัน่น้ี 
จะไดพ้ลงังานซ่ึงแบคทีเรียจะนาํไปใชใ้นการเจริญเติบโตและแบ่งตวัต่อไป ผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยของ
ออกซิเดชัน่สารอาหารเหล่าน้ี อาจเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์นํ้า หรือแอมโมเนีย ข้ึนอยูก่บัชนิดของ
สารอาหาร (กรรณิการ์, 2549) 

 

ค่าบีโอดีจะบอกถึงความสกปรกของนํ้ าเสียจากอาคารบา้นพกัอาศยั และจากโรงงาน
อุตสาหกรรมต่างๆ ในเทอมของออกซิเจนท่ีตอ้งการใช ้เม่ือปล่อยนํ้ าเสียนั้นลงสู่แม่นํ้ าลาํคลอง ซ่ึง
อยูใ่นสภาวะท่ีมีออกซิเจนอยู ่การหาค่า BOD มีความสาํคญัในการควบคุมความสกปรกของแหล่ง
นํ้ า เพราะค่า BOD จะบอกถึงระดบัของความสกปรกของแหล่งนํ้ านั้นไดท้นัที นอกจากน้ียงัใชใ้น
การออกแบบขนาดของบ่อบาํบดันํ้าเสียอีกดว้ย 
 
4. ธาตุอาหารพชืในนํา้ 
 

ธาตุอาหารหลกัของพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ซ่ึงในธรรมชาติมี 
โพแทสเซียม แต่ขาดไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ดงันั้นการเกษตรกรรมจึงนิยมใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสลงในพ้ืนท่ี เน่ืองจากโพแทสเซียมสูญเสียต่อส่ิงแวดลอ้มไดง่้าย เกษตรกรจึงจาํเป็นตอ้ง
ใชปุ๋้ยท่ีมีโพแทสเซียมเป็นองคป์ระกอบพ้ืนท่ีเกษตรกรรมดว้ย ดงันั้นธาตุอาหารพืชในนํ้ าส่วนใหญ่
จะพิจารณาธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ซ่ึงมีความสาํคญัต่อระบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้ามาก เพราะ
เป็นส่วนประกอบของอินทรียสารบางชนิดท่ีมีความสําคญัต่อความเป็นอยู่ของพืชและสัตว ์เช่น 
ส่วนประกอบของโปรตีนและไขมนับางชนิด สารประกอบอินทรียไ์นโตรเจนท่ีละลายอยู่ในนํ้ า  เช่น  
แอมโมเนีย  ไนไตรต ์และไนเตรท ซ่ึงสารประกอบเหล่าน้ีสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองช้ีความอุดมสมบูรณ์
ของแหล่งนํ้าได ้ทั้งน้ีเพราะพืชสามารถใชส้ารประกอบเหล่าน้ีในการปรุงอาหาร ท่ีไดก้ล่าวว่าแหล่ง
นํ้ าจะมีธาตุอาหารพืชเจือปนอยู่ และเป็นปัจจยัเบ้ืองตน้ในการเจริญเติบโตของพืชนํ้ าและแพลงก์
ตอนอนัเป็น ผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ (primary producer)  ในห่วงโซ่อาหาร ธาตุอาหารท่ีสําคญั ไดแ้ก่        
ไนเตรต แอมโมเนีย และฟอสเฟต โดยทัว่ไปไนโตรเจนและฟอสเฟตจะจาํกดัอตัราการเจริญเติบโต
ของพืช สารสองตวัน้ีมีศกัยต่์อการเจริญเติบโตและเป็นปัจจยัท่ีสนบัสนุนการสังเคราะห์แสงของพืช
และการท่ีใหผ้ลผลิตมาก อนัการมีปริมาณธาตุอาหารพืชเน่ืองมาจากการมีสารอาหาร จะทาํใหแ้หล่ง
นํ้ าเกิดการต้ืนเขิน เน่ืองจากการทบัถมของส่ิงมีชีวิตได ้ในแหล่งนํ้ ามากเกินไปทาํให้เกิดพืชนํ้ าเป็น
จํานวนมาก  ก่อให้ เ กิดอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตในนํ้ าและเป็นท่ีรําคาญแก่มนุษย์ซ่ึง เ รียกว่า 
eutrophication ธาตุอาหารพืชท่ีมีความสาํคญัต่อกระบวนการ eutrophication น้ีไดแ้ก่ ฟอสฟอรัส
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และไนโตรเจนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในรูปฟอสเฟตและไนเตรท ผลเสียอนัไม่พึงปรารถนาของ
กระบวนการ eutrophication ไวด้งัน้ี 1) เป็นการพฒันาของสาหร่ายชนิดไม่พึงปรารถนา โดยขดัขวาง
การส่องผา่นของแสงลงสู่นํ้ า ลดความสวยงามของแหล่งและทาํใหเ้กิดความรําคาญแก่กิจกรรมของ
มนุษย  ์2) ทาํให้แหล่งนํ้ ามีสี  รส  ท่ีไม่พึงปรารถนา  เน่ืองจากการผลิตสารบางอย่างของสาหร่าย        
แอคติโนมยัซีส และแบคทีเรีย 3) ทาํใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้ าไดล้ดลง และทาํใหค้วามเขม้ขน้
ของเหลก็ แมงกานีส  และฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน และ 4) เพิ่มโคลนตมในอ่างเก็บนํ้ า  ลดปริมาณการใช้
ประโยชน์จากนํ้า  เพิ่มการคายระเหยและการสูญเสียนํ้า 

 

4.1 แหล่งท่ีมาและความสาํคญัของธาตุอาหาร 
 

Hewlett และ Nutter (1969) กล่าวไวว้่า นํ้าในวฏัจกัรจะมีความสมดุลตามธรรมชาติมี
ส่วนท่ีเป็นนํ้ าเค็มร้อยละ 97 นํ้ าจืดประมาณร้อยละ 3 เพื่อการอุปโภคและบริโภคของมนุษยใ์น
ทาํนองเดียวกนั ช้ีใหเ้ห็นว่า นํ้าท่ีใชป้ระโยชน์จริงๆ นั้น เพียง ร้อยละ10 เท่านั้น ถึงแมว้่าปริมาณนํ้ า
จืดท่ีมีอยูบ่นผวิโลกนอ้ยกจ็ริง แต่นํ้าจืดเหล่าน้ีไดใ้หป้ระโยชน์แก่มนุษยอ์ยา่งมาก ในดา้นเป็นแหล่ง
ผลิตสัตวน์ํ้ า พืชนํ้ า เพราะในแหล่งนํ้ าจืดนั้น มีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตในนํ้ า โดย
ธาตุอาหารเหล่านั้นมาจาก นํ้ าฝน และการละลายของแร่ หิน ดิน Jackson (1977) รายงานว่า ธาตุ
อาหารท่ีเจือปนมากบันํ้ า จะเป็นอาหารท่ีสาํคญัต่อพืชนํ้ า ซ่ึงเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ (primary producer) 
ของส่ิงมีชีวิตในแหล่งนํ้ า อน่ึง ธาตุอาหารท่ีพืชจาํเป็นตอ้งใชมี้หลายชนิดดว้ยกนั ไดแ้ก่ โซเดียม 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คาร์บอเนต คลอไรด ์ซลัเฟต ฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ธาตุ
บางชนิดพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณมาก (macronutrient) สาํหรับการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ การ
ขยาย การยืดของส่วนต่างๆ ใบ และการขยายพนัธ์ุ ซ่ึงแบ่งเป็นธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารรอง คือ แคลเซียม แมกนีเซียม กาํมะถนั แพลงก์ตอนพืช 
(phytoplankton) สามารถใชไ้นโตรเจนไดท้ั้งในรูปไนเตรท แอมโมเนีย ยเูรีย และ กรดอะมิโน แต่
จะใชม้ากนอ้ยในรูปใดนั้น ข้ึนอยูก่บัภาวะธาตุอาหารในขณะนั้นและชนิดของแพลงกต์อนพืชนั้นๆ 
สําหรับฟอสฟอรัสจะถูกใชใ้นรูปของฟอสเฟต โพแทสเซียมจะถูกใชใ้นรูปไอออน สําหรับธาตุ
อาหารพืชอ่ืนๆ นั้น พืชตอ้งการแต่ในปริมาณท่ีไม่มากนกั 

 

4.2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณธาตุอาหารในแหล่งนํ้า 
 

การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากพื้นท่ีป่าไม ้เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยขาดหลกัการ
อนุรักษแ์ลว้จะเป็นสาเหตุใหดิ้นพงัทลาย โดยกระบวนการกดัเซาะจากนํ้ าและลมไดง่้าย ซ่ึงดินจาก
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การพงัทลายน้ีจะถูกพดัพาลงสู่แหล่งนํ้ า อนัเป็นสาเหตุให้ธาตุอาหารพืชลงสู่แม่นํ้ าได ้นํ้ าไหลบ่ามี
ผลต่อการสูญเสียไนเตรทและสารประกอบไนโตรเจน โดยท่ีนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินจะมากนอ้ยเพียงใด
ข้ึนกบัโครงสร้างของดิน ความลาดชนั ความช้ืน และลกัษณะกายภาพของผิวดิน การปฏิบติัดา้น
อนุรักษดิ์นและนํ้ า การปลูกพืชคลุมดิน ซ่ึงมีผลต่อการซึมของนํ้ าลงสู่ดิน ถา้นํ้ าซึมไดน้อ้ยจะทาํให้
เกิดนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินมาก และชะลา้งธาตุอาหารลงสู่แหล่งนํ้ าได ้ไนเตรตอิออนสูญเสียไปจากดิน 
เน่ืองจากดินถูกกดัเซาะพงัทลายมกัเกิดกบัดินท่ีไม่มีพืชหรือส่ิงปกคลุม พื้นท่ีลาดชนั โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในฤดูฝนเช่นเดียวกบัฟอสฟอรัสจะสูญเสียจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยข้ึนกบัการกดัเซาะจาก
นํ้าและนํ้าไหลบ่าหนา้ดิน สาํหรับฟอสเฟตจะถูกดูดซบัมา กบัตะกอนในนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินมากกว่า
จะถูกชะลา้งผา่นชั้นดินลงสู่แหล่งนํ้า เน่ืองจากฟอสเฟตเคล่ือนผา่นชั้นดินลงไปไดย้าก 
 

4.3 ไนโตรเจน 
 

ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบของอินทรีย์สารหลายชนิดท่ีมีความสําคัญต่อการ
ดาํรงชีวิตของพืชและสัตว ์ซ่ึงไนโตรเจนยงัเป็นปัจจยักาํหนดความสามารถในการผลิตของพืชนํ้ าท่ี
อาศัยอยู่บนผิวนํ้ าด้วย โดยไนโตรเจนในนํ้ ามักพบได้ในรูปของก๊าซไนโตรเจนละลายและ
สารประกอบไนโตรเจน 

 
สารประกอบไนโตรเจนในนํ้ าจาํแนกได้เป็น 4 ชนิด คือ สารอินทรีย์ไนโตรเจน 

แอมโมเนีย ไนเตรต และไนไตรต ์(สิทธิชยั, 2549 ก) โดยสารประกอบไนโตรเจนมีกระบวนการ
ชีวเคมีของพืชและสัตว ์ค่อนขา้งจะสลบัซบัซอ้น เน่ืองจากมีวาเลนซ์ท่ีแตกต่างกนัถึง 7 ค่า สารพวก
น้ีอาจจะอยู่ในรูปปุ๋ยหรือเกลือในปัสสาวะ ส่วนอีกชนิด คือ สารประอบอินทรียไ์นโตรเจน เช่น 
โปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิค สารพวกน้ีเป็นส่วนประกอบของร่างกายพืชและสตัว ์ในอุจจาระ 
ในปุ๋ยคอก เป็นตน้ (กรรณิการ์, 2549) ซ่ึงแบคทีเรียเป็นตวัการสําคญัในการเปล่ียนจากรูป
สารอินทรีย์ท่ีไม่ละลายนํ้ าให้เป็นสารอนินทรีย์ในรูปละลายนํ้ า โดยเรียกกระบวนการน้ีว่า 
mineralization (เป่ียมศกัด์ิ, 2534) ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวมีความสาํคญัเก่ียวกบัวฎัจกัรเคมีในนํ้ าจืด
มาก เพราะทาํใหมี้สารอาหารซ่ึงพืชนํ้าและส่ิงมีชีวิตเลก็ๆ ในนํ้าสามารถนาํไปใชไ้ด ้
  

4.3.1 วฏัจกัรของไนโตรเจนในส่ิงแวดลอ้ม 
 

การเปล่ียนแปลงของไนโตรเจนรูปต่างๆ เกิดข้ึนเป็นวฎัจกัรท่ีมีบรรยากาศเป็น
แหล่งศูนยก์ลาง ไนโตรเจนส่วนใหญ่ถูกเก็บอยูใ่นบรรยากาศในรูปของก๊าซไนโตรเจน ซ่ึงเป็นก๊าซ
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เฉ่ือยท่ีส่ิงมีชีวิตส่วนใหญ่ไม่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ การเปล่ียนแปลงของก๊าซไนโตรเจน
เกิดข้ึนได ้2 ทาง ทางแรกคือเปล่ียนเป็นโปรตีนหรือสารอินทรียไ์นโตรเจนโดยความสามารถของ
แบคทีเรีย สาหร่าย และแอลจีบางชนิด ทางท่ีสองคือ ก๊าซไนโตรเจนจาํนวนมากสามารถถูก
ออกซิไดซ์ โดยอาศยัพลงังานไฟฟ้าในระหวา่งพายฟุ้าผา่กลายเป็น N2O5 ซ่ึงรวมกบันํ้ า จะไดก้รดไน
ตริก (NHO3) ในนํ้ าฝนนอกจากน้ีไนเตรตอาจถูกสังเคราะห์โดยออกซิไดซ์ไนโตรเจนหรือ
แอมโมเนียในระหวา่งการผลิตปุ๋ยวิทยาศาสตร์ 

  

โปรตีนซ่ึงสงัเคราะห์ข้ึนโดยพืชและสาหร่ายสีเขียวเป็นแหล่งไนโตรเจนท่ีสาํคญั
ของสัตว์ต่างๆ รวมทั้ งมนุษย์ เพื่อใช้ในการดํารงชีวิตและขับถ่ายของเสียท่ีเป็นสารอินทรีย์
ไนโตรเจนอ่ืนออกมา เช่น ยูเรีย เป็นตน้ และเม่ือพืชและสัตวต์ายและเน่าเป่ือยเป็นสารอินทรีย์
ไนโตรเจนท่ีสลายตวักลายเป็นแอมโมเนีย การเปล่ียนแปลงของสารอินทรียไ์นโตรเจนกลายเป็น
แอมโมเนีย เรียกว่า ammonification แอมโมเนียอาจถูกออกซิไดซ์ให้กลายเป็นไนเตรตไดด้ว้ย
กระบวนการ nitrification ไนเตรตท่ีเกิดข้ึนบางส่วนถูกใชเ้ป็นแหล่งไนโตรเจนของพืชต่างๆ ไน
เตรตท่ีเหลือจะถูกละลายนํ้ าและซึมผ่านชั้นดินกลายเป็นนํ้ าใตดิ้น เน่ืองจากดินไม่สามารถจบัไน
เตรตได ้นํ้ าบาดาลจึงอาจมีไนเตรตละลายอยู่ในปริมาณสูง ถา้มีการใชปุ๋้ยไนเตรตเกินขนาดและ
อยา่งต่อเน่ือง ภายใตส้ภาวะไร้ออกซิเจน ไนเตรตและไนไตรตถู์กรีดิวซ์ให้เป็นก๊าซไนโตรเจนดว้ย
กระบวนการท่ีเรียกวา่ denitrification ดงัสมการ 
 

  NO3
- + 5/6CH3OH  1/2N2 + 5/6CO2 + 7/6H2O + OH-  

 

4.3.2 แหล่งท่ีมาของไนโตรเจนในส่ิงแวดลอ้ม 
 

1) สภาวะธรรมชาติ  ไนโตรเจนเข้าสู่แหล่งนํ้ าทางอากาศในรูปของก๊าซ
ไนโตรเจน จากนั้นจะเปล่ียนเป็นสารประกอบหลายชนิด ซ่ึงเปล่ียนแปลงสารประกอบไนโตรเจนน้ี
มีส่วนเก่ียวข้องกับพวกพืช และสัตว์ท่ีอาศัยอยู่ในแหล่งนํ้ านั้ น นอกจากน้ียงัมีสารประกอบ
ไนโตรเจนเขา้สู่แหล่งนํ้าไดจ้ากทางอ่ืน เช่น อาจถูกพดัพามาโดยนํ้าตามผวิดิน หรือนํ้าใตดิ้น 
 

2) ปุ๋ย ปุ๋ยเคมีเป็นแหล่งท่ีมาของไนเตรตท่ีสําคญัอนัหน่ึงในส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ 
ปุ๋ยท่ีประกอบดว้ย สารเคมีหลายชนิด เน่ืองจากพืชใชไ้นเตรตจากดินไดไ้ม่สมบูรณ์ ทาํใหต้อ้งใส่ปุ๋ย
ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ เพ่ือเพิ่มผลผลิตให้ไดสู้งข้ึน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของพืชและวิธีการ
เพาะปลูก การใชปุ๋้ยดงักล่าวมีผลให้มีไนโตรเจน ระบายสู่ส่ิงแวดลอ้มเพิ่มมากข้ึน กล่าวคือพบว่า 
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ปริมาณไนโตรเจนท่ีมาจากเขตท่ีมีการใช้ปุ๋ยจะสูงกว่าเขตท่ีมีการไม่ใช้ปุ๋ย 3-10 เท่า (จุฑามาศ, 
2528) 

 

3) ของเสียของสัตว ์แหล่งท่ีมาของไนเตรตท่ีสําคญัอีกอนัหน่ึง คือ ของเสียจาก
ฟาร์มเล้ียงสัตว ์จะมีปริมาณไนโตรเจนสูง หากเปล่ียนเป็นไนเตรตจะเกิดปัญหาท่ีรุนแรง Singer 
(1968) พบวา่ ในเขตอเมริกาตอนเหนือ ววัพนัธ์ุเน้ือขนาดนํ้าหนกั 450 กิโลกรัม จะปล่อยไนโตรเจน
ประมาณ 43 กิโลกรัมต่อปีจะมีไนเตรตเพียงร้อยละ 10 กรัมคืนสู่แหล่งกสิกรรม ดงันั้นจึงก่อปัญหา
มลพิษในส่ิงแวดลอ้มเน่ืองจากพบปริมาณไนเตรตในนํ้ าใตผ้ิวดินมากข้ึน พบว่าของเสียจากววั 7-8 
ตวั ในพื้นท่ี 10,000 ตารางเมตร จะทาํใหร้ะดบัของไนเตรตในนํ้าใตดิ้นสูงกวา่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

4) ของเสียจากมนุษย์ ของเสียจากชุมชนท่ีระบายโดยตรงสู่แหล่งนํ้ า เป็น
สารประกอบไนโตรเจนท่ีสาํคญั ซ่ึงแมจ้ะกาํจดัดว้ยระบบบาํบดันํ้าเสียแลว้ กข็จดัไนโตรเจนออกไป
ไดน้อ้ยกว่าคร่ึงหน่ึง นอกจากน้ีแอมโมเนียมอิออนในนํ้ าท้ิงจากสุขภณัฑจ์ะเปล่ียนเป็นรูปไนเตรต
อยา่งรวดเร็ว 

 

5) ของเสียจากอุตสาหกรรม ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีระบายลงสู่แหล่ง
นํ้ า ข้ึนอยู่กบัวตัถุดิบท่ีใช้ในกระบวนการผลิต และโรงงานอุตสาหกรรมท่ีปล่อยมลสารจาํพวก
ไนโตรเจนสูง ไดแ้ก่ โรงงานเก่ียวกบัเช้ือเพลิง โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร (WHO, 1978)  
 

4.4 ฟอสฟอรัส 
 

ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีพบไดท้ัว่ไปในส่ิงมีชีวิตและมกัพบในรูปของฟอสเฟต (PO4
3-) 

สารประกอบฟอสเฟตเป็นสารอาหารท่ีจาํเป็นของมนุษย ์สัตว ์พืช และจุลินทรีย ์พบไดใ้นยีน, ฟัน, 
กระดูกและกลา้มเน้ือ นอกจากน้ีสารฟอสเฟตเป็นสารประกอบสาํคญัในปุ๋ย ผงซกัฟอก ยาสีฟัน นม
ขน้ อาหาร เคร่ืองด่ืม และสารลดความกระดา้งของนํ้า สารโซเดียมไตรพอลิฟอสเฟตนิยมใชก้นัมาก
ในผงซกัฟอกโดยทาํหนา้ท่ีเพิ่มประสิทธิภาพใหส้ารลดแรงตึงผวิ ทาํใหส่ิ้งสกปรกในเน้ือผา้หลุดได้
ง่าย กระบวนการผลิตนํ้ าประปาตอ้งมีการเติมพอลิฟอสเฟต (polyphosphate) ปริมาณเล็กนอ้ยเพื่อ
ใชป้รับสภาพของนํ้ าประปามิให้กดักร่อนหรือตกตะกรันในเส้นท่อ โดยปริมาณฟอสฟอรัสส่วน
ใหญ่ในนํ้าเสียชุมชนเกิดข้ึนจากการใชผ้งซกัฟอกในครัวเรือน ความเขม้ขน้ของฟอสเฟตท่ีพบในนํ้ า
เสียชุมชนไทยมีค่าอยูใ่นช่วง 2-10 มิลลิกรัมต่อลิตร ระบบบาํบดันํ้าเสียแบบชีวภาพไม่สามารถกาํจดั
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ฟอสฟอรัสไดห้มด นํ้าท้ิงของระบบบาํบดันํ้ าเสียจึงเติมปริมาณฟอสฟอรัสใหก้บัแหล่งนํ้ าธรรมชาติ
ตลอดเวลา (สิทธิชยั, 2549 ก) 

 

ฟอสฟอรัสพบได้ทั้ งนํ้ าในธรรมชาติและนํ้ าเสียในรูปของฟอสเฟต ปัจจุบันนิยม
จาํแนกฟอสฟอรัสได ้3 ประเภท คือ ออร์โธฟอสเฟต คอนเดนซ์ฟอสเฟต และสารอินทรียฟ์อสเฟต 
อาจพบฟอสฟอรัสไดท้ั้งในรูปสารละลาย สารแขวนลอยในนํ้ า ตะกอนดินกน้บ่อ ตลอดจนในตวั
ของส่ิงมีชีวิตต่างๆ ออร์โธฟอสเฟต และคอนเดนซ์ฟอสเฟต มกัพบเป็นสารละลายในนํ้ าและรวม
เรียกวา่ soluble reactive phophorus สารอินทรียฟ์อสเฟตในนํ้ าอาจอยูใ่นรูปสารละลายเชิงซอ้นหรือ
ในรูปตะกอนแขวนลอยกไ็ด ้

 

4.4.1 วฏัจกัรของฟอสฟอรัสในส่ิงแลดลอ้ม 
 

มีความสาํคญัต่อส่ิงมีชีวิตเป็นอยา่งมากฟอสเฟตเป็นส่วนประกอบกรดนิวคลีอิก 
สารพลงังานสูง สารประกอบฟอสเฟตของโปรตีน (Phosphoprotein) สารประกอบฟอสเฟตของลิ
บีด (Phospholipid) นอกจากน้ีแคลเซ่ียมฟอสเฟตเป็นส่วนประกอบส่วนใหญ่ของกระดูกและฟัน 
ปุ๋ยฟอสเฟตเป็นปุ๋ยท่ีสําคญัและมีความจาํเป็นในการเจริญเติบโตของพืชเป็นอย่างมาก การ
หมุนเวียนของฟอสเฟตเกิดข้ึนโดยท่ีฟอสเฟตท่ีละลายนํ้ าได ้จะถูกพืชนาํไปใชแ้ละสร้างเป็นโปรโต
ปลาสซึมในพืช เม่ือสัตวกิ์นพืช ฟอสเฟตก็ถูกถ่ายทอดจากพืชเขา้สู่สัตว ์ เม่ือพืชและสัตวต์าย 
แบคทีเรียจะสลายสารประกอบฟอสเฟตในพืชและสัตว์ให้เป็นสารฟอสเฟตท่ีละลายนํ้ าได้อีก 
ฟอสเฟตบางส่วนจะถูกเปล่ียนไปเป็นหินฟอสเฟต ซ่ึงจะถูกกดัเซาะและสลายตวัออกมาเป็น
ฟอสเฟตท่ีละลายนํ้าไดอี้ก  
 

4.4.2 แหล่งท่ีมาของฟอสฟอรัสในส่ิงแวดลอ้ม 
 

1)  การเกษตรกรรม  เ น่ืองจากเกษตรกรรมนิยมใช้ปุ๋ย ท่ี มีฟอสเฟตเป็น
ส่วนประกอบเพ่ือช่วยเพิ่มผลผลิตปุ๋ยฟอสเฟตท่ีใชน้ี้มีทั้งประเภทปุ๋ยเคมี และปุ๋ยธรรมชาติ และจาก
มูลสัตว์ต่างๆ ดังนั้น พื้นท่ีดินท่ีใช้ปลูกพืชและเล้ียงสัตว์จะมีปริมาณฟอสฟอรัสตกคา้งสูงกว่า
บริเวณอ่ืน และฟอสฟอรัสจากแหล่งเกษตรกรรมดงักล่าวอาจถูกระบายลงสู่แหล่งนํ้ าต่อไป สาํหรับ
ประเทศไทยอตัราการใชปุ๋้ยของเกษตรกรมีปริมาณน้อยมากจากการสํารวจคุณภาพนํ้ าโดยทัว่ไป
ของกรมควบคุมมลพิษ และภาควิชาอนุรักษวิทยาในอดีตท่ีผ่านมาจะพบการปนเป้ือนของ
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ฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีนอ้ยมาก แต่อยา่งไรก็ตามสาเหตุการปนเป้ือนฟอสฟอรัสในแหล่งนํ้ าอาจมี
แนวโนม้ ดงัน้ี 
 

(1) นํ้าท้ิงจากระบบชลประทาน นํ้าท่ีใชใ้นกิจกรรมทางการเกษตรจะไหลผา่น
ผวิดินแลว้ชะลา้งสารต่างๆ รวมทั้งฟอสฟอรัสลงสู่แหล่งนํ้ าในปริมาณเลก็นอ้ย ทั้งน้ีเพราะฟอสเฟต
ท่ีมีอยูใ่นปุ๋ย จะทาํปฏิกิริยากบัดินเป็นสารท่ีไม่ละลายนํ้ าแต่นํ้ าบางส่วนจะซึมผา่นผวิดินแลว้ชะลา้ง
เอาสารต่างๆ ไหลลงสู่แหล่งนํ้ า พบว่าฟอสฟอรัสท่ีอยูใ่นดินเหนียวจะถูกชะออกมาไม่เกินร้อยละ 5 
เท่านั้น  

 

(2) สภาวะธรรมชาติ  ฟอสฟอรัสในธรรมชาติพบทั้งในหินฟอสเฟต และ
เซลล์ส่ิงมีชีวิตทุกเซลล์ (ในสารประกอบในดีเอ็นเอ) เน่ืองจากสามารถทาํปฏิกิริยาได้สูง จึงไม่
ปรากฏในรูปอิสระในธรรมชาติ ซ่ึงฟอสฟอรัสตามธรรมชาติส่วนใหญอยูใ่นรูปฟอสเฟต ทั้งท่ีเป็น
สารอินทรียแ์ละอนินทรีย ์ ทั้งท่ีละลายนํ้ าและไม่ละลายนํ้ าการกดักร่อนโดยกระแสนํ้ าและลมลงสู่
แหล่งนํ้าได ้

 

(3) ส่ิงขบัถ่ายของสัตว ์ในพื้นท่ีขนาดเล็กและมีการเล้ียงสัตวห์นาแน่นการ
ถ่ายเทส่ิงขบัถ่ายและของเสียต่างๆ เกิดข้ึนไดน้้อย ปริมาณฟอสฟอรัสในบริเวณนั้น จะมีค่าสูงข้ึน
เม่ือประกอบกบัการเกิดขบวนการในขอ้ (1) และ (2) แลว้จะทาํให้ฟอสฟอรัสบางส่วนถ่ายเทลงสู่
แหล่งนํ้าได ้
 

2) แหล่งชุมชน การระบายนํ้ าโสโครกจากอาคารบ้านเรือนลงสู่แหล่งนํ้ า
ธรรมชาติ ทาํให้ฟอสฟอรัสมีปริมาณเพ่ิมข้ึนมากข้ึนในแหล่งนํ้ า และนํ้ าโสโครกจากเขตเมืองจะมี
ปริมาณฟอสเฟตมากเน่ืองจากส่ิงขบัถ่ายของมนุษย ์ผงซกัฟอก และอ่ืน ๆ 
 

3) อุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรม โลหะขดัเงา โรงงานผลิตโลหะสาํเร็จรูป 
โรงงานผลิตผงซกัฟอกและโรงงานผลิตปุ๋ยฟอสฟอรัส เป็นตน้ 
 
5. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
  

กรมควบคุมมลพิษ (2545) ทาํการศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษของแหล่งนํ้ าเพื่อ
การจัดการมลพิษจากกิจกรรมขนาดเล็กในพื้นท่ีอนุรักษ์นํ้ าดิบเพื่อการประปา ซ่ึงในโครงการ
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ดงักล่าวไดป้ระเมินภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในลุ่มนํ้ าต่างๆ จากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
ปศุสัตว์ และเกษตรกรรม พบว่า ค่าภาระสารอินทรีย์จากชุมชนในรูปบีโอดีมีทั้ งส้ิน 1,540.8 
กิโลกรัมต่อวนั จากโรงงานอุตสาหกรรมค่าภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีเท่ากบั 622.7 กิโลกรัมต่อ
วนั จากปศุสัตวไ์ดท้าํการประเมินไดท้าํการประเมินค่าภาระสารอินทรียจ์ากสุกรเพียงอยา่งเดียว มี
ค่าภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีเท่ากบั 7,322.37 กิโลกรัมต่อวนั และจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเท่ากบั 
1,438.83 กิโลกรัมต่อวนั 
 

ทรงศกัด์ิ (2548) ทาํการศึกษาภาระมลพิษในรูปบีโอดีในลุ่มนํ้ าย่อยของลุ่มนํ้ าวงั โดย
ทาํการศึกษาแยกในช่วงนํ้าหลากและช่วงแลง้ฝน ซ่ึงในช่วงนํ้ าหลากประเมินภาระมลพิษในรูปบีโอ
ดีลุ่มนํ้ าวงัเท่ากบั 1,941.60 กิโลกรัมต่อวนั ประกอบดว้ย พื้นท่ีนาขา้วเท่ากบั 81.04 กิโลกรัมต่อวนั 
พื้นท่ีป่าไมเ้ท่ากบั 1,115.23 กิโลกรัมต่อวนั พื้นท่ีเกษตรเท่ากบั 725.57 กิโลกรัมต่อวนั และพ้ืนท่ี
ชุมชนเท่ากบั 19.76 กิโลกรัมต่อวนั ส่วนในช่วงแลง้ฝนประเมินภาระมลพิษในรูปบีโอดีลุ่มนํ้ าวงั
เท่ากบั 742.59 กิโลกรัมต่อวนั ประกอบดว้ย พื้นท่ีนาขา้วเท่ากบั 15.79 กิโลกรัมต่อวนั พื้นท่ีป่าไม้
เท่ากบั 549.87 กิโลกรัมต่อวนั พื้นท่ีเกษตรเท่ากบั 172.72 กิโลกรัมต่อวนั และพ้ืนท่ีชุมชนเท่ากบั 
4.21 กิโลกรัมต่อวนั 
 

ทิพาพร (2550) ไดท้าํการศึกษาปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในลุ่มนํ้ าลาํเซบาย พบว่า มี
ค่าภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีท่ีจากแหล่งกาํเนิดมลพิษต่างๆ ดงัน้ี พื้นท่ีชุมชนมีค่าเท่ากบั 828.27 
กิโลกรัมต่อวนั โรงงานอุตสาหกรรมมีค่าเท่ากบั 0.11 กิโลกรัมต่อวนั และแหล่งกาํเนินมลพิษท่ีไม่
แน่นอนมีค่าเท่ากบั 11,359 กิโลกรัมต่อวนั 
 

วราภรณ์ (2547) ทาํการประเมินภาระมลพิษในลุ่มนํ้าแม่กลอง พบว่าภาระมลพิษในรูปบีโอ
ดีท่ีเกิดในลุ่มนํ้าแม่กลอง เท่ากบั 418,551.87 กิโลกรัมต่อวนั แหล่งกาํเนิดท่ีก่อใหเ้กิดภาระมลพิษใน
รูปบีโอดีมากท่ีสุดคือ ปศุสัตว ์ มีค่า 225,684.53 กิโลกรัมต่อวนั รองลงมาเป็นพื้นท่ีนาขา้ว พื้นท่ีป่า
ไมแ้ละพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีค่า 138,121.52 กิโลกรัมต่อวนั โรงงานอุตสาหกรรม 45,474.81 กิโลกรัม
ต่อวนั และชุมชน 9,267.01 กิโลกรัมต่อวนั ภาระมลพิษในรูปฟอสเฟตท่ีเกิดข้ึนในลุ่มนํ้ าแม่กลอง
จากพ้ืนท่ีนาขา้ว พื้นท่ีป่าไม ้และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เท่ากบั 29,133.74 กิโลกรัมต่อวนั ภาระมลพิษ
ในรูปไนเตรทท่ีเกิดข้ึนในลุ่มนํ้ าแม่กลองจากพ้ืนท่ีนาขา้ว พื้นท่ีป่าไม ้และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เท่ากบั 
71,839.58 กิโลกรัมต่อวนั 
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อุราสี (2549) ไดศึ้กษาปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและป่าไมใ้นลุ่ม
นํ้าบางปะกง พบว่าพื้นท่ีเกษตรกรรมมีค่าปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงแลง้คร้ังท่ี 1 เท่ากบั 
3,476.74 กิโลกรัมต่อวนั ช่วงนํ้ าหลากเท่ากับ 5,696.53 กิโลกรัมต่อวนั ช่วงแลง้คร้ังท่ี 2 เท่ากับ 
564.05 กิโลกรัมต่อวนั ส่วนพื้นท่ีป่าไมใ้นช่วงแลง้คร้ังท่ี 1 เท่ากบั 1,248.27 กิโลกรัมต่อวนั ช่วงนํ้ า
หลากเท่ากบั 3,212.76 กิโลกรัมต่อวนั ช่วงแลง้คร้ังท่ี 2 เท่ากบั 987.33 กิโลกรัมต่อวนั 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เคร่ืองกาํหนดพิกดัดว้ยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) 
 

2.  แผนท่ีบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั ประกอบดว้ย แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แผนท่ีภูมิประเทศ 
แผนท่ีขอบเขตลุ่มนํ้า แผนท่ีขอบเขตการปกครอง 

 

3.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 

4.  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Arc View 3.3 
 

5.  เคร่ืองคิดเลข  
 

6.  อุปกรณ์เคร่ืองเขียน 
 

วธีิการ 
 
 การศึกษาภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชบริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก เป็นการศึกษาเพื่อใหท้ราบ
ถึงปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี และธาตอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต ท่ีเกิดข้ึนจาก
แหล่งกาํเนิดมลพิษประเภทชุมชน เกษตรกรรม และป่าไม ้ไหลลงสู่แหล่งนํ้ าในลุ่มนํ้ าป่าสักทาํให้
คุณภาพนํ้าในแม่นํ้าป่าสกัเส่ือมโทรม ซ่ึงจากผลการศึกษาสามารถสร้างแนวทางเพื่อลดปัญหาท่ีเกิดข้ึน
ต่อไป โดยการศึกษาในคร้ังน้ีมีกรอบแนวคิดในการดาํเนินงานดงัภาพท่ี 1 และมีขั้นตอนการ
ดาํเนินงานดงัน้ี 
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ภาพที ่1  กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ลุ่มนํ้าป่าสัก 

แหล่งกาํเนิดมลพิษทางนํ้า 

แหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมี
จุดกาํเนิดท่ีแน่นอน 

แหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมี
จุดกาํเนิดท่ีไม่แน่นอน 

คดัเลือกพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่ง 
ป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 

อยา่งละ 3 ลุ่มนํ้ารวม 6 ลุ่มนํ้า 

คดัเลือกสถานีตรวจวดันํ้าท่าเพ่ือ
เป็นพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม้

และเกษตรกรรมจาํนวน 6 ล่มนํ้า 

พ้ืนท่ีชุมชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีป่าไม ้

ตรวจวดัคุณภาพนํ้า 
(บีโอดี/ไนเตรท/ฟอสเฟต) 

รวบรวมขอ้มูลปริมาณนํ้าท่า 
รายเดือน 

จาํนวนประชากร 
(เทศบาลนคร/เทศบาลเมือง 

/เทศบาลตาํบล) 

ประเมินปริมาณนํ้าใชร้วม 

ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุ
อาหารพืชจากชุมชน 

ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชใน
พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 

แนวทางในการจดัการ
พ้ืนท่ีท่ีแหล่งกาํเนิด 

ประเมินคุณภาพนํ้าในช่วง
นํ้าแลง้และในช่วงนํ้าหลาก 

ประเมินปริมาณนํ้าเสีย 

สภาพปัญหา 

ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจาก
พ้ืนท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรมของลุ่มนํ้าป่าสัก 

การมีส่วนร่วมของประชาชน 

เหตุของปัญหา 

ประเมินปริมาณนํ้าท่าในช่วงนํ้า
แลง้และในช่วงนํ้าหลาก 

(ลบ.ม./วนั/ตร.กม.) 

SWOT/          
Dept interview 
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1.  การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 
  

 ทาํการรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิ (secondary data) ในลุ่มนํ้ าป่าสัก จากการทบทวนเอกสาร
และแหล่งขอ้มูลจากหน่วยงานต่างๆ ดงัน้ี 
 

1.1 ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และขอ้มูลคุณภาพนํ้า จากโครงการวิจยัการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจดัการคุณภาพนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั (สิทธิชยัและคณะ, 2548)  

 

1.2 ขอ้มูลอุตุ-อุทกวิทยา ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา ปริมาณนํ้าท่าจากสถานี
ตรวจวดันํ้าท่าบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั จากกรมชลประทาน 
 

1.3 ขอ้มูลชุมชน ประกอบดว้ย ขนาดพื้นท่ีเทศบาลและจาํนวนประชากรในแต่ละเทศบาล
จากกรมการปกครอง อตัราการใชน้ํ้ าของชุมชนจากโครงการจดัลาํดบัความสาํคญัการจดัการนํ้ าเสีย
ชุมชน 
 
2. การศึกษาสถานการณ์คุณภาพนํา้ 
 

 จากการรวบรวมขอ้มูลคุณภาพนํ้ าในลุ่มนํ้ าป่าสักปี พ.ศ.2548 ซ่ึงโครงการวิจยัการมีส่วน
ร่วมของประชาชนในการบริหารจดัการคุณภาพนํ้ าบริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก (สิทธิชยัและคณะ, 2548) ได้
ตรวจวดัคุณภาพนํ้าในลุ่มนํ้าป่าสกัทั้งหมด 10 สถานี โดยรายละเอียดดงัน้ี 
  

 2.1 การคดัเลือกตวัแทนแหล่งกาํเนิดมลพิษ 
 

การศึกษาในคร้ังน้ีไดค้ดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าเพื่อเป็นตวัแทนแหล่งกาํเนิดมลพิษใน
ลุ่มนํ้าป่าสกั โดยกาํหนดประเภทแหล่งกาํเนิดมลพิษ ไดแ้ก่ พื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ี
ป่าไม ้ซ่ึงคดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าไดท้ั้งหมด 10 สถานี ดงัภาพท่ี 2 และตารางท่ี 1 มีรายละเอียด
ต่อไปน้ี 
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ภาพที ่2  สถานีเกบ็ตวัอยา่งนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 
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ตารางที ่1  สถานีเกบ็ตวัอยา่งนํ้าในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

สถานี พืน้ที ่ หมายเหตุ 
ตวัแทนพื้นท่ีป่าไม ้
  สถานี F1 
  สถานี F2 
  สถานี F3 

 
หว้ยไคร้ อ.หล่มเก่า จ.เพชรบูรณ์  
สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อ.หล่มสกั จ.เพชรบูรณ์ 
สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทาง
หลวงหมายเลข 21 

 
ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 

ตวัแทนพื้นท่ีเกษตรกรรม  

  สถานี A1 
  สถานี A2 
  สถานี A3 

คลองวงัครก ต.บา้นกลาง อ.หล่มสกั จ.เพชรบูรณ์ 
คลองคอเลือก กม.3+498 อ.วเิชียรบุรี จ.เพชรบูรณ์ 
สะพานหนา้วดัปากบาง ต.ง้ิวงาม อ.เสาไห ้จ.สระบุรี 

ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 

ตวัแทนพื้นท่ีชุมชน 
  สถานี M1 
  สถานี M2 
  สถานี M3 
 
  สถานี M4 

 
สะพานวดัโพธ์ิศรีสองคร เทศบาลเมืองหล่มสกั อ.หล่มสกั 
จ.เพชรบูรณ์ สะพานพฒันา 3 อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 
แม่นํ้าป่าสกั กม.69 ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089       
อ.ชยับาดาล จ.ลพบุรี 
แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อ.เมือง จ.สระบุรี 

 
ลาํนํ้าสายหลกั 
ลาํนํ้าสายหลกั 
ลาํนํ้าสายหลกั 
 
ลาํนํ้าสายหลกั 

 
2.1.1 พื้นท่ีชุมชน  
 

พิจารณาคดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าตวัแทนพื้นท่ีชุมชนจากความหนาแน่นของ
เทศบาลท่ีตั้งอยูบ่ริเวณริมแม่นํ้ าสายหลกั โดยคดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมด 4 สถานี ไดแ้ก่ 
สถานี M1 เทศบาลเมืองหล่มสัก สถานี M2 เทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ สถานี M3 เทศบาลตาํบล       
ลาํนารายณ์ และสถานี M4 เทศบาลเมืองสระบุรี 

 
2.1.2 พื้นท่ีป่าไม ้ 
 

พิจารณาคดัเลือกจุดเก็บตวัอย่างนํ้ าตวัแทนพื้นท่ีป่าไมจ้ากการลากขอบเขตลุ่ม
นํ้ าโดยกาํหนดจุดเก็บตวัอย่างนํ้ าเป็นจุดนํ้ าออก (outlet) ซ่ึงพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างป่าไมต้อ้งมีการ      
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ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมม้ากกว่าร้อยละ 60 (สิทธิชยั, 2549 ก.) โดยคดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่ง
นํ้ าตวัแทนพื้นท่ีป่าไมไ้ดท้ั้งหมด 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานี F1 ห้วยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดั
เพชรบูรณ์ สถานี F2 สะพานพ่อขนุผาเมือง ห้วยตอง อาํเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ และ F3 
สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดั
เพชรบูรณ์ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

1) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้(F1) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้(F1) มีพื้นท่ี 13.54 ตารางกิโลเมตร จาํแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินได ้3 ประเภท โดยมีพื้นท่ีป่าไม ้10.14 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 74.88 เป็น
ประเภทป่าเบญจพรรณทั้งหมด และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 3.4 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 25.12 เป็นประเภท
นาขา้วและไร่นาสวนผสม ดงัตารางท่ี 2 และภาพท่ี 3 
 

ตารางที ่2  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F1 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

F1 13.54 ป่าเบญจพรรณ 10.14 74.88 นาขา้ว 2.300 16.99 
     ไร่นาสวนผสม 1.100   8.13 

รวม 10.14 74.88    3.40 25.12 
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ภาพที ่3  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F1 
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2) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้(F2) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้(F2) มีพื้นท่ี 9.85 ตารางกิโลเมตร จาํแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินได ้4 ประเภท โดยมีพื้นท่ีป่าไม ้9.85 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 100 ซ่ึง
ประกอบดว้ย ป่าเบญจพรรณ ป่าสนเขา ป่าเตง็รัง และทุ่งหญา้ ดงัตารางท่ี 3 และภาพท่ี 4 
 

ตารางที ่3  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F2 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

F2 9.85 ทุ่งหญา้ 0.07      0.66    
  ป่าสนเขา 0.32      3.23    
  ป่าเตง็รัง 0.14      1.39    
  ป่าเบญจพรรณ 9.33    94.72    

รวม 9.85  100.00    
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ภาพที ่4  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F2 
 



28 
 

 

3) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้(F3) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้(F3) มีพื้นท่ี 67.92 ตารางกิโลเมตร จาํแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินได ้9 ประเภท โดยมีพื้นท่ีป่าไม ้9.85 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 87.45 ซ่ึง
ประกอบดว้ย ป่าท่ีฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ทุ่งหญา้ ป่าเตง็รัง ป่าดิบแลง้ และป่าเบญจพรรณ และพื้นท่ี
อ่ืนๆ 8.52 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 12.55 ซ่ึงประกอบดว้ย พืชไร่ นาขา้ว ไร่ร้าง และไร่นาสวน
ผสม ดงัตารางท่ี 4 และภาพท่ี 5 
 

ตารางที ่4  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F3 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

F3 67.92 ทุ่งหญา้ 18.96    27.92 นาขา้ว 2.82 4.15 
  ป่าดิบแลง้ 0.78      1.14 พืชไร่ 5.33 7.85 
 

 
ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

33.82  49.79 ไร่นาสวนผสม 
ไร่ร้าง 

0.13 
0.24 

0.19 
0.36 

  ป่าเตง็รัง 5.56    8.18    
   ป่าเบญจพรรณ 0.28      0.42      

รวม 59.40  87.45  8.52  12.55 
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ภาพที ่5  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้F3 
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2.1.3 พื้นท่ีเกษตรกรรม  
 

พิจารณาคดัเลือกจุดเก็บตัวอย่างนํ้ าตัวแทนพื้นท่ีเกษตรกรรมจากการลาก
ขอบเขตลุ่มนํ้ าโดยกาํหนดจุดเก็บตวัอย่างนํ้ าเป็นจุดนํ้ าออก (outlet) ซ่ึงพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่าง
เกษตรกรรมตอ้งมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมากกว่าร้อยละ 60 (สิทธิชยั, 2549 ก.) 
โดยคดัเลือกจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าตวัแทนพื้นท่ีเกษตรกรรมไดท้ั้งหมด 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานี A1 คลอง
วงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ สถานี A2 คลองคอเลือก อาํเภอวิเชียรบุรี 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ และ A3 สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห้ จงัหวดัสระบุรี ดงั
รายละเอียดต่อไปน้ี 
 

1) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (A1) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (A1) มีพื้นท่ี 67.92 ตารางกิโลเมตร จาํแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้6 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 30.49 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 
86.20 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไร่นาสวนผสม และออ้ย และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 4.48 ตารางกิโลเมตร
หรือร้อยละ 13.80 ซ่ึงประกอบดว้ย ป่าเบญจพรรณ และแหล่งนํ้า ดงัตารางท่ี 5 และภาพท่ี 6 
 

ตารางที ่5  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A1 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

A1 35.37 นาขา้ว 23.35 66.00 ป่าเบญจพรรณ 4.85 13.70 
  พืชไร่   3.89 10.99 แหล่งนํ้า 0.04   0.10 
  ไร่นาสวนผสม   3.00  8.47    
   ออ้ย   0.26   0.73       

รวม 30.49 86.20  4.88 13.80 
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ภาพที ่6  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A1 
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2) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (A2) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (A2) มีพื้นท่ี 26.41 ตารางกิโลเมตร จาํแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้6 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 23.37 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 
88.49 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไร่นาสวนผสม และออ้ย และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 3.04 ตารางกิโลเมตร
หรือร้อยละ 11.51 ซ่ึงประกอบดว้ย ป่าเบญจพรรณ และแหล่งนํ้า ดงัตารางท่ี 6 และภาพท่ี 7 
 

ตารางที ่6  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A2 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

A2 26.41 นาขา้ว 16.15 61.15 ป่าเบญจพรรณ 2.90 10.97 
  พืชไร่  1.46  5.52 แหล่งนํ้า 0.14 0.54 
  ไร่นาสวนผสม  2.96 11.22    
   ออ้ย  2.80 10.59       

รวม 23.37 88.49  3.04 11.51 
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ภาพที ่7  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A2 
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3) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (A3) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม (A3) มีพื้นท่ี 141.17 ตารางกิโลเมตร 
จาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้7 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 138.51 ตารางกิโลเมตรหรือ
ร้อยละ 98.12 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว ไร่นาสวนผสม และออ้ย และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 2.66 ตารางกิโลเมตร
หรือร้อยละ 1.88 ซ่ึงประกอบดว้ย ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ แหล่งนํ้ า ป่าเบญจพรรณ และสวนสัก 
ดงัตารางท่ี 7 และภาพท่ี 8 
 

ตารางที ่7  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A3 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

A3 141.17 นาขา้ว 
ไร่นาสวนผสม 

121.25 
15.58 

85.89 
11.04 

ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

2.15 1.53 

  ออ้ย 1.69   1.19 ป่าเบญจพรรณ 0.14 0.10 
     สวนสัก 0.09 0.06 
        แหล่งนํ้า 0.27 0.19 

รวม 138.51  98.12  2.66 1.88 
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ภาพที ่8  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม A3 
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2.2 ระยะเวลาการเกบ็ตวัอยา่งนํ้า 
 

 ระยะเวลาของการเก็บตวัอย่างนํ้ า ทั้งหมด 6 คร้ัง โดยแบ่งการเก็บตวัอย่างนํ้ าเดือนละ      
1 คร้ัง ไดแ้ก่ ตวัแทนในช่วงนํ้ าแลง้ (dry period) เดือนพฤศจิกายน – เดือนมกราคม และตวัแทน
ในช่วงนํ้าหลาก (wet period) เดือนพฤษภาคม – เดือนกรกฎาคม 
 

2.3 ดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้า 
 

 การเก็บตวัอย่างนํ้ าไดค้ดัเลือกดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้ าท่ีสําคญั 3 ดชันี ไดแ้ก่ ปริมาณ
สารอินทรียใ์นรูปบีโอดี (BOD) ฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟต (PO4

3--P) และไนโตรเจนในรูปไนเตรท 
(NO3

- -N) เน่ืองจากสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีเป็นตวัช้ีวดัท่ีแสดงความสกปรกของแหล่งนํ้ า ส่วนธาตุ
อาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตเป็นการปนเป้ือนจากแหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน     
 
3. การประเมินภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืจากชุมชน 
 

การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากชุมชน ทาํการศึกษาเฉพาะชุมชนระดบั
เทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาลตาํบล ท่ีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก โดยการประเมินภาระ
สารอินทรียจ์ะประเมินค่าในรูปบีโอดี ส่วนภาระธาตุอาหารพืชจะประเมินค่าในรูปไนเตรทและ
ฟอสเฟต ซ่ึงมีวิธีการศึกษา ดงัน้ี 
 

3.1 การหาตาํแหน่งท่ีตั้งชุมชน เพื่อให้ทราบว่าเทศบาลดงักล่าวตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก
หรือไม่ โดยการนาํเคร่ืองจบัสัญญาณดาวเทียมระบบ GPS จบัพิกดัตาํแหน่งของเทศบาลท่ีตอ้งการ
ศึกษา และนาํขอ้มูลดงักล่าวมาลงในแผนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

3.2 การหาความหนาแน่นของประชากรแต่ละเทศบาล โดยการนาํขอ้มูลประชากรในแต่ละ
เทศบาลท่ีไดจ้ากกรมการปกครองหารดว้ยขนาดพื้นท่ีของเทศบาลนั้น ดงัสมการ 

 
ความหนาแน่นของประชากร  =  จาํนวนประชากรแต่ละเทศบาล (คน) 

                       (คนต่อตารางกิโลเมตร)      ขนาดพื้นท่ีเทศบาล (ตารางกิโลเมตร) 
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3.3 การประเมินจาํนวนประชากรแต่ละเทศบาล โดยการนําขอ้มูลความหนาแน่นของ
ประชากรคูณดว้ยขนาดพื้นท่ีของแต่ละเทศบาล ดงัสมการ 

 

จาํนวนประชากรในพ้ืนท่ีเทศบาล  =  ความหนาแน่นของประชากร x ขนาดพื้นท่ีเทศบาล 
                     (คน)              (คนต่อตารางกิโลเมตร)         (ตารางกิโลเมตร) 

 
3.4 การประเมินปริมาณนํ้ าเสีย ประเมินไดจ้าการคาํนวณอตัราการใชน้ํ้ าเฉล่ียในแต่ละ

ขนาดชุมชนคูณกบัจาํนวนประชากรในแต่ละเทศบาล ซ่ึงปริมาณนํ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนจะมีค่าเท่ากบัร้อย
ละ 96 ของปริมาณนํ้าใชเ้ฉล่ีย (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) 

 
3.5 การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืช ประเมินไดจ้ากการนาํปริมาณนํ้ าเสีย

คูณดว้ยค่าเฉล่ียคุณภาพนํ้ าของนํ้ าเสียชุมชน โดยค่าเฉล่ีย บีโอดี ไนเตรท และฟอสเฟตของนํ้ าเสีย
ชุมชนมีค่าเท่ากบั 122.00 , 0.10 , 7.32 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) กรณี
เทศบาลมีระบบบาํบดันํ้ าเสียกาํหนดให้นํ้ าเสียชุมชนท่ีผ่านระบบบาํบดัมีค่าบีโอดีเท่ากับ 20.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร ไนเตรทและฟอสเฟตมีค่าเป็นคร่ึงหน่ึงของปริมาณสารตั้งตน้ 

 
3.6 เปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้ าป่าสักท่ีเกิดจากพ้ืนท่ีชุมชน 

โดยเปรียบเทียบตามเหตุการณ์ต่อไปน้ี 
  

3.6.1 ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชนในสภาวะปัจจุบนั 
 
3.6.2 ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพ้ืนท่ีชุมชนในสภาวะทุกเทศบาลติดตั้ง

ระบบบาํบดันํ้าเสียครบทุกเทศบาล 
 
3.6.3 ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชนในสภาวะท่ีติดตั้งระบบ

บาํบดันํ้าเสียเฉพาะเทศบาลนครและเทศบาลเมือง 
 
3.6.4 ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชนในสภาวะท่ีทุกเทศบาลไม่

ติดตั้งระบบบาํบดันํ้าเสีย 
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4. การประเมินภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืจากพืน้ทีป่่าไม้และพืน้ทีเ่กษตรกรรม   
 

4.2.1 การประเมินช่วงนํ้าแลง้และช่วงนํ้าหลากเพื่อคิดคาํนวณปริมาณนํ้าท่า 
 

จากการศึกษาวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศของสถานีตรวจวดัอากาศในลุ่มนํ้ า     
ป่าสกัจาํนวน 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีเพชรบูรณ์ สถานีหล่มสัก และสถานีวิเชียรบุรี (ตารางภาคผนวก
ท่ี 4) โดยนาํขอ้มูลปริมาณนํ้าฝน และอุณหภูมิเฉล่ีย ใชข้อ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2514-2543 เป็นระยะเวลา 
30 ปี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) สามารถแบ่งช่วงเวลาไดเ้ป็นสองช่วง คือ ช่วงนํ้ าแลง้ และช่วงนํ้ า
หลาก ซ่ึงผลการแบ่งช่วงจะมีค่าใกลเ้คียงกนัทั้ง 3 สถานี ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 

1) สถานีเพชรบูรณ์  
 

ช่วงนํ้าแลง้ อยูร่ะหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงตน้เดือนเมษายน อากาศมีความ
ชุ่มช้ืนน้อย ปริมาณนํ้ าฝนรายเดือนมีค่าน้อยในขณะท่ีอุณหภูมิสูงโดยเฉพาะในเดือนเมษายน
อุณหภูมิสูงถึง 29.8 องศาเซลเซียส ส่งผลให้มีค่าการระเหยนํ้ าเท่ากบั 184 มิลลิเมตร ซ่ึงมากกว่า
ปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 67.9 มิลลิเมตร ทาํให้มีค่าแตกต่างกนัค่อนขา้งสูงทาํใหป้ริมาณนํ้ าในแหล่งนํ้ า
ลดลงจนถึงขาดแคลนได ้ส่วนช่วงนํ้าหลากอยูร่ะหวา่งตน้เดือนเมษายนถึงกลางเดือนตุลาคม อากาศ
มีความชุ่มช้ืนมาก ปริมาณนํ้ าฝนรายเดือนมีมากในขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียค่อนขา้งตํ่า โดยเฉพาะใน
เดือนกนัยายน มีค่าการระเหยตํ่าเท่ากบั 105.2 มิลลิเมตรซ่ึงมีปริมาณนํ้ าฝนสูงถึง 200.8  มิลลิเมตร 
ทาํใหส้ภาพพื้นท่ี และดินมีความชุ่มช้ืนสูง ดงัภาพท่ี 9 

 

2) สถานีหล่มสกั 
 

ช่วงนํ้ าแลง้อยูร่ะหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงตน้เดือนเมษายน อากาศมีความ
ชุ่มช้ืนนอ้ย ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนมีค่านอ้ยกวา่อุณหภูมิ โดยเฉพาะในเดือนเมษายน มีค่าการระเหย
นํ้ าเท่ากบั 212 มิลลิเมตร เน่ืองจากอุณหภูมิมีค่าสูงซ่ึงมากกว่าปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 63.4 มิลลิเมตร 
ทาํใหมี้ค่าแตกต่างกนัค่อนขา้งสูง ทาํใหป้ริมาณนํ้าในแหล่งนํ้าลดลงจนถึงขาดแคลนได ้ส่วนช่วงนํ้ า
หลากอยูร่ะหว่างตน้เดือนเมษายนถึงกลางเดือนตุลาคม อากาศมีความชุ่มช้ืนมาก ปริมาณนํ้ าฝนราย
เดือนมีมากในขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียปานกลาง โดยเฉพาะเดือนกนัยายน ส่งผลใหส้ัดส่วนของค่าการ
ระเหยนํ้ าเท่ากบั 122.7 มิลลิเมตรกบัปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 188.2 มิลลิเมตร มีค่าไม่แตกต่างกนัมาก 
ทาํใหส้ภาพดินมีความชุ่มช้ืนสูง ปริมาณนํ้าในลาํธารและแหล่งนํ้าต่าง ๆ มีมาก ดงัภาพท่ี 10 
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ภาพที ่9  ช่วงนํ้าแลง้และช่วงนํ้าหลากของสถานีเพชรบูรณ์ 
 

 
ภาพที ่10  ช่วงนํ้าแลง้และช่วงนํ้าหลากของสถานีหล่มสกั 
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3) สถานีวิเชียรบุรี 
 

ช่วงนํ้ าแลง้ อยู่ระหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมีนาคม มีความชุ่ม
ช้ืนนอ้ย ปริมาณนํ้ าฝนรายเดือนมีค่านอ้ยกว่าอุณหภูมิ โดยเฉพาะในเดือนมีนาคม มีค่าการระเหยนํ้ า
เท่ากบั 187.5 มิลลิเมตร เน่ืองจากอุณหภูมิมีค่าสูงถึง 29.6 องศาเซลเซียสซ่ึงจะเห็นว่าการระเหยนํ้ า
จะมากกว่าปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 37.9 มิลลิเมตร ทาํให้มีค่าแตกต่างกนัค่อนขา้งสูงทาํให้ปริมาณนํ้ า
ในแหล่งนํ้ าลดลงจนถึงขาดแคลนได ้ส่วนช่วงนํ้ าหลากอยูร่ะหว่างกลางเดือนมีนาคมถึงกลางเดือน
ตุลาคม อากาศมีความชุ่มช้ืนมาก ปริมาณนํ้ าฝนรายเดือนมีมากในขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียปานกลาง 
โดยเฉพาะเดือนกนัยายนส่งผลให้สัดส่วนของค่าการระเหยนํ้ าเท่ากบั 117.4  มิลลิเมตร กบัปริมาณ
นํ้ าฝนเท่ากบั 244.3 มิลลิเมตร มีค่าไม่แตกต่างกนัมาก ทาํให้สภาพพื้นท่ีและดินมีความชุ่มช้ืนสูง 
ปริมาณนํ้าในลาํธารและแหล่งนํ้าต่าง ๆ มีมาก ดงัภาพท่ี 11 
 

 
 
ภาพที ่11  ช่วงแลง้ฝนและช่วงนํ้าหลากของสถานีวิเชียรบุรี 
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4.2.2 การประเมินปริมาณนํ้าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 
 

  กรมชลประทานไดมี้การศึกษารวบรวมขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียรายเดือนจากสถานี
วดันํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั พ.ศ. 2522-2546 (คาบ 44 ปี) จาํนวน 6 สถานี ไดแ้ก่ สถานี S12 อาํเภอ
หนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ สถานี S13 อาํเภอลาํสนธิ จงัหวดัลพบุรี สถานี S4B อาํเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ สถานี S9 บา้นป่า อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี สถานี S10 ร่มเกลา้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
และสถานี S14 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี (กรมชลประทาน, 2550) ดงัภาพท่ี 12 และตารางท่ี 8 

 

จากสถานีตรวจวดันํ้ าท่าดงักล่าวสามารถศึกษาพื้นท่ีรับนํ้ า โดยศึกษาลกัษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจากขอ้มูลโครงการวิจยัการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารจดัการคุณภาพ
นํ้ าบริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก (สิทธิชยัและคณะ, 2548) ประเมินพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม
โดยยึดหลกัมีพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทมากกว่าร้อยละ 60 ข้ึนไป และทาํการ
ประเมินปริมาณนํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม ในช่วงนํ้าหลากและช่วงนํ้าแลง้ 
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ภาพที ่12  สถานีวดันํ้าท่าในลุ่มนํ้าป่าสกั 

(268 ตร.กม.) 

(3,566 ตร.กม.) 

(471 ตร.กม.) 

(395 ตร.กม.) 

(1,247 ตร.กม.) 

(14,374 ตร.กม.) 
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ตารางที ่8  สถานีวดันํ้าท่าท่ีเป็นตวัแทนการใชป้ระโยชนท่ี์ดินป่าไมแ้ละเกษตรกรรมในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

สถานี พืน้ที ่   หมายเหตุ 
ตวัแทนพื้นท่ีป่าไม ้
  สถานี S12 
  สถานี S13 

 
สถานีหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์  
สถานีลาํสนธิ จงัหวดัลพบุรี 

 
ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 

ตวัแทนพื้นท่ีเกษตรกรรม  

  สถานี S4B 
  สถานี S9 
  สถานี S10 
  สถานี S14 

สถานีอาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
สถานีบา้นป่า อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี 
สถานีร่มเกลา้ จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
สถานีชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 

ลาํนํ้าสายหลกั 
ลาํนํ้าสายหลกั 
ลาํนํ้าสาขา 
ลาํนํ้าสาขา 

 
4.2.3 การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่ง 

 

จากปริมาณนํ้ าท่าเฉล่ียในช่วงนํ้ าหลากและนํ้ าแล้งของแต่ละประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยประเมินจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างป่าไมแ้ละเกษตรกรรม เฉล่ียต่อวนัต่อตาราง
กิโลเมตร คูณดว้ยปริมาณความเขม้ขน้เฉล่ียของบีโอดี ไนเตรท และฟอสเฟต ในช่วงนํ้ าหลากและ
นํ้ าแลง้ของแต่ละพื้นท่ีตวัแทนแต่ละประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยประเมินจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ า
ตวัอย่างป่าไมแ้ละเกษตรกรรม จะได้ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูป      
ไนเตรทและฟอสเฟตของตัวแทนพื้นท่ีป่าไม้และเกษตรกรรมเพ่ือใช้ในการประเมินภาระ
สารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชของลุ่มนํ้าต่อไป ดงัสมการ  
 

ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีต่อพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน = [BOD] x V x 10-3 
                                      (กิโลกรัมต่อวนัต่อตารางกิโลเมตร)    
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทต่อพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน = [NO3
-] x V x 10-3 

                                      (กิโลกรัมต่อวนัต่อตารางกิโลเมตร)          
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตต่อพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน = [PO4
3-] x V x 10-3 

                                      (กิโลกรัมต่อวนัต่อตารางกิโลเมตร)          
 



44 
 

 

กาํหนดให ้     V        =     ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ีย (ลูกบาศกเ์มตรต่อวนัต่อตารางกิโลเมตร) 
  [BOD]    =     ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของบีโอดี (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
  [NO3

-]     =     ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
  [PO4

3-]     =     ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
 

4.2.4 การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในพ้ืนท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรม
บริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

การประเมินภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและ
ฟอสเฟตของพื้นท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรมบริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก สามารถคาํนวณไดโ้ดยนาํค่าเฉล่ีย
ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตของพ้ืนท่ีตวัแทนป่า
ไมแ้ละเกษตรกรรมคูณดว้ยขนาดพื้นท่ีป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 
5. เปรียบเทยีบภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืในแต่ละแหล่งกาํเนิดมลพษิ    
 
 ดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี และธาตุอาหารพืชในรูป      

ไนเตรทและฟอสเฟต จากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้เกษตรกรรม และชุมชน บริเวณ    

ลุ่มนํ้าป่าสกั ในช่วงนํ้าหลากและช่วงนํ้าแลง้ พร้อมอธิบายเหตุผลสนบัสนุน 

 

6. กาํหนดแนวทางการจัดการพืน้ทีท่ีแ่หล่งกาํเนิดมลพษิทางนํา้ 

 

จากผลการศึกษาภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในแต่ละแหล่งกาํเนิดมลพิษบริเวณลุ่ม
นํ้ าป่าสัก สามารถกาํหนดแนวทางการจดัการมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด เพื่อวางแผนการป้องกนัและลด
ปัญหามลพิษในแม่นํ้าป่าสกัต่อไป 
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สถานทีท่าํการวจัิย 
 
1. ลุ่มนํา้ป่าสัก 
   

1.1 ลกัษณะภูมิประเทศ 
 

ลุ่มนํ้ าป่าสักเป็น 1 ใน 25 ลุ่มนํ้ าหลกัของประเทศไทย อยูท่างภาคกลางของประเทศ มี
ขนาดพื้นท่ีลุ่มนํ้ าประมาณ 15,577 ตารางกิโลเมตร โดยอยูร่ะหว่างเส้นรุ้ง 14 องศา 28 ลิปดา ถึง 17 
องศา 13 ลิปดาเหนือ และเสน้แวง 100 องศา 49 ลิปดา ถึง 101 องศา 34 ลิปดาตะวนัออก ครอบคลุม
พื้นท่ี 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัเลย จงัหวดัเพชรบูรณ์ จงัหวดัชยัภูมิ จงัหวดัลพบุรี จงัหวดัสระบุรี 
จงัหวดันครราชสีมา และจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ดงัภาพท่ี 13 ลกัษณะของลุ่มนํ้ าแคบเรียวยาว 
ลุ่มนํ้ าป่าสักเกิดจากตน้นํ้ าของเทือกเขาเพชรบูรณ์ในเขตจงัหวดัเลยไหลผา่นท่ีราบภาคกลางในเขต
จงัหวดัลพบุรี สระบุรี และไหลบรรจบกบัแม่นํ้าเจา้พระยาท่ีอาํเภออุทยั จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา มี
ความยาวของลาํนํ้ าสายหลกัประมาณ 513 กิโลเมตร มีลาํนํ้ าสาขาท่ีสําคญั ไดแ้ก่ แม่นํ้ าป่าสัก 
ตอนบน ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 และตอนล่าง และมีอ่างเก็บนํ้ าท่ีสาํคญั คือ เข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิ ตั้งอยูท่ี่
บ้านหนองบัว อาํเภอพฒันานิคม จังหวดัลพบุรี ซ่ึงเป็นเข่ือนดินแกนดินเหนียวท่ียาวท่ีสุดใน
ประเทศไทย ความยาวประมาณ 4,860 เมตร ระดบักกัเก็บนํ้ าสูงสุดท่ี +43.00 เมตรเหนือระดบัทะเล
ปานกลาง ปริมาณการกกัเกบ็นํ้า 960 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  
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ภาพที ่13  ขอบเขตพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

ท่ีมา: สิทธิชยั และคณะ (2548)  



47 
 

 

1.2 ลกัษณะภูมิอากาศ 
 

ลุ่มนํ้ าป่าสักอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้
และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ทาํให้เกิดฤดูกาล 3 ฤดู คือ ฤดูร้อนเร่ิมในเดือนมีนาคม ถึง
เมษายน ฤดูฝนเร่ิมเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และฤดูหนาวในเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์ 
เน่ืองจากพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกัมีภูเขาลอ้มรอบจึงทาํใหเ้กิดอากาศร้อนจดัในฤดูร้อน และในฤดูหนาวเกิด
อากาศหนาวจดั โดยเฉพาะพื้นท่ีอาํเภอนํ้ าหนาว อาํเภอเขาคอ้ และอาํเภอหล่มเก่า จะมีอากาศหนาว
ท่ีสุด และพ้ืนท่ีภูเขาจะมีอากาศเยน็ตลอดทั้งปี ฤดูร้อนและฤดูฝนมีอุณหภูมิ 20-24 องศาเซลเซียส 
 

 1.3 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

สภาพการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั ท่ีอยูเ่หนือเข่ือนป่าสกัชลสิทธ์ิ จงัหวดัลพบุรี ข้ึน
ไปจนถึงพื้นท่ีตอนบนเป็นท่ีราบระหว่างเทือกเขาเพชรบูรณ์กบัเขาคอ้ และภูหินร่องกลา้ส่วนใหญ่
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยพื้นท่ีเกษตรกรรมในเขตจงัหวดัลพบุรีส่วนใหญ่ประกอบดว้ยไร่ออ้ย นา
ขา้ว และขา้วโพดเป็นพืชหลกั ส่วนพื้นท่ีเกษตรกรรมในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ส่วนใหญ่เป็นพืชไร่ 
นาขา้ว สวนผลไม ้สวนผกั พืชเศรษฐกิจชนิดท่ีสําคญั ไดแ้ก่ ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ขา้ว ถัว่เขียว           
ถัว่เหลือง ขา้วฟ่าง ไมผ้ลเศรษฐกิจท่ีสาํคญัไดแ้ก่ มะขามหวาน ส่วนพ้ืนท่ีป่าไมพ้บมากบนเทือกเขา
ท่ีโอบลอ้มและเป็นขอบลุ่มนํ้ าตอนบน โดยสภาพป่าไมบ้นเทือกเขาดา้นทิศตะวนัตกของลุ่มนํ้ ามี
สภาพความอุดมสมบูรณ์นอ้ยกว่าป่าไมบ้นเทือกเขาดา้นทิศตะวนัออกของลุ่มนํ้ า ในพื้นท่ีตอนล่าง
ของเข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ประกอบดว้ยการปลูกพืชไร่และทาํนา
รวมกนักว่าร้อยละ 90 ของพ้ืนท่ีตอนล่าง และบางส่วนเป็นพื้นท่ีปลูกไมผ้ลและทุ่งหญา้เล้ียงสัตว์
โดยเฉพาะในเขตอาํเภอหนองแค อาํเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี พืชไร่ท่ีปลูกมาก ไดแ้ก่ ขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์และออ้ย สาํหรับพื้นท่ีป่าไมน้ั้นพบในพื้นท่ีภูเขาทางทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องลุ่มนํ้ าซ่ึง
เป็นเทือกเขาดงพญาเยน็  

 

สภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2546 ในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก พบว่า ส่วนใหญ่เป็น
พื้นท่ีนาขา้ว 7,591.016 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 48.731 ของพื้นท่ีลุ่มนํ้ า และป่าเบญจพรรณ 
2,395.223 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.376 ของพื้นท่ีลุ่มนํ้า ดงัภาพท่ี 14 และตารางท่ี 9 
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ภาพที ่14  สภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ.2546 ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

ท่ีมา: สิทธิชยั และคณะ (2548) 
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ตารางที ่9  เน้ือท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกัปี พ.ศ. 2546 
 

ประเภทการใช้ทีด่ิน พ.ศ. 2546 
เนือ้ที ่

ตร.กม ไร่ ร้อยละ 
ป่าสนเขา 14.295 8,934.375 0.092 
ป่าดิบเขา 0.399 249.375 0.003 
ป่าดิบแลง้ 472.794 295,496.250 3.035 
ป่าเบญจพรรณ 2,395.223 1,497,014.375 15.376 
ป่าเตง็รัง 338.618 211,636.250 2.174 
ป่าไผ ่ 44.235 27,646.875 0.284 
ป่าท่ีพื้นฟตูามธรรมชาติ 472.186 295,116.250 3.031 
ไร่ร้าง 38.164 23,852.500 0.245 
สวนสกั 210.852 131,782.500 1.354 
สวนยคูาลิปตสั 23.052 14,407.500 0.148 
พืชไร่ 1,019.503 637,189.375 6.545 
ออ้ย 903.137 564,460.625 5.798 
ไมผ้ล 22.248 13,905.000 0.143 
นาขา้ว 7,591.016 4,744,385.000 48.731 
ไร่นาสวนผสม 1,498.731 936,706.875 9.621 
ทุ่งหญา้ 176.995 110,621.875 1.136 
แหล่งนํ้า 211.017 131,885.625 1.355 
เมือง/แหล่งชุมชน 79.972 49,982.500 0.513 
สนามกอลฟ์ 2.544 1,590.000 0.016 
สนามบิน 12.205 7,628.125 0.078 
เหมืองแร่ 50.176 31,360.000 0.322 

รวม 15,577.362 9,735,851.250 100.000 
 
ท่ีมา: สิทธิชยั และคณะ (2548) 
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1.4 ลกัษณะทางธรณีและปฐพีวิทยา 
 

ธรณีวิทยาของเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ครอบคลุมไปดว้ยหินตะกอนและหินอคันีเป็น
ส่วนใหญ่ มีหินแปรบา้งเป็นบริเวณแคบๆ หินเหล่าน้ีมีอายตุั้งแต่มหายคุพาลีโอโซอิกจนถึงมหายคุซี
โนโซอิก โดยมีหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน และหินยุคดีโวเนียน
ปรากฏให้เห็นทางพื้นท่ีดา้นตะวนัออกของอาํเภอปากชม จงัหวดัเลย ติดต่อกบัอาํเภอนํ้ าโสม 
จงัหวดัอุดรธานี หินมหายคุพาลีโอโซอิกตอนบน ไดแ้ก่ หินยคุคาร์บอนิเฟอรัสและยคุเพอร์เมียน 
ปรากฏใหเ้ห็นทางดา้นทิศตะวนัออกของจงัหวดัเลยต่อเน่ืองถึงจงัหวดัเพชรบูรณ์ จงัหวดัลพบุรีและ
จงัหวดัสระบุรี หินมหายุคมีโซโซอิกไดแ้ก่ หินยุคจูแรสซิกจนถึงยุคครีเทเชียส พบอยู่ทางดา้น
ตะวนัตกเฉียงเหนือของแนวเทือกเขา ในเขตจงัหวดัเลย จงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัพิษณุโลก หิน
มหายคุมีโซโซอิกยงัพบไดท้างทิศตะวนัตก โดยสัมผสัอยูก่บัแนวรอยเล่ือนอุตรดิตถ ์ (นํ้าปาด) และ
ถูกตดัดว้ยแนวรอยเล่ือนเพชรบูรณ์ในแนวเหนือ-ใต ้ นอกจากน้ียงัพบหินมหายุคมีโซโซอิกเป็น
หย่อมๆ ในเขตจงัหวดัลพบุรีติดต่อกบัจงัหวดัสระบุรีหินมหายุคซีโนโซอิกเป็นหินยุคเทอร์เชียรี
สะสมตวัในแอ่งเพชรบูรณ์นอกนั้นปกคลุมดว้ยตะกอนยุคควอเทอร์นารีซ่ึงประกอบดว้ยศิลาแลง 
ดินลูกรังของชั้นตะพกัต่างๆและบริเวณสะสมตวัของตะกอนนํ้าพาของลุ่มแม่นํ้าเลยและแม่นํ้าป่าสกั 
โดยแสดงลกัษณะธรณีวิทยาในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก ดงัภาพท่ี 15 ลกัษณะทางปฐพีวิทยาในลุ่มนํ้ าป่า
สัก ไดรั้บอิทธิพลมาจากภูเขาหินแกรนิต หินปูน และหินดินดาน ซ่ึงจดัเป็นหินตน้กาํเนิดดิน โดย
ลกัษณะเน้ือดินจะแตกต่างกนัตามวตัถุกาํเนิดดินและลกัษณะภูมิประเทศ ซ่ึงบริเวณพื้นท่ีลาดชนัเชิง
เขาจะเป็นดินร่วน มีการระบายนํ้ าไดดี้ ส่วนดินท่ีเกิดจากตะกอนลาํนํ้ าจะมีเน้ือดินไม่แน่นอน มีการ
ระบายนํ้าตั้งแต่ปานกลาง ค่อนขา้งเลว ถึงเลว และมีความอุดมสมบูรณ์ในระดบัดีมากจนถึงระดบัตํ่า 
โดยแสดงกลุ่มชุดดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั ดงัภาพท่ี 16 
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ภาพที ่15  ลกัษณะธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

ท่ีมา : สิทธิชยั และคณะ (2548) 
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ภาพที ่16  กลุ่มชุดดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

ท่ีมา : สิทธิชยั และคณะ (2548) 
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ผลและวจิารณ์ 
 
1. สถานการณ์คุณภาพนํา้แม่นํา้ป่าสัก 
 

 จากการศึกษาสถานการณ์คุณภาพนํ้ าในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก จาํนวน 10 สถานี ดงัภาพท่ี 17 
โดยมีความถ่ีในการเก็บตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมด 6 คร้ัง เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของคุณภาพนํ้ าในพ้ืนท่ีชุมชน 
พื้นท่ีป่าไม ้และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ในช่วงนํ้ าแลง้ ไดแ้ก่ คร้ังท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน คร้ังท่ี 2 เดือน
ธนัวาคม และ คร้ังท่ี 3 เดือนมกราคม ส่วนในช่วงนํ้ าหลาก คร้ังท่ี 1 เดือนพฤษภาคม คร้ังท่ี 2 เดือน
มิถุนายน และคร้ังท่ี 3 เดือนกรกฎาคม การวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าไดท้าํการศึกษาดชันีคุณภาพนํ้ า
ทั้งหมด 3 ดชันี ไดแ้ก่ ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี ไนโตรเจนในรูปในเตรท และฟอสฟอรัสใน
รูปฟอสเฟต 
 

 1.1 พื้นท่ีชุมชน 
 

1.1.1 ช่วงนํ้าแลง้ 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 
 

ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ง 4 สถานีในช่วงนํ้ าแลง้ 
พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.20 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.45 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.38 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีสถานี M2 เน่ืองจาก
ชุมชนบริเวณดงักล่าวมีประชากรอาศยัอยู่กนัอย่างหนาแน่น ทาํให้สารอินทรียจ์ากบา้นเรือนและ
ตลาดสดไหลลงสู่แม่นํ้ าป่าสัก ส่วนพื้นท่ีชุมชนอ่ืนๆมีความหนาแน่นของประชากรไม่สูงมาก
ประกอบกบันํ้ าท้ิงชุมชนถูกคลุกเคลา้กบันํ้ าในแม่นํ้ าจนเจือจาง เน่ืองจากสถานี M4 อยูใ่ตเ้ข่ือนป่า
สักชลสิทธ์ิทาํให้สารอินทรียถู์กฟองตวัเองตามธรรมชาติ แต่เน่ืองจากปริมาณสารอินทรียใ์นแหล่ง
นํ้ าท่ีสะสมจากเทศบาลตาํบลแก่งคอย และเทศบาลเมืองสระบุรี ทาํให้สถานี M4 มีปริมาณการเจือ
ปนของสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีเกินมาตรฐาน ดงัตารางท่ี 10 และภาพท่ี 18 
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ภาพที ่17  แผนผงัจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 

สะพานวดัโพธ์ิศรีสองคร อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47Q740,132.60  UTM1,855,535.17 

สะพานพฒันา 3 อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47Q730,196.88  UTM1,815,486.09 

แม่นํ้าป่าสัก กม.69 อ.ชยับาดาล จ.ลพบุรี  
พิกดั 47P731,044.99  UTM1,680,752.78 

แม่นํ้าป่าสัก กม. 108 + 490 อ.เมือง จ.สระบุรี 
พิกดั 47P706,341.69  UTM1,607,350.58 

M1 

จุดนํ้าออก 
(outlet) 

F1 

F3 
F2 

A1 

หว้ยไคร้ อ.หล่มเก่า จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47Q733,633.00 UTM1,883,075.38 

สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12   
ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 

พิกดั 47Q728,712.20  UTM1,854510.98 

สะพานพอ่ขนุผาเมือง อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47Q752,305.39 UTM1,850,836.85 

คลองวงัครก ต.บา้นกลาง อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47Q739,291.19 UTM1,841,808.97 

M2 

A2 
คลองคอเลือก อ.วเิชียรบุรี จ.เพชรบูรณ์ 
พิกดั 47P722,395.74 UTM1,730884.21 M3 

M4 

A3 
สะพานหนา้วดัปากบาง อ.เสาไห ้จ.สระบุรี 
พิกดั 47P697,188.06 UTM1,610,529.19 
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ตารางที ่10  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าแลง้ 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤศจิกายน 0.50 2.50 3.60 2.20 2.20 
ธนัวาคม 3.80 3.90 4.40 5.70 4.45 
มกราคม 2.60 21.00 1.40 4.50 7.38 

 
หมายเหตุ: M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่18  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีชุมชน  
 
 
 
 
 

M1 M2 M3 M4 
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2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 4 สถานีในช่วงนํ้ า
แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.138 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.115 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.191 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2546) 
พบว่าค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองจากนํ้ าท้ิงชุมชนมีส่วนประกอบของธาตุอาหารพืชในรูป
ไนเตรทนอ้ย และค่าท่ีตรวจพบมาจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบริเวณตอนบนของจุดท่ีตรวจวดั ดงัตาราง
ท่ี 11 และภาพท่ี 19 

 
ตารางที ่11  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าแลง้ 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤศจิกายน 0.030 0.006 0.016 0.500 0.138 
ธนัวาคม 0.086 * * 0.374 0.115 
มกราคม 0.026 * 0.026 0.711 0.191 

 
หมายเหตุ:  *   แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

 M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่19  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีชุมชน  
 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในฟอสเฟต 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 4 สถานีในช่วงนํ้ า
แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.060 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.405 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.690 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีจุดเก็บ
ตวัอย่างนํ้ า M2 เน่ืองจากชุมชนบริเวณดงักล่าวมีประชากรอาศยัอยู่กนัอย่างหนาแน่น ทาํให้ธาตุ
อาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากกิจกรรมในครัวเรือนไหลลงสู่แม่นํ้ าป่าสัก ส่วนพื้นท่ีชุมชนอ่ืนๆมี
ความหนาแน่นของประชากรไม่สูงมากประกอบกบันํ้ าท้ิงชุมชนถูกคลุกเคลา้กบันํ้ าในแม่นํ้ าจนเจือ
จาง ซ่ึงเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานกาํหนดท่ี 0.100 มิลลิกรัมต่อลิตร (US.EPA, 1973) พบว่าผลการ
ตรวจวดัเฉล่ียไม่เกินมาตรฐานดงัตารางท่ี 12 และภาพท่ี 20 
 
 
 
 
 
 

M1 M2 M3 M4 
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ตารางที ่12  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าแลง้ 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤศจิกายน 0.050 0.110 0.010 0.070 0.060 
ธนัวาคม 0.050 1.300 0.060 0.110 0.405 
มกราคม 0.160 2.500 0.050 0.050 0.690 

 

หมายเหตุ: M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่20  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีชุมชน 

 
 
 
 
 

M1 M2 M3 M4 
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1.1.2 ช่วงนํ้าหลาก 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 
 

ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ ง 4 สถานีในช่วงนํ้ า
หลาก พบวา่ คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.78 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.30 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.38 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ า 
M2 เน่ืองจากชุมชนบริเวณดงักล่าวมีประชากรอาศยัอยู่กนัอยา่งหนาแน่น ทาํให้สารอินทรียจ์าก
บา้นเรือนและตลาดสดไหลลงสู่แม่นํ้ าป่าสกั ส่วนจุดเกบ็ตวัอยา่งอ่ืนๆ พบว่ามีค่าเกินมาตรฐานเกือบ
ทั้งหมด ซ่ึงเป็นผลมากจากนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินพดัพาสารอินทรียจ์ากพื้นท่ีตอนบนไหลลงสู่แม่นํ้ าป่า
สัก เน่ืองจากสถานี M4 อยูใ่ตเ้ข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิทาํใหส้ารอินทรียถู์กฟองตวัเองตามธรรมชาติ แต่
เน่ืองจากปริมาณสารอินทรียใ์นแหล่งนํ้ าท่ีสะสมจากเทศบาลตาํบลแก่งคอย และเทศบาลเมือง
สระบุรี ทาํใหส้ถานี M4 มีปริมาณการเจือปนของสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีเกินมาตรฐาน ดงัตารางท่ี 
13 และภาพท่ี 21 
 

ตารางที ่13  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤษภาคม 13.00 14.00 3.00 5.10 8.78 
มิถุนายน 8.60 12.00 3.80 8.80 8.30 
กรกฎาคม 4.80 11.00 3.00 2.70 5.38 

 

หมายเหตุ: M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่21  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีชุมชน  
 

2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 4 สถานีในช่วงนํ้ า
หลาก พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.397 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.560 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.132 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2546) 
พบว่าค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองจากปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในนํ้ าท้ิงชุมชนมี
นอ้ย โดยพบว่ามีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีจุดเก็บตวัอยา่ง M1 ซ่ึงเกิดจากนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินพดัพาธาตุอาหาร
พืชในรูปไนเตรทจากพื้นท่ีเกษตกรรมตอนบน ดงัตารางท่ี 14 และภาพท่ี 22 
 

ตารางที ่14  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤษภาคม 1.090 0.055 0.088 0.353 0.397 
มิถุนายน 1.400 0.030 * 0.820 0.560 
กรกฎาคม 1.700 0.129 1.900 0.800 1.132 

M1 M2 M3 M4 
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หมายเหตุ:  *   แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

 M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่22  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีชุมชน  
 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 4 สถานีในช่วงแลง้ 
พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.243 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.340 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.333 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีจุดเก็บตวัอย่างนํ้ า 
M2 เน่ืองจากชุมชนบริเวณดงักล่าวมีประชากรอาศยัอยูก่นัอยา่งหนาแน่น ทาํใหธ้าตุอาหารพืชในรูป
ฟอสเฟตจากกิจกรรมในครัวเรือนไหลลงสู่แม่นํ้ าป่าสัก ส่วนพื้นท่ีชุมชนอ่ืนๆมีความหนาแน่นของ
ประชากรไม่สูงมากประกอบกบันํ้ าท้ิงชุมชนถูกคลุกเคลา้กบันํ้ าในแม่นํ้ าจนเจือจาง ดงัตารางท่ี 15 
และภาพท่ี 23 
 
 

M1 M2 M3 M4 
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ตารางที ่15  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของตวัแทนพื้นท่ีชุมชนช่วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
M1 M2 M3 M4 

พฤษภาคม 0.040 0.900 0.020 0.010 0.243 
มิถุนายน 0.010 1.200 0.040 0.110 0.340 
กรกฎาคม 0.010 1.200 0.020 0.100 0.333 

 
หมายเหตุ: M1 แทนดว้ย เทศบาลเมืองหล่มสกั อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 M2 แทนดว้ย สะพานพฒันา 3 อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 M3 แทนดว้ย ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2089 อาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 M4 แทนดว้ย แม่นํ้าป่าสกั กม. 108 + 490 อาํเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่23  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีชุมชน 
 
 
 
 
 

M1 M2 M3 M4 
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 1.2 พื้นท่ีป่าไม ้
 

1.2.1 ช่วงนํ้าแลง้ 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 
 

ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ าแลง้ 
พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.90 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.30 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงพบวา่ค่าเฉล่ียแต่ละจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าอยู่
ในเกณฑม์าตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ เน่ืองจากพ้ืนท่ีเก็บตวัอยา่งเป็นป่าสมบูรณ์อยูใ่นพื้นท่ีลุ่ม
นํ้ าชั้น 1A เป็นป่าตน้นํ้ าลาํธารประกอบกบัไม่มีนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินทาํให้มีปริมาณสารอินทรียใ์นรูป
บีโอดีนอ้ย ส่วนปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในเดือนธนัวาคมสูงสุดในช่วงแลง้ เพราะในเดือน
ดงักล่าวเกิดการทบัถมของเศษซากพืชท่ีร่วงหล่นลงในแหล่งนํ้า ตารางท่ี 16 และดงัภาพท่ี 24  
 
ตารางที ่16  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของลุ่มนํ้าตวัอยา่งพื้นท่ีป่าไมช่้วงนํ้าแลง้ 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤศจิกายน * 0.40 0.40 0.27 
ธนัวาคม 7.40 3.60 3.80 4.90 
มกราคม - 1.20 1.40 1.30 

 

หมายเหตุ:  *  แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 
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 ภาพที ่24  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้ 
 

2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า
แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.012 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.035 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2546) 
พบว่าค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองจากพ้ืนท่ีบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีป่าไมท่ี้มีไมย้ืนตน้เป็น
จาํนวนมาก ซ่ึงพืชพรรณดงักล่าวดึงธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทไปใชใ้นกระบวนการเจริญเติบโต
ทาํใหป้ริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในนํ้ามีปริมาณนอ้ยมาก ดงัตารางท่ี 17 และภาพท่ี 25 
 
ตารางที ่17  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมช่้วงนํ้าแลง้ 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤศจิกายน 0.010 * * 0.003 
ธนัวาคม 0.020 0.015 * 0.012 
มกราคม - 0.040 0.030 0.035 
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หมายเหตุ:  *  แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 

21 
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 ภาพที ่25  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้ 
 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า
แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.010 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.010 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.015 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 0.100 มิลลิกรัมต่อลิตร (US.EPA, 1973) พบว่าค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน 
เน่ืองจากพื้นท่ีป่าไมบ้ริเวณดงักล่าวเป็นป่าท่ีอุดมสมบูรณ์และมีพืชพรรณเป็นจาํนวนมาก ประกอบ
กบัเป็นช่วงหนา้แลง้ทาํใหไ้ม่มีนํ้ าไหลหนา้ดินส่งผลใหมี้การปนเป้ือนธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต
ในแหล่งนํ้าในปริมาณนอ้ย ดงัตารางท่ี 18 และภาพท่ี 26 
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ตารางที ่18  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมช่้วงนํ้าแลง้ 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤศจิกายน 0.010 * 0.020 0.010 
ธนัวาคม 0.010 0.010 0.010 0.010 
มกราคม - 0.010 0.020 0.015 

 
หมายเหตุ:  *  แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 
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 ภาพที ่26  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้  
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1.2.2 ช่วงนํ้าหลาก 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 
 

ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า
หลาก พบวา่ คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.90 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.37 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงพบว่านํ้ าไหลบ่าหน้าดินในช่วง
หลากพดัพาสารอินทรียล์งสู่แหล่งนํ้าทาํใหป้ริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีมีค่าสูงแต่ค่าเฉล่ียไม่เกิน
เกณฑม์าตรฐานเน่ืองจากพ้ืนท่ีดงักล่าวเป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้ าชั้น 1A ซ่ึงเป็นป่าท่ีสมบูรณ์ ดงัตารางท่ี 19 
และภาพท่ี 27 
 

ตารางที ่19  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมช่้วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤษภาคม - - 3.90 3.90 
มิถุนายน 2.60 1.50 6.00 3.37 
กรกฎาคม 0.30 0.30 0.90 0.50 

 
หมายเหตุ:  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 
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 ภาพที ่27  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้
 

2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วง
หลากพบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.290 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.480 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.123 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2546) 
พบวา่ค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้ าชั้น 1A ซ่ึงเป็นพื้นท่ีป่า
ท่ีอุดมสมบูรณ์ ดงันั้นการดูดซบัธาตุอาหารในรูปไนเตรทไปใชใ้นการเจริญเติบโตของพืชพรรณทาํ
ใหป้ริมาณธาตุอาหารในรูปไนเตรทในแหล่งนํ้ามีปริมาณนอ้ย ดงัตารางท่ี 20 และภาพท่ี 28 
 

ตารางที ่20  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมช่้วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤษภาคม - - 0.290 0.290 
มิถุนายน 0.870 0.124 0.439 0.480 
กรกฎาคม 0.138 0.059 0.172 0.123 
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หมายเหตุ:  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 

21 
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 ภาพที ่28  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้ 
 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า
หลาก พบวา่ คร้ังท่ี 1 ตรวจไม่พบปริมาณฟอสเฟต คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.057 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.033 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากพื้นท่ีบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้ า
ชั้น 1A เป็นสภาพป่าท่ีสมบูรณ์และถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยน์อ้ย ทาํให้มีปริมาณธาตุ
อาหารพืชในรูปฟอสเฟตเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ดงัตารางท่ี 21 และภาพท่ี 29 
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ตารางที ่21  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมช่้วงนํ้าหลาก 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
F1 F2 F3 

พฤษภาคม - - * * 
มิถุนายน 0.010 0.030 0.130 0.057 
กรกฎาคม 0.060 0.020 0.020 0.033 

 

หมายเหตุ:  *  แทนดว้ย ตรวจไม่พบ 

  -   แทนดว้ย ไม่มีนํ้ าไหลในลาํธาร 

 F1 แทนดว้ย หว้ยไคร้ อาํเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F2 แทนดว้ย สะพานพอ่ขนุผาเมือง หว้ยตอง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 F3 แทนดว้ย สะพานท่ี 2 จากแยกทางหลวงหมายเลข 12 ตดักบัทางหลวงหมายเลข 21 
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 ภาพที ่29  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้
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 1.3 พื้นท่ีเกษตรกรรม 
 

1.3.1 ช่วงนํ้าแลง้ 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 

 
ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ าแลง้ 

พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.83 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.47 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.17 มิลลิกรัมต่อลิตร จากปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีใน
เดือนมกราคมมีค่าสูง เน่ืองจากพื้นท่ีนาขา้วส่วนใหญ่อยูใ่นช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตทาํใหมี้สารอินทรีย์
ตกคา้งในแหล่งนํ้าเป็นจาํนวนมาก ทาํใหผ้ลการตรวจวดัมีค่าสูง ดงัตารางท่ี 22 และภาพท่ี 30 
 
ตารางที ่22  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าแลง้ 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤศจิกายน 1.80 1.70 2.00 1.83 
ธนัวาคม 4.20 1.50 1.70 2.47 
มกราคม 31.00 4.30 4.20 13.17 

 
หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่30  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม  
 

2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า
แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.190 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.070 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.178 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวอยูใ่น
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าชั้นท่ี 5 ซ่ึงเหมาะกบัการทาํนาขา้ว ซ่ึงในช่วงดงักล่าวเป็นช่วงท่ีพื้นท่ีนาขา้วถูกเก็บเก่ียว
ไปแล้ว ซากพืชท่ีตกคา้งอยู่ในแหล่งนํ้ าทาํให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทมากข้ึน ซ่ึง
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่ง
ประเทศไทย, 2546) พบวา่ค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ดงัตารางท่ี 23 และภาพท่ี 31 

 

ตารางที ่23  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าแลง้ 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤศจิกายน 0.056 0.004 0.510 0.190 
ธนัวาคม 0.072 0.025 0.114 0.070 
มกราคม 0.074 0.136 0.324 0.178 
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หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่31  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม  
 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 

 
ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า

แล้ง พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.027 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.013 
มิลลิกรัมต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.060 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากพื้นท่ีนาขา้วบริเวณ
ดงักล่าวอยู่ในช่วงกาํลงัเก็บเก่ียวผลผลิตทาํให้มีปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในแหล่งนํ้ า
นอ้ย ซ่ึงเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานกาํหนดท่ี 0.100 มิลลิกรัมต่อลิตร (US.EPA, 1973) พบว่าไม่
เกินค่ามาตรฐาน ดงัตารางท่ี 24 และภาพท่ี 32 
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ตารางที ่24  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าแลง้ 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤศจิกายน 0.010 0.020 0.05 0.027 
ธนัวาคม 0.010 0.010 0.02 0.013 
มกราคม 0.060 0.050 0.07 0.060 

 
หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่32  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าแลง้ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม 
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1.3.2 ช่วงนํ้าหลาก 
 

1) ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 

 
ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี จากการตรวจวดัทั้ ง 3 สถานีในช่วงนํ้ า

หลาก พบวา่ คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.07 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.27 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.83 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นนาขา้วท่ีอยู่
ในช่วงเตรียมพื้นท่ี ซากพืชส่วนใหญ่ถูกปลดปล่อยลงแหล่งนํ้ า ทาํใหป้ริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอ
ดีในแหล่งนํ้ามีปริมาณมากแต่ไม่เกินค่ามาตรฐาน ดงัตารางท่ี 25 และภาพท่ี 33 
 
ตารางที ่25  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าหลาก 

(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณสารอนิทรีย์ในรูปบีโอดี 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤษภาคม 2.10 1.50 2.60 2.07 
มิถุนายน 6.40 1.80 4.60 4.27 
กรกฎาคม 3.30 1.80 3.40 2.83 

 
หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่33  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม 
 

2) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท จากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงหลาก 
พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.167 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.554 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.356 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นนาขา้วท่ีอยู่
ในช่วงเตรียมพื้นท่ี ซ่ึงตอ้งมีการกาํจดัวชัพืช ดงันั้นซากพืชส่วนใหญ่ถูกปลดปล่อยลงแหล่งนํ้ า ทาํ
ให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในแหล่งนํ้ ามีปริมาณมากแต่ไม่เกินค่ามาตรฐาน ซ่ึงค่า
มาตรฐานกาํหนดท่ี 5.000 มิลลิกรัมต่อลิตร (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2546) 
ดงัตารางท่ี 26 และภาพท่ี 34 

 

ตารางที ่26  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปไนเตรท 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤษภาคม 0.079 0.096 0.326 0.167 
มิถุนายน 1.500 0.013 0.119 0.544 
กรกฎาคม 0.750 0.048 0.269 0.356 
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หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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  ภาพที ่34  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่ง 
เกษตรกรรม 

 

3) ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 
 

ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตจากการตรวจวดัทั้ง 3 สถานีในช่วงหลาก 
พบว่า คร้ังท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.053 มิลลิกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.060 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และคร้ังท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.093 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากการใชปุ๋้ยในพ้ืนท่ีนาขา้วใน
ปริมาณมากส่งผลทาํให้ธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตถูกระบายลงสู่แหล่งนํ้ าในปริมาณมาก ดงั  
ตารางท่ี 27 และภาพท่ี 35 
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ตารางที ่27  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรมช่วงนํ้าหลาก 
(หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร)  

เดือน 
ปริมาณธาตุอาหารพชืในรูปฟอสเฟต 

ค่าเฉลีย่ 
A1 A2 A3 

พฤษภาคม 0.080 0.010 0.070 0.053 
มิถุนายน 0.020 0.060 0.100 0.060 
กรกฎาคม 0.210 0.010 0.060 0.093 

 

หมายเหตุ: A1 แทนดว้ย คลองวงัครก ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 A2 แทนดว้ย คลองคอเลือก กม.3+498 อาํเภอวิเชียรบุรี  จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 A3 แทนดว้ย สะพานหนา้วดัปากบาง ตาํบลง้ิวงาม อาํเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบุรี 
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 ภาพที ่35  ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในช่วงนํ้าหลากของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่ง 
เกษตรกรรม 
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2. การประเมินภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืในพืน้ทีลุ่่มนํา้ป่าสัก 
 

 การประเมินภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตใน
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก ทาํการศึกษาจากแหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีมีจุดกาํเนิดท่ีแน่นอน คือ พื้นท่ีชุมชน และ
แหล่งกําเนิดมลพิษท่ีมีจุดกําเนิดไม่แน่นอน คือ พื้นท่ีป่าไม้ และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยมีผล
การศึกษา ดงัน้ี  
 

 2.1 ภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากชุมชน 
 

2.1.1 ขนาดและจาํนวนประชากรในแต่ละชุมชน 
 

ในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสักสามารถแบ่งขนาดชุมชนตามเกณฑข์องกรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทยไดท้ั้งหมด 36 แห่ง ประกอบดว้ย ชุมชนระดบัเทศบาลนคร 1 แห่ง ระดบั
เทศบาลเมือง 5 แห่ง และระดบัเทศบาลตาํบล 30 แห่ง มีประชากรทั้งหมด 385,250 คน มีความ
หนาแน่นของประชากรเฉล่ีย เท่ากับ 1,934 คนต่อตารางกิโลเมตร โดยพื้นท่ีชุมชนท่ีมีความ
หนาแน่นของประชากรมากท่ีสุด เท่ากบั เทศบาลเมืองอโยธยา 6,559 คนต่อตารางกิโลเมตร และ
พื้นท่ีชุมชนท่ีมีความหนาแน่นของประชากรนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั เทศบาลตาํบลทบักวาง 147 คนต่อ
ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 28  
 

ตารางที ่28  จาํนวนประชากรในแต่ละเทศบาลบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ 
พืน้ที ่

(ตร.กม.) 
ประชากร 

(คน) 
ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม.) 

เพชรบูรณ์ ทม.เพชรบูรณ์ 8.60 23,860 2,774 
 ทม.หล่มสกั 2.08 13,305 6,397 
 ทต.หล่มเก่า 5.00 6,914 1,383 
 ทต.ท่าพล 5.93 8,691 1,466 
 ทต.วงัชมภู 4.30 4,301 1,000 
 ทต.นาเฉลียง 2.80 5,336 1,906 
 ทต.ซบัสมอทอด 7.68 9,812 1,278 
 ทต.วิเชียรบุรี 26.45 24,549 928 
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ตารางที ่28  (ต่อ) 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ 
พืน้ที ่

(ตร.กม.) 
ประชากร 

(คน) 
ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม.) 

เพชรบูรณ์ ทต.พเุตย 4.20 8,731 2,079 
 ทต.สวา่งวฒันา 6.20 8,495 1,370 
ลพบุรี ทต.ลาํนารายณ์ 12.60 16,616 1,319 
 ทต.บา้นท่าหลวง 13.00 4,142 319 
 ทต.พฒันานิคม 4.00 2,786 697 
 ทต.โคกตูม 86.67 17,130 198 
 ทต.แก่งเสือเตน้ 16.34 2,455 150 
สระบุรี ทม.สระบุรี 20.13 61,824 3,071 
 ทม.พระพทุธบาท 29.60 47,853 1,617 
 ทต.วงัม่วง 7.60 3,875 510 
 ทต.มวกเหลก็ 3.00 6,781 2,260 
 ทต.หนา้พระลาน 2.07 8,105 3,915 
 ทต.หนองโดน 1.94 2,781 1,434 
 ทต.ท่าลาน 16.21 8,271 510 
สระบุรี ทต.บา้นหมอ 1.50 3,383 2,255 
 ทต.บา้นยาง 1.00 995 995 
 ทต.แก่งคอย 4.05 11,937 2,947 
 ทต.สวนดอกไม ้ 4.22 5,310 1,258 
 ทต.เสาไห ้ 0.76 3,090 4,066 
 ทต.หนองแซง 0.50 2,951 5,902 
 ทต.ทบักวาง 101.00 14,864 147 
พระนครศรีอยธุยา ทน.นครศรีอยธุยา 1.09 1,397 1,281 

 ทม.อโยธยา 1.71 11,216 6,559 
 ทต.ท่าเรือ 3.00 7,619 2,540 
 ทต.ท่าหลวง 2.50 9,579 3,832 
 ทต.อรัญญิก 16.47 3,606 219 
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ตารางที ่28  (ต่อ) 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ 
พืน้ที ่

(ตร.กม.) 
ประชากร 

(คน) 
ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม.) 

พระนครศรีอยธุยา ทต.นครหลวง 11.00 7,453 678 
นครราชสีมา ทต.กลางดง 14.11 5,237 371 

 รวม 539.790 385,250 - 

 เฉลีย่ - - 1,934 
 

2.1.2 การปริมาณนํ้าเสียชุมชน 
 

ในการประเมินปริมาณนํ้ าเสียของแต่ละชุมชนในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก ประเมิน
จากจาํนวนประชากรในแต่ละเทศบาลคูณดว้ยอตัราการใชน้ํ้ าเฉล่ียของแต่ละขนาดชุมชน ดงัตาราง
ท่ี 29 และคิดปริมาณนํ้ าเสียรวมจากพ้ืนท่ีจากร้อยละ 96 ของปริมาณนํ้ าใช ้พบว่า พื้นท่ีชุมชนในลุ่ม
นํ้าป่าสกัเกิดปริมาณนํ้าเสียวนัละ 80,711.86 ลูกบาศกเ์มตร  
 

ตารางที ่29  อตัราการใชน้ํ้ าปัจจุบนัและในอนาคตของชุมชนในภาคกลาง 
(หน่วย : ลิตร/คน/วนั) 

ปี 
จํานวนประชากร 

< 15,000 15,001 – 30,000 30,001 – 80,000 > 80,000 
2536 175 175 220 250 
2540 185 185 230 260 
2545 195 195 245 280 
2550 210 210 260 300 
2555 225 225 275 320 
2560 240 240 295 240 

 

ท่ีมา : สาํนกันโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม (2538) 
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2.1.3 การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีป่าไม ้
และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
 

การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชน ทาํการศึกษา
เฉพาะชุมชนระดบัเทศบาลในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก ซ่ึงมีจาํนวน 36 แห่ง โดยมีเพียงเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาเพียงแห่งเดียวท่ีติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสีย พบว่า พื้นท่ีชุมชนในลุ่มนํ้ าป่าสักมี
ปริมาณภาระสารอินทรีย์ในรูปบีโอดี และธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต เท่ากับ 
9,818.94, 8.06 และ 589.81 กิโลกรัมต่อวนั ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 30 
 

2.1.4 การเปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีชุมชน 
 

เปรียบเทียบสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพ้ืนท่ีชุมชนตามสถานการณ์ 4 
เหตุการณ์ ไดแ้ก่ สภาวะปัจจุบนั สภาวะทุกเทศบาลติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสีย สภาวะติดตั้งระบบ
บาํบดันํ้ าเสียเฉพาะเทศบาลนครและเทศบาลเมือง และสภาวะทุกเทศบาลไม่ติดตั้งระบบบาํบดันํ้ า
เสีย พบว่า สภาวะทุกเทศบาลติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียมีปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชนอ้ย
ท่ีสุด โดยเฉพาะปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีมีค่านอ้ยกว่าสภาวะปัจจุบนัประมาณ 6 เท่า สภาวะ
ปัจจุบนัมีปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชใกลเ้คียงกบัสภาวะทุกเทศบาลไม่ติดตั้งระบบบาํบดั
นํ้ าเสีย และสภาวะติดตั้ งระบบบําบัดนํ้ าเสียเฉพาะเทศบาลนครและเทศบาลเมืองมีปริมาณ
สารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชประมาณ 1 เท่าของสภาวะปัจจุบนั ดงัตารางท่ี 31 
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ตารางที ่30  ภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นที่ชุมชนบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ ปริมาณนํา้เสีย ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื (กก./วนั) 

(ลบ.ม./วนั) บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 
เพชรบูรณ์ ทม.เพชรบูรณ์ 4,672.74 570.07 0.47 34.20 
 ทม.หล่มสกั 2,605.65 317.89 0.26 19.07 
 ทต.หล่มเก่า 1,354.04 165.19 0.14 9.91 
 ทต.ท่าพล 1,702.05 207.65 0.17 12.46 
 ทต.วงัชมภู 842.31 102.76 0.08 6.17 
 ทต.นาเฉลียง 1,045.00 127.49 0.10 7.65 
 ทต.ซบัสมอทอด 1,921.58 234.43 0.19 14.07 
 ทต.วิเชียรบุรี 4,807.68 586.54 0.48 35.19 
 ทต.พเุตย 1,709.88 208.61 0.17 12.52 
 ทต.สวา่งวฒันา 1,663.66 202.97 0.17 12.18 
ลพบุรี ทต.ลาํนารายณ์ 3,254.08 397.00 0.33 23.82 

 ทต.บา้นท่าหลวง 811.17 98.96 0.08 5.94 
 ทต.พฒันานิคม 545.61 66.56 0.05 3.99 
 ทต.โคกตูม 3,354.74 409.28 0.34 24.56 
 ทต.แก่งเสือเตน้ 480.79 58.66 0.05 3.52 
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ตารางที ่30  (ต่อ) 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ ปริมาณนํา้เสีย ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื (กก./วนั) 

  (ลบ.ม./วนั) บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 
สระบุรี ทม.สระบุรี 15,075.16 1,839.17  1.51  110.35  
 ทม.พระพทุธบาท 11,668.48 1,423.55  1.17  85.41  
 ทต.วงัม่วง 758.88 92.58  0.08  5.56  
 ทต.มวกเหลก็ 1,327.99 162.01  0.13  9.72  
 ทต.หนา้พระลาน 1,587.28 193.65  0.16  11.62  
 ทต.หนองโดน 544.63 66.44  0.05  3.99  
 ทต.ท่าลาน 1,619.79 197.61  0.16  11.86  
 ทต.บา้นหมอ 662.53 80.83  0.07  4.85  
 ทต.บา้นยาง 194.86 23.77  0.02  1.43  
 ทต.แก่งคอย 2,337.74 285.20  0.23   17.11  
 ทต.สวนดอกไม ้ 1,039.91 126.87  0.10  7.61  
 ทต.เสาไห ้ 605.15 73.83  0.06  4.43  
 ทต.หนองแซง 577.92 70.51  0.06  4.23  
 ทต.ทบักวาง 2,910.97 355.14  0.29  21.31  
พระนครศรีอยธุยา ทน.นครศรีอยธุยา 273.59 5.47  0.01  1.00  
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ตารางที ่30  (ต่อ) 
 

จังหวดั แหล่งกาํเนิดมลพษิ ปริมาณนํา้เสีย ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื (กก./วนั) 

  (ลบ.ม./วนั) บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 
พระนครศรีอยธุยา ทน.นครศรีอยธุยา 273.59 5.47  0.01  1.00 
 ทม.อโยธยา 2,196.54  267.98  0.22  16.08  
 ทต.ท่าเรือ 1,492.10  182.04  0.15  10.92  
 ทต.ท่าหลวง 1,875.95  228.87  0.19  13.73  
 ทต.อรัญญิก 706.20  86.16  0.07  5.17  
 ทต.นครหลวง 1,459.60  178.07  0.15  10.68  
นครราชสีมา ทต.กลางดง 1,025.61  125.12  0.10  7.51  

 รวม 80,711.86  9,818.94  8.06  589.81  
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ตารางที ่31  เปรียบเทียบปริมาณภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชตามเหตุการณ์ 
 

สถานการณ์ ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื (กก./วนั) 

บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 
1) สภาวะปัจจุบนั 9,818.94  8.06  589.81  
2) สภาวะทุกเทศบาลติดตั้งระบบ
บาํบดันํ้าเสีย 

1,614.24 4.04 295.41 

3) สภาวะติดตั้งระบบบาํบดันํ้าเสีย
เฉพาะเทศบาลนครและเทศบาลเมือง 

6,124.65 6.25 457.25 

4) สภาวะทุกเทศบาลไม่ติดตั้งระบบ
บาํบดันํ้าเสีย 

9,846.85 8.07 590.81 

 
 2.2 ภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 

 
2.2.1 การประเมินปริมาณนํ้าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่ง 

 
จากประเมินปริมาณนํ้ าท่าจากสถานีตรวจวดันํ้ าท่าของกรมชลประทาน พ. ศ. 

2522-2546 (คาบ 44 ปี) เพื่อเป็นตัวแทนพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตัวอย่างป่าไม้และเกษตรกรรม โดยยึด
หลกัเกณฑพ์ื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทดงักล่าวมีมากกว่าร้อยละ 60 ข้ึนไป ซ่ึงไดค้ดัเลือก
สถานีวดันํ้ าท่าจาํนวน 6 สถานี และทาํการประเมินปริมาณนํ้ าท่าในช่วงนํ้ าหลากและช่วงนํ้ าแลง้    
ดงัตารางท่ี 32 ซ่ึงรายละเอียดของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรมมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

1) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้(S12) 
 
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้(S12) มีพื้นท่ี 471 ตารางกิโลเมตร จาํแนกการใช้

ประโยชน์ท่ีดินได ้11 ประเภท โดยมีพื้นท่ีป่าไม ้293.876 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 62.39 ซ่ึง
ประกอบดว้ย ป่าดิบแลง้ ป่าเต็งรัง ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ ป่าเบญจพรรณ สวนสัก และทุ่งหญา้ 
และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 177.124 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 37.606 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไร่นา
สวนผสม ไร่ร้าง และออ้ย (ตารางภาคผนวกท่ี 5)  
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ตารางที ่32  ปริมาณนํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้ตัวอย่าง 
ปริมาณนํา้ท่า (ลบ.ม./วนั/ตร.กม.) 

ช่วงนํา้หลาก ช่วงนํา้แล้ง 
ป่าไม ้   

S12 85.442 1.196 
S13 85.908 0.861 
เฉล่ีย 85.675 1.029 

เกษตรกรรม   

S4B 0.480 0.153 
               S9 1.744 0.025 

S10 293.999 10.078 
S14 16.479 0.194 
เฉล่ีย 78.176 2.613 

 
หมายเหตุ: S12  แทนดว้ย  สถานีหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 S13  แทนดว้ย  สถานีลาํสนธิ จงัหวดัลพบุรี 
 S4B แทนดว้ย  สถานีอาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 S9    แทนดว้ย  สถานีบา้นป่า อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี 
 S10  แทนดว้ย  สถานีร่มเกลา้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 S14  แทนดว้ย  สถานีชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
 

การศึกษากราฟนํ้าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้S12 พบว่า ตรวจวดัได้
สูงสุดในเดือนกันยายน เท่ากับ 210.99 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนกุมภาพนัธ์เท่ากับ 9.41 
มิลลิเมตร โดยในช่วงนํ้าหลากมีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณนํ้ าในลาํนํ้ าอยา่งชดัเจนตั้งแต่เดือนมิถุนายน
จนถึงเดือนกนัยายน และลดลงอยา่งรวดเร็วในเดือนตุลาคม และในช่วงนํ้ าแลง้มีปริมาณนํ้ านอ้ย อยู่
ในช่วง 9.41-19.26 มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 36 โดยสัดส่วนของปริมาณนํ้ าในช่วงนํ้ าหลากต่อนํ้ าแลง้
เท่ากบั 87.8:12.2   
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ภาพที ่36  กราฟนํ้าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้S12 
 

2) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้(S13) 
 
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้(S13) มีพื้นท่ี 395 ตารางกิโลเมตร จาํแนกการใช้

ประโยชน์ท่ีดินได ้11 ประเภท โดยมีพื้นท่ีป่าไม ้266.842 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 67.555 ซ่ึง
ประกอบดว้ย ป่าดิบแลง้ ป่าเต็งรัง ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ และป่าเบญจพรรณ และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 
128.158 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 32.445 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไร่นาสวนผสม ไร่ร้าง 
ออ้ย เมือง/แหล่งชุมชน และแหล่งนํ้า (ตารางภาคผนวกท่ี 6) 

 

 การศึกษากราฟนํ้ าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม ้S13 พบว่า ตรวจวดั
ได้สูงสุดในเดือนกันยายน เท่ากับ 180.32 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 4.33
มิลลิเมตร โดยช่วงนํ้ าแลง้ปริมาณนํ้ าในลาํนํ้ ามีค่าตํ่ามากเม่ือเทียบกบัสถานีอ่ืน ๆ ท่ีทาํการศึกษาคือ
อยูใ่นช่วง 4.33-11.81 (ระหว่างเดือนมกราคม-เมษายน) ดงัภาพท่ี 37 โดยสัดส่วนของปริมาณนํ้ า
ในช่วงนํ้าหลากต่อนํ้าแลง้เท่ากบั 91:9 
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ภาพที ่37  กราฟนํ้าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้S13 
 

3) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (S10) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งเกษตรกรรม (S10) มีพื้นท่ี 268 ตารางกิโลเมตร จาํแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้9 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 205.704 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 
76.755 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไร่นาสวนผสม และไร่ร้าง และพื้นท่ีอ่ืนๆ 62.296 ตาราง
กิโลเมตรหรือร้อยละ  23.245 ซ่ึงประกอบด้วย  ทุ่งหญ้า ป่าเต็งรัง  ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ                        
ป่าเบญจพรรณ และเมือง/แหล่งชุมชน (ตารางภาคผนวกท่ี 7)  
 

การศึกษากราฟนํ้ าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม S10 พบว่า 
ตรวจวดัไดสู้งสุดในเดือนกนัยายน เท่ากบั 313.26 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 
16.25 มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 38 โดยปริมาณนํ้ าเร่ิมเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจนตั้งแต่เดือนพฤษภาคม และมี
ปริมาณนํ้าในลาํนํ้ามากไปจนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ทั้งน้ีเน่ืองจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งขนาดเลก็ ดงันั้น
เม่ือฝนตกลงมาจึงทาํให้มีการระบายนํ้ าลงสู่ลาํนํ้ าอยา่งรวดเร็วในช่วงนํ้ าหลาก นอกจากน้ียงัพบว่า
ดินบริเวณดงักล่าวมีความสามารถในการเก็บกบัและระบายนํ้ าดี ส่งผลให้กราฟนํ้ าไหลในช่วงลด 
ยงัมีปริมาณนํ้าในลาํนํ้าสูง โดยสดัส่วนของปริมาณนํ้าในช่วงนํ้าหลากต่อนํ้าแลง้เท่ากบั 74.6:25.4 
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ภาพที ่38  กราฟนํ้าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S10 
 

4) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (S4B) 
 
พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม (S4B) มีพื้นท่ีทั้งหมด 3,566 ตาราง

กิโลเมตร จาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้18 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 2,203.885 ตาราง
กิโลเมตรหรือร้อยละ 61.803 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล ไร่นาสวนผสม ไร่ร้าง และออ้ย 
และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 1,362.115 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 38.197 ซ่ึงประกอบดว้ย ทุ่งหญา้ ป่าดิบเขา 
ป่าดิบแลง้ ป่าเตง็รังป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ ป่าเบญจพรรณ ป่าไผ ่ป่าสนเขา  สวนยคูาลิปตสั สวน
สกั เมือง/แหล่งชุมชน และแหล่งนํ้า (ตารางภาคผนวกท่ี 8)  

 

การศึกษากราฟนํ้ าไหลของพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม S4B พบว่า 
ปริมาณนํ้ าในลาํนํ้ าส่วนข้ึนตั้งแต่เดือนกรกฎาคม โดยตรวจวดัไดสู้งสุดในเดือนกนัยายน เท่ากบั 
126.04 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนกมุภาพนัธ์เท่ากบั 10.92 มิลลิเมตร ซ่ึงอยูใ่นช่วงนํ้ าแลง้ท่ีฝนท้ิง
ช่วงจึงทาํใหป้ริมาณนํ้ าในลาํนํ้ ามีค่าตํ่าสุด ดงัภาพท่ี 39 โดยสัดส่วนของปริมาณนํ้ าในช่วงนํ้ าหลาก
ต่อนํ้าแลง้เท่ากบั 81.5:18.5 
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ภาพที ่39  กราฟนํ้าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S4B 
 

5) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (S14) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม (S14) มีพื้นท่ีทั้งหมด 1,247 ตาราง
กิโลเมตร จาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้18 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 791.885 ตาราง
กิโลเมตรหรือร้อยละ 63.503 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล ไร่นาสวนผสม ไร่ร้าง และออ้ย 
และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 455.115 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 36.497 ซ่ึงประกอบดว้ย ทุ่งหญา้ ป่าดิบเขา ป่า
ดิบแลง้ ป่าเตง็รัง ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ  ป่าเบญจพรรณ ป่าไผ ่ป่าสนเขา สวนยคูาลิปตสั สวนสัก 
เมือง/แหล่งชุมชน และแหล่งนํ้า (ตารางภาคผนวกท่ี 9) 

 

การศึกษากราฟนํ้ าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม S14 พบว่า 
ตรวจวดัไดสู้งสุดในเดือนกนัยายน เท่ากบั 105.61 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนมีนาคมเท่ากบั 2.95 
มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 40 โดยสดัส่วนของปริมาณนํ้าในช่วงนํ้าหลากต่อนํ้าแลง้เท่ากบั 89.5:10.5 
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ภาพที ่40  กราฟนํ้าไหลของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S14 
 

6) พื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม (S9) 
 

พื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม (S9) มีพื้นท่ีทั้งหมด 14,374 ตาราง
กิโลเมตร จาํแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้21 ประเภท โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 10,166.278 ตาราง
กิโลเมตรหรือร้อยละ 70.727 ซ่ึงประกอบดว้ย นาขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล ไร่นาสวนผสม ไร่ร้าง และออ้ย 
และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 4,206.944 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 29.268 ซ่ึงประกอบดว้ย ทุ่งหญา้ ป่าดิบเขา 
ป่าดิบแลง้ ป่าเตง็รัง ป่าท่ีพื้นฟูตามธรรมชาติ ป่าไผ ่ป่าสนเขา ป่าเบญจพรรณ สวนยคูาลิปตสั  สวน
สกั สนามกอลฟ์ สนามบิน เหมืองแร่ เมือง/แหล่งชุมชน และแหล่งนํ้า  (ตารางภาคผนวกท่ี 10) 

 

การศึกษากราฟนํ้ าไหลของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่างเกษตรกรรม S9 พบว่า 
ตรวจวดัไดสู้งสุดในเดือนตุลาคม เท่ากบั 148.55 มิลลิเมตร และตํ่าสุดในเดือนมีนาคมเท่ากบั 3.67 
มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 41 ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งขนาดใหญ่ ดงันั้นในช่วงฤดูฝนจึงมี
พื้นท่ีรับนํ้ าสูงและมีการระบายลงสู่ลํานํ้ าได้มาก  ส่วนในช่วงแล้งฝนมีการสูญเสียนํ้ าจาก
กระบวนการคายระเหยในพื้นท่ีสูงและมีการใชน้ํ้ าในกิจกรรมต่าง ๆในลุ่มนํ้ า จึงส่งผลให้มีนํ้ าจาก
ส่วนท่ีเป็น lateral flow ไหลลงสู่ลาํนํ้ านอ้ย โดยสัดส่วนของปริมาณนํ้ าในช่วงนํ้ าหลากต่อนํ้ าแลง้
เท่ากบั 87.7:12.3 
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ภาพที ่41  กราฟนํ้าไหลของพื้นท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S9 
 
2.2.2 การประเมินภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไม้

และเกษตรกรรม 
 

การประเมินปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท
และฟอสเฟต จากการประเมินปริมาณนํ้าท่าเฉล่ียและความเขม้ขน้เฉล่ียของสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี
และธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต จากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งป่าไมแ้ละเกษตรกรรม โดย
นาํปริมาณนํ้ าเฉล่ียจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตวัอยา่งคูณดว้ยปริมาณความเขม้ขน้เฉล่ียของสารอินทรียใ์นรูป   
บีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตจากพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าตวัอย่าง จะได้ปริมาณ
สารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตในลุ่มนํ้ าป่าสักทั้งช่วงนํ้ า
หลาก และช่วงนํ้าแลง้ ดงัตารางท่ี 33 

 

จากการนําขอ้มูลปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูป      
ไนเตรทและฟอสเฟตในแต่ะละประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน คูณดว้ยขนาดพื้นท่ีแต่ละการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมแ้ละเกษตรกรรมของลุ่มนํ้ าป่าสัก พบว่า ปริมาณสารอินทรียใ์นรูป     
บีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนเกษตรกรรมสูงกว่าพื้นท่ีป่าไม ้
และในช่วงนํ้าหลากมีค่าสูงกวา่ช่วงนํ้าแลง้เช่นกนั ดงัตารางท่ี 34 
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ตารางที ่33  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี และธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต  
ท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนท่ีป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในลุ่มนํ้าป่าสกั 

 

พืน้ที่ 

ภาระสารอนิทรีย์ 
ในรูปบีโอด ี

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปไนเตรท 

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปฟอสเฟต 

(กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั/ตร.กม.) 

ช่วงนํา้หลาก ช่วงนํา้แล้ง ช่วงนํา้หลาก ช่วงนํา้แล้ง ช่วงนํา้หลาก ช่วงนํา้แล้ง 
ป่าไม ้ 0.170 0.003 0.026 0.00001 0.00097 0.00004 
เกษตรกรรม 0.239 0.015 0.028 0.00038 0.00263 0.00018 

 
ตารางที ่34  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี และธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต  
                    ในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

พืน้ที่ 
ขนาด 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 

ภาระสารอนิทรีย์ 
ในรูปบีโอด ี
(กก./วนั) 

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปไนเตรท 

(กก./วนั) 

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปฟอสเฟต 

(กก./วนั) 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ป่าไม ้       4,148.649    704.947 0.061 106.157 0.061     4.028 0.156 

เกษตรกรรม 11,072.799 2,643.031 4.223 307.584 4.223   29.143 1.996 

 
3. การเปรียบเทยีบปริมาณสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชืในแต่ละแหล่งกาํเนิดมลพษิ 
 

จากการศึกษา พบว่า ในลุ่มนํ้ าป่าสักมีปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีท่ีเกิดข้ึนจาก
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชน ป่าไม ้และเกษตรกรรม ในช่วงหลากจาํนวน 13,166.918 
กิโลกรัมต่อวนั และในช่วงนํ้ าแลง้จาํนวน 9823.224 กิโลกรัมต่อวนั ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไน
เตรทท่ีเกิดข้ึนในช่วงนํ้ าหลากจาํนวน 421.801 กิโลกรัมต่อวนั และในช่วงนํ้ าแลง้จาํนวน 12.344 
กิโลกรัมต่อวนั และธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตท่ีเกิดข้ึนในช่วงนํ้าหลากจาํนวน 622.981 กิโลกรัม
ต่อวนั และในช่วงนํ้าแลง้จาํนวน 591.962 กิโลกรัมต่อวนั ดงัตารางท่ี 35  
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ตารางที ่35  ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี และธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต  
                    ในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

         พืน้ที่ 
ขนาด 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 

ภาระสารอนิทรีย์ 
ในรูปบีโอด ี
(กก./วนั) 

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปไนเตรท 

(กก./วนั) 

ภาระธาตุอาหารพชื 
ในรูปฟอสเฟต 

(กก./วนั) 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ช่วงนํา้
หลาก 

ช่วงนํา้
แล้ง 

ชุมชน 449.310   9,818.940  9,818.940       8.060 8.060  589.810  589.810 

ป่าไม ้ 4,148.649      704.947         0.061   106.157 0.061      4.028      0.156 

เกษตรกรรม 11,072.799   2,643.031         4.223   307.584 4.223    29.143      1.996 

รวม 15,670.758 13,166.918 9,823.224 421.801 12.344  622.981 591.962 

 
3.1 ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี 

 
จากการศึกษา พบวา่ ในช่วงนํ้าหลากและช่วงนํ้าแลง้ พื้นท่ีชุมชนมีปริมาณสารอินทรีย์

ในรูปบีโอดีสูงท่ีสุด เน่ืองจากนํ้าท้ิงจากการชาํระลา้งส่ิงปฎิกลูต่างๆ จากบา้นเรือนและชุมชนระบาย
ลงสู่แหล่งนํ้าโดยตรง จึงส่งผลทาํใหค้่าความเขม้ขน้บีโอดีเฉล่ียของพื้นท่ีชุมชนมีค่าสูง ประกอบกบั
จาํนวนเทศบาลท่ีไม่ติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียจาํนวน 35 แห่ง ทาํใหป้ริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี
จากพ้ืนท่ีชุมชนมีค่าสูงท่ีสุด ส่วนปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีจากพ้ืนท่ีป่าไมมี้ค่าน้อยท่ีสุด 
เน่ืองจากในพื้นท่ีป่าไมมี้กิจกรรมท่ีเป็นไปตามธรรมชาติและไม่มีการรบกวนจากมนุษย ์ซ่ึงในช่วง
นํ้ าหลากจะมีนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินชะลา้งสารอินทรียจ์ากพื้นท่ีป่าไมซ่ึ้งเป็นลกัษณะท่ีสูงชนัมากกว่า
ช่วงนํ้ าแลง้ท่ีมีปริมาณนํ้ าไหลบ่าหน้าดินน้อยกว่า และปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีจากพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมมีปริมาณสูงกว่าพื้นท่ีป่าไมอ้นัเน่ืองมาจากนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมจะ
ปนเป้ือนสารอินทรียเ์ป็นจาํนวนมาก ประกอบกบักิจกรรมการเตรียมพื้นท่ีในช่วงนํ้ าหลาก และการ
เก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงนํ้ าแลง้ โดยซากพืชจากกิจกรรรมการเตรียมพื้นท่ีจะถูกกาํจดัและถูกระบาย
ลงสู่แหล่งนํ้ า ทาํใหป้ริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในช่วงนํ้ าหลากมีค่ามากกว่าช่วงนํ้ าแลง้ ดงัภาพ
ท่ี 42 
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ภาพที ่42  กราฟเปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีในแต่ละแหล่งกาํเนิด 

 
3.2 ธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรท  

 

จากการศึกษา พบว่า พื้นท่ีชุมชนมีการระบายของเสียโดยตรงลงสู่แหล่งนํ้ า ซ่ึงเป็น
สารประกอบไนโตรเจนท่ีสําคญั นอกจากน้ีแอมโมเนียอิออนในนํ้ าท้ิงจากสุขภณัฑ์จะเปล่ียนรูป   
ไนเตรทอย่างรวดเร็ว และเม่ือเปรียบเทียบกับแหล่งกาํเนิดมลพิษอ่ืนๆ ช่วงนํ้ าแลง้พื้นท่ีชุมชน
ปลดปล่อยปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทสูงท่ีสุด ส่วนพื้นท่ีป่าไม้ธาตุอาหารพืชในรูป         
ไนเตรทมีปริมาณการปลดปล่อยเป็นไปตามธรรมชาติ เน่ืองมาจากการเน่าเป่ือยของซากพืชในพื้นท่ี
ป่าไมแ้ละถูกนํ้ าไหลบ่าหน้าดินพดัพานาํไนเตรทและสารประกอบไนโตรเจนลงสู่แหล่งนํ้ า ซ่ึง
ในช่วงนํ้ าหลากมีปริมาณนํ้ าไหลบ่าหนา้ดินชะลา้งธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทมากกว่าช่วงนํ้ าแลง้          
ส่วนพื้นท่ีเกษตรกรรมมีปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทสูงท่ีสุดในช่วงนํ้ าหลาก  อัน
เน่ืองมาจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีการปนเป้ือนจากการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยธรรมชาติท่ีมีธาตุอาหารพืชใน
รูปไนเตรทเป็นองคป์ระกอบค่อนขา้งสูง ประกอบกบันํ้ าไหลบ่าหนา้ดินและเกิดนํ้ าท่วมขงัในพื้นท่ี
ในช่วงนํ้ าหลาก ส่งผลให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในช่วงนํ้ าหลากมีปริมาณสูงกว่าช่วง
นํ้าแลง้ ดงัภาพท่ี 43 
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ภาพที ่43  กราฟเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทในแต่ละแหล่งกาํเนิด 

 
3.3 ธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต 

  

จากการศึกษา พบว่า ในช่วงนํ้ าหลากและช่วงนํ้ าแลง้พ้ืนท่ีชุมชนมีปริมาณธาตุอาหาร
พืชในรูปฟอสเฟตสูงท่ีสุด เน่ืองจากการระบายนํ้ าโสโครกจากอาคารบา้นเรือนลงสู่แหล่งนํ้ าจะมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตมาก เช่น ผงซกัฟอก ยาสีฟัน เป็นตน้ ซ่ึงกิจกรรมของมนุษย์
ย่อมมีการใช้ประโยชน์เป็นกิจวตัร ส่วนพ้ืนท่ีป่าไมธ้าตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตมีปริมาณการ
ปลดปล่อยเป็นไปตามธรรมชาติ ซ่ึงมีปริมาณการปนเป้ือนนอ้ยมาก  ส่วนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีการใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยธรรมชาติท่ีมีฟอสเฟตเป็นองคป์ระกอบทาํให้มีปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต
ท่ีสูงกวา่พื้นท่ีป่าไม ้ทั้งน้ีฟอสเฟตท่ีมีอยูใ่นปุ๋ยจะทาํปฎิกิริยากบัดินเป็นสารท่ีไม่ละลายนํ้ า บางส่วน
จะซึมผา่นผวิดินแลว้ชะเอาสารต่างๆ ไหลลงสู่แหล่งนํ้ า ดงันั้นปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต
จากพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีป่าไมท่ี้มีปริมาณท่ีนอ้ยมาก จึงไม่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษทางนํ้ า ดงั
ภาพท่ี 44 
 



98 
 

 

 
 
ภาพที ่44  กราฟเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตในแต่ละแหล่งกาํเนิด 

 
3.4 เปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้าของประเทศไทย 

 
จากการเปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้ าต่างๆ ในประเทศ

ไทย พบว่า ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตในลุ่มนํ้ า
แม่กลองมีค่าสูงท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบเฉพาะลุ่มนํ้ า 3 ลุ่มนํ้ าในภาคกลางท่ีมีการศึกษา พบว่า ลุ่ม
นํ้าป่าสกัมีปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟตเป็นอนัดบั
ท่ี 2 รองลงมาจากลุ่มนํ้าแม่กลอง และมากกวา่ลุ่มนํ้าบางปะกงดงัตารางท่ี 36 
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ตารางที ่36  ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้าของประเทศไทย  
 

ลุ่มนํา้ พ.ศ. 

ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื  

ช่วงเวลา เอกสารอ้างองิ (ปี) บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 

(กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) (กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) (กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) 

 แม่กลอง/1 2545 13.575 418,552 2.330    71,840 0.945 29,134 ทั้งปี วราภรณ์ (2547) 
วงั/2 2545 0.180   1,941 - - - - นํ้าหลาก ทรงศกัดิ์ (2548) 
  0.069      742 - - - - นํ้าแลง้  
ยม/2 2545 0.819 19,331 0.020/* 464/* 0.029/* 696/* นํ้าหลาก รัตน์เกลา้ (2547)  
  0.483 11,412 0.029/* 696/* 0.010/* 232/* นํ้าแลง้  

บางปะกง/3 2547 0.064   1,248 - - - - นํ้าแลง้ 1 อุราสี (2549) 
  0.164   3,213 - - - - นํ้าหลาก  
  0.054      987 - - - - นํ้าแลง้ 2  
  0.177   3,468 - - - - นํ้าแลง้ 1  
  0.291 5,697 - - - - นํ้าหลาก  
  0.029      564 - - - - นํ้าแลง้ 2  
บางปะกง/4  - - 0.032 618 0.019 371 นํ้าหลาก จกัรพนัธ์ (2549)  
  - - 0.014 276 0.009 179 นํ้าแลง้  
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ตารางที ่36  (ต่อ) 
 

ลุ่มนํา้ พ.ศ. 

ภาระสารอนิทรีย์และธาตุอาหารพชื  

ช่วงเวลา เอกสารอ้างองิ (ปี) บีโอด ี ไนเตรท ฟอสเฟต 

(กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) (กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) (กก./วนั/ตร.กม.) (กก./วนั) 

 ป่าสกั/2 2548 0.845      13,167 0.027 422 0.040 623 นํ้าหลาก ณพล (2552) 
  0.631        9,823   1.0 x 10-8   12 0.034 532 นํ้าแลง้  

 
หมายเหตุ: -  แทนดว้ย ไม่มีการศึกษา 
 /*  แทนดว้ย ดดัแปลงจากรัตน์เกลา้ 
 /1  แทนดว้ย คิดคาํนวณจากพื้นที่ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ป่าไม ้ปศุสตัว ์และเกษตรกรรม 
 /2  แทนดว้ย คิดคาํนวณจากพื้นที่ชุมชน ป่าไม ้และเกษตรกรรม 
 /3  แทนดว้ย คิดคาํนวณจากพื้นที่ป่าไม ้และเกษตรกรรม 
 /4  แทนดว้ย คิดคาํนวณจากพื้นที่เกษตรกรรม 
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4. กาํหนดแนวทางการจัดการพืน้ทีท่ีแ่หล่งกาํเนิดมลพษิทางนํา้ 
 

จากผลการศึกษาปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและ
ฟอสเฟต ท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนท่ีชุมชน พื้นท่ีป่าไม ้และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ไหลลงสู่แหล่งนํ้ าในลุ่มนํ้ าป่า
สัก พบว่า ประเด็นปัญหาการปนเป้ือนสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต
จากพ้ืนท่ีชุมชนมีปริมาณสูง และปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมี
ปริมาณสูง ทาํให้เกิดปัญหามลพิษทางนํ้ า ซ่ึงประเด็นปัญหาสามารถหาสาเหตุของปัญหาเพื่อ
นาํไปสู่การวางแผนแกไ้ขท่ีตน้เหตุอยา่งตรงประเดน็ ดงัตารางท่ี 37 

 
ตารางที ่37  สาเหตุของปัญหาในแต่ละแหล่งกาํเนิดมลพิษ 
 

แหล่งกาํเนิดมลพษิ สาเหตุของปัญหา 
1. พื้นท่ีชุมชน 1.1 พื้นท่ีชุมชนหลายแห่งไม่มีระบบบาํบดันํ้าเสียรวม 

1.2 อาคารบา้นเรือนไม่มีระบบบาํบดันํ้าเสียเบ้ืองตน้ 
1.3 ประชาชนขาดความรู้เร่ืองปัญหามลพิษทางนํ้า 

2. พื้นท่ีเกษตรกรรม 2.1 เกษตรกรทาํการเกษตรขาดหลกัการอนุรักษดิ์นและนํ้า 
2.2 คุณภาพนํ้าท้ิงจากพื้นท่ีเกษตรกรรมมีค่าความสกปรกสูง 
2.3 เกษตรกรใชปุ๋้ยในพื้นท่ีเกษตรกรรมเกินความจาํเป็น  
2.4 เกษตรกรขาดความรู้เร่ืองปัญหามลพิษทางนํ้า 

3. พื้นท่ีป่าไม ้
 
 

3.1 พื้นท่ีป่าไมถู้กทาํลาย 
3.2 การชะลา้งพงัทะลายของดินในพื้นท่ีสูงชนั 
3.3 ประชาชนขาดจิตสาํนึกในการอนุรักษพ์ื้นท่ีป่าไม ้

 
การกาํหนดแนวทางการจดัการพื้นท่ีท่ีแหล่งกาํเนิดมลพิษทางนํ้ าในลุ่มนํ้ าป่าสัก สามารถ

วางแผนแกปั้ญหาท่ีเหตุของปัญหา โดยใชห้ลกัการมีส่วนร่วมของประชาชน ซ่ึงการวางแผนในคร้ัง
น้ีไดมี้การเช่ือมโยงขอ้มูลทุตติยภูมิการสัมภาษณ์เชิงลึก (dept interview) และการวิเคราะห์ SWOT 
จากผูแ้ทนองค์การบริหารส่วนตาํบล ผูแ้ทนองค์กรชุมชนและประชาชนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าป่าสัก         
และผูเ้ช่ียวชาญของโครงการวิจยัการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารจดัการคุณภาพนํ้ า
บริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก (สิทธิชยั และคณะ, 2548) สามารถสรุปเป็นมาตรการต่างๆ ได ้5 มาตรการ 
ประกอบดว้ยโครงการ หน่วยงานท่ีรับผดิชอบ และตวัช้ีวดั ดงัตารางท่ี 38  
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ตารางที ่38  มาตรการจดัการพื้นที่ที่แหล่งกาํเนิดมลพิษทางนํ้าในลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่1  
การส่งเสริมประชาสมัพนัธ์
ความรู้ดา้นมลพิษทางนํ้าแก่ 

1. โครงการจดัทาํสื่อประชาสัมพนัธ์ดา้นมลพิษ
ทางนํ้า 

กรมควบคุมมลพิษ/กรม
ส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม 

มีการจดัทาํสื่อประชาสัมพนัธ์กระจาย
ทุกชุมชนในลุ่มนํ้าร้อยละ 80 

ประชาชน 2. โครงการอบรมให้ความรู้ดา้นมลพิษทางนํ้ า
ใหก้บัประชาชนทัว่ไป 

กรมควบคุมมลพิษ/กรม
ส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม 

ประชาชนมีความรู้ดา้นมลพิษทางนํ้ า
ร้อยละ 80 จากผูเ้ขา้อบรม 

  
3. โครงการค่ายอบรมเยาวชนให้ความรู้ดา้น
มลพิษทางนํ้า 

 
กรมส่งเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอ้ม 

 
เยาวชนมีความรู้ด้านมลพิษทางนํ้ า
ร้อยละ 80 จากผูเ้ขา้อบรม 

  
4. โครงการอบรมปลูกจิตสาํนึกของประชาชน
ดา้นพฤติกรรมการใชน้ํ้ า 

 
กรมส่งเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอ้ม 

 
ประชาชนมีความรู้ดา้นพฤติกรรมการ
ใชน้ํ้ าร้อยละ 80 จากผูเ้ขา้อบรม 

 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่1  
การส่งเสริมประชาสมัพนัธ์
ความรู้ดา้นมลพิษทางนํ้าแก่
ประชาชน 

5. โครงการส่งเสริมการบาํบดันํ้ าเสียเบื้องตน้ใน
ชุมชน 

กรมควบคุมมลพิษ ในชุมชนมีระบบบาํบดันํ้ าเสียเบื้องตน้
ร้อยละ 20 ต่อปีจากชุมชนทั้ งหมดใน
ลุ่มนํ้า 

 6. โครงการอบรมให้ความรู้วิธีทาํการเกษตร
แบบอินทรีย ์โดยยดึหลกัการอนุรักษด์ินและนํ้า 

กรมส่งเสริมการเกษตร/    
กรมพฒันาที่ดิน 

เกษตรกรทําการเกษตรแบบอินทรีย ์
โดยยึดหลักการอนุรักษ์ดินและนํ้ า   
ร้อยละ 20 ต่อปีจากเกษตรกรในลุ่มนํ้า 
 

 7. โครงการอบรมให้ความรู้ดา้นการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ 
 
 

กรมป่าไม/้กรมอุทยาน
แห่งชาติสตัวป์่าและพรรณ
พืช/กรมส่งเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอ้ม 

ประชาชนมีความรู้ด้านการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มขึ้นร้อยละ 80 
จากผูเ้ขา้อบรม 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
 103 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่1  
การส่งเสริมประชาสมัพนัธ์
ความรู้ดา้นมลพิษทางนํ้า
แก่ประชาชน 

8. โครงการอบรมให้ความรู้เรื่องการเลี้ยงปลาแบบ
เป็นมิตรสิ่งแวดลอ้ม 

กรมประมง เกษตรกรมีความรู้เรื่องการเลี้ยงปลาแบบ
เป็นมิตรสิ่งแวดล้อมเพิ่มขึ้นร้อยละ 80 
จากผูเ้ขา้อบรม 

 
 

9. โครงการอบรมให้ความรู้ดา้นการเลี้ยงสัตวแ์บบ
เป็นมิตรสิ่งแวดลอ้ม 

กรมปศุสตัว ์ เกษตรกรมีความรู้เรื่องการเลี้ยงสัตวแ์บบ
เป็นมิตรสิ่งแวดล้อมเพิ่มขึ้นร้อยละ 80 
จากผูเ้ขา้อบรม 
 

มาตรการที ่2  
การควบคุมป้องกนัมลพิษ 
ทางนํ้าจากแหล่งกาํเนิด 

1. โครงการติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียรวมในทุก
เทศบาล 
 

กรมการปกครองส่วน
ทอ้งถิ่น 

ติดตั้ งระบบบําบัดนํ้ าเสียรวมครบทุก
เทศบาล โดยลาํดบัความสําคญัก่อนหลงั
ก่อนหลงัตามปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุ
อาหารพืชของแต่ละเทศบาล 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่2  
การควบคุมป้องกนัมลพิษ 
ทางนํ้าจากแหล่งกาํเนิด 

2. โครงการติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียในสถานที่
ราชการ 

กรมการปกครองส่วน
ทอ้งถิ่น 

สถานที่ราชการทุกแห่ง  ติดตั้ งระบบ
บาํบดันํ้าเสีย เพิ่มขึ้นร้อยละ 10 ต่อปี 

 3. โครงการติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียดว้ยวิธี
ธรรมชาติในชุมชน 

กรมการปกครองส่วน
ทอ้งถิ่น 

มีระบบบาํบดันํ้ าเสียดว้ยวิธีธรรมชาติใน
ชุมชน 
 

 4. โครงการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้า 
 

กรมควบคุมมลพิษ 
 

ติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าปีละ2ครั้ง 

 5. โครงการติดตามตรวจสอบซ่อมบาํรุงระบบ
บาํบดันํ้าเสีย 
 

กรมการปกครองส่วน
ทอ้งถิ่น 

 

ตรวจสอบซ่อมบาํรุงระบบบาํบดันํ้ าเสียปี
ละ 1 ครั้ง 

 6. โครงการสร้างฝายดกัตะกอนบริเวณพื้นที่ตน้
นํ้าลาํธาร  
 

กรมอุทยานแห่งชาติสตัวป์่า
และพรรณพืช 

มีการสร้างฝายดกัตะกอนทุกเดือนในช่วง
นํ้าแลง้ของทุกปี 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่2  
การควบคุมป้องกนัมลพิษ 
ทางนํ้าจากแหล่งกาํเนิด 
 

7. โครงการขดุลอกแหล่งนํ้าในลุ่มนํ้าสาขา กรมชลประทาน/ 
กรมทรัพยากรนํ้า 

ขุดลอกแหล่งนํ้ าในลุ่มนํ้ าสาขาปีละ 1 
ครั้ง 
 

มาตรการที ่3  
การรักษาฟื้นฟลูุ่มนํ้าป่าสกั 

1. โครงการปลูกป่าในพื้นที่เสื่อมโทรมหรือ
พื้นที่ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ 
 

กรมป่าไม/้กรมอุทยานแห่งชาติ
สตัวป์่าและพรรณพืช 

พื้นที่ป่าเพิ่มขึ้นร้อยละ  5 ต่อปี  ของ
พื้นที่ป่าเสื่อมโทรมในลุ่มนํ้าป่าสกั 

 2. โครงการปลูกหญา้แฝกในพื้นที่ตน้นํ้า 
 

กรมอุทยานแห่งชาติสตัวป์่า
และพรรณพืช 

มีการปลูกหญา้แฝกปีละ 1 ครั้ง 
 

 
มาตรการที ่4  
การส่งเสริมรวมกลุ่มบริหาร
จดัการอยา่งมีส่วนร่วม 

 
1. โครงการจดัตั้งกลุ่มอนุรักษ์แหล่งนํ้ าใน
ชุมชน 
 

 
กรมส่งเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอ้ม/กรมการปกครอง
ส่วนทอ้งถิ่น 

 
มีกลุ่มอนุรักษแ์หล่งนํ้ าในชุมชนเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 20 ต่อปีของชุมชนทั้ งหมดใน
ลุ่มนํ้า 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่4  
การส่งเสริมรวมกลุ่มบริหาร
จดัการอยา่งมีส่วนร่วม 
 

2. โครงการจดัตั้งกลุ่มเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้ าใน
ชุมชน 
 

กรมควบคุมมลพิษ มีกลุ่มเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้ าในชุมชน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 20 ต่อปีของชุมชน
ทั้งหมดในลุ่มนํ้า 

 3. โครงการเครือข่ายเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าในแม่
นํ้าป่าสกั 

กรมควบคุมมลพิษ มีเครือข่ายเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าในแม่
นํ้าป่าสกัเพิ่มขึ้นร้อยละ 20 ต่อปี
ของชุมชนทั้งหมดในลุ่มนํ้า 
 

 4. โครงการค่ายเยาวชนอนุรักษท์รัพยากรนํ้า กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม/
กรมทรัพยากรนํ้า 

มี ก า ร จัด ค่ า ย เ ย า ว ชนอ นุ รั กษ์
ทรัพยากรนํ้ าในทุกปีเพิ่มขึ้นร้อยละ 
20 ต่อปีของชุมชนทั้งหมดในลุ่มนํ้า 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่4  
การส่งเสริมรวมกลุ่มบริหาร
จดัการอยา่งมีส่วนร่วม 

5. โครงการค่ายเยาวชนอนุรักษท์รัพยากรป่าไม ้
 
 

กรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอ้ม/กรมอุทยาน

แห่งชาติสตัวป์่าและพรรณพืช 
 

มีการจดัค่ายเยาวชนอนุรักษท์รัพยากร
นํ้าในทุกปีเพิ่มขึ้นร้อยละ 20 ต่อปีของ
ชุมชนทั้งหมดในลุ่มนํ้า 

 6. โครงการจดัตั้ งกลุ่มเกษตรอินทรียแ์บบ
พอเพียง 

กรมส่งเสริมการเกษตร มีการจดัค่ายเยาวชนอนุรักษท์รัพยากร
ป่าไมใ้นทุกปีเพิ่มขึ้นร้อยละ 20 ต่อปี
ของชุมชนทั้งหมดในลุ่มนํ้า 
 

มาตรการที ่5  
การส่งเสริมสนบัสนุนงบ 
ประมาณในการพฒันาดา้น 
บาํบดันํ้าเสีย 

1. โครงการจดัสรรงบประมาณใหแ้ต่ละเทศบาล
ติดตั้งระบบบาํบดันํ้าเสียรวม 
 

กรมการปกครองส่วนทอ้งถิ่น/
สาํนกังานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอ้ม 

ส่วนกลางจัดสรรงบประมาณให้ทุก
เทศบาล  โดยลําดับความสํ าคัญ
ก่อนหลงัตามปริมาณสารอินทรียแ์ละ
ธาตุอาหารพืชของแต่ละเทศบาล  

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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ตารางที ่38  (ต่อ) 
 

มาตรการ โครงการ หน่วยงานทีร่ับผดิชอบ ตัวชี้วดั 

มาตรการที ่5  
การส่งเสริมสนบัสนุนงบ 
ประมาณในการพฒันาดา้น 
บาํบดันํ้าเสีย 

2. โครงการจดัสรรงบประมาณให้สถานที่
ราชการติดตั้งระบบบาํบดันํ้าเสีย 

กรมการปกครองส่วนทอ้งถิ่น/
สาํนกังานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอ้ม 

ส่วนกลางจัดสรรงบประมาณให้ทุก
หน่วยงานราชการ 

 
หมายเหตุ: ทุกโครงการเนน้การมีส่วนร่วมในระดบัทอ้งถิ่น 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1. การศึกษาปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและฟอสเฟต 

ท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชน ป่าไม ้และเกษตรกรรม บริเวณลุ่มนํ้ าป่าสัก 
พบว่า ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดี ในช่วงนํ้ าหลากจาํนวน 10,366.764 กิโลกรัมต่อวนั และ
ในช่วงนํ้ าแลง้จาํนวน 10,084.383 กิโลกรัมต่อวนั ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทท่ีเกิดข้ึน
ในช่วงนํ้ าหลากจาํนวน 81.115 กิโลกรัมต่อวนั และในช่วงนํ้ าแลง้จาํนวน 12.500 กิโลกรัมต่อวนั 
และปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟตท่ีเกิดข้ึนในช่วงนํ้ าหลากจาํนวน 595.204 กิโลกรัมต่อวนั 
และในช่วงนํ้าแลง้จาํนวน 592.742 กิโลกรัมต่อวนั 

 
 2. ปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปฟอสเฟต ท่ีเกิดข้ึนจากพื้นท่ี
ชุมชนมีค่าสูงท่ีสุด เน่ืองมาจากเทศบาลในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ ามีไม่มีระบบบาํบดันํ้ าเสียชุมชนท่ีเพียงพอ        
ส่วนพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทและ
ฟอสเฟตนอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากพ้ืนท่ีป่าไมมี้กิจกรรมท่ีปลดปล่อยสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชตาม
ธรรมชาติ และพื้นท่ีเกษตรกรรมมีปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปไนเตรทสูงเน่ืองจากการใชปุ๋้ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย์ พื้นท่ีป่าไม้และเกษตรกรรมในช่วงนํ้ าหลากมีปริมาณมากกว่าในช่วงนํ้ าแล้ง 
เน่ืองจากมีปริมาณนํ้าไหลบ่าหนา้ดินชะลา้งเอาส่ิงปฎิกลูลงสู่แหล่งนํ้าและมีนํ้าท่วมขงัในช่วงหลาก  
 

3. สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากพ้ืนท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีป่าไม ้ในลุ่มนํ้ าป่าสัก
สามารถกาํหนดแนวทางในการจดัการพ้ืนท่ีท่ีแหล่งกาํเนิด ซ่ึงแกไ้ขเหตุของปัญหาโดยการมีส่วน
ร่วมของประชาชนไดท้ั้งหมด 5 มาตรการ ดงัน้ี มาตรการท่ี 1 การส่งเสริมประชาสัมพนัธ์ความรู้
ดา้นมลพิษทางนํ้ าแก่ประชาชน มาตรการท่ี 2 การควบคุมป้องกนัมลพิษทางนํ้ าจากแหล่งกาํเนิด 
มาตรการท่ี 3 การรักษาฟ้ืนฟลุู่มนํ้าป่าสกั มาตรการท่ี 4 การส่งเสริมการรวมกลุ่มบริหารจดัการอยา่ง
มีส่วนร่วม และมาตรการท่ี 5 การส่งเสริมสนบัสนุนงบประมาณในการพฒันาดา้นบาํบดันํ้ าเสีย ซ่ึง
ครอบคลุมโครงการทั้งหมด 26 โครงการ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้ าป่าสักมีปริมาณสูงมาก ทั้งน้ีเป็นผลมา
จากปัจจยัของชุมชนเป็นหลกั ดงันั้น สมควรใหมี้การติดตั้งระบบบาํบดันํ้ าเสียจากแหล่งกาํเนิด เพื่อ
ลดภาระสารอินทรียใ์นแม่นํ้ าป่าสัก อยา่งเร่งด่วน โดยเฉพาะเทศบาลเมืองหล่มสัก เทศบาลเมือง
เพชรบูรณ์ เทศบาลตาํบลวิเชียรบุรี เทศบาลตาํบลโคกตูม เทศบาลตาํบลลาํนารายณ์ เทศบาลเมือง
สระบุรี และเทศบาลเมืองพระพทุธบาท 
 
 2. การศึกษาภาระสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชในลุ่มนํ้าป่าสกัควรทาํการศึกษาเป็นประจาํ
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อทาํใหท้ราบถึงแนวโนม้ของสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารพืชท่ีไหลลงสู่แม่นํ้ าป่าสัก
ได ้
 

3. จากการวิจยัคร้ังน้ีสามารถนาํขอ้มูลไปประยกุตว์ิเคราะห์ต่อยอดเพื่อเป็นส่วนหน่ึงในการ
สร้างแผนการจดัการส่ิงแวดลอ้มในลุ่มนํ้าป่าสกัต่อไปได ้ 

 
 4. ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาภาระสารอินทรียใ์นรูปบีโอดีและธาตุอาหารพืชใน
รูปไนเตรทและฟอสเฟตบริเวณลุ่มนํ้าป่าสกั ซ่ึงการศึกษาในคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาในลุ่มนํ้าอ่ืนๆ 
เพื่อเป็นการเปรียบเทียบปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนในแต่ละลุ่มนํ้า และทราบถึงสถานการณ์ปัจจุบนัใน
แต่ละลุ่มนํ้าของประเทศไทย 
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ตารางผนวกที ่1  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน 
 

ดชันีคุณภาพนํา้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

1.สีกล่ินและรส (Colour,Odour  
and Taste) 

- - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2.อุณหภมิู (Temperature) oซ - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - ธ 5-9 5-9 5-9 - 
4.ออกซิเจนละลาย (DO)2/ มก./ล. P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - 
5.บีโอดี (BOD) มก./ล. P80 ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6.แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria) 

เอม็.พี.
เอน็/100 
มล. 

P80 ธ 5,000 20,000 - - 

7.แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 
(Fecal Coliform Bateria)  

เอม็.พี.
เอน็/100 
มล. 

P80 ธ 1,000 4,000 - - 

8.ไนเตรต (NO3)ในหน่วย 
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 5.0 - 

9.แอมโมเนีย (NH3)ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 0.5 - 

10.ฟีนอล (Phenols) มก./ล. - ธ 0.005 - 
11.ทองแดง (Cu) มก./ล. - ธ 0.1 - 
12.นิคเกิล (Ni ) มก./ล. - ธ 0.1 - 
13.แมงกานีส (Mn) มก./ล. - ธ 1.0 - 
14.สังกะสี (Zn) มก./ล. - ธ 1.0 - 
15.แคดเมียม (Cd) มก./ล. - ธ 0.05 - 
16.โครเมียมชนิดเฮ๊กซาวาเลน้ท ์
(Cr Hexavalent) 

มก./ล. - ธ 0.05 - 

17.ตะกัว่ (Pb) มก./ล. - ธ 0.05 - 
18.ปรอททั้งหมด (Total Hg) มก./ล. - ธ 0.002 - 
19.สารหนู (As) มก./ล. - ธ 0.01 - 
20.ไซยาไนด ์(Cyanide) มก./ล. - ธ 0.005 - 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

ดชันีคุณภาพนํา้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

21.กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) 
–ค่ารังสีแอลฟา(Alpha) 
–ค่ารังสีเบตา(Beta) 

 
เบคเคอเรล/

ล. 
เบคเคอเรล/

ล. 

 
- 
- 

 
ธ 
ธ 

 
0.1 
1.0 

 
- 
- 

22.สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิด 
ท่ีมีคลอรีนทั้งหมด  
(Total Organochlorine 
Pesticides) 

มก./ล. - ธ 0.05 - 

23.ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ 1.0 - 

24.บีเอชซีชนิดแอลฟ่า  
(Alpha-BHC) 

ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ 0.02 - 

25.ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ 0.1 - 

26.อลัดริน (Aldrin) ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ 0.1 - 

27.เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอ 
อีปอกไซด ์
(Heptachor & Heptachlorepoxide) 

ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ 0.2 - 

28.เอนดริน (Endrin) ไมโครกรัม
/ล. 

- ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม 
วธีิการตรวจสอบท่ีกาํหนด 

- 
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ทีม่า: ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 ออกตามความในพระราชบญัญติัส่งเสริม
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่ง
นํ้ าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ์ 2537 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2551) 

 

หมายเหตุ 1/ แทนดว้ย กาํหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้ าประเภทท่ี 2-4 สาํหรับแหล่งนํ้ า
ประเภทท่ี 1 ใหเ้ป็นไปตามธรรมชาติ และแหล่งนํ้าประเภทท่ี 5 ไม่กาํหนดค่า 

 2/ แทนดว้ย ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานตํ่าสุด 
 ธ แทนดว้ย เป็นไปตามธรรมชาติ 

 
ธ่ แทนด้วย  อุณหภูมิของนํ้ าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน  3 

องศาเซลเซียส 
 oซ แทนดว้ย องศาเซลเซียส 

 
P 20 แทนดว้ย ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบ

อยา่งต่อเน่ือง 

 
P 80 แทนดว้ย ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบ

อยา่งต่อเน่ือง  
 

 มก./ล. แทนดว้ย มิลลิกรัมต่อลิตร  
 MPN แทนดว้ย เอม็.พี.เอน็ หรือ Most Probable Number  
  
วิธีการตรวจสอบเป็นไปตามวิธีการมาตรฐานสาํหรับการวิเคราะห์นํ้ าและนํ้ าเสีย Standard Methods 
for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health Association 
,AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation 
ของสหรัฐอเมริกา ร่วมกนักาํหนด 
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ตารางผนวกที ่2  การใชป้ระโยชน์แหล่งนํ้าผวิดิน 
 

ประเภทที ่ การใช้ประโยชน์ 
1 ไดแ้ก่แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าท้ิงจากกิจกรรมทุก

ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
   (2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดบัพื้นฐาน 
   (3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

2 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 
   (2) การอนุรักษส์ตัวน์ํ้ า 
   (3) การประมง 
   (4) การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

3 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 
   (2) การเกษตร 

4 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
   (1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพเิศษก่อน 
   (2) การอุตสาหกรรม 

5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ
การคมนาคม 

 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2537) 
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ตารางผนวกที ่3  เกณฑคุ์ณภาพนํ้าและการใชป้ระโยชน์   
 

มาตรฐานคุณภาพนํา้ การใช้ประโยชน์ 
ดีมาก* การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การอุปโภคบริโภคโดยตอ้ง

ผา่นการฆ่าเช้ือตามปกติ 
ดี การอนุรักษ์สัตวน์ํ้ า การประมง การว่ายนํ้ า กีฬาทางนํ้ า การอุปโภค

และบริโภค โดยตอ้งทาํการฆ่าเช้ือโรคและปรับปรุงคุณภาพนํ้าก่อน 
พอใช ้ การเกษตร การอุปโภคและบริโภค โดยตอ้งทาํการฆ่าเช้ือโรคและ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าก่อน 
ตํ่า การอุตสาหกรรม การอุปโภคบริโภค โดยตอ้งทาํการฆ่าเช้ือโรคและ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 
ตํ่ามาก การคมนาคม 

 
หมายเหตุ * แทนดว้ย เป็นแหล่งนํ้าท่ีเป็นตน้นํ้าลาํธารปราศจากนํ้าท้ิงจากกิจกรรมทุกประเภท  
 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2545) 
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ตารางผนวกที ่4  สถานีตรวจวดัอากาศบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าป่าสกั 
 

สถานี รหสัสถานี 
LOM SAK 379401 
PHETCHABUN 379201 
WICHIAN BURI 379402 
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ตารางผนวกที ่5  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้S12 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S12 471 ป่าดิบแลง้ 29.856 6.339 นาขา้ว 83.269 17.679 
  ป่าเตง็รัง 41.005 8.706 พืชไร่ 76.462 16.234 
 

 
ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
45.511 

 
9.663 

ไร่นาสวนผสม 
ไร่ร้าง 

  9.026 
7.845 

1.916 
1.666 

  ป่าเบญจพรรณ 165.272 35.090 ออ้ย  0.522 0.111 
  สวนสัก 1.448 0.307    
  ทุ่งหญา้ 10.784 2.290    

รวม 293.876 62.394    177.124 37.606 
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ตารางภาคผนวกที ่6  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งป่าไม ้S13 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S13 395 ป่าดิบแลง้ 91.451 23.152 นาขา้ว 110.558 27.989 
  ป่าเตง็รัง 76.569 19.385 พืชไร่ 1.822 0.461 
 

 
ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
18.656 

 
4.723 

ไร่นาสวนผสม 
ไร่ร้าง 

10.853 
0.220 

2.748 
0.056 

  ป่าเบญจพรรณ 80.166 20.295 ออ้ย 3.796 0.961 
 

 
   เมือง/แหล่ง

ชุมชน 
 

0.436 
 

0.110 
     แหล่งนํ้า 0.473 0.120 

รวม 266.842 67.555   128.158 32.445 
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ตารางผนวกที ่7  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S10 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S10 268 นาขา้ว 123.974 46.259 ทุ่งหญา้ 0.951 0.355 
  พืชไร่ 69.493 25.930 ป่าเตง็รัง 2.905 1.084 
 

 
ไร่นาสวนผสม 
ไร่ร้าง 

10.686 
1.551 

3.987 
1.551 

ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
1.693 

 
0.632 

     ป่าเบญจพรรณ 56.375 21.035 
 

 
   เมือง/แหล่ง

ชุมชน 
 

0.372 
 

0.139 
รวม 205.704 76.755  62.296 23.245 
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ตารางผนวกที ่8  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S4B 

 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S4B 3,566 นาขา้ว 1,275.175 35.760 ทุ่งหญา้ 135.143 3.790 
  พืชไร่ 666.602 18.693 ป่าดิบเขา 0.380 0.011 
  ไมผ้ล 22.248 0.624 ป่าดิบแลง้ 132.283 3.710 
  ไร่นาสวนผสม 180.859 5.072 ป่าเตง็รัง 131.976 3.701 
 

 
ไร่ร้าง 
ออ้ย 

10.812 
48.189 

0.303 
1.351 

ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
101.413 

 
2.844 

     ป่าเบญจพรรณ 741.362 20.790 
     ป่าไผ ่ 12.739 0.357 
     ป่าสนเขา 14.295 0.401 
     สวนยคูาลิปตสั 0.011 0.000 
     สวนสัก 66.920 1.877 
 

 
   เมือง/แหล่ง

ชุมชน 
 

16.292 
 

0.457 
     แหล่งนํ้า 9.301 0.261 

รวม 2,203.885 61.803   1,362.115 38.197 
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ตารางภาคผนวกที ่9  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S14 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S14 1,247 นาขา้ว 523.175 41.955 ทุ่งหญา้ 46.109 3.698 
  พืชไร่ 106.602 8.549 ป่าดิบเขา 0.397 0.032 
  ไมผ้ล 22.248 1.784 ป่าดิบแลง้ 52.283 4.193 
  ไร่นาสวนผสม 80.859 6.484 ป่าเตง็รัง 81.976 6.574 
 

 
ไร่ร้าง 
ออ้ย 

10.812 
48.189 

0.867 
3.864 

ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
81.430 

 
6.530 

     ป่าเบญจพรรณ 111.362 8.930 
     ป่าไผ ่ 12.739 1.022 
     ป่าสนเขา 14.295 1.146 
     สวนยคูาลิปตสั 0.011 0.001 
     สวนสัก 28.920 2.319 
 

 
   เมือง/แหล่ง

ชุมชน 
 

16.292 
 

1.306 
     แหล่งนํ้า 9.301 0.746 

รวม 791.885 63.503  455.115 36.497 
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ตารางภาคผนวกที ่10 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตวัอยา่งเกษตรกรรม S9 
 

พืน้ทีลุ่่มนํา้
ตวัอย่าง 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีอ่ืน่ๆ 

ประเภท 
พืน้ที่ 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท 

พืน้ที่ 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

S9 14,374 นาขา้ว 6,903.920 48.031 ทุ่งหญา้ 174.868 1.217 
  พืชไร่ 1,019.469 7.092 ป่าดิบเขา 0.397 0.003 
  ไมผ้ล 22.248 0.155 ป่าดิบแลง้ 433.771 3.018 
  ไร่นาสวนผสม 1,314.576 9.146 ป่าเตง็รัง 338.600 2.356 
 

 
ไร่ร้าง 
ออ้ย 

36.578 
869.487 

0.254 
6.049 

ป่าท่ีพ้ืนฟตูาม
ธรรมชาติ 

 
416.234 

 
2.896 

     ป่าเบญจพรรณ 2,290.220 15.933 
     ป่าไผ ่ 44.235 0.308 
     ป่าสนเขา 14.295 0.099 
     สวนยคูาลิปตสั 23.052 0.160 
     สวนสัก 210.291 1.463 
     สนามกอลฟ์ 2.544 0.018 
     สนามบิน 2.578 0.018 
     เหมืองแร่ 14.819 0.103 
 

 
   เมือง/แหล่ง

ชุมชน 
 

44.556 
 

0.310 
     แหล่งนํ้า 196.484 1.367 

รวม 10,166.278 70.727  4,206.944 29.268 
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ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 

 
ช่ือ –นามสกลุ นายณพล  อนุตตรังกรู 

วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 25 มกราคม พ.ศ. 2527 

สถานทีเ่กดิ  อาํเภอเกา้เล้ียว จงัหวดันครสวรรค ์

ประวตัิการศึกษา วท.บ. (วนศาสตร์) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  (พ.ศ. 2549) 

ตําแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน ผูป้ฎิบติังานมวลชน 

สถานทีท่าํงานปัจจุบัน กองประชาสมัพนัธ์และมวลชน  
บริษทั เอส.อี.เอ. เพาเวอร์ จาํกดั 

ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ไดรั้บทุนผูช่้วยสอนระดบับณัฑิตศึกษา  
ประจาํปีงบประมาณ 2550-2551 

 
 
 
 
 
 

 




