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วิเคราะหผลการคํานวณ 
 

จากการคํานวณโดยใชโปรแกรม Fluent  เพื่อดูการกระจายตัวของความดัน การกระจายตัว
ของความเร็ว และการกระจายตัวของอุณหภูมิและลักษณะเวกเตอรความเร็ว การกระจายตัวของ
ความดันของน้ําในทอจะคอย ๆ ลดชวงการกระจายตัวของความดันลงมาเมื่อขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของทอเพิ่มขึ้น และจะเห็นไดวา  ที่บริเวณทางเขาทอจะมีความดันสูงและคอย ๆ ลดลง
ตามความยาวของทอโดยทอขนาดเล็กกวาความดันจะลดลงมากกวา ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงคาความดัน
นี้จะสงผลกระทบตอฟลักซความรอนวิกฤตโดยตรงเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงคาความดันทําใหจุด
เดือดของน้ําในทอมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งทําใหสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนเปลี่ยนแปลงไปคาฟ
ลักซความรอนวิกฤตจึงเปลี่ยนแปลง 

 
สําหรับการกระจายตัวของความเร็วนั้นการกระจายตัวของความเร็วในชวงของทอขนาด

เสนผานศูนยกลางของทอ 0.01-0.1 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนชวงขนาดไมโคร นั้นเปนชวงที่มีการกระจาย
ตัวของความเร็วไดนอยที่สุดโดยการกระจายตัวของความเร็วจะลดลงเมื่อขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางของทอลดลงจึงสงผลใหคาฟลักซความรอนวิกฤตของการไหลของน้ําในชวงนี้ลดลงเมื่อ
ขนาดของเสนผานศูนยกลางของทอลดลง ซ่ึงตางจากชวงขนาดของเสนผานศูนยกลางของทออ่ืนที่
เมื่อขนาดของเสนผานศูนยกลางของทอเพิ่มขึ้นคาฟลักซความรอนวิกฤตจะลดลง 

 
สําหรับการกระจายตัวของอุณหภูมินั้นจะขึ้นอยูกับขนาดของทอคือการกระจายตัวของ

อุณหภูมิที่กลางทอของน้ําในทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.0002 -0.1 มิลลิเมตรนั้น กระจายตัวของ
อุณหภูมิสามารถกระจายอุณหภูมิไดเทากับอุณหภูมิที่ผิวคือสามารถกระจายไดเต็มทอ สวนการ
กระจายตัวของอุณหภูมิที่กลางทอของน้ําในทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.1-40 มิลลิเมตรนั้น
อุณหภูมิของน้ําจะไมเทากันหมด ซ่ึงจะวิเคราะหไดวากระกระจายตัวของอุณหภูมิไมขึ้นกับฟลักซ
ความรอนวิกฤตแตจะขึ้นอยูกับขนาดของทอเทานั้น 

 
สําหรับลักษณะของเวกเตอรความเร็วนั้นเห็นไดวาลักษณะเวกเตอรความเร็วของน้ําจะเปน

รูปพาราโบลาซึ่งเปนรูปแบบทั่วไปสําหรับเวกเตอรความเร็วของการไหลของน้ําในทอ และเมื่อ
พิจารณาความชันของเวกเตอรความเร็วสําหรับทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.0002-0.01 มิลลิเมตร 
จะมีความชันมากที่สุดนั่นคือจะมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วมากที่สุดนั่นเอง และความชันจะลดลง
เรื่อย ๆ เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของทอเพิ่มขึ้น นั่นหมายถึงการเปลี่ยนแปลงฟลักซความรอน
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วิกฤตของน้ําสําหรับการไหลในทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.0002-0.01 มิลลิเมตรจะมีการ
เปลี่ยนแปลงในอัตราที่สูงเมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลงฟลักซความรอนวิกฤตของน้ําสําหรับการ
ไหลในทอขนาดเสนผานศูนยกลางในชวงอื่น 

 
สมการความสัมพันธที่ไดจากการคํานวณนั้นเปนสมการความสัมพันธระหวางอัตราสวนฟ

ลักซความรอนวิกฤต 
=

D

D 8 mm

CHF
CHF

 กับขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ  ซ่ึงเปนสมการที่งายตอการ

นําไปใช โดยตองใชคูกับตารางคาฟลักซความรอนวิกฤตของน้ําในทอในแนวดิ่งขนาดเสนผาน
ศูนยกลางทอ 8 มิลลิเมตรของ Groeneveld et al. (1996) โดยมีรูปแบบและวิธีการใชดังได
ยกตัวอยางไวขางตนแลว 
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สรุป 
 

ผลจากการหาความสัมพันธระหวางฟลักซความรอนวิกฤตของน้ําในทอกับขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของทอในงานวิจัยนี้จะแสดงออกมาในรูปของสมการความสัมพันธ  โดยจะแบงชวง
ความสัมพันธออกเปน 4 ชวง โดยคาฟลักซความรอนวิกฤตในชวงทอขนาดทรานซิชันนาโน 
ขนาดทรานซิชันไมโคร ขนาดมินิและขนาดเล็ก จะแปรผกผันกับขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ 
แตในชวงของทอขนาดไมโครนั้น คาฟลักซความรอนวิกฤตจะแปรผันตามขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของทอ เปนผลมาจากชวงการกระจายตัวของความเร็วในชวงทอขนาดไมโครนี้จะลดลงเมื่อขนาด
เสนผานศูนยกลางของทอลดลง ซ่ึงแตกตางจากชวงทอขนาดอื่นที่ชวงการกระจายตัวของความเร็ว
จะเพิ่มขึ้นเมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของทอลดลง 
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ขอเสนอแนะ 
 

ในการคํานวณหาคาฟลักซความรอนวกิฤตของน้ําในทอขนาดไมโครนี้เปนการวิเคราะห
คาฟลักซความรอนวิกฤตของการไหลในทอในแนวดิ่ง ซ่ึงในงานทางดานวิศวกรรมจริงนั้นมีทั้งการ
ไหลในทอเอยีง การไหลในทอแนวนอน การไหลในทอรูปแบบตางๆ ซ่ึงก็สามารถที่จะใช
โปรแกรม Fluent นี้คํานวณหาคาฟลักซความรอนวกิฤต และดูลักษณะการไหลการกระจายตัวของ
อุณหภูมิ กระจายตัวของความดัน กระจายตวัของความเร็วได นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใช
วิเคราะหกับของไหลชนิดอืน่ไดอีกดวยซ่ึงเปนประโยชนอยางมากในการทํานายการถายเทความ
รอนของระบบทํางานเพื่อทีจ่ะสามารถออกแบบระบบใหมีประสิทธิภาพสูงสุดตอไป 
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ตารางที่ 1 คาฟลักซความรอนวิกฤตของน้ําในทอในแนวดิ่งขนาดเสนผานศูนยกลางทอ 8 มิลลิเมตร 

ของ Groeneveld et al.  
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