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ขอมูลการใหผลผลิตลูกของแมสุกรพันธุแทเพียเทรน (Pietrain) จํานวน 1,252 ตัว (3,583 ขอมูล) 
ที่คลอดลูกระหวางป พ.ศ. 2547 ถึง 2550 และถูกเลี้ยงดูภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย ถูก
นํามาใชในการศึกษาอิทธิพลของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) น้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกร
เฉลี่ย (BW) น้ําหนักเมื่อหยานมของลูกสุกรเฉลี่ย (WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของลูกสุกร 
(ADG) ในการศึกษาครั้งนี้ FPB คํานวณจากจํานวนลูกเพศเมียตอจํานวนลูกทั้งหมดในครอกและถูก
จําแนกเปนกลุม ไดแก กลุมที่ 1 (0 ≤ FPB ≤ 20 %) กลุมที่ 2 (20 < FPB ≤ 40 %) กลุมที่ 3 (40 < FPB ≤ 60 
%) กลุมที่ 4 (60 < FPB ≤ 80 %) และกลุมที่ 5 (80 < FPB ≤ 100 %) คาองคประกอบของความแปรปรวน
สําหรับ NBA BW WW และ ADG ถูกคํานวณโดยใชกลวิธี Restricted Maximum Likelihood และ
นํามาใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ศึกษา 
หุนจําลองทางสถิติแบบ Repeatability model ที่วิเคราะหขอมูลพรอมกันครั้งละ 2 ลักษณะ (Bivariate 
analysis) และพิจารณาปและฤดูกาลที่แมสุกรคลอดลูก ลําดับการคลอดลูก และ FPB เปนปจจัยกําหนด 
สวนปจจัยสุมประกอบดวยตัวสัตว สิ่งแวดลอมแบบถาวร และความคลาดเคลื่อนสุมจากปจจัยอื่นๆ ผล
การศึกษาพบวา สุกรที่มี FPB อยูในกลุมที่ 3 มี NBA สูงสุด (8.38 ± 0.07 ตัว; P < 0.05) และสุกรที่มี FPB 
อยูในกลุมที่ 2 (7.99 ± 0.08 ตัว) และกลุมที่ 4 (7.92 ± 0.09 ตัว) มี NBA สูงกวาสุกรที่มี FPB อยูในกลุมที่ 1 
(6.62 ± 0.13 ตัว) และกลุมที่ 5 (6.44 ± 0.17 ตัว) อยางไรก็ตาม สุกรที่มี FPB อยูในกลุมที่ 2 (1.73 ± 0.02 
กิโลกรัม) กลุมที่ 3 (1.71 ± 0.02 กิโลกรัม) และกลุมที่ 4 (1.73 ± 0.02 กิโลกรัม) มี BW ต่ํากวาสุกรที่มี 
FPB อยูในกลุมที่ 1 (1.76 ± 0.01 กิโลกรัม) และกลุมที่ 5 (1.75 ± 0.02 กิโลกรัม) นอกจากนี้ยังพบวา สุกร
ที่มี FPB อยูในกลุมที่ 1 และ 2 มี WW และ ADG สูงสุด และมีคาลดลงในสุกรที่มี FPB อยูในกลุมที่ 3 4 
และ 5 อัตราพันธุกรรมสําหรับ NBA BW WW และ ADG มีคาเทากับ 0.07 0.12 0.07 และ 0.07 
ตามลําดับ อัตราซ้ําสําหรับ NBA BW WW และ ADG มีคาเทากับ 0.11 0.24 0.15 และ 0.16 ตามลําดับ 
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ NBA กับ BW WW และ ADG BW กับ WW และ ADG และ
WW กับ ADG มีคาเทากับ -0.22 -0.17 -0.33 0.31 0.21 และ 0.99 ตามลําดับ ผลการศึกษาครั้งนี้ชี้ใหเห็นถึง 
ความสมัพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม 
ซึ่งอาจนําไปใชประโยชนในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสุกร อยางไรก็ตาม อัตราพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะที่ศึกษามีคาคอนขางต่ํา การลดความผันแปรของสภาพแวดลอมภายในระบบการผลิต              
อาจสนับสนุนใหการคัดเลือกลักษณะเหลานี้ มีประสิทธิภาพและแมนยํามากขึ้น
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Master of Science (Agriculture), Major Field: Animal Science, Department of Animal 
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Piglets production data of 1,252 Pietrain sows (3,583 records), which farrowed from 2004 
through 2007 and were raised under a Thai environmental condition, were used to study effect of 
proportion of female piglets born alive (FPB) and estimate genetic parameters for number of piglets 
born alive (NBA), average birth weight of the piglets (BW), average weaning weight of the piglets 
(WW), and average daily gain of the piglets (ADG). In this study, FPB was defined as the proportion of 
female to all piglets in the litter, and classified as group 1 (0 ≤ FPB ≤ 20 %), group 2 (20 < FPB ≤ 40 
%), group 3 (40 < FPB ≤ 60 %), group 4 (60 < FPB ≤ 80 %) and group 5 (80 < FPB ≤ 100 %).
Variance components for NBA BW WW and ADG were estimated by a restricted maximum likelihood 
procedure. Then those estimates were used to compute heritabilities and genetic correlations. The used 
model was a bivariate (2 traits) repeatability model that considered farrowing year and season, parity 
and FPB as fixed effects, the random effects were animal permanent environment and residual. The 
results revealed that the least squares means (LSM) for NBA of sows in group 3 (8.38 ± 0.07 piglets) 
was the highest of all litter groups (P < 0.05), and sows in group 2 (7.99 ± 0.08 piglets) and group 4 
(7.92 ± 0.09 piglets) had higher NBA LSM than sows in group 1 (6.62 ± 0.13 piglets) and group 5 (6.44 
± 0.17 piglets). However, LSM for BW were lower for sows in group 2 (1.73 ± 0.02 kg), group 3 (1.71 
± 0.02 kg) and group 4 (1.73 ± 0.02 kg) than those for sows in group 1 (1.76 ± 0.01 kg) and group 5 
(1.75 ± 0.02 kg). Similar trends were found for WW and ADG. Sows in group 1 and 2 had the highest 
LSM for WW and ADG and then declined towards group 3, 4 and 5. Heritability estimates for NBA 
BW WW and ADG were 0.07, 0.12, 0.07 and 0.07, respectively. Repeatability estimates for NBA BW
WW and ADG were 0.11, 0.24, 0.15 and 0.16, respectively. Genetic correlations between NBA and 
BW, WW and ADG, BW and WW and ADG, WW and ADG were -0.22, -0.17, -0.33, 0.31, 0.21 and 
0.99, respectively. These results implied the association between FPB and pre-weaning growth traits 
that could be used for increasing efficiency of pig production. However, the studied traits had low 
heritability. Reducing environmental variation of the production system might increase efficiency and 
accuracy of selection for these traits.
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h2 = Heritability
NBA = Number born alive of a piglet
rg = Genetic correlation
rp = Phenotypic correlation
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พารามิเตอรทางพันธุกรรมและความมีอิทธิพลของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิตตอลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรนใน

ประเทศไทย

Genetic Parameters and Effect of Proportion of Female Piglet Born Alive on 
Preweaning Growth Traits in a Purebred Pietrain Population in Thailand

คํานํา

ในปจจุบัน การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยสวนใหญเปนการเลี้ยงในระบบอุตสาหกรรมเชิง
การคาซึ่งประกอบดวยฟารมขนาดกลางและขนาดใหญ การเลี้ยงสุกรใหมีประสิทธิภาพและได
กําไรสูงสุดนั้นขึ้นอยูกับพันธุ อาหาร และการจัดการฟารม พันธุสุกรที่เกษตรกรสวนใหญนิยมเลี้ยง 
ไดแก ลารจไวท (Large White) แลนดเรซ (Landrace) และดูรอค (Duroc) อยางไรก็ตาม ดวยความ
ตองการพัฒนาลักษณะปริมาณ และคุณภาพซาก พันธุสุกรอื่นๆ เชน แฮมเชีย (Hampshire) และเพีย
เทรน (Pietrain) ซึ่งเปนพันธุที่มีคุณสมบัติที่ดีเดนในเรื่องของขนาดกลามเนื้อและเปอรเซ็นตเนื้อ
แดงจึงไดรับความนิยม และถูกนํามาใชประโยชนในระบบการผลิตของตนเองมากขึ้น (Baas et al., 
1992; Edwards et al., 2003)

ในการผลิตสุกรเชิงการคานั้น การนําความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่
เกี่ยวของทางเศรษฐกิจมาใชประโยชนในการคัดเลือกพันธุ นอกจากจะสามารถชวยใหผลผลิตที่จะ
ไดในรุนลูกมีปริมาณและคุณภาพดียิ่งขึ้นแลว ยังมีโอกาสสงผลใหตนทุนการผลิตลดลงและมี
โอกาสไดผลกําไรมากยิ่งขึ้น ซึ่งลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจที่ไดรับความสนใจในปจจุบันนั้นมี
หลายลักษณะ เชน จํานวนลูกสุกรแรกเกิด (Total born) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG; 
Average Daily Gain) ประสิทธิภาพการใชอาหาร (FCR; Feed Conversion Ratio) เปอรเซ็นตเนื้อ
แดง (Lean percentage) ขนาดครอก (Litter size) และสัดสวนเพศ (Sex ratio) เปนตน 

โดยทั่วไป การเจริญเติบโตกอนหยานมของลูกสุกรมักไดรับอิทธิพลจากปจจัยหลาย
ประการ เชน สภาพภูมิอากาศในแตละปและฤดูกาล (Tantasuparuk et al., 2000; Suriyasomboon et 
al., 2006; Tantasuparuk et al., 2007) ลําดับการคลอดลูกของแมสุกร (Schneider et al., 1982; 
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Tantasuparuk et al., 2000; Damgaad et al., 2003; Suriyasomboon et al., 2006) และสัดสวนเพศ
ของลูกสุกร (Edgerton and Cromwell, 1986; Quiniou et al., 2002; Alfonso, 2005) ซึ่งมักแตกตาง
กันออกไปในแตละครอก และในแตละพันธุ (Gorecki, 2003; Su et al., 2008)

สัดสวนการใหลูกสุกรเพศผูและเพศเมียนั้นแตกตางกันไปในแมสุกรแตละตัว และในการ
ใหลูกแตละครอก ดวยความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีในปจจุบัน การกําหนดเพศของลูกสามารถ
ทําไดโดยการแยกอสุจิในระยะกอนการเกิดปฏิสนธิ (Sexing sperm) และการคัดแยกเพศของตัว
ออนในระยะหลังปฏิสนธิ (Embryo transfer) ซึ่งทั้งสองวิธีการดังกลาว ตองผานกระบวนการปฏิบัติ
หลายขั้นตอน อีกทั้งยังอาศัยเครื่องมือ อุปกรณและเทคนิคในการปฏิบัติมาก นอกจากนั้น เปาหมาย
และความตองการสัดสวนลูกสุกรเพศผูและเพศเมียของฟารมแตละฟารมมีความแตกตางกัน บาง
ฟารมตองการสัดสวนลูกสุกรที่เปนเพศผูจํานวนมาก เพื่อใชประโยชนในการคัดเลือกเปนพอพันธุ
และเปนสุกรขุน แตบางฟารมตองการสัดสวนลูกสุกรที่เปนเพศเมียมากกวาเพื่อใชเปนสุกรแมพันธุ
หรือแมกระทั่งสุกรขุน เนื่องจากสุกรเพศเมียที่ไดจากการขุนมีคุณภาพซากไมแตกตาง แตมีกลิ่น
เฉพาะตัวนอยกวาสุกรเพศผูที่นํามาใชในการขุน (Williams et al., 1963)

ดวยเหตุนี้การศึกษาที่ 1 จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงสมรรถภาพการผลิต ปจจัยที่มี
อิทธิพล และประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิต และการเจริญเติบโตกอนหยานมของลูกสุกรที่ถูกเลี้ยงดูในโรงเรือนแบบเปดภายใต
สภาพแวดลอมของประเทศไทย ซึ่งขอมูลที่ไดในการศึกษา อาจสามารถนําไปใชประโยชนในการ
วางแผนการคัดเลือก และจับคูผสมพันธุ เพื่อการเพิ่มสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตของ
สุกร

อยางไรก็ตาม ดวยสัดสวนเพศของลูกสุกรมีความสัมพันธกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 
(Edgerton and Cromwell, 1986; Gorecki, 2003) และน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกร (Alfonso, 2005) 
ดังนั้นการศึกษาที่ 2 จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมีย
แรกคลอดมีชีวิต และการเจริญเติบโตกอนหยานมของสุกรพันธุแทเพียเทรนที่เลี้ยงดูในโรงเรือน
แบบเปดภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย
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วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพล และประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับสัดสวน
การใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ 
ADG) ของสุกรพันธุแทเพียเทรนที่เลี้ยงดูในโรงเรือนแบบเปดภายใตสภาพแวดลอมของประเทศ
ไทย

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ตอ
การเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ของสุกรพันธุแทเพียเทรนที่เลี้ยงดูใน
โรงเรือนแบบเปดภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย
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การตรวจเอกสาร

1. ความสําคัญของการผลิตสุกรเพศเมียในระบบการผลิตสุกรในเชิงการคา

ประชากรสุกรในประเทศไทยในป พ.ศ. 2552 ประกอบดวยแมพันธุจํานวน 906,099 ตัว 
(จาก 98,172 ฟารม) ซึ่งเพิ่มขึ้น 16.43 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนแมพันธุในป พ.ศ. 2549 
(มีแมพันธุจํานวน 778,261 ตัว จาก 104,067 ฟารม; กรมปศุสัตว, 2552) เมื่อพิจารณาดานการ
สงออกสุกรมีชีวิต เนื้อสุกรแชแข็ง และเนื้อสุกรสุก ในป พ.ศ. 2551 พบวา มีการสงออก เทากับ 
189,930 ตัว 5,747.60 ตัน และ 8,234.68 ตัน ตามลําดับ โดยสุกรมีชีวิต เนื้อสุกรแชแข็ง และเนื้อสุกร
สุกมีการสงออกเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2550 ในสัดสวน 166.89, 11.13 และ 16.38 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ (มีปริมาณสุกรมีชีวิต เนื้อสุกรแชแข็ง และเนื้อสุกรสุกสงออกในป พ.ศ. 2550 เทากับ 
71,163 ตัว 5,172.18 ตัน และ 7,075.69 ตัน ตามลําดับ) ทั้งนี้เปนผลอันเนื่องมาจากความตองการของ
ผูบริโภคทั้งภายในและนอกประเทศที่เพิ่มมากขึ้น (กรมปศุสัตว, 2551)

ในการเลี้ยงสุกรเชิงอุตสาหกรรม สุกรเพศเมียมีความสําคัญตอการผลิต เนื่องจากการผลิต
ภายในฟารมเนนผลกําไรจากการจําหนายแมพันธุ และจากขายลูกสุกร หรือการเลี้ยงขุนดวยตนเอง 
โดยทั่วไป ผูผลิตมักพิจารณาคัดทิ้งหรือปลดระวางสุกรแมพันธุ เมื่อสุกรใหลูกแลวประมาณ 6 
ครอก หรือระบบการผลิตของฟารมเอื้อใหผลิตสุกรสาวทดแทนไดอยางตอเนื่อง สุกรแมพันธุจะถูก
พิจารณาเลิกใชงานหรือปลดระวาง เมื่อมีการใหลูกแลวประมาณ 6 ครอก และมีการคัดเลือกสุกร
สาวขึ้นมาทดแทนอยางตอเนื่อง โดยพิจารณาจากพันธุประวัติและลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 
เมื่อสุกรสาวที่มีน้ําหนักประมาณ 70 ถึง 80 กิโลกรัม หรือมีอายุประมาณ 4 ถึง 5 เดือน จะเริ่มแสดง
อาการเปนสัด ซึ่งจะถูกตรวจสอบความสมบูรณพันธุและการเปนสัด และไดรับการผสมพันธุดวย
พอพันธุหรือน้ําเชื้อพันธุ (การผสมเทียม) เมื่อเปนสัดครั้งที่ 2 สุกรสาวที่ไดรับการผสมพันธุและ
ผสมติดจะใชระยะเวลาในการอุมทองประมาณ 114 ± 3 วัน โดยมีขนาดครอกแรกคลอดเฉลี่ย
ประมาณ 8 ถึง 16 ตัว ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ และความสมบูรณของแมพันธุ (วันดี, 2546)

2. ความสําคัญของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต

สัดสวนการใหลูกสุกรเพศผูหรือเพศเมียนั้นเปนลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจลักษณะหนึ่ง
ที่ผูผลิตเริ่มใหความสนใจมากขึ้น ในแงของการผลิตสุกรเชิงการคา ความตองการสัดสวนลูกสุกร
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เพศผู และเพศเมียที่จะไดจากแมสุกรนั้นอาจแตกตางกันไปในแตละฟารม บางฟารมอาจตองการลูก
สุกรเพศผูจํานวนมากสําหรับนํามาใชประโยชนเปนพอพันธุหรือเพื่อการขุน แตบางฟารมอาจมี
ความตองการลูกสุกรเพศเมียมากกวาเพศผูสําหรับการพัฒนาเปนสุกรแมพันธุ หรือแมกระทั่งสุกร
ขุน ซึ่งในการผลิตสุกรขุน สุกรเพศเมียที่ไดจากการขุนมีลักษณะซากที่ไมแตกตางกับสุกรเพศผู แต
พบวามีกลิ่นนอยกวาสุกรเพศผู (Williams et al., 1963) ซึ่งอาจเปนผลใหซากของสุกรเหลานั้นเปน
ที่ตองการของตลาดมากกวา

แตอยางไรก็ตาม สัดสวนเพศของลูกสุกรในแตละครอกของแมสุกรนั้นสงผลกระทบตอ
ความผันแปรสําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมของลูกสุกร เชน จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมี
ชีวิต น้ําหนักแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนักเมื่อหยานมของลูกสุกร เปนตน ซึ่งลักษณะดังกลาว ก็เปน
ลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจ ที่ผูผลิตใหความสนใจในการพัฒนาและปรับปรุงลักษณะนั้นดวย
เชนกัน โดยงานวิจัยหลายฉบับ (เชน Edgerton and Cromwell, 1986; Peaker and Taylor, 1996; 
Gorecki, 2003; Alfonso, 2005) ไดรายงานถึงความสัมพันธระหวางลักษณะสัดสวนเพศของลูกสุกร
กับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกร แตยังไมมีรายงานถึง
ความสัมพันธดังกลาวในประชากรสุกรที่ถูกเลี้ยงดูในเขตรอนชื้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทย

จากการศึกษาของ Edgerton and Cromwell (1986) พบวา สัดสวนการใหลูกสุกรเพศผูแรก
คลอดมีชีวิตเพิ่มขึ้นเมื่อแมสุกรใหขนาดครอกเล็ก (9.2 ตัว) และสัดสวนการใหลูกสุกรเพศผูแรก
คลอดมีชีวิตลดลงเมื่อแมสุกรใหขนาดครอกใหญ (10.2 ตัว) สอดคลองกับ Servanty et al. (2007) ที่
ทําการศึกษาในสุกรปา พบวาแมสุกรที่ใหขนาดครอกเล็ก มักใหสัดสวนการใหลูกเพศผูแรกคลอดมี
ชีวิตมากกวาแมสุกรที่ใหขนาดครอกใหญ นอกจากนี้ Alfonso (2005) ไดศึกษาถึงความสัมพันธของ
สัดสวนเพศและน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกร พบวา กลุมลูกสุกรที่มีน้ําหนักแรกเกิดสูง (มากกวา 
1.50 กิโลกรัม) มักมีสัดสวนลูกสุกรเพศผูสูงกวากลุมลูกสุกรที่มีน้ําหนักแรกเกิดปานกลาง (1 ถึง 
1.50 กิโลกรัม) และต่ํา (นอยกวา 1 กิโลกรัม) กลุมลูกสุกรที่มีน้ําหนักแรกเกิดปานกลาง (1 ถึง 1.50 
กิโลกรัม) มักมีสัดสวนลูกสุกรเพศเมียสูงกวากลุมอื่นๆ ดวยเหตุนี้ การพัฒนาความสามารถทาง
พันธุกรรมของแมสุกรใหมีสัดสวนเพศของลูกสุกรที่เหมาะสม อาจสงผลใหการแสดงออกของ
สมรรถภาพการผลิตของลูกสุกรในชวงกอนหยานมดียิ่งขึ้น
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3. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอสัดสวนการใหลูกเพศเมีย

สุกรแมพันธุแตละตัวในแตละลําดับการคลอดมีสัดสวนลูกเพศผูและเพศเมียที่แตกตางกัน 
โดยปจจัยที่เกี่ยวของกับสัดสวนการใหลูกที่มีเพศแตกตางกันนั้นอาจเปนผลมาจากโครโมโซมเพศ 
พันธุ ลําดับการคลอดลูก และสิ่งแวดลอม (Bearden et al., 2004)

3.1 โครโมโซม X และ Y

น้ําเชื้อ (Semen) ประกอบดวย 2 สวน คือ ตัวอสุจิ และเซมินัล พลาสมา (Seminal 
plasma) ซึ่งเปนสารที่หลั่งมาจากตอมเพศผู (Accessory glands) ชวยสรางสารที่เปนประโยชนกับตัว
อสุจิ ปริมาณน้ําเชื้อของสุกรที่หลั่งออกมาแตละครั้ง มีปริมาตร 150 ถึง 200 มิลลิลิตร มีคาความเปน
กรดดาง (pH) ประมาณ 7.3 ถึง 7.8 มีจํานวนตัวอสุจิประมาณ 200 ถึง 300 ลานตัวตอปริมาตรน้ําเชื้อ 
1 มิลลิลิตร ซึ่งประกอบดวยอสุจิที่มีรูปรางปกติประมาณ 70 ถึง 90 เปอรเซ็นต (Garner and Hafez, 
2000)

อสุจิ (Spermatozoa) ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนหัวและสวนหาง สวนหัวอสุจิมี
นิวเคลียส ซึ่งภายในบรรจุสารพันธุกรรม (Deoxy-ribonucleic acid; DNA) สวนหัวอสุจิถูกปกคลุม
ดวยอะโครโซม (Acrosome) และโพสนิวเคลีย แคป (Postnuclear cap) โดยอะโครโซม (Acrosome) 
จะคลุมสวนหัวดานหนา และโพสนิวเคลีย แคป (Postnuclear cap) จะปกคลุมสวนหัวดานทาย และ
สวนนี้จะตอกับบริเวณหาง สําหรับสวนหางอสุจิประกอบดวยสวนคอ (Neck pieces) สวนกลาง 
(Middle pieces) สวนหลัก (Principal pieces) และสวนทาย (End pieces) ดังแสดงในภาพที่ 1

โดยปกติสุกรเพศเมียมีโครโมโซมเพศเปน XX (Homogametic sex) และสุกรเพศผูมี
โครโมโซมเพศเปน XY (Heterogametic sex) ความแตกตางของโคโมโซมเปนสวนสําคัญในการ
กําหนดเพศ ซึ่งลักษณะดังกลาวเกิดขึ้นทันทีภายหลังการปฎิสนธิระหวางไขกับอสุจิ (Glucksmann, 
1978) ในสวนหัวของอสุจิประกอบดวยนิวเคลียส อะโครโซมและสารพันธุกรรมของเซลลอสุจิ ที่มี
เพียง n เดียว (Haploid genome) ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอการปฎิสนธิกับไข ดังนั้นอสุจิเซลลหนึ่งจะมี
โอกาสนํา X-chromosome หรือ Y-chromosome ไดเพียงชนิดเดียว (Garner and Hafez, 2000) 
ดังนั้นเมื่ออสุจิที่มี X-chromosome ปฏิสนธิกับไข ตัวออนจะพัฒนาเปนเพศเมีย หากอสุจิที่มี Y-
chromosome ปฏิสนธิกับไข ตัวออนก็จะพัฒนาเปนเพศผู (Glucksmann, 1978)
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ภาพที่ 1 องคประกอบและลักษณะของตัวอสุจิ

ที่มา: Garner and Hafez (2000)

โครโมโซม X และ Y มีความแตกตางกันในเรื่องสวนประกอบของ DNA ภายใน
นิวเคลียส โดยอสุจิ X มี X-chromosome ภายในนิวเคลียส สวนอสุจิ Y มี Y-chromosome ภายใน
นิวเคลียส (Garner and Hafez, 2000) นอกจากนี้ ยังพบความแตกตางกันในเรื่องตางๆ เชน ขนาด 
รูปราง น้ําหนัก และการเคลื่อนที่ เปนตน (ตารางที่ 1) ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ผลการใชเทคนิค 
Flow cytometric ในการวัดความแตกตางระหวาง DNA ของ X-chromosome และ Y-chromosome 
พบวา X-chromosome มีปริมาณ DNA มากกวา Y-chromosome 3.0 ถึง 4.5 เปอรเซ็นต สวนในสุกร
นั้น พบวา X-chromosome มีปริมาณ DNA มากกวา Y-chromosome 3.7 เปอรเซ็นต (Johnson and 
Clarke, 1988)

ตามทฤษฎี การแบงตัวแบบไมโอซิส (Meiosis) ของเซลลสืบพันธุเพศผูจะสงผลใหมี
อสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome คิดเปนสัดสวนรอยละ 50 : 50 แตเมื่ออสุจิผาน
กระบวนการตางๆ ภายในระบบสืบพันธุเพศผู อสุจิบางสวนอาจถูกทําลาย สงผลใหอัตราสวนของ
อสุจิที่หลั่งออกมาภายนอกรางกายของเพศผูมีอัตราสวนเปลี่ยนแปลงไปจากรอยละ 50 : 50 ซึ่ง
ความแตกตางเชนนี้ อาจผันแปรไปตามการหลั่งน้ําเชื้อพันธุแตละครั้ง และความแตกตางระหวาง
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สัตวเพศผูแตละตัว ลักษณะดังกลาวอาจมีผลทําใหโอกาสในการเขาปฏิสนธิกับไขของอสุจิที่มี X-
chromosome หรือ Y-chromosome มีคาไมเทากัน (Kawarasaki et al., 1995) เชน ในสุกร พบวา มี
อัตราสวนของอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome เทากับ 49 : 51 (Kawarasaki et al., 
1995) สวนในโคนั้น พบวา มีอัตราสวนของอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome เทากับ 
52 : 48 (Schwerin et al., 1991) สงผลใหเกิดความผันแปรของสัดสวนเพศของลูกที่เกิดขึ้นในแตละ
ครั้ง ซึ่งบางครั้งอาจมีสัดสวนของเพศใดเพศหนึ่งมากกวาอีกเพศอยางเดนชัด

ตารางที่ 1 ความแตกตางระหวางอสุจิ X และ Y

พารามิเตอร ความแตกตาง ที่มา
1.  ปริมาณ DNA อสุจิ X ในโค สุกร และแกะมีปริมาณ DNA 

มากกวาอสุจิ Y 3.9 3.7 และ 4.2 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ

Johnson and Clarke 
(1988)

2. การเคลื่อนที่

3. การยอมสารเรือง
แสง Quinacrine

Y-chromosome เคลื่อนที่เร็วกวา
X-chromosome
Y-chromosome ปรากฏจุดเรืองแสง
(Fluorescent body) แต X-chromosome ไมพบ
จุดเรืองแสง

Hafez and Hafez (2000)

Hafez and Hafez (2000)

4. ผนังเซลลอสุจิ X-chromosome มปีระจุลบมากกวา 
จึงเคลื่อนที่เขาหาขั้วบวก ในขณะที่ Y-
chromosome เคลื่อนที่เขาหาขั้วลบ

Hafez and Hafez (2000)

นอกจากความผันแปรของการหลั่งน้ําเชื้อแตละครั้ง และความแตกตางระหวางสัตว
เพศผูแตละตัวแลว ยังพบวาสภาพความเปนกรดดางหรือสารคัดหลั่งภายในชองคลอดมีผลตอความ
ผันแปรของสัดสวนอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome ดวยเชนกัน โดยอสุจิที่มี
Y-chromosome ของสุกร มีโอกาสเขาปฏิสนธิกับไขไดมากกวาอสุจิที่มี X-chromosome ซึ่งอสุจิที่มี
X-chromosome นั้นจะออนแอในสภาวะที่เปนดาง (สุวรรณ, 2534) ดังนั้น สัดสวนเพศของลูกสุกรที่
ผันแปรไปในการคลอดแตละครั้ง เปนผลมาจากทั้งปจจัยภายในและภายนอกของสุกร
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3.2 ฤดูกาล

แมพันธุสุกรที่คลอดลูกในฤดูกาลที่แตกตางกัน มักมีผลตอสัดสวนเพศของลูกสุกรแรก
คลอดมีชีวิตที่แตกตางกัน โดย Gorecki (2003) ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุ Zlotnicka White 
และ Polish Landrace จํานวน 436 ครอก ในประเทศโปแลนด พบวา ชวงเดือนที่แมพันธุสุกรคลอด
ลูกมีผลตอสัดสวนการใหลูกเพศเมีย (P < 0.05) โดยแมพันธุสุกรที่คลอดลูกในชวงเดือน มี.ค. ถึง 
ส.ค. ใหลูกสุกรที่มีสัดสวนเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตคอนขางสูง สวนสุกรแมพันธุที่คลอดลูกในชวง
เดือน ก.ย. ถึง ก.พ. ลูกสุกรมักมีสัดสวนเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตคอนขางต่ํา นอกจากนี้ ชวงเดือนที่
แมพันธุสุกรคลอดลูกยังมีผลตอขนาดครอก (P < 0.05) ซึ่งแมพันธุที่คลอดลูกในชวงเดือน มี.ค. ถึง 
ส.ค. มักใหลูกที่มีมีขนาดครอกใหญ

Nonaka et al. (1999) ทําการศึกษาถึงอิทธิพลของฤดูกาลที่เกิดตอสัดสวนเพศของลูก
แรกเกิดในหญิงชาวแคนาดา จํานวน 127,658 คน พบวา แมที่คลอดลูกในชวงของเดือน ก.พ. ถึง 
เม.ย. จะพบสัดสวนการใหลูกเพศชายต่ํา ลักษณะที่เปนเชนนี้ อาจเนื่องมาจากแมอาจอยูในสภาวะที่
ยอมรับอสุจิ X-chromosome ไดมากกวาปกติ หรือแมอาจอยูในสภาวะที่สูญเสียอสุจิ Y-
chromosome มากกวาปกติ และระดับฮอรโมน Gonadotropin ของแมที่สูงขึ้นในชวงเวลาดังกลาว 
อาจสงผลใหสัดสวนเพศของลูกในระยะหลังปฏิสนธิ (Primary sex ratio) เปลี่ยนแปลงไป (James, 
1986)

3.3 ลําดับครอกและอายุของพอแมพันธุสุกร

Jamriska (1991) รายงานวาแมพันธุสุกรที่มีอายุมากกวา 2.5 ป ใหสัดสวนลูกสุกรเพศผู
แรกคลอดมีชีวิต (52.69 เปอรเซ็นต) สูงกวากลุมแมพันธุสุกรที่มีอายุต่ํากวา 2.5 ป สวนพอพันธุสุกร
ที่มีอายุมากกวา 2 ป นั้น ใหสัดสวนลูกเพศผูแรกคลอดมีชีวิต (52.41 เปอรเซ็นต) สูงกวาสุกรพอ
พันธุที่มีอายุต่ํากวา 2 ป (50.84 เปอรเซ็นต)

Meikle et al. (1996) และ Gorecki (2003) รายงานสอดคลองกันวา อายุของแมพันธุมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับขนาดครอก (rp = 0.30) จํานวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต (rp = 0.26) และจํานวน
ลูกสุกรมีชีวิตเมื่อ 21 วัน (rp = 0.12) มากกวาสัดสวนเพศของลูกสุกร อยางไรก็ตาม สัดสวนเพศเมีย
ของลูกสุกรมีความสัมพันธเชิงลบกับจํานวนลูกสุกรที่ตายแรกคลอด (rp = -0.09)
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3.4 พอพันธุ (คูผสมพันธุ)

ผลงานวิจัยหลายฉบับรายงานใหทราบวา พอพันธุมีผลตอสัดสวนเพศของลูกสุกร เชน 
การศึกษาในประชากรพอพันธุของฟารมแหงหนึ่งในเมือง Zlotniki ประเทศโปแลนด โดยใชขอมูล
จากลูกสุกรจํานวน 3,852 ตัว แมพันธุ 152 ตัว และพอพันธุ 19 ตัว พบวาการใชพอพันธุที่มีกลุม
พันธุแตกตางกันมีผลทําใหลูกที่เกิดมีสัดสวนเพศแตกตางกัน (P < 0.05) เมื่อใชพอพันธุ Polish 
Landrace ในการผสมพันธุ แมพันธุใหสัดสวนลูกสุกรเพศเมียตอเพศผูเทากับ 0.448 : 0.552 แตเมื่อ
ใชพอพันธุ Zlotnicka White ในการผสมพันธุ แมพันธุใหสัดสวนลูกเพศเมียตอเพศผูเทากับ 0.493 : 
0.507 (Gorecki, 2003)

ฉัตรชัย (2538) ศึกษาวิจัยในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทที่ถูกเลี้ยง
ภายใตโรงเรือนระบบเปดในประเทศไทย โดยฟารมทดลองมีแมพันธุจํานวน 48 ตัว พอพันธุจํานวน 
6 ตัว และลูกสุกรที่เกิดจากการผสมพันธุโดยใชพอพันธุแลนดเรซมีจํานวน 193 ตัว และลูกสุกรที่
เกิดจากการผสมพันธุโดยใชพอพันธุลารจไวทมีจํานวน 203 ตัว จากการทดลองพบวาเมื่อใชพอ
พันธุแลนดเรซ และลารจไวทในการผสมพันธุ แมพันธุใหสัดสวนลูกสุกรเพศเมียตอเพศผูเทากับ
50.78 : 49.22 และ 51.72 : 48.28 ตามลําดับ (P > 0.05)

4. การกําหนดเพศในสุกรแมพันธุ

4.1 ประเภทของสัดสวนเพศ

สัดสวนเพศเปนคาเปรียบเทียบจํานวนลูกสุกรเพศผูตอลูกสุกรเพศเมียซึ่ง Nalbandov 
(1976) แบงสัดสวนเพศออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

4.1.1 สัดสวนเพศของลูกหลังปฏิสนธิ (Primary sex ratio) เปนคาสัดสวนเพศที่
เกิดขึ้นหลังจากอสุจิปฏิสนธิกับไข ซึ่งใชโครโมโซมที่เปนองคประกอบของอสุจิ (X หรือ Y) เปน
ตัวกําหนดเพศของลูก (XX หรือ XY)

4.1.2 สัดสวนเพศของลูกแรกคลอด (Secondary sex ratio) เปนคาสัดสวนเพศของลูก
ที่มีชีวิตหลังจากคลอด เนื่องจากในระหวางการทอง ปจจัยตางๆ เชนสารเคมี เชื้อโรค อุณหภูมิ และ
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การขาดสารอาหาร อาจมีผลตอการมีชีวิตรอดของตัวออน และสงผลใหสัดสวนเพศของลูกสุกรที่
คลอดแตกตางกัน

4.1.3 สัดสวนเพศของลูกเมื่อถึงวัยเจริญพันธุ (Tertiary sex ratio) เปนสัดสวนเพศ
ของลูกเมื่อถึงวัยที่สืบพันธุได เปนคาที่บงบอกถึงสมรรถภาพของตัวลูกสัตวเอง และอาจบงบอกถึง
ความสามารถทางพันธุกรรมของลูกสัตวดวยเชนกัน

4.2 การคัดแยกเพศของลูกสัตว

การคัดแยกเพศของลูกสัตวเปนการจําแนกเพศของลูกสุกรที่เกิด เพื่อใหไดลูกสุกรเพศ
ผูหรือเพศเมียตามที่ตองการ และสอดคลองกับเปาหมายการผลิต ซึ่งการคัดแยกเพศสามารถทําได 2 
ระยะ (Bearden et al., 2004) คือ

4.2.1 ระยะกอนเกิดการปฎิสนธิ (Sexing sperm) สามารถทําไดโดยการแยกอสุจิ 
เพื่อใหไดอสุจิที่มี X-chromosome หรือ Y-chromosome จากนั้นนําอสุจิที่ไดไปทําการผสมเทียม 
โดยใชสวนของอสุจิที่มี X-chromosome เมื่อตองการลูกเพศเมีย และใชในสวนของอสุจิที่มี Y-
chromosome เมื่อตองการลูกเพศผู

การแยกอสุจิที่มี X-chromosome หรือ Y-chromosome เปนวิธีการที่ชวยในการ
กําหนดเพศในสัตว ทําใหทราบเพศของสัตวกอนที่จะนําไปผสมเทียม อยางไรก็ตาม ความแมนยํา
ของการเกิดลูกเพศผูหรือเพศเมียนั้น จะแตกตางกันออกไปตามวิธีการตางๆ ที่ใช เชน

1) Flow cytometry (Cell sorter) เครื่องมือชนิดนี้จะทําหลังการยอมสี DNA 
ของอสุจิดวยสียอมเรืองแสง (Flouresing DNA) โดยอาศัยหลักการที่ปริมาณ DNA ของอสุจิที่มี X-
chromosome มากกวาอสุจิที่มี Y-chromosome อสุจิที่ยอมสีแลวเมื่อนําผานเครื่อง Flow cytometry 
จะถูกแยกออกเปนกลุม คือกลุมของอสุจิที่มี X-chromosome และกลุมของอสุจิที่มี Y-chromosome 
วิธีการนี้สามารถคัดแยกอสุจิที่มีชีวิตไดประมาณ 5,000 ถึง 6,000 ตัวตอวินาที และมีความแมนยํา 
90 เปอรเซ็นต (Seidel and Garner, 2002)
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2) Albumin gradient เปนเทคนิคที่ใชในการแยกอสุจิที่มี X-chromosome และ
อสุจิที่มี Y-chromosome ออกจากกันโดยอาศัยหลักการการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิ (Swim down) โดย
อสุจิที่มี Y-chromosome ที่มีขนาดเล็ก จะเคลื่อนที่ลงไปดานลางของภาชนะที่บรรจุโปรตีนอัลบูมิน 
(Albumin) ในระดับความเขมขนตางๆ ไดเร็วกวาอสุจิที่มี X-chromosome วิธีการนี้ใหความแมนยํา 
70 ถึง 80 เปอรเซ็นต (Ericsson and Ericsson, 1999)

3) Free-flow electrophoresis เครื่องมือชนิดนี้อาศัยความแตกตางของ ประจุ
ไฟฟาที่อยูบนผิวของอสุจิ ซึ่งอสุจิที่มี X-chromosome มีประจุลบมากกวา Y-chromosome ดังนั้น
อสุจิจึงถูกนํามาแยกออกจากกันดวยเครื่อง Free-flow electrophoresis (Blottner et al., 1994)

4) Laminar flow เปนการแยกอสุจิโดยอาศัยหลักการเคลื่อนที่ของอสุจิใน
ของเหลว โดยอสุจิที่มี X-chromosome และอสุจิที่มี Y-chromosome จะเคลื่อนที่ดวยรูปแบบที่
แตกตางกันในของเหลวที่กําลังไหล และมีอัตราการไหลเปลี่ยนไปทีละนอยแบบพาราโบลา โดยที่
การเคลื่อนที่ของอสุจิที่มี X-chromosome จะมีรูปแบบการวายที่ตรงกวาอสุจิที่มี Y-chromosome จึง
สามารถแยกสวนกลุมที่วายตรงออกมาได (อนันต, 2535) วิธีการนี้สามารถแยกอสุจิที่มี X-
chromosome ในมนุษยไดประมาณ 80 เปอรเซ็นต (Sarker et al., 1984)

4.2.2 ระยะหลังเกิดการปฎิสนธิ (Embryo sexing) เปนการคัดแยกเพศของตัวออน ใน
ระยะ Morula หรือ Blastocyst เพื่อใหไดเพศของลูกตามตองการ จากนั้นทําการยายฝากตัวออนไป
ยังตัวรับตอไป

การคัดแยกเพศของตัวออน โดยการนําตัวออนที่ไดจากการกระตุนการตกไข 
ผสมแลวนําออกมาจากมดลูก เมื่อตัวออนอายุประมาณ 6 ถึง 8 วัน ซึ่งเปนระยะ Morula หรือ 
Blastocyst มาตรวจดูวามี Y-chromosome ในเซลลของตัวออนหรือไม การคัดเลือกเพศจากตัวออน
สามารถทําไดหลายวิธี เชน การตรวจดวยวิธี Karyotype โดยตรวจโครโมโซมของตัวออนดวย
วิธีการยอมสี การตัดเอาเซลลของตัวออน และการนําเซลลดังกลาวไปเพาะเลี้ยงเพื่อใหเพิ่มจํานวน 
วิธีนี้ไมไดรับความนิยมมากนักเนื่องจากใชระยะเวลานาน นอกจากนี้ยังมีการตรวจดวยวิธี H-Y 
antigen ที่จําเพาะตอ Y-chromosome แตวิธีดังกลาวมีความแมนยํานอย ตอมาจึงไดมีการพัฒนาการ
ตรวจเพศตัวออนดวย DNA probe โดยผลิตลําดับของ DNA ที่มีความจําเพาะตอ Y-chromosome ซึ่ง
สามารถตรวจสอบไดโดยการนําตัวอยางเซลลตัวออนไดจากการตัด (Splitting) หรือเจาะดูดออกมา 
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(Aspiration) ดวยเครื่อง Micromanipulator และนําไปตรวจหาสวนของโครโมโซม Y ทําโดย
เทคนิค Polymerase chain reaction (PCR) ซึ่งจะเพิ่มปริมาณ DNA ที่มีความจําเพาะกับ Y-
chromosome แลวนําไปตรวจดูแถบ DNA ที่ปรากฏหลังจากทํา Gel electrophoresis หากผลการ
วิเคราะหภาพเจลพบแถบ DNA 2 แถบ แสดงวาตัวอยางที่ตรวจมี Y-chromosome คือเปนเพศผู แต
หากปรากฏแถบ DNA เพียงแถบเดียว แสดงวาตัวอยางที่ตรวจเปนเพศเมีย การตรวจเพศโดยวิธีนี้ 
ใชเวลาประมาณ 5 ชั่วโมง ตั้งแตการเตรียมตัวอยางเซลลจนทราบเพศ และสามารถตรวจเพศตัวออน
ได 90 ถึง 95 เปอรเซ็นต (5 ถึง 10 เปอรเซ็นต ไมสามารถระบุเพศได) เทคนิคนี้เปนวิธีการที่ใหความ
แมนยําสูง 95 ถึง 98 เปอรเซ็นต (มงคล, 2543)

4.3 วิธีการตรวจสอบอสุจิที่มี X และ Y-chromosome

การตรวจสอบอสุจิ เพื่อหาสัดสวนระหวางอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-
chromosome สามารถทําไดหลายวิธี และแตละวิธีมีความแมนยําที่แตกตางกันออกไป เชน

4.3.1 Quinacrine Staining เปนเทคนิคการยอมสี Quinacrine hydrochloride ซึ่งจะทํา
ใหเกิดการเรืองแสงเฉพาะ Y-chromosome ในระยะ Metaphase สียอม Quinacrine จะใหจุดเรือง
แสงของ F-body ในนิวเคลียสของตัวอสุจิ กรณีที่เปนเพศเมียจะไมพบ F-body แตกรณีที่เปนเพศผู
จะพบ F-body (Roberts and Goodall, 1976) และจากการทดลองยอมสี Quinacrine ในสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนมหลายชนิด พบวาการเกิด F-body นั้นแตกตางกัน เชน ในมนุษย โค และสุกร พบการเกิด F-
body เทากับ 38 42 และ 42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Ogawa et al., 1988)

4.3.2 H-Y Antigen เปนวิธีการตรวจหาอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome 
โดยอาศัยคุณสมบัติของอสุจิที่มี Y-chromosome มี H-Y Antigen บนผนังเซลลมากกวาอสุจิที่มี X-
chromosome แตมีปริมาณของ DNA นอยกวา ดังนั้นเมื่อใช Antibody (ตัวที่ 1) ที่จําเพาะตอ H-Y 
Antigen จะจับเฉพาะอสุจิที่มี Y-chromosome เทานั้น และเมื่อใช Antibody ตัวที่ 2 พรอมสารเรือง
แสงไปจับกับ Antibody ตัวที่ 1 ทําใหสามารถนับจํานวนอสุจิที่ยอมติดสารเรืองแสงผานกลอง 
Fluorescence จากวิธีการดังกลาวสามารถแยกอสุจิที่มี X-chromosome และ Y-chromosome ออก
จากกันได (อนันต, 2535)
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4.3.3 DNA Probe เปนวิธีการตรวจสอบอสุจิโดยการตรวจสอบ DNA ที่ทราบลําดับ
เบสบางสวนบน Y-chromosome ซึ่งการตรวจสอบจะใชวิธี PCR หรือ Fluorescent In Situ
Hybridization (FISH) วิธีการตรวจสอบนี้มีความแมนยําสูงและใชเวลานอย (มงคล, 2543)

5. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม

5.1 ความผันแปรของสภาพภูมิอากาศ

สภาพภูมิอากาศที่แตกตางกันในแตละฤดูกาลในรอบป สงผลกระทบตอลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิดและน้ําหนักเมื่อหยานมของลูกสุกร (Schneider et al., 1982; Suriyasomboon et al., 
2006) โดย Suriyasomboon et al. (2006) ศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลที่มีตอลักษณะ BW ในประชากร
แมพันธุลูกผสมแลนดเรซ × ยอรคเชียรในประเทศไทย พบวา BW ของลูกสุกรมีคาสูงสุดในฤดูฝน 
(ก.ค. ถึง ต.ค.) และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน (มี.ค. ถึง มิ.ย.) ซึ่งแตกตางกับการรายงานของ Schneider et 
al. (1982) ที่ศึกษาในประชากรสุกรพันธุดูร็อค แฮมเชียร ยอรคเชียร และเชสเตอรไวทในประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบวา BW และ WW ของลูกสุกรในฤดูใบไมผลิ (มี.ค. ถึง พ.ค.) สูงกวาฤดูใบไมรวง 
(ก.ย. ถึง พ.ย.) เทากับ 0.06 กิโลกรัม และ 0.12 กิโลกรัม ตามลําดับ (P < 0.05)

Tantasuparuk et al. (2007) ศึกษาความผันแปรของฤดูกาลที่มีตอลักษณะ NBA ใน
ประชากรสุกรแมพันธุลูกผสม Landrace × Yorkshire ภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย พบวา 
แมสุกรที่คลอดลูกในฤดูกาลที่แตกตางกันมักมี NBA ที่แตกตางกัน (P < 0.01) โดยแมสุกรให NBA 
ในฤดูรอน (10.3 ตัว) มากกวาฤดูหนาว (9.5 ตัว) และฤดูฝน (8.4 ตัว) ตามลําดับ 

ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก ความแตกตางของสภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศในแต
ละพื้นที่ และการแบงฤดูกาลในการศึกษา เชนการศึกษาของ Suriyasomboon et al. (2006) ใน
ประเทศไทยแบงฤดูกาลที่ศึกษาออกเปน 3 ฤดูกาล คือ ฤดูรอน (มี.ค. ถึง มิ.ย.) ฤดูฝน (ก.ค. ถึง ต.ค.) 
และฤดูหนาว (พ.ย. ถึง ก.พ.) สําหรับประเทศในยุโรปทางตอนเหนือและสหรัฐอเมริกาแบงฤดูกาล
ออกเปน 4 ฤดูกาล ดังนี้ ฤดูหนาว (ธ.ค. ถึง ก.พ.) ฤดูใบไมผลิ (มี.ค. ถึง พ.ค.) ฤดูรอน (มิ.ย. ถึง ส.ค.) 
และฤดูใบไมรวง (ก.ย. ถึง พ.ย.) ดวยเหตุนี้ ความแปรปรวนของสภาพแวดลอม อุณหภูมิ และ
ความชื้นสัมพัทธในแตละพื้นที่แตกตางกัน จึงสงผลกระทบตอการแสดงออกสําหรับลักษณะที่
ศึกษาแตกตางกัน
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จากสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยที่แตกตางกันในแตละฤดูกาลนั้น สงผลตอลักษณะ 
NBA โดย Tantasuparuk et al. (2000) ศึกษาในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชียร ภายใต
สภาพแวดลอมของประเทศ พบวา แมสุกรให NBA สูงสุดในฤดูรอน ทั้งนี้เนื่องมาจาก แมสุกร
ไดรับการผสมพันธุในชวงฤดูหนาว ซึ่งสภาพอากาศมีอุณหภูมิที่เอื้อใหแมสุกรมีความสมบูรณพันธุ
สูง และอัตราการตายของตัวออนมีนอย จึงสงผลใหแมสุกรให NBA สูง

5.2 ลําดับการคลอดลูก

อิทธิพลของลําดับการคลอดที่แตกตางกัน สงผลใหลักษณะ BW และ WW ของลูก
สุกรแตกตางกัน (Schneider et al., 1982; Tanavots, 1997) โดย Schneider et al. (1982) พบวา BW 
(1.23 กิโลกรัม) และ WW (5.60 กิโลกรัม) ของลูกสุกรที่เกิดจากแมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกมีคาต่ํากวา
ลูกสุกรที่คลอดในลําดับการคลอดครั้งถัดมา เทากับ - 0.15 และ - 0.49 กิโลกรัม ตามลําดับ (P < 
0.05) ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ Tanavots (1997) ที่ศึกษาในประชากรสุกร Estonian Large 
White, Estonian Landrace และ Estonian Large White ×  Estonian Landrace ในประเทศเอสโตเนีย 
พบวา BW และ WW ของลูกสุกรในลําดับการคลอดครั้งแรกของแมสุกรต่ํากวาลําดับการคลอดครั้ง
ถัดมา (P < 0.10)

Suriyasomboon et al. (2006) ศึกษาประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ × ยอรคเชียร และ
ดูร็อค พบวา ลําดับการคลอดของแมสุกรที่แตกตางกันสงผลตอลักษณะ NBA แตกตางกัน โดย
ลักษณะ NBA เพิ่มขึ้นจากลําดับการคลอดครั้งแรกถึงลําดับการคลอดครั้งที่ 4 ถึง 5 และลดลงใน
ลําดับการคลอดครั้งที่ 6 ถึง 8 ตามลําดับ ลักษณะเชนนี้อาจเนื่องมาจาก แมพันธุที่ใหลูกในลําดับการ
คลอดครั้งที่ 2 และลําดับการคลอดถัดมา มีความพรอมในดานขนาดของรางกาย และความสมบูรณ
พันธุที่ดีกวาแมพันธุที่ใหลูกในลําดับการคลอดครั้งแรก (Gama and Johnson, 1993)

5.3 สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต

สัดสวนเพศของลูกสุกรที่แตกตางกันในแตละครอก  อาจสงผลตอลักษณะการ
เจริญเติบโตกอนหยานมของลูกสุกรแตกตางกัน ซึ่งมีงานวิจัยหลายฉบับ (เชน Edgerton and 
Cromwell, 1986; Peaker and Taylor, 1996; Gorecki, 2003; Alfonso, 2005) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของ
สัดสวนเพศของลูกสุกรที่มีตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักแรกเกิดของลูก
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สุกร โดย Edgerton and Cromwell (1986) พบวา แมสุกร (12 ตัว) ที่ใหลูกเพศผูแรกคลอดมีชีวิตใน
สัดสวนที่ต่ํากวามักมีขนาดครอก (10.2 ตัว) ใหญกวา (P < 0.05) แมสุกรที่ใหลูกเพศผูแรกคลอดมี
ชีวิตในสัดสวนที่สูงกวา (9.2 ตัว) รวมทั้งรายงานของ Peaker and Taylor (1996) ที่ทําการศึกษาใน
หนูทดลองแลวพบวา หนูที่มีขนาดครอกเล็กกวา (1 ถึง 2 ตัว) มักมีสัดสวนการใหลูกเพศผูสูงกวา
หนูที่มีขนาดครอกใหญกวา (4 ถึง 5 ตัว; P < 0.05) นอกจากนี้ Alfonso (2005) ที่ศึกษาในประชากร
สุกรสายพันธุเชิงการคา จํานวน 168 ครอก พบวา สุกรที่ใหสัดสวนลูกเพศผูสูงกวามักมี BW สูงกวา
สุกรที่ใหสัดสวนลูกเพศผูต่ํากวา (P < 0.01) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในขณะที่สุกรเพศเมียตั้งทอง ตัว
ออนเพศผูอาจเจริญเติบโตไดเร็วกวาตัวออนเพศเมีย (Rohde Parfet et al., 1990; Cassar et al., 1994)

6. อัตราพันธุกรรม อัตราซ้ํา และสหสัมพันธสําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม

6.1 อัตราพันธุกรรม

อัตราพันธุกรรม (Heritability, h2) สําหรับลักษณะใดลักษณะหนึ่งเปนคาสัดสวนของ
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความแปรปรวนสําหรับลักษณะปรากฏ ดังนั้น คาอัตรา
พันธุกรรมจึงเปนคาเฉพาะสําหรับฝูงสัตวหรือประชากรหนึ่งๆ ประชากรสัตวที่แตกตางกันยอมมี
องคประกอบทางพันธุกรรมแตกตางกัน นอกจากนี้ คาอัตราพันธุกรรมยังเปนคาที่แสดงใหเห็นถึง
ความสําคัญหรืออิทธิพลของพันธุกรรมตอการแสดงออกสําหรับลักษณะตางๆ ของสัตวใน
ประชากร ซึ่งแสดงใหเห็นวาการพัฒนาศักยภาพการแสดงออกสําหรับลักษณะใดๆ ควรเนนการ
ปรับปรุงความสามารถทางพันธุกรรม รวมกับการปรับปรุงสภาพแวดลอม เพื่อใหสัตวสามารถ
แสดงออกที่พึงปรารถนาดีที่สุด (Falconer and Mackay, 1996)

อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมของลูกสุกร (NBA BW
WW และ ADG) ของลูกสุกร มีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.39 (ตารางที่ 2) Huang (1985) รายงานคา
อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะสัดสวนเพศของลูกสุกรในประชากรสุกรพันธุดูร็อค และยอรคเชียร 
มีคาเทากับ 0.07 ซึ่งอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะดังกลาวมีคาต่ํา แสดงถึงลักษณะดังกลาวนั้น
ไดรับอิทธิพลอันเนื่องมาจากความผันแปรของสภาพแวดลอมสูงกวาอิทธิพลทางพันธุกรรม



17

6.2 อัตราซ้ํา 

อัตราซ้ํา (Repeatability, t) เปนอัตราสวนของความแปรปรวนที่มีผลมาจากพันธุกรรม
และสภาพแวดลอมแบบถาวรตอความแปรปรวนในลักษณะปรากฏทั้งหมด ซึ่งเปนคาที่แสดง
ความสัมพันธระหวางลักษณะที่เกิดขึ้นซ้ําๆ หรือปรากฏไดหลายครั้งในชั่วชีวิตหนึ่ง (Falconer and 
Mackay, 1996) อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA BW และ WW ของลูกสุกร มีคาอยูในชวง 0.05 ถึง 
0.47 โดยคาอัตราซ้ําแตละลักษณะจะแตกตางกันออกไป ดังตารางที่ 3 อยางไรก็ตาม คาอัตราซ้ํา
สําหรับลักษณะสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) นั้นยังไมพบรายงานการศึกษา
ลักษณะดังกลาวในประชากรสุกรใดๆ

6.3 สหสัมพันธสําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม

การพัฒนาศักยภาพทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะใดลักษณะหนึ่งนั้น อาจสงผล
กระทบใหลักษณะอื่นเกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งความสัมพันธดังกลาวอาจเปนไดทั้งแบบสนับสนุน
ซึ่งกันและกัน (Synergistic effect) คือเมื่อคัดเลือกลักษณะหนึ่งจะมีผลทําใหอีกลักษณะดีขึ้นดวย 
หรืออาจสงผลตรงกันขาม (Antagonistic effect) คือเมื่อคัดเลือกเพื่อปรับปรุงใหลักษณะหนึ่งดีขึ้น มี
ผลทําใหอีกลักษณะหนึ่งดอยลง โดยสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation) เปน
ความสัมพันธระหวางลักษณะที่แสดงออกภายนอก ในขณะที่สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic 
correlation) เปนความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่เกิดจากยีนตําแหนงหนึ่งมีผลในการ
ควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ หรือยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองอยูบนตําแหนงโครโมโซม
ตําแหนงเดียวกัน (Falconer and Mackay, 1996; Bourdon, 2000)

คาสหสัมพันธสําหรับลักษณะสองลักษณะ มีคาเทากับ 0 แสดงวาทั้งสองลักษณะนั้น
ไมมีความสัมพันธกัน หากมีคาอยูระหวาง 0.1 ถึง 0.3 สําหรับสหสัมพันธเชิงบวก หรือมีคาอยู
ระหวาง -0.1 ถึง -0.3 สําหรับสหสัมพันธเชิงลบ แสดงวาทั้งสองลักษณะนั้นมีความสัมพันธกันใน
ระดับนอย หากมีคาอยูระหวาง 0.3 ถึง 0.5 สําหรับสหสัมพันธเชิงบวก หรือมีคาอยูระหวาง -0.3 ถึง
-0.5 สําหรับสหสัมพันธเชิงลบ แสดงวาทั้งสองลักษณะนั้นมีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง 
และหากมีคาอยูระหวาง 0.5 ถึง 1.0 สําหรับสหสัมพันธเชิงบวก หรือมีคาอยูระหวาง -0.5 ถึง -1.0 
สําหรับสหสัมพันธเชิงลบ แสดงวาทั้งสองลักษณะนั้นมีความสัมพันธกันในระดับสูง (Cohen et al., 
2003)
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ตารางที่ 2 คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนัก
แรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) ของ
สุกรตางกลุมพันธุ

พันธุสุกร
ลักษณะที่ศึกษา

แหลงที่มา
NBA BW WW ADG

สุกรพันธุแท
   แลนดเรซ 0.10 0.21 - 0.14 Crump et al. (1997)
   ยอรคเชียร - - 0.30 - Hogberg and Rydhmer (2000)
   ลารจไวท - 0.02 0.08 - Kaufmann et al. (2000)
   แลนดเรซ ลารจไวท 0.23 0.04 0.15 - Ruiz-Flores and Johnson (2001)
   ยอรคเชียร × ลารจไวท - 0.04 - - Knol et al. (2002)

และเพียเทรน
   ยอรคเชียร 0.12 0.39 0.19 - Damgaad et al. (2003)
   พื้นเมือง Mukota - - - 0.15 Chimonya and Dzama (2007)
   แลนดเรซ - 0.31 0.32 - Prajoga (2007)
   ลารจไวท - 0.10 0.20 0.24 Rosendo et al. (2007a)
   ลารจไวท 0.16 0.36 0.24 - Rosendo et al. (2007b)
   Polish synthetic line   (L990) Sobczynska et al. (2007)

 (ลําดับการคลอดที่ 1) 0.11 - 0.12 -
         (ลําดับการคลอดที่ 2-8) 0.07 - 0.10 -
   พื้นเมือง Ashanti Black - 0.06 0.14 0.21 Darfour-Oduro et al. (2009)
สุกรลูกผสม
   ดูร็อค × แลนดเรซ
         และยอรคเชียร

0.08 0.03 - - Mesa et al. (2005)

   ลารจไวท ×  ดูร็อค - 0.20 - - Roehe et al. (2009)
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ตารางที่ 3 คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด 
(BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) ของสุกรตาง
กลุมพันธุ

พันธุสุกร
ลักษณะที่ศึกษา

แหลงที่มา
NBA BW WW ADG

ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค 0.14 - 0.21 - - - Skorupski et al. (1996)
- 0.15 0.30 0.15 - Bourdon (2000)
แลนดเรซ 0.13 - - - Kim (2001)
ยอรคเชียร ดูร็อค แฮมเชียร 
แลนดเรซ

0.14 - 0.17 - - - Chen et al. (2003)

ยอรคเชียร 0.21 0.47 0.33 - Damgaad et al. (2003)
เพียเทรน แลนดเรซ 0.05, 0.06 - - - Hamann et al. (2004)
ลารจไวท 0.18 - - - Canario et al. (2006)
ลารจไวท 0.24 0.45 0.38 - Rosendo et al. (2007a)
เชิงการคา 0.18 - 0.19 - Sobczynska et al. (2007)

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA กับลักษณะ BW และ WW มีคา
อยูในชวง -0.40 ถึง -0.06 และ -0.49 ถึง -0.15 ตามลําดับ และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
สําหรับลักษณะ NBA กับลักษณะ ADG มีคาเทากับ -0.14 สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับ
ลักษณะ BW กับ WW และ ADG มีคาอยูในชวง 0.29 ถึง 0.57 และ 0.11 ถึง 0.14 ตามลําดับ 
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาอยูในชวง 0.10 ถึง 0.97 (ตาราง
ที่ 4 และ 5)

สหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA กับ BW มีคาอยูในชวง   -0.06 ถึง
-0.74 และสหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA กับ WW และ ADG มีคาเทากับ -0.46 
และ -0.30 ตามลําดับ สหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ BW กับ WW และ ADG มีคาอยู
ในชวง 0.39 ถึง 1.00 และ 0.33 ถึง 0.87 ตามลําดับ สหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW 
และ ADG มีคาเทากับ 0.85 (ตารางที่ 4 และ 5) สหสัมพันธลักษณะปรากฏ และสหสัมพันธทาง
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พันธุกรรมมีความแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากปจจัยหลายประการ เชน สภาพแวดลอมที่มีอิทธิพล
ตอลักษณะ โครงสรางของประชากรที่ศึกษา พันธุ และการจัดการที่แตกตางกัน

ตารางที่ 4 สหสัมพันธทางพันธุกรรม (rg) และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (rp) ระหวางลักษณะ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม 
(WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) ของสุกรตางกลุมพันธุ

พันธุสุกร
NBA - BW NBA - WW NBA – ADG

แหลงที่มา
rg rp rg rp rg rp

ดูร็อค ยอรคเชียร ×  
แฮมเชียร

- -0.31 - -0.23 - -0.14 Young et al. 
(1977)

ยอรคเชียร แฮมเชียร
ดูร็อค 

- -0.35 - -0.49 - - Irvin and Swiger 
(1984)

ยอรคเชียร แฮมเชียร
ดูร็อค แลนดเรซ 

- -0.25 - - - - Yen et al. (1987)

ลารจไวท แลนดเรซ
    ลําดับการคลอดที่ 1 -0.74 - - - -0.30 -

Hermesch et al. 
(2000)

ดูร็อค -0.06 - - - - - Oh and See (2005)
ลารจไวท -0.45 -0.40 -0.46 -0.15 - - Rosendo et al.

(2007b)
แลนดเรซ - -0.06 - -0.32 - - Skorjanc et al. 

(2007)

สําหรับลักษณะสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) มีสหพันธทาง
ลักษณะปรากฏเชิงบวกกับลักษณะขนาดครอก โดยพบวา สหพันธทางลักษณะปรากฏของ FPB กับ
จํานวนลูกสุกรทั้งหมด และ NBA มีคาเทากับ 0.13 และ 0.15 ตามลําดับ (Gorecki, 2003)
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ตารางที่ 5 สหสัมพันธทางพันธุกรรม (rg) และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (rp) ระหวางลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) 
ของสุกรตางกลุมพันธุ

พันธุสุกร
BW - WW BW - ADG WW - ADG

แหลงที่มา
rg rp rg rp rg rp

ดูร็อค ยอรคเชียร ×  
แฮมเชียร

- 0.39 - 0.11 - 0.10 Young et al. (1977)

ยอรคเชียร ดูร็อค Spot 
และแลนดเรซ

0.54 0.51 - - - - Hutchens et al. (1981)

ยอรคเชียร แฮมเชียร
และดูร็อค

- 0.36 - - - - Irvin and Swiger (1984)

ลารจไวท แลนดเรซ
    ลําดับการคลอดที่ 1 - - 0.33 - - -

Hermesch et al. (2000)

ลารจไวท 0.59 - - - - - Kaufmann et al. (2000)
ลารจไวท ×  แลนดเรซ - 0.57 - - - - Quiniou et al. (2002)
ดูร็อค 0.39 - - - - - Oh and See (2005)
แลนดเรซ 0.99 - - - - - Prajoga (2007)
แลนดเรซ - 0.29 - 0.14 - 0.97 Skorjanc et al. (2007)
พื้นเมือง 
     Ashanti Black

1.00 - 0.87 - 0.85 - Darfour-Oduro et al.
(2009)
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อุปกรณและวิธีการ

1. ขอมูลและประชากรสุกรที่ศึกษา

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปดวย ขอมูลจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA; 
Number born alive) น้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรเฉลี่ย (BW; Birth weight) น้ําหนักเมื่อหยานมของ
ลูกสุกรเฉลี่ย (WW; Weaning weight) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยกอนหยานมของลูกสุกร 
(ADG; Average daily gain) ที่รวบรวมไดจากแมสุกรพันธุแทเพียเทรน (Pietrain) ที่ปลอดยีนเครียด 
(Negative halothane gene; NN) จํานวน 1,252 ตัว ที่คลอดลูกระหวางป พ.ศ. 2547 ถึง 2550 และถูก
เลี้ยงดูในโรงเรือนแบบเปดของฟารมสุกรทางการคาแหงหนึ่งในจังหวัดราชบุรี

การตรวจสอบยีนที่ตอบสนองตอความเครียดในสุกรประชากรนี้ เริ่มดําเนินการตั้งแตป 
พ.ศ. 2542 และดําเนินการตอเนื่องมาจนถึงปจจุบัน โดยในปแรก สุกรพอแมพันธุทุกตัวใน
ประชากรถูกเก็บตัวอยางเลือด และสงไปตรวจสอบทางหองปฏิบัติการชีววิทยาโมเลกุล 
ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม เพื่อประเมินรูปแบบของยีนที่
ตอบสนองตอความเครียด (NN Nn และ nn โดย N เปนยีนที่ไมตอบสนองตอความเครียด และ n 
เปนยีนที่ตอบสนองตอความเครียด) เมื่อพบวาสุกรตัวใดมีรูปแบบของยีนที่ตอบสนองตอ
ความเครียด (Nn และ nn) สุกรตัวนั้นจะไมถูกนํามาใชเปนสุกรพอแมพันธุ และดําเนินการเชนนี้
อยางตอเนื่องเปนประจําทุกป โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีการนําสุกรจากภายนอกฟารมมาใชประโยชน
เปนพอหรือแมพันธุภายในระบบการผลิต

ประชากรสุกรที่นํามาศึกษาครั้งนี้ มีจํานวน 1,252 ตัว (3,583 ขอมูล) เกิดจากพอพันธุ
จํานวน 165 ตัว แมพันธุจํานวน 799 ตัว แมสุกรพันธุแทเพียเทรน ใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต
เฉลี่ย 7.96 ตัว (SD = 2.32 ตัว) เปนเพศผู 4.09 ตัว (SD = 1.84 ตัว) และเพศเมีย 3.87 ตัว (SD = 1.83 
ตัว) ใหลูกสุกรที่มีน้ําหนักแรกเกิดเฉลี่ย 1.75 กิโลกรัม (SD = 0.24 กิโลกรัม) โดยลูกสุกรเพศผูมี
น้ําหนักเฉลี่ย 1.76 กิโลกรัม (SD = 0.27 กิโลกรัม) และลูกสุกรเพศเมียมีน้ําหนักเฉลี่ย 1.73 กิโลกรัม 
(SD = 0.27 กิโลกรัม) ใหลูกมีน้ําหนักเมื่อหยานมเฉลี่ย 7.03 กิโลกรัม (SD = 1.13 กิโลกรัม) โดยลูก
สุกรเพศผูมีน้ําหนักหยานมเฉลี่ย 7.64 กิโลกรัม (SD = 1.26 กิโลกรัม) และลูกสุกรเพศเมียมีน้ําหนัก
หยานมเฉลี่ย 6.90 กิโลกรัม (SD = 1.12 กิโลกรัม) ใหลูกที่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยกอนหยานม 
222.29 กรัมตอวัน (SD = 45.24 กรัมตอวัน) โดยลูกสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยกอนหยา
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นม 245.01 กรัมตอวัน (SD = 50.26 กรัมตอวัน) และลูกสุกรเพศเมียมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
กอนหยานม 217.70 กรัมตอวัน (SD = 45.30 กรัมตอวัน) และมีสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอด
มีชีวิต (FPB) 48.50 เปอรเซ็นต (SD = 19.34 เปอรเซ็นต) ดังปรากฏในตารางที่ 6

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) 
น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และ
สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB)

ลักษณะ จํานวนขอมูล
คาเฉลี่ย ± สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน
คาต่ําสุด คาสูงสุด

คละเพศ
NBA (ตัว) 3,583 7.96 ± 2.32 1 14
BW (กิโลกรัม) 3,583 1.75 ± 0.24 0.9 2.6
WW (กิโลกรัม) 3,097 7.03 ± 1.13 3.2 11.7
ADG (กรัมตอวัน) 3,097 222.29 ± 45.24 78 400
FPB (เปอรเซ็นต) 3,583 48.50 ± 19.34 0 100

เพศผู
NBA (ตวั) 3,583 4.09 ± 1.84 0 10
BW (กิโลกรัม) 3,525 1.76 ± 0.27 0.8 2.8
WW (กิโลกรัม) 1,445 7.64 ± 1.26 3.6 12.5
ADG (กรัมตอวัน) 1,445 245.01 ± 50.26 78 513

เพศเมีย
NBA (ตัว) 3,583 3.87 ± 1.83 0 11
BW (กิโลกรัม) 3,508 1.73 ± 0.27 0.5 2.9
WW (กิโลกรัม) 2,937 6.90 ± 1.12 3.2 11.5
ADG (กรัมตอวัน) 2,937 217.70 ± 45.30 75 390
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1.1 การจัดการเลี้ยงดูสุกรสาว แมพันธุ พอพันธุและลูกสุกร

ก. การจัดการเลี้ยงดูสุกรสาว

สุกรสาวที่ไดรับคัดเลือกเปนสุกรทดแทนมีอายุประมาณ 6 ถึง 7 เดือน หรือน้ําหนัก
ประมาณ 90 ถึง 100 กิโลกรัม ถูกนํามาเลี้ยงในคอกสุกรทดแทน ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 16 
เปอรเซ็นต พลังงาน 3,100 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ในปริมาณ 2 ถึง 2.5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน 

ข. การจัดการเลี้ยงดูสุกรแมพันธุ

สวนสุกรแมพันธุไดรับอาหารในปริมาณ 3 ถึง 3.5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในชวง
กอนผสมพันธุ 10 วัน โดยใหวันละ 3 ครั้ง ในชวงหลังการผสม แมสุกรแตละตัวไดรับอาหารซึ่งมี
ระดับโปรตีน 16 เปอรเซ็นต พลังงาน 3,100 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม โดยใหวันละ 2 ครั้ง ในเวลา 
05.30 น. และ 14.30 น.

ค. การจัดการเลี้ยงดูสุกรแมพันธุในชวงอุมทอง

ภายหลังไดรับการผสมพันธุ แมสุกรไดรับการตรวจการเปนสัดในชวง 18 ถึง 24 
วัน หากสุกรตัวใดมีการกลับสัด สุกรตัวนั้นไดรับการตรวจสอบการเปนสัด และผสมพันธุใหม เมื่อ
แมสุกรอุมทองประมาณ 12 สัปดาหจะยายสุกรไปที่ซองคลอด

ในชวงอุมทอง แมสุกรแตละตัวไดรับอาหารซึ่งมีระดับโปรตีน 16 เปอรเซ็นต 
พลังงาน 3,100 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม การใหอาหารถูกแบงเปน 3 ระยะ ดังนี้ 1) ในชวงอุมทอง
ระยะแรก (หลังผสมพันธุ ถึง อุมทองได 42 วัน) ใหอาหารปริมาณ 1.4 ถึง 1.6 กิโลกรัมตอตัวตอวัน
2) ในชวงอุมทองวันที่ 42 ถึง 84 ใหอาหารปริมาณ 1.4 ถึง 1.8 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และ 3) ในชวง
อุมทองวันที่ 84 ถึง 107 วัน ใหอาหารปริมาณ 1.8 ถึง 2.0 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในชวงกอนคลอด 1 
สัปดาห สุกรแมพันธุถูกยายเขาคอกคลอด และเปลี่ยนอาหารเปนอาหารระยะแมสุกรเลี้ยงลูก ซึ่งมี
โปรตีน 18 เปอรเซ็นต พลังงาน 3,300 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม และใหในปริมาณ 1.8 ถึง 2.0 
กิโลกรัมตอตัวตอวัน โดยใหวันละ 2 ครั้ง ในเวลา 05.30 น. และ 16.00 น. 
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ง. การจัดการเลี้ยงดูสุกรแมพันธุในชวงหลังคลอด

ในชวงหลังคลอด 1 ถึง 2 วันแรก สุกรไดรับอาหารอยางเต็มที่ ซึ่งมีโปรตีน 18 
เปอรเซ็นต พลังงาน 3,300 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม โดยใหวันละ 3 ครั้ง ในเวลา 05.30 น. 11.00 น. 
และ 16.00 น. ในระยะแมสุกรเลี้ยงลูก สุกรแตละตัวไดรับอาหารในปริมาณ 3.5 ถึง 4 กิโลกรัมตอ
ตัวตอวัน และหลังหยานม จึงกลับมาใหอาหารตามปกติ วันละ 2 ครั้ง ในเวลา 05.30 น. และ 13.30 
น. 

จ. การจัดการเลี้ยงดูพอพันธุสุกร

พอพันธุเริ่มถูกใชงานเมื่ออายุประมาณ 9 ถึง 10 เดือน ซึ่งกอนเริ่มใชงานมีการฝกให
พอพันธุขึ้นหุนลอ (Dummy) จนกวาพอพันธุคุนเคย และไดน้ําเชื้อที่มีคุณภาพตามที่ตองการ พอ
พันธุ ไดรับการควบคุมปริมาณอาหารเพื่อไมใหอวนหรือผอมเกินไป โดยพอพันธุที่ผานการ
ทดสอบจะไดรับอาหารซึ่งมีระดับโปรตีน 16 เปอรเซ็นต พลังงาน 3,100 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม 
ใหอาหารปริมาณ 2 ถึง 2.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในเวลา 05.30 น. และ 13.30 น. พอพันธุที่อายุ
มากกวา 1 ป ไดรับอาหารปริมาณ 2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ทั้งนี้การพิจารณาปริมาณอาหารที่ใหพอ
พันธุจึงขึ้นอยูกับขนาด รูปราง และอายุของพอพันธุแตละตัว

ฉ. การจัดการเลี้ยงดูลูกสุกร

ภายหลังคลอด ลูกสุกรไดรับการทําประวัติ ชั่งน้ําหนัก สุกรแรกเกิดอายุ  1 ถึง 3 วัน 
ไดรับความอบอุนจากไฟกกและไดรับน้ํานมเหลืองอยางเต็มที่ วันที่ 2 ลูกสุกรถูกตัดสายสะดือ ตัด
เบอรหู และฉีดธาตุเหล็ก เมื่ออายุ 10 วัน ลูกสุกรเริ่มไดรับอาหารเลียราง ซึ่งมีระดับโปรตีน 24 
เปอรเซ็นต พลังงาน 3,700 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม โดยใหทีละนอย เพื่อใหลูกสุกรหัดกินอาหาร 
ลูกสุกรถูกหยานมที่อายุ 21 วัน ซึ่งลูกสุกรแตละตัวไดรับการชั่งน้ําหนักรายตัวและจดบันทึกขอมูล 
ลูกสุกรที่มีรูปรางขนาดเล็ก ขาผิดปกติ หรือมีความผิดปกติอื่นๆ ที่ไมตองการถูกคัดออกจากฝูง 
หลังจากนั้น ลูกสุกรหยานมถูกยายไปเลี้ยงในโรงเรือนอนุบาล และไดรับอาหารเลียรางตอไปอีก 2 
สัปดาห กอนที่จะเปลี่ยนเปนอาหารระยะอนุบาล ซึ่งมีระดับโปรตีน 22 เปอรเซ็นต และพลังงาน 
3,650 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม
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1.2 การจัดการดานสุขภาพ

สุกรสาว พอพันธุ และแมพันธุ ไดรับการจัดการดานสุขภาพตามโปรแกรมมาตรฐาน
ของฟารม โดยสุกรสาวทดแทนอายุ 22 สัปดาหไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียม สุกรอายุ 24 สัปดาห
ไดรับวัคซีนอหิวาหสุกร สุกรอายุ 25 สัปดาหไดรับวัคซีนพารโวไวรัส สุกรอายุ 26 สัปดาหไดรับ
วัคซีนปากและเทาเปอย และสุกรอายุ 27 สัปดาหไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียม

แมพันธุแตละตัวไดรับวัคซีนปองกันโรค โดยกอนคลอด 3 สัปดาหไดรับวัคซีนอหิ
วาหสุกร กอนคลอด 4 สัปดาหไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียม หลังคลอด 3 สัปดาหไดรับวัคซีนปาก
และเทาเปอย และทุก 4 เดือนแมพันธุไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียม และทําการถายพยาธิโดยผสมยา
ถายพยาธิลงในอาหาร สวนพอพันธุไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียมทุก 6 เดือน สําหรับการทําวัคซีน
ในลูกสุกรเริ่มทําเมื่อลูกสุกรอายุ 5 สัปดาห โดยเมื่อลูกสุกรมีอายุ 5 และ 7 สัปดาห ไดรับวัคซีน
อหิวาหสุกร เมื่ออายุ 6 และ 8 สัปดาหไดรับวัคซีนพิษสุนัขบาเทียม

1.3 การคัดเลือกและผสมพันธุ

ก. การคัดเลือกสุกรสาวทดแทน

สุกรสาวทดแทน ถูกคัดเลือกโดยพิจารณาจากลักษณะที่ปรากฏใหเห็นภายนอก 
ความสมบูรณพันธุและพันธุประวัติ ดังนี้

1) โครงสรางลักษณะของสุกร เชน ความยาวลําตัว ความสมบูรณของขา ขนาดไหล
และสะโพก เปนตน ซึ่งสามารถพิจารณาไดดวยการวัด หรือสายตาของผูชํานาญการ

2) ความสมบูรณของอวัยวะสืบพันธุ โดยพิจาณาถึงลักษณะของอวัยวะสืบพันธุมี
ความผิดปกติหรือไม เชน สุกรสาวที่มีอวัยวะสืบพันธุเล็กเกินไป จะไมถูกนํามาเปนสุกรทดแทน

3) พันธุประวัติ การคัดเลือกสาวโดยพิจารณาจากพันธุประวัติของแมสุกรที่
แสดงออกทางลักษณะปรากฏที่พึงประสงค เชน แมสุกรที่ใหลูกดก เลี้ยงลูกเกง การเจริญเติบโตดี 
เปนตน
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4) ความสมบูรณของเตานม โดยพิจาณาจากแมสุกรทดแทนที่มีเตานมเพียงพอตอการ
เลี้ยงลูกสุกรขนาดครอกใหญ ดังนั้นจํานวนของเตานมไมควรนอยกวา 14 เตา ที่สมบูรณ และ
ระยะหางควรอยูในระยะที่เหมาะสม

5) สุขภาพของสุกรสาว โดยพิจารณาถึงสุขภาพทั่วไปของสุกร เชน สุกรปลอดจาก
โรค เปนตน รวมถึงการพิจารณาขนาดรางกายของสุกร เชน สุกรไมอวน หรือผอมจนเกินไป

ข. การกระตุนและการตรวจการเปนสัด

การกระตุนการเปนสัดในสุกรสาวทําโดยการใหสุกรมาอยูรวมกันในคอก รวมถึง
การใหพอพันธุเดินตรวจสัดระหวางคอกสุกร การตรวจการเปนสัดนั้นทําทุกวันโดยผูชํานาญ โดย
การสังเกตลักษณะของอวัยวะเพศภายนอก และการตอบสนองตอการกดหลังในกรณีที่สุกรยืนนิ่ง
แสดงวาสุกรตัวนั้นเปนสัด รวมถึงการสังเกตอาการเปนสัดอื่นๆ เชน อาการกระวนกระวาย กิน
อาหารลดลง อวัยวะเพศบวมแดง หรือมีเมือกใสเหนียวไหลออกจากชองคลอด เปนตน

ค. การผสมพันธุสุกร

เมื่อสุกรสาวผานการคัดเลือก สุกรแตละตัวที่เปนสัดไดรับการผสมพันธุโดย
วิธีการผสมเทียม (Artificial insemination; AI) ดวยน้ําเชื้อพอพันธุที่ผานการคัดเลือกและจับคูผสม
พันธุ ที่พิจารณาจากความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับรูปรางและการเจริญเติบโต สุกรแตละตัว
ไดรับการผสมซ้ําอีกครั้งโดยเวนชวงหาง 12 ชั่วโมง และใชน้ําเชื้อจากพอพันธุสุกรตัวเดียวกัน ใน
แตละรอบของการผสมพันธุ สุกรถูกบันทึกวันที่ไดรับการผสมพันธุ และหมายเลขพอพันธุที่นํามา
ผสมพันธุ สุกรสาวที่เปนสัดครั้งแรกไดรับการชั่งน้ําหนักและวัดขนาดรางกาย สุกรสาวที่มีขนาด
รางกายเล็กไมไดรับการผสมพันธุในการเปนสัดครั้งแรก แตไดรับการผสมพันธุเมื่อเปนสัดในรอบ
ถัดมา หรือมีขนาดรางกายที่เหมาะสม (อายุประมาณ 10 เดือน และน้ําหนักไมต่ํากวา 120 กิโลกรัม)

1.4 ระบบความปลอดภัยทางชีวภาพในฟารม (Farm Biosecurity)

ฟารมที่ทําการศึกษามีระบบปองกัน หรือลดโอกาสในการนําเชื้อโรคเขาสูฟารม หรือ
ออกจากฟารม รวมไปถึงรถขนสง การจัดการขยะ ซากสัตว และน้ําทิ้ง โดยมีวิธีการควบคุมโรค
อยางมีประสิทธิภาพ
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มาตรการที่สําคัญในการปองกันโรคในฟารม ไดแก

1.4.1 มาตรการปองกันกอนเขาฟารม
1) ควบคุมการเขา หรือออกของคน สัตว และยานพาหนะ
2) ทําความสะอาดวัสดุ อุปกรณ ยานพาหนะ ดวยน้ํายาฆาเชื้อ ในกรณีที่ตองเขา

ไปในฟารม
1.4.2 มาตรการปองกันตรงทางเขาฟารม

1) ประตูทางเขาฟารมปด เพื่อที่ใหผูมาเยี่ยมฟารมตองรายงานใหทราบกอน
2) มีหองสําหรับใสเสื้อผา และรองเทาบูทเขาฟารม มีอางน้ําสําหรับลางมือดวย

สบูฆาเชื้อ
3) ฆาเชื้อที่รองเทากอนเขาฟารมในอางใสน้ํายาฆาเชื้อ และเปลี่ยนน้ํายาฆาเชื้อ

ทุก ๆ 1-3 วัน
1.4.3 มาตรการปองกัน หรือทําลายเชื้อโรคภายในฟารม

1) รักษาความสะอาดในโรงเรือน ใชตาขายคลุม และกําจัดเศษอาหาร เพื่อ
ปองกันไมใหสัตวเชน นก หนู เขามาในโรงเรือน

2) หากมีสุกรปวย จะนําสุกรตัวนั้นแยกออกจากกลุม เพื่อเฝาดูอาการ และรักษา
หากมีสุกรตาย จะนําสุกรตัวนั้นฝงในบริเวณที่อยูหางจากที่ตั้งฟารม

3) กรณีมีการพบ หรือสงสัยวามีการเกิดโรคระบาด จะทําการฉีดพนน้ํายาฆาเชื้อ
ภายในบริเวณฟารม คอก และบริเวณรอบ ๆ ทุกวัน

2. ขอมูลและการจัดเก็บขอมูล

ขอมูลที่นํามาใชศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย ขอมูลพันธุประวัติ (Pedigree) และสมรรถภาพ
ในการแสดงออก (Performance) สําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม ไดแก จํานวนลูกสุกร
แรกเกิดมีชีวิต น้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักเมื่อหยานม และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอตัวตอวันของ
ลูกสุกร

ขอมูลพันธุประวัติ และสมรรถภาพการแสดงออกถูกนํามาตรวจสอบความถูกตองของ
ขอมูล ขอมูลที่ไมสมบูรณ เชน มีความผิดพลาดของการจดบันทึก พันธุประวัติไมถูกตอง เปนตน 
ไมถูกนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้
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ขอมูลที่ผานการตรวจสอบความสมบูรณและความถูกตองแลว ถูกนําไปวิเคราะหคาทาง
สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) เชน คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด การ
สรางกราฟความถี่ของขอมูล เปนตน จากโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 2003) เพื่อพิจารณาการ
กระจายตัวของขอมูล NBA BW WW ADG และ FPB ผลการวิเคราะหคาทางสถิติเบื้องตน พบวา 
NBA มีคาต่ําสุดเทากับ 1 ตัว และคาสูงสุดเทากับ 23 ตัว และความถี่ของ NBA สวนใหญมีคานอย
กวา 14 ตัว (99.7 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนขอมูล NBA ทั้งหมด) ดังนั้น การคลอดลูก
ของแมพันธุสุกรที่มี NBA มากกวา 14 ตัว ไมถูกนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ (คิดเปน 0.3 เปอรเซ็นต
เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนขอมูล NBA ทั้งหมด) การกระจายตัวของขอมูลสําหรับลักษณะ BW 
WW ADG และ FPB นั้นเปนแบบปรกติ ซึ่งแสดงดังภาพผนวกที่ 1

จากนั้น ขอมูลชุดดังกลาวจะถูกนํามาตรวจสอบความเชื่อมโยงระหวางกลุมการจัดการ 
(Contemporary group; year ×  season) โดยพิจารณาจาก การปรากฏของพอพันธุสุกรที่ใชในการ
ผสมพันธุกับแมพันธุที่คลอดลูกในแตละกลุมการจัดการที่ใชในการพิจารณา ขอมูลที่มีความ
เชื่อมโยงระหวางกลุมการจัดการขนาดใหญที่สุดของชุดขอมูล (Largest connected dataset) เทานั้น
ถูกนํามาใชในการวิเคราะหคาทางสถิติในขั้นตอนตอไป โดยผลการพิจารณาความเชื่อมโยงระหวาง
กลุมการจัดการ พบวา ทุกกลุมการจัดการ (11 กลุม ระหวางป พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2550) มีความ
เชื่อมโยงกัน ดังนั้น ชุดขอมูลทั้งหมดถูกนํามาใชในการวิเคราะหคาทางสถิติในขั้นตอนตอไป

ฤดูกาลที่ศึกษาถูกจําแนกเปนฤดูรอน (มี.ค. ถึง มิ.ย.) ฤดูฝน (ก.ค. ถึง ต.ค.) และฤดูหนาว 
(พ.ย. ถึง ก.พ.) โดยในแตละฤดูกาลมีความผันแปรของอุณหภูมิ ดังนี้ ฤดูรอนมีอุณภูมิเฉลี่ย 28.8 ถึง
29.2 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิสูงสุด 35.2 ถึง 36.0 องศาเซลเซียส) มีความชื้นสัมพัทธอยูในชวง 68 
ถึง 74 เปอรเซ็นต ฤดูฝนมีอุณภูมิเฉลี่ย 27.7 ถึง 27.8 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิสูงสุด 33.0 ถึง 33.1
องศาเซลเซียส) มีความชื้นสัมพัทธอยูในชวง 74 ถึง 76 เปอรเซ็นต และฤดูหนาวมีอุณภูมิเฉลี่ย 25.5
ถึง 26.7 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิสูงสุด 32.0 ถึง 33.3 องศาเซลเซียส) มีความชื้นสัมพัทธอยูในชวง 
65 ถึง 71 เปอรเซ็นต ลําดับการคลอดลูกของแมสุกรถูกจําแนกเปนลําดับการคลอดที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7 และ ≥ 8 สัดสวนการใหลูกสุกรเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB; Proportion of female piglets born 
alive) ของแมสุกรแตละตัว ถูกคํานวณจากจํานวนลูกสุกรเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตหารดวยจํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด
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เนื่องจากไมพบรายงานการจําแนกกลุมสัดสวนการใหลูกสุกรเพศเมียในงานวิจัยใด ดังนั้น 
ในการศึกษาครั้งนี้จึงพิจารณาแบงกลุม FPB เริ่มตนจากคากลางของคาการกระจายตัวของ FPB (50 
เปอรเซ็นต) ซึ่งจัดเปนคาพื้นฐานที่แสดงถึงความนาจะเปนของการไดเซลลสืบพันธุเพศผู (Y-
Chromosome) และเพศเมีย (X-Chromosome) จากการแบงตัวแบบไมโอซิส (Meiosis) ซึ่งมีสัดสวน 
50:50 หลังจากนั้นพิจารณาการกระจายตัวที่เบี่ยงเบนออกจากคากลางออกไป 10 เปอรเซ็นต (± 10) 
ซึ่งจะไดกลุม FPB ของคากลาง คือ กลุม FPB 40 - 60 เปอรเซ็นต และกลุมอื่นๆ จึงถูกแบงใน
สัดสวนที่เทากันคือ 20 เปอรเซ็นต ไดแกกลุม FPB 0 - 20 เปอรเซ็นต, 20 - 40 เปอรเซ็นต, 60 - 80 
เปอรเซ็นต และ 80 - 100 เปอรเซ็นต ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ FPB ถูกจัดเปน 5 กลุมไดแก กลุมที่ 1 
(0 ≤ FPB ≤ 20 เปอรเซ็นต) กลุมที่ 2 (20 < FPB ≤ 40 เปอรเซ็นต) กลุมที่ 3 (40 < FPB ≤ 60 
เปอรเซ็นต) กลุมที่ 4 (60 < FPB ≤ 80 เปอรเซ็นต) และกลุมที่ 5 (80 < FPB ≤ 100 เปอรเซ็นต) โดย
กลุมที่ถูกจัดแบงนั้น สามารถอธิบายความหมายระดับของ FPB ไดดังนี้ กลุมแมสุกรให FPB ใน
ระดับต่ํา ระดับคอนขางต่ํา ระดับปานกลาง ระดับคอนขางสูง และระดับสูง ตามลําดับ

3. การทดสอบอิทธิพลของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตและลักษณะการเจริญเติบโต
กอนหยานม

การทดสอบอิทธิพลของปจจัยที่มีตอสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตและลักษณะ
การเจริญเติบโตกอนหยานมถูกจําแนกออกเปน 2 สวน ไดแก การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW 
และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน และ การศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการให
ลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ตอการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ใน
ประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

3.1 การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และการ
เจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

ปจจัยที่คาดวาจะมีอิทธิพลตอสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และ
ลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ไดแก ปและฤดูกาลที่คลอดลูก 
ลําดับการคลอดลูก และพอพันธุ ซึ่งปจจัยเหลานี้ถูกนํามาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติในความมี
อิทธิพลของปจจัยซึ่งจะพิจารณาที่ระดับ α = 0.05 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรของปจจัยถูกคํานวณคา 
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และนํามาพิจารณาเปรียบเทียบความแตกตาง ดวยวิธี t-test การวิเคราะหคาทางสถิติทั้งหมด
ดําเนินการโดยใชชุดคําสั่งใน SAS (SAS, 2003)

จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติในความมีอิทธิพลของปจจัยดังกลาว พบวา พอพันธุ
มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.10) ดังนั้น พอพันธุจึงไมไดถูก
นํามาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ จากนั้นปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาถูกนํามากําหนดไวใน
หุนจําลองทางสถิติที่ [1] และถูกนํามาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติอีกครั้ง (ตารางที่ 7)

ตารางที่ 7 คา P - Value ของปจจัยที่มีอิทธิพลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด น้ําหนักแรก
เกิด น้ําหนักเมื่อหยานม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรก
คลอดมีชีวิต

ลักษณะ
คา P - Value

ปและฤดูกาล ลําดับการคลอด
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (ตัว) 0.0001 0.0001
น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 0.0001 0.0001
น้ําหนักเมื่อหยานม (กิโลกรัม) 0.0001 0.0001
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (กรัมตอวัน) 0.0001 0.0001
สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (เปอรเซ็นต) 0.0148 0.0225

หุนจําลองทางสถิติที่ [1] จึงประกอบดวย ปและฤดูกาลที่คลอดลูก และลําดับการคลอด
ลูก เปนปจจัยกําหนด และพิจารณาอิทธิพลแบบบวกสะสมในตัวสัตว และความคลาดเคลื่อนสุม
จากปจจัยอื่นๆ ที่ไมไดพิจารณา เปนปจจัยสุม ซึ่งสามารถเขียนอธิบายไดดังสมการตอไปนี้

yijkl =  + (Year ×  Season)i + Parityj + Animalk+ eijkl                                              ...[1]
เมื่อ

yijkl = ลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม ไดแก NBA BW WW 
ADG และ FPB ของแมสุกร l ที่คลอดลูกในปและฤดูกาล i ใน
ลําดับการคลอดที่ j ซึ่งแมพันธุแตละตัวมีพันธุกรรมแบบบวก
สะสม k แตกตางกัน

         = คาเฉลี่ยสําหรับลักษณะที่พิจารณา
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(Year × Season)i = อิทธิพลรวมระหวางป (พ.ศ. 2547 ถึง 2550) และฤดูกาล (หนาว 
รอน และฝน) i

Parityj = อิทธิพลของลําดับการคลอดลูก j เมื่อ j = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
และ ≥ 8)

Animalk = อิทธิพลของแมพันธุ k ที่คลอดลูก
eijkl = ความคลาดเคลื่อนสุม, NID ~ 

3.2 การศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ตอ
การเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และปจจัยที่คาดวาจะมีอิทธิพลตอ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตรา
การเจริญเติบโต (ADG) ถูกนํามากําหนดไวในหุนจําลองทางสถิติที่ [2] และถูกนํามาทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 8) 

หุนจําลองทางสถิติที่ [2] จึงประกอบไปดวย ปและฤดูกาลที่คลอดลูก ลําดับการคลอด
ลูก และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) เปนปจจัยกําหนด และมีอิทธิพลแบบบวก
สะสมในตัวสัตว และความคลาดเคลื่อนสุมจากปจจัยอื่นๆ ที่ไมไดพิจารณาเปนปจจัยสุม โดย
หุนจําลองทางสถิติ [2] สามารถเขียนอธิบายไดสมการดังตอไปนี้

yijklm =  + (Year ×  Season)i + Parityj + FPBk + Animall + eijklm              ...[2]
เมื่อ

yijklm = ลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม ไดแก NBA BW WW 
และ ADG ของแมสุกร m ที่คลอดลูกในปและฤดูกาล i ในลําดับ
การคลอดที่ j มีสัดสวนการใหลูกสุกรเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต k 
ซึ่งแมพันธุแตละตัวมีพันธุกรรมแบบบวกสะสม l แตกตางกัน

         = คาเฉลี่ยสําหรับลักษณะที่พิจารณา
(Year × Season)i = อิทธิพลรวมระหวางป (พ.ศ. 2547 ถึง 2550) และฤดูกาล (หนาว 

รอน และฝน) i
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Parityj = อิทธิพลของลําดับการคลอดลูก j เมื่อ j = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
และ ≥ 8)

FPBk = อิทธิพลของสัดสวนการใหลูกสุกรเพศเมียแรกเกิดมีชีวิต k โดย 
k = 1, 2, 3, 4 และ 5 (กลุมที่ 1 เทากับ 0 ≤ FPB≤ 20 เปอรเซ็นต
กลุมที่ 2 เทากับ 20 < FPB ≤ 40 เปอรเซ็นต กลุมที่ 3 เทากับ 40 
< FPB ≤ 60 เปอรเซ็นต กลุมที่ 4 เทากับ 60 < FPB ≤ 80 
เปอรเซ็นต และกลุมที่ 5 เทากับ 80 < FPB ≤ 100 เปอรเซ็นต)

Animall = อิทธิพลของแมพันธุ l ที่คลอดลูก
eijklm = ความคลาดเคลื่อนสุม, NID ~ 

ตารางที่ 8 คา P - Value ของปจจัยที่มีอิทธิพลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด น้ําหนักแรก
เกิด น้ําหนักเมื่อหยานม และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย

ลักษณะ
         คา P - Value

ปและ
ฤดูกาล

ลําดับ
การคลอด

สัดสวนการใหลูกเพศ
เมียแรกคลอดมีชีวิต

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (ตัว) 0.0001 0.0001 0.0001
น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 0.0001 0.0001 0.0013
น้ําหนักเมื่อหยานม (กิโลกรัม) 0.0001 0.0001 0.0002
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (กรัมตอวัน) 0.0001 0.0001 0.0003

4. การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่ศึกษา

การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่ศึกษา ถูกจําแนกออกเปน 2 
สวน ตามรูปแบบการทดสอบความมีอิทธิพลของปจจัย ไดแก

4.1 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอด
มีชีวิต (FPB) และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุ
แทเพียเทรน
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4.2 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA 
BW WW และ ADG) ที่ไดพิจารณาความแตกตางของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 
(FPB) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

หุนจําลองทางพันธุกรรมที่ใชในการศึกษามีลักษณะเปน Repeatability model ที่พิจารณา
ปจจัยกําหนดที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษารวมกับพันธุกรรมแบบบวกสะสมของตัวสัตวแตละตัว 
อิทธิพลจากสิ่งแวดลอมแบบถาวร (Environmental permanent) และความคลาดเคลื่อนสุมที่เกิดขึ้น
จากการแสดงลักษณะออกมาในแตละครั้งของสุกรแตละตัวในประชากรสุกรที่ศึกษา 

ดังนั้น ในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรก
คลอดมีชีวิต (FPB) และลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ใน
การศึกษาที่ 4.1 หุนจําลองทางพันธุกรรมที่ใชในการศึกษาจึงพิจารณาปและฤดูกาลที่คลอดลูก และ
ลําดับการคลอดลูก เปนปจจัยกําหนด และพิจารณาอิทธิพลแบบบวกสะสมในตัวสัตว อิทธิพลจาก
สิ่งแวดลอมแบบถาวร และความคลาดเคลื่อนสุมเปนปจจัยสุม สวนในการประมาณคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรม สําหรับการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ที่ไดพิจารณา
ความแตกตางของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ในการศึกษาที่ 4.2 หุนจําลอง
ทางพันธุกรรมที่ใชในการศึกษาจึงพิจารณาปและฤดูกาลที่คลอดลูก ลําดับการคลอดลูก และ 
สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตเปนปจจัยกําหนด และพิจารณาอิทธิพลแบบบวกสะสม
ในตัวสัตว อิทธิพลจากสิ่งแวดลอมแบบถาวร และความคลาดเคลื่อนสุมเปนปจจัยสุม

หุนจําลองทางพันธุกรรมทั้งสองสามารถเขียนในรูป Matrix notation ไดดังแสดงในสมการ
ที่ [3] และ [4]
                                                    y = Xb + Za + Wpe + e                             ...[3]

=                          ...[4]

เมื่อ
      และ      
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y = เวคเตอรสําหรับลักษณะที่ศึกษา
b = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยกําหนด (fixed effects)
a = เวคเตอรของอิทธิพลจากอิทธิพลแบบบวกสะสมในตัวสัตวแตละตัว 

(random additive genetic effects)
pe = เวคเตอรของอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมแบบถาวร (random permanent 

environmental effects)
e = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนสุม (residual effect)
X = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไปยัง

ปจจัยตางๆ ในเวคเตอร b ที่เกี่ยวของกับสัตวแตละตัว
Z = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไปยัง

ปจจัยตางๆ ในเวคเตอร a ที่เกี่ยวของกับสัตวแตละตัว
W = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไปยัง

ปจจัยตางๆ ในเวคเตอร pe ที่เกี่ยวของกับสัตวแตละตัว

องคประกอบของความแปรปรวนสําหรับลักษณะตางๆ ที่ศึกษาถูกประมาณคาดวยวิธี 
Restricted Maximum Likelihood procedure (REML) ซึ่งใชกลวิธีคํานวณคาแบบ Average 
information (AI) algorithm (ASREML; Gilmour et al., 2001) ดวยลักษณะโครงสรางชุดขอมูลที่
ศึกษาไมเอื้อตอการวิเคราะหหลายลักษณะพรอมกัน (Multivariate analysis) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวร
สําหรับลักษณะสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) มีคาต่ํา (ตารางที่ 10) ดังนั้น ใน
การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับ FPB และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA 
BW WW และ ADG) ในการศึกษาที่ 4.1 จึงดําเนินการโดยวิเคราะหครั้งละ 1 ลักษณะ (Univariate 
analysis) และในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับการเจริญเติบโตกอนหยานม
(NBA BW WW และ ADG) ที่ไดพิจารณาความแตกตางของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิต (FPB) ในการศึกษาที่ 4.2  จึงดําเนินการโดยวิเคราะหครั้งละ 2 ลักษณะ (Bivariate analysis) 
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โดยคาความแปรปรวนเริ่มตนสําหรับแตละลักษณะนั้น ไดมาจากการวิเคราะหคาสําหรับแตละ
ลักษณะ (Single trait analysis) จากชุดขอมูลเดียวกัน

คาประมาณองคประกอบของความแปรปรวนในการศึกษาที่ 4.1 ไดจากการวิเคราะหครั้ง
ละ 1 ลักษณะ สําหรับคาประมาณองคประกอบของความแปรปรวนในการศึกษาที่ 4.2 ไดจากการ
วิเคราะหครั้งละ 2 ลักษณะ ซึ่งคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดในแตละครั้งถูกนํามาเฉลี่ยเปน
คาองคประกอบความแปรปรวนเฉลี่ยโดยรวม โดยคาประมาณองคประกอบของความแปรปรวนที่
ไดในแตละการศึกษาถูกนําไปใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม (Heritability, h2) อัตราซ้ํา 
(Repeatability, t) สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation, rp) และสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม (Genetic correlation, rg) ซึ่งสามารถคํานวณคา ไดจากสมการ [5] [6] [7] และ [8] 
ดังตอไปนี้

                                                               …[5]

เมื่อ
=    อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่พิจารณา

                =    ความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม (Additive genetic 
variance)

              = ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวร (Permanent environmental 
variance)

=    ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม (Residual variance)

                                                                 …[6]

เมื่อ
=   อัตราซ้ําสําหรับลักษณะที่พิจารณา
= ความแปรปรรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม (Additive genetic 

variance)
                = ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวร (Permanent environmental 

variance
=    ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม (Residual variance)
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                                                     …[7]

เมื่อ
=    สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และลักษณะ y
=    ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และลักษณะ y
=    ความแปรปรวนทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ x
=    ความแปรปรวนทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ y

                                                    …[8]

เมื่อ
  =    สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ x และลักษณะ y

=    ความแปรปรวนรวมของลักษณะรากฏระหวางลักษณะ x และลักษณะ y
=    ความแปรปรวนสําหรับลักษณะ x
=    ความแปรปรวนสําหรับลักษณะ y 
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ผลและวิจารณ

1. การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และการเจริญเติบโต
กอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

1.1 อิทธิพลของปและฤดูกาล

คาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับ NBA BW WW ADG และ FPB จําแนกตามปและ
ฤดูกาล ถูกนําเสนอในภาพที่ 2 ผลการวิเคราะหขอมูลชี้ใหเห็นวา ลักษณะ NBA BW WW ADG 
และ FPB ของแมสุกรพันธุแทเพียเทรนมีความผันแปรไปตามปและฤดูกาลที่คลอดลูก และไมมี
ฤดูกาลใดที่แมสุกรมี NBA BW WW ADG หรือ FPB ดีเดนเหนือกวาฤดูกาลอื่นๆ อยางไรก็ตาม แม
สุกรพันธุแทเพียเทรนมีคาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับ NBA อยูในชวง 6.82 ± 0.16 ตัว (พ.ศ. 2547; 
ฤดูรอน) ถึง 8.46 ± 0.17 ตัว (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) สําหรับ BW อยูในชวง 1.58 ± 0.02 กิโลกรัมตอ
ตัว (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) ถึง 1.97 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2549; ฤดูหนาว) สําหรับ WW อยู
ในชวง 6.14 ± 0.05 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน) ถึง 7.56 ± 0.08 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2547; 
ฤดูหนาว) สําหรับ ADG อยูในชวง 188.73 ± 2.15 กรัมตอตัวตอวัน (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน) ถึง 249.29 
± 3.28 กรัมตอตัวตอวัน (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) และสําหรับ FPB อยูในชวง 43.97 ± 1.44 กรัมตอตัว
ตอวัน (พ.ศ. 2547; ฤดูฝน) ถึง 50.38 ± 0.95 กรัมตอตัวตอวัน (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน)

ภานุวัฒน (2549) ศึกษาความผันแปรของสภาพภูมิอากาศที่มีตอลักษณะขนาดครอกใน
ประชากรสุกรพันธุแทลารจไวท แลนดเรซ และลูกผสม 2 สายพันธุ ภายใตสภาพแวดลอมประเทศ
ไทย พบวา อิทธิพลอันเนื่องมาจากกลุมการจัดการ (ฟารม-ป-เดือนที่คลอดลูก) มีผลตอจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA; P < 0.01) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
อิทธิพลจากสภาพแวดลอมของภูมิอากาศและการจัดการฟารมในชวงระยะเวลานั้นๆ ของการคลอด
ลูกมีความแตกตางกัน จึงสงผลกระทบตอประสิทธิภาพดานการสืบพันธุและการใหผลผลิตของแม
สุกร ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Suriyasomboon et al. (2006) และ Tantasuparuk et al. (2007) 
ที่พบวา อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอลักษณะ NBA
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ภาพที่ 2 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด น้ําหนักแรกเกิด 
น้ําหนักเมื่อหยานม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิต โดยจําแนกตามปและฤดูกาล

Tantasuparuk et al. (2000) รายงานการศึกษาถึงความผันแปรรวมของปและเดือนที่แม
สุกรเกิดตอลักษณะ NBA ในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซและยอรคเชียรในประเทศไทย จํานวน 
3,848 และ 2,033 ครอก ตามลําดับ พบวา สุกรที่คลอดลูกในปและเดือนที่แตกตางกันมักมี NBA ที่
แตกตางกัน (P < 0.01) ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของความผันแปรของฤดูกาลที่เปลี่ยนแปลงไป
ในแตละเดือนและในแตละป และเมื่อพิจารณาถึงเดือนที่แมสุกรเกิดตอลักษณะ NBA พบวา แม
สุกรที่คลอดลูกในเดือนสิงหาคมจะมี NBA ต่ําสุด ทั้งนี้เนื่องมาจากแมสุกรกลุมดังกลาวไดรับการ
ผสมพันธุในชวงเดือนเมษายน ซึ่งมีสภาพอากาศรอน สงผลโดยตรงตอการผสมติดของแมสุกร 
อยางไรก็ตาม ความผันแปรสําหรับลักษณะที่ศึกษาในครั้งนี้แตกตางกับรายงานผลการวิจัยของ 
Tantasuparuk et al. (2000), Suriyasomboon et al. (2006) และ Tantasuparuk et al. (2007) ในเรื่อง

6.0

7.0

8.0

9.0

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน

จํา
นว

นลู
กสุ

กร
แร

กเกิ
ดมี

ชีวิ
ต 

(ตั
ว)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547             2548       2549              2550 

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน

น้ํา
หนั

กเมื่
อห

ยา
นม

 (กิ
โล

กรั
ม)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547             2548       2549              2550 

160

180

200

220

240

260

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝนอัต
รา

กา
รเจ

ริญ
เติ

บโ
ตเ

ฉลี่
ย (

กรั
มต

อวั
น)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547             2548       2549              2550 

1.5

1.7

1.9

2.1

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน

น้ํา
หนั

กแ
รก

เกิด
 (กิ

โล
กรั

ม)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547             2548       2549              2550 

42

44

46

48

50

52

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝนสัด
สว

นก
าร

ให
ลูก

เพ
ศเมี

ยแ
รก

คล
อด

มีชี
วิต

 (เป
อร

เซ็
นต

)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547            2548       2549              2550 



40

อิทธิพลสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา ความผันแปรของ NBA BW WW ADG และ 
FPB ในแตละปและฤดูกาลนั้นอาจมีสาเหตุจากความแตกตางของสภาพภูมิอากาศ สิ่งแวดลอม และ
ปจจัยอื่นๆ ที่เกิดขึ้นแตกตางกันไปในแตละปและฤดูกาล

1.2 อิทธิพลของลําดับการคลอดลูก

ลําดับการคลอดลูกของแมสุกรที่แตกตางกันมีผลทําใหสุกรมีลักษณะ NBA BW WW
ADG และ FPB แตกตางกัน (ภาพที่ 3) แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรก มีคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับ 
NBA (7.15 ± 0.08 ตัว) BW (1.65 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว) WW (6.72 ± 0.04 กิโลกรัมตอตัว) และ 
ADG (213.13 ± 1.66 กรัมตอตัวตอวัน) ต่ํากวา แมสุกรที่คลอดลูกในครั้งถัดมา (7.64 ± 0.15 ถึง 8.27 
± 0.12 ตัว สําหรับ NBA, 1.71 ± 0.01 ถึง 1.76 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว สําหรับ BW, 7.06 ± 0.08 ถึง 
7.22 ± 0.05 กิโลกรัมตอตัว สําหรับ WW, และ 225.04 ± 2.67 ถึง 230.57 ± 1.83 กรัมตอตัวตอวัน 
สําหรับ ADG)

แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกมี FPB (48.37 ± 0.72 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางจากแมสุกรที่ให
ลูกลําดับการคลอดที่ 2 3 4 5 และ 7 (47.24 ± 1.05 ถึง 49.36 ± 0.81 เปอรเซ็นต) แตมีคามากกวา     
(P < 0.05) แมสุกรที่ใหลูกลําดับการคลอดที่ 6 และ 8 (44.99 ± 1.19 และ 45.85 ± 1.26 เปอรเซ็นต

ลักษณะความผันแปรของ BW และ WW ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ สอดคลองกับแพรว 
และคณะ (2551) ที่ศึกษาในประชากรสุกรพันธุแทและลูกผสมเพียเทรน ลารจไวท และแลนดเรซที่
ถูกเลี้ยงดูในโรงเรือนระบบเปดในประเทศไทย พบวา BW ของลูกสุกรในลําดับการคลอดลูกครอก
แรกมีคาต่ําที่สุด (1.49 กิโลกรัม) เมื่อเปรียบเทียบกับลําดับการคลอดลูกครอกที่ 2 ถึง 8 (1.54 ถึง
1.59 กิโลกรัม; P < 0.05) และสอดคลองกับรายงาน Schneider et al. (1982) ที่ศึกษาในประชากร
สุกรพันธุดูร็อค แฮมเชียร ยอรคเชียร และเชสเตอรไวทในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา BW และ 
WW ของลูกสุกรในลําดับครอกแรกมีคาต่ํากวา (P < 0.05) ลําดับครอกที่ 2 เทากับ - 0.15 กิโลกรัม
และ - 0.49 กิโลกรัม ตามลําดับ
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นอกจากนี้ Tantasuparuk et al. (2000) ที่ศึกษาในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ (3,848 
ครอก) และยอรคเชียร (2,033 ครอก) ในประเทศไทย พบวา ความผันแปรอันเนื่องมาจากลําดับการ
คลอดของแมสุกรสงผลตอลักษณะ NBA และ BW โดยลักษณะ NBA ของประชากรสุกรพันธุ
แลนดเรซจะเพิ่มขึ้นในลําดับการคลอดลูกครั้งแรกถึงลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 2 และจะเพิ่มขึ้นจาก
ลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 2 ไปจนถึงลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 5 หลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลงมาใน
ลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 7 ถึง 8 สําหรับในประชากรสุกรพันธุยอรคเชียร ลักษณะ NBA มีคาต่ําสุด
ในลําดับการคลอดลูกครั้งแรก และจะเพิ่มขึ้นในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 2 ถึง 4 และลดลงในลําดับ
การคลอดลูกครั้งที่ 7 ถึง 8 เชนเดียวกัน การเพิ่มขึ้นของ NBA ในลําดับการคลอดครั้งแรกถึงลําดับ
การคลอดครั้งที่ 4 อธิบายโดยความสัมพันธกันระหวางอัตราการตกไขกับลําดับการคลอดลูกของ
แมสุกร ซึ่งอัตราการตกไขจะเพิ่มขึ้นตามลําดับการคลอดลูก (Tantasuparuk et al., 2001) โดยใน
สุกรสาวที่ใหลูกครั้งแรก การใหลักษณะ NBA อาจถูกจํากัดดวยชองวางของมดลูก (Gama and 
Johnson, 1993) และลักษณะ NBA จะลดลงในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 7 ถึง 8 ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากอัตราการตายของตัวออนของลูกสุกรเพิ่มขึ้นตามอายุของแมสุกรที่เพิ่มขึ้น (Hughes and 
Varley, 1980) ความผันแปรของลักษณะที่ศึกษานี้ อาจเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา 
ความสมบูรณของรางกาย และความสมบูรณพันธุของแมสุกรที่มีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลง
ของอายุและลําดับคลอด (Gama and Johnson, 1993; Schukken et al., 1994) โดยสุกรที่ใหลูกใน
ลําดับครอกแรกอาจมีความสมบูรณของรางกาย และความสมบูรณพันธุนอยกวาแมสุกรที่ใหลูกใน
ลําดับครอกถัดมา

รูปแบบความผันแปรของ FPB ในแมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกเปรียบเทียบกับแมสุกรที่ให
ลูกในครั้งถัดมามีความแตกตางกับความผันแปรสําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA 
BW WW และ ADG) กลาวคือ ลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมมีคานอยในแมสุกรที่ใหลูกครั้ง
แรก เนื่องจากลักษณะดังกลาวมีความสัมพันธกับความสมบูรณพันธุและความสมบูรณของรางกาย
แมสุกร ซึ่งลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมมีคามากขึ้นในแมสุกรที่ใหลูกครั้งถัดมา เนื่องจาก
ความสมบูรณพันธุและความสมบูรณของรางกายแมสุกรที่มีมากขึ้น แตสําหรับลักษณะ FPB พบวา
แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกให FPB ไมแตกตางจากแมสุกรที่ใหลูกในลําดับการคลอดที่ 2, 3, 4, 5 และ 
7 (P>0.05) และแมสุกรที่ใหลูกในลําดับการคลอดที่ 6 และ 8 ให FPB ต่ํากวาแมสุกรที่ใหลูกใน
ลําดับการคลอดอื่นๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพแวดลอมและการจัดการในชวงนั้นๆ เอื้อตอการ
สูญเสียตัวออนเพศเมีย สงผลใหลําดับการคลอดที่ 6 และ 8 มี FPB ต่ํา
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2. การศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ตอการ
เจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG)

2.1 อิทธิพลของปและฤดูกาล

คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับ NBA BW WW และ 
ADG จําแนกตามปและฤดูกาลถูกนําเสนอในภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหขอมูล ชี้ใหเห็นวา ลักษณะ 
NBA BW WW และ ADG ของแมสุกรพันธุแทเพียเทรนมีความผันแปรไปตามปและฤดูกาลที่
คลอดลูก และไมมีฤดูกาลใดที่แมสุกรมี NBA BW WW หรือ ADG ดีเดนเหนือกวาฤดูกาลอื่นๆ 

6

7

8

9

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝนจํา
นว

นล
ูกสุ

กร
แร

กเก
ิดม

ีชีวิ
ต 

(ต
ัว)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547 2548                   2549               2550 

ภาพที่ 4 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด น้ําหนักแรกเกิด 
น้ําหนักเมื่อหยานม และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย โดยจําแนกตามปและฤดูกาล

อยางไรก็ตาม แมสุกรพันธุแทเพียเทรนมีคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับ NBA อยู
ในชวง 6.41 ± 0.16 ตัว (พ.ศ. 2547; ฤดูรอน) ถึง 7.92 ± 0.11 ตัว (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน) สําหรับ BW 
อยูในชวง 1.59 ± 0.02 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) ถึง 1.98 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 
2549; ฤดูหนาว) สําหรับ WW อยูในชวง 6.17 ± 0.06 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน) ถึง 7.59 
± 0.08 กิโลกรัมตอตัว (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) และสําหรับ ADG อยูในชวง 189.69 ± 2.26 กรัมตอ

1.5

1.7

1.9

2.1

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน

น้ํา
หนั

กแ
รก

เกิด
 (กิ

โล
กร

ัม)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547 2548                   2549               2550 

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน

น้ํา
หนั

กเม
ื่อห

ยา
นม

 (กิ
โล

กร
ัม)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547 2548                   2549               2550 

160

180

200

220

240

260

280

รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝน หนาว รอน ฝนอัต
รา

กา
รเจ

ริญ
เต

ิบโ
ตเ

ฉลี่
ย (

กรั
มต

อวั
น)

ปและฤดูกาล
ฤดูกาล

2547 2548                   2549               2550 



44

ตัวตอวัน (พ.ศ. 2550; ฤดูรอน) ถึง 249.88 ± 3.37 กรัมตอตัวตอวัน (พ.ศ. 2547; ฤดูหนาว) ความผัน
แปรสําหรับลักษณะ NBA BW WW และ ADG ตามปและฤดูกาลที่พบในการศึกษาครั้งนี้ อาจมี
สาเหตุจากความแตกตางของสภาพภูมิอากาศ และสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นในแตละปและในแตฤดูกาล 
และยังอาจเปนผลมาจากความแตกตางในการบริหารจัดการฟารมสุกร ใหเหมาะสมกับความผัน
แปรของสภาพภูมิอากาศ และสิ่งแวดลอม ที่เปลี่ยนแปลงไปในแตละปและฤดูกาลของผูผลิตสุกร 
เชนเดียวกับการศึกษาที่ 1

2.2 อิทธิพลของลําดับการคลอดลูก

คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับ NBA BW WW และ 
ADG ผันแปรไปตามลําดับการคลอดลูกของแมสุกร (ภาพที่ 5) แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกมีคาเฉลี่ย
แบบลีสทสแควรสําหรับ NBA (6.73 ± 0.09 ตัว) BW (1.65 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว) WW (6.74 ± 
0.04 กิโลกรัมตอตัว) และ ADG (213.67 ± 1.77 กรัมตอตัวตอวัน) ต่ํากวาแมสุกรที่คลอดลูกในครั้ง
ถัดมา (7.19 ± 0.15 ถึง 7.77 ± 0.11 ตัว สําหรับ NBA, 1.72 ± 0.01 ถึง 1.77 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว 
สําหรับ BW, 7.06 ± 0.08 ถึง 7.25 ± 0.05 กิโลกรัมตอตัว สําหรับ WW และ 225.09 ± 2.79 ถึง 
231.26 ± 1.98 กรัมตอตัวตอวัน สําหรับ ADG)

ลักษณะความผันแปรของ NBA BW WW และ ADG ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ 
สอดคลองกับการรายงานของ Suriyasomboon et al. (2006) ที่ศึกษาประชากรแมพันธุสองสาย 
Landrace ×  Yorkshire ที่ถูกเลี้ยงดูในระบบเปด และพบวา จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในลําดับ
การคลอดลูกแรกต่ําสุด (P < 0.01) และคอยๆ เพิ่มขึ้นในลําดับการคลอดลูกที่ 2 ถึง 5 แตจะลดลงใน
ลําดับการคลอดลูกที่ 6 ถึง 8 (P < 0.01) และการรายงานของ Damgaard et al. (2003) ที่ศึกษา
ประชากรแมพันธุยอรคเชียร จํานวน 2,003 ครอก โดยพบวา ลักษณะ NBA เพิ่มขึ้นจากลําดับการ
คลอดลูกครั้งแรกถึงลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 4 และจะลดลงในลําดับการคลอดถัดมา สําหรับ
ลักษณะ BW ใหคาสูงสุดในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 2 และ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับลําดับการคลอด
ลูกครั้งแรก และลําดับการคลอดลูกครั้งอื่นๆ สําหรับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรเมื่ออายุ 3 สัปดาห ให
คาสูงสุดในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับลําดับการคลอดลูกครั้งแรก และลําดับ
การคลอดลูกครั้งอื่นๆ
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(c) (d)

ภาพที่ 5 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต
ทั้งหมด (a) น้ําหนักแรกเกิด (b) น้ําหนักเมื่อหยานม (c) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (d)
โดยจําแนกลําดับการคลอด

นอกจากนี้ ยังสอดคลองกับรายงานวิจัยอื่นๆ (แพรว และคณะ, 2551; Ncube et al., 
2003; Borges et al., 2005) ที่รายงานผลไปในทิศทางเดียวกัน ลักษณะเชนนี้อาจเปนผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา ความสมบูรณของรางกาย และความสมบูรณพันธุของแมสุกรที่มี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของอายุและลําดับคลอด (Gama et al., 1993; Schukken et al.,
1994) เชนเดียวกับการศึกษาที่ 1

2.3 อิทธิพลของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับ NBA BW WW และ
ADG จําแนกตามสัดสวนการใหลูกเพศเมียคลอดเกิดมีชีวิต ถูกนําเสนอในตารางที่ 9 ทุกลักษณะที่
ศึกษาไดรับอิทธิพลจากความแตกตางของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB; P < 
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0.05) แมสุกรมีคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับ NBA เพิ่มขึ้นจาก 6.62 ± 0.13 ตัว เปน 8.38 ± 0.07 
ตัว เมื่อ FPB เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 1 เปนกลุมที่ 3 และจากนั้นลดลงจนถึง 6.44 ± 0.17 ตัว เมื่อ FPB 
เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 3 เปนกลุมที่ 5 (ภาพที่ 6) รูปแบบความผันแปรดังกลาวตรงกันขามกับกรณี
สําหรับลักษณะ BW ซึ่งลดลงจาก 1.76 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว เปน 1.71 ± 0.01 กิโลกรัมตอตัว เมื่อ  
FPB เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 1 เปนกลุมที่ 3 และเพิ่มขึ้นจนถึง 1.75 ± 0.02 กิโลกรัมตอตัว เมื่อ FPB 
เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 3 เปนกลุมที่ 5 (ภาพที่ 6)  รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของ WW และ ADG (ภาพที่ 
6) นั้นแตกตางไปจาก NBA และ BW โดยเมื่อ FPB เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 1 จนถึงกลุมที่ 5 แมสุกรให
ลูกที่มี WW และ ADG ลดลง (จาก 7.31 ± 0.07 เปน 7.01 ± 0.09 กิโลกรัมตอตัว สําหรับ WW และ
จาก 232.72 ± 2.96 เปน 222.11 ± 3.48 กรัมตอตัวตอวัน สําหรับ ADG)

ตารางที่ 9 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมี
ชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) โดยจําแนกตามสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต
(FPB)

FPB
จํานวน
ขอมูล

NBA
(ตัว)

BW
(กโิลกรัม)

WW
(กโิลกรัม)

ADG
(กรัมตอวัน)

1 (0 ≤ FPB ≤ 20 %) 282 6.62 ± 0.13c 1.76 ± 0.01a 7.31 ± 0.07a 232.72 ± 2.96a

2 (20 < FPB ≤ 40 %) 982 7.99 ± 0.08b 1.73 ± 0.01b 7.18 ± 0.04a 229.47 ± 1.54a

3 (40 < FPB ≤ 60 %) 1,460 8.38 ± 0.07a 1.71 ± 0.01b 7.03 ± 0.03b 223.39 ± 1.34b

4 (60 < FPB ≤ 80 %) 692 7.92 ± 0.09b 1.73 ± 0.01b 7.02 ± 0.04b 223.02 ± 1.79b

5 (80 < FPB ≤ 100 %) 167 6.44 ± 0.17c 1.75 ± 0.02a 7.01 ± 0.09b 222.11 ± 3.48b

หมายเหต ุ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)
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ภาพที่ 6 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด 
(BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) ที่สัมพันธกับ
จํานวนครอก โดยจําแนกตามสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต
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รูปแบบความสัมพันธระหวาง NBA และ FPB ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ (ภาพที่ 6) 
แตกตางจากรายงานของ Edgerton and Cromwell (1986) ที่พบวา สุกรที่ใหสัดสวนลูกเพศผูแรก
คลอดมีชีวิตต่ํามักมีขนาดครอกใหญกวา (P < 0.05) สุกรที่ใหสัดสวนลูกเพศผูแรกคลอดมีชีวิตสูง 
และรายงานของ Peaker and Taylor (1996) ที่พบวา หนูทดลองที่มีขนาดครอกเล็กกวา (1 ถึง 2 ตัว) 
มีสัดสวนการใหลูกเพศผูสูงกวาหนูทดลองมีขนาดครอกใหญกวา (4 ถึง 5 ตัว; P < 0.05) ซึ่งความ
แตกตางระหวางรูปแบบความสัมพันธดังกลาว (NBA และ FPB) อาจเปนผลมาจากความแตกตาง
ของประชากรสุกรที่ศึกษา อยางไรก็ตาม การลดลงของ NBA เมื่อ FPB ลดลงหรือเพิ่มขึ้นจาก
สัดสวน 41 ถึง 60 เปอรเซ็นต (กลุม 3) นั้น อาจเปนผลมาจากการสูญเสียตัวออนในเพศใดเพศหนึ่ง 
(เพศผู หรือเพศเมีย) ภายหลังจากการปฏิสนธิในสัดสวนเพศที่เทากัน (เพศผู 50: เพศเมีย 50
เปอรเซ็นต)

รูปแบบความสัมพันธระหวาง BW และ FPB ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ (ภาพที่ 6) มี
ลักษณะตรงกันขามกับรูปแบบความสัมพันธระหวาง NBA และ FPB ซึ่งรูปแบบที่ตรงกันขามกัน
นั้น เปนเหตุผลซึ่งกันและกัน (เมื่อ FPB ลดลงหรือเพิ่มขึ้นจากสัดสวน 41 ถึง 60 เปอรเซ็นต มีผลทํา
ให NBA ลดลง แต BW เพิ่มขึ้น) ซึ่งสอดคลองกับ Quiniou et al. (2002) ที่รายงานวา แมสุกรที่มี
ขนาดครอกใหญขึ้นมักมีคาเฉลี่ยของ BW ลดลง (P < 0.01) ซึ่งเมื่อขนาดครอกใหญขึ้นหรือมีตัว
ออนในมดลูกมากขึ้น จํานวนตัวออนที่มากขึ้นนั้น มักสงผลใหการไหลเวียนของเลือดในมดลูกที่ไป
เลี้ยงตัวออนลดลง ตัวออนแตละตัวจึงไดรับสารอาหารนอย สงผลใหการพัฒนาขนาดของรางกาย
ของตัวออนเกิดขึ้นไมเต็มที่ เมื่อคลอดออกมาลูกสุกรแตละตัวจึงมี BW นอย เมื่อเปรียบเทียบกับลูก
สุกรที่เกิดจากแมที่มีขนาดครอกเล็กกวา (Pere and Etienne, 2000) แตอยางไรก็ตาม รูปแบบ
ความสัมพันธระหวาง BW และ FPB ในการศึกษาครั้งนี้แตกตางจาก Alfonso (2005) ที่พบวาสุกรที่
ใหสัดสวนลูกเพศผูสูงกวามักมี BW สูงกวาสุกรที่ใหสัดสวนลูกเพศผูต่ํากวา (P < 0.01) ซึ่งลักษณะ
เชนนี้ อาจเนื่องมาจากในขณะที่แมสุกรตั้งทองตัวออนเพศผูอาจเจริญเติบโตไดเร็วกวาตัวออนเพศ
เมีย (Rohde Parfet et al., 1990; Cassar et al., 1994)

การที่ลูกสุกรเพศผูมี BW สูงกวาลูกสุกรเพศเมีย อาจเนื่องมาจากในขณะที่แมพันธุตั้ง
ทอง ตัวออนเพศผูมีการเจริญเติบโตไดเร็วกวาตัวออนเพศเมีย (Rohde Parfet et al., 1990; Cassar et 
al., 1994) และการที่ลูกสุกรเพศผูมี WW สูงกวาลูกสุกรเพศเมีย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพฤติกรรมของ
ลูกสุกรแรกเกิดเพศผูมีความแข็งแรงกวาเพศเมีย จึงสามารถเขาดูดนมจากเตานมของแมสุกรไดเร็ว
กวา ซึ่งอาจทําใหไดรับปริมาณน้ํานม และสารอาหารที่มากกวา จึงสงผลใหลูกสุกรเพศผูมีอัตราการ
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เจริญเติบโตในชวงกอนหยานมที่เร็วกวาเพศเมีย (Colson et al., 2006) อยางไรก็ตาม ผลการศึกษา
ในครั้งนี้แตกตางกับการศึกษาของ Skorjanc et al. (2007) ที่พบวา เพศของลูกสุกรไมมีอิทธิพลตอ
ความผันแปรสําหรับลักษณะ BW และ WW ทั้งนี้ความแตกตางดังกลาว อาจเนื่องมาจากความ
แตกตางของโครงสรางของประชากรที่ศึกษา พันธุสุกร และการบริหารจัดการฟารม

ความสัมพันธระหวาง WW กับ FPB และ ADG กับ FPB ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ 
(ภาพที่ 6) เปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อ FPB เพิ่มขึ้นจากกลุมที่ 1 จนถึงกลุมที่ 5 แมสุกร
ใหลูกที่มี WW และ ADG ลดลง ลักษณะเชนนี้อาจเปนผลอันเนื่องมาจากอิทธิพลจากความแตกตาง
ระหวางเพศของลูกสุกรที่มีตอ WW และ ADG ซึ่งงานวิจัยหลายฉบับ (เชน Schneider et al., 1982; 
Cahill et al., 2005; Skorjanc et al., 2007) พบวา ลูกสุกรเพศผูมี WW และ ADG สูงกวาลูกสุกรเพศ
เมีย ดวยเหตุนี้ ในครอกที่มีลูกสุกรเพศผูจํานวนมาก (FPB ต่ํา) จึงมี WW และ ADG สูงกวาขนาด
ครอกที่มีลูกสุกรเพศผูนอย (FPB สูง)

ตามทฤษฎี การแบงตัวแบบไมโอซิสของเซลลสืบพันธุเพศผูสงผลใหมีอสุจิที่มี X-
และ Y-chromosome คิดเปนสัดสวนรอยละ 50 : 50 ภายหลังการปฏิสนธิ หากเปนไปตามทฤษฎี
ดังกลาว แมสุกรจะใหลูกในสัดสวนเพศที่เทาๆ กัน (เพศผู 50: เพศเมีย 50 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม 
งานวิจัยหลายฉบับรายงานถึงผลกระทบจากปจจัยตางๆ ที่สนับสนุนใหเกิดเพศใดเพศหนึ่ง หรือมี
ผลตอการสูญเสียตัวออนในเพศใดเพศหนึ่ง (เพศผู หรือเพศเมีย) ภายหลังจากการปฏิสนธิ จึงอาจ
สงผลใหสัดสวนเพศของลูกสุกรเปลี่ยนแปลงไปจากสัดสวนที่เทาๆ กัน 

Weinberg et al. (1995) รายงานถึงความสัมพันธระหวางระยะการสรางและเจริญของ
ไขจนสมบูรณ (Follicular phase) ในมดลูก พบวา หากไดรับการผสมพันธุในชวงใกลวันตกไข แมมี
โอกาสเกิดลูกเพศชายมากกวาเพศหญิง สอดคลองกับ Krackow (1995) ที่รายงานวาสัดสวนเพศของ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนมเปลี่ยนแปลงไปตามความสัมพันธระหวางชวงเวลาในการผสมพันธุกับรอบการ
เปนสัด และเกี่ยวของกับความผันแปรของระดับกลูโคสในกระแสเลือด นอกจากนี้ Cameron 
(2004) ยังพบวา ภายใตสภาวะที่สัตวเกิดความเครียด สงผลใหกลูโคสไหลเวียนในกระแสเลือดเพิ่ม
มากขึ้น ซึ่งระดับกลูโคสในมดลูกที่เพิ่มขึ้นเอื้อตอการพัฒนาตัวออนเพศผูในระยะบลาสโตซีสต 
(Blastocyst) และการพัฒนาตัวออนเพศผูสามารถพัฒนา และเติบโตไดเร็วกวาเพศเมีย (Mittwoch, 
1993) และรายงานของ Larson et al. (2001) ที่พบวา ระดับกลูโคสที่เพิ่มขึ้นระหวางการแบงเซลล
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ชวงตนนั้น อาจสงผลใหสัดสวนทางเพศเปลี่ยนแปลงไปจากทฤษฏี โดยระดับกลูโคสที่เพิ่มขึ้นอาจ
ยับยั้งการพัฒนาของตัวออนเพศเมียในระยะบลาสโตซีสต

Grant (2007) รายงานถึง ความสัมพันธระหวางระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรน 
(Testosterone) ของแมและสัดสวนทางเพศ พบวา ผลกระทบของความเครียดจากสภาพแวดลอม 
สงผลใหระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนของแมเพิ่มขึ้น อาจเหนี่ยวนําใหเกิดเพศผูมากกวาเพศเมีย 
ดังนั้น หากสมมติฐานของระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนของแมมีความสัมพันธกับการกําหนด
เพศของลูก แมที่มีระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนสูงกวาปกติมีแนวโนมใหลูกเพศผูมากกวาเพศ
เมีย และแมที่มีระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนต่ํากวาปกติมีแนวโนมใหลูกเพศเมียมากกวาเพศผู 
และ Jame (2004)  รายงานวา สัดสวนทางเพศของลูกถูกควบคุมโดยระดับฮอรโมนของพอและแม
ในชวงเวลาการผสมพันธุ โดยฮอรโมนเทสโทสเตอโรนและเอสโตรเจน (Estrogen) ของพอใน
ระดับสูงมีความสัมพันธกับโอกาสที่จะเกิดเพศชายมากกวาเพศหญิง

 จากปจจัยของชวงเวลาที่ไดรับการผสมพันธุในวงรอบการเปนสัด ความผันแปรของ
ระดับกลูโคสในกระแสเลือด หรือความผันแปรของระดับฮอรโมนเทสโทสเตอโรนและเอสโตร
เจน อาจเอื้อตอการเกิดเพศใดเพศหนึ่ง หรือมีผลตอการสูญเสียตัวออนในเพศใดเพศหนึ่งภายหลัง
จากการปฏิสนธิได สงผลใหสัดสวนเพศของลูกสุกรเปลี่ยนแปลงไป

ในภาพรวมรูปแบบการเปลี่ยนแปลงสําหรับลักษณะที่ศึกษาในครั้งนี้ อาจเปนผลมา
จากความแตกตางกันในโครงสรางของประชากร พันธุกรรมของสุกร อาหาร การจัดการเลี้ยงดู 
ตลอดจนความสามารถในการปรับตัวทางสรีระวิทยาภายใตเงื่อนไขตางๆ ที่แตกตางกันของสุกรที่
ศึกษา ดวยเหตุนี้ การศึกษาวิจัยในรายละเอียดเกี่ยวกับรูปแบบความสัมพันธ ปริมาณความผันแปร
ทางพันธุกรรม อัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ศึกษา อาจชวยให
ทราบขอมูลที่สามารถนํามาใชในการอธิบายรูปแบบการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดดียิ่งขึ้น 
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3. การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 

(FPB) และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ในประชากรสุกรพันธุ
แทเพียเทรน

3.1 องคประกอบความแปรปรวน

คาประมาณองคประกอบความแปรปรวน สําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานม
ของลูกสุกร และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต ซึ่งประกอบไปดวย ความแปรปรวน
ของพันธุกรรมแบบบวกสะสม สิ่งแวดลอมแบบถาวร และความคลาดเคลื่อนสุม ปรากฏดัง
รายละเอียดในตารางที่ 10 เมื่อพิจารณาสัดสวนความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
เปรียบเทียบกับความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏ พบวา BW มีสัดสวนความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมสูงกวา NBA WW ADG และ FPB แสดงใหเห็นวา BW มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูงกวาลักษณะอื่นๆ ซึ่งสงผลใหการคัดเลือกลักษณะดังกลาวสามารถทํา
ไดงายและรวดเร็วกวาลักษณะอื่นๆ

ตารางที่ 10 คาประมาณและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานขององคประกอบความแปรปรวน สําหรับ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม 
(WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิต (FPB)

องคประกอบความ
แปรปรวน

ลักษณะที่ศึกษา

NBA 
(ตัว2)

BW 
(กิโลกรัม2)

WW 
(กิโลกรัม2)

ADG 
(กรัม2)

FPB 
(เปอรเซ็นต2)

พันธุกรรมแบบบวกสะสม 0.37 ± 0.13 0.005 ± 0.001 0.07 ± 0.03 108.75 ± 48.55 1.81 ± 3.77

สิ่งแวดลอมแบบถาวร 0.22 ± 0.14 0.005 ± 0.001 0.09 ± 0.03 164.80 ± 53.68 0.00 ± 0.00

ความคลาดเคลื่อนสุม 4.46 ± 0.13 0.032 ± 0.001 0.91 ± 0.03 1415.87 ± 44.40 370.36 ± 9.44

ลักษณะปรากฏ 5.06 ± 0.12 0.043 ± 0.001 1.07 ± 0.03 1689.00 ± 44.86 372.20 ± 8.82
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เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวร เปรียบเทียบกับความแปรปรวน
ทางลักษณะปรากฏ พบวา BW มีสัดสวนความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวรสูงกวาลักษณะ
อื่นๆ แสดงใหเห็นวา BW ไดรับอิทธิพลจากความผันแปรของสิ่งแวดลอมแบบถาวรสูงกวาลักษณะ
อื่นๆ สงผลใหมีคาอัตราซ้ําที่สูงกวาลักษณะอื่นๆ ดวย ดังนั้นโอกาสที่จะเกิด BW ในลักษณะเชนนี้
ในครั้งถัดไป จึงสูงกวาลักษณะอื่นๆ เนื่องจากอัตราซ้ําเปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวางลักษณะ
ที่เกิดขึ้นซ้ําๆ ในชั่วชีวิตหนึ่งของแมพันธุสุกร

สําหรับลักษณะ FPB เมื่อพิจารณาคาจากสัดสวนความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบ
บวกสะสมเปรียบเทียบกับความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏ พบวามีคานอยมาก แสดงใหเห็นวา 
ลักษณะ FPB มีการถายทอดทางพันธุกรรมไดนอย ทั้งนี้เมื่อพิจารณาคาสัดสวนความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนสุมเปรียบเทียบกับความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏ พบวามีคาสูง แสดงให
เห็นวาลักษณะ FPB ไดรับอิทธิพลจากความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมมาก สําหรับคาความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมแบบถาวรสําหรับลักษณะ FPB มีคาเทากับ 0 แสดงใหเห็นวา ลักษณะ 
FPB ไมไดรับอิทธิพลจากความผันแปรของสิ่งแวดลอมแบบถาวร

3.2 อัตราพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA BW WW ADG และ FPB ในประชากรสุกรที่
ศึกษา มีคาเทากับ 0.074 ± 0.026, 0.124 ± 0.033, 0.067 ± 0.029, 0.064 ± 0.028 และ 0.005 ± 0.010 
ตามลําดับ (ตารางที่ 11) คาอัตราพันธุกรรมที่ไดมีคาอยูในชวง 0 ถึง 12.4 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคา
คอนขางต่ํา สอดคลองกับการศึกษาหลายฉบับ (Huang, 1985; Crump et al., 1997; Ruiz-Flores and 
Johnson, 2001; Damgaard et al., 2003; Rosendo et al., 2007a) ที่พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะ NBA BW WW ADG และ FPB ของประชากรอื่นๆ มีคาระหวาง 0.07 ถึง 0.39 (ตารางที่ 2) 
คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ FPB มีคานอยกวาการรายงานของ Huang (1985) ที่ได
ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดูร็อค และยอรคเชียร โดยพบวาลักษณะสัดสวนเพศของลูกสุกร
มีคาอัตราพันธุกรรม เทากับ 0.07  
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ตารางที่ 11 คาประมาณและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของอัตราพันธุกรรม และอัตราซ้ํา สําหรับ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม 
(WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมี
ชีวิต (FPB)

พารามิเตอร
ทางพันธุกรรม

ลักษณะที่ศึกษา

NBA BW WW ADG FPB

อัตราพันธุกรรม 0.074 ± 0.026 0.124 ± 0.033 0.067 ± 0.029 0.064 ± 0.028 0.005 ± 0.010

อัตราซ้ํา 0.118 ± 0.018 0.248 ± 0.020 0.149 ± 0.020 0.162 ± 0.021 0.005 ± 0.010

อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่ศึกษามีคาคอนขางต่ํา แสดงใหเห็นถึงความผันแปร
ของสภาพแวดลอม และการจัดการที่มีอิทธิพลตอการแสดงออกสําหรับลักษณะที่ศึกษามากกวา
ความแตกตางทางพันธุกรรม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสุกรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ถูกเลี้ยงดูในโรงเรือน
ระบบเปด ความผันแปรของสภาพอากาศ จึงอาจมีผลตอการดํารงชีวิตของสุกร ความสมบูรณของ
แมสุกร และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของลูกสุกร (Kornegay and Thomas, 1983; Hughes et al., 
1990) ดังนั้น การปรับปรุงการจัดการฟารมที่สามารถควบคุมความผันแปรของสภาพแวดลอมและ
การจัดการใหลดลง อาจชวยใหเกิดการคัดเลือกและปรับปรุงลักษณะดังกลาวไดดียิ่งขึ้น

นอกจากนี้ คาอัตราพันธุกรรมที่แตกตางกันยังขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ความ
แตกตางของโครงสรางของประชากรที่ศึกษา พันธุสุกร หุนจําลองทางสถิติ วิธีการประมาณคา และ
การบริหารจัดการฟารม อยางไรก็ตาม การควบคุมความผันแปรของสภาพแวดลอมรวมกับการ
ปรับปรุงการจัดการ อาจสามารถชวยใหการคัดเลือกสุกรเพื่อปรับปรุงลักษณะ NBA BW WW และ 
ADG สามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

3.3 อัตราซ้ํา

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA BW WW ADG และ FPB ในประชากรสุกรที่ศึกษา 
มีคาเทากับ 0.12 ± 0.02, 0.25 ± 0.02, 0.15 ± 0.02, 0.16 ± 0.02 และ 0.005 ± 0.01 ตามลําดับ      
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(ตารางที่ 11) ทั้งนี้อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA BW WW และ ADG ของประชากรอื่นๆ มีคา
ระหวาง 0.09 ถึง 0.33 (ตารางที่ 3)

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA BW WW และ ADG มีคาคอนขางต่ํา (12 ถึง 25 
เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นถึงความผันแปรของสภาพแวดลอม และการจัดการที่มีอิทธิพลตอการ
แสดงออกสําหรับลักษณะที่ศึกษา ดังนั้น การคัดเลือกแมสุกรโดยพิจารณาจากคาอัตราซ้ําสําหรับ
ลักษณะดังกลาวเพียงอยางเดียว อาจทําใหลักษณะที่แสดงออกในครั้งถัดไปคลาดเคลื่อนจากความ
เปนจริงได ดวยเหตุนี้ การคัดเลือกแมสุกรจึงควรพิจารณาจากความสามารถทางพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะของสัตวรวมดวย

เมื่อพิจารณาถึงคาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ FPB มีคาเทากับ 0 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็น
ถึงความผันแปรของสภาพแวดลอมแบบถาวรไมมีอิทธิพลตอลักษณะดังกลาว ซึ่งการคัดเลือกแม
สุกรโดยพิจารณาลักษณะนี้ ไมสามารถพิจารณาจากคาอัตราซ้ําได ดังนั้นการคัดเลือกจึงควร
พิจารณาจากความสามารถทางพันธุกรรม

3.4 สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะที่ศึกษาแสดงในตารางที่ 12 ซึ่งคา
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคาเทากับ -0.13 (P < 0.01) แสดง
ใหเห็นวา เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ NBA ที่เพิ่มขึ้นแลว จะมีผลทําใหลูกสุกรมีลักษณะ BW 
ลดลง สอดคลองกับงานวิจัยของ Skorjanc et al. (2007) ที่ศึกษาในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ 
จํานวนลูกสุกร 48 ครอก พบวาลักษณะ NBA และ BW มีความสัมพันธเชิงลบ โดยสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคาเทากับ -0.06 และงานวิจัยของ Rosendo et al.
(2007b) ที่ศึกษาในประชากรสุกรพันธุลารจไวท พบวาลักษณะ NBA และ BW มีความสัมพันธเชิง
ลบเชนเดียวกันโดยมีสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ เทากับ -0.40

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคาเทากับ 0.22            
(P < 0.01) แสดงใหเห็นวา เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ BW ที่เพิ่มขึ้นแลว จะมีผลทําใหลูกสุกร
มีลักษณะ WW เพิ่มขึ้นดวย สอดคลองกับงานวิจัยของ Quiniou et al. (2002) ที่ศึกษาในประชากร
สุกรสองสาย ลารจไวท ×  แลนดเรซ จํานวนลูกสุกร 965 ครอก พบวา ลักษณะ BW และ WW มี
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ความสัมพันธเชิงบวก โดยสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคา
เทากับ 0.57 และงานวิจัยของ Skorjanc et al. (2007) พบวาลักษณะมีความสัมพันธเชิงบวก
เชนเดียวกัน โดยสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ มีคาเทากับ 0.29

ตารางที่ 12 สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) 
น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) 
และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB)

FPB NBA BW WW ADG
FPB 1 0.01931 -0.0198 -0.0870 -0.0849

0.24722 0.2365 <.0001 <.0001
3,5833 3,583 3,097 3,097

NBA 1 -0.1273 - 0.0105 0.0032
<.0001 0.559 0.8592
3,583 3,097 3,097

BW 1 0.2239 0.0288
<.0001 0.1091
3,097 3,097

WW 1 0.9247
<.0001
3,097

หมายเหตุ  1สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 2คา P - Value 3จํานวนครอก (ขอมูล)

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาเทากับ 0.92 
(P < 0.01) ซึ่งเปนความสัมพันธที่สูง แสดงใหเห็นวา เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ WW ที่
เพิ่มขึ้นแลว จะมีผลทําใหลูกสุกรมีลักษณะ ADG เพิ่มขึ้นดวย สอดคลองกับงานวิจัยของ Skorjanc 
et al. (2007) พบวาลักษณะมีความสัมพันธเชิงบวกเชนเดียวกัน โดยสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
สําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาเทากับ 0.97
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คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ FPB และ WW, FPB และ ADG มี
คาเทากับ   -0.09 และ -0.08 (P < 0.01) ตามลําดับ ซึ่งมีความสัมพันธในเชิงลบ สําหรับสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ FPB และ NBA, FPB และ BW พบวา ไมมีความสัมพันธซึ่งกัน
และกัน แตกตางกับการรายงานของ Gorecki (2003) ที่ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง FPB และ
ลักษณะขนาดครอกในประชากรสุกรพันธ Zlotnicka White และ Polish Landrace จํานวน 436 
ครอก พบวา สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ FPB และ NBA มีคาเทากับ 0.15 

คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏของแตละลักษณะที่ศึกษาแตกตางออกไป ขึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายประการ เชน สภาพแวดลอมที่มีอิทธิพลตอลักษณะ โครงสรางของประชากรที่ศึกษา 
พันธุสุกร และการจัดการที่แตกตางกัน (Falconer and Mackay, 1996; Bourdon, 2000)

เนื่องดวยลักษณะที่ศึกษามีความสัมพันธซึ่งกันและกัน (ความสัมพันธเชิงบวกหรือเชิง
ลบ) ดังนั้น การคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่งควรพิจารณาจากสหสัมพันธทางพันธุกรรมรวมดวย 
เนื่องจากคาดังกลาวไดพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางพันธุกรรมของสัตว แตสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏนั้น แสดงถึง ความสัมพันธระหวางลักษณะปรากฏที่แสดงออกมาภายนอก ซึ่งรวม
ไปถึงความผันแปรอันเนื่องมาจากสิ่งแวดลอมภายนอก ซึ่งการคัดเลือกโดยพิจารณาสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏเพียงอยางเดียว อาจทําใหการแสดงออกของ 2 ลักษณะที่มีความสัมพันธกัน
คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได

จากการวิเคราะหโดยใชหุนจําลองทางสถิติที่ [1] พบวา ลักษณะ FPB มีคาอัตรา
พันธุกรรม และอัตราซ้ํานอยมาก (นอยกวา 1 เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นถึงความผันแปรของ
สภาพแวดลอม และการจัดการที่มีอิทธิพลตอการแสดงออกสําหรับลักษณะ FPB ดวยเหตุนี้หาก
ตองการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะ FPB ควรควบคุมความผันแปรของสภาพแวดลอม และ
ปรับปรุงการจัดการ ซึ่งอาจสนับสนุนใหการคัดเลือกลักษณะนี้ มีประสิทธิภาพ และแมนยํามากขึ้น 
แตอยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจากสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวาง FPB และ WW, FPB และ 
ADG พบวามีความสัมพันธเชิงลบซึ่งกันและกัน แสดงใหเห็นวาหากปรับปรุงลักษณะ FPB เพิ่มขึ้น
แลว อาจสงผลตอลักษณะ WW และ ADG มีแนวโนมลดลง ดวยเหตุนี้ในการวิเคราะหโดยใช
หุนจําลองทางสถิติที่ [2] จึงพิจารณาถึงความสัมพันธสําหรับลักษณะ FPB ที่มีตอลักษณะ NBA 
BW WW และ ADG รวมถึงประมาณคาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะดังกลาวดวย
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4. การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW 
WW และ ADG) ที่ไดพิจารณาความแตกตางของสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 
(FPB) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

4.1 องคประกอบความแปรปรวน

คาองคประกอบความแปรปรวน สําหรับลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมของลูก
สุกร ประกอบไปดวย ความแปรปรวนของพันธุกรรมแบบบวกสะสม สิ่งแวดลอมแบบถาวร และ
ความคลาดเคลื่อนสุม แสดงดังตารางที่ 13 ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม 
ความแปรปรวนรวมอันเนื่องมาจากสิ่งแวดลอมแบบถาวร และความแปรปรวนรวมอันเนื่องมาจาก
ความคลาดเคลื่อนสุมระหวางลักษณะที่ศึกษา แสดงดังตารางที่ 14 

ตารางที่ 13 คาความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม ( ) ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม
แบบถาวร ( ) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม ( ) สําหรับจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) โดยวิเคราะหครั้งละ 2 ลักษณะ (Bivariate analysis)

ลักษณะ
NBA 0.318 ± 0.118 0.189 ± 0.126 4.205 ± 0.118

ถึง 0.333  ± 0.120 ถึง 0.198 ± 0.124 ถึง 4.210 ± 0.119
BW 0.005 ± 0.001 0.005 ± 0.001 0.032 ± 0.001
WW 0.069 ± 0.031 0.086 ± 0.033 0.899 ± 0.028

ถึง 0.073 ± 0.031 ถึง 0.092 ± 0.033 ถึง 0.902 ± 0.028
ADG 110.940 ± 48.030 152.850 ± 53.070 1408.800 ± 44.220

ถึง 114.480 ± 48.510 ถึง 160.010 ± 53.160 ถึง 1411.57 ± 44.320
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4.2 อัตราพันธุกรรม

4.2.1 ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.07 
(ตารางที่ 15) ซึ่งใกลเคียงกับการรายงานของ Sobczynska et al. (2007) ที่ทําการศึกษาในประชากร
สุกรพันธุเชิงการคา (Line 990) โดยวิเคราะหคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมแยกเปน 2 สวน
ตามลําดับการคลอดลูก และพบวา สุกรที่คลอดลูกในครั้งแรก และสุกรที่ใหลูกในลําดับการคลอดที่ 
2 ถึง 8 มีคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA เทากับ 0.11 และ 0.07 ตามลําดับ และยังมีคา
ใกลเคียงกับ Mesa et al. (2005) ที่รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA ในประชากร
สุกรพันธุลูกผสมดูร็อค × แลนดเรซ - ยอรคเชียร มีคาเทากับ 0.08 

ตารางที่ 14 คาความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม ( ) ความแปรปรวนรวมของ
สิ่งแวดลอมแบบถาวร ( ) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อนสุม ( ) 
สําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อ
หยานม (WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) โดยวิเคราะหครั้งละ 2 ลักษณะ
(Bivariate analysis)

BW WW ADG

NBA -0.009 ± 0.009 -0.026 ± 0.043 -2.024 ± 1.659
BW -   0.006 ± 0.005   0.162 ± 0.188
WW - -   2.853 ± 1.199

NBA -0.002 ± 0.010   0.071 ± 0.045 3.751 ± 1.795
BW -   0.011 ± 0.005 0.204 ± 0.192
WW - - 3.649 ± 1.294

NBA -0.073 ± 0.008     -0.106 ± 0.043 -2.273 ± 1.709
BW -     0.0363 ± 0.004   0.218 ± 0.147
WW - - 32.200 ± 1.062
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Tyra and Rozycki (2004) ศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของสุกรหลากหลายสาย
พันธุ พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA ของสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวทเชิงการคา
(Line 990) และดูร็อค มีคาเทากับ 0.10, 0.14 และ 0.18 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม คาอัตราพันธุกรรม
สําหรับลักษณะ NBA ที่พบในการศึกษาครั้งนี้มีคานอยกวารายงานของ Ruiz-Flores and Johnson 
(2001) ที่ไดศึกษาประชากรสุกรพันธุแลนดเรซและลารจไวท พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะ NBA มีคาเทากับ 0.23 ซึ่งจะเห็นไดวาคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA มีคาอยู
ในชวง 0.07 ถึง 0.23 (Crump et al., 1997; Ruiz-Flores and Johnson, 2001; Damgaard et al., 2003; 
Mesa et al., 2005; Sobczynska et al., 2007)

4.2.2 ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ BW ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.12
(ตารางที่ 15) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงานของ Rosendo et al. (2007a) ที่ศึกษาในประชากรสุกร
พันธุลารจไวท และพบวาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ BW มีคาเทากับ 0.10 

คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษามีคาสูงกวาการรายงานของ Kaufmann et 
al. (2000) ที่ศึกษาในประชากรสุกรสุกรพันธุลารจไวท จํานวน 1,928 ครอก พบวาอัตราพันธุกรรม
สําหรับลักษณะ BW มีคาเทากับ 0.02 และการรายงานของ Ruiz-Flores and Johnson (2001) ที่ศึกษา
ในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท พบวาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ BW มีคาเทากับ 
0.04 รวมถึงการรายงานของ Knol et al. (2002) พบวามีคาเทากับ 0.04 เชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม คา
อัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษานี้มีคาต่ํากวางานวิจัยหลายฉบับ (เชน Crump et al., 1997; 
Damgaad et al., 2003; Rosendo et al., 2007a, Roehe et al., 2009) ที่พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยู
ระหวาง 0.20 ถึง 0.39 

4.2.3 ลักษณะน้ําหนักเมื่อหยานม

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.07 
(ตารางที่ 15) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงานของ Kaufmann et al. (2000) ที่ศึกษาในประชากรสุกร
สุกรพันธุลารจไวท จํานวน 1,928 ครอก พบวาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW มีคาเทากับ 



60

0.08 และการศึกษาของ Sobczynska et al. (2007) ในประชากรสุกรพันธุเชิงการคา (Line 990) 
พบวาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW ในลําดับการคลอดที่ 2 ถึง 8 มีคาเทากับ 0.10 

คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษามีคาต่ํากวางานวิจัยหลายฉบับ (เชน 
Hogberg and Rydhmer, 2000; Ruiz-Flores and Johnson, 2001; Damgaard et al., 2003; Prajoga, 
2007; Rosendo et al., 2007a; 2007b) พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW มีคาอยูระหวาง 
0.15 ถึง 0.32 คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW ที่ไดจากการศึกษา มีคาในระดับต่ํา ดังนั้น
การควบคุมความผันแปรของสภาพแวดลอม และปรับปรุงการจัดการ อาจสนับสนุนใหการคัดเลือก
ลักษณะนี้ มีประสิทธิภาพ และแมนยํามากขึ้น 

4.2.4 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ WW ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.07 
(ตารางที่ 15) ซึ่งมีคาต่ํากวาการรายงานของ Rosendo et al. (2007a) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกร
พันธุลารจไวท พบวาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ ADG มีคาเทากับ 0.24 

Chimonya and Dzama (2007) ทําการศึกษาถึงพารามิเตอรทางพันธุกรรมใน
ประชากรสุกรพันธุพื้นเมือง Mukota พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ ADG มีคาเทากับ 0.15 
รวมถึงรายงานของ Darfour-Oduro et al. (2009) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุพื้นเมือง 
Ashanti Black พบวา อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะ ADG มีคาเทากับ 0.21 คาอัตราพันธุกรรม
สําหรับลักษณะ ADG ในประชากรอื่นๆ มีคาอยูในชวง 0.14 ถึง 0.24 (Crump et al., 1997; 
Chimonya and Dzama, 2007; Rosendo et al., 2007b; Darfour-Oduro et al., 2009) 

อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะที่ศึกษามีคาคอนขางต่ํา แสดงใหเห็นถึง ความ
ผันแปรของสภาพแวดลอม และการจัดการที่มีอิทธิพลตอการแสดงออกสําหรับลักษณะที่ศึกษา
มากกวาความแตกตางทางพันธุกรรม ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากสุกรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ถูกเลี้ยงดูใน
โรงเรือนระบบเปด ความผันแปรของสภาพอากาศ อาจสงผลตอการดํารงชีวิต ความสมบูรณของแม
สุกร และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของลูกสุกร เชน ผลของฤดูกาลที่สงผลตอ NBA พบวา แม
พันธุที่ผสมในชวงฤดูรอน มี NBA นอยกวาที่ผสมในชวงฝนหรือหนาว ซึ่งการที่ NBA ต่ําลงในชวง
ฤดูรอนนั้น เนื่องมาจากมีอัตราการผสมติดต่ํา รวมถึงความสามารถในการกินอาหารของแมสุกร
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ในชวงเลี้ยงลูกลดลง ทําใหไดรับสารอาหารไมเพียงพอ สงผลตอสุขภาพของแมสุกร และปริมาณ
การตกไข ดังนั้น การปรับปรุงการจัดการฟารมที่สามารถควบคุมความผันแปรของสภาพแวดลอม
และการจัดการใหลดลง อาจชวยใหเกิดการคัดเลือกและปรับปรุงลักษณะดังกลาวไดดียิ่งขึ้น 
แนวทางในการจัดการเพื่อคุมความผันแปรของสภาพแวดลอมนั้น สามารถทําไดหลายวิธี เชน 
ในชวงฤดูรอน ควรมีการปรับสูตรอาหาร หรือเพิ่มปริมาณสารอาหารใหเพียงพอตอความตองการ
ของแมสุกร หรือการปรับอุณหภูมิภายในโรงเรือนใหเหมาะสม โดยการใชระบบพัดลมรวมกับน้ํา
หยด หรือระบบการพนละอองน้ําเปนฝอย เพื่อใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนลดลงและพัดลมยังชวย
ในการระบายกาซคารบอนไดออกไซด แอมโมเนีย และฝุนละอองออกจากโรงเรือนอีกดวย

4.3 อัตราซ้ํา

4.3.1 ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.11 (ตารางที่ 
15) ซึ่งมีคาสูงกวาการรายงานของ Hamann et al. (2004) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุเพีย
เทรน แลนดเรซ จํานวน 23,003 และ 48,577 ครอก พบวา คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA มีคา
เทากับ 0.05 และ 0.06 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม คาอัตราซ้ําที่ไดจากศึกษามีคาต่ํากวาการรายงานของ 
Chen et al. (2003) ที่ทําการศึกษาในประชากรหลายพันธุ พบวา คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ NBA 
ของสุกรพันธุยอรคเชียร ดูร็อค แฮมเชียร แลนดเรซ มีคาเทากับ 0.17, 0.17, 0.14 และ 0.15 
ตามลําดับ รวมถึงการรายงานอีกหลายฉบับ (Skorupski et al., 1996; Kim, 2001; Damgaard et al., 
2003; Canario et al., 2006; Sobczynska et al., 2007; Rosendo et al., 2007b) พบวา คาอัตราซ้ํา
สําหรับลักษณะ NBA อยูระหวาง 0.13 ถึง 0.24 

4.3.2 ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ BW ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.24 (ตารางที่ 
15) ซึ่งมีคาต่ํากวาการรายงานของ Damgaard et al. (2003) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุ
ยอรคเชียร จํานวน 2,003 ครอก พบวา อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ BW มีคาเทากับ 0.47 ซึ่งมีคาอยูใน
ระดับปานกลาง รวมถึงการรายงานของ Rosendo et al. (2007b) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกร
พันธุลารจไวท พบวา อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ BW มีคาเทากับ 0.45 
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4.3.3 ลักษณะน้ําหนักเมื่อหยานม

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ WW ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.15 (ตารางที่ 
15) ซึ่งมีคาต่ํากวาการรายงานของ Sobczynska et al. (2007) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุ
เชิงการคา (Line 990) พบวา อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ WW มีคาเทากับ 0.19 รวมถึงการรายงานของ 
Damgaard et al. (2003) และ Rosendo et al. (2007b) พบวา อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ WW มีคา
เทากับ 0.33 และ 0.38 ตามลําดับ

ตารางที่ 15 พารามิเตอรทางพันธุกรรม สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏ สําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) 
น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) โดยวิเคราะหครั้งละ 2 
ลักษณะ (Bivariate analysis)

พารามิเตอรทางพันธุกรรม
ลักษณะที่ศึกษา

NBA BW WW ADG
อัตราพันธุกรรม 0.0684 0.1190 0.0669 0.0671

อัตราซ้ํา 0.1094 0.2381 0.1508 0.1605

สหสัมพันธทางพันธุกรรม (rg)
NBA - -0.22 ± 0.211 -0.17 ± 0.28 -0.34 ± 0.28

BW - -   0.31 ± 0.22   0.21 ± 0.24

WW - - -   0.99 ± 0.02

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (rp)
NBA - -0.19 ± 0.02 -0.03 ± 0.02 -0.01 ± 0.02

BW - -   0.25 ± 0.02   0.07 ± 0.02

WW - - -   0.92 ± 0.00

หมายเหต ุ 1 คาประมาณ ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
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4.3.4 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม

คาอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ ADG ในประชากรที่ศึกษามีคาเทากับ 0.16 (ตารางที่ 
15) สําหรับอัตราซ้ําสําหรับลักษณะ ADG ในประชากรอื่นๆ ยังไมพบการรายงานคาดังกลาว 

4.4 สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และสหสัมพันธทางพันธุกรรม

4.4.1 ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักแรกเกิด

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคาเทากับ     
-0.19 ± 0.02 (ตารางที่ 15) ทั้งนี้ สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ NBA และ BW ใน
ประชากรอื่นๆ มีคาระหวาง - 0.06 ถึง - 0.40 (Yen et al., 1987; Rosendo et al., 2007b; Skorjanc et 
al., 2007)

สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคา
เทากับ -0.22 ± 0.21 โดยแสดงถึงความสัมพันธในเชิงลบซึ่งกันและกัน สอดคลองกับการรายงาน
ของ Hermesch et al. (2000) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ พบวา 
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคาเทากับ -0.74, -0.69 
และ -0.56 ในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 1 ถึง 3 ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวาง
ลักษณะในเชิงลบคอนขางสูง รวมถึงการรายงานของ Rosendo et al. (2007b) ที่ทําการศึกษาใน
ประชากรสุกรพันธุลารจไวท พบวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ
NBA และ BW มีคาเทากับ -0.45 ซึ่งมีความสัมพันธเชิงลบในระดับปานกลาง อยางไรก็ตาม Oh and 
See (2005) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดูร็อค พบวาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวก
สะสมสําหรับลักษณะ NBA และ BW มีคาเทากับ -0.06 ซึ่งมีความสัมพันธเชิงลบในระดับต่ําคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ BW แสดงถึงความสัมพันธ
ในเชิงลบ กลาวคือ เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ NBA เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ 
BW ลดลง



64

4.4.2 ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักเมื่อหยานม

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ WW มีคาเทากับ 
-0.03 ± 0.02 (ตารางที่ 15) แสดงถึงความสัมพันธเชิงลบในระดับต่ํา สอดคลองกับการรายงานของ 
Rosendo et al. (2007b) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุลารจไวท พบวา สหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ WW มีคาเทากับ -0.15 ทั้งนี้ สหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะ NBA และ WW ในประชากรอื่นๆ มีคาระหวาง -0.15 ถึง -0.49 (Young et 
al., 1977; Irvin and Swiger, 1984; Rosendo et al., 2007b; Skorjanc et al., 2007) สหสัมพันธทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ WW มีคาเทากับ -0.17 ± 0.28 สอดคลองกับ
Rosendo et al. (2007b)  ที่รายงานวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ 
NBA และ WW มีคาเทากับ -0.46 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ
NBA และ WW แสดงถึงความสัมพันธในเชิงลบ กลาวคือ เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ NBA 
เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ WW ลดลง

4.4.3 ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ WW มีคาเทากับ
-0.01 ± 0.02 (ตารางที่ 15) แสดงถึงความสัมพันธเชิงลบในระดับต่ํา สอดคลองกับการรายงานของ
Young et al. (1977) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดูร็อค ยอรคเชียร ×  แฮมเชียร พบวา 
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ NBA และ ADG มีคาเทากับ -0.14 แสดงถึง
ความสัมพันธเชิงลบเชนเดียวกัน สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA 
และ ADG มีคาเทากับ -0.34 ± 0.28 สอดคลองกับการรายงานของ Hermesch et al. (2000) ที่พบวา 
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ ADG มีคาเทากับ -0.30, 
-0.01 และ -0.26 ในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
แบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ NBA และ ADG แสดงใหเห็นวา เมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ 
NBA เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ ADG ลดลง
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4.4.4 น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักเมื่อหยานม

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคาเทากับ 
0.25 ± 0.02 (ตารางที่ 15) ทั้งนี้ สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะ BW และ WW ใน
ประชากรอื่นๆ มีคาระหวาง 0.29 ถึง 0.57 (Young et al., 1977; Quiniou et al., 2002; Skorjanc et 
al., 2007) สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคาเทากับ 
0.31 ± 0.22 โดยแสดงถึงความสัมพันธในเชิงบวกซึ่งกันและกัน สอดคลองกับการรายงานของ 
Kaufmann et al. (2000) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุลารจไวท จํานวน 1,928 ครอก พบวา 
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคาเทากับ 0.59 รวมถึง
การรายงานของ Prajoga (2007) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ ซึ่งพบวา 
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ BW และ WW มีคาเทากับ 0.99 ซึ่งมี
ความสัมพันธเชิงบวกในระดับสูง เชนเดียวกับการศึกษาของ Darfour-Oduro et al. (2009) ใน
ประชากรสุกรพันธุพื้นเมือง Ashanti Black พบวา ลักษณะ BW และ WW มีความสัมพันธกันใน
ระดับสูง โดยมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมระหวางลักษณะดังกลาวมีคาเทากับ 1
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ BW และ WW แสดงใหเห็นวาเมื่อ
คัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ BW เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ WW เพิ่มขึ้น เชนกัน

4.4.5 น้ําหนักแรกเกิด และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ BW และ ADG มีคาเทากับ 
0.07 ± 0.02 (ตารางที่ 15) แสดงถึงความสัมพันธในเชิงบวก สอดคลองกับการรายงานของ Young et 
al. (1977) พบวา สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ BW และ ADG มีคาเทากับ 0.11
รวมถึงการรายงานของ Skorjanc et al. (2007) พบวา สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับ
ลักษณะ BW และ ADG มีคาเทากับ 0.14 สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ 
BW และ ADG มีคาเทากับ 0.21 ± 0.24 โดยแสดงถึงความสัมพันธในเชิงบวก สอดคลองกับการ
รายงานของ Hermesch et al. (2000) ซึ่งพบวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับ
ลักษณะ BW และ ADG มีคาเทากับ 0.33, 0.27 และ 0.33 ในลําดับการคลอดลูกครั้งที่ 1 ถึง 3 
ตามลําดับ รวมถึงการรายงานของ Darfour-Oduro et al. (2009) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกร
พันธุพื้นเมือง Ashanti Black พบวา ลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธกันในระดับสูง โดยมีคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม เทากับ 0.85 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวก
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สะสมสําหรับลักษณะ BW และ ADG ชี้ใหเห็นวาเมื่อคัดเลือกใหลูกสุกรมีลักษณะ BW เพิ่มขึ้นมี
แนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ ADG เพิ่มขึ้น เชนกัน

4.4.6 น้ําหนักเมื่อหยานม และและอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาเทากับ 
0.92 ± 0.00 (ตารางที่ 15) สอดคลองกับการรายงานของ Skorjanc et al. (2007) พบวา สหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาเทากับ 0.97 สหสัมพันธทางพันธุกรรม
แบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ WW และ ADG มีคาเทากับ 0.99 ± 0.02 โดยแสดงถึงความสัมพันธ
เชิงบวกในระดับสูง สอดคลองกับการรายงานของ Darfour-Oduro et al. (2009) ที่ทําการศึกษาใน
ประชากรสุกรพันธุพื้นเมือง Ashanti Black พบวา สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏสําหรับลักษณะ 
WW และ ADG มีคาเทากับ 0.85 แสดงถึงความสัมพันธเชิงบวกในระดับสูงเชนเดียวกัน คา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะ WW และ ADG ชี้ใหเห็นวา เมื่อคัดเลือก
ใหลูกสุกรมีลักษณะ WW เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทําใหลูกสุกรมีลักษณะ ADG เพิ่มขึ้น เชนกัน
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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

1. การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอและประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับสัดสวนการ
ใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) และการเจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ 
ADG) ในประชากรสุกรพันธุแทเพียเทรน

ความผันแปรของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) น้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรเฉลี่ย 
(BW) น้ําหนักเมื่อหยานมของลูกสุกรเฉลี่ย (WW) อัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกร (ADG) และ
สัดสวนการใหลูกสุกรเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ของแมสุกรพันธุแทเพียเทรน ไดรับอิทธิพล
จากความแตกตางของปและฤดูกาลที่แมสุกรคลอดลูก และลําดับการคลอดลูก (P<0.01) แมสุกรที่
ใหลูกครั้งแรกมี NBA BW WW ADG และ FPB ต่ํากวาแมสุกรที่คลอดลูกในครั้งถัดมา อัตรา
พันธุกรรมสําหรับลักษณะ NBA BW WW ADG และ FPB ในประชากรสุกรที่ศึกษา มีคาเทากับ
0.074 ± 0.026, 0.124 ± 0.033, 0.067 ± 0.029, 0.064 ± 0.028 และ 0.005 ± 0.010 ตามลําดับ อัตราซ้ํา
สําหรับลักษณะ NBA BW WW ADG และ FPB มีคาเทากับ 0.12 ± 0.02, 0.25 ± 0.02, 0.15 ± 0.02, 
0.16 ± 0.02 และ 0.005 ± 0.01 ตามลําดับ สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ NBA 
และ BW, BW และ WW, WW และ ADG มีคาเทากับ - 0.13, 0.22 และ 0.92 ตามลําดับ สหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฏของระหวางลักษณะ FPB และ WW, ADG มีคาเทากับ - 0.09 และ - 0.08 
ตามลําดับ

2. การศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (FPB) ตอการ

เจริญเติบโตกอนหยานม (NBA BW WW และ ADG) ของสุกรพันธุแทเพียเทรน

ความผันแปรของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) น้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรเฉลี่ย 
(BW) น้ําหนักเมื่อหยานมของลูกสุกรเฉลี่ย (WW) และอัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกร (ADG) 
ของแมสุกรพันธุแทเพียเทรน ไดรับอิทธิพลจากความแตกตางของปและฤดูกาลที่แมสุกรคลอดลูก 
ลําดับการคลอดลูก และ สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกมี NBA 
BW WW และ ADG ต่ํากวาแมสุกรที่คลอดลูกในครั้งถัดมาเชนเดียวกับการศึกษาที่ 1 สุกรที่มี FPB 
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อยูในกลุมที่ 3 มีคา NBA สูงที่สุด (8.38 ± 0.07 ตัว; P < 0.05) ในขณะที่สุกรที่มี FPB อยูในกลุมที่ 1 
(6.62 ± 0.13 ตัว; P < 0.05) และกลุมที่ 5 (6.44 ± 0.17 ตัว; P < 0.05) มีคา NBA ต่ําที่สุด อยางไรก็
ตาม สุกรที่มี FPB ทั้งสองกลุม (กลุมที่ 1 และกลุมที่ 5) มี BW ใกลเคียงกันและสูงที่สุด (1.76 ± 0.01 
กิโลกรัม และ 1.75 ± 0.02 กิโลกรัม ตามลําดับ) เมื่อเทียบกับกลุมอื่น สุกรที่มี FPB มากกวามักใหลูก
ที่มี WW และ ADG ต่ํากวา สวนอัตราพันธุกรรม สําหรับลักษณะ NBA BW WW และ ADG ใน
ประชากรสุกรที่ศึกษานั้นมีคาเทากับ 0.07, 0.12, 0.07 และ 0.07 ตามลําดับ อัตราซ้ําสําหรับลักษณะ 
NBA BW WW และ ADG มีคาเทากับ 0.11, 0.24, 0.15 และ 0.16 ตามลําดับ สหสัมพันธทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมระหวางลักษณะ NBA และ BW, NBA และ WW, NBA และ ADG, BW 
และ WW, BW และ ADG, WW และ ADG มีคาเทากับ – 0.22, - 0.17, - 0.33, 0.31, 0.21 และ 0.99
ตามลําดับ ผลการศึกษานี้ชี้ใหเห็นเปนนัยถึง ความสัมพันธระหวางสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรก
คลอดมีชีวิตและลักษณะการเจริญเติบโตกอนหยานมซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสุกร

ขอเสนอแนะ

แนวทางการนําไปใชประโยชน

1. คาเฉลี่ย ความมีอิทธิพลของปจจัยตางๆ คาอัตราพันธุกรรม สหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏ และสหสัมพันธทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะลักษณะที่ศึกษา ไดแก 
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักเมื่อหยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอน
หยานม สามารถนําไปใชประโยชนในการวางแผนและการจับคูผสมพันธุ เพื่อพัฒนาศักยภาพทาง
พันธุกรรมสําหรับลักษณะดังกลาวในประชากรสุกรที่ศึกษาได และอาจสามารถนําไปประยุกตใช
กับประชากรสุกรอื่นๆ ที่มีโครงสรางของประชากร และรูปแบบการผลิตที่คลายคลึงกับประชากรที่
ศึกษา

2. สัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิตมีความสัมพันธกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมี
ชีวิต น้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักเมื่อหยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานม ดังนั้นการปรับปรุง
ความสามารถทางพันธุกรรมของแมสุกรใหมีสัดสวนเพศของลูกสุกรที่เหมาะสม อาจสงผลใหการ
แสดงออกของลักษณะที่ศึกษาดียิ่งขึ้น
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แนวทางการศึกษาตอ

1. การศึกษาเพื่อใหไดขอมูลทางชีววิทยาที่สามารถอธิบายถึงกลไก หรือรูปแบบที่เปน
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ภาคผนวก



83

(a) (b)

(c) (d)

(e)

ภาพผนวกที่ 1 ความถี่ และการกระจายตัวของขอมูลสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต
ทั้งหมด (a) น้ําหนักแรกเกิด (b) น้ําหนักเมื่อหยานม (c) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
(d) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต (e)
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ตัวอยางชุดคําสั่ง SAS ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของการศึกษาที่ 1

Data ONE;
Infile 'C:\FinalData.txt'   DLM = '09'X;
Input Anim $ Sire $ Dam$ Boar $ PAR FY FM FS YS NBA BW WW ADG FPB GFPB;
/* Anim = Sow,

Sire = Sire of the sow,
Dam = Dam of the sow,
Boar = Mate of the sow, 
PAR = Parity,
FY = Farrowing year,
FM = Farrowing month,
FS = Farrowing season,
YS = Farrowing year and season,
NBA = Number born alive of a piglet,
BW = Birth weight of a piglet,
WW = Weaning weight of a piglet,
ADG = Average daily gain of a piglet,
FPB = Proportion of female piglets born alive,
GFPB = Group of Proportion of female piglets born alive */

/*ชุดคําสั่งการวิเคราะหคาทางสถิติเบื้องตน*/
Proc Univariate Data = ONE plot normal freq;

Var NBA BW WW ADG FPB;

/*ชุดคําสั่งการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา*/
Proc Mixed Data = ONE;

Class YS PAR Anim;
Model NBA = YS PAR;
Random Anim;
Lsmeans YS PAR/Pdiff Stderr;

Run;
QUIT;
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ตัวอยางชุดคําสั่ง SAS ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของการศึกษาที่ 2

Data TWO;
Infile 'C:\FinalData.txt'   DLM = '09'X;
Input Anim $ Sire $ Dam$ Boar $ PAR FY FM FS YS NBA BW WW ADG FPB GFPB;

/*ชุดคําสั่งการวิเคราะหคาทางสถิติเบื้องตน*/
Proc Univariate Data = TWO plot normal freq;

Var NBA BW WW ADG;

/*ชุดคําสั่งการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา*/
Proc Mixed Data = TWO;

Class YS PAR GFPB Anim;
Model NBA = YS PAR GFPB;
Random Anim;
Lsmeans YS PAR GFPB/Pdiff Stderr;

Run;
QUIT;
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ตัวอยางชุดคําสั่ง ASREML ที่ใชในการประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนสําหรับ
ลักษณะตางๆ ที่ศึกษาของการศึกษาที่ 1

Anim !P # Sow
Sire !P # Sire of the sow
Dam !P # Dam of the sow
Boar !A # Mate of the sow
Par 8 # Parity
FY 2007 # Farrowing year (2004 to 2007)
FM 12 # Farrowing month (1 to 12)
FS 3 # Farrowing season (1 = Nov to Feb; 2 = Mar to Jun; 3 = Jul to Oct)
YS 11 # Farrowing year and season
NBA # Number born alive of a piglet
BW # Birth weight of a piglet
WW # Weaning weight of a piglet
ADG # Average daily gain of a piglet
FPB # Proportion of female piglets born alive
GFPB 5 # Group of Proportion of female piglets born alive

C:\ASREML\FPB.ped !SKIP 1 !MAKE !REPEAT
C:\ASREML\FPB.dat !SKIP 1 !MAXIT 100 !ASUV

FPB ~ Trait YS Par !r Anim ide(Anim)
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ตัวอยางชุดคําสั่ง ASREML ที่ใชในการประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนสําหรับ
ลักษณะตางๆ ที่ศึกษาของการศึกษาที่ 2

Anim !P # Sow
Sire !P # Sire of the sow
Dam !P # Dam of the sow
Boar !A # Mate of the sow
Par 8 # Parity
FY 2007 # Farrowing year (2004 to 2007)
FM 12 # Farrowing month (1 to 12)
FS 3 # Farrowing season (1 = Nov to Feb; 2 = Mar to Jun; 3 = Jul to Oct)
YS 11 # Farrowing year and season
NBA # Number born alive of a piglet
BW # Birth weight of a piglet
WW # Weaning weight of a piglet
ADG # Average daily gain of a piglet
FPB # Proportion of female piglets born alive
GFPB 5 # Group of Proportion of female piglets born alive

C:\ASREML\FPB.ped !SKIP 1 !MAKE !REPEAT
C:\ASREML\FPB.dat !SKIP 1 !MAXIT 100 !ASUV

NBA BW ~ Trait Tr.YS Tr.Par Tr.GFPB !r Tr.Anim Tr.ide(Anim)

1 2 2
0 0 0
Trait 0 US !GP
4.460
0 0.032
Tr.Anim
Trait 0 US !GP
0.370
0 0.005
Anim
Tr.ide(Anim)
Trait 0 US !GP
0.220
0 0.005
ide(Anim)
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การวิเคราะหโดยใชหุนจําลองทางสถิติที่ [1]

ตารางผนวกที่ 1 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 
(FPB) โดยจําแนกตามปและฤดูกาล

ป       ฤดูกาล
NBA 
(ตัว)

BW 
(กิโลกรัม)

WW 
(กิโลกรัม)

ADG 
(กรัมตอวัน)

FPB 
(เปอรเซ็นต)

2547
รอน 6.82 ± 0.16 1.64 ± 0.01 7.11 ± 0.08 230.48 ± 3.14 47.01 ± 1.39

ฝน 7.16 ± 0.17 1.63 ± 0.02 7.43 ± 0.08 243.13 ± 3.33 43.97 ± 1.44

หนาว 8.46 ± 0.17 1.58 ± 0.02 7.56 ± 0.08 249.29 ± 3.28 46.66 ± 1.44

2548
รอน 8.21 ± 0.13 1.72 ± 0.01 7.43 ± 0.06 238.55 ± 2.55 48.90 ± 1.15

ฝน 8.27 ± 0.11 1.73 ± 0.01 7.51 ± 0.05 241.41 ± 2.19 48.59 ± 0.99

หนาว 8.25 ± 0.11 1.79  ± 0.01 7.28 ± 0.05 230.09 ± 2.17 47.22 ± 0.98

2549
รอน 7.80 ± 0.13 1.72 ± 0.01 7.07 ± 0.06 226.06 ± 2.50 50.29 ± 1.12

ฝน 8.05 ± 0.11 1.94 ± 0.01 7.04 ± 0.05 220.33 ± 2.15 47.70 ± 0.96

หนาว 7.89 ± 0.11 1.97 ± 0.01 6.87 ± 0.06 203.04 ± 2.22 48.01 ± 0.98

2550
รอน 8.39 ± 0.11 1.65 ± 0.01 6.14 ± 0.05 188.73 ± 2.15 50.38 ± 0.95

ฝน 8.10 ± 0.12 1.63 ± 0.01 6.56 ± 0.06 211.09 ± 2.51 47.46  ± 1.01
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ตารางผนวกที่ 2 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 
(FPB) โดยจําแนกลําดับการคลอดลูก

ลําดับการ
คลอดลูก

NBA 
(ตัว)

BW 
(กิโลกรัม)

WW 
(กิโลกรัม)

ADG 
(กรัมตอวัน)

FPB 
(เปอรเซ็นต)

1
2
3
4
5
6
7

>8

7.15 ± 0.08d 1.65 ± 0.01c 6.72 ± 0.04b 213.13 ± 1.66c 48.37 ± 0.72a

7.78 ± 0.08bc 1.76 ± 0.01a 7.11 ± 0.04a 226.00 ± 1.60b 49.06 ± 0.72a

8.18 ± 0.09a 1.76 ± 0.01a 7.22 ± 0.05a 230.57 ± 1.83a 49.36 ± 0.81a

8.21 ± 0.11a 1.76 ± 0.01a 7.20 ± 0.05a 227.81 ± 2.06ab 49.03 ± 0.93a

8.24 ± 0.12a 1.73 ± 0.01b 7.11 ± 0.06a 227.30 ± 2.35ab 47.24 ± 1.05ab

8.27 ± 0.12a 1.72 ± 0.01b 7.09 ± 0.07a 225.04 ± 2.67ab 44.99 ± 1.19b

8.08 ± 0.16ab 1.73 ± 0.01ab 7.21 ± 0.08a 229.74 ± 3.06ab 48.80 ± 1.36a

7.64 ± 0.15c 1.71 ± 0.01b 7.06 ± 0.08a 225.64 ± 3.19ab 45.85 ± 1.26b

หมายเหต ุคาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)
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การวิเคราะหโดยใชหุนจําลองทางสถิติที่ [2]

ตารางผนวกที่ 3 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) โดยจําแนกตามปและฤดูกาล

ป       ฤดูกาล
NBA 
(ตัว)

BW 
(กิโลกรัม)

WW 
(กิโลกรัม)

ADG 
(กรัมตอวัน)

2547
รอน 6.41 ± 0.16 1.65 ± 0.02 7.11 ± 0.08 230.47 ± 3.19
ฝน 6.81 ± 0.16 1.63 ± 0.02 7.43 ± 0.08 242.77 ± 3.38
หนาว 7.91 ± 0.17 1.59 ± 0.02 7.59 ± 0.08 249.88 ± 3.37

2548
รอน 7.71 ± 0.13 1.73 ± 0.01 7.46 ± 0.07 239.35 ± 2.65
ฝน 7.74 ± 0.12 1.74 ± 0.01 7.53 ± 0.06 242.03 ± 2.31
หนาว 7.77 ± 0.12 1.80 ± 0.01 7.29 ± 0.06 230.33 ± 2.28

2549
รอน 7.33 ± 0.13 1.73 ± 0.01 7.10 ± 0.06 226.84 ± 2.58
ฝน 7.52 ± 0.11 1.95 ± 0.01 7.07 ± 0.06 221.05 ± 2.28
หนาว 7.44 ± 0.11 1.98 ± 0.01 6.89 ± 0.06 203.40 ± 2.32

2550
รอน 7.92 ± 0.11 1.66 ± 0.01 6.17 ± 0.06 189.69 ± 2.26
ฝน 7.60 ± 0.12 1.64 ± 0.01 6.59 ± 0.07 211.76 ± 2.61
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ตารางผนวกที่ 4 คาเฉลี่ยแบบลีสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับจํานวนลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ย (ADG) และสัดสวนการใหลูกเพศเมียแรกคลอดมีชีวิต 
(FPB) โดยจําแนกลําดับการคลอดลูก

ลําดับ
การคลอดลูก

จํานวน
ขอมูล

NBA 
(ตัว)

BW
(กิโลกรัม)

WW 
(กิโลกรัม)

ADG 
(กรัมตอวัน)

1
2
3
4
5
6
7

>8

764 6.73 ± 0.09c 1.65 ± 0.01c 6.74 ± 0.04c 213.67 ± 1.77c

731 7.28 ± 0.09b 1.77 ± 0.01a 7.14 ± 0.04ab 226.66 ± 1.75b

580 7.67 ± 0.10a 1.77 ± 0.01a 7.25 ± 0.05a 231.26 ± 1.98a

440 7.77 ± 0.11a 1.77 ± 0.01a 7.23 ± 0.05ab 228.50 ± 2.15ab

349 7.74 ± 0.12a 1.74 ± 0.01b 7.13 ± 0.06ab 228.01 ± 2.46ab

269 7.75 ± 0.14a 1.73 ± 0.01b 7.10 ± 0.07ab 225.09 ± 2.79b

206 7.62 ± 0.16a 1.74 ± 0.01ab 7.24 ± 0.08ab 230.58 ± 3.14ab

244 7.19 ± 0.15b 1.72 ± 0.01b 7.06 ± 0.08b 225.38 ± 3.26ab

หมายเหต ุคาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)
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ตารางผนวกที่ 5 พารามิเตอรทางพันธุกรรม สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏ สําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด (NBA) 
น้ําหนักแรกเกิด (BW) น้ําหนักเมื่อหยานม (WW) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
(ADG) โดยวิเคราะหครั้งละ 2 ลักษณะ (Bivariate analysis)

ลักษณะ
พารามิเตอรทางพันธุกรรม

อัตราพันธุกรรม อัตราซ้ํา
สหสัมพันธทาง

พันธุกรรม
สหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏ

NBA – BW - 0.2208 ± 0.21362 - 0.1867 ± 0.0171

NBA 0.0704 ± 0.02521 0.1104 ± 0.0177

BW 0.1229 ± 0.0328 0.2488 ± 0.0196

NBA - WW - 0.1726 ± 0.2844 - 0.0275 ± 0.0189

NBA 0.0674 ± 0.0247 0.1094 ± 0.0177

WW 0.0678 ± 0.0287 0.1492 ± 0.0205

NBA – ADG - 0.3371 ± 0.2824 - 0.0061 ± 0.0189

NBA 0.0676 ± 0.0245 0.1087 ± 0.0177

ADG 0.0672 ± 0.0281 0.1610 ± 0.0211

BW - WW 0.31 ± 0.2233 0.2488 ± 0.0179

BW 0.1247 ± 0.0329 0.2495 ± 0.0196

WW 0.0652 ± 0.0284 0.1515 ± 0.0204

BW – ADG 0.2105 ± 0.2362 0.0688 ± 0.0191

BW 0.1247 ± 0.0329 0.2493 ± 0.0196

ADG 0.0660 ± 0.0283 0.1613 ± 0.0211

WW – ADG 0.9889 ± 0.0168 0.9168 ± 0.0029

WW 0.0685 ± 0.0289 0.1526 ± 0.0206

ADG 0.0682 ± 0.0285 0.1592 ±0.0211

หมายเหต ุ 1 คาอัตราพันธุกรรม ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
   2 คาสหสัมพันธ ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน

ชื่อ นายธราดล พันธุสนิท
เกิดวันที่ 13 เมษายน 2524
สถานที่เกิด อําเภอรัษฏา จังหวัดตรัง
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีการผลิตสัตว) 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ
ตําแหนงปจจุบัน -
สถานที่ทํางานปจจุบัน -
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ
ทุนการศึกษาที่ไดรับ -
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