
เขมวิชญ  วรรณศิริ  2553: พฤติกรรมบริเวณสมอยึดในคานคอนกรีตอัดแรงภายใตแรงอัดแบบ 
หลายแรงและแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบันฑิต (วิศวกรรมโยธา)  
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  ประธานกรรมการที่ปรึกษา:   
ผูชวยศาสตราจารยทรงวุฒิ  เฮงพระธานี, Ph.D.  179 หนา 
 
 

 งานวิจัยนี้นําเสนอวิธีการทางไฟไนทอิลิเมนตเพื่อทํานายพฤติกรรมบริเวณสมอยึดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา
ในคานคอนกรีตอัดแรงแบบดึงทีหลัง ภายใตการอัดแรงผานหัวสมอมากกวาหนึ่งชุดและพิจารณารวมผลจาก
แรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ มีรูปแบบการอัดแรงทั้งสิ้น 4 รูปแบบประกอบดวย การอัดแรงสองชุดแบบตรงศูนย 
แบบเอียงตรงศูนย แบบเยื้องศูนย และแบบเอียงเยื้องศูนย การศึกษาไดใชวิธีการทางไฟไนทอิลิเมนตวิเคราะห
หาขนาดและตําแหนงของจุดศูนยถวงของแรงปริที่เกิดขึ้น โดยนําผลการวิเคราะหมาพิจารณาดูความสัมพันธกับ
ตัวแปรที่ใชในการศึกษาคือ ขนาดของแผนเหล็กแบกทาน ระยะหางระหวางแรงอัด มุมเอียงของแรงอัด คาการเยื้องศูนย 
ขนาดและตําแหนงของแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ และเปรียบเทียบผลการวิเคราะหกับมาตรฐานการออกแบบ
ของ AASHTO (2002) และสมการที่ใชในการคํานวณหาขนาดและตําแหนงของจุดศูนยถวงของแรงปริของ 
Hengprathanee (2004) ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับสงผลใหขนาดและตําแหนงของ
จุดศูนยถวงของแรงปริมีคาเปลี่ยนแปลงไป โดยกรณีที่มีการอัดแรงแบบตรง แรงปริจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อแรง
ปฏิกิริยามีคาสูงขึ้น และเมื่อมีการอัดแรงแบบเอียง แรงปริมีคาลดลงเมื่อแรงปฏิกิริยามีคาสูงขึ้น พฤติกรรมของ
แรงปริที่เกิดขึ้นในบริเวณสมอยึดสามารถจําแนกออกไดเปนสามแบบโดยใชระยะหางระหวางแรงอัดทั้งสอง
เปนเกณฑคือ เมื่อแรงอัดอยูหางกันไมเกิน 1.5a, แรงอัดอยูหางกันมากกวา 1.5a แตไมเกิน 0.5h และแรงอัดอยู
หางกันมากกวาหรือเทากับ 0.5h จากการศึกษาไดนําเสนอแนวทางที่ใชในการออกแบบเหล็กเสริมเพื่อตานทาน
แรงปริที่เกิดขึ้นในบริเวณสมอยึดที่มีการอัดแรงแบบสองชุดและพิจารณาผลจากแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ  
โดยใชสมการของ Hengprethanee และการจําแนกพฤติกรรมของแรงปริ ซึ่งเมื่อแรงอัดอยูหางกันไมเกิน 1.5a 
แรงปริจะเกิดขึ้นจากอิทธิพลของแรงอัดทั้งสองรวมกัน การคํานวณหาแรงปริสามารถพิจารณาไดคลายกันกับ
บริเวณสมอยึดที่มีการอัดแรงแบบเดี่ยวโดยใชขนาดรวมของแผนเหล็กแบกทั้งสองในสมการ และเมื่อแรงอัดอยู
หางกันมากกวา 1.5a แรงปริที่เกิดจากแรงอัดแตละแรงเกิดแยกออกจากกัน การคํานวณหาแรงปริที่เกิดจาก
แรงอัดแตละแรงจะใชทฤษฏีปริซึมสมมาตรเปนตัวกําหนดคาความสูงของสมอยึด ผลที่ไดจากการวิเคราะหดวย
วิธีไฟไนทอิลิเมนตมีความสอดคลองกันกับผลที่ไดจากสมการที่ใชในการคํานวณหาขนาดและตําแหนงของ
จุดศูนยถวงของแรงปริที่เกิดขึ้นในบริเวณสมอยึดรูปสี่เหลี่ยมผืนผาของ Hengprathanee  
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