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��4���/(���������� J�!�C
�#��4�/�6���.��J�$�#C
/���5
��)��)5�
#�$
�����������#�����

/��(�
 /$���
��$
���/��*�/
�
�,��!�C
3#�%#	�C
J,��
��%(�# ��� ��/J�$��)*3� 0$
��(�����

/J������� (Scanner) &-����4��(��������'��#�-���)��'����
��$
�J,��
��%(�# �(���������)*"!

�'����%	����(����������&-���)�
	�!��)	#5��/��(�
��!�;��$
� ^ ����� �(�����/J��������)*�$
� 

J�!����2���/"
�(�
�J���$
�5��J,�#C
/���5
��)��
�
��$
���� �]"!/$�0$
�3�	��

(���������� ������C
�
���!���0�5���2��)��$
�3#�"
� �
��%(�# %#	"!�) �
	�!��)	#5����!�;�

/��(�
 �
(
�)�"C
�$
	�)�/$����3�	��"�#5
	J�!��������/�]"����
 ������) '$�	��/!#����#��]�

���
�&�*�/��(�
���
�(�#����5�������
���]�����J�! 5�������
��)�������
���]�5-*�  

 1.2 ���)&�+>���31��	��.���� 

 ���.�!/C
(�65���
��%(�#"!�����)(�
�(�'�#5���/��J�$�!�/�� 3�$5
#
	 5�
#

5���
��%(�# "!�)5�
#�
��D
�5��J�$�!�!���	2$J��� %#	/
�
�,	$���3#��
�/�# 20% ��*��)�

#�
�5�
�5������
��%(�# (Quiet Zone) "!�����)���*��)� 10 ��$
5��J�$���/�)���]��)�/�# ����
���$
 

3.6 ��������� ��+!��*�"!�$
� 3�$��� �
�;
��)� 2 J/#� �
��%(�#��!���#��	 

  1.2.1 Quiet Zone ��4��������)��$
����$
 3�$�)�
�������!3���*�/�*� "!�)�	2$�$�� 

J�!��� �
��%(�# 

  1.2.2 Start/Stop Character ��4�������J,�J�$� J�!'$���$
� �������4�"�# ���

�
��������� ���"�#"�5��5���2�  

  1.2.3 Data ��4�������J,�J�$� J�!'$���$
� �)�J��5���2��$
� ^ �)���
�����
� 

  1.2.4 Check Digit ��4�������J,�J�$� J�!'$���$
� �)�3����]�5���2��)�"!�'� 

���"/�����5���2���/$��5�� Data ������������"�$
 Data �)��$
�3#���*�,2����� 
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;
��)�  2   ;
�J/#�/$����!���5���
��%(�# 

�)��
 : �����
 ��'���
;���, ��/J�$�(BARCODE) [���3���] , �5�
,-������15  ���
(� 2547. 

�5�
,-�)����� http://www.student.chula.ac.th/~46801474/ 

 

 5�
#5�� �
��%(�# %#	�����
������5�
#5���
��%(�#���� /����������'��#5��

��������)�"!�C
�
�$
� �
��%(�#"!����/2��	$
� ���	 2 mm /C
����
�/J��J�� Single Li J�!"! 

���� /2� �	$
����	 5 mm /C
����
� /J��J�� Raster Scan 

 /C
���/)�)�������'� %#	����3�/)#)�)�/�#(������
��%(�#/)#C
����*��)�/)5
� &-���C
���$
�

�$
	 ������"
��(����� �$
��
��	����
�/!����J/�5���/���-� J�!��*�/�$
� ,�
�'�(2$/)0�#�
"�C
��

�$
�3�$��� (���)���)�	��
��'�/) /!����J/����
������J�$���//��(�
J�!��*��)��$
�#�
����

J�$���/ ���
!/)/!����J/�"!/!����J/��/$�(������$
��C
���$
�	
�����$
�3�$3#���	 

 "
��)�0$
��
"!�]�3#��$
���.�!5�� �
��%(�# �)�#)"!����5-*��	2$���5�
#5��J,�J�$��)�

(�'�# J�! /)�)��'� #����*��
������'��#5���(�����������]�) /$��/C
(�6 �)�"!�C
���
��%(�#��*� �$
�

	
��$
	�$
���� ����3�(��;
� �(���������� �)�#)�)�/�# (�� Laser Printer, Thermal Printer, Dot Matrix 

Printer J�! Ink-Jet �
��C
#�� 

 1.3 ����������!"#�$ 

 ���
��$
��
��%(�#�'�����
����)�	���/J,�����4���/J�/�)*  %#	�
��	(�
�

J���$
�����!�$
�J,��5��J�!��*��)��$
�  %#	�)���*��)��$
� (����"!��4�/)5
����/)�$��)  "!�)�
�

/!��������5��J/�3#��
���$
�������)���4�J,��5�� (&-���'�/)#C
���/)�����)��)(�
��5���
�)  ���

�$
�  (Bar  Code  Reader)  "!��!���#��	����C
���#J/��)�/$�0$
����&�����
%#	,2����(��
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����
����)"�#���J/���]��)�/�#  ���������J/��)��)(�
�3�/2�  ��*�  2   �	$
��)*"!���"�3��������$
�

�	$
��#)	�����)��)�
	�2�J��  J�$J���)���4���*�D
��)�/�#�	2$���2�J��(��
	�
��
5�
#�6$  

(Wand  Type) 

 ����$
�"!,2�/J��0$
���/J,�  ��5�!�)�����C
���#J/�"!�C
�����#J/�/$�0$
����&�

3���!������/J,�J�!/!��������"
�J,�  (J,�J�!'$���$
�)  ����3�	��������J/�  (Photo 

Sensor)  �)����#($
(�
�J���$
�5-*��
�����
�/!����������J�$�!J,�  �C
�����#/;
�!��"��  

� 0 0   J�!��"��  � 1 0  5-*�  &-����������/;
�!��"��  �00  J�!  �10  ��*��#���#(�
����
�5��

���J,�J���"!������J���������)�3#��C
�#3��J���  ������$
���/J,�"!�'�����C
���#J/�/)J#�

���/)5
�  J�$/$���6$"!�'�J/�/)J#�������"
�J/�/)5
������
������
�J�!(�
��5��5��J/�

/2��
���$
  /)J#�  J/�/)J#�/
�
�,�$
���/�)������#��	/)�$
�^ 3#�	�������/�)������#��	/)J#� 

 ��(���!����)�/C
(�6  2  ��!�
��)�"C
��4��	$
��
����
��$
���/J,�3#�,2����� (�� 

 1. ��*��)�;
	��J,�J�!'$���$
�  "!�����C
�����#(�
�J���$
�5���
�/!��������

�	$
��
�  (Contrast)   

 2. (�
����
��!�$
�J,����
�  ���'$���$
����
��$�J,�J(�  ���'$���$
�J(�"!

��4�����
/$��  2:0.5  ,  2:1  J�!  3:1 

 ����$
���/J,�J���
��
�)��)5
	�������3�	  '��#�)��C
�
�$����3�%(�(����������

�)  2  J��  �)���	�����
�  (��  J���)��$��5�
��� RS422  ���  RS232  (COM1,COM2)  &-��"!�)'�#

(��(��  (Controller)  �)�/
�
�,����($
�$
�^ 3#��
�(�
������
�  �'$�  (�
���]�  '��#5����/  

���  J�!�)�J���-��"!�'��$�J��()	�����#  %#	�'�  Keyboard  Emulator  ��4����(��(���
�

�C
�
�  ��*� 2 J����(��/��������
��$
�J�!���)�	���/3#������()	�����
�  J�!	��/
�
�,�$
�

3#���*�  2  ����
�%#	3�$0�#��
# 

 ���"
��)*	���)����$
��)��)��!/����;
�/2���!�;����&���  (Laser  Bar  Code  Scanner)  

&-���)��*�'��#�)�	�������'�(�J�!J��/J�����%�������*�  2  J���)*��(�
���#��]�  (�
��'���,��3#�  

J�!�#5�
#�
������J,�����]���3#��	$
��
� 

 J���$
��/J,�"!�)�
	 ^ J�� �	$
�3��]�
����.�!5����/J,��)�#)(���)

(��/�����#���)* 

 1. /
�
�,���"/��(�
�,2�����;
	����/3#� 

 2. (�
����
�J�!"C
���5��J,��$���/(��"!(��)� 

 3. /
�
�,�'�J�������5��������5��������.�3#�(�� 

 4. �)%(��/��
�J���$
	 ^ 
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 5. �
��$
�#��	(�
���]��)��$
����(��3#�($
�)�,2������/�� 

 6. �)(�
��
J�$�5��5���2��$�(�
����
�5��J,�/2� 

 1.4 ��%�1��	��.���� 

 �N""����'��#5����/J,��)���	��'�J��$�
	J�$�3#���4� 

  1.4.1 ��%����+  2  ��  5  ( 2  of  5  Code) 

  ��4�J����/�)��$
	�)�/�#���
��'��
� �
��)�'�����)	��$
  2  ��  5  ���
!��  1  

��/��!���#��	J,�  5  J,�  (5  ���)  J�$"!�)J,����
��)��)($
��4�  1  (J,����
�)  ��)	�  2 J,� ( 

2 ���)  ��$
��*�  /$������)�������4�  0  ��*��#  (���
�J��#��	J,�J(� (Narrow)  3  J,�%#	3�$

�C
/$���)���4�'$���$
� (Space  Bar)  �
�'���	 

  ��/  2  �� 5  �)* ��4���/�)��'�J��5���2�3#��+�
!�����5  0-9  ��)	�J($ 10  ��/

��$
��*�  ��������"
�  Start   Code  3  ���  (��  110  (J,����
�  2  J�!J,�J(�  1)  �����#��
	#��	  

Stop Code  3  ���(��  101 

  1.4.2 ��%����+ 2  ��  5  ?		+��?��� ( Interleaved  2  of  5) 

  ������"
���/  2  ��  5  3�$3#��C
/$���)���4�'$���$
����
�  J�!'$���$
�J(��
�'�  

(��'�J�$��)	�J,����
�J�!J,�J(�  "-��C
��(�
��
J�$�5��5���2����	��  ����(��  �����

�����
����"�5���2��$��������
	�����5  "!�����'�J,��)��)(�
����
��
�5-*� 

  ��/ 2 �� 5  J��/�#J���  3#�#�#J����C
/$���)���4�'$���$
���*�  2  '��#  �
�'�

�
�#��	 %#	�
�/�#J�����/��3��)�  1  ��/  ��� ^ '$��  5  J,�5����/�����5  0-9  3#���)	�  

10  ��/��$
��*� 

  �
��'��
�5����/ 2  ��  5  J��/�#J���"!��������/$���)���4�  Start  Code  

�
�#�
�&�
	��!���#��	J,�J(�  2  J,�  J�!'$���$
�J(�  2  J,�/������  /$���
�#�
�5�


��4�  Stop  Code  ��!���#��	J,����
�  1  J,�  '$���$
�J(�  1  J,�  J�!J,�J(�  1  J,�  

�
��C
#�� 

  ;
	���!�$
�  Start  J�!  Stop  Code  J�$���4�  2  /$��  /$��J��(��  /$���)�

��4�J,�#C
���
�J�!J(�  "!�'�J����/�����  2  ��  5  5�!�#)	������/$��5��J,���$
�)*"!

�)J,�'$���$
�/)5
����
�J�!J(�J��3#��'$��#)	������/  2  ��  5  ����#��J/#����
�
��)� 1 
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�
�
��)� 1 �
�
���/��5D
�/��5����/ 2 �� 5 ��*�/��J�� 

 

    2����1          ��1Q��+���������?		 

        0 

        1 

        2 

        3 

        4 

        5 

        6 

        7 

        8 

        9 

  0          0          1          1         0 

   1         0          0          0         1 

   0         1          0          0         1 

   1         1          0          0         0 

   0         0          1          0         1 

   1         0          1          0          0 

   0         1          1          0          0 

   0         0          0          1          1 

   1         0          0          1          0 

   0         1          0          1          0 

 

�)��
 : �����
 ��'���
;���, ��/J�$�(BARCODE) [���3���] , �5�
,-������15  ���
(� 2547. 

�5�
,-�)����� http://www.student.chula.ac.th/~46801474/ 

  

  1.4.3 ��%����+  3  ��  9  (3 of  9  or  39) 

  ��/  3  ��  9  ��4���/�)��'�J��������5�!��*��#  44  ���5�!  ��4����.����

�6$  26  ��/ ��5  0-9  10  ��/  J�!���5�!����.  8  ��/  ��4��
���!	�����'���/  2  ��  5  

%#	�
��C
��
/$���)���4�J,�#C
  5  J,�  J�!J,����
��)���4����    1  �	2$  2  J,�  J�!J,�J(��)�

��4���� 0  �	2$  3  J,�  /$��J,��$
� (Space)  4  J,�  ��!���#��	J,����
��)���4����  1  �	2$  1  

J,�  J�!J,�J(��)���4����  0  �)�  3  J��  #����*�����������*��#  9  J,�  "!��4����  1  �	2$  3  

J,�  J�!���  0  �	2$  6  J,� 

  ��/  3  ��  9  �)/$����������  (Start Code)  J�!/�*�/�#  (Stop Code )  #��	��/

�#)	����(��  *  (Asterisk)  &-���)��/D
�  2  ��4�J,�  00110  J�!'$���$
�  1000  5��#)5����/

'��#�)*(���'��
�3#����
�5�
��
�5-*�  ���
!/
�
�,�'������5�����������.�J�!�(������
	�$
� 

^ 3#� 
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  1.4.4 ��%����+ (Codabar) 

  ��/ Codabar ��!���#��	 7 ��� %#	 4 �����4�J,�#C
 J�! 3�����4�'$���$
� �'�

J�������5 0-9 �(������
	 -, $, :, /, +, A, B, C J�!  D 

  ��/ Coderbar �)�/��2���"!�����)��/�)��'�J��������.� A B C ��� D ��4�/$��

�����������/�*�/�# ;
	����!���#��	��/5�� Coderbar �)���4������5J�!�(������
	&-���C
���)

(�
�	
�3�$J�$������
! 12 ��/J���)��� 1 �	2$/����� 4 ��/�$��
�)��� 1 �	2$ 3 ��� (Coderbar 

�'���*�J,�#C
J�!5
���1��/) J�! 4 ��//�#��
	��4���/5�� A,B,C,D �C
�#5-*��
������'���4�

��/��������J�!/�*�/�# (Start / Stop Code) 

  1.4.5 ��%����+ UPC ��!� EAN Code (Universal Product Code or European 

Article Number) 

  ��/J,�'��#�)* J�$���4� 2 /$�� &-��,2�J�$�#��	J,�/)#C
��]� ^ J�$	
���$
J,�����

2J,�(����	2$�����
� (��5��/D
�25��J,�(�����
��)*��4� 01010) J�!	���)J,����.�!�#)	����

2'�#�	2$�
�&�
	-5�
/�# (��5��/D
�25��J,��)*(�� 101) J,���*�/
�'�#�)*��)	��$
 Guide Bar &-��

����"!�)(�
�	
���$
J,����� ^ ��4�5��/������C
��J�$���/J,���4�/��/$�� (�� %&��
�&�
	

J�!%&��
�5�
 ���/�#��
	�
�&�
	5�
/�# ��4�������"/��(�
�,2����� (Check Digit) &-��

(C
����
"
�/$���)����� %#	������"/���
�&�
	/�#�
"
���5 5 ����
�&�
	 J�!���

�
�5�
�
"
���55����)��	2$�
�#�
�5�
 &-��J,�/C
������"/���)*�
�(��*��]�����	
���$
���/$��

�)���4� Guide Bar ��/5�� UPC ��/�
�&�
	"!�'������/J,�J�� UPC ��%&��
�&�
	 /$��

��/�
�5�
"!�'�3#����%&��
�5�
5����/J,�'��# UPC ��$
��*�"!�'�/������3�$3#� ��/$��

5����/�
�&�
	"!5-*����#��	��� 0 J�!����
	#��	���1�/�� "!�)�
����"/����4�J�����()� 

(Odd Parity) /$����/�
�5�
"!���������/�
�&�
	 (���)���1��4������������J�!���0��4����

/�*�/�#�
����"/�������4�J��(2$(Even Parity) ���"
��)*"
��
�
���5��/�
�&�
	J�!�
�5�
 

	����4���5J�� 1�s Complement &-�����J�!��� 

  ��/ UPC/EAN �)�
	��!�;�(�� UPC-A, UPC-B, UPC-C, UPC-D, UPC-E,  

EAN-8 J�! EAN-13 &-���)(�
�J���$
����3���
� �
��$
���/'��#�)*"!	
���$
J������ ,-�J���$


J,�#C
�)($
��4����1J�!J,�5
��)($
��4����0�����J������ ^ �]�
� ������"
���J,�#C
-5
��)��'�

3�$3#��)J($J,����
� '$���$
����
� J,�J(� ���'$���$
�J(���$
��*� ��J,�#C
 (Bar) J�!J,�5
� 

(Space) 	��J�$��	$
��!4 5�
# (�� J,�#C
J(�/�#�)($
 1 5�
#�)�/�����
���$
5�
#J(�/�#

��]����	�)($
 11 J�!5�
#�)� 3 �)($
111 /$��J,����
�/�#�)($
 1111 �C
����#)	����J,�5
� 4
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5�
#�)($
 0, 00, 000 J�! 0000 �
��C
#�� J�$��/�����5"!��!���#��	J,�5
�-#C
�	$
��! 2 #��

J/#����
�
��)� 2 

 

�
�
��)� 2  �
�
���/��5D
�/��5�� UPC %&��
�&�
	J�!%&��
�5�
 

 

2����1 ���+����������  ���+������1�� 

      0 

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

      6 

      7 

      8 

      9 

      0001101 

      0011001 

      0010011 

      0111101 

      0100011 

      0110001 

      0101111 

      0111011 

      0110111 

      0001011 

      1110010 

      1100110 

      1101100 

      1000010 

      1011100 

      1001110 

      1010000 

      1000100 

      1001000 

      1110100 

 

�)��
 : �����
 ��'���
;���, ��/J�$�(BARCODE) [���3���] , �5�
,-������15  ���
(� 2547. 

�5�
,-�)����� http://www.student.chula.ac.th/~46801474/ 

 

 1.5 ��		1��	��.���� 

 �
���#�
��%(�#5��/��(�
��*� ^ %#	�+�
! ���"
�"!(C
�-�,-�(�
�/!#����#��]���

�
��C
�
�5-*�J���	��"!����(C
�-�,-��
��'��
��D
��
��C
�#��5�
	�)�3#�����
�	�����"
�

����%���)�#��	 

 �N""�����
��D
��)���	��'�����	$
�J��$�
	����%�� �)��!�
� 11 �!�� 

  1.5.1 UPC [Uniform Product Code] �'�������G �.�. 2515 ����!���

/��D������
J�!J(�
#
 J�$������4� 4 ��!�;� 

  1. J��	$��) 8 ��� �����)	� UPC-E �'����/��(�
�)��)5���2����	 

  2. J���
��D
��) 12 ��� �����)	� UPC-A &-����4�J���)���	��'��	2$����3� 
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  3. J������������5 2 ��� �����)	� UPC-A+2 �����)�)� UPC-A ��]�5���2�3�$�� 

  4. J������������5 5 ��� �����)	� UPC-A+5 ����������5���2����
�5-*� 

  1.5.2 EAN [European Article Number] ������'�������G �.�. 2519 J�$������4� 4 

��!�;� #���)* 

  1. J��	$��) 8 ��� �����)	� EAN-8 �'���������"��]� �)5���2�3�$�
� 

  2. J���
��D
��) 13 ��� �����)	� EAN-13 

  3. J������������5 2 ��� �����)	� EAN-13+12 ����������5���2� ,�
 EAN-13 ���"�

5���2�3�$�# 

  4. J������������5 5 ��� �����)	� EAN-13+5 ����������5���2����
�5-*� 

  1.5.3 CODE 39 ������'����G �.�. 2517 �������"���/
������4��
��%(�#�!��

J���)��'�������������.�3#� ��]�5���2�3#��
� 

  1.5.4 INTERLEAVE 2 of 5 ��!�������� ITF ��4��
��%(�#����6$�'����)�

���"�/��(�
 �����)	� Cass Code 

  1.5.5 CODABAR ,2�����
5-*��
�'���������"��';���� ���G �.�. 2515 

  1.5.6 CODE 128 ,2�����
5-*�J�!	������$
3#��'���4��
��
���/��D������


������G �.�. 2524  ��	��'������
�#)3&�����J�!J_'��� �N""�����C
����������	��'���/��D������
 

  1.5.7 CODE 93 ���������
5-*����G �.�. 2525 �N""�����������	��'������
�

���/
���� 

  1.5.8 CODE 49 ���������
5-*����G �.�. 2530 %#	����
"
� CODE 39 �����"�

5���2�3#��
�5-*� ����*��)���$
�#�� 

  1.5.9 CODE 16k ��
!/C
����'�������/
����0���/��(�
�)���]��
� �)��*��)���

�
��/�
��%(�#���	 �'$� ��������!3�$ �(�����3__Q
 

  1.5.10 ISSN / ISBN [International Standard Book Number] �'�������/�� 

J�!���	/
� 

  #������	$
���;
��)� 3 J/#��
�J,��
��D
��
��%(�# 
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;
��)�  3  ����	$
� �
��%(�# J�!�
�J��($
��/(�
��
	 

�)��
 : ��!/�����  �)�����, ��(%	%�	) RFID (�������� : %(���
�3�&)�)-����(�����3���, 2549), 

82. 

 

 1.6 RFID ��%� 1 	%2  (1 Bit  Type) 

 ��(%�%�	) RFID �C
����)���
������5-*��	$
��
�  %#	�N""����3#��)�
��C
��(%�%�	) 

RFID '��# 1 ��� ��� EAS (Electronic Article Surveillmce) �
�'��������" &-����4� RFID �)��'� 

Tags �)�3�$�)3�%(�'��  RFID  �!���)*"!���"/���+�
!�$
�)  Tags  �	2$����*��)�/�66
����3�$  

#����*�/,
�!"-�J/#���)	�J($�)���3�$�)&-����4���/#�"���� 0 ��� 1 ������� #����;
��)� 4 
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;
��)�  4  Tags 5���!�� EAS "!�)�+�
!�/
�
�
��	$
��#)	� 

�)��
 : OMRON ,��(%�%�	) RFID  ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 20.  

 

 ������"
��
��C
�
�5�� RFID  �!���)*�$
	3�$&��&���J�! Tags  �)�
(
,2��
��!��

"-�,2��C
�
�'�����
��Q�����/��(�
,2�5%�	���
���
��$
�^  %#	 Tags  "!��#�	2$������/��(�
���

&$��3��5�
�����
��%(�#�)��)  �(������$
�"!���J����4�%(���/
�
�
�/2���!�
� 1-1.2 �. �	2$�)�

�
����5���
���
���*�^  �����/��(�
�)��)  Tags  ��#�	2$0$
��������/
�
�
��)*�]"!,2����""��3#�

"
��
�(����/�66
�"
��/
�
�
�J�! Tags  "-�/
�
�,���""��/��(�
�)�,2��C
���3�3#�  Tags  

"!,2�#-��������'��(������C
�
	(�
���4�/�
�J�$��]�3__Q
�)��(
�������J('�')	�������/��(�
,2�

�C
�
'C
�!����  &-����
"!���]��!��  EAS �
���&��������
����]����#)/�(
��/%����$
�^ #����

;
��)� 5  �'$�  (
��_2��  ,%���/ , Big  C    �'$�    J���~��,   ���  '$��(�
�,)��)��'��
�"!��4�'$��

(�
�,)�  Microwave  ������"
��!	!���
�/���/
�($��5�
�3�� ( 5�
#�!�$
��/
�
�
� ) 
 

 
 

;
��)�  5  /��(�
�)���# Tags ������Q������
�5%�	J�!�/
�
�
�5���!�� EAS 

�)��
 : OMRON ,��(%�%�	) RFID  ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 21. 



 

 

17

 �����
�5
	�/�*�0�
J_'���J�!�������J�$��
	�$
� ^ �'$� ��
� Ten&Co , ��
� Nike ��4�

��� #��J/#�����	$
���;
��)� 6 

 

 
 

;
��)�  6  /��(�
�)���# Key Tags ������Q������
�5%�	J�!�/
�
�
�5���!�� EAS 

 

2. ?���%�?���X)Z� ��"���"����	��������� RFID (Radio Frequency Identification) 

 ���N""�����)*�!���$�')*���%����� (Automatic Identification) ��� Auto-ID ,2��C
�
�'�

�
�J�!����
3��	$
��
���*���;
(���/
���� ��"�/���/� ��!����
�0����
�5�,$
	���,�#�� 

���  �!��  Auto-ID  "!�C
�
�'����
�"�#��]�5���2�  �!��/,
�!5��(�  /����  /���5��  �'$�  

/��(�
  �)���
��(�
�/��" 
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 2.1  Auto-ID (Automatic  Identification)  �!� ��/� 

 Auto-ID ���  �!���$�')*���%�����  ��4���(%�%�	)�)�'$�	���������  �(�����������

�(�����"���/
�
�,�$�������,�  /���5�����J��J�$(����/����3#�%#	���%�����  &-��%#	�!��J���

���"!��!���#��	/$���)��$
�������5���2�%#	���%�����  J����C
�
���!���0����/$�5���2��)*

�5�
/2$�!��(����������%#	���%�����%#	�)�3�$�����)(�'$�	  ���,���!/�(�5���!���$�')*���%�����

�)*����������
��������!/����;
�J�!��!/����0�5���
��C
�
�  J�!�#(�
�0�#��
#�)����#"
�

���.	�  3#�J�$ ��(%�%�	)��/J�$� (Barcode)  ��(%�%�	)����������!/�(� (Smart  Card)  

��(%�%�	)#�
�')��
�� (�
��$�')*%#	���)�
����"��#/;
��
��$
��
	  ��� Biometric)  �'$� 

�!���
��2�"C
�/)	��2# (Voice  Recognition)  �!���
	�������*���� (Fingerprint  Scan)  �!��

/J���$
��
 (Iris  Scan)  ��(%�%�	)�
��2�"C
�
	�&]� (Signature  Recognition)  J�!��(%�%�	)

�
��$�')*���,�%#	�'(����(�
�,)����	�  ����
����_3�#) (RFID) ��4��!�� Auto-ID  �)��'�(����

J�$��]�3__Q
��'$��(����(�
�,)����	�  ��4��
!���
�/���/
�5���2�"-��C
���)�
��C
 RFID �
�'�

�
�5-*�#��;
��)� 7 

 
;
��)�  7  �!�� Auto-ID ���N""���� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �2�"�������(%�%�	)�
����_3�#)  

(�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 65. 
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 2.2  ��������� RFID   

 RFID  	$��
"
�(C
�$
  Radio Frequency IDentification  ��4��!���)��C
�
��
(�������	�

�
��4�  (�����
!������'����
�/���/
�5���2�J��3��/
	 (Wireless)  �!�$
��������/��'��#�)�

��)	��$
�Q
	�!������]�������/�����Q
	�!������]�������/� (Tag)  J�!����$
�5���2� (Reader  ���  

Interrogator)  %#	�
��C
5���2��)������
�"!/$�  �
�C
�
���#2��� (Modulation)  ���(�������	�J���

/$����0$
��
�/
	�
�
��)��	2$��������5���2�  #��J0�0���
��C
�
�5���!�� RFID ���2�;
��)� 

8 

 

 
 

;
��)�  8  J/#��
��C
�
�5���!�� RFID 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

14. 

 

 2.3 ���.�����	1����		 RFID 

 �!�� RFID  ��!���3�#��	�
��#J����)�/C
(�63#�J�$ �Q
	����]�������/�����Q
	�!��

����]�������/�   J�! �(������$
� (Reader) #��J/#���;
��)� 9   
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OR 

 
 

;
��)�  9  J/#���(���!���5���!�� RFID 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

15. 

 

  2.3.1 Tag ��!� Transponder 

  �Q
	�!������]�������/� (Tag)  ��)	��)�'����-���$
 ��
�/����#��� (Transponder)  

�
"
�(C
�$
 ��
�/�������� (Transmitter) 0/����(C
�$
  ��/�����#��� (Responder) &-���Q
	�!��

����]�������/�"!�C
��
�)�/$�/�66
����5���2��)�����-��	2$���Q
	�!������]�������/����/���

3��)�����$
�5���2�  �
�/���/
��!�$
��Q
	�!������]�������/�J�!����$
�5���2�"!��4�J��3��/
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0$
��
�
�  ;
	���Q
	�!������]�������/�"!��!���3�#��	 '��/
��-������C
 (Semiconductor  

Chip)  &-���'�����$��	2$���/
	�
�
�#��J/#���;
��)� 10   

 
 

;
��)�  10  %(��/��
�;
	��5�������������-�5���2� RFID ;
�&�
	��4��(��������/$��
��D
�

J���'�5#��#��)�	��C
�)���#��*�/
	�
�
�/C
���5	
	(�
�J��/�66
�  ;
�5�


��4��(��������/$�/�66
��)��'�(����(�
�,)�3�%(���_��#��*�/
	�
�
�J��3#%�� 

�)��
 : ��!/�����  �)�����, ��(%	%�	) RFID (�������� : %(���
�3�&)�)-����(�����3���, 2549), 

90. 

 

  �Q
	�!������]�������/��
"�)�2��$
�3#��
	J��5-*��	2$����
��C
3��'��
�  %#	

�
"�)�2��$
�����������(�#�����
��'��
�����3�  �����]�5�
#3/�#��/�	
���)	� 10 ���������

������N��5�
3����0�����/���������)�C
3��'����
����/����  ����
"�)5�
#�6$�
�/C
����Q
	

�!������]�������/��)��'���#����(�����"���5�!�C
�
�5�/$�  �Q
	�!������]�������/��
"�C
3���#3��

���/��(�
����
�(�
��)�����3�������Q�����5%�	  %#	"!�)�
���#��*�/
	�
�
�5������$
�5���2�

5�
#�6$3�������!�2�
����������C
�
����""��5%�	  '���)��	2$���Q
	�!������]�������/�"!�)

�$
	(�
�"C
&-���
"��4�J���$
�3#��	$
��#)	� (ROM)  �����*��$
���*��5)	� (RAM) ��*��)*5-*��	2$���

(�
������
��'��
�  %#	�����$�	(�
�"C
J�� ROM  "!�'���]�5���2���)�	�����
����.
(�
�

���#;�	  �'$�  5���2�5����((��)��)/����0$
��5�
������������)��)�
�(��(������!���z������
�  

��5�!�)� RAM  "!�'���]�5���2�'���(�
����!�$
��)��Q
	�!������]�������/�J�!����$
�5���2��C


�
���#�$�/���/
� 
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  %#	����3���/#��)��C
�
�C
�Q
	�!������]�������/��
"��4�  ��!#
.  J0$�_����  

��
/����)��)5�
#J�!�2��$
��$
� ^ ���3�  ��*��)*5-*��	2$�����/#��)�"!�C
�
3���#J�!�)�
	  �2�J��  

�'$� �����(�#��  ��)	6  ��!#��  +�
�/��(�
  J(�'2�  ��� �Q
	  ��4���� #��J/#���;
��)� 11   

 

 
 

;
��)�  11  J/#�����	$
�5���Q
	�!������]�������/��2�J���$
� ^ 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

16. 

 

  ��!�;�5���Q
	�!������]�������/�J�$����3#��4� 2  '��# 

  1. Active Tag  ���  �Q
	�!������]�������/�'��#J�]��)_  �Q
	�!������]�������/�

'��#�)*"!�)J������)��	2$;
	��  ������Q�������
�3__Q
���Q
	�!������]�������/��C
�
�%#	����

"!/
�
�,��*��$
�J�!�5)	�5���2������Q
	�!������]�������/�'��#�)*3#�J�!�
��)������'�J������)�
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"-��C
���Q
	�!������]�������/�'��#J�]��)_�)*�)�
	��
��'��
�"C
��#�
��
	�5��J������)� �����

J������)��#�����C
�Q
	�!������]�������/�3���*�3�$/
�
�,�C
�����
�'���$3#�  ������"
�"!�)

�
���#0�-� (Seal)  �)�����Q
	�!������]�������/�"-�3�$/
�
�,���)�	�J������)�3#�  �	$
�3��]�
�,�


/
�
�,���J����"�5���Q
	�!������]�������/��������!J/3_���	 ^ �]�
""!�)�
	��
��'��
�

�
����/���G  �Q
	�!������]�������/�'��#J�]��)_�)*"!�)�C
���/$�/2�J�!�!	!�
����/$�5���2�3��

��$
�Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_  ���"
��)*	��/
�
�,�C
�
����������)��)/�66
������

3#�#) 

  %#	�Q
	�!������]�������/�J���)*/
�
�,�)�$�	(�
�"C
;
	��5�
#�6$3#�,-�  

1   ���!3���  J�!/
�
�,�$
�3#����!	!3��/2�/�#��!�
� 100  ���� 5���/)	5���Q
	�!��

����]�������/�'��#�)*(��  �)�
(
�$��$�	J��  �)5�
#($��5�
��6$  J�!�)�
	��
��'��
��)�"C
��#

�
��
	�5��J������)�&-��"!�)�
	��
��'��
���!�
� 3 \ 7 �G #����;
��)� 12 

 

 
 

;
��)�  12  J/#�����	$
� Acitve  Tag  �)��)J������)�����)�	� 2  �����	2$;
	��� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

16. 
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  2. Passive Tag  ���  �Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_  "!3�$�)J������)��	2$

;
	��J�$"!�C
�
�%#	�
��	�����
�3__Q
�)����#"
��
���)�	��C
(����J�$��]�3__Q
"
�����$
�

5���2� %#	J/#���]��3#�!J���5���Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_ #��J/#���;
��)� 13 

"-��C
���Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_�)�*C
�����
��$
�Q
	�!������]�������/�'��#J�]��)_  

�
(
,2���$
  J�!�)�
	��
��'��
�3�$"C
��#  J�$5���/)	�](���!	!�
����/$�5���2�����  J�!����$
�

5���2�"!�)(�
�3�/2�  ���"
��)*�Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_  ���"!�)�N6
������C
3��'�

�
���/���J�#�����)��)/�66
�J�$��]�3__Q
�����/2��)�#��	   

 

 
 

;
��)�  13  J/#���]��3#�!J���5���Q
	�!������]�������/�'��#�
/&)_ 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

17. 

 

  2.3.2 +$��@2����#1�� Tags (OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

  Tags ��� Data Carriers �)��'����!�� RFID J�$��
�%(��/��
�;
	��3#���4�

��!�;��6$ ^ 3#� 2 ��!�;�(�� Tags J���'���"�����]�������/� (Electronic Circuit) ���J���)�

3�$�)��"�����]�������/�;
	�� ���'��#�)��C
��
�)����/����$�(����/�66
���$
��*� (Physical 

Effect) %#	J�$�!'��#"!J�$������4�'��#	$�	�
�;
��)� 14 �$�3��)* 
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;
��)� 14 '��#5�� RFID Tags J�$��
�/,
�N�	������*�D
� 

�)��
 : OMRON, ��(%�%�	) RFID ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 25. 

 

  2.3.2.1 Electronic Data Carriers 

  1. Tags �)��)�+�
!�$�	(�
�"C
�	$
��#)	� (Memory Function Transponder)  

  Tags '��#�)*"!�)��*�J�$'��#�)��'��$
��	$
��#)	�"�,-��)(�
�/
�
�,/2� (High End 

Transponder) %#	�$�	(�
�"C
�)��'�"!�)��*�J�$ RAM, ROM, EEPROM ��� FRAM J�!/$��5�� 

HF interface /C
���/��
������
�������'��
��� Tags #��J/#���;
��)� 15 

 

 
 

;
��)� 15 ��]��3#�!J��� Tags '��#�)�$�	(�
�"C
 

�)��
 : OMRON, ��(%�%�	) RFID ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 26. 
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  "
���]��3#�!J���/$��5�� HF Interface "!�)��"�(����/�66
���(��3_

�����  /�66
��
���
J�!��"�0/�/,�#5���2� (Modulation/Demodulation) ��"�5��  HF  

Interface  "!��4�/$���)��'���#�$�/���/
�����(������$
�J�!��"����
�/��
�������
��)���4�

J��#��3__Q
(VCC)  5-*��
������'����
��C
�
�5�� Tags ��/$��5�� Address J�!  Security  

logic "!��4�/$��5���
�(C
����
�����! (Logic) ��/$���)*"!�)���"/C
(�6�](�� State Machine 

�C
��
�)����
���!���0� ���
�(C
�����������3�%(�%���&/�&��� J�$�)5)#"C
��#���
�

�C
�
�  3�$/
�
�,�C
�
��)�_N���'���)�&��&���3#�  J�!��/$���)*"!	���C
��
�)����
���#�$����

�$�	(�
�"C
������$
�����5)	�5���2��)�3#�����
"
��(������$
�3#�  ���"
��)*	���)_N���'�����.


5���2�(�
����    ( Security) %#	/
�
�,�C
�#��/$�����������Q�����3�$��02��)�3�$3#�������6
�

�$
�5���2�"
�  Tags 3#� 

  2. Tags '��#3�%(�%���&/�&��� (Microprocessor Transponder) 

  Tags '��#�)*"!�)3�%(�%���&/�&��� ��4����"���
���!���0�/
�
�,�C


_N���'����)�&��&���3#� #����*�"-��C
3���!	�����'��
��)����
�5�
�J�!��4��)��'�����
��)�/�#��

�N""���� 

 

 
 

;
��)� 16 ��]��3#�!J���5�� Tags '��#3�%(�%���&/�&��� 

�)��
 : OMRON, ��(%�%�	) RFID ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 27. 

 

  "
�;
��)� 16 ��]��3#�!J���/$����!���/C
(�6�]"!�) HF interface, CPU 

J�!��*��)����
� Operation system &-���'��$�	(�
�"C
 ROM J�!�$�	(�
�"C
�)��'����
���]�

5���2� 

  2.3.3 ���������1���������#
>��� RFID (OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

  ���N""�����$�	(�
�"C
�� RFID  J�$������4� 3  J��  (�� 
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  2.3.3.1 RAM (Random Access Memory) 

  ��4��$�	(�
�"C
�)��'���]�5���2�'���(�
�"!/26
	�����3�$�)3_��)*	�#����*�

�$�	(�
�"C
'��#�)*"-�"C
��4������)J������)��	2$;
	�� Tags #��	 5��#)5���$�	(�
�"C
'��#�)* 

(��/
�
�,��]�5���2�3#��
� ���
���
��$
�J�!�5)	�5���2�/�*� Tags �)��'��$�	(�
�"C
�)������)

J������)�"!��)	��)�'����-���$
 Active Tags  

  2.3.3.2 EEPROM (Electric Erasable PROM) 

  ��4��$�	(�
�"C
�)�������'�J������)����
�/C
���3_��)*	���������.
5���2� ���
!

;
	����"�"!�)(
�
&������'��#����.�C
��
�)�'
�����!"�3__Q
������$�	��"�(�
�"C
�)�
	�

�
�,-�  10  �G  "C
���(��*����
��5)	�5���2�,-�  100,000  (��*�  J�$���
���
��$
�J�!�5)	�5���2�

�
���$
 RAM J�!(�
�"��]���	��$
 RAM #��	 

  2.3.3.3 FRAM (Ferroelectric RAM) 

  EEPROM  �)5���#$�(����4��$�	(�
�"C
�)�3�$�����)J������)�J�$5���/)	(���'����


���
��$
��5)	�5���2��
�J�!�'������
��
����
��5)	�5���2�  FRAM "-�,2�����
5-*��
�����

J���N6
5������$��5�� EEPROM  (��/
�
�,�5)	�5���2�3#���]���$
J�!�'������
����	��$
  

�
��5)	�5���2�&*C
3#��
���$
  1,000,000 (��*�J�!3�������)J������)���������  ��(%�%�	)5�� 

FRAM  ��*�&��&����
�"-�3�$5����$
�3�����)��)*  J�!������"
��
�����
 FRAM 	���)�N6
�
�

��!�
��C
���$�	(�
�"C
'��#�)*	��3�$,2��C
�
�'��	$
�J��$�
	��� Tags  �)��'��$�	(�
�"C
�)�

3�$�����)J������)���)	��$
  Passive  Tags 

  2.3.4 Reader ��!� Interrogator 

  �(������$
�5���2� (Reader ��� Interrogator)  �)��
�)�/C
(�6(�����5���2��)�/$��


"
��Q
	�!������]�������/�  J����C
�
����"/��(�
�0�#��
#5��5���2�  ,�#��/5���2�  J�!

�C
5���2�0$
��5�
/2$��!����
��$�3�  ���"
��)*  ����$
�5���2��)�#)�����)(�
�/
�
�,���
�

�Q������
��$
�5���2�&*C
   �'$�  �����)�)��Q
	�!���� ��]�������/�,2��
���*��	2$����� ���

/�
�J�$��]�3__Q
�)�����$
�5���2�/��
�5-*�  ����	2$���!	!�
����/$�  �]�
"�C
������$
�5���2�

�C
�
��������$
�5���2�"
��Q
	�!������]�������/�&*C
�	2$�����	 ^ 3�$/�*�/�#  #����*�  ����$
�5���2��)�

#)�����)�!���Q���������
����'$��)*��)	��$
�!�� �Hands Down Polling0  %#	����$
�5���2�"!/���

���Q
	�!������]�������/�	�#�
�/$�5���2������)���#����
���#����$
�  ����
"�)�
����)�)��)

�Q
	�!������]�������/��
	�Q
	�!������]�������/��	2$��������/�
�J�$��]�3__Q
��������  
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����)���)	��$
 �Batch  Reading0  ����$
�5���2�(���)(�
�/
�
�,�)�"!"�#�C
#���
��$
��Q
	�!��

����]�������/��)�!���3#� 

  �
��'�����$�������5)	�����$
�5���2������Q
	�!������]�������/�#��	/�66
�

(�
�,)����	�  ;
	���(������$
�"!��!���#��	�/
�
�
��)��C
"
�5#��#���J#�  ������'����/$�

/�66
�  ;
(���J�!;
(/$�/�66
����	�  J�!��"�(��(���
��$
�-�5)	�5���2�  &-�����"!��4�

��"�3�%(�(��%��������  J�!/$��5���
���#�$����(���������� #��J/#���;
��)� 17 

 

 
 

;
��)�  17  J/#�%(��/��
�;
	���(������$
� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

19. 

 

  �(������$
�"!��!���#��	/$����!���#���)* 

  1. ;
(���J�!/$�/�66
����	� 

  2. ;
(/��
�/�66
��
!  

  3. 5#��#�)��C
��
�)���4�/
	�
�
� 

  4. ��"�/�66
� 

  5. �$�	��!���0�5���2�  J�!;
(��#�$����(���������� 

  % # 	 ��� � 3 �  �$ � 	 � � ! � � � 5� � �2 � �)� � 	2$ ; 
 	 � � � ( ��� � � �$ 
 � �� � � '� � �4 �

3�%(�(��%��������&-����������-��)��	2$;
	��%��J���"!�C
��
�)�,�#��/5���2� (Decoding) 

�)�3#���� J�!�C
��
�)���#�$����(����������  %#	���.�! 5�
#  J�!�2��$
�5���(������$
�"!
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J���$
����3��
���!�;�5���
��'��
�  �'$�  J�����,��5�
#��]� ��� ��#��� "�3�,-�5�
#

�6$��$
��!�2 (Gate Size) ��4���� 

  ����
��C
�
����*�����5���!��(��  ����$
�5���2�"!��$�	(����J�$��]�3__Q


����
���#���
  J�!(�	���""���$
�)�Q
	�!������]�������/��5�
�
�	2$��������/�
�J�$��]�

3__Q
���3�$  ����)���	�-���](���
�(�	���""���$
�)�
���#2���/�66
����#5-*����3�$  ������)

�Q
	�!������]�������/��5�
�
�	2$��������/�
�J�$��]�3__Q
�Q
	�!������]�������/�"!3#����

�����
�3__Q
�)����#"
��
���)�	��C
5��(����J�$��]�3__Q
 ��������Q
	�!������]�������/������

�C
�
�  J�!"!/$�5���2����$�	(�
�"C
�)�0$
��
���#2������(�����
!J�������
�
�

/
	�
�
��)��	2$;
	���Q
	�!������]�������/�(�����
!�)�,2�/$�����
"
��Q
	�!������]�������/�

"!���#�
����)�	�J���J�����"2#  (�
�,)�  ����_/  5-*��	2$������)�
���#2���  ����$
�5���2�"!

���""��(�
����)�	�J���5��(�����
!J�������
��4�5���2�J����C
�
��
�,�#��/������C


5���2�3��'��
� 

 2.4 ���+!"�+��1��#-�1����		 RFID 

 �
�/���/
�5���2�5���!�� RFID (���!�$
��Q
	�!������]�������/�J�!����$
�5���2� 

(Reader ��� Interrogator)  "!/���/
�J��3��/
	0$
��
�
�  %#	"!�C
5���2��
�C
�
���#2��� 

(Modulation)  ���(�����
!�)���4�(����(�
�,)����	�%#	�)/
	�
�
� (Antenna)  �)��	2$������$
�

5���2���4�������J�!/$�(����&-��J�$������4� 2  ���)#��	���(��  ���)��)�	��C
(����J�$��]�3__Q
 

(Inductive Coupling ��� Proximity Electromagnetic)  ���  ���)�
�J0$(����J�$��]�3__Q
 

(Electromagnetic Propagation Coupling) #��J/#���;
��)� 18  

 
 

;
��)�  18  J/#��
�/���/
��!�$
��Q
	�!������]�������/�J�!������5���2� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

21. 



 

 

30

  2.4.1 �������������1��/$�����+1����		 RFID (Coding and Modulation) 

(OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

 

 
 

;
��)� 19 Signal and data flow in a digital communication system  

�)��
 : Klaus Finkenzeller, Association of Automatic Identification and Mobility [Online], 

accessed 12 May 2007. Available from http ://www.rfid.ord  

 

  "
�;
��)� 19 J/#���!����
�/���/
�J��#�"����&-�� (���
�/$�5���2��!�$
�

�(������$
���� Tags ���!�� RFID ������� ��!����
�/���/
�"!�
��	����
�#���)* �
��5�
��/

5���2� (Signal Coding) �
�0/���/5���2��5�
���(�����
! (Modulation) �
�/$�(����/�66
�

���3� (Transmission) �
�,�#5���2����"
�(�����
! (Demodulation) �
�J����//�66
�

5���2� (Signal Coding)  

 

  2.4.1.1 ����1�����+ (Coding) 

  �
����/$�5���2�J�����3�����
"!�C
��5���2��)�/$�J�!�����*��)(�
�	
�

����3�"-��)�
�(�#(���
��5�
��/ &-���
��'���/"!'$�	�
����/$�5���2�/�*�/�#��J�!3�$,2������

;
	��� �
��5�
��/�����4��)���	��	$
����
�5�
����
�/���/
�J��#�"���� ���!���
�/���/
�

J��#�"������*��'�/�6���.�� 0 ��� 1 J��5���2�%#	(�
�J���$
�5��5���2�"!��4�����C
�#($
 0 

��� 1 5���
��D
�5��J�$�!���5���2� 5���2�"�,2�"�#��)	�J��J��������J���/����� (Line 

Code) &-���
��D
�5��  Line  Code  "!�)�
	�
��D
�#��J/#���;
��)� 20 
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;
��)� 20 '��#5�� Line  Code  �)��'����!��  RFID 

�)��
 : OMRON, ��(%�%�	) RFID ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 40. 

 

  "!���$
�
��D
�5��  Line  Code  �)�	2$�
	'��#(�
�J���$
�5������](��

���.���
�J/#�($
  0  ���  1  �)���/�6���.��J���$
����  Line  Code  �)����$�	J�!�)���	��'�(��  

NRZ  J�!  Manchester  Coding 

NRZ  :  /�6���.��J��($
  �10  (��'$��/�66
���4�  �High0  /�6���.��J��($
  

�00  (��'$��/�66
���4�  �Low0 

Manchester  Coding  :  /�6���.��  �10  "!J��#��	'$��5��5
�$
�5��/�66
�  

/�6���.��  �00  "!J��#��	5��5
5-*�5��/�66
� 

 

  2.4.1.2 ���#��-��2?		�%
%2�� (Digital Modulation Produce) 

  ������"
�����
���*�D
�5�� RFID (���
��'�(����J�$��]�3__Q
���
�/���/
�

���/$�5���2� #����*��$���
�/���/
�"!�����)��!����
�0/�5���2��)��5�
��/3��J���3����(����

�
! (Modulation) J�$������"
����.�!5���2���4�#�"���� "-������'����)�
���#2���J��#�"���� 
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&-��"!J���$
�"
��
���#2���J����
�]���)��'�����	2$�
	�!�����N""���� �'$� FM J�! AM 

�
���#2���5���2�J��#�"�����) 4 ���)#���)* 

  1. Amplitude Shift Keying (ASK) 

  ��4��
���#2���5���2�%#	�
��	�
����)�	�J���5��	�#(�����
! (Amplitude) 

��4����J/#����.�!5���2�%#	(�
�,)�5��(�����
!3�$���)�	�J��� ASK (�
�/2�5��	�#(����

"!���)�	�J����	2$ 2 /,
�!5-*��	2$���5���2��)�0/��5�
 #��J/#���;
��)� 21 

 

 
 

;
��)� 21 The generation of 100% ASK modulation by the keying of the sinusoidal carrier signal 

from a HF generator into an ASK modulator using a binary code signal 

�)��
 : Klaus Finkenzeller, Association of Automatic Identification and Mobility [Online], 

accessed 12 May 2007. Available from http ://www.rfid.ord  

 

  2. Frequency Shift Keying (2 FSK) 

  ���)�)*�
��	�
����)�	�J���(�
�,)�5��(�����
!�!�$
� 2 (�
�,)�5-*��	2$���

/,
�!5��5���2� 0 ��� 1 %#	(�
�/2�5��	�#(����(Amplitude) 3�$���)�	�J��� 2 FSK "!

���)�	�J���(�
�,)�5��5���2��)�0/��5�
�
 #��J/#���;
��)� 22  
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;
��)� 22 The generation of 2 FSK modulation by switching between two freguencies f1 and f2 in 

time with a binary code signal 

�)��
 : Klaus Finkenzeller, Association of Automatic Identification and Mobility [Online], 

accessed 12 May 2007. Available from http ://www.rfid.ord  

 

 3. Phase Shift Keying (2 PSK) 

 ���)�)*"!�'�����
����)�	�J����_/5���2�(������4�������5�
� (0 ���
���180 ���
) 

������)�
����)�	�/,
�!5���2�"!�����_/���(��*� #��J/#���;
��)� 23 

 

 
 

;
��)� 23 The generation of 2 PSK modulation by the inversion of a sinusoidal carrier in time with 

a binary code signal 

�)��
 : Klaus Finkenzeller, Association of Automatic Identification and Mobility [Online], 

accessed 12 May 2007. Available from http ://www.rfid.ord  
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 4. Load Modulation  With Subcarrier 

 ���)�)*��4��
����""��/�66
��)���
�z���(������$
� %#	�C
�
���#��*��������J	�

����(�
�,)� (Bandpass Fiter) �)�5#��#5���(������$
� %#	�����+�
!/�66
��)������
�"
���*�

�C
�
���#2����]"!3#�/�66
�5���2��)�,2�/$�����
 

 

 
 

;
��)� 24 Step-by-step generation of a multiple modulation, by load modulation with ASK 

modulated subcarrier 

�)��
 : Klaus Finkenzeller, Association of Automatic Identification and Mobility [Online], 

accessed 12 May 2007. Available from http ://www.rfid.ord  

 

 2.5 ����5�1����		 RFID (OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

 RFID ,2�"C
J�������4���!�;�3#��
	�	$
�5-*��	2$����$
"!,2�"C
J��"
�(��/�����

�!3��'$� (�
�,)��)��'��
� '��#5�� Tags ��� 5�
#5���$�	(�
�"C
5�� Tags �)��'� 
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  2.5.1 RFID ��"
>�?�����1���1���������#
>� 

  2.5.1.1 RFID ��%� 1 	%2  (1 Bit  Type) 

  RFID  '��#�)*�����)	��)��	$
��-���$
  EAS (Electronic Article Surveillmce) ��4�   

RFID  �)��'�  Tags  �)�3�$�)3�%(�'��  RFID  �!���)*"!���"/���+�
!�$
�)  Tags  �	2$����*��)�

/�66
����3�$  #����*�/,
�!"-�J/#���)	�J($�)���3�$�)&-����4���/#�"���� 0 ��� 1 ������� 

  2.5.1.2 RFID ��%��������#
>�#����� 1 	%2 (Data Carrier Type) 

  RFID  '��#�)*"!�'�  Tags  �)��)3�%(�'��J�!�$�	(�
�"C
��4�/$����!���

/C
(�6�)�
(
/2���$
  Tags  '��#  EAS  %#	�
�'��#/
�
�,��]�5���2�3#�/2�/�#,-�  64  ��%�3����'�

���
����/
��������
�����3��)������'�  Tags  ���
���]�5���2� ;
��)� 25   

 
 

;
��)�  25  �
�"C
J����!�;�5�� RFID �
��$�	(�
�"C
 

�)��
 : ��!/�����  �)�����, ��(%	%�	) RFID (�������� : %(���
�3�&)�)-����(�����3���, 2549), 

98.   
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  2.5.2 RFID ��"
>�?��������)&���������1��+�33�& 

  2.5.2.1 Close Coupling 

  ��4�  RFID  �)��)�!	!���
��$
�/�5)	�5���2�/�*��
���!�
� 0-1 �&�������  

#����*�  Tags  "!�����	2$��������
��	2$���(������$
�  Close  Coupling  �)*"!/
�
�,�'�(����(�
�,)�

3#���*�J�$  0  Hz  "�,-�  50 MHz  ������"
��
��C
�
�5�� Tags  3�$�
��	�
�/$������
�"
��
�J0$

(����J�$��]�3__Q
"
��(������$
�J�$�
��	�
���)�	��C
���������
�5�����J���3__Q
  �C


�����#�����
��)��C
����"�;
	��  Tags  �C
�
�3#�  �!��  Close  Coupling  "!��	��C
�
�'��
�

�)������
�(�
����#;�	($��5�
�/2�  J�$3�$�����
���#�$�3#�3���'$���!�2���%��������/�
���

�
��#   

  2.5.2.2 Remote Coupling 

  ��4��!���)��)�!	!�
��$
�/�5)	�/2�,-� 1 ���� �!���)*"!�'�����
�(����

/�66
�J��  Inductive (Magnetic)  Coupling  �!�$
��(������$
����  Tags  ��!�
� 90-95 %  

5���!��  RFID  ���N""�����'�����
�  Remote  Coupling  �)*%#	(�
�,)��)��'��
��)�
	(�
�,)�

��*�J�$��C
��$
 135 KHz  ���  13.56 MHz  J�! 27.125  MHz  �����
�3__Q
"!,2�/$�%#	����
�

J0$5��(����J�$��]�3__Q
3���  Tags  �C
��  Tags 3#���������
�/
�
�,�C
�
�3#�  �!��  

Remote  Coupling  �)*"!���
������.�!�
����/
�����'$�  �,	���  �(������'�3__Q
   

  2.5.2.3 Long Range 

  �!���)*"!�)�!	!�
��$
�/�5)	��	2$�!�$
� 1 ,-� 10 ����  ����
��!���
"/2�

��$
�)*  (�
�,)��)��'����!���)*"!��4�	$
��)�(�
�,)�/2��
����  3�%(���_  &-�������)�(�
�,)� 2.45 

GHz  ����
�(��*�"!���)� 915 MHz , 5.8 GHz  J�!  24.125  GHz  J�$�
�/$������
�"
�

����(������$
�3�	��  Tags  �C
3#�	
�#����*�  Tags  �)��'��
�"!��4�'��#�)��)J������)������&-��"!�'�

/C
�����4�3_��)*	��)��C
��3�%(�'���C
�
�J�!��]����.
5���2�  ���.�!�
��)����]�"!��4�

���.�!�
��)������
�/���/
��!	!3��  �'$�  ����!����
�0����,	���  �!��'C
�!�������%�����

5���
�#$�� 
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  2.5.3 RFID ��"
>�?��2�#���#+�#��$1����		 

 

 
 

;
��)� 26 �!�� RFID �)�J�$��
�_N���'��5���!�� 

�)��
 : OMRON, ��(%�%�	) RFID ���������J$��
������0�0���0  �.�.�., �.�.�., 29. 

  

  2.5.3.1 ��		��������������� (Read Only System) 

  ,���$
��4��!���)�  Low  end  �)�/�#  Tags  �)5���2�&-��"!�	2$���2�5��  Serial  

Number  J�!3�$/
�
�,�5)	�5���2���$��3�3#���
!����
��)������
��$
��	$
��#)	�  �����

J	�J	!(�
�J���$
�5��/��(�
�����((�  �!��'��#5��/��(�
  Pallets  ����2�(�����������)

�
(
��C
 (�
�,)��)��'��
�"!�	2$�)���C
��$
  135 KHz  ���  2.45 GHz #��J/#���;
��)� 26 

  2.5.3.2 ��		����1��� (Read - Write System) 

  "!"�#�	2$  Mod-range  5���!��  RFID  Tags  /
�
�,�5)	�5���2�&*C
3#�  %#	

(�
�"�"!�	2$�)� 16 3���"�,-��
���$
 16 ��%�3���  �$�	(�
�"C
�)��'�"!��4�'��#  EEPROM  ���  

SRAM  (�
�,)��)��'��
�"!��4�  135  KHz , 13.56 MHz  , 27.25 MHz  J�! 2.45 GHz #��J/#���

;
��)� 26 

  2.5.3.3 ��		/#��������+����. (Microprocessor System) 

  �!���)*"!"�#�	2$��!�;�  High end ���
! �)3�%(�%���&/�&�����4����

��!���0���  Tags /
�
�,��!	�����'��
��)��
��
	J�!�)_N���'���
�/��
���/���  /
�
�,

�C
3��'��
��)���)�	�5�������
����.
(�
����#;�	/$���
��!���)*"!�'�	$
�(�
�,)��)� 13.56 MHz  

�$�	(
�"C
�)��'��
�"!�)5�
#��*�J�$���	^"�,-� 16 ��%�3���  J�!�$�	(�
�"C
"!��4�'��#  

EEPROM#��J/#���;
��)� 26 
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 2.6 #�2�Q����������� RFID 

 "
��
��)���(%�%�	) RFID �)�
�5	
	����	$
���#��]� "-��)(�
�"C
��4��)�"!�����)�
�

�C
�#�
��D
�%��5���
��'��
�  �������02�0������02��'��
�/
�
�,���
�J�!"�#�
��
��'�

�
���(%�%�	)3#��	$
��)��!/����;
� ����!����
�����
�
��D
�"C
��4�"!������4��)�	�����

J�!/
�
�,�'��
�3#��������!�������%��  J�!�(������$
����	)���/
�
�,�C
�
�3#��)�(�
�,)��)�

�5�
���3#� 

 %#	�
�����
�
��D
��!�$
���!���/C
����
��'��
� RFID �)�
	��(������

���$�3#��	
	
�����
�
��D
��!�$
���!���5-*�  �
���'$� 

 1. �
��D
� ISO (International Organization for Standardization) 

 2. �
��D
� EPC (Electronic Product Code) 

 3. �
��D
� Global Data Synchronization Network 

 4. �
��D
� Ubiquitous ID Center 

 ��*��)*�
��D
�&-����4��)���	����
��C
3��'��
����*�����  %#	������/$��5���
��D
� 

ISO  J�! �
��D
� EPC  %#	�
��D
� ISO �)*(���(���,-��
��D
�����!������� ^ �)�#��	 

�'$� �
��D
� DIN (�	����)) �
��D
� ANSI (/��D������
) 

  2.6.1 #�2�Q�� ISO/IEC 

  ISO ��� International  Organization for Standardization  ��4���(����!�$
�

��!����)��$ 
#��	�
��
��D
�  �$���* � ������G  �.�.  2489  ��* ��	2$  � ���� �"�)�
   ��!���

/��/�&���J��#�  ��4���(���'C
�
�����.�)�3�$�'$�$�	�
���D�
�  %#	���#"
��
��������!�$
�

��(������/
�����
�
'
��  �)����!/�66
�)�"!����
�
��D
����/
����  ��!���#��	

/�
'�� 110 ��!���  J�$�!��!���"!�)�$�	�
��
�#�
��
��D
������(����
��D
�5��

��!�����*� ^ ��4����J��  �)���,���!/�(������/$��/���(�
��$�����  J�!�
��C
�#�
��D
�

0���;�������/
��������4�����-������#)	����   

  �
��D
���(%�%�	) : ISO/IEC 18000 

  �
��D
��)*�C
�#�$
#��	��������(%�%�	)��)�	�����
��'� RFID ���
�"�#�
�

/���5���$
� ^ J�!�
��'�����$�0$
��
�(�������	� (RFID for Item Management \ Air Interface) %#	

�
��D
�/$���)*3#�,2�J�$������4�/$��	$�	 ^ #���)* 

  Past 1 :  �!�����J��/C
(�6 (Parameter) (�
��
	������'����
���$
�,-���

/$��	$�	���� ^ �$�3� 
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  Past 2 : ���J�����
�/$�5���2�#��	(�������	�(�
�,)���C
��$
 135 kHz 

  Past 3 : ���J�����
�/$�5���2�#��	(�������	�(�
�,)� 13.56 MHz 

  Past 4 : ���J�����
�/$�5���2�#��	(�������	�(�
�,)� 2.45 GHz 

  Past 6 : ���J�����
�/$�5���2�#��	(�������	�(�
�,)��!�$
� 860-930 MHz 

  Past 7 : ���J�����
�/$�5���2�5�� RFID J��J�]��)_ (Active RFID) #��	

(�������	�(�
�,)���C
��$
 433 MHz 

  2.6.1.1 ������������� Animal Identification 

  /$���)*J�$������4� 3 /$��#��	���  &-���!��,-��
��'� RFID ���
��!����/

��!"C
���/���� 

  ISO/IEC 11784 \ Code Structure 

  �
��D
��)*�'��!��%(��/��
�5��5���2����
��!����/��!"C
���/����  &-��

��!���#��	5���2�"C
��� 64 ��� (8 3���) %#	"!�!��,-���!���  '��#5��/����  ��//����  ��4�

��� 

  ISO/IEC 11785 \ Technical Concept 

  �
��D
��)*�'��!�����)�
�/$�5���2� (Transmission Method) 5���2��'����(��(���� ^ 

���
���#�$��!�$
��Q
	�!������]�������/�����(������$
�  %#	��*��)*3#��C
�#(����(�
�,)����
�

���-/$�5���2�(�� 134.2 kHz + 1.8 kHz J�!3#��C
�#���)�
�/$�3����4� 2 ���.�!  (��J�� Full-

Duplex  &-���'��
�/$�5���2�J�� AM J�!J�� Half-Duplex &-���'��
�/$�5���2�J�� FM 

  ISO/IEC 14223 \ Advence Transponder 

  �
��D
��)* ��4��
���������"
��
��D
��#�����*����� (ISO11784/85) %#	

/
�
�,�C
���Q
	�!������]�������/��)��!/���;
�J�!(��/��������
��C
�
��)�#)5-*�  ��J�$5��

�
�"�#�
�5���2����$�	(�
�"C
5�
#�6$3#�#)�
�5-*� 

  2.6.1.2 ������������� Contactless Smartcard 

  �
��'��
� RFID ��4�����/�
����
��#J��3��/��0�/��*�  �N""�����C
�����4��)���	�

�	$
�/2�  ������"
�(�
�/!#�����
��'���*��)*3#��)�
��C
3��'����
	���.�!  �'$�  ����%#	/
�

����]�������/�  ����"$
	��������]�������/�  %#	/$��5���
��D
�/
�
�,J�$�	$�	3#�#���)* 

  ISO/IEC 14443 \ Proximity Card 

  ��4��
��D
����
��'��
�����/�
��#�
��#���!	!����  (��/2�/�#��!�
� 15 

�&�������  ��*��)*3#��!��,-�(�
�,)��)��'��
�  &-���)($
 13.56 MHz  ���.�!�2�J��/$�5���2�5������  
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����
�
�/$�5���2�  �C
���5���(������$
�  �
��Q������
�'�����
�'�5��5���2� (Anti-Collision) 

��
#"��
��5�
��/�����(�
����#;�	5��5���2�  %#	��*��)*�
��D
� ISO14443  	��/
�
�,

J�$�	$�	���3#��)� 3 J��  (��  J�� A,B  J�! C  �
��C
#�� &-����J�$�!/$���]"!�)�
	�!��)	#

��)�	$�	�)��$
���� 

  ISO/IEC 15693 \ Vicinity Card 

  ��4��
��D
����
��'��
�����/�
����
��#���!	!�)�3��3#�,-���!�
� 1 ����  

��*��)*3#��!��,-�(�
�,)��)��'��
�  &-���)($
 13.56 MHz  ���.�!�2�J��/$�5���2�5������  ����
�
�

/$�5���2�  �C
���5���(������$
�  �
��Q������
�'����5��5���2� (Anti-Collision) 5��J���$
�5��

�
��D
� ISO15693  �������)	���� ISO14443  (�� �)����
�
�/$�5���2�J�!(�
����#;�	��C
��$
 

J�$�)�!	!�
��'��
��)�/2���$
������� 

  2.6.1.3 #�2�Q�� ISO  ��"���"��1�����	 RFID 

  ���"
��
��D
����*������)�3#���$
�3�J���  �
� ISO 	��3#��C
�#�
��D
����� 

^ /C
����
��'� RFID  /C
����
�#�
��$
� ^ �)� �'$� 

  ISO/IEC 10374 \ Freight Containers  ��4��
��D
��)��C
�#,-��
��'��!�� 

RFID  ��	$
�(�
�,)� 860-930 MHz J�! 2.45 GHz  ������!��5���2�5���2�/��(�
�$
� ^ 

  ISO/IEC 15691 \ Data Protocol ��4��
��D
��)��C
�#��)�	�����2�J��5��

5���2�/C
����
��'����%	�����
��'��
����� ^ 

  2.6.2 #�2�Q��  EPCglobal 

  EPCglobal ��4���(������  ���
�/$��/���J�!0���#���
��D
���5��//��(�


����]�������/� (EPC) ������'����
��
�(�
����%��;
	��� GS1  

  /$��/���J�!/���/����
�/��
��2�($
��������
��'��
�������
��2�(�
  J�!02��)��)

/$����)�	�5�������
�����
�
��D
���5��//��(�
����]�������/� (EPC) 

  /$��/����
���!	�����'� EPC �����/
����/
5
�$
� ^ J�!�
�"�#�
�$��%&$

����
� (Supply  Chain)  &-����5��//��(�
����]�������/�  ��� Electronic Product Code (EPC) 

��4�%(��/��
���$���
��C
�#��5��/�����  /��(�
�)�,2�����
5-*�%#	 Auto-ID Center &-��"!

�C
���
��C
�#��5��/������$�')*/��(�
J�$�!�$�		$�	������
�(�
��)� �)(�
�J���$
��� 3�$&*C


���  ���3#��$
�)��!/����;
�#)��$
��5��/�
��%(�#���!���#�� 

  �'��$�������(%�%�	)  RFID ������'����
��$�')*/��(�
  %#	��5��//��(�


����]�������/�(EPC) �)*"!��4�%(��/��
���5��/�)��	2$��3�%(�'�� ��� �Q
	�!������]�������/��)�
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"!�'�����!�� RFID  &-��"!�C
��
�)�J��/�����������J,��
��%(�#�����/��(�
  %#	�������  

Reader "!/
�
�,�$
���5��/ EPC  &-��"!'$�	��/
�
�,���"/���
��(������)�  J�!�C
�#

�C
J�$�5��/��(�
��*�3#��	$
�,2�����  ���,-��
��$�')*5���2�5��/��(�
���!��  ������C
�
����-�

5���2���!���0�  ��#�
��$
� ^ 3#��	$
�,2�����  J�!��#��]� %#	�'���!%	'��"
��
��$
�5���2�

(��*��!�
� ^ #��	(����(�
�,)����	� 

  ��!%	'���)�/C
(�6 (��  '$�	�������!/����;
����
�"�#�
� Logistic J�! Supply 

Chain 

  �
��D
� EPCglobal ��4��
�#C
�����
��$�����5�� EAN International ����)�

	�%��, Uniform Code Councill (UCC) J�! Auto ID Center ��/��D������
  ��4��
��D
��)�,2�

�C
�#�
������'����
��C
�#��//��(�
�$
� ^ %#	�'��!������]�������/� %#	�
��D
�"!�!��

,-�"C
������5���2�  �
�"�#��)	��C
#��5���2�  &-��%(��/��
�"!��!���  Universal Product Code 

(UPC)  J�! Serial number &-���
���#�$�/���/
��'�(�������	�	$
�(�
�,)�/2�	��� (UHF) 860-930 MHz  

J�!�)�
��'�	$
�(�
�,)�/2� (HF) 13.56 MHz ��
����
�/$��  %#	��*��)*����
��D
�/
�
�,

J�$�	$�	���.�!�����4��
	 ^ Class &-��J�$�! Class �]"!�)(��/������)�J���$
�������3�  �'$� 

  Class 0 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Passive J���$
�3#��	$
��#)	�, 5���2� 64 

��� 

  Class 1 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Passive J���5)	�3#�(��*��#)	��$
�3#��	$
�

�#)	�, ��*��)*J�$�	$�	3#���4� 2 /$�� (�� Gen 1 - 5���2� 96 ��� J�! Gen 2 - 5���2� 128 ��� ��� 256 

��� 

  Class 2 :  �Q
	�!������]�������/�J���$
�J�!�5)	�3#�  J�!�)�$�	(�
�"C


/2�5-*���$
 

  Class 3 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Semi-Passive  %#	�
"�) Sensor �$��$���	2$

����Q
	�!������]�������/�#��	 

  Class 4 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Active 

  Class 5 :  �(������$
� 

  2.6.2.1 ����+������1���+�%��\�����%�+.��%�   Class 1 

  ���.�!5����/ EPC '��# 96 ��� &-���]�3#��$
 ����/ EPC ��*���!���#��	

_��#�	$�	 ^ "C
��� 4 _��#� #��J/#���;
��)� 27 3#�J�$ 

  Header  �)5�
# 8 ���  �C
��
�)��C
�#'��#5����/ EPC (64 , 96 ��� 256 ���) 
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  EPC Manager  �)5�
# 28 ���  ��4������5�)��'$�$����,-�02�"�#�
�%#���  ������

��5�)��'��$����,-�02�0���/��(�
�������  ��*��)*���!�� EPC '��# 96 ���  "!�!��02�0���/��(�
3#�

�
���$
 288 ��
��
	 

  Object Class  �)5�
# 24 ���  ��4�����$����'��#5��/��(�
  &-��"!�!��5��/��(�


3#��
���$
 16 ��
�'��# /C
���02�0���J�$�!�
	 

  Serial Number  �)5�
# 36 ���  /
�
�,�$����/��(�
J�$�!'�*���'��#�-�� ^ 3#

,-���!�
� 6.8 ������
�'�*�   

  ���N""���� EPCglobal Thailand  ��� GS1 Thailand 3#�����
  J�!����

%(��/��
���5��/�
��%(�# EAN - 13 �5�
/2$��5��/%(��/��
���$ GTIN ���!�� EPC 
 

 
 

;
��)�  27  ����	$
�%(��/��
���5��/5�� EPC 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

27. 

  

  2.6.2.1 EPCglobal  Network 

  �N""����3#��)�
�"�#�
��'����%	����)�
��D
�J�!��!/����;
����
�"�#�
�

�!��%#	�C
�#�!�� 3��(�
� ^ #��J/#���;
��)� 28 �)* 

  EPC Tag  -3�%(�'�� J�!/
	�
�
�5�
#��]� (RFID Tag)  �)��)5���2���5��/ 

EPC (J�!5���2����� ^ ) �	2$;
	��  ��#�	2$�����/��(�
  ���/����)������
��$�')*�������!%	'�����
�

"�#�
� Supply  Clain �'$� �
��(������)�5��/��(�
  �
(
  ���.�!�+�
!  J�$��)��
5��/��(�
  J�!

���� ^ 

   Reader - ����������
��$�')*  J�!�$
�5���2�"
� Tag  #��	(����(�
�,)� 
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  EPC  Middleware - %��J������
���!���0�  J�!����5���2���*��#�)��$
�

3#�  �$���)�"!/$�5���2��5�
/2$�!�� ERP  ����!������ ^ 

  EPC IS - EPC Information Service  �!���
�������
�5���2���5��/ EPC J�!

5���2����� ^ �)��)%(��/��
�J�!5���C
�#�
��D
� 

  ONS - Object Naming Service  ��4��!��������
��$�')*�)���*�5���!��D
�5���2�

5��/��(�
��*��#  ������)�
�J��5���2�5����5��/ EPC  ��4�/��(�
  

 

 
 

;
��)�  28  %(��/��
��!��  EPCglobal  Network 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

30. 

  

 2.7 ��!"����#$�"�%���+>����	 RFID 

 �N""����(�����
!���!�� RFID �)��'��
�����!���3�	"!�	2$��	$
�(�
�,)� ISM 

(Industrial-Scientific-Medical)  &-����4�	$
�(�
�,)��)��C
�#���
��'��
����'�����/
����

���	
�
/���  J�!�
�J��	�  /
�
�,�'��
�3#�%#	3�$������	$
�(�
�,)��)��'��
����
�/���/
�

%#	����3� #��J/#����2�;
��)� 29  

  

 

 



 

 

44

 
 

;
��)�  29  J/#�(�
�,)�	$
��)��C
�!�� RFID �
�'��
� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

29. 

 

 %#	�) 4 	$
�(�
�,)��'��
� (�� 

 1. 	$
�(�
�,)���C
 (Low Frequency : LF) ��C
��$
 150 kHz 

 2. 	$
�(�
�,)�/2� (High Frequency : HF)  13.56 MHz 

 3. 	$
�(�
�,)�/2�	��� (Ultra High Frequency : UHF) 433/860-930 MHz 

 4. 	$
�(�
�,)�3�%(���_ (Microwave Frequency ) 2.45/5.8 GHz 

 ���
��'��
� 2  	$
�(�
�,)�J��"!��
!/C
����'��
��)��)�!	!�
�/���/
�5���2���

�!	!���� ( LF J�! HF  �!	!�$
�3�$���� 1 ����)  �'$�  �
����"/���
�0$
��5�
�����*��)��
�

���"
J�!��]���!������/����  /$��	$
�(�
�,)�/2�	���"!,2��'�����
��)��)�!	!�
�/���/
�5���2���

�!	!3�� (UHF �!	!�$
���!�
� 1-5 ����)  �'$� �!����]�($
����
��
�#$���!��'�/$�/��(�
 

J�!���N""�����!�� RFID  �C
���,2���"�	J�!����
��	$
�(�
�,)�3�%(���_�)�(�
�,)� 2.4 GHz  

J�!(�
�,)� 5.8 GHz  ������'��
����!��(���/��(�
������"
�5�
#5��/
	�
�
��)���]��
�  %#	�)

�
	�!��)	#�
��'��
� RFID ��	$
�(�
�,)��$
� ^ #���
�
��)� 3 
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�
�
��)� 3 �
�
�(�
�,)����	��)���	��'��
�����3�/C
��� RFID 

 

	$
�(�
�,)� �!	!�
��$
� (�
���]��� 

�
����-/$�5���2� 

�
��'��
����*����� 

	$
�(�
�,)���C
      

120 \ 150 kHz 

 ISO 18000 \ 2  

(Passive Tags) 

 

< 1m 

 

��C
 

 

�!���!����/��!"C
���/���� 

����0$
��5�
-�����!�2 

	$
�(�
�,)�/2�  

13.56 MHz        

 ISO 18000 \ 3 

 (Passive Tags) 

 

< 1m 

 

��C
 ,-� �
���
� 

 

/�
����
��#  ����%#	/
� 

������������  ���/��# 

	$
�(�
�,)�/2�	���  

433 MHz          

  ISO 18000 \ 7 

 (Active Tags) 

 

1 \ 100m 

 

�
���
� 

 

�!��(���/��(�
 

�!����"�/���/� 

	$
�(�
�,)�/2�	��� 

 860-930 MHz    

 ISO 18000 \ 6 

 (Passive Tags) 

 

2 \ 5m 

 

�
���
� ,-� /2� 

 

�!�� EPC  

�!��(���/��(�
 

�!����"�/���/� 

	$
�(�
�,)�3�%(���_  

2450 MHz          

 ISO 18000 \ 4 

 (Passive Tags) 

 

1 \ 2m 

 

/2� 

 

Wireless Lan 

 Bluetooth 

 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

30. 
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 2.8 ��&+#	�2%1����		 RFID (OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

 %(��/��
��
��C
�
�J�!��(%�%�	)5���!�� RFID J��� ��5�*�����)*"!����
	,-�

(��/�����5���!�� RFID &-���
��	��*�D
�5���
�/���/
�J��(�������	���4������/C
(�6 

  2.8.1 ���/�1������/#2���+�#,�+ (Contact less) 

  "�#�#$�5��J��5���!�� RFID (���(������$
���� Tags /
�
�,/���/
����3#�%#	

3�$����/��0�/�C
��3�$���#�
�/-���������
��#J,�J�$��]� �C
�����������
�#2J����.
��C
 

�
	��
��'��
�	
��
�/!#����#��]����
��'��
� RFID �)��'����!���,3__Q
���#��02��'�����
�

��)	��C
 Tags �)���4������,3_�5�
�����������(������$
��]/
�
�,�$
�5���2�3#� &-��/!#��J�!

��!	�#���
3#��
� 

  2.8.2 ��2�+5��?�����#?��+%"�+���� 

  �N6
�)���4����/��(���
��$
�/�5)	�5���2����!�� Auto-ID �)�J��35�C
�
��]

(�� /;
�J�#�������
��'��
��'$� ��%���
����/
�����)��*���~��!��� �*C
��� �!�� Auto-ID 

�)��)�N6
�
��)�/�#(���!���
��%(�# ���
!,�
J,��
��%(�#/�������+)�5
#�]"!3�$/
�
�,�$
�

5���2�3#� ���,�
��
"�5������$
�/�����]�)�N6
���
��$
��)��'$���� J�$#��	���.�!

��(%�%�	)5�� RFID �)��'�(����(�
�,)����	���4��
!�C
5���2�3�"!���$
�N6
#����$
�"!3�$�)

0���!���$��!�� RFID ��	 100% #����*� RFID "-���4�������� Auto-ID �)���
!/��)�/�#

/C
����
��'��
���%���
����/
����RFID �)�,2��C
3��'��
���/
	�
�0����(�����	����)��)

/;
�J�#�����)��)��~��!���J�!�!����*C
���"
�/
	#
�0��������()	� 

  2.8.3 +�#��$���/�1���1��#-�/��+���� 

  �)�!�� Auto-ID ���	'��#�)�/
�
�,�$
�/�5)	�5���2�3#�/!#������
��!��

�����'��(������$
�/�5)	�J	�����$
�
� �'$� �
��%(�# �����)�(����������J�!�(������$
�J	���� 

/�
����
��#�����C
 Tags �
/��0�/�����"��$
�/�5)	�%#	��� J�$�!�� RFID ����$
��������5)	�

5���2�"!�	2$������#)	������)	����)�	�%�#%#	�'�&�_��J�����$
��*� "-���
!/C
����
��)�����

�$
�J�!���)�	�J���5���2��	2$���#���
 

  2.8.4 +!"�+��/������%'��� 

  ������"
�(��/�����5��(����J�$��]�3__Q
�
��$
�/�5)	����!�� RFID "-�3�$

����(C
�-�,-�����
��$
 Tags "!�����	2$�����
����(������$
��/�� Tags /
�
�,�	2$#�
���� 

#�
�5�
����J����!����,2�����	2$ J�$,�
�5�
�
�	2$����*��)�/�66
�J����]"!/
�
�,�$
�/�5)	�5���2�

3#��
�����RFID ,2��C
3��'����!��"�#��]�/��;
�!���%������'$� �(����������������#��/����
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Tags "!��#��*�3���)�/��;
�!J�$�!��3�$�$
 /��;
�!��*�"!�	2$�����.�!�#�]�
��(������$
�"!

/
�
�,�$
�5���2�"
� Tags 3#� 

  2.8.5 Tags +�#��$�>����	#������#/�� 

  #��	���.�!%(��/��
�J�!(�
�/
�
�,���
��5)	�5���2�&*C
3#��C
�� Tags 

/
�
�,�C
�����
�'�����!����
�0���3#��
���$
 100,000 (��*��$� 1 Tags (��/�����5���)*��4�"�#

J5]��)�"�#�-���)��!�� Auto-ID '��#����3�$/
�
�,�C
3#���4��
���!	�����'� RFID ��

��!����
�J	�J	!J�!"�#��]�	
��,	���5���2��
�0����'$�5�
#%��#� Lot Number "!,2�

����-�3���� Tags �)���#�	2$������J5�������	
�,2�"�#��]���(���/��(�
J������J5��"!,2��C
�����


�'�%#	�5)	�5���2���$�����3�3#� 

  2.8.6 RFID Tags #���������?		���������2.������ 

  Tags 5���!�� RFID ��*�"!,2����J�����)�2��$
� 5�
#%(��/��
�(�
�"�5��

�$�	(�
�"C
J�!���.�!�
��'��
��)�J���$
�������3��'$� �)���.�!��4�/�
����
��# ��!#�� 

��)	6 ���/)���)�	� ���J����!������4�J0$��
� ^ �������02��'��
�/
�
�,������'��
�(�
�

�����
� RFID Tags '��#�$
�^ �)����J���
��������/�������
��'��
� 

  2.8.7 ���#+�#��$��������������1��+�33�& 

  (����J�$��]�3__Q
/
�
�,�!��0$
����,��)�3�$�'$%�!����)%�!��4�/$��0/�

�	2$3#��'$� ��
/��� 0����� 3�� �2�&���� ��� #����*� Tags "-�/
�
�,,2���#��*�J���N����&$����

3������*����,��)���
�����
�3#� �'$� ��
"!���]��
�+)# RFID �)��)���.�!��4�J�$�J�����]�^ �5�
3�

�����/���� �
��N� Tags ������*����!�� AGV (Automatic Guide Vehicle) RFID ,2���!	������

�
�(�#�������%���������
��

�J$��-��%#	 Tags "!,2��N��	2$��;
'�!�/$�

� �
(
�

�

"!,2�����-�����;
'�!�)�,2��!���$
"!�����/$�

��)��)�
(
#����$
� �����,
#;
'�!�
�����

��*��)�'C
�!�����(������$
�"!�$
�J�!(C
����
(
5���

���*��#3#��	$
���#��]� 

  2.8.8 +!"�+��/������/�� 

  �!	!���
��$
�/�5)	�5���2�5���!�� RFID ��*��C
3#���*�J�$ 0-10 ���� &-��,���$


3���)�/�#�����#
�!�� Auto-ID �)��'��
��	2$���N""�����)* ��*��)*�!	!���
��$
�/�5)	�5���2�"!

5-*��	2$����C
���/$�5���/
�
�
�J�!'$��(�
�,)��)��'��
� /C
����C
���/$�5���/
�
�
���*�"!,2�

�C
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	5��J�$�!��!����C
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���!����)�!	!���
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�/�5)	�

�$
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�,)��'��
���$
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	�
����"/��(��;
�5���,	���"C
��4������'��!�� ID �)�

/
�
�,�$
�/�5)	�5���2����!	!3�� Tags "!,2���#��*�3��������,���(������$
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���3� &-���!���)*�'�(����(�
�,)�3�%(���_ 2.45 GHz �C
���!	!���
��$
�/�5)	�/2�/�#,-� 5 

���� 

  2.8.9 �������#
>�1�����3�������#
>���"�������		 

  RFID �)��*�J�$5�
# 1 ��� (EAS) "�,-��
���$
 8 ��%�3����$�	(�
�"C
�)���4� 

RAM "!/
�
�,��]�5���2�3#��
���$
�$�	(�
�"C
J������ 5���2�����!����z������
�/
�
�,

����-����� Tags 3#���*���!����
� ���J����!����5���2�/$����((��]/
�
�,����-����� Tags 

3#� �
���!	�����'� RFID �����.�!������!"C
��������
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�
	��5��!"C
���, ����5�
�C
�
� ��� J�!�)�
����)�	�J���J��353#����#���
 

  2.8.10 ���/�1���1��#-�/���������#����� 1 Tags ����#��� 

  ����� Tags �5�
�
�	2$����*��)�/�66
��
���$
 1 Tags ���������(������$
�/
�
�,
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�5���2�&-���
��������3#���*��#���"!/
�
�,������$
��+�
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�
�
��)�

,2����J����4���%��(����
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���%��(�5���2��� Tags J�$�!���"!,2��$
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�������� 3#���*��# 

  2.8.11 +�#��$���/�1���1��#-�1&���2$��>�������!"����" 
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  2.9 Web Services 

  Web Services (�� %��J����)��C
�
������.�!������
� (Service) �)�"!,2���)	��'��
�

"
�J�����('������^  ���2�J���!��/����
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3. ����%
����"���"��1�����	 RFID (Radio Frequency Identification) 

 3.1 Comparison of Transmission Schemes  for Framed ALOHA based RFID 

Protocols 

 ��4��
���"�	�)���$
�,-��
���!����(�
�J���$
� 4 J��  /C
���(��(�����)�
�'����

5�� RFID �� ALOHA Protocol �
�/$�0$
�5���2��)�#)�)�/�# �)�
���!���0� 34%  J�!

($
��!�
�(�
�J�$�	C
%#	���)�
�5�� ��������-� Q (Floerkemeier and Matthias Wille  2005 

:565-568) 

 3.2  RFID Technology ���!"��#!������%"#���#+�#��$�����?1�1��1��/�� 

 ��4��
���"�	�)���$
�,-��
�����
��(%�%�	) RFID  ��!������(��/������5���
�
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����(%�%�	) RF-IF ��4���(%�%�	)J$���
(��)��C
�����
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�
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� RFID Application  %#	;2���N66
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�
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��$
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���(�
���)��)(�
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�
�,�������� Hi-Technology  �	$
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�/!/� Brand Recognition #��	 
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(�65���
���
�3�/2$���)�!#��%���$�3�  /$��;
(���'�  (�� ��3�/C
(�6���
�

0���#�������#�
�����
�	$
��)���	;
�(��'�
�� �2���, ����2� ���	3�� J�!�������� ����/�$
�  

2547 : 12 \ 18) 

 3.3 JAPAN Approach to establish Ubiquitous Network, RFID and Sensor 

network. 
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�"�#��*��!�� Ubiquitous Network �)�/
�
�,�'��
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 %��J����)��'���� RFID �)�
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��C
�
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��C
�
�#��J/#���;
��)� 30 (Onaga 2005 : 56-110) 
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;
��)� 30 5�*�����
��C
�
�5���!���)��'�����!���6)���~� 

 

 3.4 Development of Network system for the application of HACCP in livestock 

production stage. 
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�,-��
��C
 RFID �
�'���)�	����(�
����#;�	5��0���;���� %#	"!

�'� HACCP ��5�*��
�0������/����#��J/#���;
��)� 31 ����
�!���)��C
��/
�
�,������M������
�

�������5��5���2��)����"
�5�*��
�0���J�$�!5�*� �����*�,-��
�3���)	�5���
�0������/������

��
�) /C
���������5���2� 3#���*��"������'���4��(����������/���/
�J��3��/
	�'$��#)	������� 

RFID J�! PDA����(�����(����������#��J/#���;
��)� 32 �!���)*"!3#�����
��'�����$��)��)

�(���5$
	�
������������/�����)�,2�����
�/�]"��)	����	J�!�'��
� ( S SEO, Y. M CHO And  K 

LEE. 2004 : 23-30) 

 

 

;
��)� 31 Bar-code J�! RFID �)��'����!�� 
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;
��)� 32  �
�������5���2�%#	�!���
��'��(�����(���������� J�! PDA 

 

 3.5 RFID Security. 

 ��4��
���"�	�)���)�	�5������(�
����#;�	5���!�� RFID �2�J��5�� RFID ��J��

�$
� ^ �
���#�$�/���/
� �
�/$�5���2�#��J/#���;
��)�  33 (�
�J���$
�5��J�$�!�!�� 

�
��
D
��
��C
�
�5�� RFID #��J/#���;
��)� 35  ��$
�,-����,���!/�(�5��(�
����#;�	 

(��/�����5��(�
����#;�	 (�� ��4�(�
���� �)(�
�,2����� /
�
�,�'���!%	'��3#� ��4�5��J��

�)�/
�
�,�C
�
�3#� /
�
�,���"/����/�)��	2$�� Tags %#	%��J����)��'����"/�� ��3�5��

(�
����#;�	J�!�
��C
�/�� �)�
�(��(���
��5�
,-�J�!(�
��$
�'���,�� (�
��$
�'���,��5�� 

Tags �)��'� �
�/��
���/���J�!/��
�(�
��$
�'���5��5$
�/
�#��J/#���;
��)� 34 (Knospe and  

Pohl  2004 : 15-46) 

 

;
��)� 33 �
���#�$�/���/
�0$
� RFID system %#	 passive tags 

 



 

 

52

;
��)� 34 %��#��
���#�$�/���/
�5�� RFID 

;
��)� 35 �
��D
���(%�%�	) RFID J�! 	$
�(�
�,)� 

 3.6 Plant  Scanner : A Handheld  PDA using RFID Tags for  Child Visitors to 

the  Michigan 4-H Children%s  Garden. 

 ��4��
���"�	�)���)�	�5�������(�����/J����',2����J�������/���#]�')����	
��'��4��
�

J�!�C
 J�!5	
	�
�(��
5�� 4-H /���#]� 0������"
��
��#/����������J�!�C
�$
�����)	�

��)	��2�3#��
���$
��)�	������' %#	�
��'��(�����/J����' �����)	��'���(%�%�	) 3#�(�
�/!#�� 

�(�����/J����'�C
�
�#)��$
��/�������
� %#	�
��C
 RFID J�! PDA �5�
�
����
�!�� J���

����
���	2$���2�5�� Flash 0$
� GPS �!�� URL �������)	��'��
� &-��5���2��	2$���2� XML �5)	� 
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VB Program J�! XML Socket connection �!��/
�
�,�������/)	����	
	"
�02��')�	�'
6 J�!

5���2�/���/����
���)	��2�0$
���
"�#��J/#���;
��)� 36 (Ramchandran  2003 : 32-69) 

;
��)� 36 �
	�!��)	#��
"� Pocket Internet Explorer (PIE) 

 

 3.7 Mobile Media Making it a Reality. 

 ��4��
���"�	�)���)�	�5����������	$
��
�����
�!���)��'���������� Mobile �����

/���/����
����%;(5��02��'�������� �) 2 J���
� (�� �
��'��
����������� RFID J�!

����
�
���$����0$
�������� %#	��4��
�����
���J��#��J/#���;
��)� 37 (KITSON And 

LABORATORIES  2004 : 78-92) 
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;
��)� 37 ���J���
��C
�
�5���!�� RFID �)�"�#�
� Tags J�!"�#��]���D
�5���2� 

 

4. ?���%�?���X)Z� ��"���"����	��������&�
?������%+-
�.2��2� 

 4.1  ����1�����+1��#-� (Cryptography) 

 �
��5�
��/5���2� (Cryptography) (����!����
�J���2�5���2�����]�������/� ���	2$

���2�J���)�3�$/
�
�,�$
��5�
�"3#�     �
��5�
��/"!�C
�$���
�"�#��]�5���2�����$���
�/$�

5���2� %#	�
��C
5���2�����]�������/�J�!��6J" (Key)   &-����4������5/�$��#^ �
0$
�

��!����
��
�(����
/��� �C
��3#�5���2��)��5�
��/ &-��5�*�����)*��)	��$
 �
��5�
��/

(Encryption) J�!����������
��$
�5���2� �]�C
5���2��)��5�
��/�����6J"�
0$
���!����
��
�

(����
/��� "!3#�5���2��#�� &-��5�*�����)*"!��)	��$
  �
�,�#��/ (Decryption) 

 �
��5�
��/5���2�/
�
�,J�$�����
����.�!���)�
��'���6J"3#� 2 ���)(��  �
�

�5�
��/J����6J"/��
�� (Symmetric-key cryptography) J�! �
��5�
��/J����6J"�/��
�� 

(Asymmetric-key cryptography or Public Key Technology) 

  4.1.1  ����1�����+?		��3?
+##�2� (Symmetric-key cryptography) 

  ��4��
��5�
��/5���2��)�02�/$�J�!02�����'���6J"��)	���6J"�#)	�  ������'�/C
���

�5�
��/J�!,�#��/���
�/$�5���2�    &-����6J"�)*02�/$�J�!02����"!������]�3����4�(�
���� "-���)	�

��6J"�)*�$
 ��6J"��� (Secret Key)  #��J/#���;
��)� 38 
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;
��)�  38 �
��5�
��/J����6J"/��
��(Symmetric-key cryptography) 

 

  4.1.1.1 �%*�����1�����+?		��3?
+##�2������%*� Data Encryption Standard 

(DES) 

  Data Encryption Standard (DES) 
28����
5�����.5��%>!3���'@3�.%%�1����"

��,� �"%"���%2!��9��.>� �,�
28�%�1�<���"�4����5,#�%����  National Institute of Standards 

and Technology ( NIST ) ��!���/��D������
   &-����4����)�
��5�
��/�)��)�C
3��'�����	$
�

���
�5�
�   (National Institute of Standards and Technology  1993) 

  DES )�������������������-�� IBM (International Business Machines 

Corporation)  ������"����"#)�������%�������
5�����.3�������"
�"�����  Lucifer  �,�
28����


5�����.3���!?�� (Block Algorithm)         31����
5�����.3�� DES �"#��%"���%2!��9��.>�%��


�������%"����4����
5�����.5��%>!������"  Lucifer  &,� 16 ���#� 3!������6J"�)��)5�
#(�
�	
� 56 

���     �,�.�%��&�����������-����%2!��9��5��5��%>!)��
28�������"   

  4.1.1.2 ����1�����+?		��3?
�+##�2� (Asymmetric-key cryptography or 

Public Key Technology) 

  ���)�
��)*"!�'���6J"(2$�C
�
��5�
��/J�!,�#��/ %#	��6J"(2$�)*"!��!���3�

#��	 ��6J"/$����� (Private Key) J�!��6J"/
�
��! (Public Key)   %#	�
��5�
��/��*�,�
�'�

��6J"#���#�5�
��/�]�����'���6J"�)�#���-��,�#��/�/��    ���
��5�
��/J�!,�#��/#��	

��6J"(2$�)*"!�'�_N���'���
�(����
/����)�3#�����
���/2"��J����$
"!�)�+�
!��6J"(2$5�������$
��*��)�

"!/
�
�,,�#��/3#� "-�3�$/
�
�,�C
��6J"(2$�����
,�#��/3#�  #��J/#���;
��)� 39 

 



 

 

56

 
 

;
��)� 39  �
��5�
��/J����6J"�/��
�� (Asymmetric-key cryptography or Public Key 

Technology) 

 

  4.1.2 �%*�����1�����+?		��3?
�+##�2������%*�  Rivest-Shamir-Adelman 

Encryption (RSA) 

  �
��5�
��/5���2�J�� Rivest-Shamir-Adelman Encryption (RSA) ��4����)�
�

�5�
��/J����6J"�/��
�����)�-��  &-��,2�����
5-*��
%#	 ��� ����/�� (Ron Rivest)  �
#� '
��

��)	�� (Adi Shamir) J�! ��)	��
��# ���#��J�� (Leonard Adleman)���G (.�. 1978 &-������
�
"
�

���) Public Key  5�� ���_��#� #�__G� (Whitfield Diffie) J�! �
����� ���J�� (Martin Hellman)  

   RSA   /
�
�,�'� ���.
(�
����#;�	5��5���2�3#���4��	$
�#) ���
!����
�

�C
�
�5���
��5�
��/5���2�J���)*�](�� (�
�	
����
�
/$����!����)���4������53���� 

(Prime Number) 5�
#�6$    J�!�'���6J"&-����4������55�
# 1024 ��� ����
���$
      ��
!

/C
����'����
��5�
��/ (Encryption ) J�!�
�/��
��
	�&]�����]�������/� (Digital Signature)  

(R.L. Rivest, A. Shamir, and L. Adlemman  1978 : 120-126) 

  RSA ��4����)�)��C
3��'�����
����!���
��'	�����]�������/�   J�!3#��)�
��C
�


��!	�����'��������/�
����
��#  

 

5. ?���%�?���X)Z� ��"���"����	����������� (Supply Chain) (.&�����������.�����5����!��

3!�5������%, ���	���%�>������2������'����[���3���] , �5�
,-������ 14  ����
(� 2551. �5�
,-�

)����� http://www.ismed.or.th/SME/) 

 ����'2��� ���� ��������'2��� ���� 
����5���!���.1��.	 ��� ����������5��

�������� �� 
�����!�" ������% 5��%>!5���.�� 3!��������� %�2���'�1	
5��������� 
������
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�!�������.��������������� ���/>������)2���!>���� ������%5����������'2�����32�.9��

�����������%��1� ��1&'��� 3!���.�'���H����!��
28�.�����.4�
�?� 3!��.��)2��&,�!>������

.'����� (/>�����9� ���� End Customer) ��
���2���@�5������'2�����#� ��.�'�"&>����3!�� �����

&>��4��!��%������%��"�'�)��5����������'2����?)�� &����.�'��#�
28���.�'�"�4��!��%������%�)�� 

(Recyclable Materials) ����'2���%"���%
�"��5��������������'*��� 

 ������)23!�� �'�
��%1��5���������%����%���������������%��1� )%������
28�

������������"������������
�+����� /������������32��>2���%�'-�	/������������.��� 

3!����/!�1�"
�"��5��� 
��� ��������������, ���2����� ���������%
5��������� ������&>�

.��)2�������� �����!����.�' ����'����#��"%"���
�!������� 2��%�*5��.������?��!�!��'�H���#� 

3!�)�!�����'��4�
���5��%�� 3!������".'� �?&>�.��)2&,�%��/>�����9� 

 ���3!�
2!"��31�!����#�����������'2��� %����
���5,#�����������-��1�����-�� �"

1������
��%/!2�������� 9���1�.9����"���
5�.��� 31��?�����%"���%�>��������/)%�%"
!� 


�"��������-�����H������ 2;��'����"# )��
������-���4�������-��!>� �"3�����%�
28�
��
�+���

���-��3%� %"�'�2��.��	�����.������������%�2���������-��3%� 

 5.1 ���
���������������� 

 $��%&$����
��
	,-��
��'�����$�5���$�	���"�#�$
�^���
�0���/��(�
���

����
� �)���������"
����,�#��3�	��"�#/�#��
	(���2�(�
 %#	����3�J���$��%&$����
���!���#��	"�#

�)�/C
(�6^ (�� (#��J/#���;
��)� 40) 

  5.1.1 ,-�+�#�	 (Suppliers) �
	,-�02��)�/$����,�#�������%���
�����$�	����
� 

�'$� ��.�����)���2����/C
�!�������
��� %#	�)���.������$
�)*"!�C
�����3�/$�%���
��C


J�Q�������%���
��C
��2%(/ ����C
0��
���3�/$��)�%���
�0����*C
����
��� ��4���� 

  5.1.2 ������,-�,�%2 (Manufacturers) �
	,-�02��)��C
��
�)����
�J��/;
�

���,�#���)�3#����"
�02�/$���� ���)(��($
/2�5-*� 

  5.1.3 '-��.���
��+%���� (Distribution Centers) �
	,-�"�#�)��C
��
�)����
�

��!"
	/��(�
3���,-����02����%;(����2�(�
�)��2�	���!"
	/��(�
�-��^ �
""!�)/��(�
�)��
"
�

�
	%���
��
�0��� �'$��2�	���!"
	/��(�
5��&��������
����]��$
�^ "!�)/��(�
�
"
�%���
��)�

�$
�^��� �'$� %���
�0���	
/�!0�, %���$
/����, ������)� ��4���� 
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  5.1.4 ����������?���-������!�,-�	�%�5� (Retailers or Customers) (��"�#��
	

/�#5��%&$����
� &-����4�"�#�)�/��(�
�������
��$
�^"!����,2��'�"��#�2�($
J�!%#	�)�3�$�)�
�

�����(��($
�����/��(�
�������
���*�^  

 

 
 

;
��)� 40 %(��5$
	5��%&$����
� 

�)��
 : .&�����������.�����5����!��3!�5������%, ���	���%�>������2������'����

[���3���] , �5�
,-������ 14  ����
(� 2551. �5�
,-�)����� http://www.ismed.or.th/SME/ 

   

 5.2 �%
���#����������������� 

  5.2.1 ���
���� (Procurement) ��4��
�"�#
���,�#�������/#��)��Q���5�
3�	��"�#

�$
�^��/
	5��$��%&$����
� "
�����	$
�5�
���� 
�%���
�3#�0��
����)��)(��;
���C
 ,-�J���$


"!�)�(���������(�����"����)����/��	 �]"!/$�0��$�(��;
�J�!������ +!��*� �
�"�#
�],����4�

��"�����-���)�"!/$�0��$�(��;
�J�!�������
�0��� 

  5.2.2 ���1�+� (Transportation) ��4���"�����)������(��($
5��/��(�
��J�$5��

�
�	�
	/,
��)� 
��*C
����
�����!����

�,2�5
	�	2$�)���
%���
�0����
""!3�$�)�2�(�
�


&�*���	�]3#� �)���!�
��-���](�� 
��
�5�/$�3�$#) /��(�
�
""!3#����(�
��/)	
	�!�$
��
�

"!�]��$
�
�5�/$��]�)0��$�������%#	���  

  5.2.3 ���
����\	 (Warehousing) ��4���"�����)���3#������(��($
��������/��(�
��	 

J�$�]��4���"�����)������)��������������(�
������
�5���2�(�
�)�3�$(��)� �����*���!%	'����#�
�



 

 

59

5���
���!	�#������)�
�0���5��"C
����
���J�$�!(��*� ���0���;�����
��
���.���)��)

����
����,�#���)�3�$J�$���5-*��	2$���K#2�
�J�!/;
��� _Q
 �
�
� 

  5.2.4 ������
��+%���� (Distribution) ��4���"�����)�'$�	��!"
	/��(�
"
�"�#

"�#��]�/$��$�3�	����
�(�
��)����&��������
����]� 

 5.3 1���%
��&���������	��� 

 ��"�����$
�^ �)����#5-*���/
	5��$��%&$����
�,���$
��4�($
�'�"$
	 
��)�
����
�

J�!"�#�
�����"������$
�)*#C
����3��	$
��)��!/����;
� �]	$��"!/$�0���($
�'�"$
	���
�0���

��C
��#��	 �����
	,-����������
�0����]"!�#��#��	 +!��*�
��)�
��2��
�
��$�	�$
�^��

/
	5��$��%&$����
����������"����#C
����3��	$
��)��!/����;
�J��� 	$��"!��4��N""�	�-����

�
���$�3�/2$(�
�/C
��]" 

  5.3.1 �����*.����������� (The Strategy Importance of the Supply-Chain) 

  5.3.1.1 ��_��#��1��,-�1���@

�����,�%2 (Supplier%s goal)  

-  Low cost ���/�(�J�!����
� ��"
��
"
�(�
���4�3�3#��)���������C
/�# 

-  Response �)�
����/����	$
���#��]��$��
����)�	�J�����(�
������
�

������C
�����#�
�5�
#J(��/��(�
���	�)�/�#�	$
�������
 

-  Differentiation �$�������"�	��
#���������
0���;���� J�!/��
��
��������

0���;���� 

  5.3.1.2  ��&4.����������!�� (Primary Selection Criteria) 

-  Low Cost �����"
��������)���C
 

-  Response �����"
��C
����
�0��� (�
���#��]� J�!(�
�	�#	�$� 

-  Differentiation ��������.!���
�����
0���;���� 

  5.3.1.3 ���)&�1�����	����� (Process Characteristics)   

-  Low Cost ���.
�!#�����,��!%	'���+�)�	���!#���)�/2� 

-  Response ������������C
����
�0���J�!�)��!	���
��)��)(�
�	�#	�$� 

-  Differentiation ��!����
�0����)��)�
��D
� mass customization 

  5.3.1.4 ���)&�1��+%���������� (Inventory Characteristics) 

-  Low Cost �#/��(�
(�(�������C
�)�/�# %#	�'��
�(��(��$��%&$����
� 

-  Response ����
�!���
����/���%#	�
��C
�#�C
J�$��� Buffer Stock 

�����/��
������!������
�
���,�#�� 
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-  Differentiation �#������/��(�
(�(��������3�$�����#/��(�
��
/��	 

  5.3.1 .5  ���)&�1��������1&���" �������+�" �+%����  (Lead 'time  

Characteristics) 

-  Low Cost �!	!���
�)������
�/���/��(�
���	�)�/�# %#	3�$�C
�������������5-*� 

-  Response �)�
�������'����� ������#�!	!���
�)������
�/���/��(�
�����0��� 

-  Differentiation �)�
�������'�����������#�!	!���
�)������
�/���/��(�
������
�

����
0���;���� 

  5.3.1.6 ���)&�1��������?		,�%25�&4. (Product ' Design Characteristics) 

-  Low Cost 0��
�#C
�����
�/2�/�# J�!�'���������C
/�# 

-  Response �'��
����J��0���;���� ������C
�����#���
���
����)	��
�0����)�

��C
 J�!�)���)�
�0����)���#��]�J�!��#��� 

-  Differentiation �
��'��
����J���
��D
������/��
�(�
�J���$
����
�

������
��C
�/��/��(�
���/2$��
# 

  5.3.1.7 ����������������,�%2��"���� (Global Supply-Chain Issues) 

- �)(�
�	�#	�$���/�(�� �$�0��)����#"
��
����)�	�J�������)����# ��J�$�!

/$���)��)(�
���4�3�3#� �
���!"
	/��(�
 J�!�
�5�/$� 

- /
�
�,�'�(���������� J�!��(%�%�	) �
�/���/
� ���
�"�#�
� �$��
�/$�

/��(�
��J�$�!;
(/$�� �$
�)�
�/$�/��(�
���3�"C
�����$
�# 

- �'��)��
��)��)(�
�'C
�
6������,��� ���)/$�����
�"�#�
�#�
��
�(�
 �
�

������/��(�
 ;
.)����
�� J�! #�
��
������ 

  5.3.2 ���
���!�� (Purchasing)   

  5.3.2.1 ��0����
����+%����?��	�%���  

  5.3.2.2 �%
���#�����
���!�� 

-  '$�	���
���#/���"�$
"!0������ ���&�*� 

-  /
�
�,�!�� J�$�0������02�5
	�N""�	�
�0���3#� 

-  �
������02�5
	�N""�	�
�0��� ��� �
��"�"
 �C
/�66
 

-  �
�(��(�� �
��z�����5��02�5
	�N""�	�
�0��� 

  5.3.2.3 ���#+>���3 

-  ��������4��2�	���
���� 
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-  0���!�� �$�(��;
�5��0�0���5��/��(�
 

  5.3.2.4 2�����1�����
���!�� 2�����.��\�2.1�����1�� (Purchasing Costs as a 

Percent of Sales) ���3.����1�����" 4 

 

�
�
��)� 4 �
�
�������5���
�"�#&�*� �$�������&]���5���
�5
	 

 

���/
���� 

(Industry) 

����
���	�!5���
(
5
	 

(Percent of Sales) 

���/
����%#	��� (All industry) 52 % 

�,	��� (Automobile) 61 % 

�

� (Food) 60 % 

3��  (Lumber) 61 % 

��!#
.  (Paper) 55 % 

��%����)	� (Petroleum) 74 % 

�
�5�/$�  (Transportation) 63 % 

  

�)��
 : .&�����������.�����5����!��3!�5������%, ���	���%�>������2������'����

[���3���] , �5�
,-������ 14  ����
(� 2551. �5�
,-�)����� http://www.ismed.or.th/SME/ 

    

  5.3.2.5 ����%������
���!�� 

-  �#�
�5�/$�J�!�
����"�)�$� (Drop shipping and special packaging) 

-  /���/��(�
�
	�	$
������
�#)	���� (Blanket order) 

-  "�#&�*��)��)���
	�
����	�)�/�# (Invoice less purposing)    

-  /���/��(�
 J�!�
��(�����	�
	����
�����(�����(/� (Electronic ordering and 

funds transfer)  

-  �'��
�J�����)�	�5���2��
�����(�����(/� (Electronic data interchange: EDI) 

-  "�#&�*�%#	��]�/C
���/��(�
�����	�)�/�# (Stockless purchasing) 

-  "�#���)�
��D
����
�"�#&�*� (Standardization) 

  5.3.2.6 �����*.�����
���!�� 
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-  Many Supplies ��4���	���� ���
������02�5
	�N""�	�
�0��� %#	�
��$����

�
(
�)���C
�)�/�# "
��
	^ �
	 /$���6$"!��4��
���#�$�(��*�J�� 

-  Few Supplies ��4���	���� ���
���#�$�02�5
	�N""�	�
�0��� �+�
!�
	�)�3#�

(�#�����3��J��� ��4��
���#�$����!	!�)� 2 ������"
���
�5���2�5��02�5
	�N""�	�
�0����
�$��J��� 

-  Vertical Integration  ��	�����
������J��#��� ��4��
������02�5
	�N""�	�
�

0��� �)�"!�$����4��������� ���(�������"�
��
��
�(�
 ����
"/�����4��"�
��!"C
�]3#� 

-  Keiretsu Network ��4��
�'��02�5
	�N""�	�
�0��� �
��4����������
��
�(�


�$����� �'$� J�����/$�� J�$�	$
���
����� 5%  

-  Virtual Companies ��4���	����%#	�
��'�;
��/�����
��
�(�
 3#�J�$ �
�(�


�
�����(�����(/� �'$� �
���!�2��
��
�����(�����(/�  (E\option) , �
��
��'	�����(�����(/� 

(E-Commerce)  

  5.3.3 �����!��,-�1�� (Vendor Selection)  

  5.3.3.1 1���2������������!��,-�1�� 

-  �
���!����02�5
	 Vendor Evaluation ��4���	����%#	�'����)�
���!����02�5
	

�N""�	�
�0��� �'$� ������� (�
�����(� �������J�$�"�$
 �5
/
�
�,/$�/��(�
3#��
�"C
��� J�!���

���
 �����'$�	���
��!�� ��������02�5
	�N""�	�
�0��� 

-  �
�����
02�5
	 Vendor Development ����
02�5
	�N""�	�
�0��� ��/
�
�,

0������,�#���)��)(��;
� ����'��(���������)����/��	 �'$� �'��
�J�����)�	�5���2��
�����(�����(/�  

-  �
��"�"
�$���� Negotiations �
��$�����
(
5�����,�#�� ��3#��
(
��C
 J�$�)

(��;
� �'$� �'��
�&�*�"C
����
� �������/
�
�,�$�����
(
����C
��3#�  

  5.3.3.2 ��&4.����������!��,-�1���@

�����,�%2 (Supplier Selection Criteria) 

-  "
��
�#C
������"�
� �'$� (�
�����(��
��
����� �
����
�"�#�
� �)���*�����

J�$��
�0��� ��4���� 

-  0���;���� �)(��;
� �
(
��C
 

-  �
�����
� ������
 �)������35����.���
�/$���� �)�~
	��(��(�
#2J� �)�
�

���������
�������
�3#��	$
��)��!/����;
� 

  5.3.3.3 �����*.������
�
�2���� 

-  J��"C
����
(
%#	�'�D
�"
������� 

-  J��"C
����
(
%#	�'�D
�"
��
(
��
# 
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-  �
��/���
(
"
��
�J5$�5�� 

 

 5.3.4 ���
���������������� (Management the Supply-Chain) "�#���)�
�

�
�J0� �
�"�#��(��� �
��z����� J�!�
�(��(�� ��)�	�������,�#�� %#	�����"
����,�#�� 3�/�*�/�#�)�

�
���!"
	/��(�
J�!����
� #��J/#���;
��)� 41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;
��)� 41 �
�"�#�
�$��%&$����
� 

�)��
 : .&�����������.�����5����!��3!�5������%, ���	���%�>������2������'����

[���3���] , �5�
,-������ 14  ����
(� 2551. �5�
,-�)����� http://www.ismed.or.th/SME/ 

 

  5.3.5 �����$������*+$��  (Materials Management) 

  5.3.5.1 ������"�����
�������2$��%	 

-  �
�"�#&�*� (Purchasing) 

-  �
�"�#�
�/��(�
(�(��� (Inventory management) 

-  �
�(��(���
�0��� (Production control) 

-  %�#��J�!��
�(�
 (Warehousing and store) 

-  �
�(��(��(��;
� (Incoming quantity control) 

  5.3.5.2 ��2$����+��. ��!"������%����+%�*%5�� ?�����
��������/��2�����2">� 

  5.3.5.3 ������!"������+%���� (Goods Movement Options) 

-  �,������ (Trucking) 

-  �,3_ (Railways) 

Custom

Custom

Custom

Supplier

Supplier

Supplier

Manufactur

Distributor

Inventory

Inventory

Inventory
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-  �
��
�
� (Airway) 

-  �
��*C
 (Waterways) 

-  �
��$�  (Pipelines) 
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	���" 3 

�%*�����>���%�����%
�� 

 �
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� 

�
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
  02�����
�!��3#��)�
��C
��(%�%�	) RF-ID ,��(%�%�	)3��

/
	,  �
��D
� EPCglobal  J�!�
�������
� Web Service �
��!	�����'��
�#�
������" ����������

��!/����;
�J�!��!/����0����!�� Supply  Chain  �'$� �!��(���/��(�
, �!���
�"�#��]�, 

�!���
�(�
��)�, �!���
����"/��/��(�
  J�! �!���
����"/��	�������J�$��)��
5��

0���;����  %#	02�����
3#��C
�
����(�
!��!���
������/���(�
������
�02��'��!��%#	�)

5�*����J�!�
�#C
�����
��-�.
 #���)* 

 

1. ���'(�)�1��#-��	!���2�� 

 �
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� 

�
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
 �)5�*�����
��-�.
5���2����*�����#���)* 

 1.1 '(�)����#2������1����		 

 02�����
�!���C
�
���]�������5���2��$
� ^ �'$� (�
������
�5��02�0������,�#��, 

(�
������
�5��02�0���/��(�
, (�
������
�5����
�(�
 J�!(�
������
�5���2�(�
 ��4���� %#	

���)�
�/��,
�  �-�.
���/
�"
���
�(�
��)�,%���
�0��� J�!�
�  J����C
�
�C
�
����(�
!�

5���2�������'����
��C
�#(�
������
�5���!��   

 1.2 '(�)�����>����?��#�2�Q��1��	��.������"�����	*���%
 

 02�����
�!�����������C
�
��-�.
�
��D
�5���
��%(�#�$
� ^�)��'��
����N""���� �'$� 

EAN - 13 �'��
����/��(�
��)�,  EAN - 128 �'��
�����
�5�/$� ��4���� J�!�
��C
�
�5���
��

%(�#'��#�$
� ^ �)��C
�
�'���#�
������" ������C
�
���)	���)	� ��� ��(%�%�	) RF-ID  

 1.3 '(�)�����������1�� RF-ID System ?��#�2�Q�� ISO ��	 EPCglobal  

 02�����
�!���C
�
��-�.
�K.z)�
��C
�
�  ��(���!���  �
�/���/
�5���2�  �
��5�
/ 

,�#��/ 5���!�� RF-ID  J�!��������)��'� 3#�J�$ �Q
	�!������]�������/�����(������$
�5���2� 

J�!�C
�
��-�.
�
��D
� ISO ��� EPCglobal  �)������'����
�����
J�!���J���!������������

��!/����;
�������!�� Supply Chain  
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 1.4 '(�)�����������1�� Web Service 

 02�����
�!���C
�
��-�.
�K.z)�
��C
�
� Web Service ������C
�
�'��
�#�
�����
�

J�!��]�5���2�"
�J�$�02�0���3�,-�	��02����%;( �����/
�
�,���"/��	�������3#� 

 1.5 '(�)��X)v�����1�����+1��#-�?������%+-
�.2��2� 

 02�����
�!���C
�
��-�.
�K.z)�
��5�
��/5���2�J�!�
���/2"�������  ������C
�
�'�

���!���
����.
(�
����#;�	5���!�� 

 

2 '(�)�����������1�� RF-ID System   

 2.1 '(�)�����>����1�� RF-ID  

 "
���"���)	��()	�/$��(��(��J�!��#�$�/���/
� (Control and Interface) "!3#����

(C
/��� (Command) "
�/$��(��(���)�/2���$
 (Host) �'$� (������������� PLC (Programmable 

Logic Controller) "
���*����(��(��"!�C
�
���!���0�(C
/����$
 Host �����
��C
�!3� "
���*��]

"!/�����/$��5��;
(���//$����	��)��)/$��5����"��5�
��/ (Coding) �C
�
��5�
��/��4�#�"������

�2�5�� Line code "
���*�/$��5����"�0/�/�66
� (Modulation) �C
�
�0/�5���2��5�
���(����

�
!J����C
�
�/$����3��
��/
�
�
� 5�
#5����*��)��)��)�
�/$�/�66
��	2$��*�"!5-*��	2$���

5�
#5���/
�
�
�J�!�����
� (Watt) 5���/
�
�
� ����� Tags �5�
�
����*��)��)��)/�66
�J���

�/
�
�
�;
	�� Tags "!3#�����
�(����/�66
��C
�� Tags �C
�
� ��"�,�#��/ 

(Demodulation) "!�C
�
�J	�/�66
�5���2� �)�,2�0/��
"
��(������$
� ���"
�(�����
!J���

�C
�
�J�����/ (Decoding) "
���*� CPU 5�� Tags "!���(C
/���3���!���0� ,�
��4�(C
/����5)	� 

Tags "!����-�5���2��)�/$��
�����$�	(�
�"C
5�� Tags J�$,�
��4�(C
/����$
� Tags "!#-�5���2�

"
��$�	(�
�"C
�)��!��3��"
�(C
/��� J����C
�
�0/�5���2��)���"�0/�5���2�;
	�� Tags ���(����

�
! J���/$����3��
��/
�
�
��������� ������(������$
�3#����/�66
�"
� Tags ��"�

,�#��/5���(������$
��]"!,�#��
5���2����"
�(�����
!J���/$�3��)� Host Unit 

 2.2 '(�)�����>����1�� RF-ID Read / Write  

 %#	��
�)�5���(������$
��](�� �
��'�����$�������5)	�����$
�5���2�����Tags #��	

/�66
�(�
�,)����	�;
	�� �(������$
�"!��!���#��	 �/
�
�
��)��C
"
�5#��#���J#� ������'�

���/$�/�66
�;
(���J�!;
(/$�/�66
����	�J�!��"� (��(���
��$
�-�5)	�5���2� "C
���

3�%(�(��%�������� J�!/$��5���
���#�$����(���������� #��J/#���;
��)� 42  
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;
��)�  42  J/#�%(��/��
�;
	���(������$
� 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

19. 

 

 �(������$
�"!��!���#��	/$����!���#���)* 

 1. ;
(���J�!/$�/�66
����	� 

 2. ;
(/��
�/�66
��
!  

 3. 5#��#�)��C
��
�)���4�/
	�
�
� 

 4. ��"�"2�/�66
� 

 5. �$�	��!���0�5���2�  J�!;
(��#�$����(���������� 

 2.3 '(�)�����>����1�� RFID Tag  

 Tags "!��!���3�#��	�/
�
�
��C
��
�)�(����/�66
��)��
"
��(������$
�J�!/$��

5��3�%(�'�� �����)�)� Tags 3�$�)J������)�������	2$�����*��)��)��)/�66
�"!3�$�)�
��C
�
�

���#5-*� Tags "!�C
�
��]�$������ Tags �5�
�
����*��)��)��)/�66
�&-�� Tags "!3#���������
�"
��
�

(����5�� /�66
�/�
�J�$��]�3__Q
J�!/��
�J��#��3__Q
5-*�"C
����-�� ����
���)	����)�"!

�'����
��C
�
�5�� Tags 

 2.4 '(�)�����>���� ������1��#-������� RFID Reader ��	 RFID Tag  

 1. ����(������$
�"!�C
�
�/$�/�66
����	��	$
��$������� �����4�"���! J�!��(�	

/�66
����"
����J�]�  
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 2. ����� Tags3#����/�66
�(�������	��)�/$��
"
��(����� �$
����!#���)���)	��� �]"!�C


��)�	��C
�����/��
� �����
��Q����J�]��C
�
� %#	J�]�"!/��
�/�66
��
���
�������!������

��"�;
(#�"������J�]��C
�
�  

 3. ��"�;
(#�"����"!3��$
�5���2�"
��$�	(�
�"C
 ;
	��J�!�5�
��/5���2�J���

/$�3�	��;
( Analog �)��C
��
�)���#2���5���2�  

 4. 5���2��)�,2���#2���,2�/$�3�	��5#��#�C
��
�)���4�/
	�
�
�/$�3��(������$
�  

 5. �(������$
�"!/
�
�,���""��/�66
��
����)�	� J���5��J�����"2# (Envelope 

Detector) J�!�'� �)� #)�������� (Peak Detector) �
�J���/�66
�5���2��)���#2���J���"
� Tags  

 6. �(������$
�"!,�#��/5���2�J�!/$�3�	��(���������� 0$
��
������������  

 2.5 '(�)����$�����+1��#-� 
�� RFID Tag (OMRON, �.�.�. , �.�.�.) 

 ������"
�����
���*�D
�5��  RFID (�� �
��'�(����J�$��]�3__Q
���
�/���/
����/$�

5���2� #����*��$���
�/���/
�"!�����)��!����
�0/�5���2��)��5�
��/3��J���3����(�����
! 

(Modulation) J�$������"
����.�!5���2���4�#�"����"-������'����)�
�0/�J��#�"����&-��"!J���$
�

"
��
�0/�J����
�]���)��'�����	2$�
	�!�����N""���� �'$� FM J�! AM �
�0/�5���2�J��

#�"�����) 3 ���)#���)* 

  2.5.1 Amplitude Shift Keying (ASK) 

  ��4��
�0/�5���2�%#	�
��	�
����)�	�J���5��	�#(�����
!(Amplitude) ��4�

���J/#����.�!5���2�%#	(�
�,)�5��(�����
!3�$���)�	�J��� ASK (�
�/2�5��	�#(����"!

���)�	�J����	2$ 2 /,
�!5-*��	2$���5���2��)�0/��5�
 

  2.5.2 Frequency Shift Keying (2 FSK) 

  ���)�)*�
��	�
����)�	�J���(�
�,)�5��(�����
!�!�$
�  2  (�
�,)�5-*��	2$���

/,
�!5��5���2�  0  ���  1  %#	(�
�/2�5��	�#(����(Amplitude) 3�$���)�	�J��� 2 FSK "!

���)�	�J���(�
�,)�5��5���2��)�0/��5�
�
  

  2.5.3 Phase Shift Keying (2 PSK) 

  ���)�)*"!�'�����
����)�	�J����_/5���2�(������4�������5�
� (0 ���
���180  

���
)  ������)�
����)�	�/,
�!5���2� "!�����_/���(��*� 
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 2.6 '(�)�����>�1��#-���"���/��#�?+��,������� RFID Reader ��	 ��#�%��2��.

���,�� Port 

 �����/$�'�#(C
/���3�	���(������$
� "!3#�($
�)��������
	��(���������� %#	($
�)�3#���
"!

�C
�
�J���(�
��
	J�!�C
5���2��)�3#��
�'��
� %#	J�$������4� 3 ���) 

 1. �����/$�($
3��'](�$
�)���������� Tags ���!�����3�$   

 2. �����/$�($
3��$
�5���2��� Tags 

 3. �����/$�($
������C
3��5)	��� Tags 

 %#	�C
�
��-�.
�$
�� 1 '�#(C
/�����!���#��	($
�!3���
� �)����
��C
�
��	$
�3� 

%#	��
�����
��D
� ISO 15693 ��������)	���)	��$
"!������!���#��	�!3���
� 
��'��
��D
�

���� ��
�����C
�
��-�.
�
��D
���*��$�� �������3#�'�#(C
/������
���#�$�����(������$
���*� ^ 

�
	�!��)	#5���
��D
� ISO 15693 #���)* 

 �
��D
� ISO 15693 ��4��
��D
��)��$���������
�!�$
� Phillips J�! Texas 

Instrument /C
��� ISO 15693 ��*��)"�#��!/�(����
��'��
��������4�J0$��Q
	���5���2� (RFID) 

�
���$
"!��4�/�
����
��#J���'��
�����3� &-��"!�)���.�!�2��$
���4� Label /
�
�,�C
3�J�!

����$��/��(�
 ������/��(�
�$
�^������'��
�J�� �
��%(�# %#	/
�
�,�C
�����
�'��
���$3#�

#��	�
�%��J���5���2��5�
3������'����$ �)�!	!�
��C
�
�3��,-� 1 ����"
��(������$
� 

(5-*��	2$����
����J��/
	�
�
�) ���"
��)*����(������$
�	��/
�
�,�$
�5���2�"
�'��3#������^

����
	'�� %#	�'��������)�
�J	�J	!5���2�"
�'��J�$�!���3#��	$
�#) ���"
��)* ISO 15693 	��

J��	$�	��4��
��D
��
��'��
��)��
	�2�J�� �'$�������C
3��'��
���5����
�/��(�
(�(��� 

���J���
��%(�# �]"!�)�$�	�
��
��D
� EPC (Electronic Product Code) ��4�02��C
�#

�
	�!��)	#��)�	$�	��3� �������/
�
�,�'�J���!���
��%(�#&-��,2�����
��4��
��D
��
�$��

��
�)*%#	3�$�)�N6
�# ^ #��J/#���;
��)� 43   (Smartsoft Technology Ltd.,Part 2549 ) 
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;
��)� 43  �
��C
�
�5�����������%�#�$
� ^ 

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 

 

 %#	��������C
�
����#/��# port J�����'�#(C
/��� �����/$�(C
/���3�	���(������$
� (host) 

�(������$
��C
�
�J���/$�(C
/���3�����]� &-����]��	2$��/,
�!���/������'�#(C
/���/���J�����	�#

/$�(C
/����
���
!�C
����C
�
��	2$J�!�C
�
���!���0�J���/$�(C
�������3�	���(������$
� #��

J/#���;
��)� 44 
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;
��)�  44%(��/��
�;
	��5�� Tags RF-ID 5�� Omron J�! Philips 

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 

 

3  #�2�Q��  EPCglobal 

 EPCglobal ��4���(������  ���
�/$��/���J�!0���#���
��D
���5��//��(�


����]�������/� (EPC) ������'����
��
�(�
����%��;
	��� GS1  

 /$��/���J�!/���/����
�/��
��2�($
��������
��'��
�������
��2�(�
  J�!02��)��)/$��

��)�	�5�������
�����
�
��D
���5��//��(�
����]�������/� (EPC) 

 /$��/����
���!	�����'� EPC �����/
����/
5
�$
� ^ J�!�
�"�#�
�$��%&$���

�
� (Supply  Chain)  &-����5��//��(�
����]�������/�  ��� Electronic Product Code (EPC) ��4�

%(��/��
���$���
��C
�#��5��/�����  /��(�
�)�,2�����
5-*�%#	 Auto-ID Center &-��"!�C
��

�
��C
�#��5��/������$�')*/��(�
J�$�!�$�		$�	������
�(�
��)� �)(�
�J���$
��� 3�$&*C
���  

���3#��$
�)��!/����;
�#)��$
��5��/�
��%(�#���!���#�� 

 �'� �$ ����� ��( %�%� 	)  RF-ID ���� ��'� ��� 
��$� ')*/��(� 
   %#	 �� 5��/ /��(� 


����]�������/�(EPC) �)*"!��4�%(��/��
���5��/�)��	2$��3�%(�'�� ��� �Q
	�!������]�������/��)�

"!�'�����!�� RF-ID  &-��"!�C
��
�)�J��/�����������J,��
��%(�#�����/��(�
  %#	�������  
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Reader "!/
�
�,�$
���5��/ EPC  &-��"!'$�	��/
�
�,���"/���
��(������)�  J�!�C
�#

�C
J�$�5��/��(�
��*�3#��	$
�,2�����  ���,-��
��$�')*5���2�5��/��(�
���!��  ������C
�
����-�

5���2���!���0�  ��#�
��$
� ^ 3#��	$
�,2�����  J�!��#��]� %#	�'���!%	'��"
��
��$
�5���2�

(��*��!�
� ^ #��	(����(�
�,)����	� 

 ��!%	'���)�/C
(�6 (��  '$�	�������!/����;
����
�"�#�
� Logistic J�! Supply Chain 

 �
��D
� EPCglobal ��4��
�#C
�����
��$�����5�� EAN International ����)�	�%��, 

Uniform Code Councill (UCC) J�! Auto ID Center ��/��D������
  ��4��
��D
��)�,2��C
�#

�
������'����
��C
�#��//��(�
�$
� ^ %#	�'��!������]�������/� %#	�
��D
�"!�!��,-�

"C
������5���2�  �
�"�#��)	��C
#��5���2�  &-��%(��/��
�"!��!���  Universal Product Code 

(UPC)  J�! Serial number &-���
���#�$�/���/
��'�(�������	�	$
�(�
�,)�/2�	��� (UHF) 860-930 MHz  

J�!�)�
��'�	$
�(�
�,)�/2� (HF) 13.56 MHz ��
����
�/$��  %#	��*��)*����
��D
�/
�
�,

J�$�	$�	���.�!�����4��
	 ^ Class &-��J�$�! Class �]"!�)(��/������)�J���$
�������3�  �'$� 

 Class 0 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Passive J���$
�3#��	$
��#)	�, 5���2� 64 ��� 

 Class 1 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Passive J���5)	�3#�(��*��#)	��$
�3#��	$
��#)	�, 

��*��)*J�$�	$�	3#���4� 2 /$�� (�� Gen 1 - 5���2� 96 ��� J�! Gen 2 - 5���2� 128 ��� ��� 256 ��� 

 Class 2 :  �Q
	�!������]�������/�J���$
�J�!�5)	�3#�  J�!�)�$�	(�
�"C
/2�5-*���$
 

 Class 3 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Semi-Passive  %#	�
"�) Sensor �$��$���	2$���

�Q
	�!������]�������/�#��	 

 Class 4 :  �Q
	�!������]�������/�J�� Active 

 Class 5 :  �(������$
� 

 3.1 ����+������1���+�%��\�����%�+.��%�   Class 1 

 ���.�!5����/ EPC '��# 96 ��� &-���]�3#��$
 ����/ EPC ��*���!���#��	_��#�

	$�	 ^ "C
��� 4 _��#� #��J/#���;
��)� 45 3#�J�$ 

 Header  �)5�
# 8 ���  �C
��
�)��C
�#'��#5����/ EPC (64 , 96 ��� 256 ���) 

 EPC Manager  �)5�
# 28 ���  ��4������5�)��'$�$����,-�02�"�#�
�%#���  ��������5�)�

�'��$����,-�02�0���/��(�
�������  ��*��)*���!�� EPC '��# 96 ���  "!�!��02�0���/��(�
3#��
���$
 

288 ��
��
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 Object Class  �)5�
# 24 ���  ��4�����$����'��#5��/��(�
  &-��"!�!��5��/��(�
3#�

�
���$
 16 ��
�'��# /C
���02�0���J�$�!�
	 

 Serial Number  �)5�
# 36 ���  /
�
�,�$����/��(�
J�$�!'�*���'��#�-�� ^ 3#,-�

��!�
� 6.8 ������
�'�*�   

 ���N""���� EPCglobal Thailand  ��� GS1 Thailand 3#�����
  J�!����%(��/��
���5

��/�
��%(�# EAN - 13 �5�
/2$��5��/%(��/��
���$ GTIN ���!�� EPC 

 

 
 

;
��)�  45  ����	$
�%(��/��
���5��/5�� EPC 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

27. 

 

 3.2 EPCglobal  Network 

 �N""����3#��)�
�"�#�
��'����%	����)�
��D
�J�!��!/����;
����
�"�#�
��!��

%#	�C
�#�!�� 3��(�
� ^  #��J/#���;
��)� 46 �)* 

 EPC Tag  -3�%(�'�� J�!/
	�
�
�5�
#��]� (RF-ID Tag)  �)��)5���2���5��/ EPC 

(J�!5���2����� ^ ) �	2$;
	��  ��#�	2$�����/��(�
  ���/����)������
��$�')*�������!%	'�����
�"�#�
� 

Supply  Clain �'$� �
��(������)�5��/��(�
  �
(
  ���.�!�+�
!  J�$��)��
5��/��(�
  J�!���� ^ 

  Reader - ����������
��$�')*  J�!�$
�5���2�"
� Tag  #��	(����(�
�,)� 
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 EPC  Middleware - %��J������
���!���0�  J�!����5���2���*��#�)��$
�3#�  

�$���)�"!/$�5���2��5�
/2$�!�� ERP  ����!������ ^ 

 EPC IS - EPC Information Service  �!���
�������
�5���2���5��/ EPC J�!5���2�

���� ^ �)��)%(��/��
�J�!5���C
�#�
��D
� 

 ONS - Object Naming Service  ��4��!��������
��$�')*�)���*�5���!��D
�5���2�5��

/��(�
��*��#  ������)�
�J��5���2�5����5��/ EPC  ��4�/��(�
  

 

 
 

;
��)�  46  %(��/��
��!��  EPCglobal  Network 

�)��
 : �2�	���(%�%�	)����]�������/�J�!(����������J$�'
��, �
	�
��
��-�.
 �J���
��
�

����
 RFID /C
���;
(���/
����J�!����
�0 (�������� : ���.��&)��]#	2�('��� "C
��#, 2549), 

30. 

 

4. ������?		��		 

 02�����
�!��3#��C
�
����J���!���
��C
�
�%#	J	������4�  2  /$���6$ ^ (��  

�
�(���/��(�
   J�!�
����"/��	�������/��(�
 %#	"!�'����%	����D
�5���2�  J�!"�#�C
��]�

�&�����/�2�	���
� Supply Chain RFID Thailand ��"�#�
�J"�J�!��]�5���2� EPC  �5�
3��#��	���  

#��J/#���;
��)� 47 
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;
��)� 47  �!���
��C
�
� Development of  Supply Chain Management Using RFID 

INTERNET

SITE MANAGER

CENTRE    MANAGER

ADMIN

SITE MANAGER

        =  Data  

      =  Product

Customer

Supply Chain  

RFID Thailand

SITE MANAGER



 76

 4.1 ��		����+%���� 

 �!���
�(���/��(�
  ��4��!��/C
����
���� \ /$�/��(�
 �5�
�����/�]��  �
�"�#��]�

/��(�
  �
�5
	/��(�
  �
�(�
J�����#;�	  ��������$
	�$��
��'��
����02��'�  &-��"!�)��
�)�#���)* 

  4.1.1 �����	 ' +�+%���� �1�������+2\��  ���
����\	+%���� 

  1. ���"/��5���2��$
/��(�
�)�/$��
��������/ EPC �)�/$��
������$
 J�!"C
���

�)�/$��
 %#	�)5�*�����
��C
�
�5���!��#��;
��)� 49 

  2. "�#��]�/��(�
�5�
/,
��)���/�]��������$
	�$��
�	�� J�!"�#�
�/$�/��(�
3�	��

/
5
�$
� ^ %#	�)5�*�����
��C
�
�5���!��#��;
��)� 50 

  3. "�#��]�5���2��$
� ^ �'$� ��/���(�
, ��/�����
�, ��//
5
  ��4���� ��

D
�5���2� %#	�)5�*�����
��C
�
�5���!��#��;
��)� 48 

  4.1.2 ���1��+%����  ������?		����5��   

   1. ���"/��/��(�
�)��2�(�
/$��$
�)���3�$"
���*�#C
����5�*�����
�5
	 %#	�'�

�
��$
� RF-ID  

  2. "�#��]�5���2�/��(�
�)����)�	�J��� J�!5���2�(�
 "
���*�"�#���)	�/��(�
 

  3. �C
�
�(C
����
(
/��(�
�)��C
�
�5
	 J�!�C
�
����"�'](5���2�5
	�$
,2�����

���3�$ "
���*��C
�
�"�#��]������)��C
�
�5
	 %#	�)5�*�����
��C
�
�5���!��#��;
��)� 52 

  4. �����(�
����#;�	%#	�
���#����������
����"/���$
3#��C
�
�"�#��]�����

���	�� %#	�'� �Q
	�!������]�������/� 

 4.2  ��		���2��
+�	�������	+%���� 

 �!���
����"/��	�������/��(�
  ��4��!����������"/���$
�2�(�
�)�&�*�/��(�
�/�*�0�


�
"
���
�(�
/
5
�#  %���
��#  0�
����# J�!�2�(�
(��#  %#	 �'� EPC ������$
	�$��
��'��$
	  

&-��"!�)��
�)�#���)* 

 1. �C
�
�/$� EPC Class 1 Gen 1 5��0�
 3�	�� Web Service J�!%���
�"!�C
�
���#0�


�����*�����
��4�"C
����/�*�0�
 �'$� 0�
 1 ���"!��#�/�*�3#� 500 ���  "
���*��C
�
�"�#/$�/��(�
3�	��

/�]��/��(�
 J�!�C
�
�/$� EPC Class 1 Gen 1 5���/�*�0�
3�	�� Web Service %#	�
���� EPC 

5��0�
����/�*�0�
 

 2. /�]��/��(�
�C
�
����"/��/��(�
"
� Web Service J�!"�#���)	�/��(�
�)�"!/$�3�

	����
�(�
/
5
 %#	/$���//
5
 3�	�� Web Service ������C
�
�����5�
3��������� EPC �)�  "
���*�

�C
�
�"�#/$�/��(�
3�	����
�(�
/
5
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 3.  ��
�(�
/
5
�C
�
����"/��/��(�
"
� Web Service J�!������C
�
�5
	/��(�
"!�C


�
���]���/�2�(�
  "
���*��C
�
�/$���/�2�(�
3�	�� Web Service ������C
�
�����5�
3��������� 

EPC �)�   

 4.  /
�
�,���"/��(�
3#��$
�
"
�3� 

  

 4.3 1���2������>����1����		2�� x 

 

 

 
 

 

;
��)� 48 0���
��C
�
�5���!���
����!��)	���5��!"C
���/��(�
/
��5��02�0���J�!02�(�
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D-Item = Description-Item 
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�
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D-Item = Description-Item ,D = Description 
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��)� 52 0���
��C
�
�5���!���
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Company

Order
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 4.4 Memory Map of Tags 

 %#	 Tags �)(�
�"C
 64 ��� &-�� 5 block J��,2��C
�#3��/C
���02�0��� (��*�J�$ 0-4) 

�$�	(�
�"C
,2�"�#/��J�$����%#	 4 3��� ��4� 1 ��
 (page) (4 3��� = 32 ���) ���
��$
����

�5)	���J�$�!(��*�/
�
�,�$
�����5)	�3#�/2�/�#(��*��! 1 ��
 ��� 32 ��� J�!���$�	(�
�"C
 

block�)� 4 /
�
�,�$
�/�5)	�3#� %#	�'�'�#(C
/����������3#� ID 5�� Tags J��� block �$��
02��'�

/
�
�,�'�3#� #��J/#���;
��)� 53 

  4.4.1 SNR(0,1) "!,2��5)	�%#	 code ����.��5�*�����
�0��� 

  4.4.2 Write protect (2) %#	�C
�#3�$���)�
��5)	��C
J�$��)* &-����4���
�)�

%���
���*�3�� ,�
��.5����
�)��"
!"�(�� 0, 0 ��
��*��5)	�3#� 

 

 

 

;
��)� 53 �
����"/��/$��5���
� Write protect 

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 

 

-  LSB (Least Significant Bit) �
	,-� �)��	2$�
�5�
/�#����)��	/C
(�6���	�)�/�# 

-  MSB (Most Significant Bit) �
	,-��)��	2$�
�&�
	/�#����)��	/C
(�6�
��)�/�# 

 4.4.3 QUIET/EAS (3) 

 QUIET mode: 3��/C
����'](($
�)�(�
�3������]�%#	 (q=0 :disabled q=1 :enabled) 

 EAS mode: 3��/C
����
��'��
� EAS ���C
�
����3�$(e=0: disabled; e=1: enabled)

#��J/#��
	�!��)	#��;
��)� 54 
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;
��)� 54 �
��C
�#�
��C
�
���%�# Quiet J�! EAS  

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 

 

3.4.4.4 Family code/application ID (4) 

 %#	"!�N� Family code J�! application ID ����.�������02��'�/
�
�,�C
�
�3#��� Tags

#��J/#���;
��)� 55 

 

 

 

;
��)� 55 �
��'�/$��5���
�"�#�
�J�!���"�#�
� Tags 

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 
 

 4.5 General Commands (Commands sent to the RF Module) 
 

 

 

;
��)� 56 '�#(C
/����)��'����
��C
�
���� RF Module 

�)��
 : OMRON, V720S-HMF01 [Online] , Accessed 20 December 2005. Available from  

http://oeiwcsnts1.omron.com/marcom/pdfcatal.nsf/0/A94F690C2FE6420D86257049006FC3C3/$

file/RFID_Omron_V720s-HMF01.pdf 
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 ��.����"#�������'��4�.�� #��J/#���;
��)� 56 ���1��1������'2��*	�"���/����!�� 

.�@@�*����'����4����1��1����� Tags RFID �������4���� No )2������'��4�.�� 
��� �AA 00 10 

04 18 BB0  

 �����1��1����������'2��*	������� Tags 
���������4����5�� Modbus Protocol ��

���1������������ Hardware ���%"���!�
�"������"#  

 MODBUS 
28�%�1�<��������3��1�%�>�%��5��/>�/!�1�'2��*	&-����4��
��C
�
�

%#	�'���� master ��� slave &-����4��
��C
�
�5��������������������
�#�
����/
���� (�� 

master "!/���(C
/������3� J����� slave �)�3#�����C
�
���!���0�J���/$���� %#	�)�
������$
/���

(C
/��� 1 3�"!�����������
�$
�	$
�3� /��� 2 3�"!���J���# �C
�� master ��
��
��C
�
�5�� 

slave �!���)�/
�
�,��
/�66
�"
� slave �)��	2$���2�5��3__Q
 ��������
�����^ �
J����	2$��

�2�5��5���2��)���4������5 ������'��C
��!%	'���$
�^�����02��z������
����!	!3�� ��4��
����

5����
� 2 5����
��5�
#��	��� (�� Telemetry J�! Data Acquisition 

 - Telemetry System 

 ��4���(��(�)��'����
�/$�J�!���5���2�0$
�/�����
� %#	5���2���*�/
�
�,��#3#� �'$� 

%���� (�
���]� ��� ����
�
�3� &-��5���2���$
�)*"!,2�/$�3��)�/,
��)��-��%#	0$
�/�����
�

�$
�^ �'$� �(���� /
	%������� ��� (�������	� 5���2�"
��
	^ /,
��)�  

  - Data Acquisition 

 ��4����)�
��)�"!�5�
,-�J�!(��(��5���2�"
���������)�,2�(��(����� ,2����"/���	2$ 

%#	�)�5���2��)�3#�"!,2�/$�3����!�� Telemetry ������C
�
�/$��$�3��'$� %���� (�
���]� ��� 

����
�
�3� &-��5���2���$
�)*"!,2�/$�3��)�/,
��)��-��%#	0$
�/�����
��$
�^ �'$� �(���� 

/
	%������� ��� (�������	� 5���2�"
��
	^ /,
��)� ��4� point-to-point PLC protocol �)��'����

�������J$� J�$�)5���/)	(�� ��4�;
.
�)�(�3�$/
�
�,�$
��5�
�"3#� (���.�����_���� ����(���( 

"C
��#. 2548) 

 J�$,�
"!���J�����J���$
	^ �
""!J�$�/$��5�� Protocol ��4� 3 /$�� (�� 

 1. Header �
""!��!���3�#��	 Start Code, Client Address, Package Size 

 2. Data (��/$��5��5���2� 

 3. Footer (��/$����#��
	 �
""!��!���3�#��	 End Code, Check Code 

-  Start Code, End Code �
""!�
���$
 1 byte �]3#�������)�"!����
�J�$�$
��4� 

start code/End Code "��� 
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-  Client Address "!��4��������$
/$�3����(� ���3��)�����/��"5���2��)* 

-  Check Code ��4�������"/���$
5���2��)����3#�,2��������3�$ 

 ���2�J�� RTU PROTOCOL (�������.� : 2548) 

               ����	$
� 

 [STX]aasssddddddddddddcc[ETX] 

  - [STX] (�� start code (02h) 

  - aa (�� Address ���C
�#��4� "00" - "99" "00" �
""!��4�J�� Broadcast  

  - sss (�� 5�
#5��5���2��)���3�$�)�]�]"�#��	 ETX ���C
�#��4� "000" 

  - d... (�� 5���2�J�$�!����)($
3#���*�J�$ 20h ,-� FFh 

 - cc (�� Check Code &-���
""!�'����)�
� ��� ��� xor 5���2��)�3#�����]J���J�$�C
�# 

%#	��J���"
� HEX ��4� ASCII �'$� 5Ah ��/$� "5A" ��4���� 

  - [ETX] (�� End Code (03h)         

 

 �
����J��'�#(C
/���/
�
�,���"/��3#� 2 ���) 

 1. J���
��']((�
�	
�5��($
�)�/$��5�
�
��� Check Code �$
0�#���3�$ 

 2. J���
��'](�
����%#	�
�/$�($
"!�)/$����J�!/$����
	,�
5���2��)�3#�3�$�)/$��

���	2$#�
���
J�!3�$�)/$����
	��#,���$
5���2���*�0�#��
#  

 

 �����3#�5���2����'�#(C
/����
�C
��!����
����
��5�
��/5�� Secret key "!�)

/$����!����	2$#��	�����*��# 5 /$��#��	��� 3#�J�$ 

 - Plaintext �
	,-� 5��(�
������J���)�	��3�$3#��5�
��/ J�!�)(�
������
��)�"!

�5�
��/ 

 - Encryption Algorithm ��4���!����
�J���5��(�
� Plaintext 3���4�5��(�
��)�3�$

/
�
�,�$
�3#� 

 - Secret key ��4���/�)������Q���5�
3�����!����
��5�
��/ %#	�2�J���
�J���

5��(�
�5����������-����
��5�
��/ "!5-*���� Secret key �)��Q���5�
3�  

 - Cipher text ��4�0�������)�3#�"
��
��5�
��/ %#	"!5-*���� Plaintext J�! Secret key 

�)��Q���5�
3� 5��(�
��)��������� J�$�) key �)��$
���� "!��0�������)��$
����#��	 
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 - Decryption Algorithm ��4���!����
�	�������5���
��5�
��/ %#	������/$ Cipher 

text J�! key �)�,2������5�
3� "!����3#�5��(�
��#����� Plaintext ����
#��J/#���;
��)� 57 

 

 

 

;
��)� 57 �2�J���
��5�
��/%#	�'� Secret Key  

�)��
 : ��
 �.�/�����, �
��5�
��/ [���3���] , �5�
,-������ 29 �K�"��
	� 2549. �5�
,-�3#�"
�  

http://www.kmitl.ac.th/englib/Secret Key.doc 

 

 3.4.6  ������?		Q��1��#-� 

 02�����
�!��3#����J��D
�5���2��
�����K.M)D
�5���2�  �)��$
/
�
�,�#(�
�

&*C
&���  �)���)�	�(�
�5�#J	��5��5���2�J�! /
�
�,�'�5���2��$�����3#� %#	3#�J�$�D
�5���2�

�����4� 2 D
�5���2� (�� 

 - D
�5���2� DB-SupplyChain (RFID Thailand) ��4�D
�5���2��)�"�#��]�5���2��$
� ^ 

��*��#5���!���
�"�#�
�$��%&$5��/��(�
�$
� ^ J�$�����)�)*�����"�/�*�0�
#��J/#����
�
��)� 

20 - 29 

 - D
�5���2� DB-ShopWear  ��4�D
�5���2�5����
�(�
�)�"C
���5-*���������]�,-��
�

������
�5�� ��]� RFID Thailand %#	0$
� Web Service #��J/#����
�
��)� 6 - 19 
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 DB-ShopWear 

 

 1. �
�
�5���2��2�(�
(CUSTOMERS) 

 

�
�
��)� 5 %(��/��
��
�
� CUSTOMERS 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Cus_Id ��/�2�(�
 varchar 13 * 

Cus_Prefix (C
�C
��
'��� varchar 10  

Cus_Fname '����2�(�
 varchar 30  

Cus_Lname �
�/����2�(�
 varchar 50  

Cus_HouseNo ��
���5�)� varchar 7  

Cus_Moo �2$/&�	 varchar 20  

Cus_Street ,�� varchar 40  

Cus_Tambon �C
�� varchar 40  

Cus_Amphur �C
�;� varchar 40  

City_Id ��/"����# varchar 2  

Cus_Zipcode ��/3��.�)	� varchar 5  

Cus_Tel �����%������� char 10  

Cus_Mobile ��������,�� char 11  

Cus_Fax �����J_�&� char 10  

Type_Cus_Id ��/��!�;��2�(�
 char 1  

Cus_Sex ��� char 1  

Cus_Job �
')� varchar 30  

Cus_Email �)���� varchar 30  

Cus_Date ����)�����-� Date/Time Short Date  

Cus_DOB ������# Date/Time Short Date  
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 2. �
�
�5���2���(�
�� (PERSON) 

 

�
�
��)� 6 %(��/��
��
�
� PERSON 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Per_Id ��/��(�
�� char 13 * 

Per_Prefix (C
�C
��
'��� varchar 10  

Per_Fname '�����(�
�� varchar 30  

Per_Lname �
�/�����(�
�� varchar 50  

Per_HouseNo ��
���5�)� varchar 7  

Per_Moo �2$/&�	 varchar 20  

Per_Street ,�� varchar 40  

Per_Tambon �C
�� varchar 40  

Per_Amphur �C
�;� varchar 40  

Per_Provinc "����# varchar 40  

City_Id ��/"����# varchar 2  

Per_Zipcode ��/3��.�)	� char 5  

Per_Tel �����%������� char 10  

Per_Mobile ��������,�� char 11  

Education_Id ��/�����
��-�.
 char 1  

Per_Sex ��� char 1  

Per_DOB ������# Date/Time Short Date  

Per_Salary �����#��� Number Long Integer  

Per_Date ���������C
�
� Date/Time Short Date  

Branch_Id ��//
5
 char 3  

Em_Position_Id ��/�C
J�$� char 2  

Per_Email �)���� varchar 30  
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 3. �
�
�5���2���!�;��2�(�
 (TYPE-CUSTOMER) 

 

�
�
��)� 7 %(��/��
��
�
� TYPE-CUSTOMER 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Type_Cus_Id ��/��!�;��2�(�
 char 1 * 

Type_Cus_Name ��!�;��2�(�
 varchar 30  

 

 4. �
�
�5���2������
��-�.
 (EDUCATION) 

 

�
�
��)� 8 %(��/��
��
�
� EDUCATION 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Education_Id ��/�����
��-�.
 char 1 * 

Education _Name �����
��-�.
 varchar 100  

  

 5. �
�
�5���2��C
J�$� (EMPLOYES-POSITION) 

 

�
�
��)� 9 %(��/��
��
�
� EMPLOYES-POSITION 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Em_Position_Id ��/�C
J�$� char 2 * 

Em_Position_Name '����C
J�$� varchar 30  

  

 6. �
�
�5���2�/��(�
 (ITEM) 

 

�
�
��)� 10 %(��/��
��
�
� ITEM 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Item_Id ��//��(�
 char 6 * 

Item_Name '���/��(�
 varchar 50  
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 7. �
�
�5���2��
	�!��)	#/��(�
 (DESCRIPTION-ITEM) 

 

�
�
��)� 11 %(��/��
��
�
� DESCRIPTION-ITEM 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

DescriptionItem_Id ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

DescriptionItem_Name '����
	�!��)	#/��(�
 varchar 50  

Item_Id ��//��(�
 char 6  

DescriptionItem_Chk �'](�$
5
	���	��3�$5
	 char 1  

Description_Id ��/���.�!/��(�
 char 2  

DescriptionItem_Cost �
(
������ Number Long Integer  

DescriptionItem_Price �
(
5
	 Number Long Integer  

DescriptionItem_Buy "�#/���&�*� varchar 2  

DescriptionItem_Pic �2�;
�/��(�
 varchar 50  

Branch_Id ��//
5
 char 3  

 

 8. �
�
�5���2����.�!/��(�
 (DESCRIPTION) 

 

�
�
��)� 12 %(��/��
��
�
� DESCRIPTION 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Description_Id ��/���.�!/��(�
 char 2 * 

Description_Name ���.�!/��(�
 varchar 30  

 

 9. �
�
�5���2�/
5
 (SHOP-BRANCH) 

 

�
�
��)� 13 %(��/��
��
�
� SHOP-BRANCH 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Branch_Id ��//
5
 char 3 * 
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�
�
��)� 13 (�$�) 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Branch_Name '���/
5
 varchar 50  

Branch_HouseNo ��
���5�)� varchar 7  

Branch _Moo �2$/&�	 varchar 20  

Branch_Street ,�� varchar 40  

Branch_Tambon �C
�� varchar 40  

Branch_Amphur �C
�;� varchar 40  

City_Id ��/"����# char 2  

Branch_Zipcode ��/3��.�)	� char 5  

Branch_Tel �����%������� char 10  

Branch_Moblic ��������,�� char 11  

Branch_Fax �����J_�&� char 10  

 

 10. �
�
�5���2��
	�!��)	#�
�5
	 (SALES) 

 

�
�
��)� 14 %(��/��
��
�
� SALES 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Sales_Id ��/�
�5
	 char 8 * 

DescriptionItem_Id ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

Sales_Date ����)�5
	 Date/Time Short Date  

Cus_Id ��/�2�(�
 char 13  

Per_Id ��/��(�
�� char 13  
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 11. �
�
�5���2��
	�!��)	#�
����)�	�/��(�
 (CHANGE-ITEM) 

 

�
�
��)�  15 %(��/��
��
�
� CHANGE-ITEM 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Change_Id ��/�
����)�	�/��(�
 char 8 * 

Change_Cause /
��� varchar 30  

Change_Date ����)����)�	�/��(�
 Date/Time Short Date  

Sales_Id ��/�
�5
	 char 8  

DescriptionItem_Id ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24  

 

 12. �
�
�5���2��
	�!��)	#�
�/��� \ �
����/��(�
 (ORDER) 

 

�
�
��)� 16 %(��/��
��
�
� ORDER 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Order_Id ��/�
�/���- �
����/��(�
  char 8 * 

DateSend ����)�/���/��(�
 Date/Time Short Date  

DateReceive ����)����/��(�
 Date/Time Short Date  

DescriptionItem_Id ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

Order_Chk /,
�!�
�/���- �
����/��(�
 char 1  

Cm_Id ��/���.�� char 9  

Per_Id ��/��(�
�� char 13  

 

 13. �
�
��5�
/2$�!�� (LOGIN) 

 

�
�
��)� 17 %(��/��
��
�
� LOGIN 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Username '��� Login �5�
�'��!�� varchar 10 * 

Password ��/0$
��
��5�
�'��!�� varchar 10 * 
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�
�
��)� 17 (�$�) 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Status /,
�!5��02��'� char 1  

 

 14. �
�
�5���2����.��(COMPANY) 

 

�
�
��)� 18 %(��/��
��
�
� COMPANY 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

Cm_Id ��/���.�� char 9 * 

Cm_Name '������.�� varchar 50  

Cm_Number ��5�)����/
��!��)	��
�(�
 varchar 13  

Cm_HouseNo ��
���5�)� varchar 7  

Cm_Moo �2$/&�	 varchar 2  

Cm_Street ,�� varchar 40  

Cm_Tambon �C
�� varchar 40  

Cm_Amphur �C
�;� varchar 40  

City_Id ��/"����# varchar 2  

Cm_Zipcode ��/3��.�)	� char 5  

Cm_Tel �����%������� char 10  

Cm_Mobile ��������,�� char 11  

Cm_Fax �����J_�&� char 10  

Cm_Email �)���� varchar 30  

Cm_Type ��!�;����.�� varchar 1  

Cm_Orgonization ��!�;���(��� char 1  

Type_Cm ���.����!�;� char 1  

Cm_Map ���/
�J0��)� varchar 50  
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 15. �
�
�5���2�"����# (CITY) 

 

�
�
��)� 19 %(��/��
��
�
� CITY 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

City_Id ��/"����# char 2 * 

City_Name "����# varchar 50  

 

 DB-SupplyChain (RFID Thailand) 

 

 16. �
�
�5���2����.��(COMPANY) 

 

�
�
��)� 20 %(��/��
��
�
� COMPANY-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdCompany ��/���.�� char 9 * 

NameCompany '������.�� varchar 50  

NumberCompany ��5�)����/
��!��)	��
�(�
 varchar 13  

TaxCompany ��5�)�02��/)	;
.) varchar 13  

AddressCompany ��
���5�)� varchar 7  

MooCompany �2$/&�	 varchar 20  

StreetCompany ,�� varchar 40  

SubDistrictCompany �C
�� varchar 40  

DistrictCompany �C
�;� varchar 40  

IdCity ��/"����# varchar 2  

ZipcodeCompany ��/3��.�)	� char 5  

EmailCompany �)�������.�� varchar 20  

TypeOfCompany ��!�;����.�� varchar 1  

OrgonizationCompany ��!�;���(��� char 1  

TypeCompany ���.����!�;� char 1  
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�
�
��)� 20 (�$�) 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

FileNumberCompany ���/
�;�.20 varchar 50  

MapCompany ���/
�J0��)� varchar 50  

PrefixContact (C
�C
��
'��� varchar 10  

NameContact '���02���#�$� varchar 30  

SurnameContact �
�/���02���#�$� varchar 50  

PositionContact �C
J�$�02���#�$� varchar 30  

DepartmentContact J0��02���#�$� varchar 30  

EmailContact �)����02���#�$� varchar 30  

TelContact �����%������� char 10  

MobileContact ��������,�� char 11  

FaxContact �����J_�&� char 10  

 

 17. �
�
�5���2�/��(�
 (ITEM) 

 

�
�
��)� 21 %(��/��
��
�
� ITEM-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdItem ��//��(�
 char 6 * 

NameItem '���/��(�
 varchar 50  

IdCategory ��/��#/��(�
 char 2  

DateItem �!	!���
���
�0��� Date/Time Short Date  

PackItem �
����"�/��(�
 varchar 30  

IdCompany ��/���.�� char 9  
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 18. �
�
�5���2��
	�!��)	#/��(�
 (DESCRIPTION-ITEM) 

 

�
�
��)� 22 %(��/��
��
�
� DESCRIPTION-ITEM-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdDescriptionItem ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

NameDescriptionItem '����
	�!��)	#/��(�
 varchar 50  

IdItem ��//��(�
 char 6  

ChkDescriptionItem �'](�$
5
	���	��3�$5
	 char 1  

IdDescriptionItemM ��/�
	�!��)	#/��(�
(���,�#�� char 24  

IdDescription ��/���.�!/��(�
 char 2  

PriceDescriptionItem �
(
5
	 Number Long Integer  

FileDescriptionItem �2�;
�/��(�
 varchar 50  

IdCompany ��/���.�� char 93  

 

 19. �
�
�5���2����.�!/��(�
 (DESCRIPTION) 

 

�
�
��)� 23 %(��/��
��
�
� DESCRIPTION-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdDescription ��/���.�!/��(�
 char 2 * 

NameDescription ���.�!/��(�
 varchar 30  

 

 20. �
�
�5���2�"����# (CITY) 

 

�
�
��)� 24 %(��/��
��
�
� CITY-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdCity ��/"����# char 2 * 

NameCity "����# varchar 50  
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 21. �
�
�5���2�"����# (CATEGORY) 

 

�
�
��)� 25 %(��/��
��
�
� CATEGORY-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdCategory ��/��#/��(�
 char 2 * 

NameCategory ��#/��(�
 varchar 50  

 

 22. �
�
�5���2�5$
���!'
/������� (NEWSINFORMATION) 

 

�
�
��)� 26 %(��/��
��
�
� NEWSINFORMATION-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdInfor ��/5$
���!'
/������� char 8 * 

TopicInfor ��5��5$
���!'
/������� varchar 256  

DetailInfor �
	�!��)	#5$
���!'
/������� text 16  

DatePost ����)�%�/��5$
� Date/Time Short Date  

DateExpire ����)�5$
��#�
	� Date/Time Short Date  

SourceInfor J�$�5$
� varchar 50  

ImageInfor �2�;
���!���5$
� varchar 50  

 

 23. �
�
�5���2�5$
���!'
/������� (NEWRSS) 

 

�
�
��)� 27 %(��/��
��
�
� NEWRSS-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdRSS ��/5$
�RSS char 8 * 

NameRSS ��!�;�5$
�RSS varchar 50  

SourceRSS J�$��)��
 varchar 100  

PathRSS ���(��'����%	� varchar 256  
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 24. �
�
�5���2��
	�!��)	#�
�5
	 (SALES) 

 

�
�
��)� 28 %(��/��
��
�
� SALES-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdSales ��/�
�5
	(��5�)����/�]") char 11 * 

IdDescriptionItem ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

DateSales ����)�5
	 Date/Time Short Date  

DateReceive ��/�2�(�
 Date/Time Short Date  

IdCompanyBuyer ��/���.��02�&�*� char 9  

IdCompanySeller ��/���.��02�5
	 char 9  

 

 25. �
�
�5���2��
	�!��)	#�
�/��� (ORDER) 

 

�
�
��)� 29 %(��/��
��
�
� ORDER-SC 

 

'��� 5��%>! '��# 5�
# PK 

IdOrder ��/�
�/���/��(�
(��5�)���/���&�*�) char 8 * 

DateSend ����)�/���/��(�
 Date/Time Short Date  

IdDescriptionItem ��/�
	�!��)	#/��(�
 char 24 * 

IdCompanySeller ��/���.��02�5
	 char 9  

IdCompanyBuyer ��/���.��02�&�*� char 9  

 

5. ����������		 

 �
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� 

�
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
  3#��)�
�����
�!��#���)* 

- �-�.
5���2��$
� ^ �)�3#���$
��
J���5�*���� 

- �C
5���2��)�3#��
�C
�
����(�
!�J�!���J�� ��4� �!���
�"�#�
�$��%&$%#	

�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� �
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
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- /��
�/$��5��D
�5���2�#��	%��J��� My SQL �
�%(��/��
�5��D
�5���2�

5���
�
��)�3#����J�� (Database design) �
�J0�;
�J/#�(�
�/�������5��5���2� (ER \ 

Model ) 3��%#	�'��K.z)D
�5���2��'��/����������
����J�� 

- /��
�(�
/���
���#�$��!�$
���������$
���� Tags %#	�'��
��C
�
�5�� 

Modbus Protocol ���
���#����!�$
� Hardwar 

- /��
�/$���
�������
��$
� ^ %#	�'�����
� Web Service  

- /��
�_���������
"��
��C
�
�/$���)��'���#�$����02��'��!���
��)�3#�

���J��3��%#	�'� %��J��� C#.net  

- /��
�/$��5���
��5�
,-�5���2�%#	���J���!��(�
����#;�	%#	�
�

�5�
��/%#	�'� Secret Key ���
���� Tag RF-ID 

 

6.  �����+�	 

 �
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� 

�
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
 3#��)�
��C
�
��#/���!��%#	�'�����
��#/��#���)*

- �
��#/��J�$�!/$�� (Unitests)

- �#/��������)�
��'����%	��$�%��J���	$�	#��	��� (Link Testing) 

- �#/���!����� (System Integration Test) 

- �
����"/��(�
�,2�����J�!J��35 (Verification And Validation) 

- �
������� (Certification) 
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����� 4 

;����$<������������� 

 

 "
��
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)�

���	� �
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
 02���"�	3#�����
�
������4� 3 /$�� (��  

- ��]�3&�� Supply Chain RFID Thailand  ������C
��
�)�"�#�
��!���
�"�#�
�$��%&$

%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	� �����02�0������,�#��  02�0���/��(�
 J�!��
�(�
�)�

"�#"C
�$
	  %#	�'��
��D
� EPC �)��C
�#��  J�!������
� Web Service 

- ��]�3&�� Shop �����"C
�����
�������������]��)�5
	 \ ����
�/��(�
 J�!�)�
�/$�

5���2��$
� ^ �)������
���#�$���� ��]�3&�� Supply Chain RFID Thailand  %#	0$
� Web Service  

- %��J����!���
�"�#&�*� \ "�#5
	 �����02�0������,�  02�0���/��(�
 J�!��
�(�
 �)�3�$�)

%��J������
�"�#�
��!��  %#	�)�
	�!��)	#5��0��
�#C
�����
���"�	�)#���)* 

 

1.  ��\	/�2. Supply Chain RFID Thailand   

 "
��
�����
�!���C
��3#���]�3&�� Supply Chain RFID Thailand #��J/#���;
��)� 

58 - 59   ������C
��
�)�"�#�
��!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)�

���	�  %#	�)��
�)��
��C
�
�#���)* 
 

 
 

;
��)� 58  ��
��]�3&��5�� Supply Chain RFID Thailand  
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;
��)� 59 ��
��]�3&�����2���5�� Supply Chain RFID Thailand 
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- �
�/��(�/�
'�� 

- ���1���.�������
5��
28�.%���� 

- ���������5���.���"
�"����� RFID ������%�>� RFID 3!�5���1��� H��2;��'��� 

- ���������.������" 02�0������,�  02�0���/��(�
 1�������4�%�5�� 

- ���������.����#�.�����  

- ���������5��.����� 

- ���1���.��5��%>!�����!��5��.����� 

- ������������� Login 

 �
��C
�
�5��J�$�!/$������
	3#�#���)*   

 

 1.1  ���+#���+#��%� 

 �
�/��(�/�
'�������� 02�0������,�#��  02�0���/��(�
 J�!��
�(�
 ���%"5��1�!����

/>�.%���3!�������3��������5��%>!
������
�?�5��%>!.%���� )��3�� ������-��, 
!5�"��
�"��

������, 
!52���4�1��/>� 
."�9�-", �"��>� ( 
!5�" ,  �%>��������, &��, 14��!, �4�
9�, �������, 

���.)2�-*"�	, �"
%!	5�����-��,  2��
9�5���'����, ���-��
28�2��
9�, 2��
9�5�����	��, 

2��
9�5�����-��, )(!	
��.����
�"��������, )(!	3/��" .���5��5��%>!/>�1��1�� 3#�J�$ (C


�C
��
, '���, �
�/���, �C
J�$�, J0��, �)����, �����%�������,��������,��, �����%��/
� ���%"���

���3������
�?�J/#���;
��)� 60 \ 61 #���)* 

 

 
 

;
��)� 60  ��
��]�3&��5�������$���C
�
�/��(�/�
'�� 
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;
��)� 61 ��
��]�3&��/C
�������5���2�/�
'�� 

 

 1.2  �������
��>����������?�
��@��  

 />��>3!�������4����1���.��
��.����
�"������������%���3/��"5�� 02�0���

���,�#��  02�0���/��(�
 ��
�(�
  3!������*���'%�1�����%���3��
!5�%��2���4�.�������%�1�<�� 

EPC �"������ RFID 3!�Username + Password 3����1��%�1� ���3�� 02�0������,�#��  02�0���/��(�
  

J�$/$�� ��
�"!3#� Username + Password ���%"������3������
�?�J/#���;
��)� 62 #���)* 

 

 
 

;
��)� 62 ��
��]�3&�����
����"/�����
��5�
��4�/�
'�� 
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 1.3  �����$�������
�������������� RFID  ����������� Y>��\��+��� 

 �
�"�#�
�5$
�J�$���4� 2  /$�� (�� 5$
���!'
/�������"!�)5���2���)�	���������"�)��C
��
 

RFID 3��'�J�!5$
�(�
���
���
5����(%�%�	) RFID /$��  5$
� RSS "!��4���
����5$
�"
� 

��]�3&������ ^  %#	"!��4�5$
��$
� ^ ���N""����  ���%"������3������
�?�J/#���;
��)� 63 - 64 

#���)* 

  

 1�������+�#���*. 

 
 

;
��)� 63 ��
��]�3&���
�"�#�
�5$
���!'
/������� 

 

 1�� RSS 

 
 

;
��)� 64 ��
��]�3&���
�"�#�
�5$
�RSS 
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 1.4  �����$���
��#����� ,-�,�%2��2$�  ,-�,�%2+%���� ��������<������ 

 .%�����"
28�02�0������,�#��  02�0���/��(�
  �4�
28�1����4�����4�3��.�����5��1�
�����

��>��%��)�� %"!��-*�.����������)� 3!�.�����%"���!�
�"�������)�3!�.�%��&�4����
��% !� 

3��)5 ����� .����������.�������..����� EPC 3����1��%�1� 3!�
$���02�0���/��(�
��1����.�

���..�����5��02�0������,�#�� ������
�?�5��%>!���!�
�"��.�������1���%"�������5��%>!!��-*�

.���������%��.������������%"������3������
�?�J/#���;
��)� 65 - 68 #���)* 

 

1�������  =  030000001010002000000001 

 

���..����� EPC =  030000001 + 010002000000001 ->  ���.���-�� +  ���.���!�
�"��.����� 

���.���-�� =  03 + 0000001 ->  2��
9�.%���� + !4����.%���� 

���.���!�
�"��.����� = 010002 + 000000001 ->  ���..����� + !4�������!�
�"��.����� 

���..����� =  01 + 0002 -> ���.�%��.����� + !4����.����� 

  

 �&�
&��$
��#�� 

 
 

;
��)� 65 ��
��]�3&����#/��(�
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 ����^�
��#�� 

 
 

;
��)� 66 ��
��]�3&�����.�!/��(�
 

  

 
��#�� 

 
 

;
��)� 67 ��
��]�3&��/��(�
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 ���������$
��#�� 

 
 

;
��)� 68 ��
��]�3&���
	�!��)	#/��(�
 

 

 1.5 �����$���
���_`j�
��#�� 

 ���.����#�.�������
28����������� 2 ���� )��3�� />�/!�1.��������/>�/!�1��1&'��� ���� 

�������/>�/!�1.����� �����.����#�.�������1���%"���
�?�����,  �4����.�����������-��1��� H 3!�

�4����1���.��.�����%"������)%�.4��������.����#�.������������#�3!�&��%"�4����)%���

.�%��&�4����3���)2��������"���.��.�����)������"
%!	 ���.����#�.�������%"�������4���������

.����#�.�����������!>����/�������"
%!	 ���%"������3������
�?�J/#���;
��)� 69 #���)* 

 

 �������������+�"��!��+%���� 

 
 

;
��)� 69 ��
��]�3&���
	�!��)	#�
�/���&�*�/��(�
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 1.6 �����$������
��#�� 

 ���5����#�.�������
28����������� 2 ���� )��3�� />�/!�1��1&'������/>�/!�1.����� ���� 

/>�/!�1.������������ �����5����#�.����������")��������.����#�%���1����4����1���.�����%"��.��

��#�����%"���3���
1������.������"1������
�"��������)%� 3!��4�������.��.�����3!���
.�?����3��

���".����#�.�����%�/�������"
%!	 ���%"������3������
�?�J/#���;
��)� 70 -71 #���)* 

 

 ���
��+�+%���� 

 
 

;
��)� 70 ��
��]�3&���
�"�#/$�/��(�
 

 

����������1��+%���� 

 
 

;
��)� 71 ��
��]�3&���
	�!��)	#5
	/��(�
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1.7 �������
������x������������
��#�� 

 ���1���.��5��%>!�����!��5��.�����
28�������������3��/>�����9���1���.��

.��������.�����%����3�!��/>�/!�1��1&'���, />�/!�1.������"��, ��#�%������������� 3!�.�������1&'���


28������� ���%"������3������
�?�J/#���;
��)� 72 #���)* 

 

 
 

;
��)� 72 ��
��]�3&���
����"/��5���2�	�������5��/��(�
 

 

4.1.7 �����$������� Login 

 ���� Login 
28����������&,� ���
5��.>�����,  ���.��&�%���./���, ���
2!"��

���./���,���3��)55��%>!.���1�� ���/>������)��������%.�%��&��%�5�� ASP.NET 2.0 �,�%"��>���

�2�3��% Microsoft Visual Studio 2005 
5��%�������������� Login ��������"#��.����

<��5��%>!��#��%� 11 1���� 31�������)���4�%�������
�"�� 7 1��������"# 

 

 - 1���� �aspnet_Membership0 ������
�?�5��%>!������
�?23�2�!�
����5��/>�������� 

 - 1���� �aspnet_Paths0 ������
�?� Path 5��
���"%"�������>23�� 
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 -  1���� �aspnet_PersonalizationAllUser0 ������
�?�5��%>!���1�#������
���,�%"/!���

/>���������#��%� 

 -  1���� �aspnet_PersonalizationPerUser0 ������
�?�5��%>!���1�#������
���,�%"/!���

/>�������31�!��� 

 -  1���� �aspnet_Roles0 ������
�?�5��%>!�!'�%/>�������� 

 -  1���� �aspnet_Users0 ������
�?�5��%>!/>�������� 

 -  1���� �aspnet_UsersInRoles0 ������
�?�5��%>!.%����5���!'�%/>�������� 

 

 .���1��!����� Login 5�� ASP.NET 2.0 ���%"�����")��.4�����.����/>�������� 3!�

���
�?�5��%>!.%����5���!'�%/>�����������3.����9���" 73 - 74 

 

 
 

;
��)� 73 ��
��]�3&���
�/��
�02��'��!��J�!/�
'��5�����$�/>�������� 
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;
��)� 74 ��
��]�3&�����
�"�#�
�02��'��!�� 

 

2.  ��\	 Shop   

 "
��
�����
�!���C
��3#���]�3&�� Shop #��J/#���;
��)� 75 - 76  ������C
��
�)�

"C
����
����-/$�5���2�%#	0$
��
� Web Service J�!"C
����
�/���&�*�-5
	/��(�
  ����)��
�)�

�
��C
�
�#���)* 

 

 
 

;
��)� 75 ��
��]�3&�� Shop  
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;
��)� 76 ��
��]�3&�����2��� Shop ��
��) 

 

- �
�/��(�/�
'�� 

- ���������.����#�.�����  

- ���������5��.����� 

- ������������� Login 

 

3.  ���?��#��		���
���!�� ' 
��1�� 

 "
��
�����
�!���C
��3#�%��J����!���
�"�#&�*� \ "�#5
	 #��J/#���;
��)� 77 

������C
��
�)�"�#�
��!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	�  

%#	�)��
�)��
��C
�
�#���)* 
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;
��)� 77 ��
%��J����!���
�"�#&�*� \ "�#5
	 

 

- �
������5���2����,�#���)�0�����/��(�
 

- ���
��%5��%>! EPC ��.�����  

- ������.��.����� 

- ���1������.����� 

- ���������.����#�.�����  

- ���������5��.����� 

 



 114

 3!���.���5���2�3��%��1���%"���1��1�#��'2��*	���� RFID �����%���
1��	������

������������1��1��/��� port com 3!�����'��4�.���������.�����
����������4����1���1���� 

Tags RFID 3!��4�������� Serial 5�� Tags RFID �����4��������3!�
5"��5��%>!!�Tags �����

����3!�
5"��5��%>!!� Tags ����������'��4�.������5��%>!�"��>����>23�� byte code 3!��32!�

5��%>!�����>����>23��1�����-������� BSC 3�� TIS 620 
%��)�� serial 5�� product ���� 5��%>!�"

���
�?�)���� text ���9���" 78 

 
 

;
��)� 78 �
���#�$�(��(���
��C
�
�5��������� RFID Reader ��� (���������� 

 

 ���9�������1��1������'2��*	 ������� ��%���
1��	 ��� RFID Reader ����'��4�.��

�����1��1��
�������'2��*	�4���� ����'2��*	 RFID Reader ��2��%�!/!3!��.���!��.�@@�*

����'���)2��� Tags 
%�� Tags )�����.�@@�*
�"���� ���4����2��%�!/!�4�.��3!��.���4�1�����

)2��� RFID Reader �4����2��%�!/!�"����#�3!��1�����)2��� ��%���
1��	 
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	���" 5 

+���,�����%
�� 

   

 "
��
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$%#	�'���(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)�

���	� �
����_3�#) : ���)�-�.
�����"�/�*�0�
  �C
���
��'� RFID ���!��$��%&$����
��������"

�/�*�0�
%#	3#��C
�
��'���/ EPC ���
�����
	��5��!"C
����C
�#/��(�
���'�*��)�0���������)�

/
�
�,���"/��	�������3#� J�!	��/
�
�,�)�"!�2�3#��$
/��(�
�5�
�
�$���������]"!'$�	��

�!���
�(���/��(�
, �
�"�#��]�/��(�
 J�!,�
��������(��)��C
�����"�5�
�
�'��
��������]"!�C
��
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1 �z�����;� 

 1.1 ����$
�����>@���� 

 />������)��3��������.��������������
28� 2 .��� ��� 

 ���������������
�?�)�1	 Supply Chain RFID Thailand ���)���4�2���)21�����/��

%����"
28�/�������4�)2/!�1
28�
.�#�/�����+,�-� 3!��4�
�?�)�1	 Supply Chain RFID Thailand 5,#�

)�����/��� NetIP 3!���������
�?�/���4�2��� RFID )21�����
.�#�/�����+,�-��"1��
�?�
.�?�3!��

�4���� 50 1�����/��%����"1�� RFID ���.�����"�������2�3��%)2���������
��%���. EPC �?��

�4�)21��3!�3�?�!��!���3!�/>������.%%'1�
28���������,��4�����4�!�����.����#�.�����3!����/>�1��


�?��4����5��3!�.��.�����1�%�".��3!�/>�������4�������.���������2�3��%������������#� - ���

5�� 

 �������������5��.����������������
�?�)�1	 Shop ����4�.�����%��"1��2��� RFID 

%����5���"�������� 3!�
%��!>������#�.�����3!�)�����!>����!���4��4�2��� RFID �!��)2

1���.�������!�����.�����1���"#%���� /��%���)�����
28���/!�1 3!������"5��
28������� ���
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/������
�?�)�1	�����2�3��%������������#� \ 5��5��������� 3!�
%��!>�����4�2�������!���%�

����?�4�
28�.���!����
���������!>���������#�1��)2���2����"!>�����4��!���?.�%��&�4��!��%�

���)����%�,�����!�����������������4�
���������������5��.����� 3!����.�%��&���������

�����1���.�����%2!��9�������5�%�.�����  �,��������	����)%�.�%��&�"���4�2���

����!����!��%������%�)��3!����)%�.�%��&1���.��
�������%2!��9��)�� 

 1.2 
z�{��$����>�����$
��  

 ��.���5��
�?�)�1	 Supply Chain RFID Thailand 
�������/>������
28�����������

.���1���H ��>��,�.�%��&��.��)����#�����31��?)��
$���
.�#�/�����
�"�� \ ���+,�-� 
�����#�3!�

)%�)����.���������� H  ���'����
�"����� .����" 2 ����5��.����������������
�?�)�1	 Shop 

)���4������.������������5��2!"����1��2��� RFID ���.����� 50 1�� 3!����%'%���������

.�������#�
�������������.�%��&�"������.�����������!>����)�������%"2��.����9�� 

 1.3 ;�����$
������������� !̂;�  

 �������������1��� H �4����������������'2��������/!�1
.�#�/�����
�"��-���+,�-�

5���'����
.�#�/��%"%�1�<�� EPC 
�"�����3!�.�%��&�>�&,�.�����/!�1.�����1����#� .4�����/>�/!�1

��1&'����?��.�%��&
28����
!���������/>�/!�1.����� .���/>�/!�1.������?��%"3�!�����������1&'���

�����/!�1.�����3!� .�����������?��.�%��&��.�����)25��)�������.�������
�?�  ������

��!��������/>������ \ ��1��
�?� \ �������2!"� ��
�?�)�������1��
�?�3!����������.����5,#� ��


����5�����5��.�����, .��.�����, ���.����� 31�������%"5���4������.���5��
�����!�" RFID  �,�

���)%�.�%��&�"���4����)��/! 100 %  �,�1��������%���3�����1��1�#�2�����.��������%"

2��.����9��%���".'�3!����1��1�#�1�����2������
�%���������"�������� 31����������"#/>������

%'��
�����
����5�� �������%��
!52���4�1��.����� EPC ���.�%��&�"�����'1��1�5��.�����31�

!���#� 
����"��.�%��&1���.�������!����� .������"!>�����4�)2/!�1�����1&'���1��)�����

/>�/!�1��1&'���
28���� 3!�/!�1������ ��#�%��������)�� ���3��.��&�%���%�,�����5��

/>�����9��"%"1�� ����������������1���.�������!��5�� 
�?�)�1	 Supply Chain RFID 

Thailand ���.�'2������.4����������3��.��&�%( 50 1�������) ���/>������)���4�
�����%��

�������.&�1� ��� �2�3��% SPSS  %������������
�����	 
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2. 
�+�;��������� 

 �
�/C
��"J��/��,
��
���"�	 ������ �
�����
�!���
�"�#�
�$��%&$����
�%#	�'�

��(%�%�	)�
�')*�+�
!#��	(����(�
�,)����	�  ���)�-�.
�����"�/�*�0�
 

 02���"�	3#��C
�(���������
�#�
�/,���(�� %��J��� SPSS �
'$�	���
����(�
!� 

J��/��,
� ������ (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������5��

��]�3&�� Supply Chain RFID Thailand 

 %#	/���"
��
�/C
��"%#	�'�J��/��,
� (50 ����	$
�) 

 1.  ���.�!��!'
�� 

 2. (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������5��

��]�3&�� Supply Chain RFID Thailand 

 3.  �N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply Chain 

RFID Thailand 

 /
�
�,/���0��
���"�	 #���)* 

 2.1 ���)&����������"/��+>���

��?		+�	$�# (/���0��)�3#�/C
��""
�

J��/��,
� #��J/#����
�
��)� 30 )  

  2.1.1 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand �),-���!�
����	�! 80  

  2.1.2 ���.�!��!'
���)�3�$�(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand "!��4����6���
���$
���'
	������
/$����!�
����	�! 70 �$� 30 5��

��!'
���)�3�$�(	�'� ��]�3&���)* 

  2.1.3 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand �)��*����'
	J�!���6��������
/$���)�����()	���� 

  2.1.4 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand �)�
	��!�$
� 20 \ 23 �G �
��)�/�#(����!�
����	�! 57.5 5����!'
���)�

�(	�'� ��]�3&���)*������
(���
	��!�$
� 17 \ 20 �G (����!�
����	�! 40 5����!'
���)��(	�'� 

��]�3&���)* 

  2.1.5 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand "!�)(�
��2����!#�����66
��)��*��#  
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  2.1.6 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand "!�-�.
�	2$��(�!���	
�
/��� J�! ���������
/��� �
���$
(�!����  ^ 

(����!�
����	�! 57 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)* 

  2.1.7 ���.�!��!'
���)��(	�'�����
����"/��	�������5����]�3&�� Supply 

Chain RFID Thailand /$���6$�);2���C
��
�	2$��"����#�(��D� (����!�
����	�!  

62 .5 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)* 

 

�
�
��)�  30  �
�
��
����(�
!�J��/��,
����.�!��!'
��%#	�'�%��J��� SPSS 
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 2.2 ���#�(����
1��,-�	�%�5���"#�2���		������	�%���2��
+�	�������	1��

��\	/�2. Supply Chain RFID Thailand (/���0��)�3#�/C
��""
�J��/��,
� #��J/#����
�
�

�)� 31 ) 

  2.2.1 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(��;
�5���
�����
� ��)�	����(�
�/
�
�,

J/#�5���2�5����"�$��%&$����
�5��/��(�
�/�*�0�
�����)	� \ ����-�.
 ���!#���
� ��!�
�

���	�! 85 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)* 

  2.2.2 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(��;
�5���
�����
� ��)�	����(�
�/
�
�,�2�

,-����,�#���)�0���/��(�
�/�*�0�
�����)	� - ����-�.
 ���!#���
� ��!�
����	�! 75 5����!'
���)�

�(	�'� ��]�3&���)* 

  2.2.3 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(��;
�5����]�3&�� ��)�	����(�
�/
�
�,

����
	�
��'��
��
�������
����"/��	�������3#� ���!#���
���
� ��!�
����	�! 62.5 

5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)* 

  2.2.4 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(��;
�5����]�3&�� ��)�	����/
�
�,�5�
,-��
�

������
�3#��	$
�/!#�� ��#��]� ���!#���
� ��!�
����	�! 67.5 5����!'
���)��(	�'� 

��]�3&���)*  

  2.2.5 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
���!%	'���
�����
� ��)�	�����
�������
�"!

/
�
�,'$�	���
����)�	�/��(�
�$
	5-*� ���!#���
� ��!�
����	�! 75 5����!'
���)��(	�'� 

��]�3&���)*  

  2.2.6 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
���!%	'���
�����
� ��)�	�����
�������
�"!

/
�
�,'$�	���
���#/���"�����&�*�/��(�
�/�*�0�
3#�#)5-*����!#���
� ��!�
����	�! 62.5 5��

��!'
���)��(	�'� ��]�3&���)*  

  2.2.7 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
���!%	'���
�����
� ��)�	�����
�������
�"!
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/
�
�,'$�	���2�,-�/
	�
�0���$��%&$����
�5���/�*�0�
 ���!#���
� ��!�
����	�! 65 5��

��!'
���)��(	�'� ��]�3&���)*  

  2.2.8 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
���!%	'���
�����
� ��)�	�����
�������
��)*"!

�)0�����
(
/��(�
���!#���
� ��!�
����	�! 72.5 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)*  

  2.2.9 (�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�������
����"/��	�������

5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand ��#�
���!%	'���
�����
� ��)�	�����
�����
�/��
�

(�
��-����"���2�(�
���!#���
��)�/�# ��!�
����	�! 57.5 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)* 

 

�
�
��)�  31 �
�
��
����(�
!�J��/��,
�(�
��-����"5��02����%;(�)��)�$��!���
�

������
����"/��	�������5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand %#	�'�

%��J��� SPSS 
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 2.3 �@3��?�����+�����������	�%���2��
+�	�������	1����\	/�2. Supply Chain 

RFID Thailand (/���0��)�3#�/C
��""
�J��/��,
� #��J/#����
�
��)� 32 ) 

  2.3.1 �N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��	�������5����]�3&�� 

Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(�
��2����
�����
� ��)�	����(�
��2��������
	��5��!"C
���

5��/��(�
 (Electronic Product Code: EPC) ���!#���
� ��!�
����	�! 77.5 5����!'
���)��(	

�'� ��]�3&���)*  

  2.3.2 �N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��	�������5����]�3&�� 

Supply Chain RFID Thailand ��#�
�(�
��2����
�����
� ��)�	����(�
��2���������(%�%�	)�!��')*

�+�
!#��	(����(�
�,)����	� (Radio Frequency Identification: RFID) ���!#���
� ��!�
����	�! 

62.5 5����!'
���)��(	�'� ��]�3&���)*  

  2.3.3 �N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��	�������5����]�3&�� 

Supply Chain RFID Thailand ��#�
��(���������������J�!��(%�%�	) RFID ��)�	����(�
����/��	

5���(���������)��'����
����"/���Q
	 RFID) ���!#���
� ��!�
����	�! 50 5����!'
���)�

�(	�'� ��]�3&���)*  

  2.3.4 �N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��	�������5����]�3&�� 

Supply Chain RFID Thailand ��#�
��(���������������J�!��(%�%�	) RFID ��)�	�����(���������)�

���"/��	��3�$J��$�
	J�!�)�
(
J�� ���!#���
� ��!�
����	�! 60 5����!'
���)��(	�'� 

��]�3&���)* 
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��)�  32 �
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��
����(�
!�J��/��,
��N6
J�!���/��(���
��'�����
����"/��

	�������5����]�3&�� Supply Chain RFID Thailand %#	�'�%��J��� SPSS 
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3. ����
����� 

 ���/!����������#��"#/>������)��.������������������������������
�����!�"����"#


$��������!�����%&"����' ���	
�()��" : ��*"+,�-��'����
.�#�/��  ����4�
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�����!�" RFID 
5��%������ Supply Chain  
��������������'����
.�#�/������!��� �����#����%"

/>�.����"���������������������������������
�����!�"����"#
$��������!�����%&"����' ���	
�(

)��" : ��*"+,�-��'����
.�#�/��  1��)2 ��������*�&,�
����1���H
������
28�3����������+,�-� 

����� �����
�����"#1��)2 3!�������
�������4�)22���'�1	���������������� ���%"5��
.��3��

����"# 

 3.1 .�%��&�4�
�����!�" RFID )2���������Logistics ����>� ������� Supply 

Chain 
��������5�.��.�����3!����2������������ 

 3.2 �������2��%�!.����� Online ���� ���1��1��3�� Online  

 3.3 ������@�"�����������
���.�������'����1��� H 3!�%"���%���
���&�� 

 3.4 �2�3��%.�%��&�4�.�����3.��5��%>!���!�
�"��3!�9��5,#��"������ Moniter 
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�������#
>���  UHF EPC Gen 2 

 

&����#����<��������~�� UHF EPC Global Gen2 3���
28� 4 bank (.���) ���3.����9���" 

79 ��� 

•Reserved memory  
�?����./��� KILL Password 3!�  ACCESS Password 

.�%��&
5"����� 3!�!���)�� 

 Address 00-1F ���
�?� KILL Password 
!5<��.���� 00-1F �%��&,� 
!5<��.�� 00-

31 = 32 bits 

 Address 20-3F ���
�?� ACCESS Password 
!5<��.���� 20-3F �%��&,� 
!5<��.�� 

32-63 = 32 bits  

•EPC memory  Address 00-0F ���
�?� CRC-16 bits  
!5<��.���� 00-0F �%��&,� 


!5<��.�� 00-15  = 16 bitsCRC (Cyclic Redundancy Check) &>��4���*���5��%>!��

��������%�4� EPC Memory ��� Chip 5�� Tag Address 10-1F ���
�?� Protocol Bits  
!5<��.��

�� 10-1F �%��&,� 
!5<��.�� 16-31  = 16 bits 3!� EPC number  .�%��&
5"����� 3!�!���)�� 

•TID Address 00-3F "�#��]� 5���2�02�0���  ��5D
�/��� 00-3F �
	,-� ��5D
�/�� 

00-63  = 64 bits 3�$/
�
�,J��35����5)	����3#� 

•User Memory ��������%�4��"/>����.�%��&�4�)2������
�?�5��%>!)��
��1�%

1������ .�%��&
5"�����)�� 

 
 

;
��)�  79  %(��/��
���������%�4�1�%%�1�<�� UHF EPC Global Gen2  
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�����$���&����#����<���� Tag 96 Bits  EPC Gen2  

 
 

;
��)�  80  ��������%�4�5�� Tag 96 Bits  EPC Gen 2  

 ���9���" 80 ��#��"��������%�4�5��Tag 

  0 : Reserved Memory (Password) 

  1 : EPC 

  2 : TID 

  3 : User Memory 

Reserved Memory 

•Access Password ��5D
�/��� 20-3F �
	,-� ��5D
�/�� 32-63 = 32 bits 

�C
J�$���$
�)*"!��]�($
��/0$
�����������4� "00000000" J�!/
�
�,�������)�	�($
3#� ������)�
�

���)�	�J�����/0$
���4�($
�����)�3�$�'$ "00000000" ��/0$
�"!,2��Q�����%#	���%����� ������#�)

�
�J��35��/0$
�������4�"00000000" ��/0$
�"!�	2$��/,
�!���#�C
��3�$�����'���/0$
���

�
��$
�5���2� 

•KILL Password ��5D
�/��� 00-1F �
	,-� ��5D
�/�� 00-31 = 32 bits 

Electronic Product Code (EPC) Memory  



 130

 Address 00-0F "�#��]� CRC-16 bits ��5D
�/��� 00-0F �
	,-� ��5D
�/�� 00-15  

= 16 bits CRC (Cyclic Redundancy Check) ,2�(C
���"
�5���2����$�	(�
�"C
 EPC Memory 

%#	 Chip 5�� Tag 

 Address 10-1F "�#��]� Protocal Bits ��5D
�/��� 10-1F �
	,-� ��5D
�/�� 16-31  

= 16 bits  Protocal Bits �'�(��(��Bit J�! EPC Number (�����*�J�$ Address 20-7F = 6x16 = 96 

bits)
�($
EPC Number Address 20-7F 5��J�$�!Tag�)($
�#)	���� "!�C
��($
 CRC-16bits J�! 

Protocal Bits �)($
�#)	����#��	�'$���� 

 Address 20-2F "�#��]� EPC�C
J�$�80-95 ��5D
�/��� 20-2F �
	,-� ��5D
�/�� 

32-47 = 16 bits = 2 bytes (words) 

 Address 30-3F "�#��]� EPC�C
J�$�64-79 ��5D
�/��� 30-3F �
	,-� ��5D
�/�� 

48-63 = 16 bits = 2 bytes (words) 

 Address 40-4F "�#��]� EPC�C
J�$�48-63 ��5D
�/��� 40-4F �
	,-� ��5D
�/�� 

64-79 = 16 bits = 2 bytes (words) 

 Address 50-5F "�#��]� EPC�C
J�$�32-47 ��5D
�/��� 50-5F �
	,-� ��5D
�/�� 

80-95 = 16 bits = 2 bytes (words) 

 Address 60-6F "�#��]� EPC�C
J�$�16-31 ��5D
�/��� 60-6F �
	,-� ��5D
�/�� 

96-111 = 16 bits = 2 bytes (words) 

 Address 70-7F "�#��]� EPC�C
J�$�0-15 ��5D
�/��� 70-7F �
	,-� ��5D
�/�� 

112-127 = 16 bits = 2 bytes(words) 

 CRC \ 16 ��4��
����"/��#��	/$��&*C
&���J���� 
 

����".�����%�
28�
!5<��.����%��.'�
������ 24 1�� 

1�������  350000A8900016F000169DC0 = 24 1�� x 4 = 96 bits 


!5<��.����&>�32!�
28�
!5<��.��
�?�
28����.����� 
��� 3=0011, 5=0101, 0=0000, A=1010, 

8=1000, 9=1001 
28�1�� 
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���%�%�����1������������� 

Address, Bit Number, Binary, HEX  

00-0F, 15-12, 1110, E 

00-0F, 11-8, 0010, 2 

00-0F, 7-4,  0000, 0 

00-0F, 3-0,  0000, 0 

10-1F, 15-12,  0001, 1 

10-1F, 11-8,  0000, 0 

10-1F, 7-4,  0100, 4 

10-1F, 3-0,  0000, 0 

���%�%����%������ E2001040 

E2 : EPC GEN2 

001 ��� ���Chip 5��PHILIP, 002 :Texus Instrument 

040 : IC revision Number 

TID Memory 

 ,2��]�(%#	,
��3�$/
�
�,J��353#� 

 

User  Memory 

 /C
��� Tag 96 bits "!3�$�'��$�	(�
�"C
��!�;��)*��(C
/���5���(������$
�"!����

�C
�#($
��������(������$
���
��$
�����
��C
�!3� 5���2��!3�  �C
J�$��# 
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3 1���2���!��Q�� 1�����
����� Tag 

1. Select  �
�������!�����$� 5�� Tag ���$��)������"!������� 

2. Inventory �
�������!�� Tag "
����$�  

3. Access  �'����
����)�	�($
5��5���2� 

 

 

 

 

 

 

;
��)� 81  5�*������*�D
�5���
�"�#�
� Tag UHF 

+$���1��?�\� ( Tag state)  

1. +$�������# (Ready state)  

 ��4�/,
�!�)�3���������
����J�]� %#	J�]�"!�	2$��/,
�!�����"���!����J�]�

3#����(C
/��� (���)� (Query) %#	��(C
/����)*"!�) �
�
������������������)�J_�� (Inventory flag) J�! 

sel ,�
J�]�3��)($
�
�
�������������($
�
�
���������(C
/���(���)��]"!�C
�
�/�$�($
(�� ( Q ) 5-*�

�
J���%�#($
3�3����/����(
������� (Slot counter) %#	,�
($
/����(
��������)($
��4� 0 J�]�

"!���)�	�/,
�!3�	�� �)��
	 (Reply state) J�$,�
($
/����(
�������3�$��$
��� 0 J�]�"!

���)�	���4�/,
�!�
�������� (Arbitrate state) �����J�]��)��	2$��/,
�!�#^( 	����� (��( Kill)ed 

state ) "�/26�/)	�����
�"��# J�]� "!�����
�)�/,
�!�������������"������
���$  

 

SELECT 

 

 

INVENTORY 

 

 

STATE

READY 

ARBITRATE 

REPLY 

ACKNOWLEDGE 

OPEN 

SECURED 

KILL 

Tag
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2. +$������.	%���2 (Arbitrate state)  

 ��4�/,
�!�)��'����
�������$
J�]�3�"!�)/$���$��������������)� (Inventory) ���

��*�^ J�$($
/����(
�������	��3�$�)($
��4� 0 J�]��)��	2$��/,
�!�)*"!%#��#($
/����(
���������

���(��*��)�3#����(C
/��� QueryRep J�!�����($
/����(
��������#���� 0 J�]���*�"!,2����)�	�3�	���)

��
	 (Reply state) J�]�"!�����
	��/,
�!�)*�)��]�$������ 3#����/�6�
� QueryRep �)�J�!J�]�

"!�����C
�
��#($
/����(
��������)�"
� 0000H 3�"�,-� FFFFH  

3. +$��������� (Reply state)  

 ��4�/,
�!�)�J�]�"!�C
�
���!"
	($
 �
����]� 16 (RN16) J�!,�
J�]�3#����(C
/��� ��

&)�( (ACK) �)�,2����� ( (C
/��� ��&)�( �)��)�
�
���������4� �
����]� 16 �)�J�]�3#���!"
	3� ) J�]�"!

���)�	�3�	��/,
�!J�(%���# (Acknowledge state) J�!�C
�
���!"
	($
 �)�)&) , �)&) J�! &)�
��&) 

-16 ,�
J�]�3�$3#����(C
/�����&)�(��� 3#����(C
/�����&)�(�)�3�$,2�����J�]�"!���)�	�3���4�/,
�!�
��

������ (Arbitrate state) 

4. +$���?�����%� (Acknowledge state)  

 J�]��)��	2$��/,
�!�)*"!/
�
�,���)�	�3��	2$/,
�!����^3#� 	����� /,
�!(��( Kill 

state) %#	"!5-*��	2$���(C
/����)� J�]� 3#�����
 

5. +$�������� (Open state)  

 J�]��)��	2$��/,
�!J�(%���# (Acknowledge) J�!��/J�(�&/ ( Access) 3�$��4� 0 

"!���)�	�3���4�/,
�!%�����]�$������3#����(C
/��� Req_RN J�!"!�C
�
���!"
	 �
����]� 16 �)�

/�$�5-*��
��$ ( ��)	��$
 Handle) %#	 �
����]� 16 "!3���4�/$����!���5��(C
/����$
�^�)��(�����

�$
�"!/��� J�!"!�'���4�/$����!������
�������5��J�]�#��	 J�]��)��	2$��/,
�!�)*"!/
�
�,

�C
���^(C
/���	�����(C
/����]�( (Lock) J�!��/,
�!%���� (Open state) J�]�"!/
�
�,���)�	�3�

3#����/,
�!	�����/,
�!J�(%���# (Acknowledge state) %#	5-*��	2$����(C
/����)�J�]�3#���� 
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6. +$���������� (Secured state)  

 J�]��)��	2$��/,
�!J�(%���# (Acknowledge) J�!�)��/J�(�&/ ( Access) ��4� 0 "!

���)�	�3���4�/,
�!&)�()	� (Secured state) �]�$������3#����(C
/��� Req_RN J�!"!�C
�
���!"
	 

�
����]� 16 �)�/�$�5-*��
��$ ( ��)	��$
 Handle) %#	 �
����]� 16 "!3���4�/$����!���5��(C
/���

�$
�^�)��(������$
�"!/��� J�!"!�'���4�/$����!������
�������5��J�]�#��	 J�]��)��	2$��

/,
�!%���� (Open state) "!/
�
�,���)�	��
��4�/,
�!&)�()	� (Secured state) 3#��]�$������

3#����(C
/��� J�(�&/( Access) �)�,2����� ( J�!"!�) Handle ������#������)��'���������)�	�"
�

/,
�!J�(%���# (Acknowledge state) �
��4�/,
�!%���� ) J�]��)��	2$��/,
�!�)*"!/
�
�,�C


���(C
/���3#� �� /,
�!&)�()	� (Secured state) J�]�"!/
�
�,���)�	�3�3#����/,
�!	�����/,
�!

J�(%���# (Acknowledge state) J�!/,
�!%���� (Open state) %#	5-*��	2$����(C
/����)�J�]�3#����  

7. +$����%� ( Kill state)  

 J�]��)��	2$��/,
�!%���� (Open state) ���/,
�!&)�()	� (Secured state) ��$
��*��)�"!

/
�
�,�5�
/2$/,
�!(��3#�%#	"!3#����(C
/��� (�� ( Kill) %#	J�]�"!�C
(C
/��� (�� ( Kill) �]�$������ 

(C
/�����*��)��/(�� ( Kill) �)�,2�����J�!3�$��4��2�	� J�!�)($
 Handle �)�,2�������$
��*� (C
/���(�� ( 

Kill) "!�C
��J�]�3�$/
�
�,�'��
�3#��)���	 �����J�]��	2$��/,
�!(��"!/$�(C
/����)��
	 (Reply) 

3�����(������$
��$
J�]�3#��C
(C
/��� (�� ( Kill) �/�]"��)	����	J��� J�!J�]�"!3�$���/����$�

(C
/����#^�)���	 

�#����2� /����(
������� (Slot counter) (�� ��5�)��)5�
# 16 ��� %#	($
/����(
������� (Slot 

counter) �)*"!�	2$��'$�� 0 ,-� 2 Q -1 %#	J�]�"!J��#��($
 Q 5-*��
 (($
 Q "!�	2$��'$�� 0-15) "!

�C
�
�(C
���($
 J�!%�#3���/����(
������� (Slot counter) 5�����J�]����  
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;
��)� 82  J/#�5�*����/,
�!5�� Tag 

 

 

 

Select Command 
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Tag Selection "!/���/��� sessions (S0,S1,S2 and S3) 

-  �
����/$�5���2��!�$
�J�]�����(������$
� ����$
��������5)	�5���2�"!�	2$�����

�#)	����  

- �$
�����5)	�5���2�3#�(��*��!�
���$
 1 J�]��������� 

- /
�
�,,2��$
�J�!�5)	�5���2�3#��	$
���/�!  

 

Inventory Command 

�
�������!�� Tag "
����$� 

- Query  ��4��
������ Tag  

- QueryAdjust ��4�(C
/����)��C
��
�)�����($
 

- QueryRep ��4�(C
/����)���J�]��#($
 Slot Counter 5��J�]� 

- Ack ��4��
� �������$
3#����J���J�!������)�"!���5���2��$�3� 

- Nak �
����)�	�/,
�! ����3��)� Arbitrate 

 

Access  Command 

(C
/����)��'����
���#�$��!�$
�J�]�����(������$
� 

 (C
/����
��$
� (Read) 

- MemBank     �!���$
 DelimitedRead �5�
,-�/C
��� TID ���02��'��$�	(�
�"C
 

- WordPtr        �!��(C
���������)��	2$���$�	(�
�"C
�$
�(C
�)��)(�
�	
� 16 ���  

- WordCount   �!��"C
��� /2�/�# 16 ��� 

- CRC \ 16       (C
�����/���/�#��
	 �']( Sum 

   

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
5��,��� 1 

���������������������?��# 
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���������������������?��# 

 

����������\	/�2. Supply Chain RFID Thailand 

 Supply Chain RFID Thailand  ����
5)*��
#��	;
.
 C#  %#	�) �
	�!��)	##��J/#�

���2��)� 83 

 

 
 

;
��)� 83  �
	�!��)	#5���
�����
��]�3&�� Supply Chain RFID Thailand #��	 C# 
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��!���#��	 

�z�.����. Admin 

 ��/$���)*"!��]���
��]�3&���)�02�#2J��!��"!��4�02�"�#�
���/$���$
� ^ 

 1. AdminCompanyList.aspx ��
��]�3&��/C
�����02�#2J��!����4�(���������
��5�


�$����4�/�
'�� %#	�)�
����"/�����/
��!��)	��
�(�
 + J0��)�J���
5��(�/��(� %#	"!�)

�
�J"���
�����������3�$�������0$
��
��)���� 

 2. ManageNewsInformationEntry.aspx ��
��]�3&��/C
��� ����� ,�� J��35  5���2�5$
�

��!'
/�������5����]�3&�� 

 3. ManageNewsInformationList.aspx ��
��]�3&��/C
���(��
5���2�5$
���!'
/�������

5����]�3&��%#	�)�
��C
�#�
�(��
"
�5$
��)�3�$�#�
	�3#� 

 4. ManageNewsRSS.aspx ��
��]�3&��/C
���(��
, ����� ,�� J��35  5���2�5$
� RSS 

%#	�C
�#�����3��'����%	������]�3&��J�$��)��
 

 

�z�.����. App_Code 

 ��/$���)*"!��]� Functionc J�! /$������
� Web Service 

 1. DB.cs ��4�/$���)���]� Function ���
��C
3��'����%��J���%#	��!���#��	 

Function  �)���)�	���� Transaction,Rollback,Commit &-����4��K.z)���)�	����D
�5���2� ,/��
����,���

�
�#-�5���2�"
�D
�5���2�,  �
�/$�����, �
��'](�2�J���$
� ^  

 
 #region---------------Transaction,Rollback,Commit-------------- 
    public static void Begin() 
    { 
        _UConnect = new
SqlConnection(ConfigurationManager.ConnectionStrings["ConnectDB"].Con
nectionString); // ConnectDB %���� Web.Config 
        _UConnect.Open(); 
        _UTrans = _UConnect.BeginTransaction(); 
    } 
    public static void Commit() 
    { 
        _UTrans.Commit(); 
        _UConnect.Close(); 
    } 
    public static void Rollback() 
    {  
        _UTrans.Rollback(); 
        _UConnect.Close(); 
    } 
     #endregion 

 #region---------------���Dataset�����
!���5��%>!������DB------------- 
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    public static DataSet SObjectData(string sqlstr) 
    { 
        SqlConnection conn = new
SqlConnection(ConfigurationManager.ConnectionStrings["ConnectDB"].Con
nectionString); 
        conn.Open(); 
        SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sqlstr, conn); 
        DataSet ds = new DataSet(); 
        da.Fill(ds); 
        conn.Close(); 
        return ds; 
    } 
     #endregion 

     #region---------------���Dataset�����
��%,3��)5,!� 5��%>!������DB------- 
    public static SqlCommand EObjectData(string sqlstr) 
    { 
        SqlCommand comm = new SqlCommand(sqlstr, _UConnect, _UTrans); 
        return comm; 
    } 
    #endregion 

 

 #region---------------���.��
%!	--------------- 
public static void SendMail(string Username, string Password, 

string EmailCompanyTo) 
    { 
        string Mail_From = "oraoraoh@gmail.com"; // ���

        MailMessage myEmail = new MailMessage(); 
        myEmail.BodyEncoding = System.Text.Encoding.GetEncoding("utf-
874"); 
        myEmail.SubjectEncoding = 
System.Text.Encoding.GetEncoding("utf-874"); 
        myEmail.From = new MailAddress(Mail_From, "RFid Thailand", 
System.Text.Encoding.GetEncoding("utf-874")); 
        myEmail.To.Add(EmailCompanyTo); //&,�

        myEmail.Subject = "��'%�1����
5����%
28�.%���� RFid Thailand";  //���5��.��

        myEmail.IsBodyHtml = true; 
        string Mail_Body = "���
�?�)�1	 RFid Thailand )������4������'%�1����-��5������
28�.%����

3!�� ���%")���4����.�� Username = " + Username + " 3!� Password = " + Password + 

" �����
5��%�
�?�)�1	 " + "3!� %�����. EPC %����  ���
�?�)�1	 5�5���'*�"����
5����%
28�.%��������"; 

        myEmail.Body = Mail_Body;  //5�����%�".��

        SmtpClient Smclient = new SmtpClient("smtp.gmail.com", 587); 
        Smclient.Credentials = new
NetworkCredential("oraoraoh@gmail.com", "216121"); 
        Smclient.EnableSsl = true; 
        Smclient.Send(myEmail); 
    } 
    #endregion 
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 9.  DescriptionList.aspx ��
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�����02��)���4�/�
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 10. DOrderDetailList.aspx ��
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 11. DOrderList.aspx  ��
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��]�3&��/C
�����02��)���4�/�
'��#2�
	�
� (��
5���2�/��(�
 

 14. Join.aspx  ��
��]�3&��/C
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 16. OrderList.aspx ��
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�����02��)���4�/�
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 1.  EntryData.aspx  J�����
�/��
���
��]�3&���
������ J��355���2� 

 2.  ListData.aspx  J�����
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��C
���2�
��5�
,-���
��]�3&����J�$�!#��5��/����5��
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;
��)� 85  �
	�!��)	#5���
�����
%��J���"�#&�*�-5
	 #��	 C# 

 

�z�.����.  Properties ?�� References   

 ��/$���)*"!��4�3_����)�	���� System 5��%��J����)�����/��
�%��J���"!/��
�

5-*��
�� 
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��/$���)*"!��4�/$���)�3��/C
����
���
����,-� WebSerive 

 RFidThailand  ��4��
���
����,-� WebService 5����]� Supply Chain RFID Thailand 
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 frmAddEPCMProduct.cs  ��4���
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������
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;
��)� 86  5�*�����
��C
�
���/$��5�� Reader RFID 

 

/$��%(��/��
�J�!(C
/����(������$
� UHF �$
���0��� ( 

Function /C
������
��']((C
/����
��/$��5�����
 
private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e) 
        { 

if (RFiDConfig.st == "G" || RFiDConfig.st == "ClearIden"
|| RFiDConfig.st == "SBandRate") 

            { 
                RFiDConfig.hstr = ""; 
                SendData(); 
                System.Threading.Thread.Sleep(100); 
            } 
             
            if (RFiDConfig.st == "GRF") 
            { 
                RFiDConfig.hstr = ""; 
                SendData(); 
                System.Threading.Thread.Sleep(100); 
                cmdGetRF_Click(sender, e); 
                RFiDConfig.st = "G"; 
            } 

command Reader UHF 

Data 
Read

Read

Read

Status 
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            if (RFiDConfig.st == "Iden") 
            { 
                RFiDConfig.hstr = ""; 
                SendData(); 
                System.Threading.Thread.Sleep(100); 
            }         
  } 

 

���
����(C
/���"
��(������$
� UHF 
private void SendData() 
        { 
            Byte[] data = 
RFiDConfig.HexStringToByteArray(RFiDConfig.command); 
            serialPort1.Write(data, 0, data.Length); 
        } 

 
private void serialPort1_DataReceived(object sender, 
System.IO.Ports.SerialDataReceivedEventArgs e) 
        { 
            int bytes = serialPort1.BytesToRead; 
            Byte[] buffer = new Byte[bytes]; 
            serialPort1.Read(buffer, 0, bytes); 
            string sb = ""; 
            foreach (Byte b in buffer) 
            { 
                sb = sb + Convert.ToChar(b); 
            } 

            RFiDConfig.hstr = RFiDConfig.hstr + sb; 

            RFiDConfig.chk = true; 
        } 

 
public static Byte[] HexStringToByteArray(string command) 
        { 
            command = command.Replace(" ", ""); 
            Byte[] buffer = new Byte[command.Length / 2]; 
            int i = 0; 
            while (i < command.Length) 
            { 
                buffer[i / 2] = Convert.ToByte(command.Substring(i, 
2), 16); 
                i = i + 2; 
            } 
            return buffer; 
        } 

 

Function /C
����$
�5���2�"
� Tag 
private void List_t() 
        { 
            int CountID; 
            RFiDConfig.Gen2_Iden(); 
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            SendData(); 
            System.Threading.Thread.Sleep(200); 
            CountID = 
Convert.ToInt32(Convert.ToByte(Convert.ToString(RFiDConfig.hstr[8]) + 
Convert.ToString(RFiDConfig.hstr[9]), 16)); 
            txtData.Text = Convert.ToString(CountID); 
            RFiDConfig.Key_Authentication(); 
            SendData(); 
            System.Threading.Thread.Sleep(300); 
            richTextBox1.Text = RFiDConfig.hstr;  
        } 

 

Function /C
����5)	�5���2��� Tag  
private void Write_t() 
        { 
            string DataWrite = txtSerialID.Text; 
            int Count = 0; 
            for (int i = 2; i <=5; i++) 
            { 
                string D1,D2; 
                D1 = Convert.ToString(DataWrite[2 + Count - i]) + 
Convert.ToString(DataWrite[3 + Count - i]); 
                D2 = Convert.ToString(DataWrite[4 + Count - i]) + 
Convert.ToString(DataWrite[5 + Count - i]); 
                RFiDConfig.EPCWrite(i,D1,D2); 
                SendData(); 
                System.Threading.Thread.Sleep(300); 
                Count = Count + 5; 
            } 
            txtData.Text = "Complete"; 
        } 

 
public static void EPCWrite(int i,String D1,String D2) 
        { 
            int result = 0; 
            int DataWrite = 149 + i + 
Convert.ToInt32(Convert.ToByte(D1, 16)) + 
Convert.ToInt32(Convert.ToByte(D2, 16)); 
            if (DataWrite >= 512) 
            { 
                result = 255 - (DataWrite - 512); 
            } 
            if (DataWrite >= 256 && DataWrite < 512) 
            { 
                result = 255 - (DataWrite - 256); 
            } 
            if (DataWrite < 256) 
            { 
                result = 255 - result; 
            } 
            command = "0A FF 06 86 01 " + String.Format("{0:X2}", i) 
+ " " + D1 + " " + D2 + " " + String.Format("{0:X2}", result); 
            hstr = ""; 
            st = "Write"; 
        } 
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Function  /C
����'�����$��(������$
� UHF 
private void cmdConnect_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            System.Threading.Thread.Sleep(100); 
            
            listData.Items.Clear(); 
            listData.Items.Add("Open SeriralPost Success!"); 
            listData.Items.Add("Set BaudRate 9600bps Success!"); 

            listData.Items.Add("Firmware version is V" + 
RFiDConfig.hstr[9] + "." + RFiDConfig.hstr[11]+"!"); 

            cmdConnect.Enabled = false; 
            cmdDisConnect.Enabled = true; 

            RFiDConfig.Set_BandRate(); 
             
            RFiDConfig.GetRF(); 
                        
        } 
 

Function  /C
�����#�'�����$��(������$
� UHF 
private void cmdDisConnect_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            timer1.Stop(); 
            listData.Items.Clear(); 
            txtSerialID.Text = ""; 
            serialPort1.Close(); 
            cmdConnect.Enabled = true; 
            cmdDisConnect.Enabled = false; 
        } 

 

Function  /C
�����*�($
�����
����
��$
� 
private void cmdRF_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            RFiDConfig.SetRF(txtPower.Text); 
            System.Threading.Thread.Sleep(100); 
            listData.Items.Add("Set Reader RF Parameter Success!"); 
            listData.Items.Add("Power is " + txtPower.Text + " dBm"); 
        } 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
5��,��� � 

���!"����� URW 801 
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���!"����� URW 801 
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����������!�(3-5m.) .�%��&
!������1��1��)��3�� RS232 ���3.����9���" 87 

 

 

;
��)� 87  �(������$
� URW 801 
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����x������#��# 

• �������"�������%&" (Frequency)  :  902～928 MHz, 920-925 MHz 

• �2��1��! (Protocals) :   ISO-18000-6B, 6C, EPC Gen2 

•�4�!��.��   :  �4�!��.��%�1�<�� 20-30dBm 

•���"����%�>
!���(Modulation Method)   :  ASK or FSK (Optional) 

•�4��������1��
.�����+(Antennas Connectors)   :  1 Antenna Built-In 

•���1��
���%�'2��*	��� (Communication Interface) : %"���
!���������3��

RS232,RS485,TCP/IP����Wiegand26/34 

•��1�������������%���  : < 30 tags per second 

• 
�!��"������������3!�
5"�� (Read/Write Time)  :  .�%��&����5��%>!���Tag

�4���� 8 bytes ��
�!�)%�
��� 30ms 3!�
5"��5��%>!!���Tag�4���� 4 bytes ��
�!�)%�
��� 

100ms 

•3�����)((�� (Voltage)  :  100～240V AC 

•�4�!��)(  :  5VDC, 4A or 9VDC, 4A 

• �����������  (Read range)   :  ����5��%>!���tag)��������)%�
��� 3-5 m. ���'�� 

URW801(�����������32�/��1�%
.�����+/Tag3!�.9��3��!��%) 

• �������
5"��(Write range)  :  
5"��5��%>!!���Tag)��������35%5���������

���� (�������
5"��32�/��1�%
.�����+/Tag3!�.9��3��!��%) 

•5���(Dimension)   :���2��%�* ��� 215 x ����� 215 x .>� 75 mm. ���'��

URW801 

•�*C
��� (Weight)  : �*C
���%#	��!�
� 1 Kg ����$�URW801  

 

�������������2%�2�+!"�+�� Protocol 

 �
���#�$�/���/
��'�����$� SerialPort RS232  %#	�)%(��/��
�5�� Protocol #���)* 

 

1.Physics Layer 

-  1 bit start bit, 8 bits data bit, 1bit stop bit, no odd and even 

-  .�%��&1�#���� Baud rate )�� 9600bps, 19200bps, 38400bps, 57600bps, 115200bps 

31�
�������%���
1��	��
�?1
28� 9600bps 
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2. Data Link Layer 

 ���
�/$�(C
/���"!�)����.������#�<��#��J/#���;
��)� 88 

 

 
 

;
��)� 88  %(��/��
���*�D
� Data Link Layer ���
���#�$��(������$
� URW 801 

 

 Head  �%��&,�
28����
��%1������.������#�<�� ��� %"��� 0x0A �%��&,� 
28�

����.�����"��.��5��%>!)2������
��������� 

 Addr  �%��&,�
28��"��>�������������5��
����������������>������� 0 &,� 240 ���� 

255(0xFF) �����1��.������������4�.�� 

 Len   �%��&,������%"����.����1�������"�
���)� 

 Cmd  �%��&,��4�.���"�����
������4������)� 

 Parameter �%��&,� ����"��1���.��)23!��31��4�.�� 

 Check  �%��&,�  ���1���.���4�.��������/!��%��#��%����%".>1�����"# 

 

 &��%"  Len  = 2  

 Check = Addr \ (Header + Cmd) 

 &��%" Len = 3 

  Check = Addr \ (Header + Cmd+ Parameter +1) 

 &��%" Len  = 4 

 Check = Addr \ (Header + Cmd+ Parameter +2) 

 1������� 

 B1 = FF \ (0A + 44)  Hex   ::   177    =  255 \ ( 10 +  68)   Dec 
28�1�� 

 

 �����1��.����!��5��
�������%"����.������#�<������"# 

 Head  �%��&,�
28����
��%1������.������#�<�� ��� %"��� 0x0B �%��&,� 
28�

����.�����"�4�������5��%>!���
��������� 

 Addr  �%��&,�
28��"��>�������������5��
��������� 
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 Len   �%��&,������%"����.����1�������"�
���)� 

 Status  �%��&,�  ����4����)��.4�
�?�������������%"��� 00 �%��&,��4����.4�
�?� 3!���

%"Parameter 5��%>!.�����%�������� 

 Cherk �%��&,�  ���3���5��/���!������4�������
�����)�5,#� 

 .&��� 

 0x00   =  )%�
���5��/���!�� 

 0x01   =   
���5��/���!�����)2 

 0x02   =   
���5��/���!�������1�#���� 

 0x03   =   
���5��/���!������������� 

 0x04   =   
���5��/���!�������)%�
�� Tag 

 0x05   =   
���5��/���!�����������5��%>! Tag 

 0x06   =   
���5��/���!�������
5"��5��%>! Tag 

 0x07   =   
���5��/���!�������!?�� Tag 

 0x08   =   
���5��/���!�������!� Tag 

 0xFE   =   
���5��/���!��5���4�.�� 

 

#<�
�������<���>@�>�"������ 

 SetBaudrate   

 (C
/���  Command  = "0A FF 03 20 00 D4" 

               Response   =  "0B F1 02 00 02" 

 

 ����)� 5 5��(C
/���  

 00 =  9600bps,  01 =  19200bps, 02 =  38400bps, 03 =  57600bps, 04 =  9600bps  

 Get Firmware Version 

 (C
/���  Command = "0A FF 02 22 D3" 

               Response   =  "0B F1 04 00 03 04 F9" 

  

 ����)� 5-6 5���
����/��� 

 �
	,-� Version 3.4 
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 Set_RF 

 (C
/���  Command = "0A FF 04 25 0A 00 C4" 

           Response   =  "0B F1 04 00 03 04 F9" 

  

 ����)� 5 5��(C
/��� 

 �
���*�($
�����
����$
���4� dbm  ����	$
� 0A = 10 dbm 

 

 Get_RF 

 (C
/���  Command = "0A FF 02 26 CF" 

           Response   =  "0B F1 04 00 1E 01 E1" 

  

 ����)� 5 5���
����/��� 

 �
�J/#��$
�(�������*�($
�����
����
��$
�3�� 1E = 30 dbm 

 

 Clear ID Buffer 

 (C
/���  Command = "0A FF 02 44 B1" 

           Response   =  "0B F1 02 00 02" 

  

 ����)� 4  5���
����/���J����(�)	��($
��)	����	J��� 

 

 Gen2 Multi Tag Identify 

 (C
/���  Command = "0A FF 02 80 75" 

           Response   =  "0B F1 03 00 01 00" 

 ����)� 4  5���
����/���J����(�)	��($
��)	����	J��� 

 ����)� 5  5���
����/����
	,-�"C
��� Tag �)��$
��"� 01 = 1 Tag 

 

 Key_Authentication  

 (C
/���  Command = "0A FF 03 40 08 AC" 

           Response   =  "0B F1 11 00 01 …..14�'��4�.��.. A8" 
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 ��*�J�$ 01 3��
	,-�5���2��)��$
�3#��
 

 

 Gen2 EPC Write 

 (C
/���  Command = "0A FF 06 86 01 00 0A 61" 

           Response   =  "0B F1 02 00 02" 

 

 ����)� 5 5��(C
/����
	,-� 5���2���4� J�� EPC 

 ����)� 6-7 5��(C
/����
	,-� 5���2��)��C
�
��5)	��� Tag  00 0A 

 ����)� 4  5���
����/���J����(�)	��($
��)	����	J���   

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 
5��,��� � 

?		+�	$�# 
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5��
�?�)��	 Supply Chain RFID Thailand 

- 1���" 3  2;@��3!��'2.�����������������1���.�������!��5��
�?�)��	 Supply 

Chain RFID Thailand 

2. 3��.��&�%�"#%"�'�2��.��	
���+,�-����%�,�����5��/>�����9��"%"1���������

���������1���.�������!��5��
�?�)��	 Supply Chain RFID Thailand 5���'����
.�#�/��

���
�"�� \ ���+,�-�  ���������9�.����������#�1��)23!����%����������1��� H ���'����


.�#�/�� 

3. �4�1��5������
28�5��%>!3!����%���
�?�5������
��  �,�)%�%"�4�1���"&>�1�������

�4�1���"/��31��4�1���"�"�".'�  ���  �4�1���"1��������%
28�����3!����%�,�����5��

���� 

4. �4�1��5��������
28����%!��
$���1��)%�%"���!������3��.��&�%�"#  ����4�
.��

5��%>!3!�
.��
28�9����%  �,�5��������1��3��.��&�%�"#1�%���%�,������"

3������5������)�������
1?%�" 

#<������� 

 ���1���.�������!����3��.��&�%�"#�%��&,�������������'2��� Supply Chain �����

/!�1.�����
.�#�/�����
�"�� \ ���+,�-�   1�#�31�/>�/!�1)2���/>�����9�  ������/>�����9�.�%��&�"

1���.��.����������!��)�����/������
�?�)��	  �,���.�%��&�4����/>�����9�����&,�  

3�!���"%�5����1&'���  3�!���"/!�1.�����  ��������"��#�.�����  3!���1&'����"/!�1.������,�
28�

2������	1��/>�����9� 
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1. 
�+ 

  ���   �@�� 

 

2. ���' 

  14����� 17 2�  17 \ 20 2�  

  20 \ 23 2�  23 2�5,#�)2 

 

3. ��������+,�-� 

  �����2��&%  �����%���%+,�-�  

  �������'2��@@� �����2��@@�1�" 

  �����.>�����2��@@�1�"   

 

4. �*� 

  +,�-�+�.1�	  ���-�+�.1�	 

  .&�2;1����%+�.1�	 �����+�.1�	 

  ��+����%+�.1�	  
9.��+�.1�	 

   ��������������  ���.........................(�2�����') 

5. 9>%�.4�
�� 

  ���2<%  ����'�" 

  .'���*�'�"  ���.........................(�2�����') 

  

6. 
�����������1���.�������!��5��
�?�)��	 Supply Chain RFIF Thailand 

  
��    )%�
��  
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5��������������'2���5��.�����
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�"�� - ���+,�-�)��

���&��� 

     

8.  
�?�)��	.�%��&�>�&,���1&'����"

/ !� 1 .� � �� � 
 .�# � /� � �� � 
 �" � �  - 

���+,�-�)��
28�������" 

     

�����'*9��5��
�?�)��	      
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�����!��)��
28�������" 
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5��&,����
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���%���
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�"����� 
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�����%��
!5
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�"���� 

     

17. ����%"���%�>�
����
�����!�"

�����"#
$��������!�����%&"����' 
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RFID) %��
�"���� 

     

����
�����%���'2��*	3!�


�����!�" RFID 

     

18.  ���%���.%��5��
�����%���"

��������1���.��2��� RFID 

     

19. 
�����%���"1���.�����)%�

3����!��3!�%"����3�� 
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