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การซอมแซมและเสริมกําลังคานคอนกรีตเสริมเหล็กดวยวิธีการเสริมกําลังภายนอกดวยแผน
คารบอนไฟเบอรกําลังไดรับความนิยม ใชอยางแพรหลายในปจจุบัน เนื่องจากขอไดเปรียบดานกําลัง
ของวัสดุ เชน มีน้ําหนักเบาแตมีกําลังรับแรงดึงสูง โดยปกติแผนคารบอนไฟเบอรมีคุณสมบัติดานวัสดุ 
ท่ีมีความคงทนตอการเกิดสนิม แตเมื่ออยูในสภาวะแวดลอมท่ีรุนแรงความสามารถในการยึดเกาะของ
แผนคารบอนไฟเบอรกับคอนกรีตอาจเกิดการเสื่อมสภาพ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมิน
สมรรถนะในระยะยาวของสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กเสริมกําลังภายนอกดวยแผนคารบอนไฟเบอร 
โดยอาศัยกลไกการวิบัติและกําลังรับน้ําหนักภายใตแรงกระทําแบบสถิตและแรงกระทําแบบซํ้าของ
ตัวอยางทดสอบคานคอนกรีตเสริมเหล็กจํานวน 14 ตัวอยาง ซึ่งถูกจําลองในสภาวะแวดลอมท่ีรุนแรงตอ
ปญหาการเกิดสนิมของเหล็กเสริมภายในโครงสรางในหองปฏิบัติการเปนระยะเวลา 90 240 และ 360 วัน 
แลวจึงทําการทดสอบภายใตแรงกระทําแบบสองจุดจนตัวอยางทดสอบเกิดการวิบัติ ผลการทดสอบ
แสดงใหเห็นวา การสูญเสียการยึดเกาะของแผนคารบอนไฟเบอรกับคอนกรีต เริ่มเห็นไดชัด 
เมื่อคอนกรีตเริ่มเกิดรอยแตกราวเนื่องจากแรงดัดและขยายตัวไปยังบริเวณปลายแผนคารบอนไฟเบอร
เม่ือน้ําหนักบรรทุกเพิ่มข้ึน กําลังรับน้ําหนักประลัยมีคานอยกวากําลังรับน้ําหนักท่ีไดจากการคํานวณ 
โดยสมมุติใหคานเกิดการวิบัติจากการขาดของแผนคารบอนไฟเบอร กําลังรับน้ําหนักประลัยของ
ตัวอยางทดสอบควบคุมภายใตแรงกระทําแบบสถิตและแรงกระทําแบบซํ้ามีกําลังรับนํ้าหนักใกลเคียงกัน 
แตถึงอยางไรก็ตามสภาวะแวดลอมท่ีรุนแรงสงผลกระทบตอการสงถายหนวยแรงเฉือนและพลังงาน 
การแตกหักของการยึดเกาะระหวางแผนคารบอนไฟเบอรและคอนกรีตท่ีลดนอยลง  ตลอดจน 
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการวิบัติของตัวอยางทดสอบ ในการศึกษานี้ยังไดมีการสรางแบบจําลองไฟไนต
เอลิเมนตแบบไมเชิงเสนเพื่อตรวจสอบกลไกการวิบัติและการกระจายตัวของรอยแตกราวในตัวอยาง
ทดสอบ ผลท่ีไดรับจากการศึกษาและวิจัยนี้สามารถนําไปใชเปนฐานขอมูลสําหรับการออกแบบและ
ประเมินการเสริมกําลังโครงสรางสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีเส่ือมสภาพและอยูในสภาวะแวดลอม 
ท่ีรุนแรงดวยแผนคารบอนไฟเบอรตอไป 
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