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 การนําอุปกรณหัวอานเทคโนโลยีช้ีเฉพาะดวยคล่ืนวิทยุเขามาใชในสถานีบริการ
จําหนายแกสธรรมชาติสําหรับยานยนตเพื่อใหอานอุปกรณปายอิเล็กทรอนิกสที่ไดทําการติดตั้งใน
รถยนตที่เขามาเติมแกสเพื่อใชในงานควบคุมการจายแกสนั้น จากการศึกษาพบวาหัวอานไม
สามารถอานคาที่ตองการใหอานไดถูกตองเสมอไป เนื่องจากมีขอจํากัดของสถานที่ของสถานี
บริการที่มีพื้นที่จํากัด จากปญหาดังกลาวผูทําการวิจัยไดศึกษาถึงการติดตั้งอุปกรณหัวอานใหมรีะยะ
การอานที่ส้ันลงโดยติดตั้งที่หัวจายแกสและทําการติดตั้งปายอิเล็กทรอนิกสที่หัวรับแกสของรถยนต  
จากการแกปญหาดังกลาวทําใหการอานของหัวอานมีความแมนยําถูกตอง ซ่ึงเมื่อแกปญหาดังกลาว
ไดแลวผูวิจัยไดศึกษาพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อจะใหทํางานรวมกับอุปกรณดังกลาวที่ไดมี
การจัดเก็บขอมูลของผูกูยืมคาติดตั้งอุปกรณสําหรับยานยนตรวมท้ังรายละเอียดของรถยนตลงใน
ปายอิเล็กทรอนิกสและนําคาอานไดนําไปใชกับโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมาโดยระบบจะทํางาน
แบบเครือขายคอมพิวเตอรแบบกระจายซึ่งจะนําขอมูลจากสถานีบริการสงมาใหเพื่อใหเชื่อมโยงกับ
ฐานขอมูลจากสวนกลางเพื่อประมวลผลในระบบตอไป พัฒนาโดยใชซอฟตแวร MS Visual 
Foxpro  ซ่ึงโปรแกรมคอมพิวเตอร ประกอบดวยการทํางาน 4 สวนหลักๆคือ สวนของผูดูแลระบบ 
ระบบงานยอยผูบริหารสถานีบริการ ระบบงานยอยของผูปฏิบัติงานเติมแกส สวนสุดทายจะเปน
ระบบการติดตอระหวางอุปกรณเทคโนโลยีช้ีเฉพาะดวยคลื่นวิทยุกับโปรแกรมคอมพิวเตอรและ
การจัดเก็บขอมูลลงในปายอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงทั้งสามระบบการทํางานแรกนั้นผูเขาไปใชงานจะมี
เมนูการใชงานและสิทธิ์การเขาถึงขอมูลแตกตางกันไป ระบบงานของผูดูแลระบบจะทําหนาที่
จัดการเกี่ยวกับฐานขอมูลหลักทั้งหมดรวมทั้งจัดการสิทธิ์การใชงานของผูเขาใชงาน สําหรับ
ระบบงานยอยของผูบริหารและผูปฏิบัติงานสถานีบริการจะเปนสวนงานการขายแกสโดยจะทํางาน
เหมือนกันเพียงแตงานการสงขอมูลกลับไปที่ ปตท.สํานักงานใหญนั้นผูบริหารสถานีจะมีสิทธิ์ทํา
ไดเทานั้น จากการนําโปรแกรมไปใหผูปฏิบัติงานทดลองใชงานและทําการประเมินผลพบวา
คะแนนผลการประเมินอยูในเกณฑที่ดี 
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 The study of utilisation of RFID reader to read tags installed in vehicles for the purpose 

of controlling gas dispensing in NGV service stations has shown that the RFID reader could not 

detect data accurately due to space limitations as well as these stations were originally built only 

for oil service without any additional NGV service provisions.  Moreover, in peak period, space 

limitations had caused difficulties in properly managing spaces for parked vehicles while being 

serviced thus led to incorrect data readings by the conventional type of reader.  By taking this 

problem into consideration, the researcher has studied on shorter range detection by installing the 

reader at the gas dispenser end of the station while installing tags at the gas receiver ends of the 

vehicles where the distance between the two is less than 2 cm.  From this solution, it has been 

found that data could be read more accurately.  Having resolved the issue, researcher has further 

developed computerized program to support data collections from imprinted details on the tags 

such as details of loans for NGV equipment as well as details of the vehicles themselves and 

extract these data to be input in the client-base developed program and linking information from 

service stations to the central information database for further analysis. Developed using the 

software MS Visual Foxpro both the application and database. The computer program will consist 

of 4 major works. The first  is the administrative part. The second is sub-system for management 

service station.  The third is sub-system of gas filling and the final is the interface between the 

RFID device with a computer program and data storage in RFID tags. The first three systems have 

user’s authorization. A system administrator will act dealing with all major database management 

and rights of access. For sub-system of management and service station operators will send the 

gas selling data back to PTT headquarters by station manager.  The developed system was 

evaluated by users. The result showed that the system had performance at a good level. It 

is shown that the developed system could be used properly.  
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�&0��H,����&	�������$
�����
�-+��,,���&C  
- �&��
�����&	, "���
�
�)���#�0���1�H,��
���$
 J'���B
���
�
�)"	���
�

"���$
�0�������
"�$��3�C�"��#���/� SKU (Stock Keeping Unit ~ 3��,�����
) �,&	�����F�
� 

- ��
���F����
��$
�0���1�#
�")� RFID ��F���$
�
��$
�0���1�#
�")��
�-+��,
�
	�����$
 

- �
�
�)�$
�0���1�H,����������
	 M ")� RFID  

- �
�
�)�$�0���1�H�	������������H,�+,	H�$#B
��/������B
H�#$�������&���
���
�	$
��
��3���������$
��
�-+��, (Non-Line of Sight)  
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- �$
�D�&�	0����
�)1�����0���
��$
�0���1�,��	���+�+�	& RFID ��C�#��	1$�&�
����
� 99.5 ����-�JF��- 0���&���
�)1�����0���
��$
�0���1�,��	�����
�-+��,�	1$�&� 80 
����-�JF��-  

- �
�
�)�0&	����0���1�H,� #'��B
���
�
�)�B
�����
�3���$H,�J'��#��,������
0���
�7����E
	�����
 J'����,��/�����
� 5% 0���
	���0�����(�� 

- �
�
�)0#�,�I2
�&����,0'C�#
��
��$
�0���1�JCB
�&��
#���,0'C�#
������
�-+��, 

- ��
���&	
	0���E
	3��� (Tag) ���	��$
������#
�H�$#B
��/�������,H��9
	���
���#�9���- 

- ������
����,9�	�1���$
 	
��$��
�����"���"�������&	�"�� 

- ���
��$���
���Q	�3�C� "������������� �
���������"�� 

 

$)"����$�'+��H*$)���� RFID (0��23�� ����	���+�9
� 2549) 

2.1  $�����" Tag 

 Tag ��� Transponder "�F��- (Tag) ��C���&	��&�3����'���$
��
������,��-
(Transponder) �
#
��B
�$
��
���������- (Transmitter) 7������B
�$
�������,��- (Responder)  
)�
#�"��������
�����- "�F��-�F#��B
��
�&��$���22
����0���1��&�����'��	1$��"�F��-
�������H��&�����$
�0���1� �
������
����$
�"�F��-"������$
�0���1�#���/��
������
����+,	
�
��	3$����
�)&����	�7$
��
�
� +������
�9
	��"�F��-#�������H�,��	 2  �$���2$ M H,�"�$ 
�$��0��H�J&J'����/�3���
��'������B
 (Semiconductor Chip) "���$��0��0,��,J'���B
��
�&���/�
��
�
�
��B
�������$�0���1�+,	��C�����$���&C#��3�����$��	1$,��	��� 

Transponder ��� Tags �&���(����/�H�+��3�L (microchip) �&�	����71��3���,�0�

���$
�3�C�0�����,
(�����
�����&��3��B
�E
	D�
� 3�L���"�F��-�
#�&�1��$
�H,��
	"��,��
9
��&� 1  0'C��	1$����
��B
H��3��
� +,	�
#�&�1��$
�������������,�����
��3��
�����H� �����F�
0�
,H��,����	
���&	� 10 ��������� �����[I��0�
H����7���������-�����&�B
H��3����
��������- 
����
#�&0�
,�2$�
��B
���"�F��-�&��3���,����������#���0���B
�
�0��$� "�F��-�
#�B
H���,
H����������
����
���
��&�����H�������E�����0+�	 +,	#��&�
���,��C��
	�
�
�0������$
�0���1�
0�
,�2$H���������1�
����������B
�
����##��0+�	 +,	"�F��-#���������
�#
���22
� RF 

�������,�$������
������������$
� ����3������
�#
�"�F�����-�&��&����#�9
	���E
	 J�����/�"�F�����-�&� 
Lithium-lon  �&�
	��
��3��
��&�	
��
� #'�����B
�
�3����"7$��E
	�&C  "�F��-�&��&�
��3��
�����	1$��C�
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#��&�	1$ 2 3��,�2$ M +,	"�$��3��,�F#��&��
�"���$
������"�$0���
��3��
� �
�
 +������
�
"������
��B
�
��	1$ J'��#��
�
�)"	������/���0��,���&C 
 2.1.1  
�J��"0��!
$J���Q (Active Tag) "�F��-3��,�&C#��&"������&��	1$9
	��J'���3���/�
"�$�#$
	HL0�
,��F� ������E�������
�HLLE
��"�F��-�B
�
�+,	���� +,	"�F��-3��,�&C�&LI��-3���
�
��B
�
�����H���C��$
�"���0&	�0���1�����"�F�H,�   "���
��&������3�"������&�#'��B
��"�F�3
��,"�%��&L�&�
	��
��3��
�#B
��,�
��
	�0��"������&� �����"������&��,�F�����B
"�F��-H���C�H�$
�
�
�)�B
�����
�3���$H,� ������#
�#��&�
�J&� (seal) �&����"�F��-#'�H�$�
�
�)���&�	�"������&�
H,� �	$
�H��F�
�)�
�
�
�)���"����#�0��"�F��-��������"�HL���	M �F�
##��&�
	��
��3�
�
��
��������Q "�F��-3��,"�F��&L�&C#��&�$�	��
�#B
9
	��0�
,�2$H,�)'� 1 ����H��- �&
�B
����$��1�"����	��
�����$�0���1�H���1���,)'� 6 ���� J'��H����$
"�F��-3��,�
�J&L 
���#
��&C	���B
�
����������&��&��22
������H,�,& "��"�F��-3��,�&C#��&0��,&�	1$�
	0��"�$�F�&
0����&	�	1$,��	�������� �3$� �
�
�$��$�	"�� �&0�
,�$��0�
��2$ "���&��	����
���
�
�B
�
��&�#B
��,  

 2.1.2  
�J��"0��!���X�Q (Passive Tag) #�H�$�&"������&��	1$9
	�����H�$#B
��/�����
���"�$�#$
	HL�, M ���
�#��B
�
�+,	�
��	�����
�HLLE
�&� ���,#
��
���&�	��B
�����
"�$��F�HLLE
#
�����$
�0���1� (�&��#��B
���,HLLE
0�
,��F��	1$�����)����&���&	��$
������- 
Transceiver #'��B
��"�F��-3��,�
�J&L�&�CB
�����
"����F���$
"�F��-3��,"�F��&L �
�
)1���$
 
"���&�
	��
��3��
�H�$#B
��, "�$0����&	�F�����	��
�����$�0���1�����J'���
�
�)�$�0���1�H,�H��
��,��&	� 1.5 ���� J'����/���	��
��$
��&���C� �&�$�	��
�#B
0�
,��F�J'��+,	���� M H�����
� 32 

)'� 128 ���  "�������������$
�0���1�#������&��
�H�"���B
����&��1� ���#
��&C"�F��-3��,�
�J&L
���#��&�I2
������B
H��3��
�������"�,�����&��&��22
�"�$��F�HLLE
������1��&�,��	 "�$0��
H,����&	����������
�
�$��$�	�&���B
��$
"�F��-3��,"�F��&L"���
	��
��3��
��&�	
��
���$
�B
��
"�F��-3��,�
�J&L�&C��/��&���	��
���$
  H�J&0��"�F��-3��,�
�J&L�&��&�
�7�������
#��&��C�
0�
,"���1��$
���/�H,���C�"�$"�$����"7$�0�
,��F�#�"��H�$�
�
�)����F�H,� H�#�)'�0�
,
�2$#���,�,�
 J'���$
��F�&��
���
������3��,�
��&�"���$
����  
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9
��&� 1  "�,�"�F��-���1�"���$
� M  

�&��
 : 0��23�� ����	���+�9
�.  RFID [���H��-]. �0�
)'������ 7 ���W
�� 2550. �0�
)'�H,�#
�: 

http://www.student.chula.ac.th~49801110/RFID.pdf 

 

2.2  $�����" Reader '�Z$ Interrogator (0��23�� ����	���+�9
� 2549) 

��
�&��B
��20������$
�0���1� (Reader ��� Interrogator) �F����
����0���1��&��$��

#
�"�F��- "����B
�
����#�����
�7�,��
,0��0���1�)�,�����22
�0���1��&�H,����J'������B

+,	H�+�����+������- ��������'��&��	1$���L\�-�"��- (Firmware) 0�����H�+�����+������-#�
�B
��
�&����
��$���22
� )�,�����22
��&�H,� "���B
��
�&���,�$��������������-������B

0���1�7$
��0�
�1$�������
��$�H� ���#
��&C����$
�0���1��&�,&�����&��
��
�
�)���
��E�����
�
��$
�0���1�JCB
 �3$�  �����&�&�"�F�)1��
���C��	1$����������
�"�$��F�HLLE
�&�����$
�0���1�
���
�0'C� ����	1$����	��
�����$� �F�
#�B
������$
�0���1��B
�
��������$
�0���1�#
�"�F�JCB
�	1$
�����	MH�$��C���, ,����C�����$
�0���1��&�,&�����&�����E���������
��-�3$��&C�&���&	��$
���� "Hands 

Down Polling" +,	����$
�0���1� #�������"�F��-	�,�
��$�0���1������&���,����
��-,����$
� 
����
#�&�
����&�&��&"�F��-�
	"�F��-�	1$����������
�"�$��F�HLLE
�������� ����&���&	��$
 
"Batch Reading" ����$
�0���1�����&��
��
�
�)�&�#�#�,�B
,���
��$
�"�F��-�&�����H,� �I##�����&
�
��3��
�"���&�
����"���1����(�-0��������-����
�������
��3��
������(���$
�M,��
9
��&� 2  
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9
��&�  2  "�,�������- Reader RFID   
�&��
 : 0��23�� ����	���+�9
�.  RFID [���H��-]. �0�
)'������ 7 ���W
�� 2550. �0�
)'�H,�#
�: 

http://www.student.chula.ac.th~49801110/RFID.pdf 

 

2.3  +���������;�)��*$)���� RFID  (��&���,�P ��������1�� 2548) 

 ���#0�����+�+�	& RFID H,�"�$"Inlay" �&����#�������-"����#�����F��������-���
+���&�	�,	�$�H,��B
����
���,�
�����B
��
�&���/���
�
�
�������� Inlay �&��
��
�1���,�	1$
�&� 0.375 ��������� �
�
�)�B
��/�"7$��
���,��/�3�C� M ���$
����,
(, "7$�L\�-� �����
����
�FH,� J'����/��
�7�����������
	���D�
� #
����,��&��&�
�
H�$"���
���� J'��#��F��$
 Inlay �&
���(���1��$
��&��
��
� #'��B
���$
	�$��
���,��/��E
	3������D�
�0��3�C��
�������)���C� M H,�
��,�� 

 RFID ��/������&��B
��
��������	��
��/�������
�������3����
������
�0���1����$
�
������-���3��,�&���&	��$
 "�F��- (Tag) "������$
�0���1� (Reader ��� Interrogator) J'����/��
�
�����
�"��H���
	 (Wireless) +,	�
��B
0���1��&������
��$� �
�B
�
���,1��� (Modulation) ���
��������	�"����$����7$
��
��
	�
�
��&��	1$��������0���1� ,��"7�7���
��B
�
�0������ RFID 
��9
��&� 3  
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9
��&� 3 "�,�"7�7���
��B
�
�0������ RFID 

�&��
 : ��&���,�P ��������1�.  ���+�+�	& RFID ���7�������$�������H�	.  [���H��-]. �0�
)'�
����� 7 ���W
�� 2550. �0�
)'�H,�#
� : http://www.ttc.most.go.th/stvolunteer/UploadClinic 

/RFID/A_ReflexRFID. 

 

2.4  +Z(���'�
+�����[��*$)���� RFID (��&���,�P ��������1� 2548) 

���I##����H,��&�
�������$����$
�"�$�������� ������B
�
��B
�,�
��K
���
�)&�
������
�0������ RFID +,	�&�
����$��2$M ��� ���$���������	�+��"���
L���
 
(Region1), ���$�������������
����"��������
��� (Region2) "����,��
	������$�������
��������H��"����������&	 (Region3)  J'��"�$�����$�������#��B
�,"���
����
�������3�
��
�)&��$
�M��"�$���,
��������
3�� �	$
�H��F�
� ��
�)&�0��������
��&���	��3��
���	$
�
��
�)&���B
 	$
���
�)&��
���
� "��	$
���
�)&��1��F��� 125 kHz, 13.56 MHz "�� 2.45 GHz 

�
��B
,��,���&�"�,�H����9
��&� 4 ���#
��&C��K�
�0��"�$�������� +,	����H�#��&�
����
�W�
	��&�	��������&	��
��3��
�	$
���
�)&��$
�M ���)'��B
����$�0������ RFID ,��	  
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9
��&� 4 "�,�	$
���
�)&��$
�M 

�&��
 : ��&���,�P ��������1�.  ���+�+�	& RFID ���7�������$�������H�	.  [���H��-]. �0�
)'�
����� 7 ���W
�� 2550. �0�
)'�H,�#
� : http://www.ttc.most.go.th/stvolunteer/UploadClinic 

/RFID/A_ReflexRFID. 

 

2.5  ��6���������)*	$�,+��'���)
�J��"
+�#�Z($)$��� (��&���,�P  ��������1� 2548) 

 +,	�
����#��3���8&�
���,1����
�"�����#1,����3��
���,1����
�"�����#1,���
����
��0�
���"���3�����- ( Manchester encoded AM) "�$��$
���I##�����F�&"�F��-�&��3��
���,1
���"������M,��	 �3$� �
���,1��3���"���L�J&L�&	-��C�(Phase Shift Keying : PSK) L�&����J&�J&L
�&	-��C� (Freqeuecy Shift Keying : FSK) ����
��3��
���,1����
���
�)&� (Frequency Modulation 

: FM)  

 ���
�����$�0���1������22
����	����$
�"�F��-�����������$
� #�H,��	$
��&
������8�9
��$�������
	�
�
��&��
�	
��&���
��������
�)&��
��&��3��
� �3$� �������
�)&��3�
�
���/� 13.56 �����]���J- ��
�	
�0����
�
�
� (��/��������) �&���
����F��� 22.12 "�$���
�$
���
��O�������H�$�
�
�)�B
��
�
�
��&��2$0�
,��C��
�3��
����"�F��-0�
,��F�H,� 
�
	�
�
��&�,1#���
�#��3��$�����"�F��-�
��&���,�F��� �
	�
�
��&���/�0,��,0�
,��F�����&��&
3����	$
���/��
��
��$
�
	�
�
�"��"�������H,+�� (Magnetic dipole Antenna) �1�"��0��
�
	�
�
�"���&C�F#��&�	1$�
��
	��C�"���&���/�0,��,���"���
�
����"���L��-H��- "��
�&���/����1��&��B
0'C�#
��
	���",���"7$���#�����- ��C��&���/��1�"�������"���&���&�	� ��C��&C
��
���
������
��3��
��F"���$
����H��
���
�)&��
�"������9�0���
�,��	�3$���� 
���#
��
�����$�0���1�"����
	�
�
��F	���B
��
�&���/�"�$�#$
	HL�����"�F��-,��	 +,	�
��	
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����
��B
�
��
�"����,0��H����� L
�
�,	- ������"��,����&�	��B
��0,��,�&����,0'C�#
�����
"��"�$��F� (#
���������$
�) �&��&�$
���&�	�"���H��
����
 (Time-varying magnetic field) ��$�
7$
��
	�
�
�0��"�F��- �����"�F��-"����������$
���C��	1$$
��������	� 0.16 ��$
0����
�	
�
0��������
��&��3� ��&	���
�O�
��-�&����,0'C��$
 Transformer-type Coupling  J'����/���
�O�
��-
"���,&	�����
����,"��,��HLLE
��&�	��B
0'C����$
�0,��,�K�91�� (Primary) "��0,��,����	
91�� (Secondary) ����
	�L��-����- (Transformer) #���/���#���C�K
��B
����8��
	��H��&�
���,0'C����
��$�0���1�0��"�F��-  
 

2.6  ����\$)������0����*$)��--��*	$�,+ (Anti-Collision) (��&���,�P ��������1� 2548) 

 ���
��&�#����0���1�#
�"�F��-�
	 M �����C�"�F��-"�������������$
�����H,�����
�
���"�����������9
���&��&"�F��-�
���$
 1 ����B
�
� (�$���22
�) ���3$���C�"�����22
�
�
��F#��&�
��$���� �����
�,&	�����B
�����,�
�3�0����22
� (Collision) #��B
��H�$�&
0���1��, M �$�)'������������$
���	 �
���,�$����$
�"�F��-��������������$
����&	������� ���"��
������ "�$���3��,�&C#��3��
�
���/������
����
��$���22
� ����������&��3������C���/�
�����
��F�����&�
�������H�$�����,�
�3����0����22
� RFID �F#B
��/��&�#������&�
��E�����
���&�
��$���22
�#
�"�F��-����,&	��$�3$�����
��C��3$���� 

 

2.7  ���$���)
+����������"����;�#����+�� RFID ��=0	 (0��23�� ����	���+�9
� 2549) 

Wall Mart  ��
���
��&�3���,��0�����K^ J'���&	�,0
	�Q����$
 250,000 ��
�,���
�- 
H,��������&	��B
�,�� Suppliers �
	�2$ 100 �
	 �3$� Gillette, Nestle�, Johnsons & Johnsons

"�� Kimberly Clark ��, RFID Chip ��&�$� "����$�����#������
����&	����	�$���$��
)'��
� 
�$�� Suppliers �
	��F�M #�������,3�����)�$������
��"������F#9
	����C��Q 2549 WallMart ���
�$
 ���������,����$
����F#��C��	$
����1��-#�3$�	�����(����
�)'��
��,���
�0�������
H,����
��	� ��C�"�$+���
�0�� Suppliers #�)'��1�	-���#
	�����
0���
� "��������,�&������
)1�	�����
#
�3�C�H� RFID �F#��$���22
������H�	�������
����B
�����
�
������$  �B
�� Wall Mart H�$
#B
��/�������F���F�������
 "�$�
�
�)������ Suppliers �
�$�0��H,�����&�����C�#�3$�	 guarantee 

�$
�����
�&�
�#B
�$�	���,���
 "�����+	3�-�&��B
��2�&�����
��'���F��� #�3$�	�,�I2
�
�
+#����������
 "������"��������
H,��&�,��	 
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 Extra Future Store  J'����/� Supermarket ���	����& �FH,��B
���+�+�	& RFID �
�3�
�
�"���  
��1���
�����
�J�C�3&� �1���
�F��&	��E���B
����������
#��������7���&��	1$��
�)�0F�  
#
���C���
#��F#���
�O"7��&�����
�H��1$3�C��
�3&� ����&�&��1���
	��3&�#
�3�C��
� 3���&���,
�	1$��$�3&��F#��$���22
�0���1�H�	��"7$���F�0���1��
 2 ����������&��	1$���3�C��
� "��
������-���##���&��	1$��"7$�,����$
��F#��$���22
�"#��H�	��K
�0���1�0�����������
�$
 3&�$�
��C�)1�	�����#
�3�C�H�"��� 0���,&	����0���1�,����$
��F#�)1��$��$�H�	�����(��71�7���3&�,��	 
"�������0���1��T������0��71����+9�)1���F�������H���
��������#��
�
�)�B
�,��/�
�T�������
����+9�H,�"��� ���(��71�7���"����
���
�F�
�
�)�B
0���1���$
��C�H��3����
�
�
�"7��
���
,�&���
���"���
�
�)���������
������
�0��71����+9�H,��
�0'C� 

 �
� PRADA  �&��	1$��
��������	��-� �FH,��,����B
3��H���,H��������C�7�
 ������,�&�
�1���
	��3�,0'C��
 "��)��H������M ��� RFID Reader #�9
��F#���
�W9
��
�"���&����3�,
��C��	1$��������1���
,1��/�����	$
��&�,��	  

2.8 RFID SOLUTION FOR GNV NOZZLES (www.pump-control.com) 

 ��/��
��8��
	�
��B
�
�0��������-���$
� RFID ��� Tags ����
��B
�
�0��
��������	��&���	���
�)&� 125 KHz  +,	�&��&��
�)&�0����	�$
����$
���� Tags 
��&��	�$
��&�
�
�������
��
�
�)0��������-#��B
�����,�I2
��
���
,�������0��0���1�H,� �B
���
�I2
�&����,0'C���������- RFID �&���,��C��&��)
�&���
��
�
�)"��H0H,�+,	����	�$
����$
�
���$
�������- Tag "�����$
��&��	�$
��&����	�&���, J'��
�������-��C�����&��	�$
��&�H������
�I2
��
���
,�������#��,H� +,	����
��&C���B
�
���������"��H0��,��C����$
� RFID �&�
��#$
	"�%�"����,��C�������- Tags �&������"�%� #
�9
��&� 5 #���/��
�"�,���	�$
�0��
���$
�����9��$
�M #
���	�$
�,����$
�
��B
�
���������"��H0�
�"���
��&��&�
�"���B

#��
�
�)"���I2
H,� #
��
�����"���
�"��H00�� NOZZLES #���/��
�"��H0�I2
�&� 
���. ������	1$����)	��-H�$�
�
�)�0�
H�#�,���B
"�$��&���#�, ����������$
�0�� RFID 

�$
�H,��	$
�)1�����"�$�	B
  �������C�H�$����H�"��H0������C��&�0���)
�&����
��,��"�$�	$
��,  
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9
��&� 5 "�,���	�$
�0����#$
	"�%��&�#$
	"�%�����	�$
��$
�M 

�&��
 : Guamin Ciudad.  RFID SOLUTION FOR GNV NOZZLES.  [online]. Accessed  7 July 

2007. Available from: http://www.pump-control.  
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����( 3 

��6����!;�#����������� 

 

 �
���!�
�����
��������$
��,��C�������- NGV Gas +,	�3����+�+�	&  RFID �����
�3����)
�&����
����.��C�71���!�
����#��3���8&�
���!�
��������������-0'C��
�����#B
����3�
����)
�&����
�+,	�3�+��"��� ����������- MS Visual Foxpro version 9  �B
���K
�0���1���C�
�3� Database �&��&�	1$��+��"���,����$
���/�K
�0���1� �&�
����"��K
�0���1������#�,��F�0���1�
�&���&�	�0�������
������� #�"�$��
��B
�
������/��
��$����� 

1. �$���B
0���1��0�
 ���
��$���&C#���/�0���1��&��&�
����&�	�"����	1$���,���
���
0���1��&��$��0�
����&�H�$�$�	�&�
����&�	�"��� 

2. �$��������7�  �
����$���&C#�"�$������/��
��&��&�
����$
�0�
�
#
��
�����
"�%�"�$�����C���������$
��,��C�"�%����+,	0���1��&�H,��
#��0�
H������������K
�0���1���������#�
H,���
��$
����&C�����������&���������� ���. �	1$��$
H�$ ���&��$���
�����
��&��)
�&����
�
#������B
�$�0���1�#B
����������$
��,��C�0��71��
����"�%�0��"�$���)
�&�&�������H,�"#��	�,
����H��&� ���. 

3. �$��"�,�7� #�"�$���/��
���������F#��������&���������71��
����"�%� ����
�
����
	�
�0���)
�&����
� �������C��
	�
��&���&�	�0�������
����$������������
���,�
� 
���#���#B
�����������
�0���1���
 

 +,	����#��B
�
��$�����������-�������
�)&����	��&��&�
��3��
�  Tags RFID  �
�3�
�����#�,��F�0���1��
��$������� Tags �B
���������- Reader #��$
�0���1�#
� Tags ������$��$
�&�H,�
����H��&����������������7��$�H� �
��3��
�#�����C�������- Tags #��B
�
���,��C��	1$�&��)	��-
����
���C�����#����#����)	��-�&��0�
�
����"�%��$
�)	��-���,����$
�H,�	�������$
��,��C�#
� 
���.���H�$)�
	������#�������7��$�H�������������&��1� ���. �
��,��C�������-���
�����"�%�
+,	���.#���������
 3 �
��$���+�������"�$�����C�+,	�3�������-  RFID  Reader / Writer  

�B
�
��$�����+��"����&���!�
0'C��
�����#�,��F�0���1��&�H,����"����
H�� +,	0���1�#��&�
�
#�,��F��&���
�
�����&�#$
	"�%��)
�&����
�����"�%� #
���C��)
�&#� Online �$�0���1��0�
H���,
	�,����
��&�K
�0���1���
�J'��K
�0���1���
�#��B
���1��$
71��1�����	����������������
��&���/�����
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��$
H�$   ���#
���C�������	���&K
�0���1��&�H,����"��H��������3����+	����K
�0���1��$
�M  �&
�
	����&	,"��0�C�����
�,B
�����
�,���&C 
 

3.1  ��������*	$�,+#�Z%$)�	� 

 �
���!�
�����
��������$
��,��C��%
J+,	�3����+�+�	&  RFID ������3����)
�&
����
� ���.�&0�C����,���&C 
 3.1.1  ��������+�#$��!*	$�,+��(�	$)��!#�J� 

     3.1.1.1  $$�
��[��*	$�,+*$)���#1�*$)�����"    �B
������#���"��
��
�������K
�0���1������$
��/��)����9��,�3$���/��)��`�,�)�����,�)������ 0���1��&�#�,��F���
K
�0�����&C#�H�$�$�	�&�
����&�	�"����
�����&H������� Relation ���K
�0���1���������&��������
�
K
�0���1��&C0'C���������+	3�-�&��	$
��'���&�#�H,�#
��
�"	�����9�"���&C���
��$
����
��)�

�&�
���!�
��� Data Warehouse ��� Data Mining #�H,��3����+	3�-#
���
�)&��
�����"�%�
#B
����&�����0���)"�$������9��&��0�
H�����"�%��B
����
�0	
	�)
�&����
�����"�%��$�H��&
�
	����&	,0��0���1��&�#�,��F�,���&C 

 -  ��� 

 -  ����9��)	��- 
    3.1.1.2  $$�
��[��*	$�,+���#1�#)���,	    ���
�����+	�
	"7��
���
,

������$��������71����+9����
��,��C�������- Gas NGV ������
�0'C�+,	#���F��
	����&	,����9�
0�������1� �3$����1�	���$
��,��C�����C��, ������
	���
������
� ������$
��,��C���'���'��0��
�
�
������- 

 -  ��� 

 -  ����9��
��1�	�� 

 -  ������ 

 3.1.1.3  $$�
��[��*	$�,+�����������    �)
�&����
�0�� ���. �&��&�	1$��
�I##���� #��&����9��&� ���. ����������C��, , �3$
��C��&���������
��)
�&����
�, ������
���C�
�CB
���"��"�%�, ���������
�#B
�$
	"�%��	$
��,&	�   #���F��
	����&	,0���)
�&����
� 0���1�
�&C#��3����+	����K
�0���1�����M +,	�D�
�0���1��
��B
�$��������$
����"�%��1$ ���. 0���1��&C#�
��/� Master File ���
�#���/�0���1��&�H�$�&�
��������H� ���#
�#��&�
����&�	�"���0���1� ��
�$���&C71�,1"�����#���/�71��E��0���1���H��&����� 
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   -  ��� 

   -  ����9��)
�&����
� 

   -  3����)
�& 
   -  �&��	1$ 
   -  ����-+������- 
   -  ����-"L�J- 
   -  3���������&���,�$� 

   -  #B
�����#$
	 Gas 

   -  ��������������
� NGV Gas 

 3.1.1.4  $$�
��[��*	$�,++,�	���(�,	
+�*	$�,+������� ������#��&�
�#�,��F�
�
	����&	,�$
�M0��71�	����1��������/�K
�0���1����
���,�
����#���	�,�����������,�$����71�
�1�  �B
���71��1��&�3B
���������)���"���#��&�
�+��	�
	0���1�0���1���
����C�M�0�
H���F��&�
"LE�0���1���������B
��K
�0���1��&��B
�
��	1$���,���
��/�K
�0���1�0���1���
�&�����
������	1$
��$
��C�+,	�&�
	����&	,�&��&�
�#�,��F�,���&C 
 -   ���71��1�#��&��
�������8-�&��	1$�� Tags 

 -   �������9��)	��- 
 -   �������9������1� 
 -  ���������1� 
 -  �����C���,�
��1�/���3B
��������� 

 -  3���71��1� 
 -  �&��	1$71��1� 
 -  ��0�&��������3
3�71��1� 
 -  ����-+������-71��1� 
 -  ����-"L�J-71��1� 
 -  3���71��CB
������ 

 -  �&��	1$71��CB
������ 

 -  ��0�&��������3
3�71��CB
������ 

 -  ����-+������-71��CB
������ 

 -  ����-"L�J-71��CB
������ 
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 -  ����&	��)	��- 
 -  ����9��
���,��C� 

 -  #B
��� Gas NGV �&����#� 
 -  ��0�&���22
�����1� 
 -  #B
��������1� 
 -  �����1������� 

 3.1.1.5  $$�
��[��*	$�,+*$)],	#*	���=0	���� ��������&�H�$��&�	�0������
�����
��&C�0�
�
�3�����H�$H,��&�
��E�����+,	�3� UserName "�� Password �&�
	����&	,0��
0���1��&�#�,��F�,���&C 

 -  ���71��0�
�3��
� 
 -  ���7$
� 

 

3.2  ��������+�#$��!*$) RFID System  (0��23�� ����	���+�9
� 2549) 

 3.2.1  ���������;�)��*$) RFID   

 #
���#���&	���&	��$��������"����,�$������
� (Control and Interface) #�H,����
�B
���� (Command) #
��$���������&��1���$
 (Host) �3$� ����������-��� PLC (Programmable 

Logic Controller) #
���C����������#��B
�
�������7��B
�����$
 Host �����
��B
��H� #
���C��F
#��������$��0��9
����/�$����	��&��&�$��0����#��0�
��� (Coding) �B
�
��0�
�����/�,�#������
�1�0�� Line code #
���C��$��0����#�7����22
� (Modulation) �B
�
�7��0���1��0�
��������
�
�"����B
�
��$����H��
���
�
�
� 0�
,0����C��&��&��&�
��$���22
��	1$��C�#�0'C��	1$���
0�
,0����
�
�
�"�������
� (Watt) 0����
�
�
� ����� Tags �0�
�
����C��&��&��&��22
�"���
��
�
�
�9
	�� Tags #�H,�����
��������22
��B
�� Tags �B
�
� ��#�)�,��� 
(Demodulation) #��B
�
�"	���22
�0���1� �&�)1�7���
#
���������$
� ���#
�������
�"���
�B
�
�"������ (Decoding) #
���C� CPU 0�� Tags #�����B
����H�������7� )�
��/��B
�����0&	� 
Tags #�����'�0���1��&��$��
�����$�	��
�#B
0�� Tags "�$)�
��/��B
�����$
� Tags #�,'�0���1�
#
��$�	��
�#B
�&�����H��#
��B
���� "����B
�
�7��0���1��&���#�7��0���1�9
	�� Tags ��������
�
� "����$����H��
���
�
�
��������� �������������$
�H,������22
�#
� Tags ��#�
)�,���0����������$
��F#�)�,��
0���1����#
�������
�"����$�H��&� Host Unit 

 3.2.2 ���������;�)��*$) RFID Read / Write  
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 +,	��
�&�0����������$
��F��� �
��3�����$�������0&	�����$
�0���1�����Tags ,��	
��22
���
�)&����	�9
	�� ��������$
�#�������,��	 ��
�
�
��&��B
#
�0,��,���",� ������3�
����$���22
�9
����"��9
��$���22
����	�"����#� �������
��$
�-�0&	�0���1� #B
���
H�+�����+�������- "���$��0���
���,�$��������������- ,��9
��&� 6  

 

 
 

9
��&� 6 "�,���#��
��B
�
����0����������$
� 

�&��
 : 0��23�� ����	���+�9
�.  RFID [���H��-]. �0�
)'������ 7 ���W
�� 2550. �0�
)'�H,�#
�: 

http://www.student.chula.ac.th~49801110/RFID.pdf 
 

 �$�����������0����������$
��&,���&C  
�  9
����"���$���22
����	�  

 �  9
����
���22
��
�  

 �  0,��,�&��B
��
�&���/��
	�
�
�  

 �  ��#�#1���22
�  

 �  �$�	������7�0���1� "��9
���,�$��������������- 
 3.2.3  ���������;�)��*$) RFID Tag  

 Tags #�������H�,��	��
�
�
��B
��
�&��������22
��&��
#
���������$
�"��
�$��0��H�+��3�� �����&�&� Tags H�$�&"������&�������	1$�����C��&��&��&��22
�#�H�$�&�
��B
�
�
���,0'C� Tags #��B
�
��F�$������ Tags �0�
�
����C��&��&��&��22
�J'�� Tags #�H,���������
�#
��
�
�����0�� ��22
���
�"�$��F�HLLE
"�����
�"��,��HLLE
0'C�#B
����'�� ����
���&	����&�#�
�3����
��B
�
�0�� Tags 

 3.2.4  ���������;�)�� ���$���*	$�,+��'���) RFID Reader ��� RFID Tag  
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 3.2.4.1  �����������$
�#��B
�
��$���22
����	��	$
��$������� �����/�#���� 

"������	 ��22
����#
����"�F�  

 3.2.4.2  ����� TagsH,������22
���������	��&��$��
#
�������� �$
�����,���&�
��&	��� �F#��B
��&�	��B
��������
� �����
��E����"�F��B
�
� +,	"�F�#����
���22
��
a��

���������������#�9
�,�#������"�F��B
�
�  

 3.2.4.3  ��#�9
�,�#����#�H��$
�0���1�#
��$�	��
�#B
 9
	��"���0�
���
0���1�"����$�H�	��9
� Analog �&��B
��
�&���,1���0���1�  

 3.2.4.4  0���1��&�)1���,1���)1��$�H�	��0,��,�B
��
�&���/��
	�
�
��$�H�
��������$
�  

 3.2.4.5  ��������$
�#��
�
�)���##����22
��
����&�	� "���0��"�����#1, 

(Envelope Detector) "���3� �&� ,&�������- (Peak Detector) �
�"�����22
�0���1��&���,1���
"���#
� Tags  

 3.2.4.6  ��������$
�#�)�,���0���1�"���$�H�	������������- 7$
��
����-�
������  

 3.2.5  ���������;�*	$�,+��($���>!	��
�!)]+��'���) Reader ��� $����#�$�"�!�

]��� Port 

 ������$�3�,�B
����H�	����������$
� #�H,��$
�&��������
	������������- +,	�$
�&�H,���
#�
�B
�
�"�����
��
	"���B
0���1��&�H,��
�3��
� +,	"�$������/� 3 ���& 
 1.  ������$��$
H��3F��$
�&������-��� Tags ���������H�$   
 2.  ������$��$
H��$
�0���1��� Tags 

 3.  ������$��$
������B
H��0&	��� Tags 

 

3.3  ��������#�&�>�>!	*$)��)���
+�����;�>�=0	���) 

 �
��B
+����
�#��	
	
�#B
�����������&	���������&��
�
�)�B
H��3��
�#����&�
�)
�&����
����
��&���,��C�������- RFID "�� �����&���!�
0'C��
 

 3.3.1  #�Z($)�Z$��(=0	=�����;���))�� 

               Hardware   

- Notebook 1 �������  RAM 512 MB   HD 50 GB   

- ��,��C������O������
� Windows XP 
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- ������- RFID  (3�,�,���) 

Software 

- Visual Studio  Visual Foxpro 

- Database Visual Foxpro  
3.3.2 ���$$�
������ 

�1�9
��&� 7-9 "�,�#��8��
	�
��B
�
��
�����
��&��
���
H�� �
�0�C����
��� 0�C�����
� Login �0�
�1$�����
��B
�
� 0�C�����
�#�,�
���� Master File "��0�C�����
�
�B
 Transaction �0�
�1$���� J'���F���0���1��&��$
�H,����
�1���
�&���,������- Tags �&��)	��-�0�
�
����
"�%� 

 

 
 

9
��&� 7 "�,�7��"�,�0�C�����
� Login �0�
�1$���� 

 

 #
�"7�7���
��B
�
�����#��B
�
���&�	�0������71�,1"�����J'��#��	1$�&�  ���.
�B
����
��2$ #
���C�#���/����$��0���)
�&����
� J'��#���/��
��B
�
��&���
�
� �&�
�0
	
"�%� �$�0���1��
�0
	�&��B
����
��2$ �B
������$����,��
	#���/��
��B
�
���&�	���� Master 

File J'��#���/��
�#�,��F�K
�0���1��&�H�$�$�	#��&�
����&�	�"��� "��K
�0���1��&C#���/�
K
�0���1��&�#��B
H���
��������3����+	����K
�0���1����� K
�0���1�,����$
�71�,1"�����#
� 
���. �B
����
��2$#���/�71�#�,�
�K
�0���1��&C #
�"7�7������������
��&���&�	�0���#��0�
�

�B
�
�#����� Login User "���E�����7$
� J'����������7$
�#��&���1���
��&���&�	�0���"�,�
0'C��
���B
�
� ��C��
����1#�"���$
����H� Login User "�����7$
���C� ��"�$���)
�&����
�
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#��&"���$
����H� �&���C�71����
�0���)
�&"�������
����
�������
�����"�%��F#��&���1�&�
"���$
����H��&�,��	 
� Login User ������7$
� �	$
�H,�	$
��'��H�$)1�����#�H�$�
�
�)�0�

H��3��3��
������� 

 

 

 

9
��&� 8 "�,�7��"�,�0�C�����
��B
0���1��1$ Master File 

 

 �8��
	"7�7�����1��&� 8 ��/�0�C����0���
��0�
H�����'�0���1���K
�0���1���� J'��
H,��8��
	��"7�7���$����
�&C�$
71�,1"�����#
� ���. �B
����
��2$��$
��C�#���/�71�#�,�
�
��&�	����K
�0���1�����9��&C ���
��B
�
�#��&�
�#�,��F�"	���/�K
�0���1���"�$��������MH� 
	�����	$
��3$�K
�0���1�0���)
�&���
� �F#��&������ ID 0��"�$��"$�#�H�$JCB
��� 
��&�
�
�����0���1��0�
H���$+��"���#��0�
H����#����������$
�&������K
�0���1�0���)
�&
���
��&C���	�� 
��&0���1�"���+��"���#�"#����71��B
�
��$
�&K
�0���1��&C�	1$"��� ����$
��/�
0���1��&�"���$
����"�$71��B
�
��E��������  ID �&�H�JCB
���0���1��,���	1$"��� �����F#��&�
�"#��
�������"��H0��)1�����)�
H�$�&�
�"��H0 +��"���#��E�����H�$���&�
�����'���K
�0���1�H,� 
K
�0���1��&�#�,��F�#���/�K
�0���1��&�#��B
H���
�������K
�0���1�����M�$�H� K
�0���1��&���/� 
Master File �)
�&����
��&�71��O������
�#�H�$�F�0���1���C��, #��F�0���1��D�
��&���&�	�0���
��$
��C� 
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9
��&� 9 "�,�7��"�,�0�C�����
�0���1��&�#��B
�
������7�������0�
�
����"�%� 

 

 ��/�"7�7���
��B
�
�0���
��0�
�
����"�%��&��)
�&����
�0���)	��- #
������&�
�
���
H���)	��-"�$�����#��&������- Tag �&� ���. �B
����
��2$#�H,� Write ID "������&	�
�)	��-0��71��B
�
��1�	���$
��,��C�������-��H��$����
�&C"��� �&���C�0���1�,����$
��F�&�
�#�,��F��&� 
Master File ��/�K
�0���1���
��	1$"��� #
�"7�7��������)	��-�0�
�
����"�%�������-���$
�0�� 
RFID #����#��� Tag #
��)	��-���K
�0���1���
� �$
��/��)	��-�&��&�	1$��K
�0���1����H�$ 

���/�0���1��&�)1����������� �����F#�������H��B
�
�����)�,H�������#����$
�&�����1�������
�	1$��$
H�$ 
��&������+��"���#��B
�
����$
����"�%���"�$�����C��B
H������#
�
K
�0���1�������B
������������1��$�H� #
���C�+��"���#�����-�����F#�������������
��������
#�,��F�0���1��&���/�0���1����
�����"�%�����
���C�M�3$�0���1� #B
�����+�����0��"�%� �����&�
�)
�&����
��, ���
��$
H�$ ��/���������$
�1���$
H�$ "������	�,������C��,  K
�0���1�,����$
�
71����
�0���)
�&����
�#��&�
�������"�$�����������$�0���1���������1�	���� ���. �B
����
�
�2$�$�H� #
�K
�0���1��&C�����
�
�)#��B
H���/�����0���1� (Data Warehouse) 0��
�$�	�
�������B
H������������
������
�"���
�����
��&������8�9
��$�H�  
 3.3.3  ���$$�
��[��*	$�,+ 

 �B
���K
�0���1�������#����
�K
�0���1�0'C��
��F�0���1�+,	�&K
�0���1�����9�
�&�0���1��&�
����&�	�"����	1$���,���
"��K
�0���1��&��$��0�
����&������0���1���C�M�0�
�
�1$����
"��� #�H�$�&�
����&�	�"���0��0���1��&��3$� 0���1��
	����&	,0���)	��- ����9������1� 
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9
��&� 10  "�,�9
�#B
��� E-R Model 0������ 

 

 #
� E-R Model ��9
��&� 10 H,��B
�
#�,�B
��/�K
�0���1�+,	"	���/�K
�0���1�
����9��$
� ��C��&���/� Master Table "�� Transaction Table �&�
�"�,��
	����&	,0�� Fields 

�$
�M  Primary Key "�� Secondary Key ,��"�,��
	����&	,H����9
�7��� �. 

 3.3.4  �����������
����������"�	�
�� 

��������
��'�(
��
���/�H�H,�0��+����
� 71�,B
�����
���#�	#'���!�
+��"���
0'C��
 #B
����
��B
�
�������#��� +,	���&�
��3����� RFID ���K
�0���1� �������C��B
�
���
�
�
�)�E�����"�����#����
��B
�
�0�������
�H�$���&��
�7�,��
,0��0���1� �&���C�
�
�
�)#��B
+��"����
�3����
��������$
��,��C�������-�&� ���. ���������������3
3�H�
�$�� �
�
�)#��3������&C�0�
�
3$�	��������,����$
����������������3
3�H��$�� �
�
�)#�
�3������&C�0�
�
3$�	��������,����$
� ��+��"���#��&�
�#�,��F���/�K
�0���1����������$
�M�	$
�
��/��������K
�0���1��
�
�)�3����+	�J'�����"�����H,� +,	�����&C�
�
�)�&�#��B
H���������
������3��
�#���H,� ���-������0��+��"���������H�,��	,��9
��&� 11  ��������+������
�
0���
��B
�
�"���
��$�7$
�0��0���1� (Data Flow Diagram)  
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9
��&�  11 Data Flow Diagram 

 

 3.3.5  *�%��$�����!�$����� 

 3.3.5.1  �,����
��$
�0���1�#
� Tags +,	������- Reader 

 3.3.5.2  �,����
�"���$
0���1��&����"��H���� Tags 

 3.3.5.3  �,����
� Link 0���1�#
�K
�0���1���
�������B
�
������7�������&
�
�����"�%� 

 3.3.5.4  �,����
�����-�����F#������������"#��	�,�$
����"�%� #B
��������&�
�� "�������1������� 

 3.3.5.5  �,����
�����
	�
����1�"���$
�M 

 3.3.5.6  �,���9
����0��������C��, 

 3.3.5.7  ��������"��H0���$���&�����$��  
 3.3.6  *�%��$������!��%)
+����#���]+ 

 3.3.6.1  ��,��C�������- Tags/Reader 

  3.3.6.2  ��C�+��"����&���!�
 

 3.3.6.3  �������7��
��B
�
� 
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����( 4 

]+���!;�#����������� 

 

 71��B
�
���#�	H,� "�$��
��'�(
�����/� 3 �$��  �$��"���'�(
�����
��,��  �$���&�
�����/��
����"���������$��0��+��"�������������-"���'�(
������- Hardware �&�
��&�	�0���,��"�,��
	����&	,H����9
�7��� 0. �$����,��
	�'�(
��
���/�H�H,��&�#��B
�����&�
H,��'�(
H��3����
��B
�
�"���
�������
�#���M   #
��
��'�(
�����
��,���&��$�	�
� 
NGV 0�� ���. H,���	�'�(
��
H��+,	�&���)�������-�����#��B
���� RFID �
�,"�������,��
�&�	�����3�����")�"�$��F� J'�����
��'�(
#
��&��
��&��B
�
��,�����0����C�H,��B
������- 
RFID �0�
�
�,���"���,������������B
�
���!�
�����
���F�M0'C��
�B
�
��,����&��)
�&
����
� NGV � �)
�&����
�"�%�8���3
����������� J'���&������-�&���&�	�0���������� RFID ,��
�
�
��&� 1   

 

�
�
��&� 1 �
	����&	,3�,�,���������- RFID  
 

������- ��������� �
�
 (�
�) 

READER  : DRF-8744 Frequency Range :   ISM� 902~928MHZ (FCC)   

Operation Mode : Fixed Frequency  FHSS  Software    

Programmable 

Reading   Rate :   Software  Programmable�

Average Reading   per 64Bits <10ms 

Output Ports:   RS232;.RS485 

Reading Range:    >12 m 

Operation Temp :  �20 ~�80  

50,000 
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�
�
��&� 1 (�$�) 
������- ��������� �
�
 (�
�) 

ANTENNA : DAF-88LC 

 

Frequency Range:   902�928MHz 

Gain :  12dBi 

Horizontal :   65° 

Vertical 3dB Beamwidth: 34° 

Polarization:     Vertical 

Lightning Protection:  Direct Ground 

50,000 

TAG :  MM3/MM4 

 

Frequency�UHF 

IC� ISO18000-6B/EPC Class1 G2 

300 

TAG :  MM3/MM4 

 

Size: 205.0 x 25.4 x 6.3 mm 

Material�ABS 

Weight� 26 g 

Application: Mounted on the metal surface 

Operating temperature� -35°C ~ +100°C  

Storage temperature� -55°C ~ +140°C  

 

300 

 

4.1  *�%��$�����!+$)
+��!�$� 

 4.1.1  �B
�
���,��C�������- Reader "����
�
�
��&��)
�&����
�,��9
��&� 11 "��9
�
�&� 12 

 4.1.2  �B
�
���, Tag �&�����)����9��$
�M�&�#��0�
�
�,��� +,	 Tag #�,��F���0
����&	��)	��- 
 4.1.3  �B
�
�����"�%�������)�&���,��C������#��,����
��$
� Tag 

 4.1.4  �,����
�#�,�&��B
"�$��$
�M,��9
��&� 12-14 ������,����
��$
� Tag "��
#�����
�
��$
�0��Reader       
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9
��&� 12 �
��
��B
"�$�0����
�
�
��&��1�#$
	 � �)
�&����
�"�%�8���3
����������� 
 

 
 

9
��&� 13 �
��
��B
"�$�0����
�
�
��&�[E
��,
� 
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9
��&� 14 �
��,���#�,����"�%����B
"�$��$
�M 

 

 
 

9
��&�  15 ������- Tag ��,�&��)	��-�&��)
�&����
�"�%�8���3
����������� 

 ������- Tag



30 

  

4.2  �<-'���(��=�*���;�����!+$) 

 #
��
��&��&��
�H,��,���"���,����&��)
�&����
�"�%�8���3
����������� 
�&��
����I2
�&����,0'C�,���&C 

4.2.1  ������- Reader H�$�
�
�)�$
�0���1�#
� Tag ���)������0�
,�2$�&���,
������- Tag $
�#
�����$
� 

4.2.2 ���
����C�������- Reader �$
� Tag 0���)�&��
����7�,���  

4.2.3 �
��
��������)�&� ����"�%�����#�,���B
"�$��&�����H�� "�$������#
�
0��#B
��,0����C��&��)
�&����
��)H�$�
�
�)#�,���B
"�$� ,��9
��&� 15 �&�����H,� �B
�� Reader 

�$
��$
 Tag 7�,��
,  

4.2.4 �B
"�$�0���
���, Tag 0���)�&��
����H�$�&��
���/��
��K
� �B
���
��
�
�����B
"�$�0������$
��B
�
�H�$�&������8�9
� 

4.2.5 ����������
����������&0���
��$
� Tag �����
�0'C� ��������	$
���
�)&���/� 4 

����- "�$	$
���
�)&�,����$
�H�$7$
��
��K
�0���B
����
���#�
�+�����
��"$�3
�� (��3.) 

�"������H,�	$
���
�)&�,����$
��F#�H�������
��B
�
�0��������-����F�����������M  

 #
��I2
�&����
��C��, #����$
�I2
��������C��&�#B
��,0���)
�&����
�#���/�
�I2
����,F���� ������#
��
��
�#B
�$
	"�%� NGV ���I##����+,	�$���2$ ���. #�H�
��,��C��1�#$
	������)
�&"��,���&��)
�&����
��CB
����,���&��&�	1$"��� ����������)
�&����
��CB
���
�FH�$H,�)1����"���
���������������
�#B
�$
	"�%� NGV �B
���������,��C��1�#$
	"�%�������0�
H��&�
�)
��&�#'����"���
�	���0'C�H� "���)
��
��-�
�
�CB
������I##�����&���������1�0'C� �B
��
���3
3����
��,��C�������-"�%� NGV �
�	���0'C� ,����C�#B
����)�&��0�
H�������"�%�#'��&��/�
#B
����
� 71�������
��&��&��
�#B
��/��&�#�������$����
	�)�&��0�
�
���)
�&�������H,�����"�%�
H,���F� #'�H�$�
�
�)��71��0�
�
����"�%�#�,����"�%���3$���B
"�$��&��B
�,H,� �&��
��,��#'�H,�
��C���,�
��,���"��0���&C�F	��H�$H,�
"���
�"��H0 
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9
��&� 16 �
�#�,����"�%��&��)
�&����
��B
"����3� 2 

 

4.3  
����)
�	>*�<-'� 

 �����"���I2
,����$
� 71�,B
�����
���#�	H,�����"���
�"��H0�I2
,���&C 
4.3.1 �I2
#
����$
�H�$�
�
�)�$
� Tag �&���,�&�����)H,� ���B
�
�"��H0+,	��

���$
� (������-���$
� ) ��,��C��&���#$
	"�%�,��9
��&� 16  �B
���I2
0����	�$
����$
�
���$
���� Tag �,H� "��������-�&��3�������	$
���
�)&��F#�H,��
��K
�0�� ��3.  

4.3.2 ��,��C� Tag �&������"�%��&���,��C�+,	�1�"���&�H�$�
�
�)��,���H,�,��9
��&� 
17 "��9
��&� 18 

#
�"���
��
�"��H0�I2
,����$
� #��B
���I2
��C��&�����&#B
��,0���)
�&����
�
�&�H�$H,����&	�H���B
����
�������
�"�%��,H� "���)
�&����
��
�
�)�&�#����
�#�,�
�
"��#�,����&	�0��71��
����"�%� NGV �����,��
���,����,��F��
�	���0'C� 
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9
��&� 17 "�,��
���,��C����$
��&���#$
	"�%� 

 

 
 

9
��&� 18 "�,�������-#$
	"�%� 

 

  ����#$
	"�%���,��C�
�����- Reader ������0�


  ��,��C� Tag �&������  
"�%��&��)	��-

  ����������#$
	"�%�
�����������- Reader �0�
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9
��&� 19  "�,��
���,��C� Tag �&������"�%� 

 

4.4  
����)���+)��� 

 #
�7��
��'�(
�
��C��, �'�(
��
���/�H�H,�0���
������ �&� ���. #����������
��C��,������#
�+,	�$���2$�)
�&����
��&���\,������
� ���.#���������$��0���)
�&"��
+�������"��,���%
J "���������/��
����
�"��#1��#���#�
0���)
�&�,�����71�������
	��$M�&
��
������
�#���\,������
� NGV ������
�0'C� ,����C�������B
����71����
� ���. �
	�
�8����#
"�%� J'�������C�����0�����"�����B
�$��+����
��&C����)"�F�J&�������#
���/����$��&��&�
���,��C�
������-�3�"�%� NGV �
��&���,"����/����$��&��&��
�)&�0���
�����"�%��
���$
������$�   �������
71����
�H,���
������00���
������"���
�"7��
�����
��H,�  #'�0����������00���
�
������
	�)
�&"��9
�����
����������)
�&����������,���
	�
�0�
��$
�,���$�H��&C  
 �$
��,��C�������- RFID �&��)
�&����
� NGV �$��)
�& 8 ��#$
	��/������&����������
,���&C 

1. Reader �&���#$
	   8 x  10,000                                 =        80,000 �
� 

2. ����������- 1 3�, 30,000                                  =        30,000   �
� 

3. ������-�B
���HL(UPS)  10,000                       =        10,000   �
� 

 ��,��C� Tag �&������"�%�
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4. ������- Network & Communication  1500        =          1,500   �
� 

��������������,��C�������-��C���C��$��)
�&        =     121,500    �
� 
����$
��,��C�������- RFID �&��)
�&����
� NGV ��C��, 350 �)
�& ����
��
����

�)
�&�& 8 ��#$
	��,��/������&����������,���&C 
1. Reader �&���#$
	   8 x 350 x 10,000                        =         28,000,000    �
� 

2. ����������- 350 3�, 350 x 30,000                         =         10,500,000    �
� 

3. ������-�B
���HL(UPS) 350 x 10,000                       =           3,500,000    �
� 

4. ������- Network & Communication 350 x 1500    =              525,000    �
� 

5. Tag  50,000 x 200                                                    =         10,000,000    �
� 

6. �$
��!�
����                                                       =              500,000    �
� 

 �����C���C�                               53,025,000    �
� 

 #��F�H,��$
�������&�#���,��C����)
�&����
�#�H�$�&������-��
�
�
�������#
�
��	�$
����$
� Tag ��� Reader �	1$$
����H�$)'� 2 �J�������  �B
����$
�
������
����$
�
�)
�&����
�"�� ���. �B
����
��2$�&���F�����������- Server (Client-Server)��C�#��3�����
�,���������   GPRS DTAC �$
����
��
	�,���  650 �
�/�,���/�)
�&   ��/��$
�3�#$
	�
	�,����&�
�)
�&����
����7�,3��   ���$��0��#B
��� �)
�&����
� � �,���8���
�� 2552 �&��C��, 303 

�)
�& ����
��
����������Q 2552 #��&�)
�&�����0'C���C��, 350 �)
�&  �B
���������-���3��,
�&�#�J�C��0�
�
����&�#��$�����
�
���,���
���$
�&C ���
��B
�
#���
��$�����1� ������#
�
������-#��&�
�J�C��0�
�
��$�����	M "���&�
�J�C��0�
�
��F���/�����������-��
H��������&�#�
�,"��0���,���&��&�
���&	
	���3B
��, 
 

4.5  �����#���'"'���!�	���� 

- +,	����H��)	��-�&���,��C�������-"�%�#�����+,	�D�&�	���������
� 100 

��+������$���� 

- ����
��C�������0���)	��-�&��3�"�%�   "�%���� 1 ��+����� #�����H,�����
� 18 

��+����� 

- ,����C���	��
� 100 ��+�����#��3�"�%���C���C� (1/18) x 100   =  5.55 ��+����� 

- ������$
��,��C�������-#
��
�����"�%���+������� 3 �
�  5.55 x 3  = 16.65 �
� 
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- �� 1 ���#����$
����"�%�#
��) 50,000 ���H,���/����� 50,000 x 16.65  = 832,500 

�
� 

- ������B
����
�������#
�	�,������C���C� 53,025,000  �
� / 832,500 �
�/���#�
H,���$
��� 64 ��� 

 

������;��������%)'�!������>!	��� #)����(+)���=������!��%)$�����" RFID ��(

�������������������Z�������+)���>!	1��=� 2 #!Z$� 

 

���#
���F��$
��,��C�������-�&��)
�&����
�"��� ���. ����&�#��B
�����&�������$

��,��C�0��"�$��71��1�	����� ���. �$�H� ,��#��B
���H,�,���&C 

- �$
��,��C�������-+,	�D�&�	#��&�$
�3�#$
	����� 40,000 �
� 

- �� 1 ���#����$
��,��C�"�%�H,������ 16.65 �
�  
- �B
���#B
�������
��������
��1�	�� 40,000 / 16.65 =  2,402 ��� = 6.5 �Q 

 

 �!�����],	�Z���Z�#)���,	�Z�$���)0	���(��!������ 6.5 �2 ���������������#!����)

���+� 100 ���+#��� '��],	�,	�Z�=0	�����"���������%���;�='	���Z�#)���,	>!	=�����#�+�$����%��	$�

������% 

 

4.6  
�����#���]+'+�)����!+$)���=0	���
��� 

���$��&����)
�71����
��)
�&������
� ���. #B
��� 3 �$
�71��O������
����)
�&
������
� ���. #B
��� 3 �$
�+,	�3����$�����	$
�0�������
��&��O������
��	1$���
	�
�8����#
�%
J8���3
�� ���. "�������
�0�����(�� �&�&�& H�J&�& +J�13����- #B
��, �&��B
+����
��
	M
+����
��&���&�	�0������)
�&����
� NGV ���
�B
�
��,����3��
������&�H,���!�
0'C��
 
#
���C���71��&�H,��3��
�����"�����)
�,��"�,��
	����&	,H����9
�7��� �.���� 1 3�, ����
��"����
��'����#H,�,���
�
��&� 2 "���
�
��&� 3 
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�
�
��&� 2 �
�
���"��0��71����
��)
�&����
� NGV  

 
��"����
��'����# 

�B
,�� ��0�� 
  ��B
     
�
� 

  (1) 

  ��B
 

   (2) 

���� 
(3) 

  ,& 
 (4) 

,&
�
�    
  (5) 

��"�� 

1 ������������0���0�0���
�
������
�"�%� NGV ����	$
� 

  2x3 1x4  11/3 = 3.6 

2 �����
�
�)������"�����#���
�
��B
�
�0�������
� 

  3x3   9/3 = 4 

3 �
�
�)�B
��
��0�
�#"���3��
�
�$
	�����)$
	��,�����
�H,��$
	 

  3x4   12/3 = 4 

4 ����3$�	�E������
���,��C�������-
�&�H�$7$
��
�������0�������� 

   3x4  12/3 = 4 

5 �����&��
���&�	����0��0���1�   3x3   9/3 = 3 

6 �����&��
���/��
��K
����
��
#� 

    3x5 15/3 = 5 

7 �
��3����� RFID 3$�	�,���
�
�
������
��
���$
��������
"�$��F� 

   3x4  12/3 = 4 

8 �����E������
�"��H00���1�0
	     3x5 15/3 = 5 

9 �1�"��0���
���,��C� Reader/Tag �&
��
���
��� 

  1x3 2x4  11/3 = 3.6 

10 ����3$�	�E�������
�7�,��
,0��
�
�����	�,�������B
�$� ���. 

    3x5 15/3 = 5 

 

                                                                                      ����
��    41.2 

                                   #�����#�����
����%)'�!��� 5 �
�� ��>!	�
�� 4.12 
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4.6.1 ����]+�����)�$=�*$)],	���'������������� 

��"���D�&�	�&�����
 4.12 ��"��71����
�+,	�$���2$#��'����#�	1$������-,&���
+��"�����C����$��0���
��3��
��$
	"���&�����E�������
�7�,��
,0��71��O������
� "�$	���&
�$��0���1�"���
���,��C�������- Reader "�� Tag �&���#$
	"�������"�%� ������#
�	��H�$�F�
�
��B
�
�#���M "�$#
��
�
���������&��
������
��&�#��B
���� RFID �0�
�
�3����
��)
�&
����
� �B
����$
�3�#$
	0������"��������-�&�#����,0'C���C�71�����
�+,	�$���2$�F������ 
���. ��/�71�����$
�3�#$
	,����$
� 

 

�
�
��&� 3 �
�
���"��0��71��O������
��)
�&����
� NGV  

 
��"����
��'����# 

�B
,�� ��0�� ��B
�
� 

  (1) 

��B
 

(2) 

���� 
(3) 

  ,& 
 (4) 

  ,&�
�    
  (5) 

��"�� 

1 �
�
�)��&	��1�"���0�
�#
��8&�
��3��
�����H,��	$
�
��,��F� 

     3x3     9/3 = 3 

2 0����
��������$
�"���
�0�
�#�$
	 

     3x4  12/3 = 4 

3 ����3$�	���
��B
�
�0��
�$
�H,���/��	$
�,& 

      3x5 15/3 = 5 

4 ��
��$
	0����b��
��3��
�       3x5 15/3 = 5 

5 ������3������
�"��� 3$�	�,
���
0���
��B
�
�H,��
�
��$
�,�� 

   3x4  12/3 = 4 

6 ����3$�	�E����������
	
0���
���,��C�������-H�$H,�
�
��K
� 

     3x5 15/3 = 5 
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�
�
��&� 3 (�$�) 
��"����
��'����# 

�B
,�� ��0�� ��B
�
� 

  (1) 

��B
 

(2) 

���� 
(3) 

  ,& 
 (4) 

 ,&�
�    
  (5) 

��"�� 

7 ����3$�	�B
���	�,�
�
0
	0��"�$�����B
�
�H,�
��/��	$
�,& 

     1x3 2x4  11/3 = 

3.6 

8 ����3$�	�B
��	��
�
��,�����
�����	�,����
�B
�$��� ���. 

    2x3  1x4  10/3 = 

3.3 

 

 

 

9 ����3$�	�E�������
�
7�,��
,���
��0&	�
�����F#����������1���
 

       3x5 15/3 = 5 

10 ����-�����F#����������1���

H,��	$
��$
	 

       3x5 15/3 = 5 

 

                                                                                   ����
��    42.9 

                                             #�����#�����
����%)'�!��� 5 �
�� ��>!	�
�� 4.29 

 4.6.2  ����]+�����)�$=�*$)],	�_�����)����$����!+$)=0	���
��� 

��"���D�&�	�&�����
 4.29 ��"�� #
�7�0����"���&�71��O������
�����H,��$
+,	
�$���2$�&��
��'����#��+��"���+,	�D�
��
�����-�����F#�������������1���
 ���
��B
��
�,���
�,�
�H,���/��	$
�,& ���������&C�'����#����
	�
�����	�,0
	�&�������/��
	���
�
�B
�
�H,� +,	�&�H�$�����
�����B
����
� ��"��,�
���
����,9�	�&�����#��
3$�	 #��F�H,��$

�����
����#��������&�#��
���#����
���,��C��&�H,��
��K
� 
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9
��&�  20 ��
L��"����
��'����# 

 

 
 

9
��&�  21 ���&	���&	���"����
��'����#0��71����
�"��71��O������
� 

 

4.7  ����]+��������������������+)�����!�	����
+�*	$#��$
�� 

#
�7��
��'�(
�
������"����	����
0���
�������"��� #��F�H,��$
�$
�3�#$
	
0���
��������������&	���&	�����1��$
0��+����
�"�����&	���/�����-�JF��-"������	�
� "��
������-�&���,��C�H���C�
��B
H����	���-���
�����M��������� �F�
�
�)�B
H,��&��3$����#���#
�
�)�&��0�
�
����"�%��$
H,��B
�
���,��C�������-�&�H,��
��K
����H�$ 
�H�$H,��
��K
������F#�
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H�$�
�
�)����"�%���H,� �����
	�&�#����,0'C��F#�H�$�& 
�#��&��#
��
0����	����
0���
����
�����C� 71���#�	H,�����
��
��������&���	����
�&��
,�$
#��3����
�
��&���, "�$���
�����"�%�
#���M#��
���$
�&C �&���C��
������#���M"��� �
�
�)������H,��$������������	M 	�����	$
��3$������&�
���$
�1�	����,��C�������-�&��B
�$��
����� ���. �F�B
�
��������,����$
�H���+����
�,����$
���C�
H,���	 ���#��B
����H����1�	����������+����
���$MH,��$�H� ,����C��������#
��
#
����7�"��
�I##�	�$
�M�&���$
��
#��F�H,��$
 ���. �����������+����
��&C��/��	$
�	���"�������#
��
��
��/�+����
���$�,$���$�H�    
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����( 5 

����]+�������� 

 

 #
��
���!�
+��"�������������-����,�$���� RFID �����#B
����
��B
���� 
RFID �0�
�
�3����
�#�,�
�"�%� NGV �&��)
�&����
� ���. ��C�71���!�
�	
	
����
��B
�
�
���"�������C�0���1��&�#��0�
�1$������/�0���1��&����+,	���+�����������E�������
�7�,��
, "��
�E������
���#���0�������
� �������������,������E����������
	#
��
�H���,��C�������-"�%� 
NGV �&�H�$H,��
��K
�"��H�$7$
��
����#���#
�71���&�	�0����&�H,�����
�������#
� ���. �
�
�B
 RFID �0�
�
�3��������I##���� ���. 	��H�$H,��B
�
�3��
�#��� #
��
���!�
���"�������&C
0'C��
�B
����
�0��,&0����&	���"�������C�0�#B
��,�$
�M ���$��0���
��'�(
�
���,��C����$
��&�
��#$
	"�%�"����,��C� Tag �&������"�%�0���)	��-71��'�(
��#�	H,��'�(
"����F��$
�
�
�)�B
H��3�
�
�#���H,�����&  
  

5.1  ������+����������)"�������� 

 �
���!�
�����
��������
�#$
	"�%� NGV +,	�3� RFID H,��B
�,���)�������-
H��,���&C  

1. ������'�(
��
���/�H�H,����
��3��
����+�+�	& RFID ����)
�&����
��%
3 
NGV���. 

2. ������
���!�
���"�������
��������$
��,��C��%
J+,	�3����+�+�	&  RFID �����
�3����)
�&����
� ���. 

3. ������������7�0���
��3��
����"���&���!�
0'C� 

 ������
���!�
�������F#��C� "��H,��,����
��B
�
�0������   �B
�������
��&C
��������)�������-�
��&���C�H����� 

1. #
��I2
�&��&��
��,����	�'�(
��
H��"�$H�$�������
��B
��F#��C� 71��B

�
��'�(
H,��'�(
�1�"���
���,��C�������-��$"���B
���I2
��	�$
�0��������-�,H� 

2. �B
����
��$
+��"�������������-�&�#��B
�
�3��
���������C� ���"	�   ���
��3�,�#����$
�71�,1"������"���)
�&����
�    
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3. �
������
�0���1����$
� Tags ���+��"����$
��0&	�0���1��� Tags �
�
�)�B

H,��$
	"����,��F�����
����)�������-������B
H��3��
�#���H,�     

4. �����#��B
H���!�
�3��
�#����B
��H�$������&	���
���
������
�-��
���/�H�
H,�0�������&� 

 

5.2 �<-'�
+�$����� 

 �
���!�
�������,�I2
"���������,���&C 
- ������#
�0���1��
��	$
��&�#B
���0'C��
H�$�
�
�)
H,� �3$�0���1��0�
������&�
�

����"�%�	�������3��
��E��0���1�7$
��
� Keyboard ����&�#��&�����,���������
�H,�������#��� 

- �
��,�����+��"��� ������#
���� Reader ��/�������-�&��&������8�9
��
�
�$
�0���1�����	����� "�$�
��B
�
�#���#���/��
��B
�
��&��&��	�$
��
� 

- �
�������3����+�+�	&�&��3����
��$
�/�0&	���������������- ������#
��&�
�

"��"���
��B
�
�,�����/�H�H,�	
� 

- �
��$�7$
�0���1����$
��)
�&����
�"�� ���. �B
����
�J'���&��	��
��&�H��
����
�����$�"��H� Online/Offline ��� Batch file ��C� 	��H�$�&�
��'�(
��+����
��&C 
 

5.3 *	$#��$
�� 

 �
���!�
���� RFID �������&C ���. �����$��B
H���!�
���3��
�H,�#����	$
�
��$�,$�����
��I##����#
������&�����
 ������-�&�H�$�&�
����#���#
� ���. )1��B
H��3��
�"��
���,�����
	0'C� "��#
��
��'�(
)'��
��������������&	���&	����	�,�
�0
	"���#���/��
�
������&�H�$�
���� 

- ���$��0���
���F�0���1��� Tags �
�
�)�B
H���F�0���1����� M �3$�����
�����
� ������
3��  "����������M 

- ���$��0��8����#  ������&�
�0�	�
	���)��
�
�)���#��������
�"���
����1#�-
�$
��/�0��#��� 

- �
�������
��
�
�)�B
H���!�
���B
�
�7$
������������-��F�H,� 
- ������3����
��E������
�0+�	 +,	�3� Tags +,	�&������-�&���,��C�H��,�
���
 

��������#����
�+#����� ��� ���#����
��0�
���0�������
� 
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- #
��
���!�
���"�������C��&C�
�
�)�'�(
"���
�"��H0�I2
)'���
�$
�
0�����$
� RFID ���������- Tag �&��	1$���)	��-H,� ��������"��H0�I2
��C��&�0���)
�&����
�
�&��&�	1$�	$
�#B
��, ���)	��-�&���,������- Tag �0�
�
�3�����
�"�����$
��
�
�)�$
�H,� )'�"���$

�B
"�$��&�#�,�)����"�%�#��	1$�&��B
"�$�H��F�
�  #
��
��������7���"�����)
��&�
71���&�	�0������
��&C ���$
�&��
��'����#���
����"���
�"���I2
"��+��"������"���F
�
�
�)�B
H���!�
������������
�
�)�3����
�#���H,���/��	$
�,& 
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���������� 

1���>�� 

0��23��  ����	���+�9
�.  RFID [���H��-].  �0�
)'������ 7 ���W
�� 2550.  �0�
)'�H,�#
�:  

http://www.student.chula.ac.th~49801110/RFID.pdf 

��&���,�P  ��������1�.  ���+�+�	& RFID ���7�������$�������H�	.  [���H��-]. �0�
)'������  

7 ���W
�� 2550.  �0�
)'�H,�#
� : http://www.ttc.most.go.th/stvolunteer/ 

UploadClinic/RFID/A_ReflexRFID.pdf 
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��)��	�)[��*	$�,+ 

 

�
�
��&�  4 +������
��
�
� Car Type 

 

Filename :  Car Type   : 
File Description : ��F�0���1��
	����&	,����9�0���)	��-  
No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Code Car ��� Char 2 PM 

2 Car Type ����9��)	��- Char 25  

3 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  

 

�
�
��&�  5 +������
��
�
� Loan Type 

 

Filename :  Loan Type 

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,����9�0�������1�	��#
� ���. 
No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Code Type ��� Char 2 PM 

2 Loan Type ����9��
��1�	�� Char 25  

3 Loan ������ Numeric 11,2  

4 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  

 

�
�
��&�  6 +������
��
�
� Gas Station 

 

Filename :  Gas Station   

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,�)
�&����
� 
No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Gas Code ��� Char 5 PM 

2 Station Type ����9��)
�&����
� Char 25  

3 Name 3����)
�& Char 50  
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�
�
��&� 6 (�$�) 
Filename :  Gas Station   

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,�)
�&����
� 
No. Field Name Description Type   Width Key 

4 Address �&��	1$ Char 100  

5 Telephone ����-+������- Char 20  

6 Fax ����-"L�J- Char 20  

7 Contact  3���������&���,�$� Char 45  

8 Point #B
�����#$
	 Gas Numeric 2  

9 Start Date ��������������
� NGV Gas Date 8  

10 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  

 

�
�
��&�  7 +������
��
�
� Customer 

 

Filename :  Customer  

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,71��1�	��������,��C�������- Gas NGV 

No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Customer Code ��� Char 5 PM 

2 Code Type �������9��)	��- Char 2 FK 

3 Code Loan �������9������1� Char 2 FK 

4 Start Date ���������1� Date 8  

5 Name 3���71��1� Char 45  

6 Address �&��	1$71��1� Char 100  

7 People Code ��0�&��������3
3�71��1� Char 13  

8 Telephone ����-+������-71��1� Char 20  

9 Fax ����-"L�J-71��1� Char 20  

10 Guarantee Name 3���71��CB
������ Char 45  

11 GAddress �&��	1$71��CB
������ Char 100  

12 GPeople Code ��0�&��������3
3�71��CB
������ Char 13  
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�
�
��&� 7 (�$�) 
Filename :  Customer  

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,71��1�	��������,��C�������- Gas NGV 

No. Field Name Description Type   Width Key 

13 GTelephone ����-+������-71��CB
������ Char 20  

14 Fax ����-"L�J-71��CB
������ Char 20  

15 Car Number ����&	��)	��- Char 7  

16 Gas Type ����9��
���,��C� Char 25  

17 Capacity #B
��� Gas �&����#� Numeric 4  

18 Loan Num ��0�&���22
�����1� Char 7  

19 Loan #B
��������1� Numeric 11,2  

20 Remain �����1������� Numeric 11,2  

21 Count #B
������C��&�����"�%� Numeric 4  

22 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  

 

�
�
��&�  8 +������
��
�
� Service 

 

Filename :  Service 

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,�
����� GAS NGV 

No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Customer Code  ���71��1� Char 2 PM 

2 Gas Code ����)
�&����
� Char 5 FK 

3 Point No ��0�&���#$
	 Numeric 2  

4 Date Time  ������
�&��3�����
� DateTime 8  

5 Quantity #B
�����+����� Numeric 7,2  

6 Price #B
������� Numeric 7,2  

7 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  
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�
�
��&�  9 +������
��
�
� Transmit 

 

Filename :  Transmit 

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,�)
�&����
��B
�����$� ���. 
No. Field Name Description Type   Width Key 

1 Gas Code ����)
�&����
� Char 5 FK 

2 Customer Code  ���71��1� Char 5 FK 

3 Date Time  ������
�&��B
�$� DateTime 8  

4 Price #B
������� Numeric 7,2  

5 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  

 

�
�
��&�  10 +������
��
�
� User 

 

Filename :  User 

File Description  : ��F�0���1��
	����&	,71��&��3��
����� 
No. Field Name Description Type   Width Key 

1 User  Code ���71��3��
� Char 5 FK 

2 User Name  3���71��3��
� Char 5 FK 

3 Password ���7$
� DateTime 8  

4 Date Update ����&�"��H0���&�	�"���0���1� Numeric 7,2  

5 Remark �
	����&	,��������� Memo 1  
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,��Z$���=0	���
��� 

 

 +,	�B
�
���!�
#B
��������
�#�,�
� �
�������
��)
�& ���. NGV +,	�3��
�
�3����+�+�	&�������
�)&����	� (RFID) +,	�3�+��"�� MS Visual Foxpro Version 9.0 ������3���/�
+��"���"��K
�0���1�H�����
��,&	���� ���$��0�� Tag ��C�#��3�������
�-��
�-,��$� Mifare 
S50  ��/������F�0���1��$
�M  J'��������
�-��
�-,��$� Mifare S50 �B
�
��&���
�)&��&�	$
� 13.56 MHz  
+,	�&�$�	��
�#B
��/�"�� EEPROM 0�
, 1 ��+�H��-  "���
�"�$��$�	��
�#B
#�"�$����
��C��, 16 �J�����-  +,	"�$���J�����-#�"�$������/� 4 ��F��  "����
��
�
�)����(0������
��
�-��
�-,��$� Mifare S50 �	1$�&��
�"�$��$�	��
�#B
�����/��J�����- 

����#��B
�
������/� 4 �$�� ���$��"��#���/��
�#�,�
���&�	�������� �$���&����
����$
� (Reader) �$���&��
�+��"�������������- �$����,��
	���K
�0���1� ,��9
��&� 22 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

9
��&� 22 +������
�0������ 

 

J'��#
��&CH�#���/��
��8��
	�
��3��
�+��"��� ��������
��3��
���/��
��K
����
��
#�����������- +��"���#'�H,���!�
0'C��
�������
#��3���b��B
�
��&��&��
��
	�,&	����
,��#��&�
��8��
	�
��1�9
�,�
��$
� 
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;�$6������`����=0	)�� 

 

 

 
 
 

 

 9
��&� 23 "�,���b��
��3��
���+��"���    

 

 ��b��&� 1   ��/���b��3��
�����������
�#������0���1��0�
H���$ 
 ��b��&� 2   ����������
�#�,��F�0���1��&�H,������0���1��0�
H�"��� ����&�H,�"��H0H�"������,
�&���b��&C 
 ��b��&� 3   ��/���b�����������
�����-0���1����
��&��B
�	1$��0����C� #��$��
�����
�
�����������- 
 ��b��&� 4   ������&0���1��	1$"��� "�$�����
��&�#�"��H00���1���C�M ���B
�
��,��b��&C��
#�
#� Enable �����"��H0 0���1��$�H� 
 ��b��&� 5   0���1��&������
�����"�,��
	�
���C��&���
#�"����,��b��&C 0���1�,����$
�#�
�����#
�K
�0���1� 
 ��b��&� 6  ��/����+����J- �&��3����
0���1��&������
�"�,��&���
#� 
 ��b��&� 7  ������B
�
����F#"��������
����#
��������,�&���b��&C ��
#��&��B
����B
�
�
�	1$#�
	H� 
 

#*	��,���������;�)�� 

���#
���,��C�����"���#��& Icon �&��
��1�,�
��$
� 71��3��
���C��&���/��#�
��
�&� 
Admin ����#�
��
�&����#B
�)
�&����
� �����
�#� Login �0�
�1$�������B
�
������&� Icon NGV 

System   

 

 1  2  3  7

 4  5  6 
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9
��&� 24 "�,� Icon ����������0�
�1$���� 

 

���#
��0�
�1$����H,�"����&���
#�#���
�O,���1�,�
��$
� +,	���B
�
��E�����
71��3��
�"�����7$
��&���
#� 
����7$
�H�$)1�����#��&0����
�"#�� User or Password not 

found   0'C��
,��9
��&� 16 

 

 
 

9
��&� 25 �
��E�� User/Password 

 

 
 

9
��&� 26 0����
�"�,�������E�����7�,��
, 
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�B
���71��0�
�1$����#�"	������/� 3 ���1+,	#��&���10���#�
��
�&� Admin �&�,1"��
����,��9
��&� 27 

 

 
 

9
��&� 27 �
	�
����10�� Admin 

 

 
 

9
��&� 28 �
	�
����10�� Admin �&�"�,��
	�
� 

 

�B
����)
�&����
�#�"�$������/�������1 #�"	�������$
�71����
��)
�&���
�����
�0
	�&�������
�����"�%� J'��71����
��)
�&#��0�
�1$���1H,�,��9
��&� 29 "��9
��&� 30 #�
��/����$��0�������
�0
	 #
��
�"	����1,���&C#��B
�������
�H�$�
�
�)�B
�
��
��	$
�H,�
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�3$��B
�������H��-�$�0���1������B
�$��� ���. �
����&�	�"���0���1��
�
0
	�$��$�	
���#B
��� J'����C����71��3��
�����#��& User "�� Password ���
��0�
�3��
�+��"����$
���� 

 

 
 

9
��&� 29 "�,����1�
	�
��
��B
�
�0��71����
��)
�&����
� 

 

 
 

9
��&� 30 "�,����1�
	�
��
��B
�
�0�������
�����"�%� 
 

 0���1��&� Admin ,1"��	1$������#�"	������/��������9����0���1��&��$��0�
�#�H�$
�$�	�&�
����&�	�"��� (Master File) "��0���1��&��&�
����&�	�"��������/"��H0/�� 0���1��	1$
���,���
 J'��0���1�,����$
�71��3��
� � �)
�&����
�#�H�$�F�0���1�,����$
� "�$#���&	��
�3��
�
H,� #
��&C#���/��
��8��
	 �
����
�#�,�
�0���1����������$
��&� Admin ���7�,3��,���$�H��&C 

1. 0���1�71��1�	���$
��,��C�������- 
2. �)
�&����
� 

3. �
	3���71��3������
� 
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4. ����9��
��1� 
5. ����9��)	��- 
6. �
	�
��
�0
	 

 

������*	$�,+���#1������"   

�������
�#�,�
� NGV ��C� Admin #�,�B
�
������0���1�����9�0���)	��- ������3�
��
�����������
� +,	#��&��b��$
�M ������3�#�,�
����0���1� ,���&�H,��8��
	�
��3��
���b��$
�MH�
������#��&�	1$��&	� 2 �
	�
��� 1 ")� �3$��������9��)	��-"������9��)	��-  
 

 

 
 

9
��&� 31 �
������0���1�����9��)	��-��K
�0���1� 

 

���
������0���1��0�
H���$
��&0���1������C��	1$"�������#�"�,�0����
�����$

�&�������9�0���)	��-��C��	1$"��� ���B
�
��E�����0������9��)	��-��$ 
 

 ��b������0���1�
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9
��&� 32 0����
�"#��������&0���1�JCB
 

 

#
�9
��&� 33 #���/��
����
���������
	�
�����9�0���)	��-�
�B
�
�"��H0
�����0���1� ���
	�
������������&����+����J-#��&���������-"�,� "���
�
�)������")�0'C�
��H,� 
 

 
 

9
��&� 33 �
������0���1�����9��)	��-��K
�0���1� 

 ������
	�
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9
��&� 34 �
���0���1�����9��)	��- 
 

����������
�	��	����0���1����B
�
��,��b���� Yes 0���1��&��B
���"�,��	1$�&���
#�
#�)1������#
�K
�0���1�#
���9
��&� 34 ���������� Page �
�
�"�,�0���1� ��
#��&C#��B
��	
��
���,�����
�
�)�F�0���1�����9��)	��-��K
�0���1�H,���C��, �����0���1��&#B
����
�
0'C��
�
�)�&�������")��
�-0'C������H,�0���1��&�"�,����
�
��&C0���1�H�$�
�
�)"��H0H,"�,�
H,��	$
��,&	� 
 

 
 

9
��&� 35 "�,�0���1���C��, 
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9
��&� 36 �
����#
���
#� �
�����'�0���1�����9�0���)	��- 
 

������B
�
�"������F# �����
����#
��
��
��E��0���1�����9��)	��-���B
�
�����
�&���b������B
�
��
��1���3&C ����#������
�&���
���1,���,�� 
 

������*	$�,+���#1�#)���,	��!��%)$�����" NGV  

 �������
��&C Admin �&�,1"�����#���������'�0���1��
��&��&+����
����������$

��,��C�������- +,	#��&��	����
"�����������1�H�$��$
��� �������C�#B
���������������������"�%�
��"�$�����C��$
#�������&��
��$���+����� 

����
#��&C#�����'�0���1�0������
��1�,����9��
��1�,�������1�,�����/��+����� 

"����	����
#
���	����
)'���	����
 +,	�&��b��
��3��
����������������9�0���)	��- 
�
������0���1� �
���0���1� �
�"��H0 �
����
 "���
����#
������3��������������
#� 
 

 ��b������B
�
�
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9
��&� 37 ��
#��
������0���1�����9������1���,��C�������- NGV 

 

�
������0���1��&��&�$
��/������0#�H�$�
�
�)�E��0���1���/�������(�H,� �3$��,&	����
���0���1��&���/�����&� #��E��0���1��
��1�"���&��B
�,��$
��C���� ����,����Q 
 

 
 

9
��&� 38 �
�"�,�0����
�������E������������9��
��1�JCB
���0���1��,���&��&�	1$"��� 
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������*	$�,+],	�,	�Z�����!��%)$�����"  

����� ���. ���������71�	����1�	�������$
��,��C�������-"��� Admin #�����'�0���1�0��71��1�����
���� +,	#��&0���1��&��B
��2M,���&C ���71��1� ����&	��)	��- ����&�������1�  #B
��������&��1�  #B
�������
�&����$���+����� �������C�#B
��������1������� #B
������C��&����� 0���1��$
�M��$
�&C#��3���
�������
�
�����������M �3$��
�����"�%���"�$�����C� ����#��3����+	��
�&�K
�0���1��&C #��F�H,��$
��
��
#��&C#��&�
���&	��3�0���1��
��$��#
�K
�0���1�����M�3$� ����9��)	��- ����9��
���,��C� 
����9��
��1�  ���(��0��0���1�#�����������
#�����M���)�
��/�0���1��&���/������0#�H�$
�
�
�)�E��0���1�"��������(�H,� 
 

 
 

9
��&� 39 ��
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������0���1�71��1�"���
���&	��3�#
�K
�0���1����� 
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9
��&� 40 ��
#�"�,�0����
����������&��E����H�JCB
���0���1��&��&�	1$�,��"��� 
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#�"�,�0���1���C��,0��71��1�	��#���&	��
����71��1� 
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9
��&� 42 ��
#���b��
�����-�
	�
�71��1� 
 

����
#�0���1�71��1��&C )�
�����
�����-����
������������- ���B
�
��,��b��&C +,	
�
�
�)�������
�&�#�����-H,� ���#�"�,�7� (Preview) ,1#
���
#��FH,� 
 

 
 

9
��&� 43 ��
#�"�,�0���1��&�#�����-����&������������- 
 

������*	$�,+],	#*	�=0	����  

���
��B
�
������&C71��0�
�3��
�#������& User "�� Password +,	 Admin 71�,1"�
����#���/�������� J'��"�$�71��0�
�3��
������/� 2 ����9�������$��0��71�,1"�����"��
71��3��
� � �)
�&����
� +,	71��3��
�����9�����&C ������0�
�1$�����
��B
�
�#��F��D�
�0���1�
�)
�&����
�0����������$
��C� �1��&�... #���/���
#��
������0���1�71��0�
�3����� ������E��0���1� 
User / Password "��������&�
�����,��	�$
71��3��
���,����$
��	1$�)
�&����
��, 
 

 ��b���������-�
	�
�
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9
��&� 44  ��
#��
������0���1�71��0�
�3��
����� 
 

 
 

9
��&� 45 "�,��
��3����+	�������3��
�0���1��)
�&����
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9
��&� 46 "�,�0���1�71��3��
�������C��, 
 

���)��
�!)�$!#)���;���)  

 �
�����	�,�����B
�$�����$
��,��C�������- Admin �
�
�)��������-���"�,�7��&�
��
#�H,� +,	�
�
�)�B
�,3$��0������&�����0���1����$
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�
�)��F� 0���1�H,���C��, 752 H��- 
 

�,�
��;���()=������!��$ RFID Module 

Host to Reader : �B
�����&�����������-�$�H������ RFID Module 

 

>��"��( 1 >��"��( 2 >��"��( 3 >��"��( 4 >��"��( 5 

Header Len Command Data Check sum 

 

 Header : Communication header, 1 byte.  From host to module: 0xBA. 

 Len : Byte length counting from Command to Checksum inclusively, 1 byte. 

 Command : Command, 1 byte. 

 Data : Data, variable length depends on the command type. 

 Checksum : Exclusive ORed result from Header to Data inclusively, 1 byte. 

 

Reader to Host : �B
�����&� RFID Module  ��������
������������- 
 

>��"��( 1 >��"��( 2 >��"��( 3 >��"��( 4 >��"��( 5 >��"��( 6 

Header Len Command Status Data Check sum 

 

 Header : Communication header, 1 byte. From module to host: 0xBD. 

 Len : Byte length counting from Command to Checksum inclusively, 1 byte. 

 Command : Command, 1 byte. 

 Status : Command status, 1 byte 

 Data : Data, variable length depends on the command type. 
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 Checksum : Exclusive ORed result from Header to Data inclusively, 1 byte. 

 

�B
���� 3 �B
�����&��3���+��"��� ��� 

1.   �B
�����F�����"�F��- (Login Tag) 
2.   �B
�����0&	�0���1���"�F��- (Wirte Data Tag) 
3.   �B
�����$
�0���1�#
�"�F��- (Read Data Tag) 

 

 J'���
��0&	�0���1�"���$
�0���1�#��0&	�0���1�"���$
�0���1����B
"�$�0�� Tag ���
�B
"�$��J�����-�&� 1/��F���&� 4 #
���C��������
�)'��B
"�$��&������
��0&	�0���1�"���$
�0���1�
"����F�
�
�)�0&	�+��"���������$��B
�����$
� M H,�,���&C 

1. �B
�����F�����"�F��- (login Tag)   �B
�����&�����������-�$�H������ RFID Module 

����������- RFID Module   
{BA 0A 02 01 AA FF FF FF FF FF FF 19} 

- �B
�����&� RFID Module  ��������
������������- 
����������- RFID Module      

 - 
��
� Login Tag )1�����  {  BD 03 02 02 BE  } 

- 
��
� Login Tag 7�,��
, +,��&������H0 2 0�� ��� �F�����H�$)1����� (Login 

Fail ) {  BD 03 02 03 BF  } ���H�$H,��
� Tag  (No Tag) {  BD 03 02 01 BD  } 

2. �B
�����0&	�0���1���"�F��- (Wirte Data Tag) 
 - �B
�����&�����������-�$�H������ RFID Module 

 ����������-  RFID Module       

 {  BA 03 03 04 BE  } 

 - �B
�����&� RFID Module  ��������
������������- 
- ����������- RFID Module      
- 
��
��0&	�0���1��B
��F#H�$�&0��7�,��
, (����B
"�$�0���)
��#���$
��� 00) 

  {  BD 13 03 00 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

XX ZZ } 

- 
��
��0&	�0���1�H�$�B
��F#�&0��7�,��
, (����B
"�$�0���)
��#���$
��� 04) 
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 {  BD 13 03 04 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

XX ZZ } 

 

 +,	�$
�&� XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX �
	)'�        
��� ISBN �&��
�
�)�$
�����
H,�#
�"�F��-  J'��#������&�����C� 16 �B
"�$�  +,	
��B
"�$�
�,H�$�&0���1��B
"�$���C���$
��� 00 "���$
�&�  ZZ �
	)'� �
� Checksum  ��� ���
� Checksum   
J'�����&��&CH�$�
�
�)�B
�,�$
�
	���H,� ���
�0���1� ISBN �&��	1$��"�F��-H�$��
��$
�&��
	���
��C����  J'���
� Checksum       0���B
"�$� ZZ �&C �
�
�)�B
���H,�+,	�
��B
�$
��C��B
"�$�"��
��, ��� BD #�)'� XX ���B
"�$�    ��,��
	�
�B
�
����J-�1J�L���-���#�H,��$
 ZZ  �&C����
 

0���1�����B
"�$�#��	1$���1���0K
� 16 ��C��, 

3. �B
�����$
�0���1�#
�"�F��- (Read Data Tag) �B
�����&�����������-�$�H������ 

RFID Module 

 ����������- RFID Module      
 {  BA 13 04 04 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

XX ZZ   } 

 +,	�$
�&� XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX �
	)'� 
��� ISBN �&������
�#���$��H�J'��#�������$�������C� 16 �B
"�$�+,	
��B
"�$��,H�$
�����
���$�F�����B
�,���B
"�$���C���$
��� 00 ,��	 "���$
�&�  ZZ �
	)'� �
� Checksum J'��
���&��&C��
H�$�
�
�)�B
�,�$
�
	���H,� ���
�0���1� ISBN �&��B
�,H�$��
��$
�
	�����C����J'��
�
� Checksum 0���B
"�$� ZZ �&C�
�
�)�B
���H,�+,	�
��B
�$
��C��B
"�$�"����, ��� BA 
#�)'� XX ���B
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 -     �B
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����������- RFID Module      

 -     �B
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������������- 
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, (����B
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��#���$
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RFID Module  
RFID Module ��/��$���&��3����
��$
��0&	�0���1���������
�-��
�-, J'�� RFID 

Module �&��B
�
�3���+����
��&C ��� ��$� SL015M-1 +,	���������0�� RFID Module ������
�
��
K
� ISO14443A  �B
�
���	$
���
�)&��&� 13.56 MHz  �3�����$�0���1�7$
��
����-� UART  

"�������� Tags : Mifare S50, Mifare S70, UltraLight   
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Host to Reader : �B
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�B
"�$��&� 1 �B
"�$��&� 2 �B
"�$��&� 3 �B
"�$��&� 4 �B
"�$��&� 5 

Header Len Command Data Check sum 

 

- Header : Communication header, 1 byte.  From host to module: 0xBA. 

- Len : Byte length counting from Command to Checksum inclusively, 1 byte. 

- Command : Command, 1 byte. 

- Data : Data, variable length depends on the command type. 

- Checksum : Exclusive OR  result from Header to Data inclusively, 1 byte. 

 

 Reader to Host : �B
�����&� RFID Module  ��������
������������- 
 

�B
"�$��&� 
1 

�B
"�$��&� 2 �B
"�$��&� 
3 

�B
"�$��&� 
4 

�B
"�$��&� 5 �B
"�$��&� 6 

Header Len Command Status Data Check sum 

 

- Header : Communication header, 1 byte. From module to host: 0xBD. 

- Len : Byte length counting from Command to Checksum inclusively, 1 byte. 

- Command : Command, 1 byte. 

- Status : Command status, 1 byte 

- Data : Data, variable length depends on the command type. 

- Checksum : Exclusive OR result from Header to Data inclusively, 1 byte. 

 +,	�����&C#��3��B
������C��, 3 �B
����,��	��� ���  �B
�����F������J�����- (Login to a 

sector) , �B
�����0&	�0���1� (Write a data block) "�� �B
�����$
�0���1� (Read a data block)  J'��
����
��$
��0&	�0���1�������
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�-,0�� RFID Module ��$��&C#��&����
��&��B
��2 ��� #�����
�F������J�����-0���J�����-��C�M ��)1������$��  #'�#��
�
�)�$
�����0&	�0���1�����F��
�$
�M 0��������
�-��
�-,H,�  J'������
��$
��0&	�0���1�������
�-��
�-,0�� RFID Module 

��$� SL015M-1  
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