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(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่ หนา 

  
1 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงที่พบพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อตับตามระดับความ

รุนแรง ป 2544-2545 37 
2 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงที่พบพยาธิสภาพของเซลลตับออน (acinar cell) 

ตามระดับความรุนแรง ป 2544-2545 43 
3 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงที่พบพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อไตตามระดับความ

รุนแรง ป 2544-2545 56 
4 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงที่พบพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อมามตามระดับความ

รุนแรง ป 2544-2545 68 
5 คาฮีมาโตคริต (เปอรเซ็นต) ของตัวอยางปลาแมน้าํโขงในฤดหูนาวและฤดู

รอน ป 2544-2545 76 
6 แอคติวิตีของเอนไซม GOT (U/L) ของปลาจากแมน้าํโขงในฤดหูนาวและฤดู

รอน ป 2544-2545 80 
7 แอคติวิตีของเอนไซม GPT (U/L)  ของปลาจากแมน้าํโขงในฤดหูนาวและฤดู

รอน ป 2544-2545 81 
8 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงในฤดูหนาวทีพ่บพยาธิสภาพในแตละอวัยวะตาม

ระดับความรุนแรง  84 
9 เปอรเซ็นตปลาแมน้าํโขงในฤดูรอนทีพ่บพยาธิสภาพในแตละอวัยวะตาม

ระดับความรุนแรง  85 
 
 
ตารางผนวกที่  

  
1 ชนิด จํานวน และความยาวของปลาจากแมน้ําโขงในฤดูหนาวและฤดูรอน 103 

 
 



 

(3)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
1 เนื้อเยื่อตับของปลาปากหนวด อําเภอเชยีงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงการ

เสื่อมของเซลลแบบมีแวคิวโอลระดับ + แวคิวโอล (V) ขนาดเล็กในไซโทพลาซึม 
เซลลตับตายระดับ + นวิเคลยีสของเซลลตับมีโครมาตินหดตัว (Py) บาง
นิวเคลียสสลาย (Kl) และหกัออกเปนทอน (Kr)  (H&E ; bar = 25 µm) 34 

2 เนื้อเยื่อตับของปลาสวาย อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย ในฤดูรอน แสดงการ
เสื่อมของเซลลแบบมีแวคิวโอลระดับ ++ แวคิวโอล (V) มีขนาดใหญ เซลลตับ
ตายระดับ ++ นวิเคลียสของเซลลตับสวนใหญสลาย (Kl) มีแกรนูลสีน้าํตาลแกม
เขียว (Bi) กระจายในไซโทพลาซึมระดับ ++  (H&E ; bar = 25 µm)  34 

3 เนื้อเยื่อตับของปลาตะเพียน อําเภอเมือง จังหวัดนครพนม ในฤดูรอน แสดงการ
เสื่อมของเซลลแบบมีแวคิวโอลระดับ +++ แวคิวโอล (V) มีขนาดแตกตางกนั 
การตายของเซลลตับอยูในระดับ ++ จากการสลายของนวิเคลียส (Kl) มีแกรนูลสี
น้ําตาลแกมเขยีว (Bi) กระจายในไซโทพลาซึม  (H&E ; bar = 25 µm) 34 

4 เนื้อเยื่อตับของปลาเทพา อําเภอเมือง จังหวัดนครพนม ในฤดหูนาว แสดงการ
เสื่อมของเซลลแบบมีแวคิวโอลระดับ ++++ แวคิวโอล (V) ขนาดใหญแทนที่ไซ
โทพลาซึมของเซลล การตายของเซลลตับอยูในระดับ +++ นิวเคลยีสสลาย (Kl) 
มีแกรนูลละเอยีดสีน้ําตาลแกมเขียว (Bi) จํานวนนอยในไซโทพลาซมึระดับ +  
(H&E ; bar = 25 µm) 34 

5 เนื้อเยื่อตับของปลาเผาะ อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงการตาย
ของเซลลตับระดับ ++++ นิวเคลียสของเซลลตับสลาย (Kl) มีแกรนูลสีน้ําตาล
แกมเขียว (Bi) ขนาดแตกตางกนัในไซโทพลาซึมระดับ +++   
V = แวคิวโอล  F = fibroblast  (H&E ; bar = 25 µm) 34 

6 เนื้อเยื่อตับของปลาลูกแก อําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงการมี
แกรนูลสีน้าํตาลแกมเขียว (Bi) รวมกันเปนกลุมใหญข้ึนในระดับ ++++ การตาย
ของเซลลในระดับ +++ นิวเคลียสของเซลลตับสลาย (Kl)  
V = แวคิวโอล  MMC = melanomacrophage center  (H&E ; bar = 25 µm) 36 



 

(4)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
7 เนื้อเยื่อตับของปลาสวาย อําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงหลอด

เลือดฝอยสรางใหม มีเซลลบุผนังหลอดเลือดรูปแบนบาง (E) มีเม็ดเลือดแดง
บรรจุอยูภายใน  Kl = นิวเคลียสสลาย  Bi = แกรนูลสีน้าํตาลแกมเขียว         
(H&E ; bar = 25 µm) 36 

8 เนื้อเยื่อตับของปลาสวาย อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย ในฤดูรอน แสดง  
granuloma (EG) ของทอน้าํดี มี epithelioid cell (Ec)เรียงตัว 2 - 3 ชั้นลอมรอบ   
(H&E ; bar = 25 µm) 36 

9 เนื้อเยื่อตับออนของปลายอน อําเภอเมือง จังหวัดนครพนม ในฤดูรอน แสดงการ
ฝอลีบของ acinar cell (Aa) ระดับ + แตละเซลลมีขนาดแตกตางกนั พบกลุม 
zymogen granule (Zy) ยอมติดสีแดงของ H&E และพบแวคิวโอล (V) บรรจุอยู
ภายในไซโทพลาซึมของเซลลตับออน  (H&E ; bar = 50 µm)             42 

10 เนื้อเยื่อตับออนของปลาสวายหนู จากอําเภอบึงกาฬ จงัหวัดหนองคาย ในฤดู
รอน แสดงการฝอลีบของ acinar cell (Aa) ระดับ ++ กลุม zymogen granule 
(Zy) ในไซโทพลาซึมติดสีจาง และพบแวควิโอล (V) เพิ่มมากขึ้น การตายของ 
acinar cell อยูในระดับ ++ จากการสลายของนวิเคลียส (Kl)   
(H&E ; bar = 50 µm) 42 

11 เนื้อเยื่อตับออนของปลาเสือพนน้ํา จากอําเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี ใน
ฤดูรอน แสดงการฝอลีบของ acinar cell (Aa) ระดับ +++ acinar cell ขนาดเล็ก
มีจํานวนเพิม่มากขึ้น การสะสม zymogen granule (Zy) ลดลง ยงัคงพบแวควิ
โอล (V) ในไซโทพลาซึม  (H&E ; bar = 50 µm)                 42 

12 เนื้อเยื่อตับออนของปลาสวาย จากอําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดง
การตายของ acinar cell (An) ระดับ + acinar cell สวนใหญมีเยื่อหุมเซลล
ลอมรอบ บางเซลลพบนิวเคลียสหดตัวแนน (Py) บางนวิเคลียสลาย (Kl) พบแว
คิวโอล (V) ในไซโทพลาซึม  (H&E ; bar = 50 µm)             42 



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
13 เนื้อเยื่อตับออนของปลาตะเพียนทอง จากอําเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี 

ในฤดูรอน แสดงการตายของ acinar cell (An) ระดับ +++ เยื่อหุมเซลลสลาย 
นิวเคลียสสลาย (Kl) การสะสม zymogen granule (Zy) ลดลง                    
(H&E ; bar = 25 µm)                 42 

14 เนื้อเยื่อไตของปลาไน จากอาํเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงหยอม
เลือดออก (Hr) ในระดับ + กระจายตัวหางกันแทรกใน hemopoietic tissue พบ 
exudate (Ex) ของเม็ดเลือดแดง ยอมติดสชีมพ ู (H&E ; bar = 50 µm)                 47 

15 เนื้อเยื่อไตของปลาเผาะ จากอําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงหยอม
เลือดออก (Hr) ในระดับ ++ หนาแนนมากขึ้นแทรกใน hemopoietic tissue พบ 
exudate (Ex) ของเม็ดเลือดแดงเพิ่มมากขึน้  (H&E ; bar = 100 µm)                 47 

16 เนื้อเยื่อไตของปลาตะเพยีน จากอําเภอเชียงคาน จงัหวดัเลย ในฤดูรอน แสดง
หยอมเลือดออก (Hr) ในระดับ +++ หยอม exudate (Ex) ของเม็ดเลอืดแดงมี
จํานวนมากขึน้และมีขนาดใหญ  (H&E ; bar = 100 µm)                 47 

17 เนื้อเยื่อไตของปลาคัง จากอาํเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงการเพิ่ม
จํานวนทอไต (Hy) ในระดับ + มกีลุมเซลลขนาดเล็กเรียงตัวกันเปนวงกลม 
นิวเคลียสกลมมีขนาดใหญเกือบเต็มเซลลเรียงชิดติดกนัยอมติดสีน้าํเงินเขม  
P = proximal tubule  (H&E ; bar = 50 µm)             47 

18 เนื้อเยื่อไตของปลายอน จากอําเภอเมือง จงัหวัดนครพนม ในฤดูรอน แสดงการ
เพิ่มจาํนวนทอไต (Hy) ในระดับ ++ กลุมทอไตขนาดเลก็มีเซลลเยื่อบุที่มี
นิวเคลียสขนาดใหญ ติดสีน้าํเงนิเขม  P = proximal tubule   
(H&E ; bar = 25 µm)                 49 

19 เนื้อเยื่อไตของปลาสวายหน ูจากอําเภอบึงกาฬ จงัหวัดหนองคาย ในฤดูรอน 
แสดงการเพิม่จํานวนทอไต (Hy) ในระดับ +++ พบกลุมทอไตขนาดเลก็จํานวน
มากแทรกอยูระหวางกลุมของ proximal tubule (P) พบการสะสมโปรตนีเหน็เปน
เม็ดสีชมพ ู(Hd)  (H&E ; bar = 50 µm)                 49 



 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
20 ทอไตสวน proximal tubule ของปลาเทพา จากอาํเภอเมือง จงัหวัดนครพนม ใน

ฤดูหนาว แสดงเซลลเยื่อบุตาย (N) ในระดับ + เมื่อเปรียบเทียบกับ proximal 
tubule (P) ทีม่ีเซลลเยื่อบุปกติ  (H&E ; bar = 50 µm)                  49 

21 ทอไตสวน proximal tubule ของปลาตะเพียน จากอําเภอโขงเจียม จงัหวัด
อุบลราชธานี ในฤดูรอน แสดงเซลลเยื่อบุตายในระดับ ++ นวิเคลียสสวนใหญหด
ตัวแนน (Py) พบการตาย (N) ของทอไตทั้งทอ  (H&E ; bar = 50 µm)                 51 

22 ทอไตสวน proximal tubule ของปลาตะเพียน จากอําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 
ในฤดูรอน แสดงเซลลเยื่อบุตาย (N) ในระดับ +++ พบหยอมเลือดออก (Hr) รวม
ดวย  P = proximal tubule  (H&E ; bar = 50 µm)  51 

23 เซลลเยื่อบุทอไตสวน proximal tubule ของปลาสวาย จากอําเภอเชียงคาน 
จังหวัดเลย ในฤดูรอน แสดงการสะสมโปรตีนเหน็เปนเมด็สีชมพู (Hd) ในระดับ + 
(H&E ; bar = 29.7 µm)                  53 

24 เซลลเยื่อบุทอไตสวน proximal tubule ของปลาสวายหนู จากอําเภอบึงกาฬ 
จังหวัดหนองคาย ในฤดูรอน แสดงการสะสมโปรตีนเหน็เปนเม็ดสีชมพู (Hd) ใน
ระดับ ++ (H&E ; bar = 34.5 µm)                   53 

25 glomerulus ของปลาคัง จากอําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย ในฤดูรอน ภายใน
มีหลอดเลือดฝอยที่ขยายตวั visceral layer (Vl) หลายเซลลมีนิวเคลียสสลาย       
(H&E ; bar = 25 µm)  55 

26 glomerulus ของปลาตะเพียน จากอําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดง 
glomerulus ปกติ (G) และ glomerulus ที่มีเซลลเยื่อบุหลอดเลือดตาย (Gn)         
(H&E ; bar = 56 µm)                 55 

27 glomerulus ของปลาตะเพียน จากอําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน แสดง 
glomerulus ปกติ (G) glomerulus ที่เซลลเยื่อบุหลอดเลือดตาย (Gn) 
glomerulus  ที่มีขนาดเล็กเซลลรวมตัวแนนเปนกอน (Ga)  
(H&E ; bar = 56 µm)                 55 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
28 glomerulus ของปลาสวายหนู จากอําเภอบึงกาฬ จังหวดัหนองคาย ในฤดูรอน 

แสดง glomerulus ตาย (Gn) visceral layer (Vl) ตายเหลือเพียงเศษเซลล  
(H&E ; bar = 50 µm)             55 

29 glomerulus ของปลาคัง จากอําเภอเชียงคาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน มีเลือดคั่ง 
(H) และมีหยอมเลือดออก (Hr) แทรกใน hemopoietic tissue   
(H&E ; bar = 54 µm)                  55 

30 white pulp (WP) ของปลายอน จากอาํเภอเมือง จงัหวดันครพนม ในฤดูรอน 
แสดง melanomacrophage center (MMC) ที่มีสีเหลอืงน้าํตาลในระดับ + และ
การตายของกลุมเซลล (N) ในระดับ + ทั้งใน white pulp (WP) และ red pulp 
(RP)  (H&E ; bar = 50 µm)    61 

31 เนื้อเยื่อมามของปลาปากหนวด จากอาํเภอเชียงคาน จังหวัดเลย ในฤดูรอน 
แสดง melanomacrophage center (MMC) ขนาดแตกตางกัน เซลลมีสีน้ําตาล
เขมถึงดําในระดับ ++  (H&E ; bar = 58.8 µm)   61 

32 melanomacrophage center (MMC) ของปลาตะเพียนทอง จากอาํเภอเชียง
คาน จงัหวัดเลย ในฤดูรอน หนาแนนมากขึ้น ในระดับ +++ เซลลมีสีเหลือง
น้ําตาลถึงดาํ และการตายของกลุมเซลล (N) ในระดับ ++++ โดยพบหยอมเซลล
ตายเหน็เปนชองวางที่มีเศษเซลล  (H&E ; bar = 66.7 µm)    61 

33 melanomacrophage center (MMC) ขนาดใหญของปลายาง จากอาํเภอเมือง 
จังหวัดนครพนม ในฤดูรอน เซลลมีสีน้ําตาลเขมถงึดํา กระจายหนาแนนมากขึ้น
ในเนื้อเยื่อมาม ในระดับ ++++ และการตายของกลุมเซลลแทรกตัวอยูใน 
hemopoietic tissue (HT)  (H&E ; bar = 50 µm)    63 

34 melanomacrophage center (MMC) ของปลาเสือพนน้าํ จากอําเภอโขงเจียม 
จังหวดัอุบลราชธานี ในฤดูรอน แทรกอยูใน white pulp ที่มีขอบเขตชัดเจนจาก
การมี fibroblast ลอมรอบ1 - 2 ชัน้ พบ hemopoietic tissue (HT) แทรกอยู
ภายในเนื้อเยือ่ (H&E ; bar = 50 µm)  63 



 

(8)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
35 เนื้อเยื่อมามของปลายอน จากอําเภอเมือง จงัหวัดนครพนม ในฤดูรอน แสดงการ

ตายของ hemopoietic cell (N) ใน white pulp (WP) ทีข่ยายใหญ ในระดับ +  
RP = red pulp  (H&E ; bar = 50 µm) 63 

36 เนื้อเยื่อมามของปลาสวาย จากอําเภอเชียงคาน จงัหวดัเลย ในฤดูรอน แสดงการ
ตายของ hemopoietic cell (N) ใน white pulp ระดับ ++ บาง white pulp (WP) 
ยังมีเซลลที่ติดสีน้ําเงินเขมและมีเม็ดเลือดแดงแทรก  RP = red pulp   
(H&E ; bar = 100 µm)  65 

37 เนื้อเยื่อมามของปลาเทโพ จากอําเภอโขงเจียม จงัหวัดอบุลราชธาน ีในฤดูรอน    
แสดงกลุม hemopoietic cell ใน white pulp ตาย (N) ในระดับ +++  
RP = red pulp  (H&E ; bar = 100 µm) 65 

38 เนื้อเยื่อมามของปลาสวาย จากอําเภอเชียงแสน จังหวดัเชียงราย ในฤดูรอน 
แสดงกลุม hemopoietic cell ของ white pulp ตาย (N) และของ red pulp (RP) 
ตายเกือบทั้งหมด ในระดับ +++  (H&E ; bar = 65.4 µm)  67 

39 early granuloma (EG) ใน white pulp ของปลาแค จากอําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย ในฤดูรอน ที่ภายในมีหลอดเลือดบรรจุอยู  (H&E ; bar = 50 µm) 67 

 
ภาพผนวกที ่  

  
1 โครงสรางของ PAHs บางชนิด 102 
2 สถานเีก็บตัวอยางปลาจากแมน้ําโขง 102 

 


