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การศึกษาผลิตภาพ และค่าใช้จ่ายในการท าไม้ยูคาลิปตัสมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงรูปแบบ

การท าไม้ ผลิตภาพ และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่ภาคกลางของ
ประเทศไทย ในการศึกษาหาผลิตภาพในการท าไม้ได้ใช้กล้องวีดีโอ และกล้องถ่ายรูปเก็บบันทึก
ขั้นตอนการท าไม้ ศึกษาเวลาของขั้นตอนการท าไม้ ในแต่ละขั้นตอนซึ่งประกอบด้วย การล้มไม้ การ
ตัดทอน และการลิดกิ่งรวมกอง จากนั้นน ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผล
ต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ ในแต่ละขั้นตอน โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้น สร้างรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อน าไปค านวณหาผลิตภาพการท าไม้และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอน 
 
 ผลิตภาพและค่าใช้จ่ายการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอนแตกต่างกันไปตามรูปแบบการ
ท าไม้ จากผลการวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ กับเวลาในการท าไม้ขั้นตอนต่างๆ 
สามารถค านวณหาผลิตภาพของการท าไม้และค่าใช้จ่ายต่อหน่วยได้ดังนี้ คือ การล้มด้วยเลื่อยโซ่ 
12.45 ม3/ชม., 8.54 บาท/ม3 เลื่อยจาน 28.43 ม3/ชม., 3.35 บาท/ม3 การทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ 19.77 ม3/
ชม., 5.35 บาท/ม3 เลื่อยจาน 9.88 ม3/ชม., 9.65 บาท/ม3 การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด 3.57 ม3/ชม., 17.53 
บาท/ม3 
 
 ดังนั้น เพื่อเพิ่มผลิตภาพในการท าไม้ยูคาลิปตัส ควรล้มไม้ด้วยเลื่อยจานซึ่งจะได้ปริมาตรไม้
มากกว่าและค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าเลื่อยโซ่ ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ได้ปริมาตรไม้ที่ได้มากกว่า
และค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าเลื่อยจาน ส่วนการลิดกิ่งรวมกองควรท าด้วยมีด ผลการศึกษาเร่ืองนี้เป็น
ประโยชน์ส าหรับน าไปเป็นข้อมูลประกอบในการวางแผนการท าไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่อื่นที่มี
สภาพใกล้เคียงกัน เพื่อให้ได้ผลประโยชน์ทางด้านธุรกิจที่เหมาะสมที่สุด 
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The study of logging operation in eucalyptus plantation was conducted in central part of 
Thailand with purpose to evaluate the productivity and cost of each phase of the operation.  The 
details of felling, bucking as well as delimbing and piling operations were recorded by a  video 
camcorder and a digital camera and were analyzed using continuous time study technique.  
Regression model was formed to estimate the total time consumption of each work phase as a 
function of the most influential factors.  The model calculated time values would be used to 
further calculate the productivity and cost of the eucalyptus logging operation.   

 
 The productivity and cost of eucalyptus logging operation differred according to the tools 
used in the operation.  The average productivity and unit cost of felling with powersaw was 12.45 
m3/hour  and 8.54 baht/m3  while that of felling with circular saw was 28.43 m3  and 3.35 baht/m3.  
The average productivity and unit cost of bucking with powersaw was 19.77 m3/hour and 5.38 
baht/m3 and that of circular saw was 9.88 m3/hour  and 9.65 baht/m3 .  The average productivity 
and unit cost of delimbing and piling was 3.57 m3/hour  and 17.53 baht/m3 . 
 

Circular saw should be used to increase the productivity of the eucalyptus felling but 
bucking operation should be done with powersaw.  Delimbing and piling should be carried out 
with big knife.  The knowledge gained from this study could be used in planning logging 
operation in other eucalyptus plantations with similar terrain condition for the optimum return of  
the investment. 
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Productivity and Cost of Logging Operation in Eucalypt Plantation in Central  
Thailand 

 
ค าน า 

 
การท าไม้ หมายถึงการด าเนินงานในป่า เร่ิมตั้งแต่การล้มไม้ การทอนไม้ การขนส่งไม้ไปยัง

โรงงานหรือตลาดการค้า รวมถึงการแปรรูปไม้ในป่า เพื่อลดต้นทุนหรือเพื่อเพิ่มความสะดวกในการ
ขนส่ง และการวางแผนการท าไม้ให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้ ซึ่งการท าไม้เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรม
ทางด้านป่าไม้ และเป็นส่วนส าคัญในการน าไม้ออกมาใช้ประโยชน์ (อ านวย, 2524) แม้เมื่อมีการ
ประกาศยกเลิกสัมปทานการท าไม้ในปี พ.ศ. 2532 แต่กิจกรรมการท าไม้ไม่ได้ยุติลงตามการปิดป่า 
ดังจะเห็นได้จากมีการพัฒนาธุรกิจในด้านการปลูกสร้างสวนป่าเกิดขึ้น ไม่ว่าจะในส่วนของภาครัฐ
หรือเอกชน ที่หันมาประกอบธุรกิจในด้านการปลูกสร้างสวนป่า และจากการรวบรวมข้อมูลสวนป่า
ไม้เศรษฐกิจ ขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้จากส านักส่งเสริมและพัฒนาไม้เศรษฐกิจ ในปี พ.ศ. 
2553 พบว่า ในช่วงปี พ.ศ.2533 พ.ศ.2543 และ พ.ศ.2552 ประกอบด้วย สวนป่าไม้เศรษฐกิจ เน้ือที่ 
รวมทั้งสิ้น 762,610.00 ไร ่788,922.00 ไร่ และ 1,151,730.77 ไร่ ตามล าดับ สวนป่ายูคาลิปตัสถือ
เป็นสวนป่าเศรษฐกิจที่มีอัตราการเติบโตสูงกว่าไม้เศรษฐกิจประเภทอ่ืน นับจากปี พ.ศ. 2533 มีเนื้อ
ที่สวนป่ายูคาลิปตัสอยู่เพียง 79,684.00 ไร่ มาถึงปี พ.ศ. 2552 มีเนื้อที่สวนป่ายูคาลิปตัสรวมกันถึง 
212,733.09ไร่ และจากข้อมูลอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อและกระดาษในระหว่างปี 2540-2550 
ปริมาณการบริโภคเยื่อกระดาษของไทยเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 6.40 ต่อปี ปัจจุบันก าลังผลิตเยื่อและ
กระดาษของไทย ยังมีเหลือเพื่อส่งออกต่างประเทศเช่นจีน อินเดีย และเวียดนาม ซึ่งท ารายได้เข้าสู่
ประเทศปีละจ านวนมาก โดยมีมูลค่าการส่งออกเยื่อและกระดาษเติบโตอย่างต่อเนื่อง โดยในปี 2550 
มีมูลค่าการส่งออก 27,004.50 ล้านบาท เพิ่มขึ้นจากปี 2549 ร้อยละ 5.50 (สมาคมการพิมพ์ไทย, 
2550) 

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าความต้องการใช้ไม้ยูคาลิปตัสส่งผลต่อธุรกิจการปลูกสร้างสวน
ป่าไม้ยูคาลิปตัส ซึ่งมีผลท าให้กิจกรรมการท าไม้ยูคาลิปตัสยังคงมีการด าเนินงานมาอย่างต่อเนื่อง 
ส าหรับระบบของการท าไม้ได้มีการเปลี่ยนไปในแต่ละพื้นที่ซึ่งขึ้นอยู่กับเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร 
แรงงาน และความพยายามในการลดต้นทุน เช่น การใช้ขวาน การใช้เลื่อยยนต์ เลื่อยจานในการล้ม
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ไม้ ตลอดจนการน าเอาเคร่ืองมือทางการเกษตรมาดัดแปลงเป็นเคร่ืองมือในการท าไม้ โดยในแต่ละ
รูปแบบให้ผลิตภาพและค่าใช้จ่าย ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อผลิตภาพการท าไม้ คือ ปัจจัยที่เกี่ยวกับ
แรงงานคน สภาพพื้นที่ และ เคร่ืองมือ (Rome, 1976) แต่ถึงอย่างไรก็ตามยังไม่ได้มีการศึกษาที่
ชัดเจนได้ว่าวิธีการใดหรือเคร่ืองมือใดที่เหมาะสมกับการท าไม้ยูคาลิปตัส ด้วยเหตุน้ี จึงเป็นที่มาใน
การศึกษาในครั้งนี้ ซึ่งผลที่ได้จากการศึกษาคร้ังนี้จะท าให้ทราบถึงรูปแบบการท าไม้ยูคาลิปตัส ผลิต
ภาพ และค่าใช้จ่ายที่ได้ในการท าไม้ยูคาลิปตัสด้วยการใช้เคร่ืองมือและวิธีการต่างๆ ในแต่ละ
ขั้นตอนเพื่อที่จะเป็นแนวทางผู้ประกอบการน าไปใช้ในการตัดสินใจในการเลือกวิธีการและ
เคร่ืองมือในการท าไม้ยูคาลิปตัสที่เหมาะสมต่อไป 
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วัตถุประสงค ์
 
 1.  เพื่อศึกษาถึงรูปแบบการท าไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่ภาคกลางของประเทศไทย   
 

2.  เพื่อพัฒนาเป็นรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) ซึ่งน ามาใช้ในการค านวณหา
ผลิตภาพและค่าใช้จา่ยในการท าไม้ยูคาลิปตัส และสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางประกอบการ
ตัดสินใจในการเลือกวิธีการท าไม้ยูคาลิปตัสที่เหมาะสมในสภาพการที่ใกล้เคียงกันกับพื้นที่ที่ศึกษา
เพื่อให้เกิดผลประโยชน์ทางธุรกิจที่เหมาะสมที่สุดต่อไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ความหมายของการท าไม้ 
 
 การท าไม้ หมายถึงการด าเนินงานในป่าเร่ิมตั้งแต่ การล้มไม้ การทอนไม้ การขนส่งไม้จนถึง
โรงงานหรือตลาดการค้า รวมถึงการแปรรูปไม้ในป่าเพื่อลดต้นทุนหรือเพื่อสะดวกในการขนส่ง 
และการวางแผนการท าไม้ให้บรรลุถึงเป้าหมายที่วางไว้ แต่ไม่รวมถึงการแปรรูปโดยโรงงานซึ่ง
จ าเป็นต้องใช้เทคนิคโดยเฉพาะ เมื่อกล่าวถึงการท าไม้ซึ่งเร่ิมตั้งแต่การล้มไม้ไปจนถึงการขนส่งท่อน
ซุงไปยังตลาดหรือโรงงานดูจะเป็นเร่ืองสั้นๆ แต่ก็มีงานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องอย่างมากมาย เช่น การ
ก าหนดอัตราค่าจ้าง การก าหนดราคาทุน และความรู้เร่ืองสัตว์พาหนะและเคร่ืองจักรกลที่เกี่ยวข้อง 
ความปลอดภัยในการท างานและอ่ืนๆ (อ านวย, 2524) 
 
2.  ขั้นตอนการท าไม้ 
 

การท าไม้ ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน แต่ในบางคร้ังก็อาจจะมีการขั้นตอนของ
การชักลากถอนตอเข้ามาด้วย ซึ่งในแต่ละขั้นตอนก็จะมีวิธีการและเครื่องมือที่แตกต่างกัน (อ านวย, 
2524) 

 
 2.1  Cutting Operation มี 3 ขั้นตอนหลักๆ ดังนี้ ล้มไม้ ลิดกิ่ง และตัดทอน โดยจะแยก
พิจารณาตามเคร่ืองมือได้เป็น 2 หลักใหญ่ๆ คือ 
 
        2.1.1  เคร่ืองมือที่ต้องใช้แรงงานคน 
  

                 ขวาน (Axe) เลื่อยมือ (Hand saws) และเลื่อยยนต์ (Power saws) หลักการในการ
ล้มไม้ก็จะคล้ายๆ กัน คือ จะต้องบากหน้าเป็นรูปลิ่ม (Under cut หรือ Notch) ในที่ต้องการจะให้ไม้
ล้มราว 1/4-1/3 ของเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นไม้ที่จะตัด แล้วลัดหลังเพียงรอยเดียว (Back cut หรือ 
Felling cut) ตรงระดับ 5-10 ซ.ม. สูงกว่าบาก ในกรณีต้นไม้เอนและต้องการล้มฝืนทิศทางเดิมควร
บากหน้าให้ลึกกว่าปกติในด้านที่ต้องการให้ไม้ล้ม ในการลัดหลังไม้เอนควรให้เหลือแกนกลาง 
(Hinge) ไว้ระหว่างรอยบากหน้าและบากหลังราว 5-10 ซ.ม. แกนกลางนี้จะช่วยยึดไม้ไว้ไม่ให้ล้มไป
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ทางอื่น เมื่อไม้เอนจะล้มและคลองเลื่อยที่ลัดหลังเร่ิมเปิดอ้าออกก็ให้ใช้ปลายใบเลื่อยยนต์ตัด
แกนกลางให้ขาดออกไป ในกรณีที่ไม้เอนเป็นไม้เน้ือแข็งการสอดปลายใบเลื่อยเข้าตัดแกนกลาง
ทางด้านบากหน้าเสียอีกคร้ังหนึ่งก่อนแล้วจึงมาตัดแกนกลางทางด้านลัดหลังจะช่วยให้ไม้ล้มง่ายขึ้น 
 

       2.1.2  เคร่ืองจักรกล ซึ่งในประเทศไทยยังไม่มีการน าเอาเคร่ืองจักรกลเหล่านี้มาใช้ 
เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและยังต้องอาศัยผู้ที่มีความช านาญในการใช้เคร่ืองจักรเหล่านี้ด้วย  

 
    ก)  Harvester มี 2 ประเภท คือ One-grip harvester และ Two-grip harvester ท า

หน้าที่ในการ ล้มไม้ ลิดกิ่ง และตัดทอน 
 

   ข)  Feller-buncher ท าหน้าที่ในการล้มไม้  
 

   ค)  Stroke Delimber ท าหน้าที่ลิดกิ่ง และรวมกอง  
 

   ง)  Processing ท าหน้าที่ลิดกิ่ง ตัดทอนและรวมกอง 
 

2.2  การชักลากถอนตอ คือ เป็นขั้นตอนที่เมื่อมีล้มไม้ ลิดกิ่ง และตัดทอนแล้วมีการน ามา
กองรวมกันไว้ซึ่งจะไม่ห่างจากตอมาก เพื่อที่จะรอขนส่งไปยังหมอนไม้ข้างทาง 
 
 2.3  การขนส่งตอนป่า โดยจะแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
 

       2.3.1  การขนส่งระยะใกล้ (Roadside) คือ เป็นขั้นตอนที่ขนส่งไม้มาไว้ที่หมอนไม้ข้าง
ทาง เมื่อมีการชักลากถอนตอแล้วน ามากองรวมกัน หรือเมื่อมีการล้มไม้ ลิดกิ่ง และตัดทอน แต่ไม่มี
การรวมกองไว้แบ่งออก 3 ระบบ คือ  

 
     ก)  ก าลังสัตว์ในการชักลาก ในท้องถิ่นที่ราษฎรเลี้ยงสัตว์จ าพวกวัว ควาย ช้าง

กันมาก ระยะทางในการขนส่งไม้วซุงไกลไม่เกิน 10 ก.ม. และไม้ซุงที่ขนส่งมีขนาดไม่ใหญ่นัก การ
ขนส่งไม้ด้วยก าลังสัตว์พาหนะก็สมควรจะท า การขนส่งไม้ด้วยก าลังสัตว์ แบ่งออกได้เป็น 2 
ประเภท คือ การขนส่งด้วยล้อตะลุมพุก  และการขนส่งไม้ด้วยล้อ  เป็นการขนส่งด้วยช้าง วัว ควาย 
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ตัวเดียวเทียมด้วยล้อ ในปัจจุบันไม่มีการขนส่งทั้งสองประเภทนี้ คงเหลือไว้แต่การชักลากด้วยช้าง
อย่างเดียว  

    ข)  ประเภทชักลากบนดิน (Ground-lead skidding)  
 

            1)  Skidder โดยมี 3 แบบ คือ Grapple skidder, Clambunk skidder, Cable 
skidder ใช้ในการชักลากไม้ในระยะใกล้ ส าหรับการชักลากไม้ด้วย skidder ทั้ง 3 แบบ ในไทยยังไม่
มีการน าเข้ามาใช้เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายที่สูง แต่ที่ใช้กันในปัจจุบันคือรถแทร็คเตอร์  
 
                                     2)  Tractor แทร็คเตอร์ในที่นี้หมายถึงทั้งแทร็คเตอร์ตีนตะขาบและแทร็ค
เตอร์ล้อยาง ในการที่จะใช้แทร็คเตอร์ในกิจการป่าไม้ให้ได้ผลดีนั้นขึ้นอยู่กับแบบของรถแทร็คเตอร์ 
ก าลังแรงม้าที่เหมาะสมและอุปกรณ์ที่น ามาประกอบกับรถแทร็คเตอร์เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการ
ชักลากไม้ดียิ่งขึ้น รถแทร็คเตอร์ที่น ามาใช้ในการลากไม้นั้น มักจะใช้กันในการท าไม้ตามระบบ
เลือกตัด ซึ่งเป็นการตรงกันข้ามกับการชักลากไม้โดยระบบสายลวดทางอากาศ ซึ่งเหมาะสมส าหรับ
การท าไม้ในระบบตัดหมด  
 

                 ค)  ประเภทการชักลากไม้โดยสายลวดทางอากาศ (Aerial cable skidding) การ
ชักลากไม้โดยเฮลิคอปเตอร์ (Helicopter) และ การชักลากไม้โดยใช้บอลลูน (Balloon yarding) ซึ่ง
ในประเทศไทยยังไม่มีการน าเอาเคร่ืองจักรกลเหล่านี้มาใช้ เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและยัง
ต้องอาศัยผู้ที่มีความช านาญในการใช้เคร่ืองจักรเหล่านี้ด้วย อีกอย่างพื้นที่ที่ท าไม้ในประเทศไม่มี
พื้นที่ที่สูงชันมากถึงขนาดต้องใช้การชักลากไม้โดยสายลวดทางอากาศ (high lead system) ซึ่งนิยม
ใช้กันในต่างประเทศ อุปกรณ์ส าคัญของการชักลากไม้วิธีนี้ คือ เคร่ืองกว้านซึ่งหมุนด้วยก าลัง
เคร่ืองยนต์ สายลวดเกลียว (cable) และเสาหรือต้นไม้ส าหรับผูกลวดกว้าน (spar tree) เมื่อทราบ
สถานที่ที่จะท าไม้ออกแล้ว ผู้ท าไม้จะต้องก าหนดจุดที่จะรวมไม้ที่ชักลากออกมา โดยมากมักจะอยู่
ริมถนน ซึ่งสามารถจะขนส่งไม้ที่ชักลากออกมาแล้วไปยังที่อื่นต่อไปได้ ณ จุดที่รวมไม้ที่ก าหนดไว้
นี้ ผู้ท าไม้จะน าเคร่ืองกว้านมาตั้งไว้ โดยเลือกหาต้นไม้ใหญ่และสูงเป็นเสา ส าหรับผูกลวดกว้านเสา
แรกใกล้ ๆ กับเคร่ืองกว้าน ต่อจากนั้นก็หาต้นไม้อีกต้นหนึ่ง ซึ่งอยู่ปลายทางของการชักลากไม้ไว้
เป็นเสา ส าหรับผูกลวดกว้านต้นที่สอง ผูกลวดกว้านระหว่างเสาต้นแรกกับต้นที่สองให้เชื่อม
ติดต่อกัน แล้วติดรอกให้วิ่งบนลวดกว้านที่เชื่อมระหว่างต้นไม้ 2 ต้นนั้น ที่รอกมีสายลวดเกลียวผูก
เชื่อมติดกับเคร่ืองกว้าน เมื่อจะชักลากไม้ซุงต้นใด ก็เอาปลายลวดของรอกผูกติดกับซุงแล้ว
เดินเคร่ืองกว้านให้ไม้ซุงแขวนตามเส้นลวด ที่ขึงระหว่างเสา 2 ต้นมายังเคร่ืองกว้าน ท าซ้ า ๆ เช่นน้ี
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จนกว่าจะหมดไม้ซุงที่ต้องการจะชัดลาก การชักลากไม้แบบนี้ มักจะท ากันในป่าที่เป็นภูเขาสูงชัน 
และเป็นการท าไม้โดยวิธีตัดหมด (clear felling system) คือ ตัดออกหมดทุกต้นในบริเวณที่ก าหนด
ไว้ เนื่องจากการเคลื่อนย้ายเคร่ืองกว้านและการติดตั้งเสาส าหรับผูกลวดกว้าน ตลอดจนการผูกลวด
กว้านระหว่างเสา 2 ต้น ท าได้ยากและต้องลงทุนสูง จึงไม่สามารถย้ายเคร่ืองกว้านบ่อย ๆ ได้ วิธีนี้จึง
ไม่เหมาะส าหรับการท าไม้ในประเทศไทย ที่ใช้ระบบการท าไม้แบบเลือกตัด (delection system) ซึ่ง
มีไม้ที่อนุญาตได้ตัดได้แต่ละต้นห่างกันมาก  

 
นอกจากนีย้ังมีการชักลากไม้ โดยใช้เคร่ืองกว้านอีกประเภทหนึ่ง ซึ่งใช้เคร่ืองกว้านขนาด

ใหญ่ เดินด้วยเคร่ืองยนต์ ตั้งอยู่บนพื้นดิน ผูกเคร่ืองกว้านติดไว้กับต้นไม้หรือปักหลักยึดไว้ แล้ว
ปล่อยปลายสายลวดกว้าน ซึ่งยาวประมาณ 50-100 เมตร ไปผูกซุงที่จะชักลาก ต่อจากนั้น จึง
เดินเคร่ืองกว้าน ดึงซุงเข้ามาหาจุดที่เคร่ืองกว้านต้ังอยู่ วิธีนี้เหมาะส าหรับการท าไม้ในที่ราบ ซึ่ง
ต้องการตัดต้นไม้เพื่อเปิดที่ดินท าประโยชน์อย่างอื่น และไม่เหมาะส าหรับการท าไม้บนภูเขาหรือท า
ไม้ตามระบบเลือกตัด เพราะการลากไม้วิธีนี้จะท าลายลูกไม้เล็ก ๆ และท าลายหน้าดินให้เสียหาย 
นอกจากนั้น การย้ายเครื่องกว้านไปติดตั้งที่อ่ืน จะท าโดยวิธีการลวดกว้านผูกกับต้นไม้ตรงจุดที่
ต้องการจะตั้งเคร่ืองกว้าน แล้วเดินเคร่ืองยนต์ให้ตัวกว้านเคลื่อนตัวเข้าไปหา เนื่องจากเคร่ืองกว้านนี้
มีน้ าหนักมาก ฉะนั้น การเคลื่อนตัวของมันจึงท าลายหน้าดินและต้นไม้ที่กีดขวางจนหมดสิ้น ซึ่งท า
ความเสียหายให้แก่ป่าไม้มาก วิธีนี้จึงไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในประเทศไทยเช่นกัน 

 
        2.3.2  การขนส่งระยะไกล (Landing) คือ ขั้นตอนที่ขนส่งไม้จากหมอนไม้ข้างทางมา
ไว้ที่หมอนไม้  
 

                 ก)  Semi-trailer หมายถึงล้อพ่วงที่มีล้อแต่เพียงเพลาเดียว ตัวของล้อพ่วงไม่
สามารถจะทรงตัวอยู่ได้ถ้าไม่ได้เชื่อมกับตัวรถจักรหรือตัวรถยนต์ที่ใช้ในการลากไม้ การชักลากไม้
บนทางหลวงทางกรมทางหลวงได้ก าหนดให้ใช้ล้อพ่วงยางคู่ เพื่อบรรเทาอันตรายอันเกิดจากการ
ลากไม้ต่อพื้นผิวของทางหลวงให้น้อยลง และในขณะเดียวกันเมื่อใช้ล้อพ่วงยางคู่อัตราบรรทุกแต่ละ
เที่ยวก็เพิ่มขึ้น ด้วยเหตุนี้ผู้ลากขนไม้ซุงโดยรถยนต์จึงนิยมแบ่งการลากขนออกเป็น 2 ตอน คือ ตอน
ป่า ซึ่งเป็นตอนที่ใช้ล้อพ่วงยางเดี่ยวอัตราบรรทุกน้อยตอนหน่ึงและ ตอนทางหลวง ซึ่งเป็นตอนที่ใช้
ล้อพ่วงยางคู่อัตราบรรทุกมาก ตอนหนึ่งโดยลากไม้ตอนป่าซึ่งมีอัตราบรรทุกอย่างสูงราว 7 ม3 มาไว้
ที่หมอนริมทางหลวงเสียคร้ังหนึ่งแล้วก๊บไม้ใหม่เป็น 12 ม3 ตามอัตราบรรทุกบนทางหลวงและ
เปลี่ยนเป็นล้อพ่วงยางคู่แล้วจึงลากขนบนทางหลวงต่อไป  
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                ข)  Full trailer รถบรรทุกซึ่งต้องใช้รถยนต์อ่ืนลากและน้ าหนักบรรทุกทั้งหมดลง
บนเพลาล้อสมบูรณ์ในตัวเอง ในภาคใต้ของประเทศไทยได้มีการประดิษฐ์เคร่ืองมือส าหรับติดรถ
ลากไม้เพื่อเอาไม้ขึ้นลงได้ด้วยตัวเองเรียกว่า รถจอหนัง เนื่องจากไม้ซุงในภาคใต้นิยมตัดกันเป็น
ขนาดสั้นๆ คือยาวไม่เกิน 6 เมตร และขนาดของไม้ซุงไม่ใหญ่โตนัก อัตราการบรรทุกไม้ซุงของรถ
จอหนังเที่ยวหนึ่งราว 5-6 ม3  

 
2.4  Transportation เป็นขั้นตอนการขนส่งจากหมอนไม้ไปส่งที่โรงงานหรือตลาดการค้า 

ซึ่งในปัจจุบันการขนส่งทางรถไฟ และทางน้ าไม่มีแล้ว  
 

        2.4.1  Trucks ที่ใช้ก็จะมทีั้งที่เป็น Semi-trailer และ Full trailer  
 
        2.4.2  การขนส่งทางรถไฟ (Railroads) ในวงการท าไม้การขนส่งทางรถไฟนิยมท ากัน

เฉพาะผู้ที่ได้รับสัมปทานป่าไม้ใหญ่ๆ ที่มีก าลังผลิตเป็นรายปีสูง และอายุสัมปทานนานพอที่จะคุ้ม
การลงทุน การขนไม้ทางรถไฟแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ การขนไม้โดยทางรถไฟเล็ก และ การ
ขนส่งไม้โดยทางรถไฟใหญ่ ค่าระวางในการขนส่งนั้น ทางการรถไฟได้ก าหนดไว้เป็นระเบียบ
เดียวกันทั่วประเทศ การขนส่งค่าระยะทางยาวมีค่าระวางต่อกิโลเมตรถูกกว่าการขนส่งระยะสั้น 
ฉะนั้นการขนส่งระยะใกล้การใช้รถยนต์ขนส่งอาจจะถูก เพราะการขนส่งทางรถยนต์ได้เปรียบใน
ข้อที่ว่าส่งถึงที่หมายโดยตรง ส าหรับการขนส่งโดยทางรถไฟนั้น จะต้องมียานพาหนะอื่นรับช่วง
จากสถานีรถไฟไปยังจุดหมายปลายทางอีกทอดหน่ึง 
 

        2.4.3  การขนส่งทางน้ า (Water Transport) การขนส่งไม้ทางน้ าหรือการล่องแพเป็น
การขนส่งที่มีค่าใช้จ่ายถูกที่สุด และขนส่งได้ครั้งละมากๆ แต่เสียเวลานานบางคร้ังนับเป็นเดือนๆ 
กว่าจะถึงจุดหมายปลายทาง การขนส่งไม้ซุงโดยทางเรือเป็นที่นิยมกันมากส าหรับประเทศที่เป็น
เกาะหรือประเทศที่มีฝั่งทะเลมาก ที่ต้องการส่งทรัพยากรป่าไม้ของตนออกไปขายต่างประเทศ  
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3.  การศึกษาเวลา (Time Study) 
 
 3.1  ความหมายของการศึกษาเวลา (Time Study) 
 
              การศึกษาเวลา (Time Study) คือการหาเวลาที่เป็นมาตรฐานในการท างาน ใช้ในการวัดผล
งานเป็นเวลาที่ท างานได้ ผลของการศึกษาเวลาคือ เราได้เวลามาตรฐาน Standard Time 
 
  การศึกษาเวลาทางตรง (Direct time study) หมายถึงการหาค่าเวลาที่จ าเป็นกับการ
ปฏิบัติงาน โดยการเก็บข้อมูลเวลาที่ใช้ในการท างานจริง และประยุกต์ใช้หลักสถิติเพื่อท าให้แน่ใจ
ได้ว่า ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจะมีความน่าเชื่อถือ และถูกต้องแม่นย า (คมสัน, 2544) 
 
 3.2  การแบ่งงานเป็นงานย่อย (Dividing Operation into Element)  
 
  งานย่อย (Element) คือ งานที่เป็นส่วนประกอบของการท างานหน่ึงๆ ในรอบการท างาน
หนึ่งๆ (Work Cycle) จะประกอบด้วยงานย่อยหลายๆงาน 
 
              งานย่อย หมายถึงการระบุขั้นตอนการปฏิบัติอย่างละเอียดโดยขั้นตอนเหล่านี้จะต้องมี
ระยะเวลาที่ใช้ในการท าให้ส าเร็จได้ในช่วงระยะเวลาสั้นๆ ที่จับเวลาได้ ก่อนที่จะแตกงานที่ศึกษา 
ออกเป็นงานย่อยนั้น ผู้ศึกษาเวลาจะต้องระบุชื่องานน้ี พร้อมทั้งเขียนแผนภาพบริเวณการปฏิบัติงาน  
ลงในแบบฟอร์มเตรียมการเพื่อการศึกษางาน ซึ่งเป็นการสรุปรายละเอียดตามข้อมูลที่ได้ 
จากการท าความเข้าใจกับงานที่จะศึกษา 
 
  วัฏจักรการท างาน (Work Cycle) คือ การท างานวนซ้ ากัน เมื่อท างานตั้งแต่แรกและเมื่อ
สิ้นสุดการท างานนั้นจะเร่ิมท างานใหม่ที่จุดเร่ิมต้นเดิมซ้ าๆกันเป็นรอบๆ โดยมีจุดเร่ิมต้นของการ
ท างานมาบรรจบกับจุดสิ้นสุดเป็นวงรอบ เสมอ การท างานครบ 1 รอบมักจะได้ผลงานอย่างน้อย  
1 งาน 
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 3.3  ประโยชน์ของการศึกษาเวลา 
 

 3.3.1.  เพื่อใช้หา ก าหนดการและวางแผน การท างาน/การผลิต 
  3.3.2.  ใช้หาค่าใช้จ่ายมาตรฐาน และช่วยประมาณงบใช้จ่าย 
  3.3.3.  ใช้หาราคาของผลิตภัณฑ์ก่อนลงมือผลิต 
  3.3.4.  ใช้หาประสิทธิภาพการท างานของคน-เคร่ืองจักร 
  3.3.5.  ใช้เวลาเป็นข้อมูลในการสมดุลสายการผลิต 
  3.3.6.  หาเวลามาตรฐานที่ใช้เป็นตัวฐานในการจ่ายค่าตอบแทน 
  3.3.7.  หาเวลามาตรฐานส าหรับใช้ในการควบคุมค่าแรง 
 
      3.4  วิธีการศึกษาเวลา การศึกษาเวลาสามารถแบ่งได้ 4 วิธีการใหญ่ 
 
  3.4.1.  การศึกษาเวลาโดยตรง คือการศึกษาเวลาที่ใช้การจับเวลาพนักงานที่มีการเลือกไว้
แล้ว มาท าการจับเวลา โดย นาฬิกา ทั้งนี้ต้องมีการค านวณจ านวนคร้ังในการจับเวลา แล้วจึงน ามาหา
เวลาท างานปกติ (Normal Time) เวลามาตรฐานต่อไป 
 
               3.4.2.  การสุ่มงาน (Work Sampling ) เป็นการศึกษาเวลาเพื่อให้ได้เวลามาตรฐานจากการ
สุ่มจับเวลาการท างานจริงของพนักงานในสายการผลิตๆ ต้องใช้เวลาในการศึกษาเวลาเป็นเวลานาน 
หลายสัปดาห์ 
 
               3.4.3.  การศึกษาเวลา จากข้อมูลเวลามาตรฐานและสูตร (Standard Data and Formulas) 
เป็นการศึกษาเวลาที่ใช้ข้อมูลเวลาที่จัดท าเป็นมาตรฐานของโรงงานนั้น รวมทั้งการค านวณหาเวลา
จากสูตรส าเร็จ เช่น สูตรมาตรฐานในการค านวณเวลางานกลึง สูตรที่โรงงานคิดขึ้นเอง เป็นต้น 
 
               3.4.4.  การศึกษาเวลาโดยระบบหาเวลาก่อนล่วงหน้า หรือการสังเคราะห์เวลา 
(Predetermined-Time System or Synthesis Time) เป็นการศึกษาเวลาเพื่อให้ได้เวลามาตรฐานจาก
การหาเวลาล่วงหน้าก่อนที่งานจะเกิดจริงหรือการสังเคราะห์เวลา โดยใช้ระบบการหาเวลาชนิดต่าง
เช่น ระบบ MTM ระบบ Work factor 
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 3.5  การจับเวลา 
 
     การจับเวลาในการศึกษาเวลานิยมใช้นาฬิกาจับเวลา โดยใช้มาตรเวลาที่แตกต่างจากเวลา
ปกติกล่าวคือ มาตรเวลาที่ใช้ในการศึกษาเวลา ได้แก่ มาตรเวลา 1/100 นาที หรือมีความละเอียด
เท่ากับ 0.01 นาทีนั่นเองการจับเวลาเพื่อศึกษาเวลาการท างานสามารถแบ่งได้เป็น 3 แบบใหญ่ คือ 
 
     3.5.1  การจับเวลาแบบต่อเนื่อง (Continuous Timing) เป็นการจับเวลาโดยที่ไม่มีการหยุด
นาฬิกาเพื่อบันทึกค่าเวลา แต่จะปล่อยให้นาฬิกาเดินจับเวลาไปเร่ือย โดยผู้บันทึกเวลาจะสังเกตเวลา 
ณ จุดสิ้นสุดงานย่อยนั้น ตรงกับเวลาในนาฬิกาค่าใด ก็บันทึกค่านั้นลงไป ดังนั้นการบันทึกเวลาของ
งานย่อยต่างๆ จะเป็นการบันทึกเวลาที่ต่อเนื่องกัน ซึ่งเรียกว่าเวลา R จากนั้นถ้าต้องการเวลาที่แท้จริง
ของแต่ละงานย่อย จ าเป็นต้องมีการค านวณ โดยน าค่าเวลา R ของงานย่อยนั้น ลบด้วยค่าเวลา R ของ
งานย่อยก่อนหน้ามา 1 งาน เราจะได้เวลาของงานย่อยนั้น เรียกว่าเวลา T 
 
     3.5.2  การจับเวลาแบบจับซ้ า (Repetitive Timing) เป็นการจับเวลาที่ต้องหยุดเวลาเพื่อ
อ่านค่าและตั้งกลับไปที่ค่าศูนย์ใหม่เพื่อจับเวลางานย่อยถัดไป ดังนั้น เวลาที่เราจับได้ จะเป็นเวลา
ของงานย่อยนั้นเลย หรือก็คือเวลา T นั่นเอง ข้อเสียของวิธีการแบบนี้ คือผู้บันทึกจับเวลาต้องมีความ
ช านาญในการจับ บันทึกค่า และตั้งค่าศูนย์ ซี่งใช้เวลาที่ค่อยข้างรวดเร็วมาก 
 
     3.5.3  การจับเวลาแบบสะสม (Accumulative Timing) เป็นการจับเวลาโดยการใช้นาฬิกา
สองเรือนที่ต่อปุ่มพ่วงกัน เพื่อเวลากดให้นาฬิกาตัวหนึ่งเดินจับเวลา นาฬิกาอีกตัวจะหยุด เมื่อนาฬิกา
ตัวแรกถูกกดให้หยุดจับเวลา นาฬิกาตัวที่สอง เข็มของมันจะหมุนกับมาตั้งที่ศูนย์แล้วเดินจับเวลา
ทันที ท าให้เกิดลักษณะการจับเวลาสลับกันระหว่างนาฬิกาสองเรือน ข้อดีคือผู้ศึกษาเวลา สามารถ
อ่านค่าเวลาท างานของงานย่อยนั้นได้เลยและไม่ต้องพะวงว่าจะจับเวลางานย่อยต่อไปไม่ทัน 
 
 3.6  ขั้นตอนในการด าเนินงาน 
 
                 3.6.1  ทดลองจับเวลาการปฏิบัติงานของงานย่อยแต่ละงาน ประมาณ 5-10 รอบ 
                 3.6.2  ค านวณจ านวนรอบเวลาที่จ าเป็นส าหรับการจับเวลางานย่อยต่างๆ โดยใช้สูตร หรือ
ตารางการค านวณที่ก าหนด 
                 3.6.3  จับเวลางานย่อย ให้ครบตามจ านวนรอบที่ต้องการ 
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                3.6.4  ตรวจสอบย้อนกลับว่าค่าเวลาเฉลี่ยที่ได้จากการจับเวลาในข้างต้น มีความน่าเชื่อถือ
พอเพียง โดยพิจารณาจากความแม่นย า และค่าความแปรปรวนของข้อมูลทั้งชุด ระดับความแม่นย านี้
มักก าหนดเป็นค่าความเที่ยงตรงในการประมาณค่าช่วงด้วยวิธีการทางสถิติ ที่ระดับ +/- 5% 
Accuracy และให้มีระดับความเชื่อมั่น ที่ 95% Confidence interval โดยมีข้อตกลงเบื้องต้นว่า การ
กระจายของข้อมูลเวลาที่บันทึกได้มีลักษณะการกระจายแบบปกติ ค่าเฉลี่ยที่ได้จากข้อมูลการจับ
เวลาตามจ านวนรอบที่ครบถ้วนน้ีเรียกว่าค่าเวลาตัวแทน (Representative time, RT)  
                 3.6.5  ในขณะที่เก็บข้อมูลเวลา ผู้ศึกษาเวลายังต้องประเมินค่าอัตราความเร็วในการ
ปฏิบัติงาน (Performance rating, PR) โดยใช้เกณฑ์การประเมินซึ่งเป็นที่ยอมรับขององค์กร เมือ่ปรับ
ค่าเวลาตัวแทน ด้วยอัตราความเร็วในการปฏิบัติงานซึ่งประเมินไว้นี้ เราจะได้ค่าเวลาปกติ (Normal 
time, NT) ค านวณได้จาก  NT = RT * PR 
                 3.6.6  นอกเหนือจากขั้นตอนการเก็บข้อมูลระยะเวลาการปฏิบัติงานตามจ านวนรอบให้
เพียงพอ และค านวณค่าเวลาปกติ ดังที่ได้กล่าวแล้ว ผู้ศึกษาเวลายังต้องประเมินระยะเวลาเผื่อในการ
ปฏิบัติงาน (Allowance factor, AF)โดยใช้เกณฑ์การประเมินซึ่งเป็นที่ยอมรับขององค์กร หรือเกณฑ์ 
มาตรฐานในอุตสาหกรรม เพื่อน าระยะเวลาเผื่อนี้มาปรับค่าเวลาปกติ ให้เป็นค่าเวลามาตรฐาน 
(Standard time, ST) ที่เป็นธรรม โดยใช้สูตร ST = NT * (1 + AF) หรือ  ST = NT * [100 / (100-
AF)] 
 
 3.7  การประเมินอัตราสมรรถภาพในการปฏิบัติงาน (Performance rating) 
 
                     อัตราสมรรถภาพในการปฏิบัติงาน หมายถึง ระดับความเร็วในการท างานหรือกิจกรรม
ใดกิจกรรมหนึ่ง ซึ่งผู้ปฏิบัติงานที่ได้รับการฝึกอบรมอย่างเพียงพอได้ปฏิบัติจริง ณ ขณะเวลาใดเวลา
หนึ่ง การประเมินอัตราสมรรถภาพในการปฏิบัติงาน เพื่อการศึกษาเวลามาตรฐานน้ัน ผู้วิเคราะห์
ควรจะแยกประเมินอัตราสมรรถภาพนี้ ไปตามแต่ละงานย่อย ซึ่งเป็นองค์ประกอบของงานทั้งหมด 
ระดับความเร็วนี้เป็นอัตราความเร็วเชิงเปรียบเทียบ โดยมีจุดอ้างอิง กับระดับความเร็วในการท างาน
ปกต ิจุดอ้างอิงนี้ เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า อัตราปกติ 
 
                     อัตราปกติ อัตราปกติ หรือ Normal pace หมายถึงระดับความเร็วในการปฏิบัติงานซึ่งผู้
ปฏิบัติโดยส่วนใหญ่จะสามารถท าได้อย่างต่อเน่ืองโดยไม่เหน็ดเหนื่อย และไม่เป็นอันตรายต่อ
ร่างกาย แม้ว่าจะท ากิจกรรมนั้นตลอดช่วงเวลาปฏิบัติงานประจ าวัน 
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                    ประเภทของแบบประเมินอัตราสมรรถภาพ  เพื่อให้ทราบค่าเวลาปกติที่ผู้ปฏิบัติท างาน
ได้ด้วยอัตราความเร็วปกติ การใช้ค่าเวลาตัวแทนที่ได้จากการจับเวลาจึงไม่ใช่ค่าตัวเลขที่เหมาะสม
ในการก าหนดค่าเวลามาตรฐาน ผู้วิเคราะห์เวลามาตรฐานจะต้องประเมินอัตราเร็วที่ผู้ปฏิบัติงาน
ท างานของตน วิธีประเมินอัตราสมรรถภาพในการปฏิบัติงานมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี บริษัทบางแห่งยัง
ได้พัฒนาวิธีของตนขึ้นใช้เอง ในที่นี้ จึงขอแนะน าวิธีการประเมินอัตราสมรรถภาพ 4 วิธีหลัก ซึ่ง
ได้แก่ 1. Westinghouse system of rating 2. Synthetic 3. Physiological evaluation of performance 
level 4. Performance rating scales เป็นแบบประเมินที่ให้ค่าความเร็วการปฏิบัติงานโดยตรง ซึ่งมี
ระบบแยกย่อยออกไปอีก 4 แบบ คือ 1. Scale A: 100 percent equals normal performance 2. Scale 
B: 60 points equals normal performance 3. Scale C: 125 percent equals incentive performance, 
4. Scale D: 100 percent equals incentive performance 
 
 3.8  การหาจ านวนคร้ังในการจับเวลา 
 

n  =  (t2 s 2) / E2 
 

เมื่อ  t = จ านวนตัวอย่างที่ต้องการ 
n = ค่าจากตาราง t เมื่อ  = 0.05 และ d.f. = n-1 
s2 =  ค่าความแปรปรวนของข้อมูล 
E =  ค่าความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ยของข้อมูล ในที่นี้ คิด 10% ของค่าเฉลี่ย 

 

ท่ีมา: Freese (1967) 
 

4.  ผลิตภาพ (Productivity) 
 
 ผลิตภาพ (Productivity) หมายถึง การปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเพื่อให้ผลผลิตมี
ปริมาณและ/หรือมูลค่าเพิ่มสูงขึ้น โดยค านึงถึงความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
ปรับปรุงคุณภาพปัจจัยการผลิต ได้แก่ วัตถุดิบ อุปกรณ์การผลิต ตลอดจนบุคลากรที่มีส่วนร่วมใน
การผลิต การเพิ่มผลผลิต มักได้รับการกล่าวถึงในฐานะที่มีความหมายเฉพาะทั้งในเชิงปรัชญาและ
เชิงเศรษฐศาสตร์โดยหน่วยงานหรือองค์การระหว่างประเทศ อาทิ International Labor Organization 
(ILO), European Productivity Agency (EPA), Asian Productivity Organization (APO) แต่เพื่อให้



14 
 

 

เป็นที่เข้าใจร่วมกัน การเพิ่มผลผลิตในที่นี้ หมายถึง การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า
อันน าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งงยืน (sustainable development) หรือ การปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง 
(continuous improvement) ด้วยจิตส านึกเป็นแรงผลักดัน และใช้เทคนิคและเคร่ืองมือในการเพิ่ม
ผลผลิต/ผลิตภาพ (Productivity Techniques and Tools) เป็นตัวช่วยให้ประสบความส าเร็จ 
 
 พจนานุกรมศัพท์เศรษฐศาสตร์ แห่งราชบัณฑิตยสถาน อธิบายว่า ผลิตภาพ (Productivity) 
หมายถึง จ านวนของผลผลิตสินค้าหรือบริการต่อปัจจัยการผลิตที่ใช้ในการผลิตของหน่วยการผลิต
อุตสาหกรรม หรือประเทศ ผลิตภาพสามารถจ าแนกตามประเภทของปัจจัยการผลิต เช่น ผลิตภาพ
แรงงาน (labour productivity) คือ จ านวนผลผลิตต่อแรงงาน 1 คน หรือต่อ 1 ชั่วโมงของการท างาน 
ผลิตภาพทุน (capital productivity) คือ จ านวนผลผลิตต่อเงินทุน 1 หน่วย ผลิตภาพการผลิตรวม 
(total productivity) คือ การเพิ่มขึ้นของผลผลิตที่เกิดจากปัจจัยอื่นนอกเหนือจากปัจจัยการผลิตที่ใช้ 
เช่น การพัฒนาทางเทคโนโลยี การปรับปรุงการบริหาร และการพัฒนาคุณภาพของแรงงาน 
 

Productivity ผลิตภาพ (การเพิ่มผลผลิต)  คืออัตราส่วนของการผลผลิตต่อปัจจัยน าเข้า 
คือ อัตราส่วนระหว่างผลลัพธ์กับทรัพยากรที่ใช้/ที่ท าให้เกิดผล 
 

Labor Productivity  ผลิตภาพด้านแรงงาน คือ ผลผลิตต่อหน่วยเวลา 
 
ผลผลิตต่อชั่วโมงการท างาน = ผลผลิตที่เกิดจากการท างาน 

                                                                                        ชั่วโมงการท างาน 
 

Capital Productivity  ผลิตภาพเชิงการลงทุน ในด้านการลงทุน เร่ือง อุปกรณ์  
เคร่ืองจักร ฯลฯ ที่เป็นมูลค่าเงินลงทุน แล้วมีผลิตภาพเท่าไร 
 

บาทต่อก.ก.        =  ผลผลิต / การลงทุน(เงินลงทุน) 
Material Productivity ผลิตภาพเชิงวัตถุดิบ  หมายถึง  การที่สามารถผลผลิตได้โดยใช้

จ านวนวัตถุดิบปริมาณหนึ่ง    
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M P   = อัตราส่วนของ ผลผลิตที่ได้ / วัตถุดิบที่ใช้  
 
ท่ีมา: คมสัน (2544) 
 
5.  การค านวณค่าใช้จ่าย 
 

( a )  ค่าเสื่อมราคา  =  ราคาเคร่ืองจักรกล x .90                 
        อายุการใช้งาน 
 

( b )  ดอกเบี้ย    =  ราคาเคร่ืองจักรกล x .60 x อัตาราดอกเบี้ย 
                                                                                อายุการใช้งาน 
 

( c )  เบี้ยประกัน  =  ราคาเคร่ืองจักรกลx .60 x .03  
                                                     ชั่วโมงการท างาน 
 

( d )  ภาษี   =  อัตาราดอกเบี้ย 
                                             ชั่วโมงการท างาน 
 

( e )  ค่าจ้าง  =  อัตราค่าจ้าง x (1+f) 
                                                     ชั่วโมงการท างานของเคร่ืองจักร 
 
เมื่อ    f = ค่าสวัสดิการและผลตอบแทนอ่ืนๆ 
 

( f )  เชื้อเพลิง   =  GHP x X x CL 
 
เมื่อ    GHP = แรงม้า 
          CL    = ราคาน้ ามัน, ลติร/บาท 
           X     = เบนซิน 43 บาท/ลิตร, น้ ามันหล่อลื่น (2T) 45 บาท/ลิตร 
 
 



16 
 

 

( g )  น้ ามัน และน้ ามันหล่อลื่น  =  GHP x X x CL 
                                                                        100 
 
เมื่อ     X = .20 for tractors, skidders, front-end loaders and trucks 
           X = .30 for feller-bunchers and knuckle-boom loaders 
           X = .50 for processors, harverters and forwarders 
 

( h )  ค่าบริการและค่าซ่อมบ ารุง (*) =  ราคาเคร่ืองจักรกล 
                                                                                                 อายุการใช้งาน** 
         *  รวมราคายางรถที่นอกเหนือจากยางที่ใช้เป็นสายโยง (hauling rigs) 
         **  อายุการใช้งานที่รวมถึงยางที่ใช้เป็นสายโยง (hauling rigs) 
 

( i )  ยางรถ  =  .0006 x CST 
เมื่อ    CST = ราคายางรถ 
 
ท่ีมา: Rome (1967) 
 
5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 Sobhany and Stuart (1988) ศึกษาการประมาณระบบการท าไม้ใน Caspian Forest มี
จุดประสงค์เพื่อ การจัดการระบบการท าไม้ ลักษณะของงานและการวางแผนการท าไม้ รวมถึงการ
พัฒนาในเร่ืองของผลผลิตและค่าใช้จ่ายเพื่อวางแผนในการท าไม้ ซึ่งการศึกษาครั้งน้ีจะเน้นไปที่
ขั้นตอนของการชักลากไม้ ซึ่งใช้ rubber-tired skidding เน่ืองจากเป็นขั้นตอนที่มีค่าใช้จ่ายมาก ซึ่ง
วิธีการศกึษาศึกษาโดยการท า time-study ของ Clark 66BDS choker skidder ซึ่งจะเก็บทัง้หมด 30 
cycles โดย 1 cycle ประกอบด้วย element ดังนี้ empty, loaded, hook, pile, winch, unhook, release 
น าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้ Regression models เพื่อที่จะดูความสัมพันธ์ของเวลาต่อปริมาตรไม้ 
จากการศึกษาพบว่า การน าเอา rubber-tired skidding มาใช้ในการชักลากไม้ แทนการใช้ crawler 
and yarder ผลผลิตที่ได้และค่าใช้จ่ายก็คุ้มกว่า อีกทั้งมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า 
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 Ghaffarian and Sobhani (2007) ศึกษาของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในล้มไม้และกระบวนการ ลิดกิ่ง 
ตัดทอน (Processing) ด้วยเลื่อยยนต์ จุดประสงค์เพื่อ เพื่อแสดงค่าใช้จ่ายและผลผลิตที่ได้จากการล้ม
ไม้และกระบวนการ ลิดกิ่ง ตัดทอน และเป็นแนวทางในการวางแผนการท าไม้ โดยการสร้างเป็น
โมเดลของเวลาที่ใช้ในกระบวนการล้มไม้และกระบวนการ processing การศึกษาคร้ังนี้ได้แบ่ง
ขั้นตอนของการล้มไม้ด้วยเลื่อยยนต์ประกอบด้วย 8 elements คือ movement to tree, deciding about 
felling direction, cutting the buttress roots, under cut, back cut, wedging, tirfor setting, and 
fueling. ซึ่งเวลาที่ใช้จะเปลี่ยนไปตาม ชนิดไม้ DBH ระยะห่างระหว่างต้นไม้ที่จะล้ม ความชันของ
พื้นที่ และความเอียงของต้นไม้ ส่วนเวลาที่ใช้ในกระบวนการ processing จะเปลี่ยนไปตาม DBH 
ของท่อนไม้, ความยาวของท่อนไม้และความชันของพื้นที่ในการเดินไปวัดความยาวของทอนไม้ น า

ข้อมูลที่ได้มาหาปริมาตรโดยใช้สูตร 
4

2 H
xxDV   จากนั้นน ามาวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ SPSS 

11 Software ซึ่งจากผลการศึกษาคร้ังจะได้เป็นโมเดลของกระบวนการล้มไม้ คือ 
DY 206.085.1   โดยที่ Y คือ เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ต่อ 1 cycle (min), D  คือ DBH ส่วน

โมเดลของกระบวนการ processing คือ xLxVT 485.1855.22741.16   โดยที่ T  คือ คือ 
เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่ง ตัดทอนต่อ 1 cycle (min) โดย V คือ ปริมาตรของท่อนไม้  3m  Lคือ ความ
ยาวของท่อนไม้  m  จากผลการศึกษาคร้ังนี้พบว่าเมื่อ DBH มีผลต่อเวลาและค่าใช้จ่ายในการล้มไม้
เมื่อ DBH มาก เวลาและค่าใช้จ่ายในการล้มไม้ก็เพิ่มมากตามด้วย และยังสามารถที่จะน าเอาโมเดลนี้
ไปปรับพิจารณาในการลดจ านวนคนงานที่ใช้ในกระบวนการล้มไม้และกระบวนการลิดกิ่งตัดทอน 
ให้เหลือเพียงคนล้มไม้ไว้คนเดียว เพื่อที่จะลดค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าจ้างแรงงานไป  
 
 Behjou et al. (2009) ศึกษาผลผลิตและค่าใช้จ่ายในการล้มไม้ด้วยเลื่อยยนต์ใน Caspian 
Forest มีจุดประสงค์เพื่อ การจัดการระบบในการท าไม้ด้วยเลื่อยยนต์ รวมถึงการประมาณอัตรา
ผลผลิตและค่าใช้จ่ายในการล้มไม้ด้วยเลื่อยยนต์ โดยในการศึกษาได้แบ่งขั้นตอนการล้มไม้โดยการ
ท า time study ซึ่งจะเก็บทั้งหมด 129 cycles โดย 1 cycle ประกอบด้วย element ดังนี้ walk to tree, 
acquire, undercut, back cut. จากนั้นก็วัด dbh/butt diameter ของแต่ละต้น ค านวนหาปริมาตรของ
ต้นไม้ Zobeiry (1994) วิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ SPSS 14 ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 ส่วนในการ
ประมาณค่าใช้จ่ายค านวณได้จาก machine rate method Miyata (1980) ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ี  
จะได้สมการที่ใช้ในการค านวณหาเวลาที่ใช้ใน 1 cycle ของการล้มไม้ด้วยเลื่อยยนต์ คือ 

LDt 039.0051.080.2   โดยที่ D  คือ DBH, Lคือ ระยะห่างของต้นไม้ที่จะล้ม ซึ่งพบว่า
เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ใน 1 cycle ขึ้นอยู่กับ DBH และ ระยะห่างของต้นไม้ที่จะล้ม ถ้า DBH และ 
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ระยะห่างของต้นไม้ที่จะล้มมีค่าเพิ่มขึ้นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ก็จะมีค่าเพิ่มขึ้นตาม ซึ่งผลการศึกษา
คร้ังนี้ได้น ามาเปรียบเทียบกันระหว่างผลผลิตและค่าใช้จ่ายในระบบของการท าไม้ด้วยเลื่อยยนต์  
เพื่อที่จะช่วยให้ผู้ท าไม้ได้เลือกระบบที่เหมาะสมโดยอยู่ภายใต้สภาวะแวดล้อม 
  
 ชวลิต และคณะ (2530) ศึกษาเศรษฐกิจการปลูกและท าไม้ยูคาลิปตัส การศึกษาเฉพาะกรณี 
: สวนป่าเอกชนในท้องที่ภาคกลางและตะวันออก การศึกษาคร้ังนี้มุ่งที่จะท าการศึกษาและวิเคราะห์ 
ถึงความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการลงทุนปลูก และท าไม้ยูคาลิปตัสออกมาใช้ประโยชน์
โดยเฉพาะ ได้ท าการ ศึกษาจากสวนป่าของภาคเอกชนในท้องที่ภาคกลางและตะวันออก 4 สวนป่า
โดยได้แยกการศึกษาออกดังนี้ คือ 1. ศึกษาค่าใช้จ่ายในทุกขั้นตอนของ การปลูก บ ารุง และท าไม้ยู
คาลิปตัสออก าหน่าย เช่น การเตรียมพื้นที่ การเพาะกล้าไม้ การปลูก การบ ารุงรักษา การโค่นล้ม-ตัด
ทอน การชักลาก-รวมหมอน และการขนส่ง เป็นต้น 2. ศึกษาตลาด วิธีการตลาด ราคาตลาด 
ตลอดจนผลตอบแทนหรือรายได้ที่ได้รับจากการปลูกและท าไม้ออกจ าหน่าย 3. ศึกษาและวิเคราะห์
ทางวิชาการ ถึงผลตอบแทนที่ได้รับจากการปลูกและท าไม้ออกจ าหน่าย จากผลการศึกษาพบว่า 
ผู้ประกอบการแต่ละราย คือ 1 2 3 และ 4 เมื่อปลูกและท าไม้ออกมาใช้ประโยชน์แล้ว ได้รับผลก าไร
หรือผลตอบแทนในเบื้องต้นประมาณ 74.93, 68.89, 84.16 และ 101.89 บาท/ตัน หรือประมาณร้อย
ละ 14.27, 12.95,16.32 และ 20.46 ของค่าใช้จ่ายในการท าไม้ และจากผลการวิเคราะห์หาผลตอล
แทนของการลงทุนในรูปของการค านวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (net present value) การค านวณหา
อัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย (B/C ratio) และการค านวณหาอัตราผลตอบแทนของโครงการ 
(internal rate of return) ของผู้ประกอบการทั้ง 4 รายแล้ว ต่างก้ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่ากับการลงทุน
ทั้งสิ้น ดังน้ันจึงเห็นว่าไม้ยูคาลิปตัสนี้เป็นไม้ที่น่าสนให้ความสนใจ และน่าลงทุนปลูกชนิดหนึ่ง 
 
 ชวลิต และคณะ (2530) ศึกษาการโค่นล้มและตัดทอนต้นยูคาลิปตัส การศึกษาครั้งน้ีมุ่งท า
การหาผลผลิตและค่าตัวแปรมาตรฐานต่างๆ ของไม้ยูคาลิปตัสที่ท าออกมาใช้ประโยชน์จากสวนป่า
ของภาคเอกชน โดยได้ท าการศึกษาจากสวนป่ายูคาลิปตัสตัวอย่างที่มีการท าไม้ออกมาใช้ประโยชน์ 
ในท้องที่ภาคกลางและตะวันออก จ านวน 5 ส่วน ได้ไม้ตัวอย่างที่ท าการโค่นล้มและตัดทอนทั้งหมด 
551 ต้น โดยมีชั้นอายุ และระยะปลูกแตกต่างกันออกไปในแต่ละสวน แยกการศึกษาออกดังนี้ คือ 1. 
ศึกษาหาปริมาตรการโค่นล้มและตัดทอนต้นยูคาลิปตัส แยกออกตามขนาดความโต ชั้นอายุ และ
ท้องที่ที่ท าออกมาใช้ประโยชน์ 2. ศึกษาหาน้ าหนักสดต่อหน่วยปริมาตรไม้ยูคาลิปตัสที่ท าออกมาใช้
ประโยชน์ 3. ศึกษาหาความชื้นหรือปริมาณน้ าที่มีอยู่ภายในเนื้อไม้ยูคาลิปตัสที่ท าออกมาใช้
ประโยชน์ 4. ศึกษาเปรียบเทียบหาปริมาตรไม้ที่แท้จริง (solid volume) กับปริมาตรไม้รวมกอง 
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(store volume)  ของไม้ยูคาลิปตัสที่ท าออกมาใช้ประโยชน์  5. ศึกษาและวิเคราะห์ทางวิชาการ โดย
การสร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) เพื่อน ามาใช้ในการสร้างตารางปริมาตรไม้ยูคา
ลิปตัสให้เหมาะสมและสะดวกกับการปฏิบัติหรือกับการใช้งานมากที่สุด จากผลการศึกษาและ
วิเคราะห์ได้ผลตังน้ี 1. ปริมาตรไม้ยูคาลิปตัสที่โค่นล้มและตัดทอนได้ในแต่ละต้น จะแปรผันปตาม
ขนาดของไม้นั้นและจากการสร้างรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์รูปแบบต่างๆ พบว่าสมการที่แสดง
ความสัมพันธฺระหว่างปริมาตรไม้ที่ท าสินค้าได้ กับความโตวัดรอบของล าต้นในรูปสมการเส้นตรง 
(Simple linear equation) คือ Vm = -0.071487 + 0.004113G เป็นสมการที่เหมาะสมกับการน าไป
สร้างเป็นตารางปริมาตรไม้ส าเร็จรูปมากที่สุด ทั้งนี้ เพราะสมการดังกล่าวให้ค่าสหสัมพันธ์ 
(correlation) สูงที่สุด 2. ที่ความโตวัดรอบของล าต้น ต้ังแต่ 20 เซนติเมตรขึ้นไปจะให้ไม้ที่ท าเป็น
สินค้าได้ และไม้ฟืนในอัตราโดยเฉลี่ยประมาณร้อยละ 95.20 และ 4.80 ของปริมาตรไม้ทั้งหมด  
3. อัตราส่วนระหว่างน้ าหนักสดกับปริมาตรไม้จริง (solid volume) โดยเฉลี่ยประมาณ 1.08 ตันต่อ
ลูกบาศก์เมตร 4. อัตราส่วนระหว่างน้ าหนักสดกับปริมาตรไม้รวมกอง (stack volume) โดยเฉลี่ย
ประมาณ 0.62 ตันต่อลูกบาศก์เมตร 5. ปริมาตรไม้จริงมีค่าเฉลี่ยประมาณร้อยละ 51.20 ของปริมาตร
ไม้รวมกอง (stack volume) 6. ความชื้นโดยเฉลี่ยของเนื้อไม้มีค่าประมาณร้อยละ 111.83 ของ
น้ าหนักแห้ง จากค่าตัวแปรมาตรฐานต่างๆ สามารถน าไปใช้ในการศึกษา วิเคราะห์ ตลอดจนการ
พิจารณาตัดสินใจต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นทางด้านการลงทุนปลูก การน าไม้ที่ปลูกไปใช้ประโยชน์ 
การตลาด และอื่นๆ ได้ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

พื้นที่ศึกษา 
 
 ส ารวจพื้นที่ที่มีการปลูกสร้างสวนป่ายูคาลิปตัส เพื่อน ามาใช้วางแผนในการเก็บข้อมูล
ภาคสนาม ได้ท าการศึกษาการท าไม้ในพื้นที่สวนป่ายูคาลิปตัสขององค์การอุตสาหกรรมป่า (ออป.)  
ได้แก่ สวนป่าองค์พระ จ. สพุรรณบุรี  สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา และสวนป่าของ
บริษัทเอกชนในพื้นที่ จ. นครนายก ปรากฏในภาพที่ 1 เน่ืองจากทั้ง 3 พื้นที่มีความแตกต่างในเร่ือง
ของรูปแบบการท าไม้ สภาพพื้นที่ และรวมถึงปัจจัยต่างๆที่อาจจะมีผลต่อการท าไม้ ซึ่งมีความ
เหมาะสมกับการศึกษาในครั้งนี้ 
 

 
 
ภาพท่ี 1  พื้นที่ที่ศึกษาการท าไม้ยูคาลิปตัส 
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อุปกรณ์ 
 
 1.  กล้องวีดีโอ   
 2.  กล้องถ่ายรูป  
 3.  สายวัดตัว และเทปวัดระยะ   
 4.  นาฬิกาจับเวลา   
 5.  อุปกรณ์เคร่ืองเขียน 
 

วิธีการ 
 
1.  การรวบรวมข้อมูล 
 

ท าการศึกษาขั้นตอนการท าไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา เพื่อศึกษารูปแบบการท าไม้ ในแต่ละ
ขั้นตอน รวมถึงเคร่ืองมือที่ใช้ในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ โดยการใช้กล้องวีดีโอ และกล้องถ่ายรูป 
บันทึกขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอนอย่างต่อเนื่อง รวมถึงรวบรวมข้อมูลของปัจจัย
ต่างๆ ที่คาดว่ามีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน เช่น ความโตที่โคนต้น สภาพ
พื้นที่ ประสบการณ์ในการท างานของคนงานของแต่ละขั้นตอนการท าไม้ ความยาวของไม้ที่ท าเป็น
สินค้าได้ และปริมาตรไม้ ทั้งนี้ได้ค านวณหาจ านวนตัวอย่างที่เพียงพอโดยใช้สูตรการค านวณหา
จ านวนตัวอย่างที่เหมาะสมของ (Freese, 1987) ดังที่ได้กล่าวในส่วนของตรวจเอกสาร และทั้งนี้ได้
เก็บข้อมูลค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องในแต่ละขั้นการท าไม้โดยการสอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ 

 
2.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 2.1  รูปแบบการท าไม้ 

 
          วิเคราะห์รูปแบบการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย การล้มไม้ การ
ทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง รวมถึงเคร่ืองมือที่ใช้ในแต่ละขั้นตอน เพื่อน าผลที่ได้ไปใช้ในการ
ออกแบบศึกษาหาเวลาการท างานของการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน รวมถึงปัจจัยที่คาดว่ามีผลกระทบ
ต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน 
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 2.2  ผลิตภาพของการท าไม้ 
 

        2.2.1  น าข้อมูลที่บันทึกจากกล้องวีดีโอมาศึกษาหาเวลาการท างานของการท าไม้ในแต่
ละขั้นตอนต่างๆ ซึ่งประกอบด้วย การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง ซึ่งในแต่ละ
ขั้นตอนจะแบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ 
 
                   1)  การล้มไม้  

                 ก)  เร่ิมจากเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่จะล้ม  
                 ข)  เตรียมพื้นที่รอบต้นไม้  
             ค)  ท าการบากหน้าและลัดหลัง (กรณีที่ต้นใหญ่)  
               ง)  เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 

  
                   2)  การตัดทอน  

                              ก)  เร่ิมต้นเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม  
                 ข)  ท าการทอนไม้จนเสร็จใน 1 ต้น 
                 ค)  เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 

 
                    3)  การลิดกิ่งและรวมกอง  
                                      ก)  เร่ิมต้นเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ทอน 

                  ข)  ท าการลิดกิ่งจนลิดเสร็จ 
                  ค)  รวมกอง 
                  ง)  เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 

  
       2.2.2  ศึกษาเวลาการท างานของการท าไม้ (time study) ในขั้นตอนต่างๆ เพื่อน ามา

วิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละ
ขั้นตอน โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) สร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ 
(model) โดย เวลาในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนจะเป็นตัวแปรตาม โดยมีปัจจัยต่างๆ เป็นตัวแปร
อิสระ อันได้แก่ ปัจจัยของความโต ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า และปริมาตรไม้ (ชาญ, 2525) 
ซึ่งได้จากการวัดในแต่ละขั้นตอนการท าไม้  ส่วนปัจจัยของสภาพพื้นที่ได้จากการให้ค่าน้ าหนักของ
พื้นที่  
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โดยพิจารณาจากความหนาแน่นของวัชพืชต่อพื้นที่นั้น ซึ่งมีการให้ค่าน้ าหนัก อยู่ 4 ค่า  
คือ 1 = วัชพืชต่อพื้นที่น้อย 2 = วัชพืชต่อพื้นที่ปานกลาง 3 = วัชพืชต่อพื้นที่มาก 4 = วัชพืชต่อพื้นที่
มากที่สุด และปัจจัยเกี่ยวกับบุคคล คือ ประสบการณ์ท างาน ซึ่งได้จากการสอบถามจากบุคคลที่ได้
ท าไม้ในแต่ละขั้นตอน 
 
สูตรที่ใช้ในการค านวณปริมาตรไม้ 

V                        h
G



2

4
 

 
เมื่อ V  = ปริมาตรไม้, ม3 

         G    =   เส้นรอบวงความโตที่โคนต้น, ซม. 
         h   =   ความยาว, ม. 
 

       2.2.3  ค านวณผลิตภาพของการท าไม้ โดยการแทนค่าของตัวแปรต่างๆ ลงในสมการที่
วิเคราะห์ได้ ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน มีหน่วยเป็นวินาทีต่อต้น และ
สามารถที่จะน าไปหาผลิตภาพการท าไม้ต่อชั่วโมงได้ และสามารถใช้สมการน้ีเป็นตัวแทนในการ
ค านวณผลิตภาพของการท าไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่อื่นได้  
 
 2.3  ศึกษาค่าใช้จ่ายในการท าไม้ 
 
        น าข้อมูลค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ โดยการสอบถามจากผู้รับเหมา
ท าไม้ มาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรจากสูตรที่ได้รับการอ้างอิงโดย (Manavakun, 2008)  
ในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัส  
 

ค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร         =                  ค่าใช้จ่าย (บาท/ชั่วโมง) 
       ผลิตภาพของการท าไม้ (ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง) 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผล 
 

1.  รูปแบบการท าไม้ 
 
 จากการส ารวจลักษณะของพื้นที่ศึกษา พบว่า สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี มีระยะการ
ปลูก 2x3 ม.  มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ ความหนาแน่นของวัชพืชต่อพื้นที่อยู่ในระดับ 3-4  ความโต
เฉลี่ยที่โคนต้น 39.92 ซม.  ความยาวที่ท าเป็นสินค้าได้เฉลี่ยที่ 8.32 ม.  เน่ืองจากไม้มีขนาดที่โตไม่
มากนัก การน าไปใช้ประโยชน์จึงน าไปท าชิ้นไม้สับ ส าหรับรายละเอียดของพื้นที่ ปรากฎในตาราง
ที่ 1 และภาพที่ 2 (ก) 
 
 สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา มีระยะการปลูก 2x3 ม.  มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ ความ
หนาแน่นของวัชพืชต่อพื้นที่อยู่ในระดับ 1-2  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น 32.93 ซม.  ความยาวที่ท าเป็น
สินค้าได้เฉลี่ยที่ 7.83 ม.  เน่ืองจากไม้มีขนาดที่โตไม่มากนัก การน าไปใช้ประโยชน์จึงน าไปท าชิ้น
ไม้สับ ส าหรับรายละเอียดของพื้นที่ ปรากฎในตารางที่ 1 และภาพที่ 2 (ข) 
 
 สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก มีรูปแบบการปลูกที่ยกคันสูงขึ้นเป็นร่อง ความ
กว้างของคันจะเป็นตัวก าหนดแถวซึ่งจากการส ารวจพบว่ามีการปลูกอยู่ 2 ลักษณะ คือ ปลูกเป็นแถว
เดียว หรือ 2 แถวในลักษณะสลับฟันปลา อีกทั้งในพื้นที่ของสวนป่าเอกชน ซึ่งตั้งอยู่ใน จ.นครนายก 
มีลักษณะพื้นที่เป็นที่ลุ่มน้ าท่วมถึง รวมทั้งมีสภาพของดินเปร้ียว จึงเป็นสาเหตุให้ต้องปลูกบนคันที่
ยกสูงขึ้นเป็นร่อง โดยระยะห่างของคันประมาณ 2.5 ม.  มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ ความหนาแน่นของ
วัชพืชต่อพื้นที่อยู่ในระดับ 1-2  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น 76.88 ซม.  ความยาวที่ท าเป็นสินค้าได้เฉลี่ย
ที่ 13.39 ม.  เน่ืองจากไม้มีขนาดที่โต การน าไปใช้ประโยชน์จึงน าไปท าเป็นไม้แปรรูป ส าหรับ
รายละเอียดของพื้นที่ ปรากฎในตารางที่ 1 และภาพที่ 2 (ค) 
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       (ก)                          (ข)   
      
 
 
 
 
 
 

 
     

        (ค) 
 
ภาพท่ี 2  ลักษณะของพื้นที่ศึกษาของสวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี (ก) สวนป่าคลองตะเกรา จ.         
               ฉะเชิงเทรา (ข) และสวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก (ค)  
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ตารางท่ี 1  ลักษณะของพื้นที่ศึกษาในแต่ละท้องที่ 
 

 
 รูปแบบการท าไม้ในแต่ละพื้นที่ประกอบด้วยขั้นตอน การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่ง
รวมกอง ซึ่งในแต่ละพื้นที่ใช้เคร่ืองมือในแต่ละขั้นตอนแตกต่างกัน  
 

สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี ล้มไม้โดยใช้เลื่อยโซ่ และทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่และเลื่อยจาน 
ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด ในการท าไม้จะท างานเป็นชุด โดย 1 ชุด จะมี 6-7 คน การล้มไม้ มีคนล้ม 2 
คน (คนล้มและผู้ช่วยล้ม) คนล้ม ล้มด้วยเลื่อยโซ่ ขนาดบาร์ 25 ดังปรากฏในภาพที่ 3 (ก) ส่วนผู้ช่วย
ล้มจะท าหน้าที่ในการก าหนดทิศทางการล้มของไม้โดยการใช้ตะขอเกี่ยวแล้วดึงให้ล้มในทิศทางที่
ต้องการ ดังปรากฏในภาพที่ 5 ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน คนทอน ทอนด้วยเลื่อยจาน ดังปรากฏ
ในภาพที่ 4 ซึ่งจะมีคนทอนไม้ 1 คน ดังปรากฏในภาพที่ 8 (ก) แต่ถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ จะมีคน
ทอน 2 คน คือ คนทอนและผู้ช่วยทอน คนทอน ทอนด้วยเลื่อยโซ่ ขนาดบาร์ 20 ดังปรากฏในภาพที่ 
3 (ข) โดยผู้ช่วยทอนจะท าหน้าที่ในการคอยเติมน้ ามันหล่อโซ่เพื่อป้องกันเลื่อยติด ดังปรากฏในภาพ
ที่ 7 (ก) ส่วนการลิดกิ่งรวมกอง มีคนลิดกิ่งรวมกอง 4-5 คน โดยจะท าการลิดกิ่งรวมกองหลังจากการ

พื้นที่ศึกษา สภาพพื้นที่ ระยะปลูก, ม. 
ความโตเฉลี่ยที่
โคนตน้, ซม. 

ความยาวที่ท า
เป็นสินค้าได้
เฉลี่ย, ม. 

การน าไปใช้
ประโยชน ์

สุพรรณบุรี ราบเรียบ ความ
หนาแน่นของ

วัชพืชต่อพื้นที่ อยู่
ในระดบั 3-4 

2x3 39.92 8.32 ช้ินไม้สับ 

ฉะเชิงเทรา ราบเรียบ ความ
หนาแน่นของ

วัชพืชต่อพื้นที่ อยู่
ในระดบั 1-2 

2x3 32.93 7.83 ช้ินไม้สับ 

นครนายก ราบเรียบ ความ
หนาแน่นของ

วัชพืชต่อพื้นที่ อยู่
ในระดบั 1-2 

ระยะห่าง 
ของคนั 
ประมาณ 

2.5 ม. 

76.88 13.39 ไม้แปรรูป 
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ทอนไม้ ซึ่งท าการลิดกิ่งทีละท่อนด้วยมีดแล้วน าไปวางรวมกอง เพื่อรอการขนส่ง โดย 1 กอง 
ประมาณ 20-30 ท่อน ดังปรากฏในภาพที่ 9 (ก) 
 

สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ล้มไม้และทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด 
ในการท าไม้จะท างานเป็นชุด โดย 1 ชุด จะมี 6-7 คน การล้มไม้มีคนล้ม 2 คน (คนล้มและผู้ช่วยล้ม) 
คนล้ม ล้มด้วยเลื่อยจาน ดังปรากฏในภาพที่ 4 ส่วนผู้ช่วยล้มจะท าหน้าที่ในการก าหนดทิศทางการ
ล้มของไม้โดยการใช้ตะขอเกี่ยวแล้วดึงให้ล้มในทิศทางที่ต้องการ ดังปรากฏในภาพที่ 6 (ค) ส่วน
การทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน คนทอน ทอนด้วยเลื่อยจาน ดังปรากฏในภาพที่ 4 ซึ่งจะมีคนทอนไม้ 1 คน 
ดังปรากฏในภาพที่ 8 (ข) ส่วนการลิดกิ่งรวมกอง มีคนลิดกิ่งรวมกอง 4-5 คน โดยจะท าการลิดกิ่ง
รวมกองหลังจากการทอนไม้ ซึ่งท าการลิดกิ่งทีละท่อนด้วยมีดแล้วน าไปวางรวมกอง เพื่อรอการ
ขนส่ง โดย 1 กอง ประมาณ 20-30 ท่อน ดังปรากฏในภาพที่ 9 (ข) 
 
 สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน แต่ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ลิดกิ่ง
รวมกองด้วยมีด ในการท าไม้จะท างานเป็นชุด โดย 1 ชุด จะมี 6-7 คน การล้มไม้มีคนล้ม 2 คน (คน
ล้มและผู้ช่วยล้ม) คนล้ม ล้มด้วยเลื่อยจาน ดังปรากฏในภาพที่ 4 แต่การล้มไม้ที่สวนป่าของ
บริษัทเอกชนต้องมีการบากหน้าก่อน และถึงลัดหลังเพื่อล้มไม้ เน่ืองจากไม้ในพื้นที่มีขนาดใหญ่ 
ส่วนผู้ช่วยล้มจะท าหน้าที่ในการก าหนดทิศทางการล้มของไม้โดยการใช้ตะขอเกี่ยวแล้วดึงให้ล้มใน
ทิศทางที่ต้องการ ดังปรากฏในภาพที่ 6 (ก) และ(ข) ส่วนการทอนไม้ จะมีคนทอน 2 คน  คือ คน
ทอน ซึ่งทอนด้วยเลื่อยโซ่ ขนาดบาร์ 20 ดังปรากฏในภาพที่ 3 (ข) ส่วนผู้ช่วยทอนจะท าหน้าที่ใน
การคอยเติมน้ ามันหล่อโซ่เพื่อป้องกันเลื่อยติด และท าหน้าที่ในการปักหลักตามความยาวของไม้ที่
ทอน เพื่อป้องกันไม้ตกลงไปในคูน้ า ดังปรากฏในภาพที่ 7 (ข) (ค) และ (ง) แต่การทอนไม้ของสวน
ป่าของบริษัทจะต่างจากที่สวนป่าองค์พระ และสวนป่าคลองตะเกรา โดยจะทอนหลังจากที่ท าการ
ลิดกิ่งแล้ว เน่ืองมาจากสภาพพื้นที่ที่มีการปลูกบนคันที่ยกสูงขึ้นเป็นร่อง ประกอบกับขนาดของไม้ที่
มีขนาดโต จึงต้องมีการลิดกิ่งก่อนการทอนไม้ และผู้ช่วยต้องท าหน้าที่ในการปักหลักก่อนที่จะมีการ
ทอนไม้ เพื่อป้องกันไม่ให้ไม้ที่ทอนตกลงไปในคูน้ าดังที่ได้กล่าวไว้ ซึ่งมีคนลิดกิ่งรวมกอง 4-5 คน 
โดยจะท าการลิดกิ่งทั้งต้น ดังปรากฏในภาพที่ 9 (ค) 
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ส าหรับรูปแบบในการท าไม้ของแต่ละพื้นที่ศึกษาในแต่ละขั้นตอน จะมีคนงานที่มี
ประสบการณ์ท างานที่ต่างกัน ดังปรากฏในตารางที่ 2 ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการท า
ไม้ในแต่ละขั้นตอนที่จะน าไปวิเคราะห์ในส่วนของการศึกษาเวลาการท างานของการท าไม้ใน
ขั้นตอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
       (ก)                                        (ข)   
    
ภาพท่ี 3  เลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 25 (ก) และขนาดบาร์ 20 (ข) 
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ภาพท่ี 4  เลื่อยจาน 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5  รูปแบบการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ของพื้นที่ศึกษาของสวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี 
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        (ก)               (ข)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
              (ค)      
 
ภาพท่ี 6  รูปแบบการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน (บากหน้า) (ก) และ (ลัดหลัง) (ข) ของพื้นที่ศึกษาของสวน 

ป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก สวนคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา (ค) 
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        (ก)                (ข)  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
        (ค)                (ง) 

 
ภาพท่ี 7  รูปแบบการทอนไม้ ของพื้นที่สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี (ก) และพื้นที่ศึกษาของสวน 

 ป่าเอกชน จ. นครนายก (ข) (ค) (ง) 
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      (ก)                                                     (ข)    

 
ภาพท่ี 8  รูปแบบการทอนไม้ด้วยเลื่อยจานของพื้นที่ศึกษาของสวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี (ก) 
               และสวนคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา (ข) 
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      (ก)               (ข)    
   
   
 
 
 
 
 

 
  
             (ค)    
 
ภาพท่ี 9  รูปแบบการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีดของพื้นที่ศึกษาของสวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี (ก)  

  สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา  (ข) และสวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก (ค) 
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ตารางท่ี 2  รูปแบบการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน ในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
 

พื้นที่ศึกษา 
ขั้นตอนการ 

ท าไม้ 
เครื่องมือ คนงาน 

ประสบการณ์ท างาน, 
ป ี

สุพรรณบุรี ล้มไม้ เลื่อยโซ่ 2 23 
ฉะเชิงเทรา  เลื่อยจาน 2 7 
นครนายก  เลื่อยจาน 2 13 
สุพรรณบุรี ทอนไม้ เลื่อยโซ่ 2 10 
สุพรรณบุรี  เลื่อยจาน 1 26 
ฉะเชิงเทรา  เลื่อยจาน 1 11 
นครนายก  เลื่อยโซ่ 2 16 
สุพรรณบุรี ลิดกิ่งรวมกอง มีด 4-5 18 
ฉะเชิงเทรา  มีด 4-5 16 
นครนายก  มีด 4-5 2 

 
2.  ผลิตภาพในการท าไม้ 
 
 2.1  ศึกษาเวลาของขั้นตอนการท าไม้ (Time Study) ในการศึกษาหาผลิตภาพในการท าไม้ 
โดยใช้กล้องวีดีโอ และกล้องถ่ายรูปเก็บบันทึกขั้นตอนการท าไม้ เพื่อศึกษาหาเวลาของขั้นตอนการ
ท าไม้ในแต่ละขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง ซึ่ง
แต่ละขั้นตอนจะแบ่งออกเป็นงานย่อย และเครื่องมือที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนของแต่ละ
พื้นที่ศึกษาแตกต่างกัน ซึ่งมีผลท าให้เวลาเฉลี่ยในการท างานแต่ละขั้นตอนการท าไม้ต่างกัน โดย
ได้ผลดังนี้ 
 

          2.1.1  การล้มไม้  
 

      สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี พบว่า ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งเวลาของขั้นตอน 
การล้มไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่จะล้ม โดยใช้เวลา
เฉลี่ย 4 วินาที/ต้น 2.  การเตรียมพื้นที่รอบต้นไม้ ใช้เวลาเฉลี่ย 2 วินาที/ต้น 3.  ล้มไม้ ใช้เวลาเฉลี่ย 9 
วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 3 วินาที/ต้น 
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       สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา พบว่า ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ซึ่งเวลาของ 
ขั้นตอนการล้มไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่จะล้ม โดยใช้
เวลาเฉลี่ย 2 วินาที/ต้น 2.  การเตรียมพื้นที่รอบต้นไม้ ใช้เวลาเฉลี่ย 1 วินาที/ต้น 3.  ล้มไม้ ใช้เวลา
เฉลี่ย 7 วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 3 วินาที/ต้น 
 

       สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก พบว่า ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ซึ่งเวลาของ 
ขั้นตอนการล้มไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่จะล้ม โดยใช้
เวลาเฉลี่ย 2 วินาที/ต้น 2.  การเตรียมพื้นที่รอบต้นไม้ ใช้เวลาเฉลี่ย 1 วินาที/ต้น 3.  การล้มไม้ที่ต้อง
ท าการบากหน้าและลัดหลัง ใช้เวลาเฉลี่ย 57 วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 1 
วินาที/ต้น ส าหรับรายละเอียดดังปรากฏในตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 3  เวลาเฉลี่ยการท างานของการล้มไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
 
ขั้นตอนการ 

ท าไม้ 
พื้นที่ศึกษา เครื่องมือ งานย่อย 

เวลาเฉลี่ย, วินาที/
ต้น 

ล้มไม้ สุพรรณบุรี เลื่อยโซ่ เดินเข้าไปหาต้นไม้ทีจ่ะล้ม  4 
  เตรียมพ้ืนที่รอบตน้ไม้  2 
  ล้มไม้  9 

  
เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 
3 

ฉะเชิงเทรา เลื่อยจาน เดินเข้าไปหาต้นไม้ทีจ่ะล้ม  2 
  เตรียมพ้ืนที่รอบตน้ไม้  1 
  ล้มไม้  7 

  
เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 
3 

นครนายก เลื่อยจาน เดินเข้าไปหาต้นไม้ทีจ่ะล้ม  2 
  เตรียมพ้ืนที่รอบตน้ไม้  1 

  
ท าการบากหน้าและลัดหลงั 

 (กรณีที่ต้นใหญ่)  
57 

  
เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 
1 
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          2.1.2  การทอนไม้  
 

      สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี พบว่า ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และเลื่อยจาน ซึ่ง 
พบว่าถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่เวลาของขั้นตอนการทอนไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  
การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม โดยใช้เวลาเฉลี่ย 8 วินาที/ต้น 2.  ท าการทอนไม้จนเสร็จใน 1 ต้น ใช้
เวลาเฉลี่ย 30 วินาที/ต้น 3.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 3 วินาที/ต้น แต่ถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อย
จานเวลาของขั้นตอนการทอนไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้
ที่ล้ม ใช้เวลาเฉลี่ย 8 วินาที/ต้น 2.  ท าการทอนไม้จนเสร็จใน 1 ต้น ใช้เวลาเฉลี่ย 10 วินาที/ต้น 3.  
เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 3 วินาที/ต้น 
  

       สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา พบว่า ทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน เวลาของ 
ขั้นตอนการทอนไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี ้โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม โดยใช้
เวลาเฉลี่ย 7 วินาที/ต้น 2.  ท าการทอนไม้จนเสร็จใน 1 ต้น ใช้เวลาเฉลี่ย 12 วินาที/ต้น 3.  เวลา
ส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 4 วินาที/ต้น 
 

       สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก พบว่าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ เวลาของ 
ขั้นตอนการทอนไม้ แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  โดยการเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ลิดกิ่ง 
ใช้เวลาเฉลี่ย 8 วินาที/ต้น 2.  ท าการทอนไม้จนเสร็จใน 1 ต้น ใช้เวลาเฉลี่ย 69 วินาที/ต้น 3.  เวลา
ส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 5 วินาที/ต้น ส าหรับรายละเอียดดังปรากฏในตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4  เวลาเฉลี่ยการท างานของการทอนไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
 
ขั้นตอนการ 

ท าไม้ 
พื้นที่ศึกษา เครื่องมือ งานย่อย 

เวลาเฉลี่ย, 
วินาที/ต้น 

การตัดทอน   เดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม 8 

สุพรรณบุรี                       เลื่อยโซ่ 
ท าการทอนไม้จนเสร็จ 

ใน 1ต้น 30 

 
 เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 3 
  เดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม 8 

นครนายก        เลื่อยโซ่ 
ท าการทอนไม้จนเสร็จ 

ใน 1ต้น 69 

 
 เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 5 
  เดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม 8 

สุพรรณบุรี เลื่อยจาน 
ท าการทอนไม้จนเสร็จ 

ใน 1ต้น 10 

 
 เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 3 
  เดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ลดิกิ่ง 7 

ฉะเชิงเทรา เลื่อยจาน 
ท าการทอนไม้จนเสร็จ 

ใน 1ต้น 12 

 
 เวลาส าหรับความล่าช้า 

(delay) 4 

 
        2.1.3  การลิดกิ่งรวมกอง  
 

    สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี พบว่า  การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เวลาของ 
ขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ทอน 
โดยใช้เวลาเฉลี่ย 15 วินาที/ต้น 2.  ท าการลิดกิ่งจนลิดเสร็จ ใช้เวลาเฉลี่ย 25 วินาที/ต้น 3.  รวมกอง 
ใช้เวลาเฉลี่ย 6 วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 2 วินาที/ต้น 
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    สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา พบว่า  การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เวลา 
ของขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่
ทอน โดยใช้เวลาเฉลี่ย 15 วินาที/ต้น 2.  ท าการลิดกิ่งจนลิดเสร็จ ใช้เวลาเฉลี่ย 36 วินาที/ต้น 3.  รวม
กอง ใช้เวลาเฉลี่ย 6 วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 2 วินาที/ต้น 
 

    สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก พบว่า  การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เวลา 
ของขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง แบ่งออกเป็นงานย่อยดังนี้ โดยเร่ิมจาก 1.  การเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่
ล้ม โดยใช้เวลาเฉลี่ย 15 วินาที/ต้น 2.  ท าการลิดกิ่งจนลิดเสร็จ ใช้เวลาเฉลี่ย 402 วินาที/ต้น 3.  รวม
กอง ใช้เวลาเฉลี่ย 6 วินาที/ต้น 4.  เวลาส าหรับความล่าช้า ใช้เวลาเฉลี่ย 1 วินาที/ต้น 
ดังปรากฏในตารางที่ 5 
 
ตารางท่ี 5  เวลาเฉลี่ยการท างานของการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีดในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
 
ขั้นตอนการท าไม้ พื้นที่ศึกษา งานย่อย เวลาเฉลี่ย, วินาที/ต้น 
การลิดก่ิงและ 
รวมกอง  

 เริ่มต้นเดินเข้าไปหาต้นไม้ทีท่อน 15 
สุพรรณบุรี ท าการลิดก่ิงจนลิดเสร็จ 25 

 รวมกอง 6 

 เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 2 

 เริ่มต้นเดินเข้าไปหาต้นไม้ทีท่อน 15 

ฉะเชิงเทรา ท าการลิดก่ิงจนลิดเสร็จ 36 

 รวมกอง 6 

 เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 2 

 เริ่มต้นเดินเข้าไปหาต้นไม้ที่ล้ม 15 

นครนายก ท าการลิดก่ิงจนลิดเสร็จ 402 

 รวมกอง 6 

 เวลาส าหรับความล่าช้า (delay) 1 
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 2.2  ผลิตภาพของการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน 
  
        จากการส ารวจพื้นที่ที่มีการปลูกสร้างสวนป่ายูคาลิปตัส ซึ่งได้ท าการศึกษาการท าไม้ใน
พื้นที่สวนป่ายูคาลิปตัสขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (ออป.) ได้แก่ สวนป่าองค์พระ จ.สุพรรณบุรี 
สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา และสวนป่าของบริษัทเอกชนในพื้นที่ จ. นครนายก เพื่อศึกษา
ขั้นตอนการท าไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา เพื่อหารูปแบบการท าไม้ และพัฒนาเป็นรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถน าไปค านวณหาผลิตภาพและค่าใช้จ่ายในการท าไม้ยูคาลิปตัส โดยใน
การศึกษาได้ท าการศึกษาเวลาของขั้นตอนการท าไม้ (time study)  โดยใช้กล้องวีดีโอ และกล้อง
ถ่ายรูปบันทึกขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอนอย่างต่อเน่ือง โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น
ขั้นตอน 3 ขั้นตอน อันได้แก่ การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง แต่ละขั้นตอนมีการใช้
เคร่ืองมือที่ต่างกัน ทั้งนี้จ านวนตัวอย่างที่ศึกษาในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ ค านวณโดยใช้สูตรการ
ค านวณตัวอย่างที่เหมาะสมของ (Freese, 1987)  ซึ่งจะได้จ านวนตัวอย่างที่ศึกษาในแต่ละขั้นตอน
การท าไม้ ดังนี้  
 

       การล้มไม้ ล้มด้วยเลื่อยโซ่ จ านวนตัวอย่างที่ค านวณโดยใช้สูตร ได้จ านวนตัวอย่าง 75 
ตัวอย่าง แต่จ านวนตัวอย่างที่ท าการศึกษาใช้จ านวนตัวอย่าง 487 ตัวอย่าง แต่ถ้าล้มด้วยเลื่อยจาน 
จ านวนตัวอย่างที่ค านวณโดยใช้สูตร ได้จ านวนตัวอย่าง 46 ตัวอย่าง แต่จ านวนตัวอย่างที่
ท าการศึกษาใช้จ านวนตัวอย่าง 242 ตัวอย่าง  

 
       การทอนไม้ ทอนด้วยเลื่อยโซ่ จ านวนตัวอย่างที่ค านวณโดยใช้สูตร ได้จ านวนตัวอย่าง 

72 ตัวอย่าง แต่จ านวนตัวอย่างที่ท าการศึกษาใช้จ านวนตัวอย่าง 132 ตัวอย่าง แต่ถ้าทอนด้วยเลื่อย
จาน จ านวนตัวอย่างที่ค านวณโดยใช้สูตร ได้จ านวนตัวอย่าง 69 ตัวอย่าง แต่จ านวนตัวอย่างที่
ท าการศึกษาใช้จ านวนตัวอย่าง 367 ตัวอย่าง  

 
       การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด จ านวนตัวอย่างที่ค านวณโดยใช้สูตร ได้จ านวนตัวอย่าง 175

ตัวอย่าง แต่จ านวนตัวอย่างที่ท าการศึกษาใช้จ านวนตัวอย่าง 261 ตัวอย่าง ส าหรับรายละเอียดดัง
ปรากฏในตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6  จ านวนตัวอย่างที่ท าการศึกษาในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ 
 

งานย่อย เครื่องมือ จ านวนตัวอย่างที่ต้องการ จ านวนตัวอย่างทีศ่ึกษา 

ล้มไม้ เลื่อยโซ่ 75 487 

 เลื่อยจาน 46 242 

ทอนไม้ เลื่อยโซ่ 72 132 

 เลื่อยจาน 69 367 

ลิดกิ่งรวมกอง มีด 175 261 

 
        2.2.1  การล้มไม้ 
 
                  จากการศึกษาเวลาการท างานของขั้นตอนการล้มไม้ (time study)  เพื่อน ามา

วิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ พบว่า ปัจจัย
ที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา  ได้ผลดังนี้ 

 
      สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี ซึ่งล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ

เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 39.92 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ 
โดยค่าอยู่ที่ระดับ 2-4  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนล้มไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 30 ปี 
และเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ของคนล้มไม้ของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 16 วินาที/ต้น 
 

    สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ซึ่งล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า ปัจจัยที่มีผลต 
เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 32.93 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ 
โดยค่าอยู่ที่ระดับ 1-2  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนล้มไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 9 ปี 
และเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ของคนล้มไม้ของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 12 วินาที/ต้น 
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สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ซึ่งล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ พบว่า ปัจจัยที่มีผล 
ต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 71.35 ซม.  2.  สภาพ
พื้นที่ โดยค่าอยู่ที่ระดับ 1  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนล้มไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 
17  ปี และเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ของคนล้มไม้ของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 61 วินาที/ต้น ส าหรับ
รายละเอียดดังปรากฎในตารางที่ 7 จากปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษาจะ
ถูกน าไปวิเคราะห์โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) เพื่อสร้างรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ (model) ซึ่งได้จากค่าทางสถิติ ดังปรากฎในตารางที่ 8 
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ตารางท่ี 7  ปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ 
 

ขั้นตอนการ
ท าไม้ 

พื้นที่ศึกษา คนล้มไม ้ เครื่องมือ 
ความโตเฉลี่ยที่โคน, ซม. สภาพพื้นที่ 

ประสบการณ์ท างาน, 
ป ี

ปริมาตรไม้, ต้น 
 

เวลา, วินาที/ต้น 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

ล้มไม้ สุพรรณบุรี 1 

เลื่อยโซ่ 

34.47 2 3 0.09 19 
 2 43.72 2 1 0.11 19 
 3 40.21 3 30 0.04 10 
 4 39.36 3 20 0.05 13 
 5 41.86 3 16 0.04 17 
  6 39.87 4 25 0.06 18 
ฉะเชิงเทรา 1 

เลื่อยจาน 

34.29 2 5 0.10 11 
 2 31.56 2 9 0.07 12 
นครนายก 1 68.67 1 17 0.52 61 

 2 71.17 1 12 0.50 61 
  3 74.20 1 10 0.65 62 

 
 
 

1x 2x 3x
5x

fcfp tt ,
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ตารางท่ี 8  ค่าสถิติจากการวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้  
 

งานย่อย Dependent variable R^2 
F-test  

Term 
Constant/ Estimated t-test 

F-value P N coefficient std.error t-value p 

ล้มไม้  0.601 242.160 <0.01 486 Constant 8.093 0.845 9.583 <0.01 

      
 0.006 0.011 0.521 0.603 

       5.705 0.339 16.828 <0.01 

       -0.547 0.021 -26.105 <0.01 

  0.987 6202.460 <0.01 241 Constant 99.277 2.350 42.250 <0.01 

       0.077 0.014 5.380 <0.01 

       -45.793 0.844 -54.270 <0.01 

             0.168 0.073 2.297 0.225 

 

1x

2x

3x

1x

2x

3x

fpt

fct
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จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ Multiple linear regression วิเคราะหป์ัจจัยที่มีผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการล้ม คือ ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างาน พบว่า การล้มไม้ ด้วย
เลื่อยโซ่ ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่าง
เวลา กับ สภาพพื้นที่และประสบการณ์ท างาน (P<0.01) และมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับความโตที่โคน (P=0.603) สรุปว่า สภาพพื้นที่และประสบการณ์ท างานมีความสัมพันธ์
กับเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ มากกว่าความโตที่โคนต้น โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้
ถึง 60%  จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติจะได้รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) ดังสมการที่ 1
จากนั้นน ามารวมกับค่าคงที่ a คือเวลาเฉลี่ยในการเดินไปล้มไม้ มีค่าเท่ากับ 3 วินาที/ต้น ซึ่งจะได้
รูปแบบสมการที่เหมาะสม ดังสมการที่ 3 

 
ส่วนการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน เวลาที่ใช้ในการล้มไม้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติระหว่างเวลากับ ความโตที่โคนและสภาพพื้นที่ (P<0.01) และมีความแตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติกับประสบการณ์ท างาน(P=0.225) สรุปว่า ความโตที่โคนและสภาพพื้นที่มี
ความสัมพันธ์กับเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน มากกว่าประสบการณ์ท างาน  โดยมีผลต่อเวลา
ที่ใช้ในการล้มไม้ถึง 99% จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติจะได้รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ 
(model) ดังสมการที่ 2 จากนั้นน ามารวมกับค่าคงที่ a คือเวลาเฉลี่ยในการเดินไปล้มไม้ มีค่าเท่ากับ 3 
วินาที/ต้น ซึ่งจะได้รูปแบบสมการที่เหมาะสม ดังสมการที่ 4 
 

เลื่อยโซ่ :
fpt  = 32 547361.070518.509266.8 xx    (1) 

เลื่อยจาน : 
fct  = 

21 7929.450774149.02773.99 xx    (2) 

tfpt        =  at fp          (3) 

tfct  =  at fc        (4) 
 
เมื่อ 

tfpt =  เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ทั้งหมดด้วยเลื่อยโซ่, วินาที/ต้น   
 

tfct =  เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ทั้งหมดด้วยเลื่อยจาน, วินาที/ต้น   
 

fpt =  เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่, วินาที/ต้น 
 

fct =  เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน, วินาที/ต้น 
 1x  =  ความโตที่โคน (stump diameter), ซม. (โดยที่ 1x >0 ) 
 2x =  สภาพพื้นที่ (โดยที่ 2x >0 ) 
 3x =  ประสบการณ์ท างาน, ปี  (โดยที่ 3x = 1-45 เน่ืองจากประสบการณ์ท างานมากกว่านี้  
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อายุของคนงานก็จะมากขึ้นตาม อายุมากก าลังในการท างานก็น้อยลงถึงแม้จะมี
ประสบการณ์ท างานมากก็ตาม) 

 a  =  ค่าคงที่ (เวลาเฉลี่ยในการเดินไปล้มไม้) มีค่าเท่ากับ 3, วินาที/ต้น   
 

จากรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์สามารถค านวณผลิตภาพของการล้มไม้ โดยการแทนค่า
ของตัวแปรที่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ ลงในสมการ ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ มีหน่วยเป็น
วินาทีต่อต้น และสามารถที่จะน าไปหาผลิตภาพการล้มไม้ต่อชั่วโมงในแต่ละพื้นที่ศึกษา ได้ผลดังนี้ 

 
สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ พบว่า เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่มี

ผลต่อเวลาในการล้มไม้ ลงในสมการที่ 3 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ย
ที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น คือ 19 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการล้มไม้ต่อชั่วโมง จะ
ได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 12.45 ลูกบาศก์เมตร  

 
สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปร

ที่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ ลงในสมการที่ 4 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลา
เฉลี่ยที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น คือ 13 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการล้มไม้ต่อชั่วโมง 
จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 22.67 ลูกบาศก์เมตร  

 
สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า เมื่อมีการแทนค่าของตัว

แปรที่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ ลงในสมการที่ 4 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น ซึ่งพบ
เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการล้มไม้ต่อต้น คือ 62 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการล้มไม้ต่อ
ชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 32.27 ลูกบาศก์เมตร  

 
แต่เมื่อพิจารณาถึงผลิตภาพของการล้มไม้ตามเคร่ืองมือที่ใช้ พบว่า การล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน

ให้ปริมาตรที่มากกว่า การล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ โดยมีปริมาตรเฉลี่ย คือ 28.43 ม3/ชั่วโมง และ 12.45 ม
3/ชั่วโมง ตามล าดับ ดังปรากฎในตารางที่ 9  
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ตารางท่ี 9  ค่าของเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ และผลิตภาพต่อชั่วโมง 
 

ขั้นตอนการท าไม้ พื้นที่ศึกษา คนล้มไม ้ เครื่องมือ 
เวลา ปริมาตร 

(วินาที/ต้น) (ม3/ช่ัวโมง) 
ล้มไม้ สุพรรณบุรี 1 เลื่อยโซ่ 21 15.01 

2 22 18.20 
3 12 13.44 
4 17 10.85 
5 19 7.40 
6 20 9.79 

ค่าเฉลี่ย 19 12.45 
ฉะเชิงเทรา 1 เลื่อยจาน 13 26.71 

2 13 18.64 
นครนายก 1 62 30.41 

2 62 28.86 
3 62 37.55 

ค่าเฉลี่ย 43 28.43 

 
        2.2.2  การทอนไม้  

 
                  จากการศึกษาเวลาการท างานของขั้นตอนการทอนไม้ (time study)  เพื่อน ามา

วิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ พบว่า 
ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา  ได้ผลดังนี้ 

 
      สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี พบว่ามีการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และเลื่อยจาน 

ซึ่งถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคน
ต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 55.56 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ โดยค่าอยู่ที่ระดับ 3  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่า
คนทอนไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 10 ปี  4.  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มีความยาว
เฉลี่ย คือ 10.75 ม. 5.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.12 ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ของคนทอนไม้
ของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 38 วินาที/ต้น แตถ่้าทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อเวลา
ที่ใช้ในการทอนไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 39.10 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ โดย
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ค่าอยู่ที่ระดับ 3-4  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนล้มไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 11 ปี 4.  
ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มีความยาวเฉลี่ย คือ 8.13 ม. 5.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.07 ลบ.ม. 
และเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ของคนทอนไม้ของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 18 วินาที/ต้น 

 
             สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ

เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 31.35 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ 
โดยค่าอยู่ที่ระดับ 2  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนทอนไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 12 ปี  
4.  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มีความยาวเฉลี่ย คือ 7.83 ม. 5.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.08 
ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ของคนทอนไม้ของสวนป่าคลองตะเกรา เฉลี่ยอยู่ที่ 19 วินาที/ต้น 
 

 สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ 
เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ คือ 1.  ความโตเฉลี่ยที่โคนต้น โดยมีค่าเฉลี่ย คือ 76.88 ซม.  2.  สภาพพื้นที่ 
โดยค่าอยู่ที่ระดับ 2  3.  ประสบการณ์ท างาน พบว่าคนทอนไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 17 ปี  
4.  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มีความยาวเฉลี่ย คือ 12.71 ม. 5.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.56 
ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ของคนทอนไม้ของสวนป่าของบริษัทเอกชน เฉลี่ยอยู่ที่ 77 
วินาที/ต้น ปรากฎในตารางที่ 10 จากปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษาจะ
ถูกน าไปวิเคราะห์โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) สร้างรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ (model) จากค่าทางสถิติ ปรากฎในตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 10  ปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ 
 

 
 
 

ขั้นตอน
การท าไม้ 

พื้นที่ศึกษา คนทอนไม ้ เครื่องมือ 

ความโตเฉลี่ยที่
โคน, ซม. 

สภาพพื้นที่ 
ประสบการณ์
ท างาน, ป ี

ความยาวของต้นไม้ทีท่ า
เป็นสินค้า, ม. 

ปริมาตรไม้, 
ต้น 

เวลา, วินาที/
ต้น 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ทอนไม้ นครนายก 1 เลื่อยโซ่ 79.12 2 15 12.68 0.53 78 
 2 73.70 2 7 12.39 0.51 78 
 3 77.81 2 17 13.06 0.63 76 

สุพรรณบุรี 1 55.56 3 10 10.75 0.12 38 
ฉะเชิงเทรา 1 เลื่อยจาน 30.60 2 2 8.40 0.07 20 

 2 31.04 2 9 7.18 0.10 18 
 3 32.40 2 12 7.91 0.10 19 

สุพรรณบุรี 1 46.80 4 35 9.81 0.10 24 
 2 37.92 3 5 9.22 0.07 18 
 3 34.15 4 11 7.87 0.05 16 
  4 37.51 3 3 5.62 0.06 15 

1x 2x 3x 4x 5x bcbp tt ,
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ตารางท่ี 11  ค่าสถิติจากการวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้  
 

งานย่อย Dependent variable R^2 
F-test   

Term 
Constant/ Estimated t-test 

F-value P N coefficient std.error t-value p 

ทอนไม ้  0.785 91.910 <0.01 131 Constant 98.882 12.027 8.222 <0.01 

       0.443 0.081 5.472 <0.01 

       -28.720 3.228 -8.896 <0.01 

       -0.346 0.256 -1.350 0.179 

       0.631 0.351 1.798 0.746 

       -2.702 3.863 -0.700 0.486 

 
 0.618 117.000 <0.01 366 Constant 6.675 1.069 6.245 <0.01 

       0.250 0.028 8.787 <0.01 

       -1.932 0.335 -5.760 <0.01 

       0.116 0.026 4.463 <0.01 

       0.817 0.095 8.571 <0.01 

             7.921 4.801 1.650 0.998 

1x

2x

3x

4x

5x

1x

2x

3x

4x

5x

bpt

bct
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จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ Multiple linear regression วิเคราะหป์ัจจัยที่มีผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ คือ ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็น
สินค้าได้ และปริมาตรไม้ พบว่า การทอนไม้ ด้วยเลื่อยโซ่  ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับความโตที่โคน สภาพพื้นที่ (P=<0.01) และเวลาที่ใช้
ในการทอนไม้มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติกับ ประสบการณ์ท างาน ความยาว
ของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้ (P=0.179, 0.746, 0.486)  สรุปว่า ความโตที่โคน 
สภาพพื้นที่มีความสัมพันธ์กับเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ มากกว่าประสบการณ์ท างาน 
ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้ โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ถึง 79% 
จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติจะได้รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) ดังสมการที่ 5 จากนั้น
น ามารวมกับค่าคงที่ b  คือเวลาเฉลี่ยในการเดินไปทอนไม้ มีค่าเท่ากับ 10 วินาที/ต้น ซึ่งจะได้
รูปแบบสมการที่เหมาะสม ดังสมการที่ 7 
 

การทอนไม้ ด้วยเลื่อยจาน เวลาที่ใช้ในการทอนไม้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับ ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ และความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ 
(P<0.01) และมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติกับปริมาตรไม้ (P=0.998) สรุปว่า 
ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ และความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้มีความสัมพันธ์
กับเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยจานมากกว่า ปริมาตรไม้ โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ถึง 
62% จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติจะได้รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) ดังสมการที่ 6 
จากนั้นน ามารวมกับค่าคงที่ b  คือเวลาเฉลี่ยในการเดินไปทอนไม้ มีค่าเท่ากับ 10 วินาที/ต้น ซึ่งจะ
ได้รูปแบบสมการที่เหมาะสม ดังสมการที่ 8 
 
  เลื่อยโซ่ :

bpt  =  
21 7195.28442631.0882.98 xx       (5) 

  เลื่อยจาน : bct  =  4321 817169.0115618.093235.1250216.06748.6 xxxx    (6) 

tbpt = btbp   (7) 

tbct = btbc   (8) 
 
เมื่อ 

tbpt =  เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ทั้งหมดด้วยเลื่อยโซ่, วินาที/ต้น 
 tbct  =  เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ทั้งหมดด้วยเลื่อยจาน, วินาที/ต้น 
 

bpt = เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่, วินาที/ต้น 
 bct = เวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน, วินาที/ต้น 
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 1x   =  ความโตที่โคน (stump diameter), ซม. (โดยที่ 1x >0 ) 
 2x =  สภาพพื้นที่ (โดยที่ 2x >0 ) 
 3x  = ประสบการณ์ท างาน, ปี (โดยที่ 3x = 1-45 ) 

4x =  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า, เมตร (โดยที่ 4x  >0 ) 
 5x = ปริมาตรไม้, ต้น  (โดยที่ 5x >0 ) 

b  = ค่าคงที่ (เวลาเฉลี่ยในการเดินไปทอนไม้) มีค่าเท่ากับ 10, วินาที/ต้น 
 
จากรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์สามารถค านวณผลิตภาพของการทอนไม้ โดยการแทน

ค่าของตัวแปรที่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ ลงในสมการ ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ มีหน่วย
เป็นวินาทีต่อต้น และสามารถที่จะน าไปหาผลิตภาพการทอนไม้ต่อชั่วโมงในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
ได้ผลดังนี้ 

 
สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี มีการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และเลื่อยจาน ซึ่งพบว่า ถ้าทอน

ไม้ด้วยเลื่อยโซ่ เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่มีผลต่อเวลาในการทอนไม้ ลงในสมการที่ 7 ซึ่งจะได้
เป็นเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น คือ 47 วินาที และเมื่อ
น าไปหาค านวณหาผลิตภาพการทอนไม้ต่อชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 8.75 
ลูกบาศก์เมตร และถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่มีผลต่อเวลาในการทอน
ไม้ ลงในสมการที่ 8 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการทอนไม้
ต่อต้น คือ 28 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการทอนไม้ต่อชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อ
ชั่วโมงเฉลี่ย คือ 8.64 ลูกบาศก์เมตร  
 

สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่มี
ผลต่อเวลาในการทอนไม้ ลงในสมการที่ 8 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลา
เฉลี่ยที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น คือ 28 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการทอนไม้ต่อ
ชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 11.54 ลูกบาศก์เมตร  

 
สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่

มีผลต่อเวลาในการทอนไม้ ลงในสมการที่ 7 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น ซึ่งพบเวลา
เฉลี่ยที่ใช้ในการทอนไม้ต่อต้น คือ 85 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิตภาพการทอนไม้ต่อ
ชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 23.44 ลูกบาศก์เมตร  
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แต่เมื่อพิจารณาถึงผลิตภาพของการทอนไม้ตามเคร่ืองมือที่ใช้ พบว่า การทอนไม้ด้วยเลื่อย
โซ่ให้ปริมาตรที่มากกว่า การทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน โดยมีปริมาตรเฉลี่ย คือ 19.77 ม3/ชั่วโมง และ 
9.88 ม3/ชั่วโมง ตามล าดับ ดังปรากฎในตารางที่ 12 

 
ตารางท่ี 12  ค่าของเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ และผลิตภาพต่อชั่วโมง 
 

ขั้นตอนการท าไม้ พื้นที่ศึกษา คนทอนไม ้ เครื่องมือ 
เวลา ปริมาตร 

(วินาท/ี
ต้น) 

(ม3/ช่ัวโมง) 

ทอนไม้ นครนายก 1 เลื่อยโซ่ 86 21.94 
2 84 21.80 
3 86 26.58 

สุพรรณบุรี 1 47 8.75 
  ค่าเฉลี่ย 76 19.77 
ฉะเชิงเทรา 1 เลื่อยจาน 28 9.40 

2 27 12.71 
3 29 12.51 

สุพรรณบุรี 1 33 10.89 
2 28 8.22 
3 25 6.43 
4 25 8.99 

    ค่าเฉลี่ย 28 9.88 

 
                      2.2.3  การลิดกิ่งรวมกอง   
 

                  จากการศึกษาเวลาการท างานของขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกองไม้ (time study)  
เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่ง
รวมกองไม้ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองในแต่ละพื้นที่ศึกษา  ได้ผลดังนี้ 

 
     สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อเวลา

ที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ 1.  สภาพพื้นที่ โดยค่าอยู่ที่ระดับ 3-4  2.  ประสบการณ์ท างาน พบว่า
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คนลิดกิ่งรวมกองไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 25 ปี  3.  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มี
ความยาวเฉลี่ย คือ 8.32 ม. 4.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.06 ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง
ของคนลิดกิ่งรวมกองของสวนป่าองค์พระ เฉลี่ยอยู่ที่ 47 วินาที/ต้น 
 

                สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ 1.  สภาพพื้นที่ โดยค่าอยู่ที่ระดับ 1  2.  ประสบการณ์ท างาน 
พบว่าคนล้มไม้มีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 3 ปี  3.  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า มีความ
ยาวเฉลี่ย คือ 7.44 ม. 4.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.07 ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองของคน
ลิดกิ่งรวมกองของสวนป่าคลองตะเกรา เฉลี่ยอยู่ที่ 58 วินาที/ต้น 

 
   สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด พบว่า ปัจจัยที่มี 

ผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ 1.  สภาพพื้นที่ โดยค่าอยู่ที่ระดับ 2  2.  ประสบการณ์
ท างาน พบว่าคนลิดกิ่งรวมกองมีประสบการณ์ท างานสูงสุด คือ 20 ปี  3.  ความยาวของต้นไม้ที่ท า
เป็นสินค้า มีความยาวเฉลี่ย คือ 13.39 ม. 4.  ปริมาตรไม้ เฉลี่ย คือ 0.67 ลบ.ม. และเวลาที่ใช้ในการ
ลิดกิ่งรวมกองของคนลิดกิ่งรวมกองของสวนป่าของบริษัทเอกชน เฉลี่ยอยู่ที่ 422 วินาที/ต้น ปรากฎ
ในตารางที่ 13 จากปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองในแต่ละพื้นที่ศึกษาจะถูกน าไป
วิเคราะห์โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) สร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ 
(model) จากค่าทางสถิติ ปรากฎในตารางที่ 14 
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ตารางท่ี 13  ปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง 
 

ขั้นตอนการ
ท าไม้ 

พื้นที่ศึกษา 
คนลิดกิ่ง 
รวมกอง 

เครื่องมือ 
สภาพพื้นที่ 

ประสบการณ์ 
ท างาน, ป ี

ความยาวของต้นไม้ทีท่ าเปน็
สินค้า, ม. 

ปริมาตรไม้, 
ต้น 

เวลา, วินาที/
ต้น 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ลิดกิ่งรวม
กอง 

ฉะเชิงเทรา 1 มีด 1 3 7.16 0.07 58 
 2 1 1 7.72 0.06 57 

นครนายก 1 2 20 12.70 0.74 421 
 2 2 12 14.08 0.60 423 

สุพรรณบุรี 1 3 14 9.83 0.07 46 
 2 4 17 7.54 0.05 47 
 3 3 25 6.85 0.07 46 
 4 4 18 9.20 0.06 48 
  5 4 16 8.20 0.05 48 

 
 
 
 
 

2x 3x
4x 5x lt
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ตารางท่ี 14  ค่าสถิติจากการวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง 
 

งานย่อย Dependent variable R^2 
F-test   

Term 
Constant/ Estimated t-test 

F-value P N coefficient std.error t-value p 

ลิดกิ่งรวมกอง 
 

0.785 200.680 <0.01 260 Constant 13.881 11.394 1.218 0.224 

      -13.781 4.641 -2.969 0.033 

       1.406 0.731 1.924 0.555 

       4.898 1.158 4.231 <0.01 

             408.900 21.307 19.191 <0.01 

lt 2x

3x

4x

5x
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จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ Multiple linear regression วิเคราะหป์ัจจัยที่มีผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ 
และปริมาตรไม้ การลิดกิ่งรวมกอง เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้ (P<0.01) และมีความ
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติกับ สภาพพื้นที่ และประสบการณ์ (P=0.033, 0.555) 

 
สรุปว่า ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้มีความสัมพันธ์กับเวลาที่ใช้

ในการลิดกิ่งรวมกองมากกว่าสภาพพื้นที่ และประสบการณ์ โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวม
กองถึง 79% จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติจะได้รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ (model) ดังสมการที่ 
9 จากนั้นน ามารวมกับค่าคงที่ c คือเวลาเฉลี่ยในการเดินไปลิดกิ่งรวมกอง มีค่าเท่ากับ 6 วินาที/ต้น 
ซึ่งจะได้รูปแบบสมการที่เหมาะสม ดังสมการที่ 10 

 
มีด: lt  =  

54 9.40889768.4881.13 xx     (9) 

tlt     =           ct l               (10) 
 
เมื่อ tlt = เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองไม้ทั้งหมด, วินาที/ต้น  
 lt =  เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองไม้, วินาที/ต้น 
 2x =  สภาพพื้นที่ (โดยที่ 2x >0 ) 
 3x  = ประสบการณ์ท างาน, ปี  (โดยที่ 3x = 1-45 ) 

4x =  ความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้า, เมตร (โดยที่ 4x >0 ) 
 5x = ปริมาตรไม้, ต้น  (โดยที่ 5x >0 ) 
 c =  ค่าคงที่ (เวลาเฉลี่ยในการเดินไปลิดกิ่งรวมกอง) มีค่าเท่ากับ 6, วินาที/ต้น   
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จากรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์สามารถค านวณผลิตภาพของการลิดกิ่งรวมกอง โดยการ
แทนค่าของตัวแปรที่มีผลต่อเวลาในการลิดกิ่งรวมกอง ลงในสมการ ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการ
ลิดกิ่งรวมกอง มีหน่วยเป็นวินาทีต่อต้น และสามารถที่จะน าไปหาผลิตภาพการลิดกิ่งรวมกองต่อ
ชั่วโมงในแต่ละพื้นที่ศึกษา ได้ผลดังนี้ 

 
สวนป่าองค์พระ จ. สุพรรณบุรี การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปรที่มี

ผลต่อเวลาในการลิดกิ่งรวมกอง ลงในสมการที่ 10 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองต่อ
ต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองต่อต้น คือ 86 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหาผลิต
ภาพการลิดกิ่งรวมกองต่อชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 2.57 ลูกบาศก์เมตร 
 

สวนป่าคลองตะเกรา จ. ฉะเชิงเทรา การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เมื่อมีการแทนค่าของตัวแปร
ที่มีผลต่อเวลาในการลิดกิ่งรวมกอง ลงในสมการที่ 10 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง
ต่อต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองต่อต้น คือ 84 วินาที และเมื่อน าไปหาค านวณหา
ผลิตภาพการลิดกิ่งรวมกองต่อชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 2.92 ลูกบาศก์เมตร 
 

สวนป่าของบริษัทเอกชน จ. นครนายก การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เมื่อมีการแทนค่าของตัว
แปรที่มีผลต่อเวลาในการลิดกิ่งรวมกอง ลงในสมการที่ 10 ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวม
กองต่อต้น ซึ่งพบเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองต่อต้น คือ 359 วินาที และเมื่อน าไปหา
ค านวณหาผลิตภาพการลิดกิ่งรวมกองต่อชั่วโมง จะได้ปริมาตรไม้ต่อชั่วโมงเฉลี่ย คือ 6.69 ลูกบาศก์
เมตร 
 

แต่เมื่อพิจารณาถึงผลิตภาพของการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีดในทั้ง 3 พื้นที่ พบว่า โดยมี
ปริมาตรเฉลี่ย คือ 3.57 ม3/ชั่วโมง ดังปรากฎในตารางที่ 15 
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ตารางท่ี 15  ค่าของเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง และผลิตภาพต่อชั่วโมง 
 
ขั้นตอนการท า

ไม้ 
พื้นที่ศึกษา 

คนลิดกิ่งรวม
กองไม้ 

เครื่องมือ 
เวลา ปริมาตร 

(วินาที/ต้น) (ม3/ช่ัวโมง) 
ลิดกิ่งรวมกอง ฉะเชิงเทรา 1 มีด 85 3.13 

2 83 2.72 
นครนายก 1 383 6.92 

2 334 6.46 
สุพรรณบุรี 1 97 2.66 

2 79 2.46 
3 83 3.16 
4 89 2.39 
5 80 2.20 

  ค่าเฉลี่ย   146 3.57 

 
3.  ค่าใช้จ่ายในการท าไม้ 
  
 จากการสอบถามค่าใช้จ่ายการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนจากผู้รับเหมา เพื่อน ามาค านวณหา
ค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรในแต่ละขั้นตอนของการท าไม้ยูคาลิปตัส ซึ่งจะได้ค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์
เมตรในแต่ละขั้นตอนของการท าไม้ยูคาลิปตัส อันได้แก่ขั้นตอน การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิด
กิ่งรวมกอง ซึ่งในแต่ละขั้นตอนเคร่ืองมือที่ใช้ก็ต่างกัน ซึ่งมีผลท าให้ค่าใช้จ่ายก็ต่างกัน โดยได้
พิจารณาค่าใช้จ่ายตามขั้นตอนการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน ได้ผลดังนี้ 

 
3.1  การล้มไม้ 
 
       การล้มไม้ ซึ่งเคร่ืองมือที่ใช้ คือ เลื่อยโซ่ และเลื่อยจาน พบว่า จากการสอบถาม

ค่าใช้จ่ายการท าไม้ในขั้นตอนของการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ มีค่าใช้จ่ายดังนี้ ราคาเลื่อยโซ่ 26,000 บาท 
อัตราดอกเบี้ย 0.15 บาท/ปี อายุเคร่ืองมือ 10 ปี ราคาโซ่เลื่อย 10,800 บาท/ปี ราคาบาร์เลื่อย 12,000 
บาท/ปี หัวเทียน150 บาท/ปี หน้าทองขาว 2,040 บาท/ปี  ตะไบ 3,000 บาท/ปี เวลาท างาน 323 วัน/ปี 
ค่าซ่อม 10.83 บาท/ชั่วโมง (ราคาโซ่เลื่อย + ราคาบาร์เลื่อย + หัวเทียน + หน้าทองขาว + ตะไบ หาร
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ด้วย ชั่วโมงท างาน) ราคาน้ ามัน 42.50 บาท/ชั่วโมง ค่าจ้าง 62.50 บาท/ชั่วโมง ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็น
ข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ จากข้อมูลดังกล่าวน ามาค านวณหา ค่าเสื่อมราคา 
ดอกเบี้ย และ เบี้ยประกัน โดยใช้สูตรของ Rome, 1976 ดังที่ได้กล่าวแล้วในส่วนของตรวจเอกสาร 
ซึ่งจากการค านวณมีค่า คือ 0.27บาท/ชั่วโมง, 0.91บาท/ชั่วโมง และ 0.18 บาท/ชั่วโมง ตามล าดับ 
หลังจากนั้นน าค่ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรของขั้นตอนการล้มไม้ โดยการน ามารวม
กับค่าของ ค่าซ่อม ราคาน้ ามัน และ ค่าจ้าง ซึ่งได้ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วย
เลื่อยโซ่ คือ 106.36 บาท/ชั่วโมง 
 

       พบว่า จากการสอบถามค่าใช้จ่ายการท าไม้ในขั้นตอนของการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน มี
ค่าใช้จ่ายดังนี้ ราคาเลื่อยจาน 3,500 บาท อัตราดอกเบี้ย 0.15 บาท/ปี อายุเคร่ืองมือ 2 ปี ราคาใบเลื่อย 
2,000 บาท/ปี สปริงคาร์ท 150 บาท/ปี ค่าแต้มใบเลื่อย 4,800 บาท/ปี เวลาการท างาน 323 วัน/ปี ค่า
ซ่อม 2.69 บาท/ชั่วโมง (สปริงคาร์ท + ค่าแต้มใบเลื่อย + ราคาใบเลื่อย หารด้วย ชั่วโมงการท างาน) 
ราคาน้ ามัน 32.50 บาท/ชั่วโมง ค่าจ้าง 62.50 บาท/ชั่วโมง ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ได้จากการ
สอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ จากข้อมูลดังกล่าวน ามาค านวณหา ค่าเสื่อมราคา ดอกเบี้ย และ เบี้ย
ประกัน โดยใช้สูตรของ (Rome, 1976) ดังที่ได้กล่าวแล้วในส่วนของตรวจเอกสาร ซึ่งจากการ
ค านวณมีค่า คือ 0.18 บาท/ชั่วโมง, 0.12บาท/ชั่วโมง และ 0.02 บาท/ชั่วโมง ตามล าดับ หลังจากนั้น
น าค่ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรของขั้นตอนการล้มไม้ โดยการน ามารวมกับค่าของ ค่า
ซ่อม ราคาน้ ามัน และ ค่าจ้าง ซึ่งได้ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน คือ 
95.32 บาท/ชั่วโมง 

 
3.2  การทอนไม้ 
 
       การทอนไม้ ซึ่งเคร่ืองมือที่ใช้ คือ เลื่อยโซ่ และเลื่อยจาน พบว่า จากการสอบถาม

ค่าใช้จ่ายการท าไม้ในขั้นตอนของการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ มีค่าใช้จ่ายดังนี้ ราคาเลื่อยโซ่ 15,000 
บาท อัตราดอกเบี้ย 0.15 บาท/ปี อายุเคร่ืองมือ 10 ปี ราคาโซ่เลื่อย 8,400 บาท/ปี ราคาบาร์เลื่อย 6,000 
บาท/ปี หัวเทียน150 บาท/ปี หน้าทองขาว 2,040 บาท/ปี  ตะไบ 3,000 บาท/ปี เวลาการท างาน 323 
วัน/ปี ค่าซ่อม 7.58 บาท/ชั่วโมง (ราคาโซ่เลื่อย + ราคาบาร์เลื่อย + หัวเทียน + หน้าทองขาว + ตะไบ 
หารด้วย ชั่วโมงท างาน) ราคาน้ ามัน 42.50 บาท/ชั่วโมง ค่าจ้าง 62.50 บาท/ชั่วโมง ซึ่งขอ้มูลที่ได้เป็น
ข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ จากข้อมูลดังกล่าวน ามาค านวณหา ค่าเสื่อมราคา 
ดอกเบี้ย และ เบี้ยประกัน โดยใช้สูตรของ (Rome, 1976) ดังที่ได้กล่าวแล้วในส่วนของตรวจเอกสาร 
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ซึ่งจากการค านวณมีค่า คือ 0.15 บาท/ชั่วโมง, 0.52 บาท/ชั่วโมง และ 0.10 บาท/ชั่วโมง ตามล าดับ 
หลังจากนั้นน าค่ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรของขั้นตอนการทอนไม้ โดยการน ามารวม
กับค่าของ ค่าซ่อม ราคาน้ ามัน และ ค่าจ้าง ซึ่งได้ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการทอนไม้
ด้วยเลื่อยโซ่ คือ 105.78 บาท/ชั่วโมง 

 
       พบว่า จากการสอบถามค่าใช้จ่ายการท าไม้ในขั้นตอนของการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน มี

ค่าใช้จ่ายดังนี้ ราคาเลื่อยจาน 3,500 บาท อัตราดอกเบี้ย 0.15 บาท/ปี อายุเคร่ืองมือ 2 ปี ราคาใบเลื่อย 
2,000 บาท/ปี สปริงคาร์ท 150 บาท/ปี ค่าแต้มใบเลื่อย 4,800 บาท/ปี เวลาการท างาน 323 วัน/ปี ค่า
ซ่อม 2.69 บาท/ชั่วโมง (สปริงคาร์ท + ค่าแต้มใบเลื่อย + ราคาใบเลื่อย หารด้วย ชั่วโมงการท างาน) 
ราคาน้ ามัน 32.50 บาท/ชั่วโมง ค่าจ้าง 62.50 บาท/ชั่วโมง ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ได้จากการ
สอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ จากข้อมูลดังกล่าวน ามาค านวณหา ค่าเสื่อมราคา ดอกเบี้ย และ เบี้ย
ประกัน โดยใช้สูตรของ (Rome, 1976) ดังที่ได้กล่าวแล้วในส่วนของตรวจเอกสาร ซึ่งจากการ
ค านวณมีค่า คือ 0.18 บาท/ชั่วโมง, 0.12บาท/ชั่วโมง และ 0.02 บาท/ชั่วโมง ตามล าดับ หลังจากนั้น
น าค่ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรของขั้นตอนการทอนไม้ โดยการน ามารวมกับค่าของ 
ค่าซ่อม ราคาน้ ามัน และ ค่าจ้าง ซึ่งได้ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน 
คือ 95.32 บาท/ชั่วโมง 

 
3.3  การลิดกิ่งรวมกอง 
 
       พบว่า จากการสอบถามค่าใช้จ่ายการท าไม้ในขั้นตอนของการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด มี

ค่าใช้จ่ายดังนี้ ราคามีด 250 บาท อายุเคร่ืองมือ 5 ปี เวลาการท างาน 323 วัน/ปี ค่าจ้าง 62.50 บาท/
ชั่วโมง ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ หลังจากนั้นน าค่ามา
ค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรของขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง ซึ่งได้ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคา
ของขั้นตอนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน คือ 62.50 บาท/ชั่วโมง 

 
       จากนั้นน าค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนมาค านวณหา

ค่าใช้ต่อลูกบาศก์เมตร อันได้แก่ขั้นตอน การล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง  ได้ผลดังนี้ 
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       การล้มไม้ ถ้าล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ จะมีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร 8.54 บาท/ม3 ซึ่ง
ค านวณได้จากการ น าค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งมีค่า 106.36 
บาท/ชั่วโมง หารด้วย ค่าเฉลี่ยต่อปริมาตร ซึ่งมีค่า 12.45  ม3/ชั่วโมง   
แต่ถ้าล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน จะมีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร 3.35 บาท/ม3 ซึ่งค านวณได้จากการ น า
ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งมีค่า 95.32 บาท/ชั่วโมง หารด้วย 
ค่าเฉลี่ยต่อปริมาตร ซึ่งมีค่า 28.43  ม3/ชั่วโมง   

 
       การทอนไม้ ถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ จะมีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร 5.35 บาท/ม3 ซึ่ง

ค านวณได้จากการ น าค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งมีค่า 105.78 
บาท/ชั่วโมง หารด้วย ค่าเฉลี่ยต่อปริมาตร ซึ่งมีค่า 19.77  ม3/ชั่วโมง   
แต่ถ้าล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน จะมีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร 9.88 บาท/ม3 ซึ่งค านวณได้จากการ น า
ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งมีค่า 95.32 บาท/ชั่วโมง หารด้วย 
ค่าเฉลี่ยต่อปริมาตร ซึ่งมีค่า 9.65  ม3/ชั่วโมง   

 
       การลิดกิ่งรวมกอง ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด จะมีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตร 17.53 บาท/ม3 

ซึ่งค านวณได้จากการ น าค่าใช้จ่ายต่อหน่วยราคาของขั้นตอนการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งมีค่า 62.50 
บาท/ชั่วโมง หารด้วย ค่าเฉลี่ยต่อปริมาตร ซึ่งมีค่า 17.53  ม3/ชั่วโมง   
 

       จากข้อมูลค่าใช้จ่ายในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน พบว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน 
ค่าใช้จ่ายในการล้มไม้มีค่าน้อยกว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ค่าใช้จ่ายใน
การทอนไม้น้อยกว่าการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ปรากฎในตารางที่ 16 
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ตารางท่ี 16  ข้อมูลและค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ 
 

งานย่อย ล้มไม้ ทอนไม้ ลิดกิ่งรวมกอง 

Cost factors เลื่อยโซ่ เลื่อยจาน เลื่อยโซ่ เลื่อยจาน มีด 

ราคาซ้ือ, บาท 26000 3500 15000 3500 250 

อัตราดอกเบี้ย, บาท/ป ี 0.15 0.15 0.15 0.15 - 

อายุเครื่องมือ, ปี 10 2 10 2 5 

ราคาโซ่เลื่อย, บาท/ป ี 10800 - 8400 - - 

ราคาบาร์เลื่อย, บาท/ป ี 12000 - 6000 - - 

ราคาใบเลื่อย, บาท/ป ี - 2000 - 2000 - 

เวลาการท างาน, วัน/ป ี 323 323 323 323 323 

ค่าเส่ือมราคา, บาท/ช่ัวโมง 0.27 0.18 0.15 0.18 - 

ดอกเบี้ย, บาท/ช่ัวโมง 0.91 0.12 0.52 0.12 - 

เบี้ยประกัน, บาท/ช่ัวโมง 0.18 0.02 0.10 0.02 - 

ค่าซ่อม, บาท/ช่ัวโมง 10.83 2.69 7.58 2.69 - 

ราคาน้ ามัน, บาท/ช่ัวโมง 42.50 32.50 42.50 32.50 - 

ค่าจ้าง, บาท/ช่ัวโมง 62.50 62.50 62.50 62.50 62.50 

หน่วยราคา, บาท/ช่ัวโมง 106.36 95.32 105.78 95.32 62.50 

ค่าเฉลี่ยปริมาตร, (ม3/ช่ัวโมง 12.45 28.43 19.77 9.88 3.57 

ราคา, (บาท/ม3) 8.54 3.35 5.35 9.65 17.523 
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วิจารณ์ 

 

1.  รูปแบบการท าไม้  
 
 จากการส ารวจลักษณะพื้นที่ศึกษา พบว่า ในแต่ละพื้นที่ศึกษามีลักษณะของสภาพพื้นที่ที่
ต่างกันไม่ว่าจะเป็น ความหนาแน่นของวัชพืชต่อพื้นที่ ระยะการปลูก ซึ่งระยะการปลุกมีผลต่อขนาด
ความโตของไม้ โดยเฉพาะในสวนป่าของบริษัทเอกชน จ.นครนายก ที่ขนาดของไม้มีขนาดใหญ่ อีก
ทั้งความหนาแน่นของวัชพืช และความโตของไม้เป็นปัจจัยที่มีผลต่อเวลาในการท าไม้  
   

จากลักษณะของสภาพพื้นที่ที่ต่างกันมีผลต่อรูปแบบการท าไม้ที่ต่างกัน พบว่า สวนป่าองค์
พระ จ.สุพรรณบุรี ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่และเลื่อยจาน สวนป่าคลองตะเกรา จ.
ฉะเชิงเทรา ล้มไม้และทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน สวนป่าของบริษัทเอกชน จ.นครนายก ล้มไม้ด้วยเลื่อย
จาน ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ แต่ทั้ง 3 พื้นที่ศึกษา ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด โดยในแต่ละพื้นที่ศึกษาของแต่
ละขั้นตอนการท าไม้ คนงานมีประสบการณ์ท างานที่ต่างกัน ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ใน
การท าไม้ และยังส่งผลต่อผลิตภาพการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน 
 
2.  ผลิตภาพในการท าไม้ 
 

2.1  การล้มไม้ 
 
       จากการศึกษาเวลาการท างานของการล้มไม้ เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ โดยปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อเวลาที่ใช้ใน
การล้มไม้ คือ ปัจจัยของความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ท างาน แต่เมื่อน ามาวิเคราะห์โดย
การใช้สมการถดถอยเชิงเส้น เพื่อสร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีเพียงปัจจัยของ
สภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างาน ที่มีผลต่อเวลาการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ แต่ปัจจัยของความโตที่
โคนกลับไม่มีผล ทั้งที่ในความเป็นจริงปัจจัยของความโตที่โคนต้องมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ ที่
เป็นเช่นนี้เนื่องมาจาก ในพื้นที่ที่ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่มีขนาดของไม้มีขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับการล้มไม้
ด้วยเลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 25 แล้ว ท าให้ความโตแทบไม่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่เลย เมื่อ
เทียบกับปัจจัยของสภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างาน และการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ต้องอาศัยคนที่มี
ประสบการณ์ในการท างานค่อนข้างมาก เพราะในการล้มไม้คนล้มต้องมีความช านาญในการใช้
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เลื่อยโซ่ เพราะเวลาล้มไม้คนล้มจะอยู่ค่อนข้างชิดต้นไม้ ต่างจากเลื่อยจานที่เวลาล้มอยู่ค่อนข้างห่าง
จากต้นไม้เนื่องจากลักษณะของเลื่อยที่ต่างกัน 
ส าหรับการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน มีเพียงปัจจัยของความโตที่โคน และสภาพพื้นที่ ที่มีผลต่อเวลาการ
ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน จากสมการจะเห็นว่าขนาดของความโตมีผลต่อเวลาการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน 
เน่ืองจากในพื้นที่ที่ล้มด้วยเลื่อยจานมีขนาดของไม้ที่โต โดยเฉพาะไม้ในพื้นที่สวนป่าของ
บริษัทเอกชนใน จ. นครนายก เมื่อเปรียบเทียบกับก าลังของเลื่อยจานแล้วจึงท าให้เวลาในการล้มไม้
ด้วยเลื่อยจานต้องใช้เวลามากกว่า แต่ประสบการณ์ท างานกลับไม่มีผลเน่ืองจาก เลื่อยจานเลื่อยจาน
เป็นเลื่อยที่ดัดแปลงมาจากเคร่ืองตัดหญ้าที่ท าการปรับใบเลื่อยให้อยู่ในแนวตั้ง ประกอบกับลักษณะ
ของเลื่อยจานที่มีใบเลื่อยอยู่ห่างจากคนล้ม ดังนั้นการล้มไม้ด้วยเลื่อยจานจึงไม่ต้องอาศัย
ประสบการณ์ท างานมากเท่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ 
ส่วนปัจจัยในเร่ืองของสภาพพื้นที่ เป็นปัจจัยที่มีผลต่อเวลาในการล้มไม้ทั้งการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ 
และการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน เนื่องจจากในทุกสภาพพื้นที่ต่างมีระดับของความหนาแน่นของวัชพืช
ต่อพื้นที่ต่างกัน ซึ่งเป็นปัจจัยที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ นอกจากก่อนการท างานต้องมีการเคลียร์พื้นที่ก่อน 
เพื่อลดเวลาในการล้มไม้ลง  
 

2.2  การทอนไม้ 
 

       จากการศึกษาเวลาการท างานของการทอนไม้ เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์
ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ โดยปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อเวลาที่ใช้ใน
การทอนไม้ คือ ปัจจัยของความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ท างาน ความยาวที่ท าเป็นสินค้า 
ปริมาตรไม้ แต่เมื่อน ามาวิเคราะห์โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น เพื่อสร้างรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ จะพบว่ามีเพียงปัจจัยของความโตที่โคน และสภาพพื้นที่ ที่มีผลต่อเวลาในการเวลาใน
การทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่  เนื่องจากในพื้นที่ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ขนาดของไม้ที่โตมาก โดยเฉพาะใน
สวนป่าของบริษัทเอกชน เพราะเมื่อน าเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 20 ซึ่งเป็นเลื่อยโซ่ที่มีขนาดเล็กเมื่อ
น าไปทอนไม้ที่มีขนาดใหญ่จึงมีผลท าให้เวลาที่ใช้ในการทอนมาก เป็นเหตุให้ปัจจัยในด้านอ่ืนๆ ไม่
มีผลต่อเวลาในการทอนไม้  
ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่าปัจจัยของ ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ท างาน 
และความยาวที่ท าเป็นสินค้า เป็นปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ซึ่งปัจจัยใน
เร่ืองความโตของไม้มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ เน่ืองจากขนาดของไม้ในพื้นที่ที่
ทอนด้วยเลื่อยจานมีขนาดความโตไม่ใหญ่เท่ากับไม้ที่ทอนด้วยเลื่อยโซ่ เพราะไม้ที่ทอนด้วยเลื่อย
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จานมีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดของเลื่อย จึงมีปัจจัยด้านอ่ืนเข้ามามีผลต่อเวลาในการทอนไม้ด้วย
เลื่อยจาน 
 

 2.3  การลิดกิ่งรวมกอง 
 

        จากการศึกษาเวลาการท างานของการลิดกิ่งรวมกอง เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่า
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง โดยปัจจัยที่คาด
ว่ามีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ ปัจจัยของสภาพพื้นที่ ประสบการณ์ท างาน ความยาวที่
ท าเป็นสินค้า ปริมาตรไม้ แต่เมื่อน ามาวิเคราะห์โดยการใช้สมการถดถอยเชิงเส้น เพื่อสร้างรูปแบบ
สมการทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีเพียงปัจจัยของ ความยาวที่ท าเป็นสินค้า และปริมาตรไม้ ที่มีผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง เนื่องจากปัจจัยในเร่ืองของ ความยาวที่ท าเป็นสินค้า แสดงถึงจ านวน
ท่อน ถ้าต้นไม้ที่มีความยาวที่ท าเป็นสินค้ามาก จ านวนท่อนก็มากตาม เวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งต่อต้นก็
ใช้เวลามาก รวมถึงเวลาในการเดินไปรวมกองเวลาที่ใช้ก็มากขึ้น ประกอบไม้ที่มีปริมาตรมาก การ
ลิดกิ่งก็จะใช้เวลามากเน่ืองจากมีขนาดและน้ าหนักที่มาก เมื่อน าไม้ไปรวมกองเวลาที่ใช้ก็มากกว่าไม้
ที่มีปริมาตรน้อยเนื่องจากการน าไปรวมกองอาจน าไปได้ทละท่อน ต่างจากไม้ที่มีปริมาตรน้อยอาจ
น าไปรวมกองได้มากว่า 1 ท่อน เนื่องจากปัจจัยทั้ง 2 ปัจจัยนี้มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง
มาก จึงท าให้ปัจจัยในด้านของ สภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างานไม่มีผลต่อเวลาในการลิดกิ่ง
รวมกอง และเนื่องจากการลิดกิ่งรวมกอง มีเพียงรูปแบบเดียว คือการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด จึงไม่
สามารถเปรียบเทียบในเร่ืองของเคร่ืองมือ และวิธีการที่น าไปสู่ผลิตภาพและขั้นตอนของการลิดกิ่ง
รวมกอง  
 

3.  ค่าใช้จ่าย 
 
 จากการสอบถามจากผู้รับเหมาท าไม้ค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ เพื่อค านวณหา
ค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัส จะได้ค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรใน
แต่ละขั้นตอนการท าไม้ยูคาลิปตัส พบว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ค่าใช้จ่ายในการล้มไม้มีค่าน้อยกว่า
การล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ค่าใช้จ่ายในการทอนไม้น้อยกว่าการทอนไม้
ด้วยเลื่อยจาน 
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 ถึงแม้ว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน และการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่จะให้ปริมาตรไม้ที่มากและ
ค่าใช้จ่ายที่น้อย แต่เคร่ืองมือทั้งสองก็มีข้อดีและข้อเสียที่ต่างกัน จาก พระราชบัญญัต ิเลื่อยโซ่ยนต์ 
พ.ศ. 2545 ห้ามมิให้ผู้ใดมี ผลิต หรือน าเข้าเลื่อยโซ่ยนต์ เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากนายทะเบียน
เลื่อยโซ่ยนต์ การออกใบอนุญาตให้มีเลื่อยโซ่ยนต์ ให้นายทะเบียนเลื่อยโซ่ยนต์ท าเคร่ืองหมายที่
เลื่อยโซ่ยนต์ตามแบบที่ก าหนดในกฎกระทรวง และระบุพื้นที่ที่อนุญาตให้มีหรือใช้เลื่อยโซ่ยนต์ไว้
ด้วย (ศูนย์ทนายความทั่วไทย, 2553) แต่ส าหรับ เลื่อยจานนั้นแม้ไม่ต้องมีใบการอนุญาต แต่มีข้อเสีย
ในเร่ืองของอายุการใช้งานที่ไม่ยาวนานเท่าเลื่อยโซ่ 
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สรุป และข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 

 

 จากการศึกษาผลิตภาพ และค่าใช้จ่ายในการท าไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่ภาคกลางของประเทศ
ไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงรูปแบบการท าไม้ ผลิตภาพ และค่าใช้จ่าย ได้ผลดังนี้ 
 
1.  รูปแบบการท าไม้  
 
 จากผลการศึกษารูปแบบการท าไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา พบว่ารูปแบบการท าไม้ ในแต่ละ
พื้นที่ศึกษา ประกอบด้วยขั้นตอนการล้มไม้ การตัดทอน และการลิดกิ่งรวมกอง และในแต่ละพื้นที่
ศึกษาใช้เคร่ืองมือในแต่ละขั้นตอนการท าไม้ต่างกัน พบว่า สวนป่าองค์พระ ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และ
ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่และเลื่อยจาน ส่วนสวนป่าคลองตะเกรา ล้มไม้และทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน และ
สวนป่าของบริษัทเอกชน ล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน แต่ทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ โดยในการท าไม้จะท างาน
เป็นชุด โดย 1 ชุด จะมี 6-7 คน การล้มไม้ มีคนล้ม 2 คน (คนล้มและผู้ช่วยล้ม) ซึ่งผู้ช่วยล้มจะท า
หน้าที่ในการก าหนดทิศทางการล้มของไม้โดยการใช้ตะขอเกี่ยวแล้วดึงให้ล้มในทิศทางที่ต้องการ 
แต่การล้มไม้ที่สวนป่าของบริษัทเอกชนต้องมีการบากหน้าก่อน และถึงลัดหลังเพื่อล้มไม้ เน่ืองจาก
ไม้ในพื้นที่มีขนาดใหญ่ ส่วนการทอนไม้ ถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยจานจะมีคนทอนไม้ 1 คน แต่ถ้าทอน
ไม้ด้วยเลื่อยโซ่ จะมีคนทอน 2 คน คือ คนทอนและผู้ช่วยทอน โดยผู้ช่วยทอนจะท าหน้าที่ในการ
คอยเติมน้ ามันหล่อโซ่เพื่อป้องกันเลื่อยติด และที่ส่วนป่าของบริษัทเอกชนผู้ช่วยทอนจะท าหน้าที่ใน
การคอยเติมน้ ามันหล่อโซ่และท าหน้าที่ในการปักหลักตามความยาวของไม้ที่ทอน เพื่อป้องกันไม้
ตกลงไปในคูน้ า ส่วนการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด มีคนลิดกิ่งรวมกอง 4-5 คน  
  

ซึ่งจากการศึกษารูปแบบการท าไม้ในแต่ละพื้นที่ศึกษา จะพบว่า รูปแบบการท าไม้ในแต่ละ
พื้นที่ศึกษา ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 1.  ขั้นตอนของการล้มไม้ ซึ่งมี 2 รูปแบบ คือ การล้มไม้ด้วย
เลื่อยโซ่ และการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน 2.  ขั้นตอนการทอนไม้ ซึ่งมี 2 รูปแบบ คือ การทอนไม้ด้วย
เลื่อยโซ่ และการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน 3.  ขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง ซึ่งมี 1 รูปแบบ คือการลิดกิ่ง
รวมกองด้วยมีด โดยในการท าไม้จะท างานเป็นชุด โดย 1 ชุด จะมี 6-7 คน แต่เนื่องจากขั้นตอนใน
การท าไม้เป้นขั้นตอนที่ต่อเน่ืองเป็นล าดับ โดยเร่ิมจากการล้มไม้ การทอนไม้ และการลิดกิ่งรวมกอง 
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ดังนั้น คนงานในการท าไม้ใน 1 ชุด จึงไม่จ าเป็นต้องมี 6-7 คน ควรมีแค่ 5 คน เนื่องจากคนล้มไม้ 
และคนทอนไม้อาจเป็นคนเดียวกัน ส่วนผู้ช่วยล้มไม้และทอนไม้ก็เป็นคนเดียวกัน ส่วนคนลิดกิ่ง
รวมกอง ซึ่งเป็นขั้นตอนต่อจากขั้นตอนของการล้มไม้และทอนไม้ ดังนั้น คนงานที่ท าไม้ในขั้นตอน
ของการล้มไม้และทอนไม้ก็อาจมาท าในส่วนของขั้นตอนการลิดกิ่งรวมกอง 
 
2.  ผลิตภาพในการท าไม้ 
 

จากผลการศึกษาเวลาการท างานของการท าไม้ (time study) ในแต่ละขั้นตอน น ามา
วิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่คาดว่ามีผลกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่
ละขั้นตอน วิเคราะห์โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) เพื่อสร้างรูปแบบสมการทาง
คณิตศาสตร์ (model) จากค่าทางสถิติ พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ คือ 
สภาพพื้นที่และประสบการณ์ท างาน โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ถึง 60% ส่วนการล้มไม้ด้วย
เลื่อยจานปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ คือ ความโตที่โคนและสภาพพื้นที่โดยมีผลต่อเวลาที่
ใช้ในการล้มไม้ถึง 99%  

 
  ส่วนการทอนไม้ ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่  คือ ความโตที่โคน สภาพ
พื้นที่โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ถึง 79% ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจานปัจจัยที่มีผลต่อเวลา
การทอนไม้ คือ ความโตที่โคน สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ และความยาวของต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ 
โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ถึง 62% 

 

ส่วนการลิดกิ่งรวมกอง ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกอง คือ ความยาวของ
ต้นไม้ที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้โดยมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการลิดกิ่งรวมกองถึง 79%   

 

ค านวณผลิตภาพของการท าไม้ โดยการแทนค่าของตัวแปรของปัจจัยที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ใน
การท าไม้ในแต่ละขั้นตอนต่างๆ ลงในสมการ ซึ่งจะได้เป็นเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน มี
หน่วยเป็นวินาทีต่อต้น และสามารถที่จะน าไปหาผลิตภาพการท าไม้ต่อชั่วโมง ได้ดังนี้ คือ การล้ม
ด้วยเลื่อยโซ่ 12.45 ม3/ชม., เลื่อยจาน 28.43 ม3/ชม.,  การทอนไม้ ด้วยเลื่อยโซ่ 19.77 ม3/ชม.,  เลื่อย
จาน 9.88 ม3/ชม., การลิดกิ่งรวมกอง ลิดกิ่งด้วยมีด 3.57 ม3/ชม. 
 



69 
 

 

ซึ่งจากการศึกษาผลิตภาพในการท าไม้ได้มาจากการศึกษาเวลาการท างานของการท าไม้ใน
แต่ละขั้นตอน โดยการน าเอาปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อกระทบต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน
มาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้นเพื่อสร้างเป็น
รูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแต่ละขั้นตอนของการท าไม้จะมีรูปแบบที่ต่างกัน การล้มไม้ มี 2 
รูปแบบ คือการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ดังนั้นสมการที่ได้จึงมี 2 สมการ คือ 
สมการของการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่และสมการของการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า 2 รูปแบบ จะมี
ปัจจัยที่มีผลต่อเวลาต่างกัน ถ้าเป็นสมการของการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ปัจจัยที่มีผลคือสภาพพื้นที่ 
และประสบการณ์ท างาน ส่วนปัจจัยของความโตที่โคนต้น กลับไม่มีผล ที่เป็นเช่นนี้เน่ืองจากการล้ม
ไม้ด้วยเลื่อยโซ่พบว่ามีเพียงพื้นที่ของสวนป่าองค์พระ ที่ท าการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ และเลื่อยโซ่ที่ใช้
ในการล้มไม้มีขนาดบาร์ 25 ซึ่งมีขนาดที่ใหญ่เมื่อเทียบกับขนาดของไม้ของสวนป่าองค์พระ ดังนั้น
สวนป่าองค์พระ ควรที่จะล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน เพื่อให้เคร่ืองมือมีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดของไม้ 
ส่วนสมการของการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ปัจจัยที่มีผล คือ ความโตที่โคนต้น และสภาพพื้นที่ ซึ่ง
พบว่า การล้มไม้ด้วยเลื่อยจานความโตที่โคนต้น มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการล้มไม้ โดยเฉพาะไม้ที่มี
ขนาดใหญ่อย่างไม้ในพื้นที่สวนป่าของบริษัทเอกชน ดังน้ันไม้ที่มีขนาดใหญ่ควรที่จะท าการล้มไม้
ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 โดยมีขนาดความโตที่โคน > 50 ซม. ส่วนไม้ที่มีขนาดความโตที่โคน 
< 50 ซม. ควรที่จะล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน และก่อนที่จะมีการล้มไม้ไม่ว่าจะเป็นการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่
หรือล้มไม้ด้วยเลื่อยจานต้องมีการเตรียมพื้นที่ก่อนท าการล้มไม้เพื่อจะได้ไม่เสียเวลาในในการ
เตรียมพื้นที่ในขั้นตอนของการการล้มไม้   
 

ส่วนการทอนไม้ มี 2 รูปแบบ คือการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่และการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน เมื่อ
น ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ดังนั้นสมการที่ได้จึงมี 2 สมการ คือ สมการ
ของการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่และสมการของการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน พบว่า 2 รูปแบบ จะมีปัจจัยที่
มีผลต่อเวลาต่างกัน ถ้าเป็นสมการของการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ปัจจัยที่มีผล คือ ความโตที่โคนต้น 
และสภาพพื้นที่ ที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจากทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 20 ซึ่งมีขนาดของเลื่อยที่
มีขนาดเล็กกว่าเลื่อยโซ่ที่ใช้ในการล้มไม้ เมื่อน ามาทอนไม้ที่มีขนาดใหญ่อย่างไม้ในพื้นที่สวนป่า
ของบริษัทเอกชน จึงมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนมาก ดังนั้นเพื่อจะสามารถลดเวลาในการทอนไม้ที่
มีขนาดของไม้ที่มีขนาดความโตที่ใกล้เคียงกับขนาดความโตของไม้ในสวนป่าของบริษัทเอกชน
ควรทอนด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 ส่วนการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ปัจจัยที่มีผล คือ ความโตที่
โคนต้น สภาพพื้นที่ ประสบการณ์ท างาน ความยาวของไม้ที่ท าเป็นสินค้า ซึ่งปัจจัยในเร่ืองความโต
ของไม้มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่มากกว่า ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากขนาดของไม้ใน
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พื้นที่ที่ทอนด้วยเลื่อยจานซึ่งมีขนาดความโตไม่ใหญ่เท่ากับไม้ที่ทอนด้วยเลื่อยโซ่ เพราะไม้ที่ทอน
ด้วยเลื่อยจานมีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดของเลื่อย จึงมีปัจจัยด้านอ่ืนเข้ามามีผลต่อเวลาในการทอน
ไม้ด้วยเลื่อยจาน จะเห็นว่าปัจจัยที่มีผลต่อเวลาในขั้นตอนของการทอนไม้ทั้ง 2 รูปแบบ คือความโต
ที่โคนต้น แต่เมื่อเปรียบเทียบในส่วนของปริมาตรแล้ว การทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่จะให้ปริมาตรที่
มากกว่าการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน แต่ถ้าเกิดเปลี่ยนมาทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 เวลาที่ใช้
ในการทอนจะน้อยกว่าและปริมาตรที่ได้อาจจะมากกว่าการทอนด้วยเลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 20 
  
 ส่วนการลิดกิ่งรวมกอง มีเพียง 1 รูปแบบ คือ การลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เนื่องจากพื้นที่
ศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ ลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด เมื่อน าปัจจัยมาวิเคราะห์ทางสถิติพบว่ามีเพียงปัจจัยของ 
ความยาวที่ท าเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม้ที่มีผลต่อเวลาในการลิดกิ่งรวมกอง เน่ืองมาจากขั้นตอน
ของการลิดกิ่งรวมกองนั้น ถ้าไม้มีความยาวที่ท าเป็นสินค้าที่ยาว จ านวนท่อนไม้ที่ทอนได้ต่อต้นก็จะ
มีจ านวนท่อนที่มาก ซึ่งจะใช้เวลาในการลิดกิ่งรวมกองต่อต้นมากตาม ประกอบกับปริมาตรไม้ที่
มากซึ่งแสดงว่าไม้มีขนาดของท่อนที่ใหญ่ซึ่งในการลิดกิ่งก็จะใช้เวลามากตามและปัจจัย 2 ปัจจัยนี้
ยังมีผลต่อการรวมกอง เพราะถ้าไม้มีปริมาตรที่มากจะต้องเสียเวลาในการเดินไปรวมกอง ในขณะที่
ถ้าไม้มีปริมาตรที่น้อยก็ไม่ต้องเสียเวลาในการเดินไปรวมกอง อาจจะโยนไปรวมกองหรือไม่ก็ใน
การเดินไปรวมกองอาจหยิบไปรวมได้ 2-3 ท่อนต่อคร้ัง ต่างจากไม้ที่มีปริมาตรมากที่หยิบไปรวม
กองได้ทีละท่อนซึ่งจะเสียเวลาในขั้นตอนของการลิดกิ่งรวมกอง ดังนั้นเพื่อลดเวลาในการท าไม้ใน
ขั้นตอนของการลิดกิ่งรวมกอง อาจท าการรวมกองในระยะที่ใกล้กับพื้นที่ที่ไม่ห่างจากพืน้ที่ที่ท าการ
ทอนไม้ไม่มาก และควรเพิ่มจ านวนของจุดที่รวมกองไม้เพิ่มมากขึ้น เพื่อลดเวลาในการเดินไปรวม
กอง 
 
 แต่เมื่อน ามาค านวณหาผลิตภาพของการท าไม้ในแต่ละขั้นตอน พบว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อย
จานให้ปริมาตรที่มากกว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจาก พื้นที่ที่ท าการล้มไม้ด้วย
เลื่อยจานมีขนาดของไม้ที่โต โดยเฉพาะไม้ในพื้นที่ของสวนป่าของบริษัทเอกชน แต่เมื่อ
เปรียบเทียบในเร่ืองของเวลากับไม้ที่มีขนาดเท่ากันอย่างพื้นที่ในสวนป่าองค์พระ และสวนป่าคลอง
ตะเกรา กลับพบว่า การล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ใช้เวลาที่น้อยกว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน  
ส่วนปริมาตรของการทอนไม้ พบว่า ปริมาตรไม้ของการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ให้ปริมาตรที่มากกว่า
การทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน เน่ืองจาก พื้นที่ที่ท าการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่มีขนาดของไม้ที่โต 
โดยเฉพาะไม้ในพื้นที่ของสวนป่าของบริษัทเอกชน แต่เมื่อเปรียบเทียบในเร่ืองของเวลากับไม้ที่มี
ขนาดเท่ากัน อย่างพื้นที่ในสวนป่าองค์พระที่ท าการทอนด้วยเลื่อยโซ่ และสวนป่าคลองตะเกรา ที่ท า
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การทอนด้วยเลื่อยจานจะใช้เวลาในการทอนที่น้อยกว่าการทอนด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 20 
ประกอบกับการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ต้องคอยเติมน้ ามันหล่อโซ่ตลอดเวลา ดังนั้น เพื่อให้ได้ปริมาตร
ไม้ที่มากและเวลาที่น้อยควรทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน  
ส่วนการล้มไม้ก็ควรล้มด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 ถ้าไม้มีขนาดที่โต > 50 ซม. โดยเฉพาะไม้ใน
พื้นที่ของสวนป่าของบริษัทเอกชน ส่วนไม้ที่มีขนาดที่โต < 50 ซม. อย่างพื้นที่ในสวนป่าองค์พระ 
และสวนป่าคลองตะเกรา ควรล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน แต่ถึงอย่างไรก็ต้องพิจารณาในเร่ืองของค่าใช้จ่าย 
และปัจจัยอื่นอีก โดยเฉพาะในเร่ืองของ พรบ. การใช้เลื่อยยนต์ 
ส่วนปริมาตรของการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด ได้ปริมาตรต่อชั่วโมง น้อยกว่าขั้นตอนของการล้มไม้ 
และการทอนไม้ เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ต้องใช้เวลามากกว่า เพราะต้องท าการลิดกิ่งให้เสร็จ แล้ว
ต้องเดินไปรวมกอง และอีกอย่างขั้นตอนของการลิดกิ่งรวมกองมีเพียงรูปแบบเดียว คือการลิดกิ่ง
รวมกองด้วยมีด จึงไม่สามารถเปรียบเทียบในเร่ืองของผลิตภาพและค่าใช้จ่ายในขั้นตอนลิดกิ่งรวม
กองได้   
 
3.  ค่าใช้จ่ายในการท าไม้ 
 
 ค่าใช้จ่ายการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอนแตกต่างกันไปตามรูปแบบการท าไม้ที่
ต่างกัน ซึ่งเมื่อน ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อหน่วยได้ดังนี้ คือ การล้มด้วยเลื่อยโซ่ 8.54 บาท/ม3 เลื่อย
จาน 3.35 บาท/ม3 การทอนไม้ ด้วยเลื่อยโซ่ 5.35 บาท/ม3 เลื่อยจาน 9.65 บาท/ม3 การลิดกิ่งรวมกอง 
ลิดกิ่งด้วยมีด 17.53 บาท/ม3 
 
 จากการค านวณหาค่าใช้จ่ายในการท าไม้ยูคาลิปตัสในแต่ละขั้นตอน พบว่า ค่าใช้จ่ายในการ
ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่มีค่าใช้จ่ายต่อลูกบาศก์เมตรมากกว่าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ถึงแม้ว่าค่าใช้จ่ายต่อ
หน่วยลูกบาศก์เมตรของการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่จะมีค่ามากกว่า แต่เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่
ใช้เวลาที่น้อยกว่า ดังนั้น ถ้าในพื้นที่ที่มีขนาดความโตที่โคน > 50 ซม. ควรที่จะท าการล้มไม้ด้วย
เลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 ในขณะที่ในพื้นที่ที่มีขนาดความโตที่โคน < 50 ซม. ควรที่จะท าการล้มไม้
ด้วยเลื่อยจาน เพราะเมื่อน ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร พบว่ามีค่าใช้จ่ายที่คุ้มและ
เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ก็น้อยลง ส่วนการทอนไม้ ค่าใช้จ่ายในการทอนด้วยเลื่อยโซ่มีค่าใช้จ่ายต่อ
หน่วยลูกบาศก์เมตรที่น้อยกว่าเลื่อยจาน แต่เวลาที่ใช้ในการทอนด้วยเลื่อยโซ่ใช้เวลาที่มากกว่าการ
ทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ดังนั้น ถ้าในพื้นที่ที่มีขนาดความโตที่โคน > 50 ซม. ควรที่จะท าการทอนไม้
ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 เพราะถ้าทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ที่มี ขนาดบาร์ 20 เวลาที่ใช้ในการทอน
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ไม้จะมีเวลาที่ค่อนข้างมากกว่าเลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 25 ประกอบกับปริมาตรที่ได้ก็อาจน้อยกว่าเลื่อยโซ่
ขนาดบาร์ 25 เมื่อดูจค่าใช้จ่ายต่อหน่วย มีค่าใช้ที่ไม่ต่างกันมากระหว่างเลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 25 และ 
เลื่อยโซ่ขนาดบาร์ 20 ในขณะที่ในพื้นที่ที่มีขนาดความโตที่โคน < 50 ซม. ควรที่จะท าการทอนไม้
ด้วยเลื่อยจานเพราะเมื่อน ามาค านวณหาค่าใช้จ่ายต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร พบว่ามีค่าใช้จ่ายที่คุ้มและ
เวลาที่ใช้ในการล้มไม้ก็น้อยลง ส่วนการลิดกิ่งรวมกอง จะเห็นว่าเป็นขั้นตอนที่มีค่าใช้จ่ายต่อหน่วย
ลูกบาศก์เมตรมากกว่าขั้นตอนของการล้มไม้ และการทอนไม้ เนื่องจากส่วนใหญ่เป็นเร่ืองของการ
ใช้แรงงานคนซึ่งต่างจากขั้นตอนของการล้มไม้และทอนไม้ ที่มีเคร่ืองจักรเข้ามาช่วย ถึงแม้จะมีใน
ส่วนของค่าใช้จ่ายในส่วนอ่ืนมาเกี่ยวข้องแต่เมื่อเปรียบเทียบกับค่าใช้จ่ายในส่วนของการลิดกิ่งรวม
กองแล้ว ยังมีค่าใช้จ่ายต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรน้อยกว่า ดังนั้นเพื่อลดค่าใช้จ่ายในขั้นตอนนี้ควรมี
วิธีการหรือเคร่ืองมือที่จะน ามาใช้ เพื่อลดค่าใช้จ่ายต่อไป 
  
 ดังนั้น เพื่อเพิ่มผลิตภาพในการท าไม้ยูคาลิปตัส  ถ้าเป็นขั้นตอนของการล้มไม้ ถ้าในพื้นที่มี
ขนาดความโตที่โคน > 50 ซม. ควรที่จะท าการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 ในขณะที่ในพื้นที่
ที่มีขนาดความโตที่โคน < 50 ซม. ควรที่จะท าการล้มไม้ด้วยเลื่อยจาน ถ้าเป็นขั้นตอนของการทอน
ไม้ ถ้าในพื้นที่มีขนาดความโตที่โคน > 50 ซม. ควรที่จะท าการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ที่มีขนาดบาร์ 25 
ในขณะที่ในพื้นที่ที่มีขนาดความโตที่โคน < 50 ซม. ควรที่จะท าการทอนไม้ด้วยเลื่อยจาน ส่วนการ
ลิดกิ่งรวมกองท าด้วยมีด แต่เมื่อพิจารณาจากรูปแบบสมการที่ได้จากการศึกษา กลับพบว่า ควรล้ม
ไม้ด้วยเลื่อยจานซึ่งจะได้ปริมาตรไม้มากกว่าและค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าเลื่อยโซ่ ส่วนการทอนไม้ด้วย
เลื่อยโซ่ได้ปริมาตรไม้ที่ได้มากกว่าและค่าใช้จ่ายที่น้อยกว่าเลื่อยจาน และก่อนที่จะมีการท าไม้ควรที่
จะมีการเตรียมพื้นที่ และควรมีการฝึกอบรมการท าไม้ให้แก่ผู้ท างานก่อนเพื่อให้มีประสบการณ์การ
ท างาน เนื่องจากสภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างานมีผลต่อผลิตภาพในการท าไม้ เพราะปัจจัยของ
สภาพพื้นที่ และประสบการณ์ท างานมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนซึ่งส่งผลต่อผลิต
ภาพของการท าไม้ ซึ่งผลการศึกษาเร่ืองนี้เป็นประโยชน์ส าหรับน าไปเป็นข้อมูลประกอบในการวาง
แผนการท าไม้ยูคาลิปตัส ดังนั้นในการน าเอารูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ ต้องพิจารณาว่า
ในพื้นที่ได้มีการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนในรูปแบบใด โดยในแต่ละพื้นที่มีปัจจัยที่ต้องพิจารณาหลาย
ปัจจัย ไม่ว่าจะเป็นปัจจัยในเร่ืองของ สภาพพื้นที่ แรงงานคน เคร่ืองมือ ตลอดจนผลิตภาพและ
ค่าใช้จ่ายในที่ได้จากกการท าไม้แต่ละขั้นตอน โดยเฉพาะถ้าเคร่ืองมือที่ใช้เป็นเลื่อยโซ่ ต้องพิจารณา
ในเร่ืองของ พระราชบัญญัติเลื่อยโซ่ยนต์  พ.ศ. 2545 ซึ่งปจัจัยเหล่านี้เป็นตัวก าหนดว่าในพื้นที่นั้น
จะเลือกใช้รูปแบบการท าไม้ในแต่ละขั้นตอนในรูปแบบใด โดยในแต่ละรูปแบบก็จะให้ผลิตภาพ
และค่าใช้จ่ายที่ต่างกันไปตามรูปแบบที่เลือก ซึ่งจากการศึกษาหารูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ที่
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เหมาะสมของการท าไม้ยูปคาลิปตัสครั้งนี้ได้มีรูปแบบทั้งหมด 5 รูปแบบ ดังนี้ 1.  รูปแบบของการ
ล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งจะได้ดังสมการที่ 3  2.  รูปแบบของการล้มไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งจะได้ดังสมการ
ที่ 4  3.  รูปแบบของการทอนไม้ด้วยเลื่อยโซ่ ซึ่งจะได้ดังสมการที่ 7  4.  รูปแบบของการทอนไม้ด้วย
เลื่อยจาน ซึ่งจะได้ดังสมการที่ 8  และ 5.  รูปแบบของการลิดกิ่งรวมกองด้วยมีด ซึ่งจะได้ดังสมการที่ 
10  ซึ่งจากรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมนั้นสามารถที่น าไปสู่การหาผลิตภาพและ
ค่าใช้จ่ายในการท าไม้ยูคาลิปตัส และสามารถน าไปเป็นแนวทางประกอบการตัดสินใจในการเลือก
วิธีการท าไม้ยูคาลิปตัสในสภาพการที่ใกล้เคียงกันกับพื้นที่ที่ศึกษา เพื่อให้ได้ผลประโยชน์ทางด้าน
ธุรกิจที่เหมาะสมที่สุดต่อไป ไม่ว่าจะเป็นทางด้านการลงทุนปลูก การน าไม้ที่ปลูกได้ไปใช้
ประโยชน์ การตลาด และอื่นๆ ได้ต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ควรจะได้มีการศึกษาผลิตภาพและค่าใช้จ่ายขั้นตอนการขนส่งไม้เพิ่มเติม เพื่อที่จะได้
ข้อมูลการท าไม้ตั้งแต่การล้มไม้จนถึงการขนส่งถึงโรงงาน เน่ืองจากขั้นตอนในการขนส่งไม้ถึง
โรงงาน ไม่สามารถที่จะตามไปเก็บข้อมูลได้ เพราะโรงงานอยู่ไกลจากสวนป่า ระยะเวลาที่ขนส่งไม้
ถึงโรงงานจึงกินเวลา 2-3 วัน  
 
 2.  ควรมีการเก็บข้อมูลในภาคอื่นๆ ของประเทศไทย เพื่อที่จะสามารถน ามาเปรียบเทียบใน
เร่ืองของเคร่ืองมือ และวิธีการที่ใช้ในการท าไม้ เพราะเน่ืองจากการศึกษานี้ได้ศึกษาเฉพาะการท าไม้
ยูคาลิปตัสในภาคกลาง ท าให้ข้อมูลไม่ครอบคลุมทั่วประเทศ เพื่อที่จะสามารถน าไปใช้ในการศึกษา
ถึงผลิตภาพและค่าใช้จ่ายในการท าไม้ และเป็นแนวทางในการท าไม้ยูคาลิปตัสในประเทศไทยได้ 
  



74 
 

 

เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
 

กรมป่าไม้.  2551.  พื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทย.  แหล่งที่มา: 
 http://web2.forest.go.th/stat/stat50/TAB1.htm, 7 กันยายน 2553. 
 
คมสัน  จิระภัทรศิลป.  2544.  การศึกษางานอุตสาหกรรม.  ภาควิชาครุศาสตร์ อุตสาหกรรมและ
 เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, กรุงเทพฯ. 
 
ชวลิต  อุรพีพัฒนพงศ์ ไพโรชน์  นิวาสวัต และธวัชชัย  สินนะ.  2530.  การศึกษาการโค่นล้ม-ตัด
 ทอนต้นยูคาลิปตัส.  ฝ่ายเศรษฐกิจ กองแผนงาน กรมป่าไม้. 
 
ชวลิต  อุรพีพัฒนพงศ์ ไพโรชน์  นิวาสวัต และธวัชชัย  สินนะ.  2530.  การศึกษาการปลูกและการ
 ท าไม้ยูคาลิปตัส  การศึกษาเฉพาะกรณี : สวนป่าเอกชนในท้องที่ภาคกลางและตะวันออก. 
 ฝ่ายเศรษฐกิจ กองแผนงาน กรมป่าไม้. 
 
ชาญ  บุญญศิริกูล.  2525.  การคณิตป่าไม้  คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 
 
สมาคมการพิมพ์ไทย.  2553.  อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษของไทย.  แหล่งที่มา:  

http://www.thaiprint.org/thaiprint/index., 19  กรกฎาคม 2553. 
 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ.  2551.  ยูคาลิปตัส: ไม้เศรษฐกิจของโลก.  
 แหล่งที่มา: http://www.nstda.or.th/index.php/news/, 21 กมุภาพันธ์ 2554. 
 
ส านักส่งเสริมและพัฒนาไม้เศรษฐกิจ.  2553 โครงการจัดทาบัญชีก๊าซเรือนกระจกพื้นท่ีสวนป่า 

องค์การ อุตสาหกรรมป่าไม้.  แหล่งที่มา: http://www.fio.co.th/, 3 พฤศจิกายน 2553. 
 
ศูนย์ทนายความทั่วไทย. 2553. พระราชบัญญัติ เลื่อยโซ่ยนต์ พ.ศ. ๒๕๔๕. แหล่งที่มา:   

www.forest.go.th/forestry_law/index.php/option, 19 ตุลาคม 2554. 
 

http://web2.forest.go.th/stat/stat50/TAB1.htm
http://www.nstda.or.th/index.php/news/
http://www.fio.co.th/
http://www.forest.go.th/forestry_law/index.php/option


75 
 

 

อ านวย  คอวนิช.  2524.  การท าไม้.  กองทุนจัดพิมพ์ต าราป่าไม้ คณะวนศาสตร์
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
Behjou, F.K., B. Majnounian, J. Dvorak, M. Namiranian, A. Saeed and J. Feghhi.  2009. 
 Productivity and Cost of Manual Felling with a Chainsaw in Caspian Forests.  J. For.  

Sci.  55 (2): 96-100. 
 
Ghaffarian, M.R., and H. Sobhany.  2007.  Cost Production Study of Motor-manually 
 Felling and Processing of Logs.  For. Sci.  3: 69-76. 
 
Freese, F.  1967.  Elementary Statistical Methods for Foresters.  USDA, Agriculture  

Handbook 317.  U.S. Department of Agriculture, Washington, D.C. 
 
Manavakun, N.  2008.  Time Consumption Modelling for Timber Haulage in Commercial Teak  

Plantations, pp. 115-132.  In S. Diloksumpun and L. Puangchit, eds.  FORTROP II:  
Tropical Forestry Change in a Changing.  Kasetsart University, Bangkok. 

 
Rome,  1976. Harvesting Man-Made Forests in Developing Countries A Manual on 

Techniques, Roads, Production and Costs.  Food and Agriculture Organization of The 
United Nations.  FOI: TF 74 (SWE).  

 
Sobhany, H and W.B. Stuart.  1988.  Harvesting Systems Evaluation in Caspian Forests. J. Eng.  : 

21-24.   
 
 
 
 
 
 



76 
 

 

ประวัติการศึกษา และการท างาน 
 
ชื่อ   นางสาวทิพวรรณ  แสงทอง 
เกิดวันที่   24  พฤศจิกายน  2528 
สถานที่เกิด  อ าเภอกุดจับ  จังหวัดอุดรธานี 
ประวัติการศึกษา  วท.บ. (วนศาสตร์)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งปัจจุบัน  เจ้าหน้าที่ GIS 
สถานที่ท างานปัจจุบัน เบญจจินดา  
 




