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 The purposes of this experimental research with one group pretest A posttest design were                      

1) to compare ninth grade studentsj creative thinking before and after the instruction with Future Problem 

Solving Technique. 2) to study ninth grade studentsj problem solving  abilities development  after the 

instruction with Future Problem Solving Technique. and 3) to study the studentsj opinions towards the 

instruction with Future Problem Solving Technique. The sample  consisted of 42 ninth grade students from 3/1 

class of Saithammachan School,  Damnoensaduak, Ratchaburi Province. The research instruments used for 

gathering data were; lesson plans, creative thinking test, an evaluation form of problem solving abilities and 

questionnaire on opinions towards the instruction with Future Problem Solving Technique. The statistical 

analysis employed were mean (Χ ), standard deviation (S.D.) and t-test   dependent.  

 The  research  findings  of  the  study  were : 

 1)  The ninth grade studentsj creative thinking before and after the instruction with  Future 

Problem Solving Technique were statistically significant different at .01 level ; the studentsj mean scores  on 

creative thinking after the instruction with Future Problem Solving Technique was higher than before the 

instruction.   

 2)  The development of  the  ninth grade studentsj future problem solving abilities after the 

instruction with Future Problem Solving Technique  were  moderate and the development of  studentsj  problem 

solving abilities were   gradually  increased  in  each lesson plans. 

 3) The opinions of the ninth grade studentsj towards the instruction with Future  Problem Solving 

Technique were at a high agreement level. On the aspects of learning  activities, learning  environment and 

learning usefulness were perceived at a high agreement  level  respectively. 
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�F���	���������7"D�&����*�+�!����������� (��%�������������

�7"D�&D�%�!������*�+����
@����*�+��
(�&B(�F��-����#%���%)���.
���� ���. 2549 : 7) 

6	�����������7"D�&D�%�!� ��
�F������6����#%� &@�8�  ��
�F���#$  4  6����#%��#����������

����������������� ����
�������� �#��.��"��" �#����������������� ���I
�8
�!� �	��#���
%�
���    

I�8@��	7�������%  ��7�6	������������
�F��I��6	������������D�&����#���
@�7"D�&

&!��� -�%�E&��

�@8��#(�#$ 3 6����#%��#�
�+������������������	�.��
����� ��7�6	����������

��
�F���#�8��E	#$%�&#%���!%	� 71 I��6	�������������
@�7"D�&&!��� �	�.����������.��!��	

�!�6����#%������
@�8���
(��#$ 3 (���%����!�-����#%���%)���.
���� 2549-2550)  &@�8�  6����#%��#

�����������������
@

� �#&�
������������� �8!������	������� �	8����&�
� ��#��#%�  �����
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���������#%� 6	�
���)�}��������#%�
$�� �����&�
������
��	8���#$�����*(��
(���B$!���.���
���#%�

����
�+���������������� ����
�������� �����.��"��" �	��������������   

 .����������
��!�������
��	8��    6����.
%��F������6���!���.����������   ��C��8� 

���.
������#%������.���������� ��=���.������*$��#$.��8�%&
'��������������������	�

��������������������������!���
�����86����#%�I��!%8���#%�$�  ���&
'�������������������

�	���������������������������!���
�
(������������������)#���.
������#%����I��

�	���	�%��)#  ��8� ��)#~#���
���� (synectics)  ��)#�!��@@�B@����!@��� (inquiry )  ��)#�!�

-�%������@������	78� (group process)  ���������������!� (brainstorming) �	����������

�����������!���
 (future problem solving technique) �!��!�����~�   -�%�E&��!%8��%�$�������

��������������!���
 (future problem solving technique) �!��!�����~�  ~*$���=���)#���.
�    

�����#%�����&B$!&
'��������������������	���������������������������!���
����
@6����#%�

��)#��*$��#$�#������������
@��.���������� �&����78��8���������6����#%�&
'����������������

I��!%8������������ -�%6����#%�.�I��������I��!%8���	8!���	8������C�  ���I��.�������� � 

(fluency) ���%B��%78� (flexibility) �B! ���I���	���	�%����D� �	�%������ �	���������$� 

(originality) �B! �����	����8 �
�
8��I�.������    (�!�����~� 1962, !����*��� �����  ����"# 

�	��"� 2544 : 62-63 ) ���.
�����*�+�-�%����6����#%���=�����
�   ������6����#%�I����#%������#$%��
@

�#��
.���  -�%������@��������!%8����=���@@I��#	��
(�
!��#������������	����
7�����

6����#%��������������C� I����������� I�����!%8���#��.����"   -�%�������!��D�&���"���

!���
�#$��#$%���!��
@
��!��	��
����������=��������"��!������������.*���=��������-!���

���6����#%�I���������������C�!%8��!����  �	�����  �	������!!�!%8���
C��#$ ��=�����
�#%�6����#%�

�����#%�����*������
8�� � �#$!�..������*(����
���!���
  ��8�  ������������+F��.  �����

��!@��
�  �����%���&
��  ������������������#��
  ~*$�.�������6����#%�������������"�

���-�����!���
   �	�����6��&B$!����#��
�!�
�I���8�
���!���
I��!%8���#������)�D�&  

����
(��!���C������
�&
�)�����8��
��!��
@�����������#��
���
���!���
!
���	��#(    ������

��������!���
.*���=���������*$��#$.��8�%&
'���������*�+�����@6	�����C.������
�#%���

�&B$!�
���!���
  (Crabbe 1989, !����*���  �7�
���  %7
�)������� 2539 : 6) 

 ���.
������#%����-�%�����������������������!���
 (Future Problem Solving 

Technique)  ��=����.
������#%�����#$
�!�������������!��!�6����#%��7��
(�
!�   �&B$!������6����#%�   

�����=� !#��
(�%
���=���)#���.
������#%�����#$������&
'��������������������	�������������

��������������!���
����
@6����#%�  �&������@�����.
������#%����
���
(�
!��!��!�����~� 
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(Torrance) 6 �
(�
!�  �B!  �
(��#$ 1 ����������.���
���! (identify challenges in the topic area)  

�
(��#$ 2  �	B!�������#$.����������I� (select an underlying challenge for creative attack)  �
(��#$ 3  

�������)#������������@@
8�� �  (generate a variety of  solution  ideas) �
(��#$ 4 &
'����"J��#$.�

���������������������  (develop criteria in order to evaluate their solution ideas) �
(��#$ 5 �	B!�

������������&#%� 1 ��)# (select a solution idea)  �	��
(��#$ 6 &
'���6����@

�����	�������! 

(develop and communicate an action plan)  ��=������#%�����#$6����#%�
�!��8���
�����	�������!�

-�%����
�+����������
@
8�� � .��*��
�+����������
@���  �!�.���#(6����#%�.�
�!�����������

��#$%��
@��
7���"���B!6	�#$.������*(�.������� �������������������
8�� � �#$��	����8

�
�
8��.����)#������������@@����  ������6����#%�I������
�+�������!%8������������
	!�

���@�����
���
(�
!��������������  �#������I����I�����#��
.���   ~*$�
���
@�������%�!�

��.�����������#$
�!����&
'��6����#%������������!��
������  ��������I��!%8������������   

���.
��	B!� ���.
�����6��#��
 �	���������
@

�!%�8���
���I��!%8���#�����7� �
��#$ ��$���
�  ����@7� 

(2545 : 44) �	8���*���������������������������!���
�!��!�����~������&
'���������

�����������8� ��������������������!���
�8�%����
���#%����I��!%8����=���@@�������������  

�#����������������� �	����I���	���	�%   ����������	8!�   ���%B��%78�   ~*$��!��	�!��
@6�"�
  

�	#%�����"�  (2535 : 83)  �	������7�#%� �!B(!�

��
�+� (2536 : 63) �#$�	8���*� ������������������

��������!���
�����.
������#%�����8� �������
���#%��#���������������������*(�  �	��7�
���  

��#���� (2547 :139)  �	8���8�  ��������������������������!���
�����.
������#%����  ������

�
���#%��#��������������������������!���
����*(���8��
� 

 �
��
(�6����.
%.*�������.
������#%�������%��������������������!���
�������           

���&
'��������������������	���������������������������!���
�!��
���#%�-����#%�

��%)���.
���� ����#������)�D�&�&�$��*(�   �&�����=����.
�����@���"������#%�����#$�8������

�
�+��������	����@�����������������    ������������� �	������������!%8����=��
(�
!�  

-�%������������!� ~*$�������6����#%���������B$!�-%�
��!��
@����#�#��
!%�8��!���
I�� �	�

���I������=�����@@����������������#��
���.���
�I�� 
 

������	��������������	�!�" 

 �������������������=������������#$����
�!%8����*$��!���7+%�  �#$������&
'�����

�����*(�I��  ���6����#%�I���
@����8������ ����������������������!%8��
8!��B$!������)#.�������6����#%�

�#�����������������������$���	����8!
���=����-%���  �	���������������$��������������


8�� � I��  �������������������=������������������
@��� ��=�������!����
% (divergent 
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thinking) �B! ��������	8!���	8� ����	�% � ������ �������%B��%78� �	�������������$��#$

������&
'��I��-�%���.
������#%�������%��������������������!���
   

 ��������������������!���
 ��=����.
������#%�����#$ ����6����#%���=�����
� ����      

�����#%�����8���
� -�%�����.����������!����I���������������#$�	���	�%   ����-!������

6����#%�I�����
�����@������
(�
!������
76	������=�I�I������������������  ~*$�������-�%  

��. &!	 !# �!�����~� (Paul E. Torrance) 

(��
8�, �.� 1974 (Torrance 1974) I�����!���@�����

�����������!���
 6 �
(�
!� �
��#( �
(��#$ 1  ����������.���
���! (identify challenges in the 

topic area) �
(��#$ 2 �	B!�������#$.����������I� (select an underlying challenge for creative 

attack)  �
(��#$ 3 �������)#������������@@
8�� � (generate  a  variety of solution ideas) �
(��#$ 4  

&
'����"J��#$.���������������������� (develop criteria in order to evaluate their            

solution ideas) �
(��#$ 5 �	B!�������������&#%� 1 ��)# (select a solution idea)   �	��
(��#$ 6 &
'��

�6����@

�����	�������! (develop and communicate an action plan)   �	��
���  �	8���#%��#          

(2552 : 116)  ����������!��!�����~� (Torrance) �����!���@����������������!���
          

6 �
(�
!� �B!  �
(��#$ 1 ��@7����� (problem  identification)  -�%��@7����
7�	�6	�!�������#$

�
��.�.����B$!���B!��
7���"��#$���������-�%���������!����I������������I������#$�7�       

�
(��#$ 2  ��@7���������
� (identifying the underlying problem) -�%&�.��"��	B!����������
�

�&#%� 1 �����  .��������#$���I�����
(��#$ 1  �
(��#$ 3 ������!������������������������#$

��=�I�I�� (brainstorming  potential solutions) -�%������!����I�����������������������
�  

�#$I��.���
(��#$ 2 !%8����!% 10 ������ �
(��#$ 4 &
'����B!��������"J��&B$!�������������      

����������� (developing criteria for evaluating solutions)  -�%��������"J�!%8����!% 5 ��"J� 

&�.��"�

����������������������#$�#�#$�7���B!��������#$�7�  10  ������.���
(��#$ 3  �
(��#$ 5 

�������������������������&B$!&�.��"��	B!�������������������#$�#�#$�7��&#%� 1 ������ 

(evaluating all solutions to determine the best one) -�%�����"J��#$������.���
(��#$ 4    �	��
(��#$ 6 

���!������������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

���� (elaborate the best solution and 

develop an action plan)  -�%�	B!�������������������#$I�����������#$�7�.��    ����������

��������������������
(��#$ 5  ��������!�����!��	�	���%	��!#%��*�������    ������������8�

��� ���!�I�  �#$I����B$!I� !%8��I��#$	��!#%��
��.�  �	�.�������.
%�!������7�#%�  �!B(!�

��
�+� 

(2536 : 17-20) I����������.
%�&B$!&
'��������������������!��
���#%��
(�������*�+��,�#$ 5 ��

������������������@���"��#��
  ��B$!�  �8���	���
7���"�  �
�����
�-�%������@��������

��������!���
 6 �
(�
!� �B! �
(��#$ 1 ���������!��&B$!���&@�����  (brainstorming 
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problems)  �
(��#$  2  ���������	���7�������	
� (underlying problems)  �
(��#$ 3  ���������!�

�&B$!�������)#����������� (brainstorming solution)  �
(��#$ 4 ����	B!���"J��&B$!���������������

��)#����������� (selecting criteria to evaluate solution)  �
(��#$ 5 ��������������)#������������#$�#

�#$�7� (evaluate solution)   �	��
(��#$  6 ���������!��)#������������#$�#�#$�7� (describing the best 

solution)  &@�8��
���#%��#$I����#%����-�%������@����������������!���
     �#�������

��������������*(�  �!�.���#( �7�
��� ��#���� (2547 : 89) I����������.
%&
'��������������

���������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 2  �#$.
������#%����-�%�����������������������

!���

���
(�
!� 6 �
(�
!� �B!  �
(��#$ 1 ������!��&B$!���&@�����
8��� �#$��#$%��
@

�������"�  �
(��#$ 2 ������	���7�������#$����
��#$�7�  �
(��#$ 3 ������!��&B$!�������)#����	�

�����������������  �
(��#$ 4  �������	��	B!���"J��#$��������&B$!�����������������)#���

��������  �
(��#$ 5 �������6	�&B$!����)#������������#$�#�	��#�����������  �	��
(��#$ 6  ���

������!��)#����#$�#�#$�7���������������	��6����@

����   &@�8�������������������

���������!��
���#%��	
����.
������#%�������%��������������������!���
����*(� 

 .���	
����  ��������������������������!���
  (future problem solving 

technique) �!��!�����~� (Torrance)  �	������.
%�#$��#$%���!� 6����.
%.*����.���������������

��������!���
�!��!�����~� (Torrance) ��&
'��������������������!��
���#%��
(�

�
)%��*�+��,�#$ 3  -����#%���%)���.
����  -�%.
������#%�������%��������������������!���
    

3 �
(�
!�  �
��#(  1) �
(����������8@���#%�   2) �
(���.���������#%����   ���
(��#(����������
���
(�
!�

��������������������!���
 6 �
(�
!� I����8 2.1) ��@7����� 2.2) ��@7������#$����
�            

2.3) ����������������������     2.4) ��������"J��&B$!������������������������           

2.5) �������������������������&B$!�	B!�������������������#$�#�#$�7� �	� 2.6) ���!������

������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

����  �	� 3)  �
(���7�6	�����#%����  �
��6�D����#$ 1 

���� 9  
 

	�#$%������&���	�!�" 

 1.  �&B$!���#%@��#%@������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!��	�

�	
����.
������#%�������%��������������������!���
 

 2.   �&B$!�*�+�&
'������!���������������������������!���
�!��
���#%��
(�

�
)%��*�+��,�#$ 3   �#$.
������#%�������%��������������������!���
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 3.  �&B$!�*�+����������C��!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$�#
8!���.
������#%����

���%��������������������!���
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

               

               

�6�D����#$ 1   ��!@�������#$����������.
% 
 

���$�
���	�!�" 

 1.  ������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$  3  �8!��	��	
����.
�         

�����#%�������%��������������������!���
�
�
8���
���B!I�8 

 2.  ��������������������������!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$.
�           

�����#%�������%��������������������!���
�#&
'�����!%8��I��	�!%�8�����
@�� 

 3.  �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#���������C�
8!���.
������#%�������%������������ 

��������!���
!%�8�����
@�� 

 
 

 

���.
������#%���� 

���%��������������������!���
 

 1. �
(����������8@���#%�

2. �
(���.���������#%���� 

   1) ��@7�����    

   2) ��@7������#$����
� 

   3) ���������������������� 

   4) ��������"J��&B$!������������� 

       ����������� 

   5) �������������������������&B$!�	B!� 

        ������������������#$�#�#$�7� 

   6) ���!������������������#$�#�#$�7� 

        �	�&
'�� �6����@

���� 

3. �
(���7�6	�����#%���� 

2.  ������������������  

     ��������!���
 

3.  ���������C��#$�#
8!���.
�

      �����#%�������%������������  

      ��������!���
 

1.  �����������������
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�

#�'�����	�!�" 

 ������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!��	��	
����.
������#%����

���%��������������������!���
�
�
8���
� 
 

�����#���	�!�" 

 1.  ��������	��	78�

�!%8�� 

  1.1 ��������#$����������.
%��
(��#( I����8 �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -����#%�

��%)���.
���� !���D!������������ .
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)%��*�+��,�#$ 1-3)  6����#%�
�!�

��=�@7��	�#$&
'���
(������
������ !���"� �
����	�.�
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�����.�������� ���.
��	B!�

�	�����6��#��
 �&B$!�78���8�������%���&
'���7"D�&�#��
 �	���=�@7��	�#$�#�7"	
�+"�!
�&*�

��������!��
��� 
 

�������
�#�'��������"��,�  ��!���
�����	 

 �����#$ 1 : ���.
������.�	���C��7"�8��!�
��!��	�6��!B$� 

 ��
�F�� 1.1   �
@����	������.����
�!���� ��������*��!�
��!��	�6��!B$� 

 ��
�F�� 1.2   �
��	��
@�B!
��!��	�6��!B$� 

 ��
�F�� 1.3   ����	������.�������.  ������
����������#%�  !��#&  �	�@7�	��D�&  

�!�
��!� 
 

 �����#$ 2 : ����������	������!��	�������� 

 ��
�F�� 2.1   �������	B!�����	������!��	�������������=����-%���
8!
��!�

�	��
��� 
 

 �����#$ 3 : ���

�����.�	��������� 

 ��
�F�� 3.1 ������
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��!�    
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�F�� 3.2  ����������6����������!�
��!�  ��!@��
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-���������	
���
������*�+���.���������� 

-����#%���%)���.
����  �8���
(��#$ 3 (�
(��
)%��*�+��,�#$  1-3) 

=========. 

 

�.1    ������  1 �
$�-�� / �
�����        40  �
$�-�� / �, �(����
�  1 ��8�%              

�.2    ������  1 �
$�-�� / �
�����        40  �
$�-�� / �, �(����
�  1 ��8�%              

�.3    ������  1 �
$�-�� / �
�����        40  �
$�-�� / �, �(����
�  1 ��8�%              

��!���
�����	 

����	���          �  30904 

�0��	���    ������     

�/������/��6	"��#  1   ��8�% 

!���	����	9
��#7
      40 �
$�-�� / �, 

!���	����	9
� / ������&  1 �
$�-�� / �
����� 

�6	���/����  3 
 

����3���"��"	��� 

 �
��	���C��7"�8��!�
��!��	�6��!B$� �
@����	������.����
�!�����	���������*��!�


��!��	�6��!B$� ����������. ������
����������#%� !��#& �	�@7�	��D�&�!�
��!� ���.
�

�	B!�����	������!��	��������   %!��
@�����
�
8������8��@7��	�	����������C��!�6��!B$�

!%8���#��
76	 �	�������

�����.���������!�
��!�  ��!@��
� �	��
��� 
 

8�������"��,��������	�� 

 1.   �
���#%����.
� �����.  �	���C��7"�8���
��!��	�6��!B$� 

  1.1 �
@����	������.����
�!�����	���������*��!�
��!� 

  1.2 ����	������.�������.  ������
����������#%�  !��#&  �	�@7�	��D�&�!�


��!� 

  1.3 �
��	��
@�B!
��!��	�6��!B$� 

  1.4 ����	������.����
7�!�������!�
��!��	��#�������������������!%8��

���������� 
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 2.   �
���#%��������������	������!��	��������I�� 

       2.1 �����������  ��@���  ���������  �
����������!��	.����	8�
8�� � ���%

��)#����#$�	���	�%  �
���
% 

       2.2 �������	B!�����	������!��	�������������=����-%���
8!
��!��	�

�
��� 

 3.   �
���#%�������

�����.�	���������I�� 

  3.1 ������

�����.�	����������!�
��!�!%8������������ 

  3.2 �������8��

�����.���I��������!@��
�  �7���  �	��
��� 

 4.   �
���#%���������
@

��	�������#��
!%�8���
���I��!%8���#�����7� 

  4.1 �����.%!��
@�����
�
8������8��@7��	�	����������C��!�6��!B$�!%8���#

��
76	 

  4.2 ������.
�����
@!���"��	�����!!�I��!%8����������
@�
%�	�

�������"� 
 


�����#$  2  ��8�%�����#%������.����������  �
(��
)%��*�+��,�#$ 3  
 

��8�%

�#$ 

 

�B$!��8�% 

 

��B$!� 

 

��������
� 
.�����

�
$�-�� 

1 �F������ �����#%���.����

������ 

- .7���������!���.���� ������ 

- ��!
�	�����������8����.���������� 

- ����������6	��.���������� 

1 

2 �����. ��������� 

��
@��7�6	 

�����#%� 

�����. ��������� 

��
@��7�6	 

�����#%� 

- �����.
��!�������6	�����#%� 

- �������������������#%��!�
��!� 

- �����������
@��7�&
'��
��!��� 

   ���������#%� 

2 

3 �����#%�!%8���#

������)�D�& 

�����#%�!%8���#

������)�D�& 

- ��)#�����#%�!%8���#������)�D�& 1 

4 �	
���
� 

����*�+�� 

�@����	
���
� - -���������	
���
�����*�+��
(�&B(�F�� 1 

5 ���.
�
��!� 	
�+"��#$���.��� - ��������.
��!� 2 

6 �������6��#��
 �������6��#��
 - ��!��	!��#& 

- ���

�����.�	B!�!��#& 

2 
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�����#$  2  (
8!) 
 

��8�%

�#$ 

 

�B$!��8�% 

 

��B$!� 

 

��������
� 
.�����

�
$�-�� 

7 ����������� ����������� - ����������������.��#$%��
@����������� 

- ��������
��	����-%����!����.
���� 

   ����������� 

- ��)#���.
��������������� 

2 

8 ����������*�+�

�	�!��#& 

-	���������

����*�+� 

- ����������*�+�
8!�	
�.��.@�
(� �.3 

- ��!���������	B!��*�+�
8! 

- ��!��	����*�+��!����@
�����*�+�  

4 

9 �7�D�&.�
�
@���

��
@

� 

�������#%��	�

�������������

���	
��. 

- ��������
��!�����#�7�D�&.�
�# 

- ��)#��������������7�D�&.�
�#$�# 

- ����������������	
��.����
@
��!��	� 

   ���!@���� 

2 

10 �����������=��#� �����������=��#� - ����.����=��	���������
��!� 

   �����������=��#� 

- ��)#�����������=��#��������������)�D�& 

2 

11 ����
�#%�

��!@ ����
�#%�

��!@ ��)#����
�#%�

����&��!������
@�!@ 1 

12 ���&
'��
��!� ���&
'��
��!� ���&
'��
��!�������%   !���"�  �
���  

�	��
������ 

1 

13 ���������

������� 

����
�#%�

��&#$!

����*�+�
8! 

- �����.
��!������8���%�  ������
�   

   �����������	�@7�	��D�& 

- ��!��	����*�+�
8! 

- �����
�&
�)�����8�� �7"	
�+"��	� 

  ����*�+�
8!�&B$!����!@!��#& 

2 

14 ���.
��	������.


��!� 

!���
�#$����� �������6�!���
�!�
��!� 1 

15 ���

�����.�	�

�������� 

�#��-!�	���
@

�
%�78�����..7@
� 

- ��������#$%��
@���

�����.�	� 

   �������� 

- �
(�
!������������ 

2 

16 ���

�����.�	�

�������� 

�
%�78�%7�I!�# - ��������#$%��
@���

�����.�	�

�������� 

- �
(�
!������������ 

2 
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�����#$  2  (
8!) 
 

��8�%

�#$ 

 

�B$!��8�% 

 

��B$!� 

 

��������
� 
.�����

�
$�-�� 

17 ���������

������� 

����8���%7��#( ��)#�������� ��@���  �����������!��	.��

��	8���#%����
8�� � 

2 

18 �����
@

� �#��
�#$�#�7� - �������������#$������
��!��#�����7� 

- ��)#�����
@

��!���������
@6��!B$� 

1 

19 ���

�����.�	�

�������� 

����!��#$

�	!�D
% 

- ��������#$%��
@���

�����.�	��������� 

- �
(�
!������������ 

2 

20 ���

�����.�	�

�������� 

�&��
�&
�)��� 

�
%��#%� 

- ��������#$%��
@���

�����.�	��������� 

- �
(�
!������������ 

2 

21 ������!��#&��

!���
 

�8���%��
@���

�	B!�!��#& 

- �����.�8���%��!�
��!�������	B!�!��#& 

- ���������8���%��#$�������������	B!� 

   !��#& 

2 

22 �������%�#��
 !��#&��!���
 - ��������
��!������������#��
!%8���# 

   �������% 

- ��)#����������������%�#��
@��	76	�����C. 

- �������6��#��
 

3 

 

�#$�� :  -����#%���%)���.
����. ��	
���
������*�+� ��.���������� &.�. 2546.�  2546.              

(!
�������), 7. 
 

 ��7�  ���.
���.���������������
@�8���
(��#$  3  �&B$!���6����#%�&
'������������

�
�%D�&�!�
��!�I��!%8���������  ���.������ �#������������������	��#���������������

�����������!���
   ������������#��
!%�8���
���I��!%8���#�����7�  6����.
%I�������B(!����.����

������  ����8�%�#$  15 ��B$!��#��-!�	���
@�
%�78�����..7@
�,  ��8�%�#$  16  ��B$!��
%�78�%7�I!�#  , 

��8�%�#$   19  ��B$!�����!��#$�	!�D
%  �	� ��8�%�#$   20  ��B$!��&��
�&
�)����
%��#%�  ����������

��	!���.
%����
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�	�
������������& 
 

�	�
�
�"����	�
������������&   

 �
���������	��
�����*�+��	�%�8��I������������%�!������������������I���
��#( 

 ����������������� (creative thinking)��=��7"	
�+"��#$!%�8��

����7����	�

�������8������&
'���������*(�I���
��#$ !��#  &
�)��"# (2545 : 6) I���	8��I���!��	�!��
@  !��# 

�
����
��� (2532 : 5)  �8��������������������=����@����������!��#$�����	
�+"�!����
%!
�

���I���8��������$���	����8���%�������
���	���7��
8�.�������������6���
����������$����8 ~*$�

����
(���������+F�������&@��$�
8�� � 
	!�.���)#��������+�#�	
����I�������C.�	�������!�

��#%��
� �7���%�  ��	��� (2547 : 9)  �	8���8�  �������������������=����@��������������#$

�������%�%�!@��
��������#$�#!%�8������8��������#$��	����8�
�
8��I�.��������������	�

��=���������#$������-%���I��!%8���������    �8�� 	
��"�  ����
'�� (2549 : 137)  �	����
���}  

D�8��D������)�� (2541 : 2) �	8��I���!��	�!��
@��	�!��� (Guilford 1959 : 389) �8� �������

������������=����������������!��#$���I�������I�	�	�%������  �	�%��8�7�  �#$����!@���%

��������	8!���	8�  �������%B��%78�  ������������$�  �	��������	��!#%�	!!   6��6����
�.�

������=�������I���	�%��������B!���!����
% (Divergent Thinking) �	��!���~� (Torrance 

1962 : 16)  �	8���8�  �����������������  ��=������������������������������%�������#$	*�~*(�  

�	�%��8�	�%�7�6��6����
�.�������=�6	6	�
���8�#$���
�!��	���@��"�  �8�� �!		��  �	�

-����  (Wallach and Kogan 1965, !����*��� 	
��"�  ����
'�� 2549 : 136) �	8���*� �������

����������  �8���=��������������������@@��B$!�-%������
�&
�)�  �	8���B! ��B$!��	*��*���$���

I���C.���B$!�-%������	*��*���$�!B$���	
�+"��
�&
�)���=�	��-~8
8!I�I��!#� 

 .���������%�!�������������������#$�
���������	��
�����*�+�I�����I��        

��7�I���8� �������������������=����������������!��#$���I�������I�	   �	�%������ ������

��$���	� � ���8 � �#$�#�7"�8�  �������-%����
(�
8!
��!��	�6��!B$�  ~*$�����!@���%�������

�	8!���	8�  �������%B��%78�  ������������$�  �	��������	��!#%�	!! 
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������������& 

 �������������������=���$�����
��	��#�7"�8�!%8��%�$������
@��7+%����
���  ��=���..
%

������8�����������.������������!���������
�  6	.��������������������!���7+%��	�   

�����	#$%���	��!���$����	�!�  ��

����   �	����-�-	%#.���������7+%�!%�8���
���I��!%8���#
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������������
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������
8�� � ����.����������� .������*�+���������
��!�������������������!��
�����*�+�

�	��
��������I���	8���*���������
��!������������������~*$��!��	�!��
���7�I���
��#(  (67��#  

�7�!����� 2538 : 73 ; �&#%�.�
 �8�������+F� 2542 : 10 ; ������ ��	��7	 " !%7)%� 2545 : 7-11) 

 1.   �7"�8�
8!

��!� 

       1.1 ������6�������������#����&*�&!�.  �#�����7� 

       1.2  
!@��!�����
�!�����!���7+%� 

       1.3  �������6��������
8���  I��!%8���#������)�D�& 

       1.4  �8�%���@7��	����@���������C.�
(���������!@��
��	������#$������ 

       1.5  �8�%�����
@

������
@�
���I���# 

     1.6 &
'��@7�	��D�&�����������
$��.��
��!�  �#����D��D����.��
��!�  

�	�&��!��#$.��������$�
8���  �#����&!�.�#$I���������$��#$
��!�!%�����  �&���I��	��B!���I��

��	!�  I���	8��
@��������!�
��!� 

 2.   �7"�8�
8!�
��� 

       2.1 �8!�������������������������-�-	%#�	����%����������
8��� 

       2.2 �8�%��������
8�� � �#$�����*(� 

       2.3 ������6����������#��
!%8����@�7� 

       2.4 �8�%�������������&@��$���	� �  ���8 �  �#$�#�7"���-%���
8!���������#��


��7+%� 

       2.5 �8�%����
����#�����.�����������  �������&
'�� 

       2.6 �8�%���������%I����8��������
� 
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��!������������������  ��7�I���8�  �������������������=���$��#$�#
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8!
��!��	��
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@

�!%�8���
���I��!%8���#�����7�&
'���
����	�

��������
�
8!I� 
 

�@.A��	�
������������& 

 �
�����*�+��	�%�8��I��&
'����������+�#�#$��#$%���!��
@�����������������I��

�
��#( 

 

 



31

 1. �@.A��	�
������������&������B��&�  

   ��+�#������������������!���	�!��� (Christensen  and  Guilford 1963 : 3) I��

�*�+��	���.
%������������

�����!@ (factor  analysis) �!��
������  -�%�����*�+���B$!�

�����������������   �����#��
76	�	������������  I����
@��7��@@.��	!�-���������!�

�����D�&�����!��*(���B!�@@.��	!�-������������
������  (the  structure  of  intellect  

model)  ~*$��@@.��	!��#(I����!@�	7������D�&�����!��� 3 ��
�  �
��#( 

  ��0/��� 

                               D�&             

                              ��#%� 

                                                                       �
�	
�+"� 

                                                                   D�+�   

                                                            &�
����� 

                                         

        8����������       

                                                                                                                                     ��8�% 

        .��&�� 

       �����
�&
�)� 

                     ��@@ 

                  �����	����  

          
     ������%7�
�

                                                                                     	�3������� 

 

          �����������8� 

                                     �������@@�!��
% 

                    �������@@!����
% 

                                  �����C@����.�� 

        ���@
��*�����.�� 

                ����
@�����������.

�6�D�&�#$ 2   �@@.��	!�-���������!������D�&�����!��!���	�!��� 

�#$��  : P.R Christensen, and J.P. Guilford, �An  experimental  study  of  fluency  factors,� British       

Journal  of  Statistical  Psychology, 16 (1963 ) : 3. 
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  .��-���������!������D�&�����!� ��	�!���I��!)�@�%-���������!�

�����D�&�����!���	
�+"� 3 ��
�  �
��#( 

  ��
��#$  1 :   ��B(!�� (content)  ���%�*�  ��B(!����!��	  ��B!��$������#$��=��B$!��������

�#$��!��
@����I����  �@8�!!���=� 5 	
�+"�  �B! 

  1.  D�& (visual ��B! figural) ���%�*� ��!��	 ��B!��$������#$��=����)��� ��B!����#$

��8�!�  ~*$�@7��	�������
@����	�������������������*��*����I��  ��8� D�&���  D�&�8�%  

���
�������  �

�7��$��!�  ��  �

��  ����
���  D�&%�
��  ��=�
�� 

  2. ��#%�  (auditory) ���%�*�  ��!��	  ��B!��$������#$��=����)���  ��8� ��#%���
�#  

��#%��&	�  ��=�
�� 

  3. �
�	
�+"� (symbolic) ���%�*� ��!��	  ��B!��$������#$!%�8��������B$!����%
8�� �  

��8�  

�!
�+�  

��	�  -��
��
�#  �
�	
�+"�
8�� �  ��=�
�� 

  4. D�+�  (semantic)  ���%�*�  ��!��	��B!��$������#$!%�8������!���!%����#$�#

�������%
8�� � �
�  ���������
��
8!�B$!���I��  ��8�  &8!  ��8  �&B$!�  �
�  ��	#%�  ��#%�.  ��=�
�� 

  5.  &�
�����  (behavior) ���%�*� ��!��	�#$��=��������!!��������%�!����         

����������#$�������
���
��C�  ����
(��
���
�  ����
@���  ������  ��8�  %�(�  ��!�I��  �
�����       

�
$��#�+�  �������������C�  ��=�
�� 

  ��
��#$  2  :  ��)#������  (operation)  ���%�*�  ��
��#$����	
�+"����@�����

���@

������B!���@���������!���!�  �@8�!!�
��	���
@I��  6 	
�+"� �B! 

  1.   ��������������.  (cognition) ���%�*� ���������������
#�����!���!�

��B$!��C���$������	����������
@��������.����$��
(�  �	�@!�I���8���=�!�I�  ��8�  ��B$!��C��!��	8�

�����
@��C��������	�������%%��6����#%@�C@!�I���8���=�	��@!	  ��=�
�� 

  2.  ���@
��*�����.�� (memory  recording)  ���%�*�  �����������������C@

������������	���!��	
8�� �  I��I�� 

  3.  �����C@����.��  (memory  retention) ���%�*�  �����������������C@

������������	���!��	
8���  I��I���	���������	*�I����B$!
�!����  ��8�  .����
������"  .����
�

���.��

�  .����
7���"�����
�  .���B$!�&B$!�  �#(

������%I��  ��=�
�� 

  4. �������@@!����
%  ��B!����������.�%  (divergent  production )  ���%�*�  

������������������
!@��!�
8!��$�����I���	�%����@@  �	�%��8�	�%�7��
�
8���
�I�  ��8�  

���
��B!&��&��#$����	��������-%���!�I�I��@����  6���#$���I�����  ��	��	��#�7"�8��B!6���#$�#

�������!����
%  ��	�!���I��!)�@�%�8�  �������!����
%�C�B!������������������
$��!� 
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  5.   �������@@�!��
% ��B!���������� (convergent production) ���%�*� 

�����������������������
!@�#$�#�#$�7�.����!��	��B!��$������#$������  �	����
!@�#$���
�!��C�#

�&#%����
!@��#%� 

  6. �����������8� (evaluation) ���%�*� ���������������
#�8� �����"����

	���7�-�%!��
%��"J��#$�#�#$�7� 

  ��
��#$ 3 : 6	�!������� ���%�*� ��
��#$����6	  (product) �#$I��.��������@

����

�����!�  ��B!���@���������!���!�  �	
�.���#$��!�I���
@��!��	��B!��$�����.����
��#$ 1  �	�


!@��!�
8!��!��	��B!��$������#$I���
@��
��#$ 2  �	��  6	�#$I��!!���=���
��#$ 3  ��B!!�.�	8��I��!#�

!%8���8�6	�!�����������.������������!���
��#$ 1  �	���
��#$ 2  �
$��!�  ~*$�6	�!��������@8�

!!���=� 6 	
�+"��
��#( 

  1.   ��8�%  (unit) ���%�*� ��$��#$�#�7"��@

��E&��

��	��
�
8���
�I�.����$�!B$�  

��8�  ��  ��B!  ����  ���������  ��B!������  D����I�  ��=�
�� 

  2.   .��&��  (class) ���%�*� ����D� ��B!.��&�� ��B!�	78��!���8�%�#$�#

�7"��@

���B!	
�+"��8���
� ��8� ����D��

���	#(%�	�����%�� I����8  ��  �7�
�  ����  �	�  ��B!

����D�6	I��  I����8  ����  	�����  	��I%  	�(�.#$  ��=�
�� 

  3.   �����
�&
�)�  (relation)  ���%�*�  6	�!������B$!�-%���������!�����D�

��B!�	�%����D��������%�
�  -�%!��
%	
�+"�@����������=���"J������
�&
�)�!�..�!%�8��

����!���8�%�
@��8�%  .��&���
@.��&��  ��B!��@@�
@��@@  ��8�  ����8�
@@���  ����8�
@�
�  

�	���8�
@�(��  ��B!��8�
@���  ��=������
�&
�)�����8����$��#�#��
�
@�#$!%�8!��
% 

  4.  ��@@ (system)  ��8�  1,  3,  5,  7,  9  ��=���@@�	��#$  ��=�
�� 

  5.  �����	���� (transformation)  ���%�*� �����	#$%���	� ��
@��7� �
���	�  


#����  �%�%����  �����%�����8��B!���.
�!�������!@�!���$�������B!��!��	!!�����������8  

��8�  �����	#$%�����#$��	#$%���=�����
���#$������B!��
@!
�+�  M,  W  �
���� 
 

  

       �
����                                    �
����                                                                          

 
 

  6. ������%7�
�  (implications)  ���%�*�  ������������B!�����%.����!��	��$�

�#$������I��   



34

  .���C�I���8�-���������!������D�&�����!�  ��B!����
�������������!�         

��	�!��� �@8�!!���=� 180 �~		�  ��B! 180 !�������!@ -�%���
8	�

�.�����!@���%��8�%

%8!%�!������
�  ��#%�.��  ��B(!��  ��)#������  6	�!�������  (content - operation - product)   

  .����+�#-������������
�������!���	�!���  I��!)�@�%�8�   �������

������������=����������������!��#$���I�������I�	�	�%������ ��B!��#%��8� 	
�+"�������

!����
%  ��B!�������@@���.�%  ~*$�����!@���%��������	8!�

�  (fluency) �������%B��%78� 

(flexibility) ������������$� (originality)  �	��������	��!#%�	!! (elaboration) 

  
����+�#�!���	�!���  ��7�I���8� �������������������=��������������

��!�-�%�@8������D�&�����!�!!�I����=� 3 ��
�  I����8  ��
��#$ 1 ��B(!��  ��
��#$ 2  ��)#������     

�	���
��#$ 3  6	������  �#$���������I�������I�	�	�%��������B!��#%��8�  	
�+"�������!����
%  

~*$�����!@���%  ��������	8!�

�  �������%B��%78�  ������������$��	��������	��!#%�	!! 
 

 2.   �@.A��	�
������������&������&���C&   

  �!�����~�  (Torrance 1962, !����*��� �����  ����"# 2544 : 62-63)   �!�����~�

��=��
�.�
���%��#$���.���������#$%��
@���������������������=���	���� -�%������!������@@  

��������������!���
  ����#������B$!�8�  ����*�+��78����6����#%����.
����%!��
@������������C�

�!�6��!B$�  �	�����  �	������!!�  ~*$�.��8�%���6����#%��
8	���I��&
'��������������������!�


�!%8���
C��
�%D�&   ������������������#����.����=�
8!���������#��
���  �&������I�8������

�!��7���$��7�!%8���!��#��
���6����#%�I���
(���� 6����#%�.�
�!����.
���������)#�����������	�������  

�������I�����������������
8�� �  �����������#��
���%

��!�

��!�  �	��!�����~� (Torrance)  

I�����������!����
% (divergent  thinking)  �����!��=�!�������!@�!������������������        

3 !�������!@ �B!   

  1. �����	8!���	8���������  (fluency)  ���%�*�   �����������!�@7��	��

�����������
!@I��!%8���	8!���	8�  �����C�  �	���������������
!@I���������"�������	��#$

.���
� 

  2.  ����%B��%78���������  (flexibility)  ���%�*� �����������!�@7��	�����

������
!@I���	�%����D�  �	�%������  �	�%����@@ 

  3. ������������$� (originality)  ���%�*�  	
�+"��!����������	����8�
�
8��

.���������)�����  �	�I�8~(���
@��������#$�#!%�8�
$�I� 
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 �!�����~� (Torrence 1965, !����*��� !��# &
�)��"# 2545 : 6-8) I�����!���@�����

������������������8���=����@������!���������*�I�
8!�������B!��$��#$@�&�8!�I��	��         

.*���@����������

(���=����
�F��   
8!.���
(��C��������@�����!��	
8����&B$!���!@

���
�F���*(�  �
(�
8!I�.*���=������%���6	�#$I���
@.��������!@���
�F�� �&B$!��=�������

�	����������8
8!I�      

 �����������������.*���=����@�������������������%����
���
$��!� �	�          

�!�����~�  (Torrance) ��#%����@�����	
�+"��#(�8�  ���@�������������!%8������������  

��B! �the creativity  problem  solving  process �  �
��#( 

 

                                                                               NEW  CHALLENGES 

 

 

               

            ACCEPTANCE-FINDING 

 

  

                        SULUTION- FINDING        

                 MESS FACT- FINDING 

          

                                         PROBLEM- FINDING  

                         IDEA- FINDING    

 

�6�D�&�#$ 3   ���@�������������!%8�������������!��!�����~� 

�#$�� : E.P. Torrance., and R.E. Myers. Creative  Learning and Teaching. (New York : Dod, Mead 

and  Company, 1972).   
       

 .���6�D���  ���@�������������!%8�������������@8�!!���=��
(�
!�  �
��#( 

 �
(��#$ 1 ���&@����.���  (fact A finding)  ���
(��#(���$�

(��
8������������*��
��	           

�#�����
@���78���%  (mess)  &%�%��

(��
��	�����!��	&�.��"�����$��#$�������
��	�.�
$��B!!�I� 

 �
(��#$ 2   ������&@�����  (problem A finding)  �
(��#(����
8!.���
(��#$  1  ��B$!&�.��"�

-�%�!@�!@�	��  �C�B!  ��������#������*(��
$��!� 



36

 �
(��#$ 3  ���

(����
�F�� (idea A finding)  �
(��#(
8!.���
(��#$ 2  ��B$!����8��#����������*(�

&%�%������	�

(����
�F��  ��@�����!��	
8�� � �&B$!���!@������� 

 �
(��#$ 4 ������&@���
!@  (solution A finding)  ���
(��#(.�&@���
!@.��������!@ 

���
�F�����
(��#$ 3 

 �
(��#$ 5 %!��
@6	������&@ (acceptance A finding) �
(��#(.���=����%!��
@���
!@�8�

.�����������������C.I��!%8��I� ������&@�#(.����I���8������#$.�������������������B!��$����8  


8!I�!#� 

  

���&����������	�
������������& 

 ��	�!��� (Guilford 1968, !����*��� !��# �
����
��� 2532 : 29-33) I��!)�@�%�8��������

������������=����������������!��#$���I��!%8��~
@~�!������I�	  �	�%������ ��#%��8�  

�������!����
%~*$�����!@���%  ������� 4 	
�+"� �B! 

 1.   ������������$� (originality) ���%�*� ��������#$��	����8 �
�
8��.���������

)�����  ��B!��������#$�
�
8��.��@7��	!B$� 

 2.   ��������	8!���	8� (fluency) ���%�*� �����"��������#$I�8~(���
�����B$!���#%��
�  

��������	8!���	8�  �@8�!!���=�����%8!% � I���
��#( 

  2.1 ��������	8!���	8����������!%��� (word  fluency)  ��=�������������        

��������!%���I��!%8���	8!���	8� 

                    2.2 ��������	8!���	8�����������-%������
�&
�)�  (associational fluency)  

��=������������#$.��������!%���  ��B!��$��!��#$���B!��
���B!�	��%�
�I������#$�7���8��#$.����

I��D�%����	��#$������ 

                    2.3 ��������	8!���	8�����������!!� (expressional fluency) ��=�

�����������#$.�����	��	������!!�I��!%8���	8!���	8�  ��8�  �#�������������������	#  

��B!���-%�  ����������������#%��
�!%8�������C��&B$!���I�����-%��#$
�!���� 

                   2.4 �����	8!���	8���������  (ideational  fluency)  ��=������������#$.������

��$��#$
�!����D�%����	��#$������  ��8�  ���������-%����!���
��B!&��&����I������#$�7�D�%��

��	��#$������ 

 3.   �������%B��%78� (flexibility)  ���%�*� ����D� ��B! �@@�!�������-�%�@8�

!!���=� 



37

  3.1 �������%B��%78��#$�����*(��
��#  (spontaneous  flexibility)  ��=�����������   

�#$.�&%�%�����I���	�%���!%8��!����  @�����#$�#�������%B��%78��������#(.����I���&#%�      

��������#%� 

                    3.2 �������%B��%78��������
���	� (adaptor flexibility) ���%�*� ����������

������
���	����������B!����@���"�����������-%����	�% � ���� ~*$��#���-%���
8!           

�����������  ���#$�#�������%B��%78�.����I��I�8~(���
� 

 4.   �������	��!#%�	!!  (elaboration)  ���%�*�  ���������#$%��
@��%	��!#%��#$�����

���
��
8�  �&B$!��������������#$�����*(��
(���@��"�%�$��*(� 

 �	8��-�%��7�!�������!@�!������������������.��#!%�8  4 ������  �B!  �������

�����$� (originality) ��������	8!���	8� (fluency) �������%B��%78� (flexibility)  �	��������

	��!#%�	!! (elaboration)  
 

����	����������������& 

 ���@������������������   ��=����@������������!���!�!%8����=��
(�
!�

(��
8  

������&@�����.��*����������������������I������I�������C.!%8���#$ �!		�� (Wallach 

1962, !����*��� !��#  &
�)��"# 2545 : 8)  I�����&@���@������������������ 4 �
(�
!�  �B!  

 1.  �
(��
�#%�  (preparation)  ��=��
(��
�#%���!��	
8�� � ��!��	��#$%��
@��������� ��B!

��!��	��@7�����  ��B!��!��	�#$��=���!��C..��� 

 2. �
(���������7��78���%����������� (incubation) ��=��
(��#$!%�8�������78���%�!�

��!��	
8�� � �
(����8�	���8�  ���������  ����.��������=����@#%@��#%@��!%  I�8������.�

������������
(�  .*��	8!%�������I����#%@ �  

 3. �
(�����������.8�� (illumination) ��=��
(��#$��������
@���
(�I��68��              

�����#%@��#%��	���B$!�-%������
�&
�)�
8����������%�
�����#�������.8���
�  �	��!���C�

D�&&.��  �-��
����!�������� 

 4.   �
(�&���.��  (verification)  ��=��
(��#$���������� 3 �
(� .���
(�
���&B$!&���.���8���=�

��������#$��=�.��� �	����
�!�  

 �	������� �!		�� (Graham  Wallis1998, !����*��� �7�)����"  ��������+F� 2546 

: 41)  %
��������������C��8����
(��#$ 1  �
�#%� �	��
(��#$ 4 &���.��  ��=�6	.������������!�

��!�~#�~��% �#$�8�����8.���������������������   �8���
(��#$ 2  ����������   �	��
(��#$ 3  

����������.8��  ��=�6	��.������������!���!�~#�����#$��������.��
����� 
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 �!�.���#(-��.!�� (Rogers 1970 : 159) ��7��8� ���@�������������������# 7 ������  

-�%�@8���=���%���8�����8!�������  .���=���%��!������������!��������  �	���%���8�      

������@

�.���=���%��!���������������	�����������6	  -�%.��#��%	��!#%��
��#( 

 ��%��8!�������������� (germinal  phase)   

               1. �
(����.���.  (motivation)  �����������������.������*(��C
�!�������	
��.  �	�

&	
�������8����% 

 2. �
(��������� (search)  ��=������C@��@�����!��	����B$!�����#$��	���#%���B!      

!B$�I�	�CI�� 

 3.  �
(�.
���� (manipulation)  ��=������	�����	�&�.��"���#$%��
@��
&%����	�         

�������  �&B$!

����!%8���8!%��=��8!%I��8����
�F�������I����B!I�8 

              4. �
(�������������� (incubation) ��=�����7��78�������� -�%�#$��������# �             

.������*(�-�%I�8

(��. 

 5. �
(�����������.8���
� (illumination) ��B!��#%��8� ��%�!������B!%������ �������

���8!�.�����*(����.!%�8
	!���	� �
��
(� .*�����#@@
��*�I��&��!��
@��������	��@����������  

I�8�����������
�&��!��
@���I��&
�68!��	��
�������@��� 

 ��%�������@

� (practical  phase) 

  6.   �
(�������� (evaluation) ��=��
(�
!��!����

�����.����������
(� 

 7.   �
(�������@

� (action) ��=�������������@�����������������@��"��*(� -�%��� 

I����@

�.����&B$!��=����&���.����������
(� 

 
8!��  &!	  (Paul  E. Plsek  1996)  I���
�����������@������������������.��6���#$  

����������	���#$68���������8� 80 �,  .�I���������#$��=��!�����!�  �#	
�+"��
��#( 

 1.   �
(��
�#%� (preparation) ~*$�.����$����% ����
���
 (observation) ������������  

(analysis)  ������	��D�&���	�!� 

 2.  �
(�.��
����� (imagination)  ��=������������������ (generation)  �����@���

������� (harvesting) 

 3.   �
(�&
'�� (development) ��=�����%�%������� (enhancement) ����
(�              

������������������
(����% (evaluation) 

 4.   �
(����@

� (action)  ��=���������������#$I��I���8������@

�  (implementation)  

�	����I�������#��
���.���
�  (living  with  it)  �	�����&@�����!7��������C���$����8I���#$    

����
���
  (observation)  �	������������� (analysis) 
8!I� �
��6�D�&�#$ 4  
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  I  Preparation                                    analysis    II  Imagination  

   observation                   generation 

 

                     living  with  it            harvesting  

             

                    implementation                enhancement 

                                                       evaluation                                    

IV  Action                                                                                        III  Development 

 

�6�D�&�#$ 4  ����
�����������@�������������������!�  Paul  E.  Plsek (1996) 

�#$��  :  Paul  E. Plsek, Common themes  behind  the models of  the creative process, [Online] 

Accessed 1 July 1996 Available from http://directedcreativity.com/pages/cycleFeameset.html. 
  

 ��7�.������*�+����@�������������������!��
�����*�+��	��
�.�
���%�
8�� �  

��=��#$�8��
���
�8����@����������������������!@���%�
(�
!��	
� 4 �
(� �B! �
(������������  

�
(�������������B!����������  �
(�����������.8��  ~*$��B!��=�������������������	��
(����@

�  

�B! ��������������#$I���
��	B!������@

� 

 �
(�
!�����
�#%���B!�
(�������������!��	�!��
@�����@7�����  ������������

�D�&������	���$����	�!��#$
�����@!%�8 

 �
(�����������   ��=��
(��#$�������������������������I������  -�%���



(����
�F��  ������������
!@�#$����8��8�.���=�I�I��  .
��8�%
���=���%��!�����7��78��������  

��#%@��#%��	�.
�	���
@�������I��D�%�� 

 �
(�����������.8��  ��=��
(��!������������������  ��@����	���������8��������

�
(�I���8�@�������
�F���#$���I���
(�  ���
�F�����8�.��#������=�I�I��/������
!@������

I������#$�7� 

 �
(����@

��	�%!��
@6	�!�������@

�  ��=����������
�F���#$�	B!�I���8��8�.���=�I�

I�������@

�  ���
!@������I���C%!��
@6	�!�������@

��
(�  ���
!@������I�8I��  �C���      

���
�F���#$����8��8�.���=�I�I�������!@���8
8!I� 
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���)�D���	�
������������& 

 �!���~� (Torrance 1962,!����*��� �
%��  �	�!%�	��% 2546 : 19) I���	8���8� ������� 

���������������*(�I���7��&��7��
%  ���!%�8���D�&���	�!��#$�������!B(!!����%  �������

�����������C%
���&
'��
8!I���B$!% �  

 �������	��� �	�!#����� (Mccandless and Evans 1978 : 209-301)  I�����!����8�

�����������������������&
'��I��  �	���
@��7��������!��&#%�.
� (Piaget)  �#$�8�  ���&
'��

�������������������=��������%�!�����*�+�  ~*$����.�
�!���
@��7���������*(���-����#%�  

�&���-����#%��������8����������#���&
'��I���
(����
���	����!�!�  �����
���B!����!�  

��������  ���!@��  �	������!�!��B!  ��������@��%�����	����.
���$����	�!�  �8������

������=�!�����������#%����~*$��!��	�!��
@�������!�-��.!�� (Rogers 1959, !����*��� !��#  

�
����
��� 2526 : 74-76)  �#$�8������������������I�8������@
��
@��������*(�I�� �
8�������8������

��������*(�I�� ����������������.
��D�&���"��	���������)#�#$������� 

 ��!  ~#�-� (De cecco 1968 : 459)  �	8���8�  ���������.
��������"��#$.��8������

�������%B��%78�  �����	8!���	8���������  �	�������������$��������������
8�� �  �!�

�
���#%�I��  �������������������=���������������
@���  ~*$�������.
������#%�����!����

&
'������������������������������  �	����!�����������.
������#%�����!�I��  3  ��)#  

�B! 

 1.  ���.����������!�������#$.�����
���#%����  �����������������.������*(���

�������"�  ~*$�����
�#%������I���
8I�8@!���)#�������������8�
���#%�  �	�.���������"�

�
��	8��  .*����I���8�������"��#$I�8@!������  �	���)#�������������8�
���#%�  ����
���#%����

�������"��!��������!%��8�I�  �
���#%�.��������������������I������*(���8��
(� 

 2.  ����
���#%�&
'���
�+������������-�%��)#������&	
���!�  ���

(����
�F��  

�	�������!@���
�F�� 

 3.   ����������
	��B$!�
���#%������������.��������������I�� 
 

 �!		���� (Hallman 1971, !����*��� ��	� ��	������ 2534 : 21) �����!�����������
@

��������&
'������������������8�������������������������8�
���#%��
��#( 

 1.  ����
���#%��#-!�����#%����������������$��!�
��!�  ~*$�.���=�������
7�����

�
���#%�!%����=�6�����&@ �	�!%����	!� 
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 2.   .
�@��%�����������#%�����@@���#    ����
� ��#%��#!�������������	�                 

�������!!�  �#!����������*�+������������!@�!��������.�	������������!����      

���
�!�I�8������

���=��6�C.������������� 

 3.  ��
@��7�����
���#%���#%�����&�$�����*(�  -�%��������!��	�8������#$�8�%���
7����� 

�
���#%������������.�#$.���#%�����&�$��*(����%
��!� 

 4.  �8���������@�����������������������  -�%%
$�%7����
���#%�����������
�&
�)�

����8����!��	������@@�#$��	����8.������  �8�������������.��
�����  �8��������������)#

����������	����8
	!�.��8�������
���#%�����#�����	����#$%�����
������ 

 5.  I�8��������
@6	��B!���
!@��B!��!��7��#$I��.��������&@�!��
���#%�����I�  

���
�!�I�8�����������
��!������	����	B$!�����I��
�  
�!�%!��
@�8������	����	B$!��	�

����6��&	���
(���=���B$!���
��#$�����*(�I�� 

 6.   ��
@��7�����
���#%��#����%B��%78�����
������  -�%%
$�%7����
���#%��������)#��

���
!@��B!���������	�% � ��)#���%���&%�%��������������%���8 -�%�������@���"�������

@��@����8 I�8���%*��
$��
@����@���"������&#%�������#%� 

 7. ��
@��7�����
���#%����.
��������6	�
���)�}�	����������������%

��!�          

����
���#%������������
B!�B!������%
��!�  �#�����
@6���!@  �	����.
��������
��!�  &%�%��

�	#��	#$%���������"J���
�F��  ��B!��!�!@��
�F�� 

 8. �8����������
���#%���=�6���#$I�
8!����
@�������$�����  �
(���������������*��	������

�����
����	�@7��	 

 9.  �8����������
���#%�
!@����������D��	�%�����#$�#�������%  �	�I�8�#���
!@�#$

��=�.����#$��8�!�
�%

�  ����������D��#(.���
@��7�����
���#%����.
������������!��	�&�$��*(� 

               10.  ����-!�������
���#%���=�6��.
��
�#%��
��7!7���"�  �������  �	����B$!��B!��      

��������������%
��!� ~*$�.���=��������-!�������
���#%�I�������.���@�����-�%
	!� 

               11. �������
���#%�
8!�������	����	��	������
@��!��.   6���#$�#�����������������  


�!��#�����������#$.�!%�8���������"��#$�	7����B!  �	�������.
�����
@�������"���	8��
(�

I��!%8��������� 

               12.  �������
���#%�&�.��"��������D�&��������8��#$.�&�.��"������%8!%   ������.
�

@��"���� �	������.�������	8��
(� 

 .���������	���!���!��������������&
'��������������������#$I���	8��

���	�� ��7�I���8� �����.
������#%���� ������.
��D�&���"�
	!�.���.����
8�� �  �#$%
$�%7�	� 
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�����%����
���#%�I�������������������������������������	����8  �	��#�7"D�&����*(�  

-�%�������.
�@��%�����#$����-!�������
���#%�I���������������C��	�����!!���������

��.����
8�� �  I��!%8���#!���� I�8���8���
�  �.�����  ��������
�  ����!@!78� �����	!�D
%�
@

�
���#%�  %!��
@�����
�
8���!��
���#%��
8	��� ����*����������	
��.�
���#%������������

�	�%�%8!�����%��6	����
���#%�~*$�.��������
���#%�&
'��������������������!�
��!�I��


���
�%D�& 
 

�����������"���(�)0���6�����
���������������& 

 @��%�����������#%��#$.��8������������������������=���B$!�����
��#$.����
7������   

���.����!%�����!%����C�  ������
��!���C��
8	����
@-�%����*��*�!�������!@ 3 ������  

�B! (�7���%�  ��	��� 2547 : 33-25)   

 1. @��%����������%D�& (physical climate) 

 2.   @��%����������!� (mental climate) 

 3. @��%��������!���"� (emotional climate) 
 

 1.  ���.
�@��%����������%D�&�
(�   �����=�@��%�����#$�!���C�I��  �
�6
�I��    

~*$��
8	������*�+�����������������I���!�  ��8�  

     1.1 @����"D�%��-����#%�  ���.
�����#@��%�����#$�8����������������������� 

I����8 

         1.1.1 .
�����#
��I����������  �

���	#(%�  ��������  ����(��  �&B$!�����C�I���#

-!����
���
�	���#%����)�����
�-�%.
�����#	������@���"��#$�!B(!
8!���&
'���������       

����8�������������I�8.����=�
�!��
$�����
8D�%����!���#%�  ���.
�	���������=��8����*$��#$

���
7�������C�I������������������	8�����#%���B!��#%����	8�  ��8�  	����.����  	��D�+�  

	���"�
���
��  ��B!����.�������  ��=�
�� 

        1.1.2 ����#��	8���#%�����	���	�%  ��8�  ���%�����  ������%����
��  

��!����@

����
8�� � ��!���7� ��!�!���
!����C
 ���%������#%���� �����C��*�+�����������%
��!�    

���.���=�6�����
7���	��8�����������C�I����� 

       1.1.3 .
��7���.����
���������.�&B$!�����C��#���#����!!�  �&���

@����
(���C�I�8�#-!���I�������B!I��&@����@���"���������  ����&�$��7���-����#%�.���=����

�����-!����#$����
�����
@��C�I���������*(� 
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  1.2 !���������#$  I�8����8!�����!������#%��#$�!!
�����I�  .���������C����#%�   

.�
�!��#	������������C�I��&
�68!�@��� 

      1.3  ��!���#%�  ���.��������	��
���#%�I���8�%�
�.
���!���#%��!����
8	�����  

�&B$!����
���#%�I�����&B(��#$�������������=��	78� �����#$%���B!�����8I��������� 

      1.4  ������D����������!���$�   �#$�!B(!
8!���&
'���
�+����@���������!���C�  

-�%�����=�6�����
7���	�.
�����@���"�����
@��C��#$.��	C���C��*���������
��!�D��������     

��!���$��!�
� 

 2.  ���.
�@��%����������!�  ��=����.
�@��%�����#$�����=�6��.
���.����          

�����#%�����#$�����%�	����
7������
���#%�I��������@@
8�� � ��8� �������������� ��������

��
76	 �������	8!�  ������%B��%78�  ��������	����8�	�������.��
����� -�%���.���
@��7�

�
���#%����7�� �����&B$!	���!.���
��#$.������������������
��
(�
8!������������������!�

�
���#%� 

               3.  ���.
�@��%��������!���"� ��..
%����
��#$�7�����������@��%�����
��	8��  �B!  

��� �&��������=�6��.
�@��%�������������
@���&
'��������������������!��
���#%��
��#( 

     3.1 �������I������.�	���
@��7�6	����!��
���#%� 

    3.2  ����	#��	#$%������8��
��
�  �&���.��������
���#%�����@@%B��%78�I�8I�� 

     3.3  �#���.
�@��%�����!��
(���#%��#$I�8 ��=�������  ��=��
��!��	�����           

��� ��#%����.���������.�!��
���#%� 

     3.4  ����
���#%��#�8���8�������.
���.���������#%�����!��	�
�!�����&  

���� �����C��!��
���#%� 

     3.5 ����������.
8!������	��!��.��8�
���#%���=���%@7��	 

     3.6 ���������
����
����%�

�!%8���#$�#�	�������
�%D�&�!��
���#%����8��
��  

�&���!�.������6���#$�#����������I�8�*���!���    ~*$���=�!7�����
8!���&
'������������������� 

     3.7 �8����������
���#%����.��
������!�
��!��	�������%�%8!�����% 

     3.8 ����8����������
���#%������!����������&B(�F��68���B$!�	��
�+��	�% �  

����  -�%����������
�6
��#$�	���	�%�	��#��	8���!��	�#$
8���
�  ��8�  .���!����  
����!B$� �             

6����#$%���� ������!@���%
��!� �	��#$����
��B!�����C�I��������������.��

��!� 

     3.9 ����	#��	#$%������������#$~(�� � ~�� � ��B!��=�������
	!���	� �	�

��
@��7������C�������������#%�������%
��!�  ��������8���
@���  ��=���������C����  ��C����     

��C��������  ��C�&
'�� 
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  3.10  �����
@��7�����
���#%������������	�

(��������#$��	� � ���
7�����

�!���C��	��������8�7�
8�� � �#$��	�!!�I�   

 ��7���������@��%�����&B$!�8������������������������
(�  
�!�����*��*�!�������!@            

3 ����  �B!  1) @��%����������%D�&  �D�&���	�!� !���������#$ ��	8���#%����  2) @��%����

������!� ��=����.
���.���������#%�����#$�����% ���
7������
���#%�I������@@
8�� � �	�            

�	� 3)@��%��������!���"� �B!����������I������.�
��	��
� ~*$������.
������#%������.����

�������&B$!&
'��������������������!��
���#%��
(�  .����=�
�!�!��
%���.
�@��%������     

�7������	��7��
(�
!������#%���� �&B$!����
���#%�I������. �	�I�������������!�
��!���������

������������$���	� ����8 � !!��� 
 

���.+��%������
��	�
������������& 

 @7�	��D�&��=���$��#$@8�@!�	
�+"��!���7+%��7����8���=�!%8��I�  �	��6���#$�#�������

����������.��#@7�	��D�&�
�
8��I�.��@7��	!B$�!%8��I�  �#6���������������I���	�%��  �
��#(   

 !�


�~# (Anastasi 1958, !����*��� !��#  &
�)��"# 2545 : 12)   �	8���*� 	
�+"�

@7�	��D�&�!�6���#�����������������I���	��%�	*��
@�!���	�!��� (Guilford  1957, !����*���  !��# 

&
�)��"# 2545 : 12) �8�	
�+"��!�6���#�����������������.��#��������*�I�
8!����� �#������=�



��!�

��!����I���	���	�%  �#����%B��%78�  �	���#$.���#$%�  !%�����!%����C�  ��7��
@������I�

����� �#���������	����8�	�&
'����
@��7����I�����#�*(�I��   �8�� -�	�	��� (Holland)           

�!���~� (Torrance)   �	���	�	#%��� (William)   (!����*��� �%��D�  ���
�)��� 2546 : 56-57)        

��������	!����������������������C�  &@�8�  	
�+"��!���C��#$�#������������������
�.��!@

!����  �#������������$�-�%���

(�������  ������  ��	!�  &%�%�����&@�&B$!�����
!@���
��!� 

 .��6	����*�+���������!��
�����*�+��	��
�.�
���%���8��#$%�

�!%8�����	��%
��#       

6���������������B$!�&�
�������B!@7�	��D�&�!�@7��	�#$�#������������������	�%��� ~*$�&!�#$ 

.���7�I���8�@7��	�#$�#������������������#	
�+"��
��#( 

 1.   ��=�

��!�

��!�  �#�������!����  I�8�!@
��!%8����� I�8%!��	�!%
������

�����C��!���!B$�!%8���8�%��%  �	�����  �	������!!�  �!@����������C�  �!@�	7��	#���
���  

�B!
��!���=����%��	�� 

     2.  �
��#$.�����I���������  �
C��.��������
�  !7�����	�������  �#��������@��@
$� 

�#$.�������%���	�~
@~�!���������C..�I�� �����
@����@���"�!%8��I�8�	#��	#$%�  �#����@���"�

!%8����������� �#�����
C��.��#$%� !%�����!%����C� 
B$�

��#$.��
@���
	!���	� ���
B!�B!���  

�%
���
$��&#%� �#���.���.��� �# self  concept ��� 
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 3.   I�
8!�����   �
@�����C��	��8�%      �!����"�I�	     �#�������������������	�% 

��8�	�%�7�  �#�����������������������  ����������I��!%8���	8!���	8�  �#����%B��%78�  

&��!��#$.���	#$%���	���)#��8�����8������8��B!��)#������8 �8�����
%�	��#���
%�#$.�������
!@ 

 4.   �#���������������������)� �#���������������&���.&��������!%8���#$���� 

 5.   �#������������$� �!@��� �!@�����$��#$~
@~�!��	���	����8 �!@����%78�%��

~
@~�!�  �	����������������~
��������$��#$
�!����.���� 

    6.   %!��
@����$��#$I�8��8�!��	���$��#$ ��=���!�
��%�� !���
8!��$��#$I�8��8�
�            

I�8�	���	
�
8!��$��#$%
�I�8���@  ��$��#$	*�	
@�	��8����
%  �	
@����*�&!�.�	�
B$��
���#$.��6����
@

��$���	8��
(� 

    7.   �#����!���
8!����I�8��=����@#%@  I�8�!@���
�����@#%@��B!����"J�I�8�8!% 

�#������$�����!�	�I�8�!@���@
��
@ 

    8.   �#!���"��
� �!@����	8�I���B$!% � �#.��
����� 

 ��7�I���8� ���#�������������������=����#$��=�

��!�

��!� �
����!�I���	� �  

���8 �  �#�����78��
$�  �#�������!����I�8�*(�
8!�	78�  �#!���"��
�  �#����%B��%78�  ������
�����*�

�����8���
76	  �#@7�	����=����#(�	8�  ��=�����	�����%
��!��
���  I�8�!@����&"#��%�     

I�8�!@6���#!����.���B!��8�  I�8�!@����#$�#���@#%@�	�~(��~��!#��
%��*$����#$�#�������

������������=����#$��	��	�I�8���B!���� 
 

���������	�
������������& 

 �@@���!@�����������������   ��=����B$!��B!!%8����*$�������
�&�
������������

�����������#$��=���@@  ����#��������@��8�
@�@@�����.&�
�����  ��B!�@@�
���
&�
�����

�����������������  �C.��8�%���I����!��	�#$��	���#%��	����
�!���8�%��
���
@������=�.������

%�$��*(�  ��..7@
��#(�@@���!@�
�������������������#$�&�8�	�%  �	���%�����#�
�
8!I��#( 

 1.   �@@���!@�����	8!���	8��!���	�!��� �	������
���� (Christensen,  

Guilford Fluency Tests, !����*��� !��#  &
�)��"# 2540 : 182-185)  �@@���!@�!���	�!��� �	�

�"�  ��8�������%�	
%��	��!����#%  ����*(��&B$!�
�����������.�% (divergent  thinking)  -�%�78�

�
�

�����!@��-�������������D�&�����!� ~*$��# 3 ��
� �B!  ��B(!���#$��� (content)  ��)#���  

(operation) �	�6	�
6	��8�������� (product)     

  	
�+"��!��@@���!@  �@@���!@�����	8!���	8��!���	�!���  �	�      

�����
����  ����!@���% �@@���!@ 11 E@
@  -�%�@8�!!���=�����D�+���#%� 7 E@
@ ����
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���D�& 4  E@
@ �@@���!@�#(������
@�
���#%����
@�
)%��	�6�����8  

�!%8���!��@@ ���!@  

�
��#( 

  1.   �����	8!���	8������������ (word  fluency) �����#%��������!@���%



�!
�+��#$��������� ��8�  �  :  ��  ���  ���  ��=�
�� 

  2.  �����	8!���	8����������� (ideational  fluency)  �����#%��B$!�#$!%�8��&��

��B!����D���#%��
� ��8� �!���	��#$��=���B(!�&	�� I����8  �(���
�����  ����-~	#� �	��!	�!�!	�  

��=�
�� 

  3.  �����	8!���	8�������B$!�-%�  (associational fluency) �����#%����
8�� � �#$�#

�������%�	��%�	*��
@����#$���������  ��8�  ��
�  %��  ��C�  ��=�
�� 

  4.  �����	8!���	8����������!!�  (expressional  fluency)  �����#%����-%�

����!@���%��� 4 ���  ���
8	�������$�
�����%

�!
�+��#$���������  ��8�  �K A U A Y A I�  Keep  up  

Your  Interest.  Kill  Useless  Yellow  Insects. 

  5.  ���������-%���!%8��!B$�  (alternate  uses)  ���@!���
7���"�
8�� �  �#$�����*(�  

!
���=�6	��B$!�.����
7���"����7
�F���#$��������� ��8�  ��
��B!&��&����������-%���!%8��I�    

I��@��� 

  6.  �����7�6	 (consequence) ���@!���
7���"�
8�� � �#$�����*(� !
���=�6	

��B$!�.����
7���"����7
�F���#$���������  ��8� �����I�8.����=�
�!��!�&
�68!�.�����!�I�@���               

��������I������*(�I�8.����=�
�!�����������	7�  ��=�
��  ���@@���!@�#(�#�����������         

2  ����D�  �B!  ���������!����
!@�#$��C�I��!%8���
��.�  ~*$�����.�����������	8!���	8����

�������  �	����������!����
!@&���+!!�I�  ~*$�����.��������������$�   

  7.   ����D��!����!��#&  (possible  jobs) ���@!���%�B$!�!����!��#&
8�� �     

�#$��#$%���!��
@����#$���������  ��8� �	!�I�  ������I����  �.���!�-���������	!�I����  �	�

!B$��  ��=�
�� 

  8.   ���������  (making  objects)  �����������$��!��E&��-�%����~C
�!�����#$

���������  ��8�  ������	�  �	���������	#$%�  ��=�
��  �������������$��!������*$�!�.�������#$

���������~(���
�I��  �	���	#$%���	�����I��  �
8.�
�!�I�8�
����������B!����!B$� �  �&�$��*(�!#� 

  9. ������C
~����  (sketches)  ���
8!�
����=����.��D�&�8���#$���������  ��8�  

���	�  �����	#$%�  �	�
8!�
��D�&�����@��"�  �	��
�
8���
��������#$�7� 



47

  10. ��������  (match  problem)  .��-.�%��#$���������  ��8�  �����I���#�I�     

����!�����I���#�I�.�������*$�!!�  -�%�������I���#�I��#$��	B!����!@�
���=�����#$��	#$%�.

7�
�  

��B!��������	#$%��#$�#.��������
��
�!���� 

  11. ���
��
8�  (decorations)  ���
��
8���������#$%��
@��$��!��
$�I��#$�8���!�I��

�	�����%�@@�#$�
�
8���
� 

  ��7��@@���!@�����	8!���	8��!���	�!��� �	������
���� ����!@���% 

�@@���!@ 11 E@
@ -�%�@8�!!���=�����D�+���#%� 7 E@
@ �	��������D�& 4 E@
@ 

 2. �@@���!@������������������!��!		�� �	�-���� �@@���!@�#(

����!@���%�@@���!@%8!%  �
��#( 

       E@
@�#$ 1  �&����#%��
��  �# 4 ��! 

                         ���&%�%���*������
!@�#$��	����8I�8���B!����  ���������#$�7�.��  

��$������#$���������  ��8�  .���#$��	#$%�  ��=�
�� 

        E@
@�#$ 2  ����-%����!���$��!��  �# 8 ��! 

              ���@!����-%����!������+��
��B!&��&��#$!8���	�����������#$�7� 

  E@
@�#$ 3   ��������B!�� �# 10 ��! 

     ��8�  ����!#(�
@-
���#!�I��	��%�
�@��� 

        E@
@�#$ 4   ��������%�!�D�&�����  �# 8 ��! 

             ���@!����������#$�7��8���B$!��D�&�	���*��*�!�I�@��� 

        E@
@�#$ 5  ��������%�!������  �# 8 ��! 

            �����D�&�#$��=������	��@!��8���=�!�I�I��@��� @!����������#$�7�

�@@���!@�#(�����	� 55 ���# 

  ��7��@@���!@������������������!��!		��  �	�-����  ����!@���%

�@@���!@ 5 E@
@    

 3.   �@@���!@������������������!��!�����~� (Torrance test of creative 

thinking) ���
��.��%� ��.&!	 !# �!�����~�  (Torrance  1974, !����*��� ���
���}  D�8��D������)��      

2541 : 29-30) ��8�������%�	
%.!���.#% ���
F!������ ��=�6��&
'�����B$!��B!�
������������������       

~*$��#�
(��@@�����.  �@@���!@ �	�%����@@�����
@�@@���!@�!���~�I��������@@���!@ 

2 ���� �B! ����
����D�+��	�����
�������D�&  �#�
�
8!I��#( 

       3.1 �@@���!@�����������������-�%!��
%���D�& (thinking  creatively  with 

pictures)  (Torrance, !����*��� !��#  &
�)��"# 2540 : 186-191) �# 2 �@@ �B! �@@ � �	��@@ �  
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��=��@@���!@��8����  ~*$��!�����~�I����������$���������#	
�+"��	��%�
��#.7��78����%��#%��
�        

�
8�
�
8���
�����$������#$������  �@@���!@�
(��@@ �  �	�  �@@ �  ��������
@��C��
(�!�7@�	 - 

!7���*�+� 

   �@@���!@�����������������-�%!��
%���D�&�@@ �  ����!@���%

�@@���!@%8!% 3 �7�  ~*$��!�����~���#%��@@���!@%8!%�8���.����   �@@���!@%8!%.*�

����!@���%��.���� 3 ��.���� �
��#( 

   ��.�����7��#$ 1 ������D�& (picture  construction) -�%�����C�
8!�
��D�&.��

��$������#$��������=������+�
����!���#��#%����I�8 �����C�
8!�
��D�&�����	����8 �8�
B$��
�� �	�

�8����.�#$�7���8��#$.���=�I�I��  �	�����

(��B$!D�&�#$����	�������	��#$�7� 

   ��.�����7��#$ 2 ���
8!�
��D�&�����@��"�  (picture  completion)   -�%�����C�


8!�
��D�&.����$������#$��������=�������	
�+"�
8�� �  �#.����� 10 D�&  ��=����
8!�
�����

��	��8����.  �	��8�
B$��
���#$�7���8��#$.���=�I�I��  �	�����

(��B$!D�&�#$
8!�
���	�������	��	�

�8����.���% 

   ��.�����7��#$ 3 ������������8���� (pararell line)-�%�����C�
8!�
��D�&.��

������8����.����� 30 ��8  �����������!@D�&-�%���������8������=��8������
��!�D�&  �	�
8!

�
��D�&�����	��
�
8��I�8~(���
� �	��

(��B$!D�&�#$
8!�
���	�����% 

   �������@@���!@�
(� 3 ��.����  ����������D�&��	� �8�
B$��
�� �8����. 

�	� ������.����������!���C��!�  ��B!�����!�	
�+"��!�D�&  ��.�����
(�  3  �7�  �����	�

���!@��.�����7�	� 10 ���#  ��B$!�����	���.�����C
�!����$������.�����7��
�I��
��#  ��.����

�
(� 3 �7�.*������	� 30 ���# 

   �@@���!@�����������������-�%!��
%���D�&�@@ �  �#(�#	
�+"���=�

�@@���!@��8�����
@�@@ � .��
�
8���
��E&����$������#$�������	8���B! ����.�����7��#$ 1 

��=�������D�&  -�%�����C�
8!�
��.�������+�
����!���#�����=�����	��%I����!�   ��.�����7��#$ 

2  ������D�&�����@��"� -�%�����C�
8!�
��.������	
�+"�
8�� �  ~*$�
8���
��@@  �  �	�

��.�����7��#$ 3 ���������	�  (circles) -�%�����C�
8!�
��D�&.����$������#$��=����	�������#%��
� 

.����� 30 �� 
 

   ���#�	!�������� 

   ���
��.��������������������������@8�!!���=� 3 �����
��#( 

   1.   ��������	8!�

� (fluency) ���%�*� �����������������������
!@I��

!%8���	8!���	8�  �����C�  �	��#�����"���
!@��!�I���������	�.���
�  ������������
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�	8!�

��B!������#$I��.��������D�&�#$�
��.�  �B$!�������%I�����
8	���.����  ��8�  

��.�����7��#$ 1 ��������	8!�

��#�&#%� 1 ����� ��.�����7��#$ 2 �������������	8!�

�����7� 

30 ����� 

   2.  ������������$� (originality) ���%�*� �����������!�@7��	��������   

��$���	����8  I�8~(���
@6��!B$� -�%�����"J����
!@�!��	78�

(��
8 1-5 ��!���~C�
� .
���=��������    

�#$��	��	�I�����������#$�7� 

   3. �������	��!#%�	!!  (elaboration)  ���%�*�  ���������%	��!#%��#$�����


��
8����������
(���������@��"��	��������I��D�&�
��.��	�I���������%��@��"� �
�D�&�#$�#

��%	��!#%��
8	��8��  ���������8��	� 1 ����� ������������������	��!#%�	!!����8��

����� ��8�  .�� 1-5 = 1 ����� ��=�
�� 

  3.2 �@@���!@�����������������-�%!��
%D�+� (thinking  creatively  with  

word)  ����������
@��C��
(�������	�% A ���
@!7���*�+� �@@���!@�����������������-�%

!��
%D�+��������6���!@�������������������������!!���������!�D�+�  �@@���!@�#(

����!@I����%��.����%8!% 7 ��.���� �
��#( 

   ��.�����#$ 1 ���

(�������  -�%����
���#%�

(�������.��D�&�#$���������  

����#$�7�  �&B$!�������8�����!�I��*(�����#$�7�  �	��������#$

(��
(�%8!�I�8��8�������#$������
!@I��

�&#%��
8��	B!@�����D�&��8��
(� �
8.�
�!�
!@.��������� 

   

�!%8�����
!@   ���I���C�6����%.*����#$����(�� 

        ���I����!����.*����8 

        ���I�.*��
8�

��78��8�� 

        ��B(!6���!������=��#!�I� 

   ��.�����#$ 2 ������������
7���"�  -�%�
���#%���#%�����
7��#$%��
@

��
7���"��#$���������D�&��! 1 ���������#$�7� (D�&��#%��
@��.�����7��#$ 1) 

   

�!%8�����
!@    �����.���!� 

       ���
�!���&@����#$�
$� 

       ��8��.����-�+ 

       
����.���	
�.�.
@��� 

   ��.�����#$ 3  ����������6	�#$����
����  ����
���#%���#%�6	�#$!�.�����*(�

!
���B$!���.����
7���"���D�&�#$������ (D�&��#%��
@D�&�#$ 1) 

   

�!%8�����
!@    ���.���&@�&B$!��!���� 
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       6*(�.�
8!%��� 

       ��!@��
��!����.�
�%�&�������	���=�&�+ 

       ���
�!��	
@@������ 

   ��.�����#$ 4 ��
@��7�6	6	�
����#�*(�  ����
���#%��
���	�������D�&�#$

���������  �����=������#$�8��
��8��	8��#$��C� � �!@  �	����@!�����B!��#%��������#$�7���8��#$.�

���I�� 

   

�!%8�����
!@    ���#�������8�����=��#��&� 

       ���
��������-
�*(��	��������!%	� 

       �������������!%�8 

       ��8��B(!6�������������%��� 

   ��.�����#$ 5 ���-%����!���$��!�  ����
���#%���#%���%�B$!��B!@!���%�B$!

��$��!��#$�8����.�	���	��#$���.���	8!������+���������#$�7� 

   

�!%8�����
!@    �����=�-���
!����B!�6��#$ 

       �����=��
(�����!� 

       �����=��#@@

�	������ 

                   �����=��	8!���8��
��B! 

   ��.�����#$ 6 

(���������	� � ����
���#%�

(���������	� � ��#$%��
@�	8!�

�����+ 

   

�!%8��������     �	8!������+�&���8��	8!�I����B! 

                   ���I��	8!������+.*���8�(��I�8I�� 

       !�I������*(�����7���$��7�!%8��������%�����+��C� 

       �	8!�����I���#$�8������8��#���-%�������#$�7� 

   ��.�����#$ 7 ������
�!%8���#��
76	  ����
���#%���#%���$��#$�����B!����8�!�I�

.������*(�.���������"��#$I�8�8���=�I�I���#$���������  ��8�  ���
��8��#��!�����#��B!�6�� �	�

�	�%
�*��
@&B(����!�I�.������*(� 

   

�!%8�����
!@    .��#6�����
�����I�������B!� 

       ��.�
�@����"�
(� 

       !�.�#6����!���#%��
F@�	 ������I�8������

���B!��#$��!%

����������� 

                                            ��.��!����I���%��8���#%��
@@!		�� 
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       &�%7.�����
��@����"�
(� 
 

 ���
��.�������� 

 ���
��.�������������������������   .�����������8���#%��@@���!@-�%!��
%

���D�&  �	8���B! ����������������	8!�

�  �������%B��%78�  ������������$�  �
�

�!%8�����
!@

����.�����7��#$  7  �
��#(  (Torrance, !����*��� !��#  &
�)��"# 2540 : 191) 

 �������������	8!�

� 5 

 ������������%B��%78� 4  (�&�����
�
��@����"�
(�  �	�&�%7.�����
��@����"�
(� 

��=����
!@����������#%��
�) 

 �����������������$��#��"J������������  �
��#(  

          1     ���
!@�#$�#6��
!@  5%   ��B!�����8�    ���   0   ����� 

  2     ���
!@�#$�#6��
!@  2-4.99 %                  ���   1   ����� 

  3     ���
!@�#$�#6��
!@��!%��8�  2 %           ���   3   �����          
 

������������������������#   
 

�	�
��
�
����������������������������# 

 �����������������!���
  (future  problem solving  technique)  ��=����������

����������)#��*$��#$�#������)�D�&�#$����*(� -�% ��.  &!	 !# �!�����~�  (Paul E. Torrance)  

(��
8 

�, �.�. 1974  �������#(���������������8�������	�&
'���
�+��������@@
8�� � ����
(�������

!%8���#��.��"��"�	�����������������  �	���=��#$���.
��
��&�8�	�%.��*���..7@
����	�%

������  ��8�  ���������
F!������  ������  !!��
��	#%�	����~#�	���   �����������!���


�!��!�����~�   �#�������%�&B$!.���.  �����������.����%������8�.
8!�����!���
�	��&B$!

&
'���
�+�����������������   

 %7�)��)#��������������!���
  (future  problem  solving  strategy)  �!��!�����~�

�����*(���.������
7�#$��C��	��%�����8�����8����
�+�������������������	�����������. 

��8�.
8!!���
��!%	�  �
(� �  �#$��C��	��%������	8��#(.���=�6���
@6	����@�#$�����*(�.�������


8�� �  �#$!�..������*(���!���
���������
(�-�%
��  �
��
(�.*�I���#����6%�&�8�������	�

���@�����  �#������I�����������!%8��.���.
�  -�%!�����!�����#$I�8��
�6	���I��	��#���

����������-�%������%�	
%
8�� �  �
(������
F!������   �	�����@�!��#%�	�%������   ��..7@
�

�#�%����.�� �	�
F
8�� �  �����������
F!������  �	�������
8�� �  �����8��-������

��������!���
��=�.��������  -�%�#�
(�-����������������!���
  �	�-�������&B$!
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������������..7@
��#$��=�������#$�����*(�.������
���   6	.���������������-�������
��	8��

����@6	�����C.�	�@��	7�

�7���������=�!%8���#  ��8�  -���������������!��
F�!����          

�
F.!���.#%  �
F!	�����  �	�������!!��
��	#% (�
���  �	8���#%��# 2549 : 82) 
 

�	�
�
�"���������������������������# 

 �!�����~�  (Torrance 1974, !����*��� http:www.teacherweb.com/AR/Lakeside  Hight  

School/Future  Problem  Solving/fag 1.8 m # q1) I������������%�!����@����������������

!���
�8� ���%�*� ����@@���������������#$���$�.������
@����*��������"��#$%
�I�8������*(�  

�	������!��������"��
(���������8��@@����������������B!��������
!@�#$��	����8�#$�#�7"�8�


�����@����������������!���
  �	��7�
���  ��#���� (2547 : 19) I������������%�!�

��������������������!���
�8� ��=����@������#$�78��8���������6����#%�&
'������������   

��������������  -�%���������!��&B$!��@�����)#���������#$�#	
�+"���	����8��B!��=�      

I�I����������I����.��� 
 

	�#$%������&������!��������"��,�9�"���������������������������# 

 �

�7��������!����.
������#%����-�%�����������������!���
  �#�
��#( (Crabbe 

1984, !����*��� �����7�#%�   �!B(!�

��
�+� 2536 : 20)   

 1. �&B$!&
'��������������������!%8������������ 

 2. �&B$!�8����������
���#%����.�!�����������8!���
 

  3. �&B$!�������������������B$!����
(�����������D�+��	������#%� 

 4. �&B$!����������������������������� 

 5. �&B$!�������������8���
���=��	78� 

 6. �&B$!&
'����������������������������� 
 

 �
���  �	8���#%��# (2549 : 91-92) �	8��I���8� �����������������!���
������&
'��

6����#%�����
8�� �  
8!I��#( 

 1. �����������������������*(� 

 2. &
'���	��&�$��������.  �	���8�.
8!�������!���
 

 3. ��
@��7��	�&
'���
�+�����B$!���  �B$!�������% 

 4.  ��������������-�%������@����� 6 �
(�
!� 

 5. �8����������������8���
��
@�&B$!�  �8�%&
'���
�+����&���	������#%� 

 6.   ��#%��������*(���#$%��
@����~
@~�!��!��
��� 
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 7. �8�%&
'���
�+������.
%�	����������������� 

 8. �8�%&
'�������D�&��������������������	�������!%8���#��.��"��" 

 �	8��-�%��7�I���8���������������������!���
 �#�

�7��������#$����
� � �B!  

&
'���
�+�������I����8  ���������������  �������������  �����������  ���!%8���#��.��"��"  

��=�
��  ������&
'���
�+�����B$!��� �B$!�������%  -�%�E&�����&���	������#%�   �8������   

�
�+�����B@�����!��	  ����������������  �	��&�$��������.�	���8�.
8!!���
����
@6����#%� 
 

���&���������������������������������# 

 �!�����~� (Torrance 1974, !����*��� �7�
��� ��#���� 2547 : 79)   I���	8���*�        

!�������!@�!���������������!���
  ����!@���% 

 1.  	
�+"�������&B(�F���#$����
� I����8 

      �������	8!�  ���%�*�  �����������!���!��!�@7��	������#$.������

���
!@I��!%8���	8!���	8�  �����C�  �	���������������
!@I���������"�������	��#$.���
�  

     ������%B��%78� ���%�*� �����������!�@7��	�������������
!@I���	�%

����D�  �	�%������  �	�%����@@ ��B!  �������!���������#$���I��.�����������!���=�

.���������
(���.
�����D���=�����D�
8��� 

      �����������$�  ���%�*�  �����������!���!���������I������$��#$��	����8

�
�
8��.���������)������	�I�8~(���
@��������#$�#!%�8�
$�I� 

       ���.��
����� ���%�*� ��)#��������=������B$!�-%���B$!����-�%!��
%

����@���"��	��
�	
�+"��#$�#!%�8��!�#
 

      ���.
�!
��
@�������  ���%�*�  �������#$�#������B$!�-%��
�&
�)��
��!���$��!��#$

�����8���*$���$�  �	�������.
�!
��
@�����
�&
�)�
���#$
�!����I�� 

     �������� �������  ���%�*�  ����������������������%��%���B!@!�

��%	��!#%��!�!�������!@  
	!�.������#$�!��8��
8�� �  �!���$�����$���*$�I�� 

 2. ���������-%���.����!��	.��	
�+"��������@@
8�� �  .���������"�������#$

.����&@����� .���D�&���"��#$%
�I�8������*(�  �	��#�����@�����!��	.���������"��#$

�
�
8���
�  .������B$!�����������
@�.�	���������*�~*$�.������C@��@����!�I�� 

 3. �������������������=����������������@@��=��	78�  ���"���#%��
��C��=�    

���&
'��	
�+"�������&B(�F���	�����������������=���%@7��	���% -�%�����������������

��!�  
	!�.������������.����  6����#%��
8	���.�I�������!��	�#$�#!%�8�
(�!!������!
8!�	78�


��	���
@ �B!   



54

  3.1 ��������!��	�#$�#!%�8����8��@@������  �&B$!�����������#$��=�I�I�� ��B!

��������8�!�..������*(�I����!���
 ������!!!����������#$�7� 

  3.2  ����������	8��
(���.
@�����C��#$����
��	�������.
�	���
@��������
� 

        3.3 ���������!��)#�������������B!����	B!��	�% �  ����#$��	����8 !!���

���I����� �  

  3.4 ������!��"J��#$.�������8�%�����

�����.�	�% � ��"J�  �	���	B!���"J��#$

�#�����������  �#������=�I�I�����
8	��D�&���"��
(� � 

  3.5 �������8��(����
���������
��!��
8	���)#������������
8	���!  !!�����=�

�����  -�%!��
%��"J����8�%�����

�����.�8���)#�������=���)#������������#$�#�#$�7� 

  3.6 �������!���)#������������#$I���
(���!)�@�%��%	��!#%��&�$��
��  ��!��	�#$

��=�I�I���#$.��8�%��
@��7��	�������!I��!%8����=���@@ 
 

 �
���  �	8���#%��# (2552 : 120-121) I���	8���*�!�������!@����
��	�&B(�F�����

��#%����-�%�������@@�����#%�����!���������������!���
   �
��#( 

 1.  ������!%8���	8!���	8�  (fluent  thinking)  ���%�*�  �������������������#$�#

�����"��������  ��B!���������C��#$������!  ��B!��������
!@���I�������"�������	�.���
�  

~*$����%�*�������I����C��#�����"�	��7"D�&  ������������B!�
�+��
��	8��.����=�
�!��#���

���!%8����$�����!  -�%�������&�$�����~
@~�!��!������#$����������	���	�%%�$��*(� 

 2.  ������!%8��%B��%78� (flexible  thinking)  ���%�*�  �������������������#$I��         

���
!@�	���	�%  ������.
��	78�  .���������D��	�������������
!@I���	���	�%������  

~*$��
�+��#(
�!�!��
%�����!%8����$�����!��8���#%��
@������!%8���	8!���	8� 

 3.  ������!%8��	��!#%� (elaboration)  ���%�*�  ������!%8��	��!#%�	!!�#$����  

�!@�!@���
8	���B$!�  !)�@�%�%�%����
8!�
��  �	�%�

�!%8������!@I��!%8��	��!#%���@��"�

%�$��*(�  ~*$���=��������������������#$����*(���8��������	8!��	����%B��%78�  ��=��
�+��#$
�!��#

������!%8����$�����!��8��
� 

 4.  �����������$� (originality)  ���%�*�  �����������������������$��#$��	����8.��

)�������B!.�������#$��=�!%�8 I�8~(���
@��� ��=��������#$I�����
!@�#$��������	��#���-%��� 
 

 ������������B!�
�+��������
(� 4 	
�+"� ��=�!�������!@����
���������

����������   ����
(���=�&B(�F���������#%�����	�����������@@��������������!���
�������

������)�D�&�	�������)�6	�&����
(�
!����@�������������!���

�!�����
�+�������    
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�
(� 4 	
�+"� �
��	8������
��������!@�������� �!�.���#(%
�
�!�!��
%	
�+"��������#$

��#$%���!��
@��������*�������!@���%.*�.��8�%����
�+������������!���
@��	7�������%  



�!%8��	
�+"�������������������*�����!@���% 

 1.  ����!%�����!%����C� (curiosity)  ��=���������*��#$���
7��@7��	�������	����@

�  

��8�  �������!!����%�������.  ���
B!�B!���  �
C��.�#$.��B@�����B@�������!��	�	�

����@���"�
8���  ��=�
�� 

 2.   ����	����#$%�  (risk  taking)  ��=���������*��!�@7��	�#$�#�����	���#$.���� �	�����  

�	����	!���$���	� � �	����� �	����������	��	������������� ������B$!�!�
��!�  ��=�
�� 

 3.   ��������% (challenging)  ��=���������*��#$�!���C���B$!��#$~
@~�!�  �	7����B!��=�

��$������%��������	������������!�
��!����!%��	!����@

� ��8� �!�������8���=���$��#$             

�����%�����������!�
��!���������������������I� 

 4.   ����#.��
����� (imagination) ��=���������*��#$�	�����  �	����� �	��.��
�������

��$��#$%
�I�8�#���8!���B!%
�I�8�����*(���B!��.���=�I�I�8I���	��!@�������%
$�����!�
��!�  ��=�
�� 
 

��/�#��������������������# 

 �!�����~� (Torrance 1962, !����*��� ����� ����"#  2544 : 63) I�����!���@�����

����!������������������I���8�����!@���%  �
(�
!� 5 �
(�
!� �
�
8!I��#( 

 �
(�
!��#$ 1   ���&@����.��� (fact-finding) ���$�.����������*��
��	 �
@��     

�78���%�.  �
8%
�I�8���@����
7  .*�&%�%������8���$��#$���������������
@�� �
��	�.�B!!�I� 

 �
(�
!��#$ 2   ������&@����� (problem-finding) &�.��"����%�����#�
�.������.

��7��8���������*��
��	 �78���% �
@���
(��C�B!����� 

 �
(�
!��#$ 3   ���

(����
�F�� (idea-finding) ��B$!����8��#����������*(��C����	�



(����
�F��
	!�.���@�����!��	
8�� �  �&B$!���!@������� 

 �
(�
!��#$ 4   ������&@���
!@ (solution-finding)  ���������!@���
�F��.�

������&@���
!@ 

 �
(�
!��#$ 5   ���%!��
@6	.��������&@ (acceptance-finding)  %!��
@���
!@�#$       

���&@  �6%�&�8�	����
8!I��8�  ������&@.����I���8������#$.�������������������B!��$����8


8!I�I��!%8��I�   
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 .�������������+�#����������������� �!�����~�  (Torrance) I�������+�#�#(����=�

&B(�F����������������@@��������������!���
 ���, �.�. 1974 ������!���@�������������

!���
 6 �
(�
!� �
��#(   

 �
(�
!��#$ 1    �*�+����������#$%��
@�
���!������#$���	
���#%�����
(��������#$�7� 

 �
(�
!��#$ 2   ������!����I�������
8���  �#$��#$%��
@�������"��E&���#$I�����!

I�������
(����   

 �
(�
!��#$ 3   ��@7������	
� 1 �����.����%��������
8��� �#$I��������!�I��   

 �
(�
!��#$ 4   ������!��&B$!����!%7
�
8�� �  (�	�% � ������)  �����
@������#$I��

�
��	B!��
(�   

 �
(�
!��#$ 5    &
'����"J������
@���������!%7
�
8�����	8��
(� 

 �
(�
!��#$ 6   ���������!%7
���	8��
(�-�%!��
%��"J��#$�����I���&B$!�	B!���)#��������

��B!��!%7
��#$�#�#$�7�  
 

 .���
(�
!���������������!���
�#$���!I���#(  I���	�%��=���������������

-������  ��������!���
�
@�
���#%��
$��7��
F��8�  50  �
F�����������
F��	�������
8���  

����..7@
�~*$��#�
(�
!���-�����������������!���
  (Future  Problem  Solving  Program: 

FPSP  2004 a-f)  ��7�I���
��#(   

 �
(��#$ 1   ����������.���
���! (identify challenges in the topic area)   

 �
(��#$ 2 �	B!�������#$.����������I� (select an underlying challenge for creative 

attack)  

 �
(��#$ 3  �������)#������������@@
8�� �  (generate a variety of solution ideas)  

 �
(��#$ 4 &
'����"J��#$.���������������������� (develop criteria in order to 

evaluate  their solution ideas)  

 �
(��#$ 5   �	B!�������������&#%� 1 ��)# (select a solution idea)  

 �
(��#$ 6   &
'���6����@

�����	�������! (develop and communicate an action plan)   
 

 �����7�#%�  �!B(!�

��
�+� (2536 : 17-20) I����������.
%�&B$!&
'�������������������

�!��
���#%��
(�������*�+��,�#$  5 ��������������������@���"��#��
  ��B$!�  �8���	���
7���"�  

�
�����
�-�%������@����������������!���
 6 �
(�
!� �B!   

 �
(��#$ 1  ���������!��&B$!���&@�����  (brainstorming problems)   

 �
(��#$ 2  ���������	���7�������	
� (underlying problems)  
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 �
(��#$ 3  ���������!��&B$!�������)#����������� (brainstorming solution)  

 �
(��#$ 4 ����	B!���"J��&B$!�����������������)#����������� (selecting criteria to 

evaluate solution)   

 �
(��#$ 5  ��������������)#������������#$�#�#$�7� (evaluate solution)   

 �
(��#$ 6  ���������!��)#������������#$�#�#$�7� (describing the best solution)   
 

 �	�������!���#%��
� �7�
��� ��#���� (2547 : 89) I����������.
%&
'������������

�����������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 2  �#$.
������#%����-�%�����������������������

!���

���
(�
!� 6 �
(�
!� �B!   

 �
(��#$ 1  ������!��&B$!���&@�����
8�� � �#$��#$%��
@�������"�   

 �
(��#$ 2  ������	���7�������#$����
��#$�7�   

 �
(��#$ 3  ������!��&B$!�������)#����	������������������  

 �
(��#$ 4  �������	��	B!���"J��#$��������&B$!�����������������)#����������� 

   �
(��#$ 5  �������6	�&B$!����)#������������#$�#�	��#�����������   

    �
(��#$ 6  ���������!��)#����#$�#�#$�7���������������	��6����@

���� 
 

 �!�.���#(�
���  �	8���#%��# (2552 : 116-120) I���	8���*������������������!���
�8�

����!@���% 6 �
(�
!�   �	��#�������������������  �
��#( 

 �
(��#$ 1   ��@7����� (problem  identification)   

                1.1  ����
���#%�!8���������"��#$���������  �	��8���
�������������&�.��"�

�&B$!���I��������#$��=�.���.����B$!���B!��
7���"��#$���������I�����������#$�7� 

   1.2 ��#%��
8	������-�%�	B!��E&��������#$����
� �#$��=�.����	���#$%���!�

�
@��
7���"�-�%
�� @����������������������
�I��%�

�!%8����B$!��#$����������
���#%�!8�� 

�B! ��B$!�   ��$����	�!���=�&�+!
���B$!���.���%�   ��B!��
7���"��#$��#$%��
@��$����	�!���=�&�+�	�

��=�!
�
��%
8!�#��
   !
���=�6	��.��.������%��#$�&�$����%�$��*(���B$!% � �	�I�8���������.
�I��

����
���	�  -�%����������
���#%�!8��  ������!��8���
������#$%��
@�����
8�� � �#$.������*(�

.����
7���"��#$������   �	����I�����������#$�7�D�%����	��#$������  ~*$���=�������������!%8��

�	8!���	8� 

�!%8�������!�.�#	
�+"��
��#(  ��8� �%���=���	8�������B(!-���#$��=�!
�
��%
8!

�7�D�&  �%����	�%�D�&���	�!��#$��%���  �%�����������-�����������%�.  �%�������!����

��=�&�+  �	�  �����������!��!��
���#%�!�..�I������������B!��!%�*(�!%�8�
@����������

��������  ��������	�����@���"������!��
���#%��
8	�����B!�
8	��	78���=�����
� 
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 �
(��#$ 2 ��@7���������
� (identifying the underlying problem)  �
���#%�&�.��"��	B!�

���������
��&#%� 1 �����  -�%����*��*�����.����=��!��������B!�����7�����	�������=�I�

I����������������
(�  -�%���������
(�����
@��#%����8����
��.���=����-%���B!��!�����#$

��@7�
(���
7-6	�#$����!@���% ��!������� �������
� �

�7������� ��B!�������%�#$
�!�������

@��	76	�����C.�	�

�@8��#(�#$��#$%��
@�������"�  �
�  ��	�  �#$
��
���#$��@7����
7���"�   

   

�!%8�����������
�  �.��#��)#���!%8��I��#$�#������)�6	����7�������#$.�

��!��
� I�8����%��#$�&�$������"����*(�!%8�������C��	�I�8���������	�%I�����  ��=�!
�
��%
8!

�7�D�&�!����������!%�#$�7�� 

 �
(��#$ 3 ������!������������������������#$��=�I�I�� (brainstorming  potential 

solutions)  -�%������!����I�����������������������
��#$I��.���
(��#$ 2 !%8����!% 10 

������    

   

�!%8�������������������.���
(��#$ 2  ��8� 

   1. �"���������(��%�-�%�%�����D��!��%� 

   2. ������������8�������!%8���
$��*���#$%��
@��)#������	�%�	���(��%��#$

���
�!� 

   3.   ������������8���������#$%��
@!
�
��%�!��%��#$�#
8!�#��
�	��7�D�& 

   4.   �����8�%����#$��#$%���!�.
����#$��(��%��	���)#������	�%�%��#$������� 

   5.   !!������%	�-�+@7��	��B!�7����#$I�8��(��%����#$ � ������ 

   6.   ����%������=�&B(������B!D�����%��	��	��
��I����=������)��"� 

   7.   �����@8!��(��%��&�$��*(� 

   8.   �������*�+��	����������#���
%�!���C��	��%���� 

   9.  �������
	��8�7����#$��!������.���%��	���=��@@!%8���#$�# 

            10. !!������%�������D����@��.7!�����#$%8!%�	�%%�� 

 �
(��#$ 4 ��������"J��&B$!������������������������   (developing criteria for 

evaluating solutions)  �����������"J���������������C�B!  ������&�.��"���
76	�#$.�������8�%

�����

�����.�	B!���������B!��)#�������������)#����)#��*$��#$����!@���%��"J�!%8����!%      

5 ��"J�   .������8���
�&�.��"�D�%���	78�  ��8�  ������������@

����I����@

�I���8�%  ��=��#$

%!��
@�!����8�����8  ����@�����"��!%  �����	�������������!%��=����-%���
8!��        

�8�����8 �	� �����������"J�
�!�%*����������
��	�������������������#$�#������=�I�I��

���  �	
���"J�����������������������������������#%���=���!������B!�	#�#$����!@���%              
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������#%@��#%@�
(�����7���8�  �#�#$�7�  ��������#$�7� ��B!��!%�#$�7� ��@7��������B!�������#$             

&*��������-�%�#$�
8	���"J��������!@���%	
�+"�����
��&#%� 1 !%8��  ��8�  �����	���        

���������������!%�#$�7� ��������@

���!%�#$�7� ��B!�����	������.
������!%�#$�7�  ��=�
�� 

   

�!%8����"J�  �&B$!&�.��"��	B!�������������������#$�#�#$�7�  ��8� 

   1. ���@

�I���8�%��C�6	��C��#$�7� 

   2.   ���@7�	��������������������!%�#$�7� 

   3.   ����@�����"��!%�#$�7�   

   4.   �������-%���
8!���8�����8����#$�7� 

   5.   .�I���
@�����8���B!.���7�������#$�7� 

 �
(��#$ 5 ������������������������   (evaluation  of  solutions ) �&B$!���I��������

��������������#$�#�#$�7��&#%�  1  ��� .����������"J�����	B!������������������  5  ��"J�  

~*$���)#�������������������������������������(����
�������
8	���"J���=�  10   ����� 

��������I�����������7�.����"J��
(�  5  ��"J�  ���  50  ����� .���=������������������  

�#$�#�#$�7�  �&�����.������8���
����������!��������7��� �
�
�����#$ 3 
 


�����#$  3  ��������������������������� 

��"J�  

����������������� �#$ 1 

(10) 

�#$ 2 

(10) 

�#$ 3 

(10) 

�#$ 4 

(10) 

�#$ 5 

(10) 

��� 

50 

����� 

1. �"���������(��%�-�%�%�����D��!��%� 10 1 4 8 7 30 

2. ������������8�������!%8���
$��*���#$%��
@ 

     ��)#������	�%�	���(��%��#$���
�!� 

9 3 5 10 9 36 

3. ������������8���������#$%��
@!
�
��%�!��%� 

     �#$�#
8!�#��
�	��7�D�& 

8 2 6 9 8 33 

4. �����8�%����#$��#$%���!�.
����#$��(��%��	� 

     ��)#������	�%�%��#$������� 

6 10 3 5 1 25 

5. !!������%	�-�+@7��	��B!�7����#$I�8��(� 

     �%����#$ � ������ 

2 4 7 4 6 23 

6.  ����%������=�&B(������B!D�����%��	� 

     �	��
��I����=������)��"� 

3 8 1 1 3 16 

7.  �����@8!��(��%��&�$��*(�    5 9 2 6 4 26 
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�����#$  3  (
8!)  
 

��"J�  

����������������� �#$ 1 

(10) 

�#$ 2 

(10) 

�#$ 3 

(10) 

�#$ 4 

(10) 

�#$ 5 

(10) 

��� 

50 

����� 

8.  �������*�+��	����������#���
%�!���C��	� 

     �%���� 

7 5 10 7 2 31 

9. �������
	��8�7����#$��!������.���%��	� 

     ��=��@@!%8���#$�# 

4 7 8 2 10 32 

10. !!������%�������D����@��.7!�����#$%8!% 

      �	�%%�� 

1 6 8 3 5 23 

 

�#$��: �
���   �	8���#%��#, ����@@�	��	%7�)����.
������#%�����&B$!&
'���
�+�������  (����F� : 

-��&��&�������%�	
%��	���� ���%���
&������
�����.
����, 2552), 119. 
 

   .��

�!%8��
������������������������������� &@�8�  ������           

������������#$ 2 �B! ���������������8�������!%8���
$��*���#$%��
@��)#������	�%�	���(��%��#$

���
�!� I�����������#$�7� �B! 36  ����� .�� 50 ����� 

 �
(��#$ 6 ���!������������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

����  (elaborate the      

best solution and develop an action plan)  -�%�	B!�������������������#$I�����������#$�7�.��

��������������������������� ���
(��#$ 5 ��������!�����!��	�	���%	��!#%��*�������     

������������8�  ���  ���!�I�  �#$I��  ��B$!I�  �	�!%8��I���	
�+"��6�������@

���� (action 

plan) �&B$!���I���8������@

�������������#$��=����)���  ���
(��!��������6����@

���� (action 

plan)  �&B$!���I���8������@

�.����������������  6����#%�.��#-!���I�����.�����������@

����

�������� -�%���������������������#$�#�#$�7� I���8������������6� �����������.�����#$

��=�I�I��  �������
� A  ��	�����������
��	���
@  A  ������6���
@6���!@�
8	����  �	�������

��)#����
��������6	�����C.�!���� 

 ��7�  �
(�
!���������������!���
  ����!@���% 6 �
(�
!� �B! �
(��#$ 1  ��@7�����   

�
(��#$ 2  ��@7������#$����
�  �
(��#$ 3  ������!����������������������� �
(��#$ 4  ��������"J�

�&B$!������������������������   �	��
(��#$ 5  �������������������������&B$!�	B!�           

������������������#$�#�#$�7� �	��
(��#$6���!������������������#$�#�#$�7��	�&
'��

�6����@

����  
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������������������������������#E���������!��������"��,� 

 ��������$������������B!���@�������������!���
 6 �
(�
!� �!��!�����~�I����

�����.
������#%�����&B$!�8������  �	�&
'��������������������������������
@6����#%��
(�       

�#��!���!���������������������� �
��#(  (�
���  �	8���#%��# 2549 : 83) 

 �8!��������
�+����@�������������!���
  ������������!��
7���"���B!

��B$!�����#$����!@���%��%	��!#%��#$����
�
8���  �!���
7���"��#$!�..��8!�������������	�����

��#%��%I�������%�	�%����  ����	B!���
7���"���B!��B$!�����#$��	�

��
���#%��#$�
���#%��#�������

�������.�	����������.&!������	���=�������B$!���� �������"���B!��
7���"�.��

@�������������  ��
��B!&��&�  �B$!
8�� �  ��B!��=��������"�.��	!��#$��#%��*(�.�������

��..7@
�
8�� �  ��=�
�� 
 

��0���E��	�
�����7!���������������������������# 

 �����������������!���
��=�%7�)��)#�#$�������������������.
������#%�����&B$!

&
'���������������������!�6����#%�I����=�!%8���#  ~*$������������������������!���
I�

����������������)�6	�
(��#��B$!�I��#$����
��
��#( 

 1.  ����������������.�!�����#$��#$%��
@�����������������!���
  �	����������� 

���������������
��	8�� 

  2. ����&��!��!��
���#%�������  ���!8��  �����#%�  ������������ ���������	�

���!D����%�������������C� 

 3. ��!��	���
8	���B$!�  ��!�#
�	���..7@
��#$�8���B$!�B!I��    �	������������B@��� 

�����
@��������������!���
�!��
���#%� 

 ��B$!�I��
(� 3 ��!�
��	8��  �#����.����=������
@�����������������������!���
    

����������.
������#%��������
@�
���#%�  �
8�����
@����������-��������������!���
 (future  

problem solving program) �#$.
���������
@��C��	��%�����
$�I��#$�#�������. �#�������                 

�#�������������   
 

���9"��&���������������������������# 

 �����������������!���
�!��!�����~� ����!@���%�
(�
!��������������           

6 �
(�
!�  ~*$��
8	��
(�
!�  �
���#%�
�!��#����8���
�����	�������!�-�%����
�+�������

���
@
8� ��   .��*��
�+����������
@���  .*���=���������)#�#$��������#$�7�!%8����*$��#$.�������
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�������������
@&
'���
�+��������!��
���#%�  �!�����~� (Torrance 1974, !����*��� �
���     

�	8���#%��# 2549 : 91) I����7��	����!���-%����!���������������������!���
   �
��#( 

  1. ��B$!�.�������������������!���
  6����#%�.�
�!�!8���	�����7���8�7��7�

��#$%��
@�������"���B!��B$!��#$������  �
��
(�.*��8�%���6����#%�&
'���
�+������������������ 

 2. ��B$!�.�������������������!���
  6����#%�.�
�!�������������#$%��
@��
7���"�   

��B!6	�#$.������*(�.�������  �������������������
8�� �  �#$�#������	����8�
�
8��.��

��)#������������@@���� ������6����#%�I������
�+�������!%8���#��.��"��"�	��������������


	!����@����� 

  3. ��B$!�.�������������������!���
�!��!�����~�   !!��@@�&B$!�������	�.���. 

��C��	��%���������8�.
8!�����!���
���7�����  ~*$��#6	����@-�%
��
8!�#��
������=�!%�8

�!�&�������!���
��B$!�
�@-
��=�6�����8  ���I����C�  ��������������  �D�&����#$��=������

��..7@
��	����-��������7������!���
  .��8�%���
7���������.�������#%������B$!����
8���  

��!���
����*(� 

 4. �����������������������!���

�!�����
(�D�+�&���	�D�+���#%�
	!���	�  

�
��
(�.*���=����&
'���
�+����&���	������#%�������B$!�������%�#$���
�!��	��
��.� 

                5.   �����.
% �B! ����*�+������
!@�!������!%8����=���@@�	������������� 

�����!���
  �#���������������=�	���
@�
(�
!�  ���$�.�������.��*�������������@

��&B$!

��������~*$���=����&
'���
�+��������.
%
	!����@����� 

 6.  �����������������!���
�#�
�+��������	�%���
@ �#���

����&�.��"�

����	B!���������������	���������������������#$�#�#$�7�  -�%�#��
76	  ��
@��7�  ��B!�#

��"J��#$�8�%�����

�����.  I�8
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 ��7� ���-%����!���������������������!���
 .��8�%���6����#%�&
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�+�    

���������������  �����������   ���!%8���#��.��"��"  �	��������������  -�%�������������

�8���
����%��������������  �&B$!����������	8!�  ���%B��%78� �	���������$���������������#$�#

�#$�7� 
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�
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 ���������!� �B! ���������@������	78�����������������  �����
!@  ~*$�������

.�
�!���
@��7�%!��
@  ���������C�~*$��
��	��
� (�
���  �	8���#%��# 2549 : 44)   

 ���������!���=��������#$�#��������
����������������@@��������������

!���
�&���.�
�!�������������!����7��
(�
!� 

(��
8���������!��&B$!���&@�����      

���������!��&B$!�������)#�����������  ����	B!���"J�  ~*$��
���#%�.�
�!��#������������

������!%8���	8!���	8��	��#������)�D�&  (�����7�#%�  �!B(!�

��
�+� 2536 : 21)   
 

 ����������������
�
��   �
���  �	8���#%��# (2549 : 44)�	8���*��	
����������

��!��!��	�!��
@�����7�#%�   �!B(!�

��
�+� (2536 : 21)  �
��#( 

 1. ���%!��
@  I�8��&��+���.��"�  �7����#���)��������������C�I���
C��#$ 

 2. ����7������!%8��!����  �	����I�������"�������#$�7� 

 3. ���6��6�����������!���!B$� �  �	����������������������8�	�������! 

 4. ���
�!�������6����#%���#%������C��*(�  ��������������C��#$���������!��#$�
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 3. �	
����������!�  I�����  ��B!���
!@���&!�����  (16-20 �����C�)  ����	�
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� �	���
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  1. �������	8!�  �����C�  ���I���	���	�% 

 2. ��=�&B(�F��I���8�������#$	*�~*(�  ��B!�����������
@���
8!I� 

 3.  ��)#������!�!�.����&B$!�����������.�
���#%�  ���I���8����!%����#%� �����8��B$!�

��B!�&B$!���I�������!B$� �  �#$.����I���8��������������������%��!
8�� � 
8!I� 

 ��7�  ���������������!�  ��=����@������	78��#$�������������������  �����
!@  

�&B$!�
���#%�.�I�������������	8!�   ���%B��%78�  �	���������$� ~*$���=�!�������!@�����&
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�����������������  ���������������!���=����@������#$����
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�!�������������!����7��
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 �������������������=��7"	
�+"��#$������&
'��I��  �
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(�.*��#6���*�+���������

�����&
'���	��8�����������������������!%8���	���	�%  �
(����������	�
8���������
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 6�"�
  �	#%�����"� (2535 : 83)  I���*�+����#%@��#%@������������������!��
���#%�

�
(��
)%��*�+�
!��	�% �#$��#%��6������#%����%����
��  �	��6������#%�!B$� � -�%���

���@�������������!���
  -�%�#�
(�
!� 6 �
(�
!� �B! �
(��#$ 1 �*�+����������#$%��
@�
���!

������������#$�7�  �
(��#$ 2 ������!����I�������
8�� � �#$��#$%��
@�������"�  �
(��#$ 3 ��@7

������	
���*$������.�������
8�� � �#$I��������!�I��   �
(��#$  4 ������!��&B$!����!%7
�   


8�� � �	�% � �����������
@������	
��#$I���
��	B!����
(� �
(��#$ 5 &
'����"J������
@�������

��!%7
�
8�� � �	��
(��#$ 6 ���������!%7
���	8��
(�-�%!��
%��"J��#$�����I���&B$!�	B!���)#�����������

�#$�#�#$�7�  -�%.7���������!������.
%�&B$!���#%@��#%@������������������!��
���#%��
(��
)%� 

�*�+�
!��	�% �#$��#%��6������#%����%����
�� �	��6������#%�!B$� �  �	��*�+�6	�!�������  

��.���������������!���
  ������������������������!��
���#%��
)%��*�+�
!��	�%     

�	78�

�!%8��I��.��!�����
�� �
(���� 53 ��  ~*$���=��
���#%��
(��
)%��*�+�
!��	�%�#$���	
�

�*�+�!%�8��D����#%��#$ 1  �,����*�+� 2534  -����#%���)#�7'����	�-����#%�.
������"���     

.
���
�	��&��  ��=��
���#%��6������#%����%����
�� 39 ��  �
���#%��6������#%�!B$� � 14  ��  

-�%�
(��!��	78�����@@���
���6���.���������������!���
�#$6����.
%������*(�  6	�����.
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 �����7�#%�   �!B(!�

��
�+�  (2536 : 63) I���*�+����&
'��������������������!�

�
���#%� �
(�������*�+��,�#$ 5 -�%����������@@��������������!���

���������!�         

�!�����~�  ~*$��#���@�������� 6 �
(�
!�  �B!  �
(��#$ 1  ���������!��&B$!���&@�����  �
(��#$  2  

��������  �	���7�������	
�  �
(��#$ 3  ���������!��&B$!�������)#�����������  �
(��#$ 4       

����	B!���"J��&B$!�����������������)#�����������   �
(��#$  5  ��������������)#������������#$�#

�#$�7�  �	��
(��#$  6 ���������!��)#������������#$�#�#$�7�  -�%.7���������!������.
%�&B$!�*�+�6	

�!����&
'��������������������!��
���#%��
(�������*�+��,�#$  5  -�%����������@@������

��������!���

���������!��!�����~�  �	78�

�!%8����=��
���#%��
(�������*�+��,�#$ 5 

-����#%����@�	�����7� .������
���#%��	78�

�!%8���
(���� 76 �� �@8���=��	78���	!�         

39 �� �	78���@�7�.����� 38 �� -�%��)#����78�!%8���8�%  6	�����.
%&@�8� ���
�F�������.
%

I���
@�����
@��7�  -�%�#$���������������������� ������������	8!���	8�  �������%B��%78�  
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�
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��#$���
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 ��$���
�  ����@7�  (2545: 44) I���*�+����#%@��#%@6	�!�����������@@�#������)�D�&

�!���! -@-�  �	��������@@��������!���

���������!��!�����~��#$�#
8!�������

�����������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -����#%����7�)��+

�#  !���D!&��������  .
���
�

��7��������   ~*$��#���@�������� 6 �
(�
!�  �B!  �
(��#$ 1  ������!����I��������#$��#$%��
@

�������"��#$���  �
(��#$ 2  ������	���7�������	
�   �
(��#$ 3  ������!��&B$!����)#
8�� � �#$.����

��������  �
(��#$  4  ����	B!���"J��&B$!�����������������)#�����������  �
(��#$  5  &
'����"J�

�����
@���������)#��������  �	��
(��#$ 6 ������!��)#���������������#$�#�#$�7� -�%.7���������!�

�����.
%�&B$!���#%@��#%@������������������!��
���#%��8!��	��	
�I���
@����������@@

��������!���
�!��!�����~� �	78�

�!%8���!������.
%��
(��#(�B!  �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  

.����� 30 ��  -�%��)#����78�!%8���8�%  ��=��	78���	!� 2  �	78� � 	� 15 �� �	78���	!��#$ 1 

I���
@����������@@�#������)�D�&�!���! -@-�  �	78���	!��#$ 2  I���
@����������@@��������

!���
  6	�����.
%&@�8�  �
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 ~#� (Shean. 1977, !����*�����$���
�  ����@7� 2545 : 26)  I����������.
%��#$%��
@6	�!�

��������������!%8������������  
8!��������!���
%  �	�����8���
@����!��
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���@�����-����#%�������%�	
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��������!%8�������������8!����������&
'��������������������!%8�������������	��������
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 !-	~�� (Alosin-Corrine 1988, !����*���  ��$���
�  ����@7� 2545 : 26)  I���*�+���B$!� 

Problem  Solving and Literature I������7������������������!���
 �!��!�����~�  (Paul E. 

Torrance) ������!����"��#  &@�8����@������!���������������!���
  �	������#%�    
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���������!��!�����~��#$�#
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 �����		� �	������	!� (Mitchell and Cantlon 1987, !����*��� ��$���
�  ����@7� 2545 : 

26)  I���*�+�&
'����������������!���
�!��
���#%�!�%7 8 �*� 18 �, -�%����
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 ����� (Davis 1984, !����*��� �7�
��� %7
�)������� 2539 : 22) �*�+���.
%��B$!� Time 

for  the  Future ~*$���=�����*�+���.���������#%�����!�  ��B$!���#$%��
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2545 : 26) �*�+�6	�!����������@����������������!���
�#$�#
8!������������������

���������!��
���#%��#$�*�+�!%�8�����
@���� 4 �!�-����#%����	�-� �
F��C�~
� �@8��	78�

�!%8��

!!���=��!��	78�  �	78��#$ 1 I���
@����!�
�����@����������������!���
 �8���	78��#$ 2     

.�I���
@����!��
�+�������  6	�����.
%&@�8��
(��!��	78��#��������������������������I��
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 .������*�+����"�����#$��#$%���!��
@�����.
%��B$!�   ���&
'�������������������

�	���������������������������!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3   -�%���.
����

��#%�������%��������������������!���
�
(�  6����.
%I���*�+��!�����#$��#$%���!��&B$!��=�&B(�F����

�����.
%  �
��#( �	
���
�����*�+��
(�&B(� &7�)�
����  2544 : ��.���������� �	
���
�

�����*�+�-����#%���%)���.
���� �����������������  ��������������������!���
  �	�

�����.
%�#$��#$%���!��
@������������������	���������������������!���
 ~*$��������.
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(��#(
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�������� ��+�#�!��!�����~�  ~*$��#�
(�
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���@����� 6 �
(�
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(��#$ 1  ��@7����� �
(��#$ 2  ��@7������#$����
�  �
(��#$ 3 ��������

��������������  �
(��#$ 4  ��������"J� �&B$!������������������������  �
(��#$ 5  �������

������������������&B$!�	B!�������������������#$�#�#$�7�   �	��
(��#$  6  ���!���������
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'���6����@

���� �����.
���.���������#%�����&B$!�78��#$.��8������&
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������������������!�6����#%�  -�%������������������!�~*$���=����������@������	78���

�������������� �����
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 �����.
%��B$!�   ���&
'��������������������	���������������������������

!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 -�%���.
������#%�������%��������������������!���
  

��=������.
%������	!�  (experimental research)  �@@�6������.
%��=��@@ one group pretest A 

posttest design -�%�#�
(�
!��	���%	��!#%��!���)#���������������.
%   �
�
8!I��#( 
 

�������������	�!�" 

 �&B$!������������������.
%����������)�D�&
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���

�7��������#$

(�I��  .*�������     

��%	��!#%��!����������������.
%I�� 3 �
(�
!� �
��#( 
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(�
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�#%�-��������.
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(�
!��#(��=����.
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�#%�-��������.
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@��7�  ���I�
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 �&B$!��������.
%��
(��#(��=�I�!%8���#������)�D�& �	���=�I�
���

�7��������!�   

�����.
%  6����.
%I����������%	��!#%�
8�� � ��#$%��
@���@#%@��)#��.
%  ����!@���%  ��������	�

�	78�

�!%8�� 

�����#$�*�+� ���B$!��B!�#$����������.
% �����������B$!��B!�#$����������.
% �����C@

��@�����!��	  ��������������!��	  �	����
��#$���  �
�
8!I��#( 

 ��������#$����������.
%��
(��#(  I����8  �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -����#%�          

��%)���.
����   !���D!������������    .
���
����@7�#    �,����*�+�  2551   .����� 10  ��!���#%� 

����
���#%��
(���(� 385 ��  ~*$��
8	���!�.
��
���#%��@@�	����������� 

 �	78�

�!%8��  �B!  �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1  -����#%���%)���.
���� !���D!

������������ .
���
����@7�# �,����*�+� 2551  .�����  42  ��  I�������%��)#���.
@�	��

��!���#%�     1  ��!���#%�   
 

#�	������(-�.� 

 

����
�� (independent  variable) I����8 ���.
������#%�������%��������������������

!���
 

 

����
�� (dependent variable) I����8  �����������������  ������������         

��������������!���
  �	����������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���
 

 ��B(!��  �#$����������	!�����.���������� �����#$ 3 ���

�����.�	���������  

����8�%�#$  15 ��B$!��#��-!�	���
@�
%�78�����..7@
�,  ��8�%�#$  16  ��B$!��
%�78�%7�I!�#  , ��8�%�#$   19  

��B$!�����!��#$�	!�D
%  �	���8�%�#$ 20  ��B$!��&��
�&
�)����
%��#%�                            

 ��%���	��#$��������.
������#%�������%��������������������!���
 8 �
�����

�
�����	� 1 �
$�-�� ���  8  �
$�-�� -�%��������	!� ��D����#%��#$ 2  �,����*�+� 2551  ����8��

��B!��7�D�&
�)� - �#����  2552 
 

����8����	�!�" 

 �����.
%��
(��#(   ��=������.
%������	!�  (experimental  research)   �@@  one  group  

pretest -  posttest  design  (����#%�  ��	&
�)7� 2549 : 145 )  ~*$��#����@@�
��#( 
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T1                     X                    T2 

 

 T1      ��� ������!@�8!����.
������#%�������%�����������������!���
 (pretest) 

 X     ��� ���.
������#%�������%�����������������!���
 

               T2      ��� ������!@�	
����.
������#%�������%�����������������!���
 (posttest) 
 

���0���
0������������	�!�" 

 �����.
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(��#(  6����.
%I�����������B$!��B!�#$����������.
%  �
��#(   

 1.  �6����.
���.�����������#$.
������#%�������%��������������������!���
       

�&B$!&
'��������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 .����� 4 �6� ��� 8 �
$�-�� 

 2.   �@@���!@����������������� .�����  2   E@
@ 

 3.   �@@���������������������������������!���
 (!%�8���%�6����.
���.����

������) 

 4.   �@@�!@������������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%������������ 

��������!���
 .����� 1 E@
@  
 

�����������0���
0������������	�!�" 

 �����.
%��
(��#(  6����.
%I����������B$!��B!�#$����������.
%  �
��#( 

 1. �6����.
���.���������� �&B$!&
'������������������� �#�
(�
!�����������

�6����.
���.����������  �
��#( 

        1.1 �*�+��	
���
�����*�+��
(�&B(�F��  &7�)�
���� 2544 ��.����������    

�!����  ��
��B!�	������.
%�#$��#$%���!��
@���&
'�������������������  �	����.
������#%����

���%��������������������!���
 

       1.2 ��������B(!����.������������B$!����

�����.�	�������������&B$!�����

������6����.
���.�������������%��������������������!���
     

       1.3 ������6����.
���.�����������&B$!&
'����������������������%������

��������������!���
  

       1.4 ���!�6����.
���.�����������&B$!&
'������������������� ���%������             

��������������!���

8!!�.��%��#$��*�+����%���&�)�  �	�6����#$%���� 3 �� �B!  1) 6����#$%����

������)#�!� 2) 6����#$%����������B(!��  �	� 3)  6����#$%������������
��	��������6	   �&B$!


��.�!@�������
�!� ������#$%�
��������B(!�� (content  validity)  �����!��	�!�����8�����
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���.���������#%�����	�.7�������������#%����  -�%��������8��
��#�����!��	�!�  (Index  of  

Item Objective  Congruence  :  IOC)  ����8��.7��������  ��B(!��   �	����.
���.���������#%���� 

(����#%�   ��	&
�)7� 2549 : 177)  -�%����@@�����.��%������6����#$%����&�.��"���!�������
8	�

��!  -�%��������������&�.��"��
��#( 

+ 1  ���%�*�  ��B$!��8�.�8��6����.
������#%�����
(��#�����!��	�!�����8��.7��������

�
@��B(!�� �	����.
���.���������#%���� 

0     ���%�*�  ��B$!I�8��8�.�8��6����.
������#%�����
(��#�����!��	�!�����8��

.7���������
@��B(!�� �	����.
���.���������#%������B!I�8 

- 1  ���%�*�  ��B$!��8�.�8��6����.
������#%�����
(�I�8�!��	�!��
�����8��.7���������
@

��B(!�� �	����.
���.���������#%���� 
       

���������#$I��������8�����
���������" (����#%�   ��	&
�)7� 2549 : 177) 

 

     IOC = 
N

RΣ
 

 

                ��B$!   IOC       ���    �
��#�����!��	�!���������!��6����.
������#%���� 

RΣ     ���     6	����!���������������C��!�6����#$%���� 

 N      ���      .�����6����#$%����   
 

����8��
��#�����!��	�!��#�8� ≥  0.50  �*(�I� �����8��6����.
������#%�����
(����I��  �#����

��������!��	�!�����8��.7���������
@��B(!�� �	����.
���.���������#%����   �	�.�������

�8��
��#�����!��	�!��!��6����.
������#%����I���8��
��#�����!��	�!� (IOC)  ��8��
@ 1.00 

(��%	��!#%�D��6��� � ����119-124) �B!�8��#�����!��	�!�  -�%6����#$%���������!���!�����

��B$!���)#����
��������6	���
���
@6	�����#%�����#$

(�I��   

       1.5 ��
@��7����I��6����.
���.����������
������������!�6����#$%����-�%

��
@��)#����
��������6	���
���
@6	�����#%�����#$

(�I�� 

  1.6  ����6����.
���.�����������#$��
@��7����I��	���
(� 4  �6�I���	!����

�
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���#%��
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)%��*�+��,�#$   3/2  -����#%���%)���.
���� !���D!������������ .
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�!��������        



 

 

 

73

       1.7 ����6����.
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@��7��	��I������=����B$!��B!�������.
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(�&B(�F��  &7�)�
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������6����.
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���.����������
������������!�!�.��%��#$��*�+�
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$� (reliability) -�%��
� alpha 

coefficient  
����)#�!���!�@��  (Cronbach)   I���8�������B$!�
$� 0.92  (��%	��!#%�D��6��� � : 

130)  E@
@�#$ 2  I���8�����%���8�%����8�� 0.40-0.57 �	��8�!����..���������8�� 0.23-0.45 

(��%	��!#%�D��6��� � : 127)   �8�������B$!�
$� (reliability) -�%��
� alpha  coefficient  
����)#

�!���!�@�� (Cronbach) I���8�������B$!�
$� 0.93  (��%	��!#%�D��6��� � : 133)    

    2.5 ����@@���!@�#$I����
@��7�I�����
@�	78�

�!%8���������.
%  �B! �
���#%��
(�

�
)%��*�+��,�#$ 3/1 -����#%���%)���.
����  !���D!������������  .
���
����@7�#  .����� 42  ��  

 ��7��
(�
!������������@@���!@����������������� �����
@�
���#%��
(�

�
)%��*�+��,�#$ 3  �
��6�D����#$ 3 ���� 84 
 

 3.  �@@���������������������������������!���
  &�.��"�.��������

�
���#%�����@������
8	��6����.
���.���������� �
(�  4  �6� -�%�#���
��.��������           

�@���
����"J�������������������������������������!���
  �#�
(�
!������������@@

�������  �
��#( 

       3.1 �*�+��	
�����	���)#������@@���������������������������!���
 

        3.2 ������@@�������
���
(�
!���������������������!���
  -�%��������


����"J��#$��
@.����"J������������������������!���
�!� �����7�#%�  �!B(!�

��
�+� 

(2536 : 121-123) �	��7�
��� ��#���� (2547 : 189-191)  �������@@�������@��� (Rubric  

Score) �
��#(  �
(��#$ 1  ��@7�����   �
(��#$ 2  ��@7������#$����
�  �
(��#$ 3  ���������������������� 

�
(��#$ 4  ��������"J��&B$!������������������������  �
(��#$ 5   ������������������������

�&B$!�	B!�������������������#$�#�#$�7�  �	��
(��#$ 6 ���!������������������#$�#�#$�7��	�&
'��

�6����@

����  �7��
(��#������
C�  4 �����  ��� 6  �
(�  ������
C�  24  �����  -�%�#��"J�

�����������
�
�����#$   7 ����  85 
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�	B!�����@@���!@�����������������-�%!��
%D�+� 

���!�@@���!@�����������������
8!!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�

6����#$%����
��.�!@�������
�!�

��
@��7��	����I��@@���!@�����������������
����������� 

�!�!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����

����@@���!@�����������������I���	!�����
@�
���#%� 

�
(��
)%��*�+��,�#$  3 �#$I�8��8�	78�

�!%8�� (Try  out) 

����@@���!@������������������#$��
@��7��	�� 

I�����
@�	78�

�!%8���������.
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�����#$ 7  ��"J�������������������������������������!���
 

 

��+O&����������� ��/�#�����

�����������

����# 

4  ����� 3  ����� 2  ����� 1  ����� 0  ����� 

�
(��#$ 1  

��@7�����    
������@!�

������#$��#$%���!�

�
@�������"��#$

���������I��

�
��.�  10 ����� 

�*(�I�   

������@!�

������#$

��#$%���!��
@

�������"��#$

���������I��

�
��.�  7 - 9 

�����   

������@!�

������#$��#$%���!�

�
@�������"��#$

���������I��

�
��.� 4 - 6 

�����   

������@!�

������#$

��#$%���!��
@

�������"��#$

���������I��

�
��.� 1 - 3 

�����      

I�8������

@!�������#$

��#$%���!��
@

�������"�

I����B! 

I�8
!@ 

�
(��#$ 2  

��@7����� 

�#$����
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� 
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@
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�	���@7����
7

I����@��"� 

�
��.�  3 ��"#

�*(�I� 

��������@7

������#$����
�

�#$��#$%���!��
@

�������"�I��

�	���@7����
7

I����@��"� 

�
��.�  2 ��"# 

��������@7

������#$����
� 

�#$��#$%���!��
@

�������"�I��

�	���@7����
7

I����@��"� 

�
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��������@7
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�#$��#$%���!��
@

�������"�I��

�
8I�8��@7
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�#$����
�I��

��B!I�8
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�
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������@!����

��������������
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�
��.� 7 ��)#  

�*(�I�   

������@!�

���������

��������I��


�������C�  
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��.� 5-6 ��)#  

������@!����

��������������

I��
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�
��.� 3-4  ��)#   

������@!�

���������

��������I��


�������C�   

�
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��B!I�8��#%�
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!@   

�
(��#$  4   

��������"J�

�&B$!������� 

���������

�������� 

������������

��"J��#$�������

��#$%���!��
@

�����  �	���#%�

������-%�

��@��"����
�!�  

4  ��"J��*(�I� 
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��������"J�

�#$�������

��#$%���!��
@

�����  �	�

��#%����

���-%�

��@��"�

���
�!�  
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��@��"����
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�����#$ 7  (
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I�� 

I�8������

�������6	

�&B$!�����

������

���������#$�#

�#$�7�-�%���
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-�%��������"J���������
@��������������������������!���
   �
�
�����#$ 8 
 


�����#$ 8   ��"J���������
@��������������������������!���
 
  

����� ���
@��������������������������!���
   

19  -  24 ��� 

13 -  18 ����	�� 

7  -  12 
$�� 

≤ 6 ��
@��7� 
 

�	���"J��8��E	#$%��������������������������!���
  6  �
(�
!� �
�
�����#$ 9 
 


�����#$ 9   ��"J��8��E	#$%���
@��������������������������!���
  
 

�8��E	#$%. ���
@��������������������������!���
 6  �
(�
!� 

3.50  -  4.00 ��� 

2.50  -  3.49 ����	�� 

1.50  -  2.49 
$�� 

≤ 1.49 ��
@��7� 
 

    3.3 ���!�@@���������������������������������!���

8!!�.��%��#$

��*�+����%���&�)��	�6����#$%���� 3 �� �B! 1) 6����#$%����������)#�!�  2) 6����#$%����������B(!��  

�	� 3) 6����#$%������������
��	��������6	 �&B$!
��.�!@�������
�!� ������#$%�
��������B(!��   

(content validity) �	���������8��
��#�����!��	�!� (Index of Item Objective Congruence :  

IOC) I���8��
��#�����!��	�!���8��
@ 1.00 (��%	��!#%�D��6��� � : 134)  �B!�8��#����

�!��	�!��
�����"J��#$%!��
@I��     

       3.4 ��
@��7��@@������� 
������������!�!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�       

6����#$%���� 

       3.5 ����@@��������#$��
@��7����I��	��I�����
@�	78�

�!%8���������.
% �B! 

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1  -����#%���%)���.
����  !���D!������������ .
���
����@7�#  

.����� 42 ��  
 

  ��7��
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(��
)%��*�+��,�#$ 3  �
��6�D����#$ 4 
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�6�D����#$ 4  �
(�
!����������@@���������������������������������!���
 
 

 4.   �@@�!@������������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%������������                               

��������!���
 1 E@
@ .����� 15 ��! ~*$������#$%��
@@��%�����������#%����  ��.���������#%����  

�	����-%����#$I���
@.�����.
������#%�������%��������������������!���
  -�%�#�
(�
!�     

���������@@�!@������������C�  �
��#( 

       4.1 �*�+���)#���������@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%

��������������������!���
       

       4.2  ������@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���
 ~*$���=��@@�!@�����
���8�������"�8�  (rating scale) �# 5 ���
@ �B!    

                ���
@ 5   ���%�*�   �
���#%���C����%����#$�7�     

                 ���
@ 4        ���%�*�   �
���#%���C����%���            

   ���
@ 3     ���%�*�   �
���#%���C����%����	��   

�*�+��	
�����	���)#������@@���������������������������������!���


������@@���������������������������������!���



���
(�
!���������������������!���
 

���!�@@���������������������������������!���

8!!�.��%� 

�#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����

��
@��7��@@���������������������������������!���
 


������������!�!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����

����@@����������������������������������#$��
@��7��	�� 

I�����
@�	78�

�!%8���������.
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                ���
@ 2        ���%�*�   �
���#%���C����%��!%            

                ���
@ 1        ���%�*�   �
���#%���C����%��!%�#$�7�    

-�%��������"J������	�������%�
�
�����#$ 10 
 


�����#$  10  ��"J������	�������% 
 

�8��E	#$% ���
@���������C� 

4.50  -  5.00 ��C����%����#$�7� 

3.50  -  4.49     ��C����%��� 

2.50  -  3.49 ��C����%����	��   

1.50  -  2.49 ��C����%��!% 

1.00  -  1.49 ��C����%��!%�#$�7�   
 

  4.3 ����@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���
���!
8!!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����  .����� 3 ��  
��.�!@

�������
�!� �	�������#$%�
��������B(!�� (content validity)  �	�
��.�!@�8��
��#����

�!��	�!� (Index of Item Objective Congruence : IOC)  I���8��
��#�����!��	�!���8��
@ 1.00 

(��%	��!#%�D��6��� � : 135)   �B!�8��#�����!��	�!��
�����"J��#$%!��
@I��     

  4.4 ��
@��7��@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���

������������!�!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����  -�%��
@��7�����

������D�+������

(�������   ���.
�	���
@�!���!������ 

  4.5 ����@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���
      I�����
@�	78�

�!%8���������.
%   �B! �
���#%��
(��
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��%)���.
����   !���D!������������  .
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����@7�#  .�����  42  ��  
 

  ��7��
(�
!������������@@�!@������������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
�    

�����#%�������%��������������������!���
  �
��6�D����#$ 5 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

90

 

�
(��#$  1 

 

 

 

�
(��#$  2   

 

 
 

�
(��#$  3 

 
 

 

�
(��#$  4 

 

 
 

�
(��#$  5 

 

�6�D����#$ 5  �
(�
!����������@@�!@������������C�  
 

������������������ 

 �����������������	!�   6����.
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!�  �
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 1.  �
(��8!������	!�   ��=��
(�
!��#$6����.
% �
�#%�����&��!�������
8�� �  

�
�
8!I��#( 

       1.1 ��������B$!��B!�#$����������.
%  I����8  �6����.
���.�����������&B$!&
'��

�����������������-�%���.
������#%�������%��������������������!���
  �@@���!@�������

���������� �@@���������������������������������!���
 �	��@@�!@������������C�

�!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
  

  1.2  6����.
%����������7����%  �����@��%�����������#%�����
@�
���#%�  �	����

�
���#%��	78�

�!%8������@@���!@�����������������E@
@�#$ 1  �&B$!�
�������������������8!�

���.
������#%�������%��������������������!���
 (pretest)  

  1.3  �������������������.��#$%��
@��������������������!���
�
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���#%� 

�*�+���)#���������@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%���� 
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8!���.
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 2. �
(���	!�   ����������.
������#%�������%��������������������!���

��

�6����.
���.����������.����� 4 �6� ��� 8 �
$�-�� �
�����	� 1 �
$�-��  ��=���%���	�      

8 �
����� ~*$��
8	��6����.
������#%��������!@���% ��������
� 6	�����#%�����#$�����
�  

.7�������������#%����  ��B(!������  ��.���������#%����  �B$!�����#%����  ����
�6	�	��������6	  

-�%����������.
������#%����
���
(�
!�  �
��#(   1. �
(����������8@���#%�   �.��.7�������������#%����  

��)#�����#%����  �
���#%��@8��	78��&B$!���@

���.���� 2. �
(���.���������#%���� ���
(��#(����������


���
(�
!���������������������!���
 6 �
(�
!� �B! 1) ��@7�����  2) ��@7������#$����
�    

3) ���������������������� 4) ��������"J��&B$!������������������������      5) �������

������������������&B$!�	B!�������������������#$�#�#$�7�  �	� 6) ���!�����������������

�#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

���� �	� 3. �
(���7�6	�����#%���� �
���#%��	����!D����%��7�

�8���
�   �	�
��.6	���  �
��6�D����#$  6 
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

�6�D����#$  6  �
(�
!��������������.
������#%�������%��������������������!���
 

1.  �
(����������@���#%�

1.1 �.��.7�������������#%���� 

1.2  ��)#�����#%���� 

1.3  �
���#%��@8��	78��&B$!���@

���.���� 

2.  �
(���.���������#%����  ����������
���
(�
!��������������������� 

      !���
  6  �
(�
!� �B! 

2.1  ��@7����� 

2.2  ��@7������#$����
� 

2.3  ���������������������� 

2.4  ��������"J��&B$!������������������������       

2.5  �������������������������&B$!�	B!�������������������#$�#�#$�7� 

2.6  ���!������   ������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

����

3.  �
(���7�6	�����#%����

3.1  �
���#%��	����!D����%��7��8���
� 

3.2  
��.6	���
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 3.  �
(��	
������	!� D�%�	
����C.��(����������������	!�   

  3.1 6����.
%����@@���!@�����������������E@
@�#$ 2 ���!@�	78�

�!%8�� �&B$!

�
������������������ �	
����.
������#%�������%��������������������!���
 (posttest)  

                      3.2  6����.
%����@@�!@������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%������������

��������!���
I��!@����	78�

�!%8��  
 

���	�������&���
,� 

 1. �������������������������������    �����������!��	-�%���8��E	#$% (Χ )   �	�                   

�8��8���@#$%��@���
�F�� (S.D.) 

              2.  ���#%@��#%@6	�����������������������!��
���#%��8!��	��	
����.
����

��#%�������%��������������������!���
  ��������������
�
8���!��8��E	#$%-�%������!@�8��# 

(t-test) �@@ dependent 

              3.  �����������������������������������!���
  -�%����������������8��E	#$% 

(Χ ) �	��8��8���@#$%��@���
�F�� (S.D.) 

              4.  ������������������C��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
 

-�%����������������8��E	#$% (Χ ) �	��8��8���@#$%��@���
�F�� (S.D.) 
 

��%�	�3�����������	�!�" 

 ���&
'��������������������	���������������������������!���
�!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 -�%���.
������#%�������%��������������������!���
 -����#%�

��%)���.
����  !���D!������������  .
���
����@7�#  ������������.
%�
�
�����#$  11 

 


�����#$ 11  ��)#������������.
% 
 

 

	�#$%������& 

 

	�3���� 

 

��%6
��;��
�" 
���0���
0�/���

	�������&���
,� 

1. �&B$!���#%@��#%@�������

�����������!��
���#%��
(�

�
)%��*�+��,�#$  3  �8!��	�

�	
����.
������#%�������%

��������������������!���
 

���!@�
��������

����������   �8!��	�

�	
����.
������#%����

���%������������

��������!���
 

-  �
���#%�-����#%� 

��%)���.
����   

�
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1   

.����� 42  �� 

 

- �@@���!@ 

�����������������  

- Χ , S.D. 

t-test dependent 
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�����#$ 11  (
8!) 
 

 

	�#$%������& 

 

	�3���� 

 

��%6
��;��
�" 
���0���
0�/���

	�������&���
,� 

2.  �&B$!�*�+�&
'������!�

������������������

��������!���
�!��
���#%�

�
(��
)%��*�+��,�#$  3   

�#$.
������#%�������%���������

�����������!���
 

�����������������

���������������� 

����8�����.
����

��#%�������%���������

�����������!���
 

-  �
���#%�-����#%� 

��%)���.
����   

�
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1   

.����� 42 �� 

-�@@�������

������������

��������������

!���
 

-Χ , S.D. 

3. �&B$!�*�+����������C��!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  

�#$�#
8!���.
������#%�������%

��������������������!���
 

�!@������������C� 

�!��
���#%� 

-  �
���#%�-����#%� 

��%)���.
����    

 �
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1   

.����� 42 �� 

- �@@�!@��� 

��
���8��

�����"�8� rating  

scale  5  ���
@  - 

Χ , S.D. 
 

��%� 
 

 �����.
%��B$!�  ���&
'��������������������	���������������������������

!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 -�%���.
������#%�������%��������������������!���
  

��=������.
%������	!�  (experimental  research) ������� �B! �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  

-����#%���%)���.
����  !���D!������������  .
���
����@7�#  �,����*�+� 2551 .����� 10 ��!� 

�
���#%�.����� 385 ��   �	78�

�!%8�� �B! �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1  -����#%���%)���

.
����  !���D!������������  .
���
����@7�#  �,����*�+� 2551 .����� 42 �� I�������%��)#���.
@

�	����!���#%� 1 ��!���#%� �
(��#(6����.
%I��������B$!��B! �B! �6����.
������#%�������%������������

��������!���
  �@@���!@�����������������  �	��@@�������������������������

��������!���
 I������	!��	���C@��@�����!��	���%
��!��
(����  ~*$����B$!��B!�
��	8��

!�.��%��#$��*�+����%���&�)��	�6����#$%����I��
��.�!@������#$%�
��������B(!��  (content  

validity)   �	��8��
��#�����!��	�!� (IOC) ����
(��8�������B$!�
$� (reliability) �!����B$!��B!

��#%@��!%�	��  �	����I������	!��
@�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1 .����� 42 �� -�%���!@

�8!��	��	
����.
������#%�������%��������������������!���
  ����@@���!@�������

����������   ���#%@��#%@�����������������������8!��	��	
���#%�  �����������!��	-�%��

�8��E	#$% (Χ )  �	��8��8���@#$%��@���
�F��  (S.D.) �	�-�%������!@�8��#  (t-test)  �@@ 
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dependent ���������������������������������%�@@�������������������������

��������!���
�����������!��	-�%���8��E	#$% (Χ )    �	��8��8���@#$%��@���
�F��  (S.D.) �	�

�!@������������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
 ���%

�@@�!@������������C� �����������!��	-�%���8��E	#$% (Χ ) �	��8��8���@#$%��@���
�F�� 

(S.D.)  
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�����  4 
 

8����	�������&���
,� 
 

 ���&
'��������������������	���������������������������!���
�!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -�%���.
������#%�������%��������������������!���
  6����.
%��C@

��@�����!��	������!6	������������-�%�#��%	��!#%�
���
(�
!����������������.
%  
��	���
@

�
�
8!I��#(   
 

 
!��#$ 1  ���#%@��#%@������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!�

�	��	
����.
������#%�������%��������������������!���
 

 
!��#$ 2    �*�+�&
'������!���������������������������!���
�!��
���#%�

�
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$.
������#%�������%��������������������!���
 

 
!��#$ 3   �*�+����������C��!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$�#
8!���.
�        

�����#%�������%��������������������!���
 
 

#����� 1    ����"����"��	�
������������&���������"���/�
�3"
(-�.��F��� 3 �6����� ���� 

 ���!��������"��,���	"������������������������# 
 

 ��������������!��	������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!��	��	
�

���.
������#%�������%��������������������!���
   �#��%	��!#%��
�
�����#$ 12 
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�����#$ 12  ���#%@��#%@������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$  3  �8!��	��	
� 

 ���.
������#%�������%��������������������!���
 

  

�6�����!��������"��,� �������!��������"��,� �	�
���

���������& 

 

 !��
�

	�
�

���
��"

�
 

��
��

�
�#

7

 

Χ  S.D. 

��
�
@

��
��

�
��

��
� 

	��
�
@

�
#$ Χ  S.D. 

��
�
@

��
��

�
��

��
� 

	��
�
@

�
#$ 

t-test Sig 

�������

�	8!� 

42 21 13.55 1.36 ���

�	�� 

1 18.86 1.50 ��� 1 40.93 .000 

�������

%B��%78� 

42 21 11.64 1.37 ���

�	�� 

2 17.43 1.72 ��� 2 27.34 .000 

�������

�����$� 

42 21 4.69 1.33 
$�� 3 9.62 2.10 
$�� 3 24.66 .000 

�	
 42 63 29.88 3.25 #���  45.90 3.95 ���

���� 

 48.62 .000 

 

 .��
�����#$ 12  &@�8� ������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!��	�

�	
����.
������#%�������%��������������������!���
  �
�
8���
�!%8���#�
%����
�������
��#$

���
@  .01 ~*$�%!��
@���
�F�������.
%�#$������I�� -�%�8��E	#$%����!�������������

�����������!��
���#%��	
����.
������#%�����#�8��E	#$%�!������!%�8�����
@����	�� (Χ = 

45.90, S.D. = 3.95)  �����8��8��E	#$%����!�������8!����.
������#%�����#$!%�8�����
@
$��  (Χ = 

29.88, S.D. = 3.25) �	���B$!&�.��"��������������������=���%����  &@�8�  ������������

�����������7������
(�������������	8!�  �������%B��%78�  �	�������������$��8!��	��	
����

.
������#%�������%��������������������!���
�
�
8���
�!%8���#�
%����
�������
��#$���
@  .01  

-�%�8��E	#$%�!������������������������
8	������!��
���#%��	
����.
������#%���������8�

�8��E	#$%�!�������8!����.
������#%����  ~*$��������������������=���%�����8!����.
����

��#%����  &@�8�  ������������	8!��#�8��E	#$%�!�����������=�	���
@�#$��*$� (Χ = 13.55, S.D. = 

1.36)  �!�	���I����8 �������%B��%78�(Χ = 11.64, S.D. = 1.37)   �	�������������$�(Χ = 4.69, 

S.D. = 1.33) 
��	���
@ �	��������������������=���%�����	
����.
������#%����  &@�8� ����

��������	8!��#�8��E	#$%�!�����������=�	���
@�#$��*$� (Χ = 18.86, S.D. = 1.50)  �!�	��� I����8 

�������%B��%78� (Χ =  17.43, S.D. = 1.72) �	�������������$�!%�8�����
@
$�� (Χ =  9.62, S.D. = 

2.10) 
��	���
@    
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#����� 2  (-�.�)�D���������	�
��
��$��������������������#���������"���/�   

                    
�3"
(-�.��F��� 3 ���!��������"��,���	"������������������������# 
 

 ����*�+�&
'������!���������������������������!���
-�%�������
(�
!�

��������������������!���
I������������������!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$.
����

��#%�������%��������������������!���
 ��%	��!#%��
�
�����#$ 13  
 


�����#$ 13  ��������������������������!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$.
����  

                   ��#%�������%��������������������!���
 

 

������	�
��
��$��������������������#��	"������������������������#

�8���� 1 

��B$!�           

�#��-!�	���
@

�
%�78���

��..7@
�

�8���� 2 

��B$!�          

�
%�78�%7�I!�#

�8���� 3

��B$!�        

����!��#$

�	!�D
%

�8���� 4 

��B$!�

�&��
�&
�)�

���
%��#%�

��/�#�������� 

��������������

����#

��
��

�

Χ  S.D. Χ  S.D. Χ  S.D Χ  S.D. 

�8�
�E

	#$%
��

�

��
�
@

���
���

�
��

1 ��@7�����    
 

4 2.00 0.57 2.29 0.48 2.86 0.90 3.14 0.69 2.57 ���

���� 

3 

2 ��@7�����

�#$����
�       
4 2.00 0.57 2.14 0.37 2.14 0.37 3.29 0.95 2.39 #��� 5 

3 �����������

����������� 

4 1.71 0.48 2.29 0.48 2.57 0.78 3.43 0.53 2.50 ���

���� 

4 

4 ��������"J�

�&B$!�������

���������  

�������� 

4 2.00 0.00 3.00 1.00 3.29 0.48 3.57 0.53 2.96 ���

���� 

1 

5 �������

��������� 

���������&B$!

�	B!����

������

���������#$�#

�#$�7� 

4 1.43 0.53 2.29 1.11 3.43 0.78 3.71 0.48 2.71 ���

���� 

2 
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�����#$ 13  (
8!) 
 

������	�
��
��$��������������������#��	"������������������������#

�8���� 1 

��B$!�          

�#��-!�	��

�
@�
%�78���

��..7@
�

�8���� 2 

��B$!�          

�
%�78�%7�I!�#

�8���� 3 

��B$!�          

����!��#$

�	!�D
%

�8���� 4 

 ��B$!�

�&��
�&
�)�

���
%��#%�

��/�#�������� 

��������������

����#
��

��
�

Χ  S.D. Χ  S.D. Χ  S.D Χ  S.D. 

�8�
�E

	#$%
��

�

��
�
@

���
���

�
��

6 ���!������

������������#$�#

�#$�7��	�&
'��

�6����@

����  

4 1.00 0.81 1.71 0.48 2.43 0.53 2.86 0.69 2.00 
$�� 6 

�6��*���" 24 10.14 1.34 13.71 2.13 16.71 1.70 20.00 1.82 15.14 ���

���� 

 

��������

�	�
��
��$ 

 #��� ������� ������� �,�  

 

 .��
�����#$ 13  &@�8�  &
'������!���������������������������!���
�!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 �#$.
������#%�������%��������������������!���
  !%�8�����
@               

����	��   �#�8��E	#$%��8��
@ 15.14  �	��8��E	#$%�!�������
8	��6�����*(�
��	���
@.���6��#$ 1  

�*��6��#$  4  �
��#(  �8��E	#$%�!��������������������������������!���
�6����.
�

��.�����������6��#$  1 ��B$!��#��-!�	���
@�
%�78�����..7@
�!%�8�����
@
$�� (Χ =10.14, S.D. = 

1.34)  �6��#$ 2  ��B$!��
%�78�%7�I!�#!%�8�����
@����	�� (Χ =13.71, S.D. = 2.13)  �6��#$ 3 ��B$!�

����!��#$�	!�D
%!%�8�����
@����	�� (Χ =  16.71, S.D. = 1.70 )  �	��6��#$ 4 ��B$!�

�&��
�&
�)����
%��#%�!%�8�����
@��� (Χ =  20.00, S.D. = 1.82)  ��B$!&�.��"������

��������������������������!���
���
8	��
(�
!��	
����.
������#%�������%������������

��������!���
   &@�8�   �
���#%��#�����������	
����.
������#%������#%�.������#$�7�I���

��!%�#$�7�I��   �
��#( �
(��#$ 4 ��������"J��&B$!�����������������������������=�	���
@�#$��*$��#

�8��E	#$%��8��
@ 2.96   �!�	��� I����8   �
(��#$ 5 �������������������������&B$!�	B!����������

���������#$�#�#$�7� �#�8��E	#$%��8��
@ 2.71  �
(��#$ 1 ��@7������#�8��E	#$%��8��
@ 2.57   �
(��#$ 3 �����

����������������� �#�8��E	#$%��8��
@  2.50  �
(��#$ 2  ��@7������#$����
��#�8��E	#$%��8��
@ 2.39  
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�	��
(��#$ 6  ���!������������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

�����#�8��E	#$%��8��
@  2.00 


��	���
@ 
 

#����� 3   (-�.��	�
�����7����������"���/�
�3"
(-�.��F��� 3 ���
�#6����!��������"��,�  

 ��	"������������������������# 
 

 ��������������!��	��#$%��
@���������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%

��������������������!���
  ��%	��!#%��
�
�����#$ 14   
 


�����#$ 14  ���������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
   
 

�	�
�����7����
�#6����!��������"��,���	"������������ 

������������# 

Χ  S.D. ������	�


�����7� 

��������� 

�������"���(��������"��,�                                                                 

1. �#����I������.�
�����8������	��
���#%� 

 

4.24 

 

0.61 

 

��� 

 

1 

2. �#������
7������#�8���8������.���������#%���� 3.95 0.76 ��� 2 

3. �����������.   
B$�

���$�����! 3.69 0.74 ��� 3 

�	
�������"���(��������"��,�                3.96 0.70 
�� 3 

�������!����!���
������"��,� 

4. �8�����������������@7�����   

 

4.26 

 

0.58 

 

��� 

 

1 

5. �8�����������������   .
�	���
@��������
��!������ 4.24 0.69 ��� 4 

6. �8������������������������������� 4.12 0.70 ��� 6 

7. �8����������
���#%���������������"J��&B$!�������������

     ����������� 

4.26 0.66 ��� 2 

8. �8����������
���#%����.
������������	B!�������������� 4.26 0.70 ��� 3 

9. �8����������
���#%����.
�����6�����������8���
���=��#� 4.14 0.81 ��� 5 

�	
�������!����!���
������"��,�        4.21 0.69 
�� 1 

�������9"��&���E����� 

10. �
���#%�������&
'�������������������    �����������	8!�   

      ���%B��%78�  �	���������$��!�
��!� 

 

4.29 

 

0.70 

 

��� 

 

1 

11. �
���#%����������������������� ��������I���	���	�% 4.24 0.65 ��� 2 

12. �
���#%�������������@���������#$I�����I����%7�
���� 

       ���#��
���.���
�I�� 

4.21 0.71 ��� 3 
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�����#$ 14   (
8!)  
 

�	�
�����7����
�#6����!��������"��,���	"������������ 

������������# 

Χ  S.D. ������	�


�����7� 

��������� 

13. �
���#%����������!%8���#��
76	���I���8����	������!!��	� 

       �#������B$!�
$���
��!�����*(� 

4.05 0.76 ��� 6 

14. �
���#%��#�����
@6���!@
8!
��!��	��	78�����*(� 4.10 0.72 ��� 5 

15. �
���#%����.
�����������#$��=���@@��=��
(�
!�        4.19 0.74 ��� 4 

�	
�������9"��&���E����� 4.18 0.71 
�� 2 

�	
�	�
�����7��%����� 4.11 0.70 
��  
 

 .��
�����#$  14   &@�8�    �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$  3  �#$
!@�@@�!@�������

�����C��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
  ���������C�-�%D�&���!%�8��

���
@��� (Χ = 4.11, S.D. = 0.70)   ��B$!&�.��"���=���%����  &@�8� �
���#%��#���������C�!%�8��

���
@����7�����  -�%�
���#%���C����%���������.
���.���������#%����!%�8�����
@�����=�	���
@

�#$��*$� (Χ = 4.21, S.D. = 0.69)  �!�	���  I����8  �������-%����#$I���
@  (Χ = 4.18, S.D. =  0.71)  

�	�����@��%�����������#%���� (Χ = 3.96, S.D. = 0.70) 
��	���
@  ~*$��#��%	��!#%��
��#( 

 �������.
���.���������#%�����
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�   -�%��C�

���%����������C���B$!��8�����������������@7�������=�	���
@�#$��*$� (Χ = 4.26, S.D. = 0.58) 

�!�	���  I����8  �8����������
���#%���������������"J��&B$!������������������������ (Χ = 

4.26, S.D. = 0.66)  �8����������
���#%����.
������������	B!�������������� (Χ =  4.26, S.D. =    

0. 70)  �8�����������������  .
�	���
@��������
��!������ (Χ =  4.24, S.D. 0.69)  �8���������

�
���#%����.
�����6�����������8���
���=��#�(Χ =  4.14 S.D. 0.81)  �	��8�����������������

�������������� (Χ =  4.12, S.D. = 0.70)   
��	���
@ 

 �������-%����#$I���
@�
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�  -�%��C����%���

�������C���B$!��
���#%�������&
'������������������� �����������	8!� ���%B��%78� �	����

�����$��!�
��!���=�	���
@�#$��*$� (Χ =  4.29, S.D. =  0.70) �!�	���  I����8   �
���#%����������

���������������������I���	���	�% (Χ =  4.24, S.D. =  0.65)  �
���#%����������

���@���������#$I�����I����%7�
�������#��
���.���
�I�� (Χ =  4.21, S.D. =  0.71) �
���#%����.
�

����������#$��=���@@��=��
(�
!�  (Χ =  4.19, S.D. =  0.74)  �
���#%��#�����
@6���!@
8!
��!�

�	��	78�����*(� (Χ =  4.10, S.D. =  0.72) �	��
���#%����������!%8���#��
76	���I���8�����	��

����!!��	��#������B$!�
$���
��!�����*(� (Χ =  4.05, S.D. = 0.76)   
��	���
@ 
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 ����@��%�����������#%�����
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�  -�%��C����%

����������C���B$!��#����I������.�
�����8������	��
���#%���=�	���
@�#$��*$� (Χ =  4.24,  S.D. 

= 0.61)   �#������
7������#�8���8������.���������#%���� (Χ = 3.95, S.D. = 0.76)   �	������C�

�����������.  
B$�

���$�����! (Χ = 3.69, S.D. = 0.74)  
��	���
@ 

 

 

 

 



 
 

����� 5 
 

��%�8�  �<����"8�  ������������� 
 

 �����.
%��B$!����&
'��������������������	���������������������������

!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 -�%���.
������#%�������%��������������������!���
  

��=������.
%������	!�  (experimental research) �@@�6������.
%��=��@@  one group  pretest A 

posttest  design  -�%�#�

�7��������!������.
%  �
��#(  1) �&B$!���#%@��#%@������������������!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �8!��	��	
���� .
������#%�������%��������������������!���
  

2)  �&B$!�*�+�&
'������!���������������������������!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,

�#$ 3  �#$.
������#%�������%��������������������!���
  �	� 3) �&B$!�*�+����������C��!�

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3 �#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������!���
  �������

�#$����������.
%��
(��#( I����8 �
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -����#%���%)���.
���� !���D!�������

����� .
���
����@7�#  �,����*�+� 2551  .�����  385  ��  �	78�

�!%8���#$����������.
%  �B! 

�
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3/1   -����#%���%)���.
����   !���D!������������   .
���
����@7�#   

�,����*�+� 2551 .����� 42 �� ���B$!��B!�#$����������.
%��
(��#(  I����8 1) �6����.
���.�������

����#$.
������#%�������%��������������������!���
�#$������*(��#�8�������#$%�
��������B(!�� 

(content validity) I���8��
��#�����!��	�!� (IOC) ��8��
@ 1.00         2)  �@@���!@�������

����������  .����� 2  E@
@ E@
@	� 7 ��! E@
@�#$ 1 �#�8�������#$%�
��������B(!�� (content  

validity) I���8��
��#�����!��	�!� (IOC)  ��8��
@ 1.00  �#�8�����%���8�%����8��  0.38-0.57 �	�

�8�!����..���������8�� 0.23-0.46  �8�������B$!�
$� (reliability) -�%��
� alpha  coefficient 
����)#

�!���!�@�� (Cronbach) I���8�������B$!�
$� 0.92  E@
@�#$ 2 �#�8�������#$%�
��������B(!�� (content  

validity) I���8��
��#�����!��	�!� (IOC) ��8��
@ 1.00 �#�8�����%���8�%����8�� 0.40-0.57 �	��8�

!����..���������8�� 0.23-0.45 �8�������B$!�
$� (reliability) -�%��
� alpha  coefficient  
����)#

�!���!�@��  (Cronbach)  I���8�������B$!�
$� 0.93   3) �@@�������������������������

��������!���
 �#�8�������#$%�
��������B(!��  (content  validity)  I���8��
��#�����!��	�!� 

(IOC)  ��8��
@ 1.00  �	�  4) �@@�!@������������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%

��������������������!���
 �#�8�������#$%�
��������B(!�� (content  validity) I���8��
��#����

�!��	�!� (IOC) ��8��
@ 1.00 ��������������!��	����8����
��8��E	#$% (Χ )  �8���@#$%��@���
�F�� 

(S.D.)  ������!@�8��# (t A test)  �@@ dependent 
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��%�8����	�!�" 
 

 .�������.
%��B$!����&
'��������������������	���������������������������

!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -�%���.
������#%�������%��������������������!���
  

�#6	�����.
%��7�I���
��#( 

 1. ������������������!��
���#%�  -�%D�&���&@�8�  �8!��	��	
����.
�           

�����#%�������%��������������������!���
 �
���#%��#������������������
�
8���
�!%8���#

�
%����
�������
��#$���
@  .01  ~*$�%!��
@���
�F�������.
%�#$������I��  -�%�8��E	#$%����!�

�����������������������	
����.
������#%�������%��������������������!���
!%�8�����
@

����	�������8��8��E	#$%����!������������������������8!����.
������#%�����#$!%�8�����
@
$��   

�	���B$!&�.��"��������������������=���%����  &@�8�  �����������������������7�����               

�
(�������������	8!�  �������%B��%78�  �	�������������$��8!��	��	
����.
������#%�������%

��������������������!���
�
�
8���
�!%8���#�
%����
�������
��#$���
@  .01  -�%�8��E	#$%�!�

�����������������������
8	������!��
���#%��	
����.
������#%���������8��8��E	#$%�!������

�8!����.
������#%����  ~*$��������������������=���%�����8!����.
������#%����  &@�8�  ����

��������	8!��#�8��E	#$%�!�����������=�	���
@�#$��*$� �!�	���I����8 �������%B��%78� �	�

������������$�  
��	���
@ �	��������������������=���%�����	
����.
������#%����  &@�8� ����

��������	8!��#�8��E	#$%�!�����������=�	���
@�#$��*$� �!�	��� I����8 �������%B��%78� �	�

������������$�
��	���
@    

 2. ��������������������������!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  �#$

.
������#%�������%��������������������!���
   -�%D�&���!%�8�����
@����	�� -�%�
���#%�

�#&
'������!���������������������������!���
  �#�8��E	#$%�!���������
8	��6�

����*(�
��	���
@.���6��#$ 1  �*��6��#$  4  �
��#(  �8��E	#$%�!������������������������

��������!���
�6����.
���.�����������6��#$  1 ��B$!��#��-!�	���
@�
%�78�����..7@
�!%�8��

���
@
$��   �6��#$ 2  ��B$!��
%�78�%7�I!�#!%�8�����
@����	��   �6��#$ 3 ��B$!�����!��#$�	!�D
%!%�8

�����
@����	�� �	��6��#$ 4 ��B$!��&��
�&
�)����
%��#%�!%�8�����
@���  ��B$!&�.��"������

��������������������������!���
���
8	��
(�
!��	
����.
������#%�������%������������

��������!���
   &@�8�   �
���#%��#��������������������������!���
�	
����.
������#%����

��#%�.������#$�7�I�����!%�#$�7�I��   �
��#( �
(��#$ 4 �����������"J��&B$!����������������

�������������=�	���
@�#$��*$�  �!�	��� I����8   �
(��#$ 5 ����������������������������&B$!�	B!�
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������������������#$�#�#$�7�  �
(��#$ 1 ��@7����� �
(��#$ 3 ������������������������� �
(��#$ 2  

��@7������#$����
�  �	��
(��#$ 6  ������!������������������#$�#�#$�7��	�&
'���6����@

����


��	���
@ 

 3. ���������C��!��
���#%��#$�#
8!���.
������#%�������%��������������������

!���
   &@�8�  -�%D�&����
���#%���C����%
8!���.
������#%����-�%�����������������������

!���
!%�8�����
@���  ��B$!&�.��"���=���%���� &@�8� �
���#%���C����%���������.
���.����

�����#%����!%�8�����
@�����=�	���
@�#$��*$�   �!�	���I����8  �������-%����#$I���
@  �	�����

@��%�����������#%����  
��	���
@   ��B$!&�.��"���=���%���� &@�8�    

 �������.
���.���������#%�����
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�   -�%��C�

���%����������C��8�����������������@7�������=�	���
@�#$��*$�  �!�	���  I����8  �8���������

�
���#%���������������"J��&B$!������������������������  �8����������
���#%����.
��������

����	B!��������������   �8�����������������  .
�	���
@��������
��!������ �8���������

�
���#%����.
�����6�����������8���
���=��#�  �	��8���������������������������������=�


��	���
@    

 �������-%����#$I���
@�
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�  -�%��C����%���

�������C��
���#%�������&
'������������������� �����������	8!� ���%B��%78� �	���������$�

�!�
��!���=�	���
@�#$��*$�  �!�	���  I����8   �
���#%����������������������� ��������I��

�	���	�% �
���#%�������������@���������#$I�����I����%7�
�������#��
���.���
�I��  

�
���#%����.
�����������#$��=���@@��=�  �
���#%��#�����
@6���!@
8!
��!��	��	78�����*(�  �	�

�
���#%����������!%8���#��
76	���I���8�����	������!!��	��#������B$!�
$���
��!�����*(�


��	���
@    

 ����@��%�����������#%�����
���#%���C����%!%�8�����
@����7������C�  -�%��C����%

����������C��#����I������.�
�����8������	��
���#%���=�	���
@�#$��*$�  �!�	��� I����8  �#���

���
7������#�8���8������.���������#%����   �	������C������������.  
B$�

���$�����!��=�


��	���
@    
 

�<����"8����	�!�" 
  

 �����.
%��B$!����&
'��������������������	���������������������������

!���
�!��
���#%��
(��
)%��*�+��,�#$ 3  -�%���.
������#%�������%��������������������!���
 

���6	��!D����%I���
�
8!I��#( 



105

 1. .��6	�����.
%&@�8�  ������������������!��
���#%��8!��	��	
����.
�       

�����#%�������%��������������������!���
  �
�
8���
�!%8���#�
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�&B$!���I������������I��!%8������������     I�8��8�������@@�	B$!�	!%   ~*$��!��	�!��
@          

!!�@!��� (Osborn 1957, !����*���  	
��"� ����
'�� 2549 : 135) �#$�	8���8� ����������������� 
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(Alosin-Corrine 1988, !����*���  ��$���
�  ����@7� 2545 : 26)  I���*�+���B$!� Problem   Solving  and  

Literature  I������7������������������!���
 �!��!�����~� (Paul E. Torrance) ������!�

���"��#  &@�8����@������!���������������!���
  �	������#%��@@�8���B!�
��#(����������

���@�����������������  �	�������!%8������������ 
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�
8��I�.�������������  

���������8�  ��B!��$��#$�����*(��	��  �	����I���8����������8� ��������#$I�8~(���
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��B$!&�.��"���=���%���� &@�8� �
���#%���C����%���������.
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(2549:44-45)  �	8���8����������������!� �����������	8!�   ���%B��%78�  �	���������$�   ~*$���=�
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" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

3. ���*
'� 
    3.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    3.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

4. �������������	���� 
    4.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    4.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    4.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 
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%������� 15   (%!�) 

�'+�����$����#=����


����������� 
������9�'�$�� 

 ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

∑R

 

 

IOC 

���$#$�� 

5. ���
������	���� 
    5.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    5.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

6. �����#")$%�$�����) 
    6.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    6.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    6.3 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

"�������#�������"�$"��"����� 2 

1. ���$�(���� 
    1.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

3.00 

 

 

1.00 

 

 

$����$

����"��� 

    1.2 ����"����
���,-�#�  +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

2. �)������	���������#'��� 
    2.1 ����"����
���,-�#� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    2.2 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    2.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

3. ���*
'� 
    3.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 
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%������� 15  (%!�) 
 

�'+�����$����#=����


����������� 
������9�'�$�� 

 ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

∑R

 

 

IOC 

���$#$�� 

    3.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

4. �������������	���� 
    4.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    4.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    4.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

5. ���
������	���� 
    5.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    5.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

6. �����#")$%�$�����) 
    6.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    6.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    6.3 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

"�������#�������"�$"��"����� 3 

1. ���$�(���� 
    1.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

3.00 

 

 

1.00 

 

 

$����$

����"��� 

    1.2 ����"����
���,-�#�  +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

 



122

%������� 15  (%!�)    
 

�'+�����$����#=����


����������� 
������9�'�$�� 

 ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

∑R

 

 

IOC 

���$#$�� 

2. �)������	���������#'��� 
    2.1 ����"����
���,-�#� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    2.2 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    2.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

3. ���*
'� 
    3.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    3.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

4. �������������	���� 
    4.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    4.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    4.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

5. ���
������	���� 
    5.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    5.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

6. �����#")$%�$�����) 
    6.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 
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%������� 15   (%!�) 
 

�'+�����$����#=����


����������� 
������9�'�$�� 

 ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

∑R

 

 

IOC 

���$#$�� 

    6.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    6.3 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

"�������#�������"�$"��"����� 4 

1. ���$�(���� 
    1.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

3.00 

 

 

1.00 

 

 

$����$

����"��� 

    1.2 ����"����
���,-�#�  +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

2. �)������	���������#'��� 
    2.1 ����"����
���,-�#� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    2.2 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    2.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

3. ���*
'� 
    3.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    3.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

4. �������������	���� 
    4.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 
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%������� 15  (%!�) 
 

�'+�����$����#=����


����������� 
������9�'�$�� 

 ����� 

1 

����� 

2 

����� 

3 

 

∑R

 

 

IOC 

���$#$�� 

    4.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    4.3 ����"����
�����
�+"'9�'�$��
" +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

5. ���
������	���� 
    5.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    5.2  ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

6. �����#")$%�$�����) 
    6.1 ����"����
�*��9�'���0����������� 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00 

 

1.00 

 

$����$

����"��� 

    6.2 ����"����
���,-�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 

    6.3 ����"����
���*���$����������� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"��� 
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 2.   "���#�
�������#���������+   
       2.1 ���$������%��������,-�#�  (IOC) 
 

%������� 16   �!��
������$����"������+����������$������������0 �
-�  2 A�
�  

�'+�����$����#=����


�����������������	�$

��B"
��B'���

%�������
�

�����1 �����2 �����3 

∑R

 

IOC ���$#$�� 

1  ���%
-����	�$ ���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

2  �������'��

�#%����B0 

���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

3  �������'��
"���

����%�$$� 

���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

4.9�
�9���
"
"�% ���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

5  9�'/���0���

������� 

���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

6  %
-����	�$ 

+9"�<#$! 

���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

7 ����$$%���!��$�

�#%�
" 

���$����"!�� 

���$����,�#��!� 

���$���������$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

����,)��	 1.00 $����$

����"���
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       2.2 �!����$����!��  (p)   +"'�!������**��+��  (r)   $���������B�!�����	�%�/��

<����%��
�%!�D9��-  (�����
�  ���*�����  2548 : 237-239) 

 

 

PH         =         
∑
∑

TH

H
 

 

                                     PL        =       
∑
∑

TL

L
 

 

 

      ∑H        #$��	G�  �'+����$��������������<��"�!$��� 

 

      ∑ L         #$��	G�  �'+����$��������������<��"�!$%��� 

 

      ∑TH      #$��	G�  �'+���%=$��$��������������<��"�!$��� 

 

      ∑TL       #$��	G�  �'+���%=$��$��������������<��"�!$%��� 

 

  �$,�������!�  PH    +"'  PL  +"����$��	�����B�!����$����!�� (p) +"'�!������*

*��+�� (r)  ����������9J�������D���
���- 

 

    P     =     PH  +   PL 

                                       2  

                                   

    r      =     PH  -   PL 
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%������� 17  ���#��!����$����!��  (p)   +"'�!������**��+��  (r)   ���+�������

                   ���$������������0����9J��
%�
� A�
���� 1 
 

�'+�� �"�!$��� �"�!$%��� PH PL p r  

��� 
�%=$ EH ETH EL ETL     

1 9 112 180 64 180 0.62 0.36 0.49 0.26 

2 9 100 180 35 180 0.56 0.19 0.38 0.37 

3 9 129 180 73 180 0.71 0.41 0.56 0.30 

4 9 102 180 62 180 0.57 0.34 0.46 0.23 

5 9 137 180 68 180 0.76 0.37 0.57 0.39 

6 9 125 180 65 180 0.69 0.36 0.53 0.33 

7 9 139 180 55 180 0.77 0.31 0.54 0.46 

 

 

%������� 18  ���#��!����$����!��  (p) +"'�!������**��+�� (r) ���+����������$���

                   ���������0����9J��
%�
�A�
���� 2 
 

�'+�� �"�!$��� �"�!$%��� PH PL p r  

��� 
�%=$ EH ETH EL ETL     

1 9 120 180 72 180 0.67 0.40 0.56 0.27 

2 9 99 180 45 180 0.55 0.25 0.40 0.30 

3 9 125 180 75 180 0.69 0.42 0.56 0.27 

4 9 103 180 62 180 0.57 0.34 0.46 0.23 

5 9 129 180 75 180 0.72 0.42 0.57 0.30 

6 9 130 180 77 180 0.72 0.42 0.57 0.30 

7 9 141 180 60 180 0.78 0.33 0.56 0.45 
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  2.3 �!����$��,��$
��  /��<����%�  α - Coefficient  ���  Cronbach (������'#0/��

<��/9�+��$�����=*��9��$����%��0) 
 

%�������  19   ���#��!����$��,��$
�����+����������$������������0 A�
���� 1 
 

 �'+��  (������)  �"���� 

  ��� 1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� 6 ��� 7 

1 7 5 7 5 8 7 5 

2 4 4 6 6 7 6 7 

3 4 2 4 3 4 3 2 

4 3 0 5 3 4 4 3 

5 6 5 6 4 8 5 8 

6 3 4 4 2 3 4 3 

7 4 0 4 5 4 3 3 

8 5 6 7 4 5 6 6 

9 6 4 5 5 8 7 7 

10 3 8 8 5 6 6 8 

11 1 4 4 4 4 4 3 

12 1 1 4 3 2 2 3 

13 2 2 4 2 4 2 2 

14 7 5 6 4 6 7 9 

15 4 3 3 4 4 2 2 

16 2 0 2 1 2 3 1 

17 3 3 3 2 4 2 3 

18 4 2 3 4 3 4 3 

19 4 2 4 3 3 4 4 

20 4 5 9 5 9 6 6 

21 6 7 7 5 6 6 6 

22 5 0 5 3 4 4 3 
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%�������  19   (%!�)
 

 �'+��  (������)  �"���� 

  ��� 1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� 6 ��� 7 

23 4 4 5 4 8 7 8 

24 5 5 5 8 8 6 6 

25 6 4 8 4 8 6 5 

26 7 4 5 5 6 6 8 

27 3 2 5 5 4 3 2 

28 5 5 8 4 7 6 6 

29 5 0 4 3 3 2 3 

30 5 7 7 6 5 7 8 

31 3 3 3 3 4 4 3 

32 8 4 6 5 7 6 8 

33 3 3 3 3 3 4 3 

34 5 5 5 4 7 6 9 

35 5 5 6 7 7 5 8 

36 6 5 7 5 6 7 6 

37 4 2 5 4 3 4 5 

38 3 2 2 2 3 3 2 

39 3 0 2 3 3 4 2 

40 8 3 6 7 5 7 5 
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%�������  20    �!����$��,��$
�����+����������$������������0  A�
����  1 

Case Processing Summary

N % 

Valid 40 100.0 

Excludeda 0 .0 

Cases 

Total 40 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 

Reliability Statistics

Cronbach's 

Alpha 

Cronbach's 

Alpha Based on 

Standardized 

Items N of Items 

.926 .928 7 

Summary Item Statistics

Mean Minimum Maximum Range 

Maximum / 

Minimum Variance N of Items

Item Means 4.521 3.375 5.125 1.750 1.519 .385 7 

Item Variances 3.602 2.195 5.721 3.526 2.606 1.381 7 

Item-Total Statistics

Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total Correlation

Squared Multiple 

Correlation 

Cronbach's 

Alpha if Item 

Deleted 

a1 27.25 97.115 .651 .552 .925 

a2 28.28 88.615 .745 .670 .917 

a3 26.60 92.246 .782 .646 .913 

a4 27.55 99.792 .682 .475 .923 

a5 26.52 87.333 .831 .702 .908 

a6 26.90 91.067 .876 .776 .905 

a7 26.80 79.959 .853 .759 .907 

Alpha  .92
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%������� 21   ���#��!����$��,��$
�����+����������$������������0 A�
���� 2 
 

 

 �'+��  (������)  �"���� 

  ��� 1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� 6 ��� 7 

1 7 5 8 6 8 6 6 

2 6 5 5 5 8 8 8 

3 5 3 4 3 4 3 3 

4 4 1 4 4 5 5 3 

5 6 6 5 4 7 5 7 

6 4 4 3 2 3 4 4 

7 4 1 5 4 4 4 3 

8 5 5 7 4 4 4 7 

9 6 4 5 6 6 7 7 

10 4 7 7 5 6 8 8 

11 3 4 4 4 4 6 3 

12 2 1 3 3 3 3 2 

13 3 2 3 2 5 3 2 

14 7 4 6 5 7 7 8 

15 4 3 5 4 5 3 2 

16 2 1 3 2 3 4 2 

17 4 3 5 2 4 3 3 

18 4 2 3 4 3 3 3 

19 4 2 4 3 3 4 4 

20 5 5 9 5 9 5 7 

21 7 6 6 5 6 8 6 

22 5 2 5 3 4 4 4 

23 4 4 4 4 6 7 7 
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%������� 21   (%!�) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �'+��  (������)  �"���� 

  ��� 1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� 6 ��� 7 

24 5 5 6 8 6 7 7 

25 7 5 7 5 6 8 6 

26 8 5 5 5 5 6 8 

27 3 2 5 4 4 4 3 

28 5 6 7 4 7 7 6 

29 5 1 4 3 3 3 3 

30 6 4 6 6 6 7 7 

31 3 3 4 4 5 5 3 

32 8 4 6 5 7 6 7 

33 3 3 3 3 4 4 4 

34 5 5 5 4 6 6 8 

35 5 5 6 5 7 5 8 

36 7 5 6 5 7 6 8 

37 4 2 4 3 3 5 5 

38 3 3 2 2 3 3 2 

39 3 2 2 3 3 4 2 

40 7 4 8 6 5 7 5 
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%�������  22  �!����$��,��$
�����+����������$������������0  A�
���� 2 

Case Processing Summary

N % 

Valid 40 100.0 

Excludeda 0 .0 

Cases 

Total 40 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 

Reliability Statistics

Cronbach's 

Alpha 

Cronbach's 

Alpha Based on 

Standardized 

Items N of Items 

.935 .938 7 

Summary Item Statistics

Mean Minimum Maximum Range 

Maximum / 

Minimum Variance N of Items 

Item Means 4.689 3.600 5.175 1.575 1.438 .355 7 

Item Variances 2.918 1.856 4.948 3.092 2.666 .913 7 

Item-Total Statistics

Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total Correlation

Squared Multiple 

Correlation 

Cronbach's 

Alpha if Item 

Deleted 

a1 28.03 79.204 .742 .590 .929

a2 29.22 77.461 .797 .713 .925

a3 27.83 77.328 .781 .674 .926

a4 28.70 81.754 .786 .695 .927

a5 27.72 76.102 .822 .702 .922

a6 27.65 76.797 .794 .701 .925

a7 27.80 66.626 .865 .785 .921

Alpha  .93



134

 3.   "��%�$�������������-�������#"��%&�'� 
       3.1  ���$������%��������,-�#�  (IOC) 
 

%�������  23   �!��
������$����"������+��9�'�$�����$��$��	<�������+��9:�#�
   

�'+�����$����#=����


������������
-�%��������+��9:�#�����% 

����� 1 ����� 2 ����� 3 

 

∑R

 

 

IOC ���$#$�� 

�
-���� 1  �'��9:�#�    
 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

�
-����  2  �'��9:�#��������
� 

 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

�
-����  3  �'�$�$�����#�+��������

               +��9:�#� 
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�
-����  4  ���#����BM0��,��9�'�$��

              +��������+��9:�#�
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����"���
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             ��,���",��+��������+��9:�#�

             �����������
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����"���

�
-����  6  ����+��������+��9:�#������  

              ������+"'�
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�9Q��
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 4.   "���
�-��������#�'/� 

%�������  24   �!��
������$����"������+�����	�$���$����#=� 

�'+�����$����#=����


�����������������9�'�$��

����� 1 ����� 2 ����� 3 

 

∑R

 

 

IOC ���$#$�� 

���	���7��������	����                               

1. $����$D�����<*�
��'#�!�����+"' 

    �
������ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3.00

 

1.00 $����$

����"���

2. $������'%���<#�$��!���!�$<���*���$ 

     ����������� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

3. �������$��<*   %,��%
��$�����$� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

�����#�������������	���� 
4. �!�����$<#�RS�����'��9:�#�   +1 +1 +1

 

3.00

 

1.00 $����$

����"���

5. �!�����$<#�RS����#�   *
�"���
� 

    ���$����
����9:�#� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

6. �!�����$<#����#�+��������+��9:�#� +1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

7. �!�����$<#��
������RS�������#��

 ��BM0��,��9�'�$��+��������+��9:�#� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

8. �!�����$<#��
���������*
�9�'�$��

   ����",��<����+��9:�#� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

9. �!�����$<#��
���������*
����+
���� 

   �������!�$�
��9J���$ 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$
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10. �
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11. �
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+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$
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%������� 24  (%!�)

�'+�����$����#=����


�����������������9�'�$��

����� 1 ����� 2 ����� 3 
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IOC ���$#$�� 

12. �
��������$��	�����'��������� 

      ���D��RS� D99�'���%0<��<�����%    

      9�'*���
�D�� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

13. �
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     ��,��$
��<�%����$���G-� 

+1 +1 +1 3.00  

1.00

$����$
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14. �
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�
�����%!�%���� 

      +"'�"�!$$���G-� 

+1 +1 +1 3.00 1.00 $����$

����"���

15. �
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%������� 25  ����9������������$������������0����
�������
-�$
��$�G���9U���  3 

                    �!��+"'#"
����*
����������������������������+��9:�#�����% 
 

�'+���!������� (pretest) �'+��#"
������ (posttest)  

�"���� ���$���

�"!�� 

���$���

�,�#��!� 

���$���

������$ 

 

��$ ���$���

�"!�� 

���$���

�,�#��!� 

���$���

������$ 

 

��$ 

1 15 12 5 32 21 20 9 50 

2 13 11 6 30 19 18 12 49 

3 12 9 2 23 18 16 6 40 

4 12 12 3 27 18 18 6 42 

5 12 11 3 26 18 18 7 43 

6 14 13 6 33 18 18 9 45 

7 11 10 3 24 16 16 6 38 

8 12 9 3 24 16 14 7 37 

9 14 11 4 29 18 16 9 43 

10 15 10 4 32 19 18 9 46 

11 16 12 5 33 21 17 10 48 

12 13 9 5 27 17 12 8 37 

13 14 11 5 30 20 15 12 47 

14 15 13 6 34 21 17 10 48 

15 14 13 6 33 21 18 10 49 

16 11 10 6 27 16 16 12 44 

17 12 12 5 29 17 16 12 45 

18 14 12 4 30 18 14 10 42 

19 13 12 5 30 17 17 12 46 

20 13 11 4 28 19 18 10 47 

21 15 12 3 30 21 15 9 45 

22 14 11 5 30 19 17 12 48 

23 12 10 3 25 17 17 6 40 

24 13 10 4 27 18 18 7 43 

25 16 11 7 34 20 17 12 49 

26 15 14 6 35 21 20 12 53 

27 13 12 3 28 19 19 6 44 

28 12 10 3 25 18 18 7 43 
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%������� 25  (%!�) 
 

�'+���!������� (pretest) �'+��#"
������ (posttest)  

�"���� ���$���

�"!�� 

���$���

�,�#��!� 

���$���

������$ 

 

��$ ���$���

�"!�� 

���$���

�,�#��!� 

���$���

������$ 

 

��$ 

29 14 11 7 32 20 19 12 51 

30 12 12 6 30 18 18 12 48 

31 13 12 4 29 18 18 10 46 

32 14 11 3 28 20 17 9 46 

33 12 10 6 28 18 17 12 47 

34 15 13 3 31 20 19 8 47 

35 12 12 5 29 18 18 10 46 

36 114 13 5 32 20 19 12 51 

37 16 14 6 36 21 20 12 53 

38 14 12 7 33 20 19 12 51 

39 15 14 5 34 20 20 10 50 

40 14 13 5 32 20 18 9 47 

41 15 14 6 35 20 19 10 49 

42 14 12 5 31 18 18 9 45 

��$ 569 489 197 1255 792 732 404 1928 

X  13.55 11.64 4.69 29.88 18.86 17.43 9.62 45.90 

S.D. 1.36 1.37 1.33 3.25 1.50 1.72 2.10 3.95 
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���������$$%�X��  t-test   +��  dependent 
  

%�������  26  ����9����������'+�����$����"!���!��+"'#"
����*
���������������������� 

                     ������+��9:�#�����% 

 

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

a1 13.55 42 1.365 .211 Pair 1 

a2 18.86 42 1.507 .233 

 

 

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig. 

Pair 1 a1 & a2 42 .833 .000 

 

 

 

Paired Samples Test

Paired Differences 

99% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Mean 

Std. 

Deviation

Std. Error 

Mean Lower Upper t df 

Sig. (2-

tailed)

Pair 1 a1 - 

a2 
-5.310 .841 .130 -5.571 -5.048 -40.931 41 .000 
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%�������  27  ����9����������'+�����$����,�#��!��!��+"'#"
����*
���������������������� 

                      ������+��9:�#�����% 

 

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

b1 11.64 42 1.376 .212 Pair 1 

b2 17.43 42 1.727 .266 

 

 

 

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig. 

Pair 1 b1 & b2 42 .630 .000 

Paired Samples Test

Paired Differences 

99% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Mean 

Std. 

Deviation

Std. Error 

Mean Lower Upper t df 

Sig. (2-

tailed)

Pair 1 b1 - b2 -5.786 1.371 .212 -6.213 -5.358 -27.348 41 .000 
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%�������  28  ����9����������'+�����$���������$�!��+"'#"
����*
���������������������� 

                     ������+��9:�#�����% 

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

c1 4.69 42 1.334 .206 Pair 1 

c2 9.62 42 2.106 .325 

 

 

 

 

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig. 

Pair 1 c1 & c2 42 .808 .000 

 

Paired Samples Test

Paired Differences 

99% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Mean

Std. 

Deviation

Std. Error 

Mean Lower Upper t df 

Sig. (2-

tailed) 

Pair 1 c1 - c2 -4.929 1.295 .200 -5.332 -4.525 -24.660 41 .000 
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%�������  29  ����9����������'+�����$������������0��$�
-� 3  �����!��+"'#"
����*
� 

                     ���������������������������+��9:�#�����% 

 

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

pre 29.88 42 3.255 .502 Pair 1 

post 45.90 42 3.950 .609 

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig. 

Pair 1 pre & post 42 .841 .000 

 

 

Paired Samples Test

Paired Differences 

99% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Mean 

Std. 

Deviation

Std. Error 

Mean Lower Upper t df 

Sig. (2-

tailed)

Pair 1 pre - 

post 
-16.024 2.136 .330 -16.689 -15.358 -48.628 41 .000 
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  1.3 �
������+�!��"�!$   �"�!$"' 5 Z 6 ��   ��,��9Q��
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��BM0�'+���'�
����$��$��	<�������+��9:�#�����% 

  

�'+�� �'�
����$��$��	<�������+��9:�#�����%   

19  -  24 ��� 

13 -  18 9���"�� 

7  -  12 %��� 

≤ 6 9�
�9��� 

 
��BM0�!��A"����'�
����$��$��	<�������+��9:�#�����%  

 

�!��A"��� �'�
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