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สารบัญตาราง 
 

 ตารางที ่ หนา 
1 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอความสูง (เซนติเมตร)     

ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ       
30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)      
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 22 

2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอการแตกกอ (จํานวนตน    
ตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสีย          
ที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ        
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    24 

3 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอจํานวนใบตอตนของ            
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    26 

4  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอผลผลิตน้ําหนักสด        
(กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    28 

5  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหง             
(กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    30 

6 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลด         
คาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลาและหญาขน      
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3               
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 32  

7 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลด 
 คาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา   
 และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน             

(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน)                          
และรอบที่ 3 (84 วัน) 35  



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที ่ หนา 
8  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลดคา  

ภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน     
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 8 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ)    
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    37 

9 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณไนโตรเจน
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ           
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน         
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     43 

10 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณฟอสฟอรัส 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ           
หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน        
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     45  

11 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณโพแทสเซียม 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ          
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน         
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  47  

12 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณไนโตรเจน 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่       
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ           
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  50 

13 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณฟอสฟอรัส 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่       
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ          
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)      52  

14 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณโพแทสเซียม 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่     
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ          
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  54 

15  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนดอก 
 ของหญาคาลลา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน 
  ( 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 56 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
1 ความสูง (เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขนที่          

ขังนํ้าเสียที่ระดับนํ้า 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3         
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  67 

2 การแตกกอ (จํานวนตนตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ   
หญาขน ขังน้าํเสียที่ระดับนํ้า 15 และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วนั (จํานวน        
3 รอบอายุ) คอื รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  68 

3 จํานวนใบตอตน ของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสีย        
ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ        
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  69 

4    ผลผลติน้ําหนกัสด (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา       
และหญาขน ขังน้ําเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน       
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     70 

5   ผลผลิตน้ําหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     
และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน     
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ รอบที่ 3 (84 วัน)  71 

6   คามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคาร 72 
7   ลักษณะน้ําเสยีชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่บอรวบรวมน้ําเสีย บานคลองยาง 

อําเภอเมืองเพชรบุรี เม่ือวนัที่ 26 สิงหาคม พ.ศ.2547 73 
8   ปริมาณน้ําเสียที่สูบจากบอรวบรวมน้ําเสยี เดือนเมษายน-กันยายน 2547            

ไปยังพ้ืนที่ศึกษาโครงศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 73 
 9      ผลวิเคราะห ลักษณะน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง ที่อายุครบ 28 วัน  
        (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 
        (84 วัน)  73 
10 คาพีเอช (pH) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอยออกจากแปลงหญา   

อุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30     
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 74 

 
 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
11 คาบีโอดี (BOD) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และ             

ที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ หญาขน 
 ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3              

รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  75 

12  คาไนโตรเจน (TKN) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของนํ้าเสียกอนเขาแปลงทดลอง           
และที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน                    
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  76 

13  คาฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลติร) ของน้ําเสยีกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอย      
ออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสีย               
ที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ         
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   77 

14  ประสิทธิภาพลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม       
หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ      
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ           
รอบที่ 3 (84 วัน) 78 

15 ประสิทธิภาพลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญา           
อุบลพาสพาลมั  หญาคาลลา และ หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30  

  เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  78 

16 ประสิทธิภาพลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม   
หญาคาลลา และ หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ         
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ       
รอบที่ 3 (84 วัน)  79 

17  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองกอน               
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร   79 

18  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองกอน               
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร    80 

19  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองหลัง              
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน  80 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
20  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองหลัง              

การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน   81 
21  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     

และหญาขน ขังน้ําเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน       
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    81 

22  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     
และ หญาขน ขังนํ้าเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน      
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    82 

23  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา    
และ หญาขน ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน        
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วนั)    83 

24  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน          
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   83 

25  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน         
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   84 

26  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน        
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(7) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่ หนา 
  1   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาอุบลพาสพาลัม 5 
 2   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาคาลลา 6 
 3   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาขน 7 
 4    ลักษณะแปลงทดลอง  17 
 
 
 



   

(8) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

ซม.   = เซนติเมตร 
ตรม.   = ตารางเมตร 
มก./ล.   = มิลลิกรัมตอลติร 
%   = เปอรเซ็นต 
0C   = องศาเซลเซียส 
BOD   = บีโอดี ; biochemical oxygen demand 
pH   = พีเอช  
Salinity   = ความเค็ม 
mmho/cm.  = มิลลิซีเมนตอเซนติเมตร 
ทีเคเอ็น   = (total kjeldahl nitrogen: TKN) 
พีพีเอ็ม   = (part per million: ppm) 
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ผลผลิตและคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลัม Paspalum atratum cv. Ubon   หญาคาลลา 
Leptochloa fusca (L.) Kunth.  และหญาขน Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf. ที่ปลูกในระบบ

หญากรองนํ้าเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
 

Yield and Quality of Ubon Paspalum Grass Paspalum atratum cv. Ubon  Kallar Grass 
Leptochloa fusca (L.) Kunth. and Para Grass Brachiaria mutica (Forssk.)  Stapf. 

Cultivars Grown in Grass Filtration System for Phetchaburi Municipal Wastewater 
Treatment 

 

คํานํา   
   

 ปจจุบันน้ี เกษตรกรที่ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว สวนใหญของประเทศไทย ประสบปญหา
ในเร่ืองการขาดแคลนปริมาณพืชอาหารสัตว ที่นําไปใชในการเลี้ยงสัตว โดยเฉพาะหญาเลี้ยงสัตว 
ซ่ึงปญหาดังกลาว จําเปนที่จะตองศึกษาคิดคนหาแนวทางการแกไขปญหา ที่มีความเปนไปได 
ดังกลาวขางตน การจัดการกระบวนการผลิตหญาอาหารสัตว ใหมีปริมาณ และคุณภาพสูงนั้น ตอง
ใชองคความรู ในการเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม ประหยัด และสอดคลองกับธรรมชาติ ในการ
ปลูกพืชอาหารสัตวปกติแลว การจัดการผลผลิต ตองมีการใหปุยแกหญาที่ปลูกเพื่อเพ่ิมผลผลิต 
และใหมีคุณภาพทางโภชนะศาสตรสูง สงผลใหสัตวเลี้ยงมีการเจริญเติบโตอยางสมบูรณ ใน
ลักษณะตรงขาม ในสภาวะแวดลอมปจจุบัน มีผลกระทบดานสิ่งแวดลอม จากกิจกรรมตาง ๆ ใน
การดํารงชีวิตของมนุษย เปนผลทําใหปลดปลอยมลพิษของเสีย สูธรรมชาต ิหลายทาง เชน มลพิษ
ทางอากาศ มลพิษทางเสียง และมลพิษทางน้ํา ซ่ึงในสถานการณปจจุบันน้ี ปญหาเรื่องน้ําเสีย เปน
ประเด็นปญหาที่ทวีความรุนแรงมากขึ้น ตองศึกษาหาแนวทางการแกไข ปญหาน้ําเสีย มี
การศึกษาวิจัยพันธุหญาอาหารสัตวที่ปลูกในสภาพน้ําเสีย เน่ืองจากหญาสามารถที่จะดูดซับ
สารละลายธาตุอาหาร และโลหะหนักบางชนิดจากน้ําเสียได สายัณห และคณะ (2543)  

 

ระบบหญากรองน้ําเสีย (grass filtration) เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ที่โครงการศึกษาวิจัย และ
พัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ไดศึกษาวิจัย โดยนําพืชอาหารสัตวหลาย ๆ  
ชนิด มาทดลองปลูกเพื่อบําบัดน้ําเสีย ในการนําเทคโนโลยีน้ีไปใชในพ้ืนที่อ่ืน ๆ  ของประเทศนั้น ตอง
จัดหาทอนพันธุหญาที่ไดศึกษาไวน้ัน ไดโดยงาย  อีกทั้งสามารถนําผลผลิตมาใชเลี้ยงสัตวได ใน
การศึกษาครั้งน้ี ไดเลือกหญาอาหารสัตว 3 ชนิด  คือ หญาอุบลพาสพาลัม (Paspalum atratum cv. Ubon), 
หญาคาลลา Leptochloa fusca (L.) Kunth  และหญาขน (Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf ) ซ่ึงหญา
เหลานี้ สามารถเจริญเติบโต และปรับตัวไดดีในพื้นที่ตาง ๆ   ของประเทศไทย  มาปลูกในระบบหญากรอง
นํ้าเสีย  เพ่ือทราบศักยภาพการใหผลผลิตเชิงอาหารสัตว และประสิทธิภาพบําบัดน้ําเสีย  
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วัตถุประสงค 

 
 1.  เพ่ือศึกษาผลผลติและคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลัมอุบล  หญาคาลลา และหญา
ขนที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
   2. เพ่ือศึกษาระดับการกักขังนํ้าเสียจากผิวดิน ที่ระดับความสูงตางกัน แลวตัดเพื่อหา
ผลผลติ หญาอุบลพาสพาลัมอุบล หญาคาลลา และหญาขน ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสีย
ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบรีุ   
 3.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้าํเสียของหญาอุบลพาสพาลัมอุบล  หญาคาลลา 
และหญาขน ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี   
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การตรวจเอกสาร 
 

 จากพืชวงศหญาที่มีอยูมีประมาณ 10,000 ชนิด (species) และประมาณ 610 สกุล 
(genera) ทั่วโลก มีประมาณ 40 ชนิดเทานั้น ที่ใชในการทําทุงหญาเลี้ยงสัตว แตมีบางชนิด
เทานั้น ที่สามารถนํามาปลูกในระบบการบําบัดน้ําเสีย และขณะเดียวกันก็สามารถใหผลผลิต
สําหรับเลี้ยงสตัว (สายัณห, 2540)      
  

1. หญาอาหารสัตวเขตรอน (tropical forage grass) 
 

  พืชอาหารสัตวเขตรอนที่สงเสริมเปนอาหารสัตวมีอยูหลายพันธุ ในการเลือกพันธุมาปลูก
ก็ขึ้นอยูกับลักษณะการเจริญเติบโต การปรับตัวเขากับสภาพสิ่งแวดลอม ตลอดทั้งความสามารถ
ในการใหผลผลิตสูง 
 
 สายัณห (2540) ไดรายงานวา กลุมหญาที่เจริญเติบโต และใหผลผลิตสูงภายในภูมิภาค
เขตรอน  ไดแก หญาสกุล Axonopus, Brachiaria, Cenchrus, Chloris, Cynodon, Digitaria, 
Eragrostis, Melinis, Panicum, Paspalum, Pennisetum, Setaria, Sorghum, Tripsacum เปนตน  
ตัวอยางหญาบางชนิดภายในกลุมดังกลาว  มี หญาขน หรือมอริชัส (Brachiaria mutica) หญาซิก
แนล (B. brizantha และ B. decumbens) หญารูซ่ี (B. ruziziensis) หญาบัฟเฟล (Cenchrus 
ciliaris) หญาโรดส (Chloris gayana) หญาแพงโกลา (Digitaria decumbens) หญาโมลาส (Melinis 
minutriflora) หญากินนี (Panicum maximum) หญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) หญาซีตา
เรีย (Setaria sphacelata) หญาจอหนสัน (Sorghum halepense) หญาซูดาน (S. sudanense) 
หญาไขมุก (Pennisetum americanum) และขาวฟาง (S. bicolor) เปนตน  
   
2.  องคประกอบดานผลผลิตของพืชอาหารสัตว  
 

 องคประกอบดานผลผลิตของพืชอาหารสัตว คือสวนที่ชวยในการเจริญเติบโต เพ่ิม
ผลผลิต และสามารถนํามาเปนอาหารสัตว และสวนที่ใชเสริมบําบัดน้ําเสียได ซ่ึงประกอบไป 
ดวย ราก ลําตน ใบ และชอดอก  
 

 รากของหญาเปนระบบรากฝอยที่มีรากขนาดเล็ก ผสานกันอยางหนาแนน เกิดจากขอที่
อยูใกลผิวดิน และขอของลําตนที่เลื้อยไปตามผิวดินและใตดินที่สามารถดูดซับธาตุอาหาร และ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  (พัฒนี, 2536) 
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  ลําตนของหญา คือ สวนที่ใหผลผลติน้ําหนักแหง ดังน้ัน ศักยภาพการแตกหนอ หรือแขนง
ของหญาที่สูง แสดงถึงการใหผลผลติน้ําหนักแหงที่สูง การเจริญเติบโตของลําตนหญามีทั้งเปนแบบ
ตั้งตรง เชน หญากินนี เนเปยร บัฟเฟล ซีตาเรีย จอหนสัน แบบขนานไปกับ พ้ืนผิวดิน เชน หญา
ขน ซิกแนล และแบบเจรญิใตผิวดิน เชน หญาแพรก หญาเนเปยร และหญาอะตราตมั เปนตน 
  
  ใบและกาบใบเปนองคประกอบผลผลติ และจํานวนปริมาณของใบที่สูง ทําใหผลผลติ 
และคุณคาทางอาหารสูงขึ้น  (สายันห, 2540)  
 
 ชอดอกเปนองคประกอบอีกสวนหนึ่งของผลผลติแตดวยเหตทุี่มีองคประกอบของเยื่อใย 
และลิกนินสูง ในการตดัพืชอาหารสัตวเพ่ือเปนอาหารสัตวตองหลีกเลี่ยงชวงที่มีการผลิตดอก 
เพราะจะทําใหคุณคาทางอาหารต่ํา (สมนึก, 2500) 

  
3.  พันธุหญาอาหารสัตว ที่ทนตอสภาพน้ําทวมขัง  
 

การใชหญาเปนตัวกรองนํ้าเสีย  พันธุหญาที่นํามาใชตองปรับตัวได และทนตอสภาพน้ํา
ทวมขัง จากการศึกษาเบื้องตนในการคัดเลือกชนิดพืชที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย ไดแก หญาแฝก 
(Vetiveria zizanioides (L.) Nash) หญาสตาร (Cynodon plectostachyus) หญาดิ๊กซี่ 
(Sporoborus  virginicus ) หญาคาลลา ( Leptochloa fusca (L.) Kunth ) เปนตน (สุชาดา และ
คณะ, 2537)  และหญาที่สามารถใชบําบัดน้ําเสียได มี 3 ชนิด  คือ  หญาสตาร หญาดิ๊กซี่  และ
หญาคาลลา  (สายัณห และคณะ, 2543) 

     
พันธุหญา ที่ทนตอสภาพน้ําขัง เปนที่รูจักกันทั่วไปในประเทศไทยมีอยูหลายชนิด เชน หญา

ชันกาด (Panicum repens Linn.) หญาพลิแคทูลัม (Paspalum plicatulum) หญาขน หญาหางหมากพราวนอย 
Digitaria  bicornis หญาสตาร หญาคาลลา และหญาไทร (Leesia hexandra Sw.) เปนตน (สายัณห และคณะ, 
2543)  หญาอุบลพาสพาลัม (Paspalum atratum cv. Ubon)  และหญาสปาตินา (Spartina paten) เปนตน 
(สมศักดิ์ และสิรภพ, 2548)     

 
4.  พันธุหญาที่ใชในการทดลอง 
      

4.1  หญาอุบลพาสพาลัม  
 

   เริ่มจาก เม่ือ พ.ศ. 2537 ดร.ไมเคิล แฮร ใชเวลาในการปรับปรุงและคัดเลือกพันธุ
หญาพาสพาลัม(Paspalum atratum BRA 009610) เปนเวลา 8 ป ไดเปน พันธุอุบลพาสพาลัม 
(Ubon paspalum) และขึ้นทะเบียนพันธุอยางเปนทางการจากกรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ เม่ือวันที่ 29 มกราคม พ.ศ. 2545 
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   ไมเคิล และคณะ (2546)  พบวา หญาอุบลพาสพาลัมเปนหญาอายุหลายป เปนแอ
โพมิกซีสแท (abligate apomixis) มีโครโมโซมสี่ชุด (2n=4x=40) มีใบใหญดกเปนกอขนาด
เสนผาศูนยกลาง 10-30 เซนติเมตรขึ้นอยูกับความหนาแนนของพืช อายุ และระดับการแทะเล็ม
หรือการตัด หญานี้มีระบบรากฝอยที่หนาแนน (ภาพที่ 1) ถาปลอยไวโดยไมตัด ทรงพุมใบ
สามารถเจริญเติบโตไดสูงถึงหน่ึงเมตร และลําตนที่มีชอดอกอาจสูงกวาสองเมตร แตละกอ
ประกอบดวยหนอประมาณ 20-25 หนอ และแผนในที่ตั้งขึ้นอาจยาวถึง 50 เซนติเมตร และกวาง 
3-4 เซนติเมตร ในกรณีที่หญาถูกแทะเล็ม อยางหนัก อาจสูงเพียง 10-12 เซนติเมตร โดยที่ใบ
เจริญเติบโตเกือบจะราบไปกับพ้ืน ในสภาพแวดลอมของประเทศไทย หญาอุบลพาสพาลัม ออก
ดอกในเดือนกันยายน ในระยะนี้หญาจะสูงประมาณ 1.8-2.3 เมตร  (จากระดับดินถึงยอดชอ
ดอก)  เมล็ดพันธุ หน่ึงกิโลกรัม  มีประมาณ  300,000 เมล็ด 
 

     
  
ภาพที่ 1  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาอุบลพาสพาลัม 
 

       หญาชนิดนี้ มีลักษณะเดน คือ สามารถปรับตัวเขากับดินแฉะที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา  ทนทานตอนํ้าทวมในชวงสั้น ๆ  ไดนาน 1-2 เดือน  มีอัตราสวนใบตอตนสูง  มี
ความนากินสูงเม่ืออายุยังนอย  เมล็ดมีความงอกสูง ตนกลามีความแข็งแรง และตั้งตัวไดเร็ว
ทนทานตอการแทะเล็มอยางหนัก และการตัดชิดผิวดิน  เปนหญาอายุหลายป ถามีการจัดการที่
ดีสามารถอยูไดนานหลายป (ไมเคิล แฮร และคณะ, 2546) 
 
         อยางไรก็ตาม หญาชนิดนี้มีลักษณะดอย คือ  มีลักษณะเปนกอ ดังน้ันจึงไมแผ
ออก และไมคลุมดิน  มีระดับโปรตีนหยาบคอนขางต่ํา จึงจําเปนตองใสปุยไนโตรเจนเพื่อ
ยกระดับโปรตีนหยาบไมทนทานในสภาพพื้นที่ดินทรายจัด และแหงจัด  ผลผลิตในฤดูหนาว
คอนขางต่ําถึงแมจะมี การใหนํ้า ตนที่ติดดอกจะมีใบหยาบ ซ่ึงทําใหคุณคาทางอาหารต่ํา (กอง
อาหารสัตว, 2530) 
 

สวนลําตน    สวนราก 
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4.2  หญาคาลลา 
  
   หญาคาลลา มีชื่อสามัญวา Kallar Grass อังสนา (2537)  พบวา หญาคาลลา มี
ลักษณะทรงตนสูง 1.0-1.5 เมตร ในชวงฤดูหนาวอาจมีความสูงเพียง 0.4-0.8 เมตร ลําตนตั้งตรง
เปนพุม ปลองจะเรียบและเปนมัน แตละขอสามารถแตกรากและมีหนอใหมเพ่ิมขึ้น ใบจะเปนแผน
ยาวแบน เปนริ้ว ใบหยาบ กวางประมาณ 4-7 มิลลิเมตร มีความยาว 20-50 เซนติเมตร ชอดอกมี
ลักษณะตั้งตรง เปนแบบ raceme ยาวประมาณ 21-26 เซนติเมตร แตละชอดอกจะมีชอดอกยอย 
20-25 ชอ (ภาพที่ 2)  
 
 
 
 
 
 
 

                                                                              
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาคาลลา 
 

 หญาคาลลา สามารถนําไปเปนอาหารสัตว จําพวก  แพะ  แกะ   และโค ในรอบ 1 
ป ถาหากตัด 5 ครั้ง จะไดผลผลิตรวมประมาณ  6,400 กิโลกรัมตอไร  หญาชนิดนี้ ไมสะสม
เกลือไวในสวนของพืชเหมือนพืชทนเค็มชนิดอ่ืน  โดยจะรักษาระดับของ K+/Na+ และนํ้าตาลไว
ไดสูงในใบ นอกจากนี้ยังทนตอการตัด และฟนตัวไดดี ไมมีรายงานวาเปนพิษหรือเปนอันตราย
ตอสัตว  หญาแหง หรือฟาง สามารถนําไปใชเพาะเห็ด  และนําไปใชในการผลิตกาซชีวภาพ 
(อังสนา, 2537) 

 
4.3  หญาขน  
 
 มีชื่อสามัญวา Para grass หรือ Buffalo grass หรือ Panicum grass  สารานุกรม

ไทยสําหรับเยาวชน (2528) รายงานไววา หญาขน เปนหญาที่มีอายุหลายป ลักษณะลําตนเปน
แบบกึ่งเลื้อย ลําตนกลวง อวบนํ้า ใบขนาดกลาง ยาว 4-8 เซนติเมตร กวาง 0.8-1.2 เซนติเมตร 

 

สวนลําตน 

สวนดอก

สวนราก
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มีขนขาวๆ ปกคลุมกาบใบและแผนหลังใบตนสูงประมาณ 1 เมตร ลําตนทอดขนานกับพ้ืนดิน มี
รากขึ้นตามขอ มีระบบรากเปนแบบรากฝอย ที่ตื้น (ภาพที่ 3) ออกดอกในชวงประมาณเดือน
สิงหาคม ไมติดเมล็ด ขยายพันธุดวยเหงา และลําตน ทนตอสภาพพื้นที่ชื้นแฉะหรือมีนํ้าทวมขัง 
จึงพบตามหนองน้ํา คู รองสวน เจริญเติบโตไดดีใหผลผลิตสูงในที่มีปริมาณน้ําฝนตลอดป
มากกวา 1,000 มิลลิเมตร ปลูกโดยหวานทอนพันธุแลวไถกลบ หรือปลูกแบบปกดําขาว ใชระยะ
ปลูก 50x50 เซนติเมตร หญาขนเปนหญาที่เจริญเติบโตเร็ว แตไมทนตอการเหยียบย่ําของโค 
เหมาะสําหรับบริเวณพ้ืนที่ที่เปนดินเหนียวโดยไมใสปุยจะไดผลผลิต 3,100 กิโลกรัมตอไร และ
ผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นเปน 4,370 กิโลกรัมตอไร เม่ือใสปุยยูเรีย 40 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยคอก 1 
ตันตอไร แตถาปลูกในดินทราย และไมมีการใสปุยจะไดผลผลิตเพียง 1,500 กิโลกรัมตอไร และ
เม่ือใสปุยยูเรีย 140 กิโลกรัมตอไร จะไดผลผลิตเพ่ิมขึ้นเปน 3,665 กิโลกรัมตอไร 

  
        สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน (2533) ยังไดรายงานเพิ่มเติ่มอีกวา หญาขน 

เหมาะที่จะใชเลี้ยง โค กระบือ มา ไก และสุกร มีปริมาณโปรตีน ความชื้น ไขมัน กาก และแปง 
ประมาณ 7-10  10  3.4  27.9 และ 36.6  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
 

      
 
ภาพที่ 3  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาขน 
 

สวนลําตน 

สวนราก 
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5.  นํ้าเสียชุมชน  และการบําบัดในเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
    

5.1  นิยามและความหมาย  
 

   กรมควบคุมมลพิษ (2537) ไดใหคํานิยามและความหมายของน้ําเสียวา เปนนํ้าที่
ผานกิจกรรมการใชประโยชนตาง ๆ  เชน  การชําระลางรางกาย  การขับถายของเสีย การลาง
วัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม การลางเครื่อง-จักร การหลอเย็นเครือ่งจักร การเกษตร และ กสิ
กรรม ฯลฯ ทําใหนํ้ามีการเจือปนสิ่งสกปรกตาง ๆ ทั้งในรูปของสารอินทรีย และอนินทรีย ดังน้ัน 
ชนิด และปริมาณสิ่งสกปรกในน้ําเสียขึ้นอยูกับกิจกรรมของมนุษย  
  

5.2  นํ้าเสียจากเทศบาล 
 

   จากนิยามของ เกรียงศักดิ์ (2543) ที่กลาวถึงนํ้าเสียจากชุมชนสอดคลองกับรายงาน
วิจัยของ สุรศักดิ์ (2540) ที่กลาวถึงนํ้าเสียชุมชนจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีวา เกิดจากกิจกรรม
ของชุมชนเทศบาลที่มีแหลงกําเนิดจากบานพักอาศัย อาคาร รานคา ตลาด โรงมโหรสพ โรงแรม 
สํานักงาน และสถานที่ทํางาน นํ้าเสียประเภทนี้ กิจกรรมตาง ๆ ที่ทําใหเกิดน้ําเสียรวมถึงการ
ชําระรางกาย การขับถาย การซักผา วัตถุดิบที่เหลือใชหลังการปรุงและประกอบอาหาร เปนตน  
 

   นํ้าเสียจากชุมชนเทศบาลทัง้หมดไหลซึมรวมกันเขาทอรวบรวมพรอมกับนํ้าฝน 
(ศักดิ์สิทธิ,์ 2533 และ สุรศักดิ์, 2540) ซ่ึงลักษณะเชนน้ีเกิดจากไมมีระบบทอแยกน้าํฝนตางหาก 
(Hammer, 1997) 
  

  นํ้าที่ไดจากการปนเปอนของสิ่งเหลานี้ทําใหปริมาณของออกซิเจนลดลงเกิดผล  
กระทบตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า ทําใหเชื้อโรคที่ปนเปอนมากับนํ้าเสียแพรกระจายไปทั่วเปน 
อันตรายตอมนุษย 
 

 5.3  นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม  
  

  ในชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีโรงงานที่ผลิตขนมหวาน ขนมจีน และอาหารและ
เครื่องด่ืม นํ้าเสียที่เกิดกิจกรรมโรงงาน ซ่ึงรวมทั้งการทําความสะอาดวัสดุ อุปกรณ และเครื่อง 
จักรกลจากโรงงาน ตลอดทัง้น้ําที่เกิดจากกระบวนการหลอเยน็หรือระบายความรอน ถูกระบายทิ้ง
สูแหลงนํ้า สิ่งเจือปนเหลานี้อยูในรปูของสารอินทรีย และสารอนินทรีย ซ่ึงปริมาณจะสูง หรือต่ํา
ขึ้นอยูกบัลกัษณะการใชนํ้า และความบอยคร้ังของกิจกรรม ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
(ศักดิ์สทิธิ,์ 2533 และ เกรียงศักดิ,์ 2543)  
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  5.4  นํ้าเสียจากเกษตรกรรม  
 
   จังหวัดเพชรบุรี เปนจังหวัดที่ประชากรสวนใหญมีการประกอบอาชีพทางดานการ
ปศุสัตว ปลูกพืชไร พืชสวน ทํานา และอาชีพทํานาเกลืออาชีพตาง ๆ  เหลานี้ จําเปนตองใชปุย 
สารเคมีกําจัดโรคและแมลง และการชะลางความเค็มออกจากพื้นที่นํ้าเสียที่ระบายจากกิจกรรม
เหลานี้ ประกอบไปดวยสิ่งสกปรกที่อยูในรูปสารอินทรีย และสารอนินทรีย (ศักดิส์ิทธิ,์  2533 )   

 
5.5  ลักษณะของน้ําเสยี  

 
  การพิจารณาเกี่ยวกับระดับความรุนแรงของปญหาน้ําเสีย หรือการจัดการใหมีระบบ
การบําบัดน้ําเสียในเขตจังหวัดเพชรบุรีน้ัน นอกจากจะพิจารณาถึงปริมาณของน้ําเสียแลว ตอง
พิจารณาถึงลักษณะของน้ําเสีย 2 ลักษณะที่กลาวโดย (ศักดิ์สิทธิ์, 2533 และ เกรียงศักดิ์, 2543) 
  
   1)  ลักษณะทางกายภาพ โดยพิจารณา ลักษณะของน้ําเสียที่มีการเจือปนของสิ่ง
ที่สามารถเห็นและสัมผัสได ดัชนีคุณภาพน้ํา ที่ตรวจวัดไดแก ความขุน สี ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมด (total solid; TS) ของแข็งแขวนลอยอยูในน้ํา (suspended solids; SS) ของแข็งที่
ละลายน้ําได (total dissolved solid; TDS) ความขุน (turbidity) กลิ่น (odour) ขยะเศษไม 
(debris) รส (taste) และตะกอน (sediment) ซ่ึงคุณภาพน้ําเหลานี้ แตละลักษณะมีความสัมพันธ
ซ่ึงกันและกัน อาจเกิดจากคุณภาพทางเคมี หรือชีววิทยาเปนองคประกอบ แลวแสดงภาพให
เห็นทางกายภาพได   
 
   2) ลักษณะทางเคมี โดยพิจารณา ลักษณะของน้ําเสียที่มีการปนเปอนของธาตุ
อาหาร หรือสารประกอบทางเคมี ที่อยูในรูปสารอินทรีย และสารอนินทรีย ไดแก พีเอช (pH) 
ธาตุอาหาร NO3

-, H2PO4
-, SO4

2-,  SiO4
4- โลหะหนัก วัตถุมีพิษ เปนตน  และกาซ  สารอินทรีย

ที่ปนเปอนในน้ําเสียชุมชนที่สวนมากประกอบดวย คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และน้ํามัน วัด
ไดโดยการใชวัดคาปริมาณออกซิเจน ในกระบวนการ Biochemical  oxygen demand; BOD 
และ Chemical  oxygen demand; COD  

 
5.6  การตรวจวัดปริมาณ และลักษณะของน้ําเสีย  
 
  การตรวจวัดปริมาณ และลักษณะของน้ําเสีย เปนวิธีการที่จะทําใหการบําบัดน้ําเสยี

และการควบคุมปองกันมลพิษทางน้ํา  
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  ไชยยุทธ (2536) รายงานวา การตรวจวัดน้ําเสียทั้งปริมาณและลักษณะของ นํ้าเสีย 
เอ้ือประโยชน คือ ทราบถึงปริมาณความสกปรกทั้งหมด เพ่ือใชประโยชนในการออกแบบ หรือ
เลือกวิธีการบําบัดน้ําเสีย ที่เหมาะสม สามารถควบคุมคุณภาพหรือประสิทธิภาพของ ระบบ
บําบัดน้ําเสียคือจะตองมีการตรวจวัดน้ําเสียกอนเขาระบบ (influent) และน้ําออกที่ผานการ
บําบัดแลว (effluent) และสามารถ ประเมินปญหามลพิษทางน้ําของแหลงนํ้า โดยเฉเพาะอยางยิ่ง
เม่ือจะระบายน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลว ปลอยลงสูแมนํ้า หรือแหลงน้ําธรรมชาติ  

 
  ในการตรวจวดัน้ําเสียน้ัน จะตองตรวจวัดทั้งปริมาณ และลักษณะ หรือดัชนีชี้วัด
คุณภาพน้ําควบคูกันไป วธิกีารตรวจวัดทีนิ่ยมใช และเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป สําหรับการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา และน้ําเสีย ไดแก วิธวีิเคราะห ของ Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater  ของ APHA , AWWA and WPCF. (1992)  

 
6.  ดัชนีชีว้ัดคุณภาพน้ํา 

 
ไชยยุทธ (2536) กลาวไววา ดัชนีชี้วัดคณุภาพน้ําที่ใชในการตรวจวดัในน้ําเสียชุมชน มี

ดังน้ี 
 
  1) พีเอช  เปนคาที่บอกถึงความเปนกรดเปนดางของน้ําเสีย โดยทั่วไปสิ่งมีชวีิตในน้ํา 
หรือจุลินทรีย จะดํารงชีพไดดีในสภาวะเปนกลาง คือ พีเอช ประมาณ 6 - 8  
 
 2) บีโอดี  เปนคาที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลนิทรยีใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
ถาคาบีโอดีสูง แสดงวาความตองการออกซิเจนสูง น่ันคือนํ้ามีความสกปรก หรือสารอินทรียใน
นํ้ามีมาก  
  
  3) ปริมาณของแข็ง  หมายถึง ปริมาณสารตางๆ ที่มีอยูในน้ําเสีย ทั้งในลักษณะที่ไม
ละลายน้ําและที่ละลายน้ํา  ของแข็งบางชนิดมีนํ้าหนักเบา และแขวนลอยอยูในนํ้า บางชนิดหนัก
และจมตัวลงเบื้องลาง ของแข็งที่ไมละลายน้ํานี้อาจสรางปญหาในการอุดตันเครื่องเติมอากาศ 
และถาปลอยทิ้งในปริมาณมากจะทําใหเกิดความสกปรกและตื้นเขินในลําน้ําธรรมชาติ ตลอดจน
บดบังแสงแดดที่สองลงสูทองน้ํา  
 
 4) ไนโตรเจน  เปนธาตุอาหารที่จําเปนในการสรางเซลล ของสิ่งมีชีวิต ไนโตรเจนจะเปลี่ยน
สภาพเปนแอมโมเนีย ถาหากในน้ํามีออกซิเจนพอเพียงก็จะถูกเปลีย่นไปเปนไนไตรท และไนเตรต 
ดังนั้นการปลอยนํ้าเสียที่มีสารประกอบไนโตรเจนสูงจึงทาํใหออกซิเจนที่มีอยูในลําน้ําลดนอยลง  
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 5) ฟอสเฟต สวนใหญไดจากการอาบน้ํา ฟองสารซักฟอกจากการชําระลาง สารเหลานี้
มีนํ้าหนักเบาและลอยน้ํา ทาํใหเกิดสภาพไมนาดู และขวางกั้นการซึมของออกซิเจนจากอากาศสู
แหลงนํ้า  
 
7.  เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง 

 

กรมควบคุมมลพิษ  (2537)  ไดกลาววา กฎเกณฑ ในการบําบัดน้ําเสีย หรือขอกําหนด 
ลักษณะน้ําเสียเม่ือผานระบบบําบัดแลวและพรอมที่จะปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ หนวยงาน
ของรัฐที่เกี่ยวของเปนผูกําหนดรูปของมาตรฐานน้ําทิ้ง เชน มาตรฐานน้ําทิ้งจากชุมชน มาตรฐาน
นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยทั่วไป จะพิจารณาความสามารถในการรองรับนํ้าทิ้ง และการ
นําเทคโนโลยีตาง ๆ  มาเพ่ิมประสิทธิภาพระบบบําบัดน้ําเสีย ทั้งน้ีจะตองคํานึงถึงสภาวะทาง
เศรษฐกิจ  ประกอบในการกําหนดกฎเกณฑ มาตรฐานน้ําทิ้ง ใหเปนประโยชนโดยตรงตอการ
ควบคุมหรือแกไขปองกันปญหามลพิษทางน้ํา และรวมถึงการใชเปนแนวทางออกแบบระบบ
บําบัดน้ําเสีย ซ่ึงนํ้าเสียแตละประเภทมีลักษณะที่แตกตางกัน ฉะน้ัน วิธีการบําบัดน้ําเสียที่
เลือกใชก็แตกตางกัน เชน นํ้าเสียจากชุมชน ซ่ึงงายตอการบําบัด หากใชวิธีบําบัดโดยธรรมชาติ 
ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่สามารถปฏิบัติได คาใชจายในการลงทุนต่ํา การดูแลบํารุงรักษาทําไดงาย ทํา
ใหคุณภาพน้ําที่ไดรับการบําบัดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งกอนปลอยสูแหลงนํ้าธรรมชาติ  
 
8.  ลักษณะน้ําเสียบอรวบรวมจากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 

 

เทศบาลเมืองเพชรบุรี (2547) ไดใหรายละเอียดลักษณะน้าํเสียไววา เปนน้ําเสียบอรวบรวม
จากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีคาความเปนกรด-ดาง เฉลี่ย 7.3 โดยมีคาพิสัย 7.1-7.5  อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 26.8 องศาเซลเซยีส คาบีโอดี เฉลี่ย 165.4 มิลลิกรัมตอลิตร คาซโีอดี เฉลี่ย 247.2  มิลลิกรัม
ตอลิตร ปริมาณสารแขวนลอย เฉลี่ย 31.8 มิลลิกรัมตอลิตร คาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ย 27.8 
มิลลิกรัมตอลติร คาแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3) เฉลี่ย 23.0 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางผนวกที่ 7)  
 

9.  ปริมาณนํ้าเสยีที่สบูจากบอรวบรวมน้ําเสยีเทศบาลเมืองเพชรบุรี ไปยงัพื้นที่โครงการฯ 
 

ปริมาณน้ําเสียที่สูบจากสถานีบอรวบรวมน้ําเสียลําเลียงสงไปตามทอไปยังพ้ืนที่โครงการ
ศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลแหลมผักเบี้ย 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีปริมาณการสูบนํ้าเสีย ในเดือนเมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 
เฉลี่ย 1,768.60 2,929.00 3,406.34 2,589.72 2,318.62 และ 2,591.12 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
(ตารางผนวกที่ 8) (เทศบาลเมืองเพชรบุรี, 2547) 
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10.  นํ้าเสียทีใ่ชในการทดลอง 
 
  นํ้าเสียที่นํามาใชในการทดลองครั้งนี้ เปนน้ําเสียที่ผานจากขั้นตอนแรก โดยการกรอง
หรือการดักดวยตะแกรง  แยกสารตะกอนแขวนลอยออกจากน้ําเสีย แลวนําน้ําเสียน้ันมาศึกษา
ประสิทธิภาพ โดยการใชหญาอาหารสัตว  
 
11.  การใชพชืบําบัดนํ้าเสยี 

 
การใชพืชอาหารสัตวบําบัดน้ําเสีย  ก็เน่ืองมาจากพืชเหลานี้สามารถที่จะดูดซับ

สารละลายธาตุอาหาร และโลหะหนักบางชนิดจากน้ําเสีย (สายัณห และคณะ, 2543) ใน
ขณะเดียวกันก็จะดูดยึดเอาอนุภาคของสารแขวนลอย โดยเฉพาะที่เปนของแข็งที่อยูในน้ําเสีย 
พืชอาหารสัตวหลายชนิด ยังสามารถเคลื่อนยายเอาออกซิเจนจากบรรยากาศผานทางสวนของ
ใบลงไปยังสวนราก ทําใหสวนบริเวณรากเกิดบริเวณที่เรียกวา aerobic zone รอบๆ ราก 
(Hammer, 1989)  นอกจากนี้มีรายงานจากสมศักดิ์ และสิรภพ (2548) วาหญาคาลลา หญาสปา
ตินา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพสามารถลดภาระคาบีโอดี ที่อายุหญา 28 วัน เฉลี่ย 
82 79 และ 78 เปอรเซ็นตตามลําดับ และยังสามารถลดปริมาณของแข็งแขวนลอย เฉลี่ย 71  
64 และ 59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รวมถึงสามารถลดปริมาณฟอสเฟต เฉลี่ย 98  88 และ 83 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้  หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ที่ขังนํ้าเสีย 2 
ระดับ จากผิวดิน ที่อายุ 28 วัน พบวา ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพสามารถ
ลดภาระคาบีโอดี  เฉลี่ย  82  78 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
หญาขน หญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม สามารถลดภาระคาบีโอดี เฉลี่ย 83  82 และ 78 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สมศักดิ์ และคณะ (2549) 

  
จากที่กลาวมาขางตน ในตนพืชจะมีกระบวนการตาง ๆ สงผลทําใหสามารถชวยลด

ปริมาณสารอินทรียที่ปนเปอนที่อยูในน้ําเสียได อยางไรก็ตาม การนําพืชมาใชในการบําบัดน้ํา
เสียน้ันก็มีขอจํากัด ดังน้ัน การคัดเลือกชนิดพืชที่ เหมาะสม เ พ่ือใชบําบัดน้ําเสียให มี
ประสิทธิภาพนั้น ควรมีเกณฑการพิจารณาคุณสมบัติของชนิดพืช จาก สุชาดา และคณะ (2545) 
ไดรายงานวา คุณสมบัติของพืชที่จะนํามาใชในการบําบัดน้ําเสีย จะตองสามารถเจริญเติบโตและ
ปรับตัวเขากับทองที่น้ัน ๆ  ไดดี สามารถเคลื่อนยายออกซิเจน จากบรรยากาศ ผานสวนบนของ
พืช และลําเลียงผานสวนตาง ๆ  สงไปยังสวนรากของพืช และมีความสามารถฟนตัว หรือตั้งตัว
ไดเร็วหลังจากการเก็บเกี่ยว 
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11.1  ระบบหญากรองนํ้าเสีย  
 
   ระบบหญากรองน้ําเสีย  เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสียทางธรรมชาติโดยวิธีทาง
ชีววิทยาวิธีหน่ึง  โดยใชดินเปนฐานใหเปน ระบบที่มีการจัดการสิ่งแวดลอมในลักษณะผสมผสาน
การบําบัดน้ําเสีย และการใชประโยชนในดานการเลี้ยงสัตวเขาดวยกัน นิยมใชบําบัดน้ําเสียใน
ประเทศออสเตรเลีย ในชวงฤดูหนาวโดยใชสลับกับระบบกรองดวยดิน (land filtration) ในชวงฤดู
รอนระบบนี้มีลักษณะคลายคลึงกับระบบแถบพืชกรองน้ํา (grass filter strips : GFS) ใชเพ่ือกําจัด
ตะกอนน้ําจากถนน  ในประเทศอเมริกา (สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, 2547) 
 

 ระบบหญากรอง เปนระบบที่มีความสมดุลของมวลสารภายในระบบ มีลักษณะ
คลายกับพ้ืนที่ชุมนํ้า โดยมีการหมุนเวียนของธาตุอาหาร และสารเคมีตาง ๆ อยางสมดุล มี
หลักการพื้นฐาน คือ เม่ือปลอยนํ้าเสียเขาไปแปลงดินที่ปลูกหญา ดินจะทําหนาที่กรองของเสียใน
นํ้าเสีย โดยจุลินทรียที่ไมตองการใชออกซิเจน (anaerobic) สารอินทรียคารบอน  ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และกํามะถันเปนอาหารเพื่อใชในการเจริญเติบโต รวมถึงการ แบงเซลลของตัว จุลินท
รียเอง และเพ่ือการหายใจแบบไมใชออซิเจน (anaerobic respiration) โดยการนํา เอาสาร
คารโบไฮเดรต โดยเฉพาะอยางยิ่งกลูโคสไปเปนตัวใหอิเล็กตรอน และ เฟอริกออกไซด (Fe2O3) 
ซ่ึงมีอยูในดิน  เปนตัวรับอิเล็กตรอนแทนแกสออกซิเจน โดยกระบวนการหายใจนี้สารอินทรีย
คารบอนจะถูกเปลี่ยนเปนแกสคารบอนไดออกไซด สารอินทรียไนโตรเจนซึ่งสวนใหญจะอยูในรูป
ของโปรตีนหรือสารคลายโปรตีนก็จะถูกจุลินทรียพวกนี้เปลี่ยนเปนสารอนินทรีย ซึ่งเปนธาตุ
อาหารพืช คือ แอมโมเนียม สวน จุลินทรีย ที่สามารถเปลี่ยนอินทรียฟอสฟอรัสเปนอนินทรีย
ฟอสฟอรัสในรูปที่พืชใชได บางครั้งสงโมโนฟอสเฟตไอออน (H2PO4

-) รองรับจุลินทรียฟอสฟอริส
ซีส ซ่ึงยังไมมีหลักฐานชัดเจนวาสามารถถูกเปลี่ยน ใหเปนสารอนินทรียได (ปกรณ,  2540) 

  
  ไพบูลย (2528) และ ทัศนีย (2534) ไดรายงานเพ่ิมวา สําหรับอินทรียกํามะถันน้ัน

เชื่อกันวา จะถูกยอยสลายกลายเปนแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือแกสไขเนา  ถาดินถูกน้ํา
ขังนานๆ Fe2O3 ถูกใชหมดไป เปนผลใหจุลินทรียพวกที่หายใจโดยไมตองใชออกซิเจนเกิดขึ้น
ไมได ดังน้ันกระบวนการยอยสลายสารอินทรียก็จะยุติลง  

 
 สิทธิชัย (2538) พบวา การขังนํ้าเสีย 7 วันแลวระบายออกแลวทิ้งไวใหแหง 3 วัน 

สามารถบําบัดน้ําเสียชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดชวงเวลา 3 เดือน และ  พบในเวลาตอมา
วาใชเวลาขังนํ้าเสียเพียง 5 วัน และระบายน้ําออกใหแหงแลวปลอยไว 2 วัน รวมเปน 7 วันตอรอบ
ของการบําบัด ก็ใหประสิทธิภาพไมแตกตางจากรอบของการทดลองรอบละ 10 วัน  แตดีกวาขัง
เพียง 3 วัน แลวระบายออกปลอยใหแหง 2 วัน การระบายน้ําออกแลวปลอยใหแหง 2 วัน น้ีทําให
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ระบบบําบัดน้ําเสียดวยดิน มีประสิทธิภาพยั่งยืนได เพราะจะทําใหเฟอรัสที่เกิดขึ้นของดินมีนํ้าขัง
ถูกเปลี่ยนไปเปนเฟอริก เน่ืองจากถูกออกซิไดซโดยแกสออกซิเจนที่แทรกซึมลงไปในดินทําใหจุลิ
นทรียดินประเภทกึ่งใชและไมใชออกซิเจนทํางานไดตลอดไป  

 
  สําหรับพืชน้ันนอกจากจะชวยในการบําบัดน้ําเสียโดยการดูดซึมแอมโมเนียม 

โลหะหนัก และสารอนุมูลอ่ืนๆ ที่ปนเปอนมากับนํ้าเสียเพ่ือนํามาใชประโยชนในการเจริญเติบโต
โดยผานระบบรากกอนเขาสูลําตนแลว ระบบรากของพืชอาจมีสวนในการบําบัดน้ําเสีย คือ 
สามารถนําออกซิเจนจากสวนเหนือดินลงไปเลี้ยงรากเพื่อใหรากสามารถหายใจไดน้ันอาจถูก
ปลดปลอยออกไปที่ผิวรากใหจุลินทรียพวกตองการออกซิเจนมาเกาะแลวโดยยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําเพิ่มขึ้นดวยก็ได น้ันอาจถูกปลอยออกไปใหแกจุลินทรียพวกตองการออกซิเจน
ที่ตรึงอยูผิวรากทําใหจุลินทรียเหลานี้สามารถยอยสลาย (Hammer, 1989) สารอินทรียในน้ํา
เพ่ิมขึ้นดวยนอกจากนี้ กาน หรือลําตนที่อยูในน้ํายังเปนตัวกลางในการกรอง และดูดซับตะกอน 
และของแข็งที่ลอยอยูในน้ํา และยังมีผลทําใหความเขมของแสงแดดที่สองตรงสูผิวนํ้าลดลง ชวย
ปองกันการเจริญเติบโตที่มากเกินไปของสาหรายที่อยูในน้ํา สวนกาน ลําตน และใบที่อยูเหนือ
นํ้า จะชวยลดผลของลมที่มีตอนํ้า เชน การพัดและทําใหตะกอนที่จมอยูขุนขึ้นมา (Stowell et 
al., 1981) นํ้าเสียที่ผานแปลงหญากรองน้ําเสีย เปนน้ําที่ผานการบําบัดจนมีคุณภาพที่ดี 
สามารถระบายออกสูแหลงนํ้าธรรมชาติ โดยไมเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
  

11.2  หลักการระบายน้ําเสียแบบการขังนํ้าสลับแหง 
 
   ไพบูลย (2528); ทัศนีย (2534); สิทธิชัย (2538) พบวา การบําบัดน้ําเสียโดยใช
หลักการระบายน้ําแบบขังนํ้าสลับแหง เปนการนําหลักของระบบนิเวศดินมาประยุกตใชโดยอาศัย
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี และชีววิทยา ที่เกิดขึ้นจากสภาพที่มีออกซิเจนเม่ือมีการระบายน้ําออก
ปลอยใหดินแหง และสภาพที่ไมมีออกซิเจนเม่ือมีนํ้าขัง เม่ือมีการขังนํ้าและระบายน้ําออกจาก
แปลงจะมีการเปลี่ยนแปลงตอระบบนิเวศที่มีตอกิจกรรมของจุลินทรียสลับกันไป 
  
    การเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาทางเคมีของดินที่มีนํ้าขัง  วิศิษฏ และคณะ (2524) ได
กลาวไววา คาพีเอชของดินกรดจะเพิ่มขึ้น และคาพีเอชของดินดางจะลดลง เกิดการแลกเปลีย่น
ของอิออนบวกของเหล็ก และแมงกานีสทําใหปรากฏในสารละลายดนิเพ่ิมขึ้น 

 

 



อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1.  เครื่องมือ   
   

1.1  เครื่องมือเก็บตวัอยางน้ํา ดิน และพืช เชน ขวดเกบ็ตวัอยางน้ํา  ขวด บีโอดี 
กระติกน้ําแข็ง  ถังพลาสติก  กรรไกร  เคยีว และถุงพลาสติก เปนตน    
   1.2  เครื่องมือวิเคราะห   
  1.2.1 Shimadzu UV-Visible Recording Spectrophotometer (UV-160 A) 
สําหรับวิเคราะหธาตุอาหาร ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟต และโพแทสเซียม  
 1.2.2  เครื่องวัดออกซิเจนใช YSI Model 57 Dissolved Oxygen Meter   
 1.2.3  เครื่องวัด pH ใช GEM 310 pH meter   
 1.2.4  เครื่องวัดการนาํไฟฟา ใช YSI Model 33-S-C-T Meter   
  1.2.5  เครื่องชั่ง, ตลับเทป   
  1.2.6  เทอรโมมิเตอร   

1.2.7  ตูอบแหง (hot air oven) 
 1.2.8  กรอบสุม (quadrat) ขนาดกวางxยาว เทากับ 25x25 เซนติเมตร  
 
2.  พืช 
  
  พันธุหญาอาหารสัตว  3 ชนิด ไดแก หญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน 
 
3.  นํ้าเสีย 
 

ลักษณะน้ําเสยี บอรวบรวมจากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีคาความเปนกรด-ดาง 
เฉลี่ย 7.3 โดยมีคาพิสัย 7.1-7.5  อุณหภูมิ เฉลี่ย 26.8 องศาเซลเซียส คาบีโอดี เฉลี่ย 165.4  
มิลลิกรัมตอลติร คาซีโอดี เฉลี่ย 247.2  มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณสารแขวนลอย เฉลี่ย 31.8 
มิลลิกรัมตอลติร คาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ย 27.8 มิลลิกรัมตอลติร คาแอมโมเนียไนโตรเจน 
(NH) เฉลี่ย 23.0 มิลลิกรัมตอลิตร  เทศบาลเมืองเพชรบุรี (2547)  
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4.  แปลงทดลอง 
 
 วัสดุกอสรางแปลงทดลองคอนกรีต ดินทราย ดินชุดดินทาจีน ทรายหยาบ วาลวเปด-ปด
นํ้าเสีย ทอพีวีซีขนาด 6 น้ิวที่ผาครึ่งสําหรับทํารางรับนํ้า แถบวัดระดับนํ้า และทอพีวีซีขนาด 1 
น้ิว สําหรับระบายน้ําออกจากแปลงทดลอง   
 

วิธีการ 

 
1.  การสรางแปลงทดลอง 
 
 กอสรางแปลงทดลองดวยคอนกรีต มีขนาดความกวาง 1 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 1 เมตร 
แลวติดตั้งทอพีวีซีขนาด 1 น้ิวที่ตรงกลางของทายแปลงเปนทอระบายน้ําออก พ้ืนของแปลง
ทดลองใหมีความลาดเท 1:1,000 ใสทรายหยาบเปนชั้นหนา 20 เซนติเมตร แลวปรับใหเสมอกนั  
บนดินทรายใสดินผสมระหวางดินชุดดินทาจีนกับทรายหยาบในสัดสวน 3 ตอ 1 หนา 50 
เซนติเมตร แลวปรับพ้ืนที่ใหสมํ่าเสมอตามแนวลาดเท ที่ตรงกลางหัวแปลง ติดตั้งวาลวเปด-ปด
นํ้าเสีย  วางทอพีวีซีขนาด 6 น้ิวที่ผาครึ่งสําหรับทํารางรับนํ้า วางตามขวางของหัวแปลง ติดตั้ง
แถบวัดระดับนํ้าที่มุมดานขวาของหัวแปลง และทายแปลง (ภาพที่ 4)  
  

2.  การวางแผนการทดลอง 

  
การวางแผนการทดลองแบบ Completely  randomized design (CRD) ใชหญาอาหาร

สัตว 3 ชนิด  ไดแก หญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน  โดยขังนํ้าเสีย 2 ระดับ คือ
ที่ระดับความสูง 15 และ 30 เซนติเมตร จากผิวดิน  

 
รวมแปลงทดลองทั้ง 2 ระดับนํ้า จํานวน 18 แปลง ซ่ึงแบงออกได ดังน้ี 
 
     (1) แปลงทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับความสูง 15 เซนติเมตร สําหรบัหญาอาหารสัตว 

3 ชนิด ๆ ละ 3 แปลง รวม 9 แปลง 
 
     (2) แปลงทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับความสูง 30 เซนติเมตร สําหรบัหญาอาหารสัตว 

3 ชนิด ๆ ละ 3 แปลง รวม 9 แปลง  
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ภาพดานขาง
ภาพดานหนา 

วาลว 

รางกระจายน้าํเสยี 

ชัน้ดนิผสม
ชัน้ดนิผสม 

ชัน้ทราย

ชัน้ทราย

ทอระบายนํ้า

ทอระบายน้าํที่
ระดบัชัน้ทราย 

รางกระจายน้าํเสยี 

ตนหญา

0.3 ม.

0.5 ม.

0.2 ม. 

1.0 ม. 

4.0 ม.

 
 ภาพที่ 4  ลักษณะแปลงทดลอง 
 
3.  การปลูก 
 
 เตรียมทอนพันธุหญาทั้ง  3 ชนิด ที่มีขนาดความยาว 35 เซนติเมตร ปลูกในระยะ 
25x25 เซนติเมตร ใหไดชนิดละ 6 แปลง รวมทั้งหมด จํานวน 18 แปลง  อนุบาลหญาดวยน้ํา
ชลประทาน จนหญาสามารถปรับตัวได ใชระยะเวลา  60 วัน กอนเร่ิมการทดลองเกี่ยวกับการใช
นํ้าเสีย ตัดหญาทั้ง 3 ชนิดใหมีความสูง 35 เซนติเมตรจากผิวดินทุกแปลง  
 
4.  การใหนํ้าเสีย 
 
  นํ้าเสียที่นํามาทดลอง  เปนน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรี ที่รวบรวมไวที่บอรวมน้ํา
เสียบานคลองยาง อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี คุณภาพน้ําเสียทีส่ํารวจจากบอรวบรวมน้ําเสีย 
เม่ือวันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2547  มีลักษณะน้ําเสีย  (ตารางผนวกที่ 7)  สวนปริมาณน้ําเสียที่รวบรวม
ไดเฉลี่ยในแตละวันมีปริมาณอยูในชวง 1,768.60-3,406.34  ลูกบาศกเมตรตอวันในชวงเดือน
เมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 (ตารางผนวกที่ 8) โดยมีสถานีสูบนํ้าเสีย ลําเลยีงน้ําเสียสงไป
ตามทอ High density polyethylene (HDPE) ขนาดเสนผาศนูยกลาง 40 เซนตเิมตร ไปยังพ้ืนที่
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ศึกษาวิจัย เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร ใชเวลาเดนิทางประมาณ 5 ชัว่โมง 30 นาที จากนั้นใช
เครื่องสบูนํ้าเสียจากทอแยกลดขนาดของทอ HDPE มาใสในถงัพลาสติกขนาดความจุ 2,000  ลิตร 
จํานวน 4 ใบ รวมปริมาณน้ําเสียที่ใชในแตละครั้งของการทดลอง ประมาณ 11 ลูกบาศกเมตรตอ
ครั้ง วิธีการใหนํ้าเสียโดยการปลอยน้ําเสียจากถังพลาสติกเขาสูแปลงทดลองพรอมกันทั้ง 18 
แปลง ในอัตรา 20 ลิตรตอนาที แปลงทดลองที่ขงันํ้าเสียระดับความสูง 15 เซนติเมตร จํานวน 9 
แปลง แตละแปลงบรรจุนํ้าเสียได 600 ลิตรตอแปลง ในสวนแปลงทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับความ
สูง  30  เซนติเมตร จํานวน 9 แปลง แตละแปลงบรรจุนํ้าเสียได 1,200 ลิตรตอแปลง แลวขังนํ้า
เสียไว 5 วัน ในวันที่ 6 ระบายน้ําออกจากแปลงทดลองทั้งหมด 18 แปลง ปลอยใหแปลงทดลอง
แหง 2 วัน  (คือในวันที่ 6 และ 7 รวมระยะเวลาทั้งหมด 7 วันตอหน่ึงรอบการใหนํ้าเสีย) แลวจึง
เริ่มการใหนํ้าเสียในรอบใหมอีก โดยปฏิบัติเหมือนกับการดําเนินการในครั้งแรกอยางตอเน่ืองจน
หญามีอายุครบ 28 วัน (รอบแรก) จึงเก็บเกี่ยวหญาทั้งแปลง โดยตัดหญาทั้ง 3 ชนิดใหสูงจากผิว
ดิน 35 เซนตเิมตรทุกแปลง ทั้งน้ีเพ่ือหลีกเลี่ยงการทวมขังของลําตนที่ถูกขังตลอด 5 วัน  เพราะ
อาจเกิดการตาย และเนาของพืชได หลังจากนั้นทดลองใหนํ้าเสียตอเน่ืองจนครบรอบ 28 วัน รอบ
ที่ 2 (ที่อาย ุ56 วัน) แลวตัดหญาที่ความสูงเดียวกนั กอนใหนํ้าเสียเขาแปลงทดลองรอบที่ 3 แลวขังนํ้า
เสียตอไปอีกใหครบรอบ 28 วัน รอบที่ 3 (ที่อายุ 84 วัน)    
 
5.  การเก็บตัวอยางและวิเคราะห 
 

5.1  ตัวอยางดิน  
  
  สุมเก็บตวัอยางดินในแปลงกอนการทดลอง และหลังการทดลองที่อายุพืช 84 วัน 

ทั้งหมด 18 แปลง  แปลงละ  3 จุด ทั้งหมด 54 จุด  นําดินไปวิเคราะหหาปริมาณ อินทรียวัตถุ 
พีเอช  ความเค็ม  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ที่หองปฏิบัติการกองเกษตรเคมี  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ  
  

5.2  ตัวอยางนํ้า 
  

   เก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหหา พีเอช คาบีโอดี ไนโตรเจน (TKN) และ ฟอสเฟต 
โดยเก็บตัวอยางน้ําเสียจํานวน 2 ครั้งตอรอบการทดลอง คือตัวอยางน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลอง 1 จุดตอแปลง รวม 18 ตัวอยางในวันที่ 21  และตัวอยางน้ําที่ระบายออกจากแปลง
ทดลอง 1 จุดตอแปลง รวม 18 ตัวอยางในวันที่ 28  รวมทั้งหมด  6  ครั้งตอ 3 รอบ  แลวนํา
ตัวอยางน้ําไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการวิทยาลัยสิ่งแวดลอม โดยใชวิธีการ Standard Method 
for the Examination of Water and Wastewater ของ APHA, AWWA and WPCF. (1992)  
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5.3  ตัวอยางพืช  
  

    เก็บตัวอยางหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขนรอบแรก  ที่อายุ 28 วัน 
โดยตัดหญาทุกแปลงใหมีความสูงจากผิวดิน 35 เซนติเมตร  ซ่ึงสูงกวาระดับนํ้า 5 เซนติเมตร 
หลังจากนั้นก็ทดลองตอเน่ืองจนพืชมีอายุครบอีก 28 วัน รอบที่ 2 (อายุ 56 วัน) และอีก 28 วัน 
รอบ ที่ 3 (อายุ 84 วัน) ตัวอยางหญาที่เก็บไดทั้ง 3 ครั้ง นําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารหลัก  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่หองปฏิบัติการกองเกษตรเคมี  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ 
 

5.3.1  ขอมูลทางดานการพัฒนาของหญา  
 

   1)  ความสูง  สุมวัดความสูงเม่ือหญามีอายุครบ 28 วัน  ที่หัวแปลง 
กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลงรวม 54 จุด จํานวน 3 รอบอายุพืช 
  
    2) จํานวนใบตอตน สุมนับจํานวนใบหญา ที่มีอายุครบ 28 56 และ 84 วัน 
ที่หัวแปลง กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุด รวมทั้งหมด 54 จุดตอรอบอายุพืช รวมการ
เก็บตัวอยาง 3 รอบอายุพืช รวม 162 จุด 
  
    3) การแตกกอ  สุมนับจํานวนหนอของหญาที่เพ่ิมขึ้น ที่มีอายุครบ 28 วัน  
ที่หัวแปลง กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลง จํานวน 3 รอบอายุพืช  
 

5.3.2  ขอมูลทางดานผลผลิตของหญา  
  

   ใชกรอบสุม ขนาด  25x25  เซนติเมตร สุมเก็บตัวอยาง หญาอุบลพาสพาลัม 
หญาคาลลา และหญาขน ที่อายุครบ 28 วัน  ที่หัว กลาง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลง แลว
นําผลผลิตที่ไดไปชั่งหาน้ําหนักสดของแตละแปลง แลวนํามาแยกสวนลําตน ใบ และดอก  บรรจุ
ใสถุงกระดาษ นําไปอบแหงดวยเครื่องตูอบแหง ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนไดนํ้าหนัก
แหงคงที่กอนนําไปชั่งหาน้ําหนักแหง ของหญาแตละชนิด 
 

5.3.3  ขอมูลทางดานคุณภาพของหญา  
 

     นําตัวอยางหญาแตละสวนที่อบแหงแลว ไปบดใหละเอียด และชั่งนํ้าหนัก  
แลวนําไปวิเคราะหหา ปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  
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6.  การวิเคราะหผล  
 

โดยใชหลักทางสถิติ วิเคราะหผลดวยวิธี Analysis of variance, (ANOVA) คาสูงสุด คา
ต่ําสุด คาเฉลีย่ และเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี Duncan multiple range test (DMRT)  
และนําเสนอขอมูลที่ไดในรูปแบบการบรรยาย และตาราง  

 
7.  สถานที่ทําการทดลอง   
   

ศึกษาในพื้นที่โครงการศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ ตําบลแหลมผักเบี้ย อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ตั้งแตเดือนกันยายน 
พ.ศ.2547– มกราคม พ.ศ. 2548 ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร และวิทยาลัยสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

 การศึกษาผลผลิต และคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน ที่
ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  มีผลการศึกษา ดังตอไปนี้ 
 
1.  การพัฒนาของพืชอาหารสัตว 
  
 การเจริญเติบโตของหญาอาหารสัตว มีหัวขอศึกษา ดานตาง ๆ ไดแก ความสูง การ
แตกกอ  จํานวนใบตอตน  ผลผลติ และคณุภาพของหญา  
     
 1.1  ความสงู  
 

 ความสูงของระดับนํ้าเสยีมีอิทธพิลตอความสูงของหญาแตละชนิดในรอบการ
เจริญเตบิโต ของพืช (ตารางที่ 1 ก) โดยที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร ใหความสูง 113.11 
เซนติเมตร สวนที่ระดับนํ้า  30 เซนติเมตร ใหความสูง 97.63 เซนติเมตร (ตารางที ่1 ข)  
 

   ที่ระดับความสูงนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม มีความสูงเฉลี่ย 85.3  93.0  และ 78.6 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลามี
ความสูง เฉลี่ย 115.8  114.9 และ 107 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนหญาขนมีความสูงโดยเฉลี่ย 
124.9  125 และ 153.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 1)   
 

           สวนที่ระดับความสูงนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 56 และ 84 วัน หญาอุบล
พาสพาลัม มีความสูงเฉลี่ย 93  89.4 และ 58.3 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลา มี
ความสูงเฉลี่ย 115.2  110.6 และ 120 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนหญาขน มีความสูงเฉลี่ย 
115.4 117.4 และ 124.1 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 1)  
 

   เม่ือเปรียบเทียบ ความสูงระหวางชนิดหญาแตละรอบการเจริญเติบโต  พบวา  
หญาขน ที่อายุพืช 28 วัน มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 129.93 เซนติเมตร รองลงมาคือหญาคาลลา 
สูง 116.44 เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง 89.17 เซนติเมตร ที่อายุพืช 28 
วัน ในขณะที่ชวงอายุ  56 วัน หญาหญาขน มีความสูง 121.22 เซนติเมตร รองลงมาคือหญา
คาลลา สูง 112.72 เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง 91.22 เซนติเมตร สวนอายุ
พืชที่ 84 วัน หญาหญาขน มีความสูง  132.11 เซนติเมตร รองลงมาคือหญาคาลลา สูง 115.56 
เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง  68.44 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1 ค)    
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ตารางที่ 1   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอความสูง (เซนติเมตร) 
ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2  
( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

   
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน   

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 11.67** 5.61* 20.27** 
High (H) 1 1.96 ns 1.11 ns 6.44* 
Varieties (V) 2 27.86** 13.40** 39.11** 
HxV 2 0.33 ns 0.06 ns 8.34** 
Error 12 92.9 107.03 167.41 
CV(%)  8.62 9.54 12.28 

 
 ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอความสงูของหญา (เซนติเมตร)  

ความสูงของหญา (เซนติเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 108.67 110.96 113.11 a 
30 115.03 105.81 97.63 b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอความสงูของหญา (เซนติเมตร)  

ความสูงของหญา (เซนติเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
    หญาอุบลพาสพาลัม 89.17 b 91.22 b 68.44 b 
    หญาคาลลา 116.44 a 112.72 a 115.56 a 
    หญาขน 129.93 a 121.22 a 132.11 a 

 
หมายเหตุ      *    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns           หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
            a และb         หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน                     
                                            แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิีร่ะดับ < 0.05  
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 จากผลการทดลอง ขังน้ําเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 
วัน หญาขนเจริญเติบโตดานความสูงมากกวาหญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลมั ทั้งนี้เน่ืองจาก
หญาขน เปนหญาประเภทเลื้อยคลุมดิน ชอบข้ึนในพื้นทีชุ่มนํ้า สามารถยืดลําตนไดสูง เกียรติสุรักษ 
และคณะ (2546)  และยังมีรากที่เกิดใหมขึ้นมาตามขอ หรือปลองของพืชสงผลใหสามารถดูดซึมธาตุ
อาหารจากน้ําเสีย และในดนิไดมากขึ้น (พัฒนี, 2536)  และสอดคลองกับ ไมเคิล  และคณะ (2546) 
รายงานไววา หญาอุบลพาสพาลัมเปนหญาที่เจริญเติบโตในสภาพที่มีนํ้าทวมขังไมมาก และใน
ระยะเวลาสั้น ๆ   
  
 1.2   การแตกกอ  
                            
   ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอการแตกกอของหญาทั้ง 3 ชนิด ที่อายุ 28 
วัน และ 84 วัน  และมีปฏิสัมพันธรวมระหวางระดับความสูงของน้ําเสียกับชนิดหญาที่อายุ 28 
และ 84 วัน เชนกัน (ตารางที่ 2 ก) 
 
   การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ทีอ่ายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม แตกกอเฉลี่ย 17.4  25.4  และ 5.7 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลา 
แตกกอเฉลี่ย 86.6  92.9 และ 97.3 ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ สวนหญาขน แตกกอโดย
เฉลี่ย 45.3  62.7 และ 112.5  ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 2) 
 
    สวนการขังนํ้าเสียระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม แตกกอเฉลี่ย 13.8  13.8 และ 5.2 ตนตอตารางเมตร ในขณะที่หญาคาลลา แตกกอเฉลีย่ 
71.2  87 และ 90.6 ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ สวนหญาขน แตกกอโดยเฉลีย่ 17.7  60.8 
และ 129  ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 2)  
 
   อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอการแตกกอของหญา ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร ทีอ่ายุ 28 วัน มีความแตกตางกันทางสถิติสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 หญาแตกกอเฉลี่ย 
12.44 ตนตอตารางเมตร สวนที่ขังนํ้าเสยี 30 เซนติเมตร หญาแตกกอเฉลี่ย 8.56 ตนตอตาราง
เมตร การแตกกอของหญาทั้ง 2 ระดับนํ้าไมแตกตางกนัทางสถิติ ทีอ่ายุ 56 วัน แตที่ชวงอายุ 84 
วัน การแตกกอของหญาแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05  ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร หญา
แตกกอเฉลี่ย 46.11 ตนตอตารางเมตร และที่ขังนํ้าเสยีระดับ 30 เซนติเมตร หญาแตกกอเฉลี่ย  
51 ตนตอตารางเมตร  อยางไรก็ตาม  ที่ชวงอายุ 56 และ 84 วัน หญาแตกกอไดสูงกวาที่อาย ุ
28 วัน หญาที่ขังนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร มีการแตกกอมากกวาหญาที่กักขังนํ้าเสียระดับ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุพืช 28 และ 56 วัน (ตารางที่ 2 ข)  
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอการแตกกอ(จํานวนตน 
ตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 
(28 วัน) รอบที่ 2  ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 

Source of Variation df 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 5 70.18** 377.57** 531.20** 
High (H) 1 26.29** 3.59 ns 5.85* 
Varieties (V) 2 157.10** 941.98** 1316.85** 
HxV 2 5.21* 0.15 ns 8.22** 
Error 12 2.60 5.39 18.38 
CV(%)  15.32 7.82 8.83 
 

 ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอการแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร)  
การแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 

(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 12.44 a  30.74 46.11 b 
30  8.56 b 28.67 51.00 a 

 

ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอการแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร)  
การแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 

ชนิดหญา 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

หญาอุบลพาสพาลัม   3.89  c   4.89  c  1.39 c 
หญาคาลลา 19.72 a 22.50 b 23.50 b 
หญาขน  7.89 b 61.72 a   120.78 a 

 

  หมายเหตุ      *  หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns      หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
      a, b และc  หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน  
                                           แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิีร่ะดับ < 0.05 
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  การแตกกอของหญาทั้ง 3 ชนิดภายใตชวงอายุเดียวกัน มีความแตกตางกันทาง
สถิติที่ชวงอายุ  28 วัน หญาคาลลาแตกกอเฉลี่ย 19.72 ตนตอตารางเมตร หญาขนแตกกอเฉลีย่ 
7.89 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 3.89 ตนตอตารางเมตร 
ตามลําดับในขณะที่ชวงอายุ 56 วัน  หญาขนแตกกอเฉลี่ย 61.72 ตนตอตารางเมตร หญาคาล
ลาแตกกอเฉลี่ย 22.50 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 4.89 ตนตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ  สวนที่ชวงอายุ  84 วัน  หญาขนแตกกอเฉลี่ย 120.78 ตนตอตาราง
เมตร หญาคาลลาแตกกอเฉลี่ย 23.50 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 
1.39 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ  (ตารางที่ 2 ค) 
                   
   เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการแตกกอเพิ่มตอตารางเมตรของหญาทั้ง 3 ชนิด ในแปลง
ทดลองทั้ง 2 ระดับนํ้า หญาที่ขังนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร มีการแตกกอมากกวาหญาที่กักขังนํ้าเสีย
ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน ชนิดหญาที่แตกกอไดสูงสุดคือหญาคาลลา รองลงมาคือหญา
ขน และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม ตามลําดับ สวนที่ชวงอายุ  56  และ 84 วัน หญาขน แตกกอ
ไดสูงกวาหญาคาลลา และหญา อุบลพาสพาลัม ตามลําดับ แสดงวาความสูงของระดับนํ้าเสียและ
ชนิดหญา มีผลตอการแตกกอของหญา โดยเฉพาะในชวงที่หญาอยูในชวงปรับตัวมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขึ้น หญาที่ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีการปรับตัวไดชากวาการขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15 เซนติเมตร แตเม่ือปรับตัวไดแลวสามารถแตกกอไดเร็วกวาหญาที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ือหญาแตกกอเพิ่มขึ้น อังสนา (2537) กลาววา หญาคาลลาเปนหญาที่แตกกอไดดีใน
สภาพน้ําขัง สวนหญาขนก็เชนเดียวกันเปนหญาที่ทนตอนํ้าขังและแตกกอไดดี (เกียรติสุรักษ และ
คณะ, 2546)  ทําใหหญาเจริญเติบโตแตกกอและเพิ่มผลผลิตมากขึ้น โดยที่พืชจะดูดธาตุอาหาร
จากน้ําเสีย และในดินไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต เชน ไนโตรเจนที่อยูในรูปของไนเตรต (Bole and 
Bill, 1978) และในชวงอายุ 28 วันรอบที่ 2 และรอบที่ 3 หญาขนแตกกอไดสูงสุด เพราะ ในชวง
อายุ 28 วันรอบแรก (เดือนพฤศจิกายน) ในพื้นที่การทดลองมีอุณหภูมิสูงโดยเฉลี่ยอยูในชวง
ประมาณ 30 - 35 องศาเซลเซียส ทําใหแตกกอนอย  อุณหภูมิที่พอเหมาะตอการเจริญเติบโตของ
หญาขนอยูในชวง 15-21 องศาเซลเซียส (Allen and Cowdry, 1961)  แตการทดลองในรอบที่ 2 
และรอบที่ 3 (เดือนธันวาคม และมกราคม) มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูในชวงประมาณ 21 - 28 องศา
เซลเซียส (สถานีตรวจวัดอากาศโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย, 2547) จึง
มีสวนชวยใหหญาขนเจริญเติบโตแตกกอและเพิ่มผลผลิตไดสูงกวารอบแรก  
 
  1.3  จํานวนใบตอตน   
                 
    ความสูงของระดับนํ้าเสยี มีอิทธิพลตอการเพิ่มจํานวนใบตอตนของหญาในแปลง
ทดลอง (ตารางที่ 3 ก) 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอจํานวนใบตอตน ของ
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ที่ขงันํ้าเสียระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คอื รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2  
(56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 27.94** 130.90** 65.43** 
High (H) 1 0.60 ns 8.58* 0.24 ns 
Varieties (V) 2 63.90** 321.65** 161.36** 
HxV 2 5.91* 1.31 ns 2.09 ns 
Error 12 1.0 0.29 0.64 
CV(%)  11.26 7.28 10.83 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอจํานวนใบตอตนหญา   

จํานวนใบหญาตอตน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
 15 8.74 7.74 a 7.30 
30 8.85 7.00 b 7.48 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอจํานวนใบตอตนหญา  

จํานวนใบหญาตอตน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  7.33 b  5.83 b  5.33 b 
หญาคาลลา  6.56 b  4.44  b  4.67 b 
หญาขน 12.50 a  11.83 a 12.17 a 

  
หมายเหตุ      *  หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns      หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
                a และ b    หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน  
                                           แตละสดมภ ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ทีอ่ายุ 56 วัน การผลิตใบเฉลี่ยจากหญาทัง้ 3 
ชนิดสูงถึง 7.74  ใบ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร สามารถผลิตใบเฉลี่ยเทากับ 7 
ใบตอตน สวนที่อายุ 28 และ 84 วัน จํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตที่อายุ 28 วันจะสูง
กวาที่อายุ 56 และ 84 วัน (ตารางที่ 3 ข) 
 
   ระดับนํ้าเสียทั้ง 2 ระดับ มีอิทธิพลตอการผลิตใบของหญาทั้ง 3 ชนิด ในแตละรอบ
การเจริญเติบโต โดยที่ชวงอายุ 28 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลี่ย 12.50 ใบตอตน หญาอุบลพาส
พาลัม มีผลผลิตใบเฉลี่ย 7.73 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 6.56 ใบตอตน 
ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลีย่ 11.83 ใบตอตน หญาอุบลพาสพาลัม มี
ผลผลิตใบเฉลีย่ 5.83 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 4.44 ใบตอตน ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลี่ย 12.17 ใบตอตน หญาอุบลพาสพาลัม มีผลผลิตใบ
เฉลี่ย 5.33 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 4.67 ใบตอตน ตามลําดับ(ตารางที่ 3 ค)  
 
   เม่ือเปรียบเทยีบ คาเฉลี่ยจํานวนใบตอตนของหญาทั้ง 3 ชนิด ที่ขังนํ้าเสียระดับ 30 
เซนติเมตร หญามีแนวโนมในการผลิตใบมากกวาที่ขังน้ําเสียระดับ  15  เซนติเมตร แสดงวาความ
สูงของระดับนํ้าเสีย และชนดิหญา มีผลตอการเพิ่มจํานวนใบของหญา ที่อายุ 28  56 และ 84 
วัน  พบวาหญาขน มีคาเฉลี่ยการผลติใบตอตนสูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ทั้ง 3 
ชวงอายุ  ทั้งนี้ก็เพราะทั้งหญาขน และหญาคาลลาสามารถแตกกอไดดีในสภาพน้ําขัง เม่ือมีปริมาณ
จํานวนกอเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2 ค) จํานวนใบก็เพ่ิมขึ้นตามจํานวนกอที่เพ่ิมขึ้น  
 
2.  ผลผลิตของหญาอาหารสัตว 
 
        2.1  ผลผลิตน้ําหนักสด  
 
   ความสูงของระดับนํ้ามีอิทธพิลตอผลผลิตนํ้าหนักสด ที่อายุ 56 วัน ชนิดของหญามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกชวงอายุ (ตารางที่ 4 ก)  
 

   การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ทีช่วงอายุ 56  หญาใหผลผลิตน้ําหนักสด
เฉลี่ยสูงถึง  231.73 กรัมตอตารางเมตร ขณะที่ระดับนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร ใหผลผลติน้ําหนัก
สดเฉลี่ย  170.11 กรัมตอตารางเมตร ถงึแมวาอายุที่ 28 และ 84 วนั ผลผลิตน้ําหนักสดที่ระดับ
นํ้า 15 และ 30 เซนติเมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ แตผลผลติน้ําหนักสดทีข่ังนํ้าระดับ 15 
เซนตเิมตรสูงกวาที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร โดยมีนํ้าหนักสดเฉลี่ยเทากับ 313.93 กรัมตอตาราง
เมตร ที่อายุ 84 วัน และ 120.37 กรัมตอตารางเมตร ทีอ่ายุ 28 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 4 ข)    
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอผลผลติหนกัสด (กรัมตอ 
ตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 
15 และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 
วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 5.11** 19.36** 20.01** 
High (H) 1 0.52 ns 6.29** 1.18 ns 
Varieties (V) 2 11.74** 42.65** 48.86** 
HxV 2 0.78 ns 2.61 ns 0.58 ns 
Error 12 1,569.0 2,714.32 8,422.82 
CV(%)  34.86 25.93 31.60 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าที่มีตอนํ้าหนักสด (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 120.37 231.73 a 313.93 
30 106.91 170.11 b 266.96 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอนํ้าหนักสด (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม 73.64 c 67.70 c 48.40 c 
หญาคาลลา 176.87 a 190.17 b 254.47 b 
หญาขน 90.39 b 344.87 a 568.46 a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
          a, b และc  หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน 
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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   จากตารางที่ 4 ค ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลาใหผลผลติ 176.87 กรัมตอตารางเมตร
รองลงมาคือหญาขนใหผลผลิต 90.39 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสดุคือหญาอุบลพาสพาลัมให
ผลผลติ 73.64 กรัมตอตารางเมตร ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขนใหผลผลิต 344.87 กรัมตอตาราง
เมตรรองลงมาคือหญาคาลลาใหผลผลิต 190.17 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสุดคอืหญาอุบลพาส
พาลัมใหผลผลิต 67.70 กรัมตอตารางเมตร สวนที่อาย ุ84 วัน หญาขนใหผลผลติ 568.46 กรัม
ตอตารางเมตร รองลงมาคือหญาคาลลาใหผลผลติ 254.47 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสุดคอื
หญาอุบลพาสพาลัมใหผลผลิต 48.40 กรัมตอตารางเมตร  
 
   จากผลการทดลอง จะเห็นไดวา หญาขนมีนํ้าหนักสดตอตารางเมตรสูงสุดที่อายุ 56 
และ 84 วัน เน่ืองมาจากหญาขนสามารถแตกกอไดดีในสภาพน้ําขงั สอดคลองกับรายงานของ 
เกียรติสุรักษ และคณะ  (2546)  อีกทั้งหญาคาลลากเ็ปนพืชที่ทนตอสภาพน้ําทวมขัง (อังสนา, 
2537)   จึงแตกกอไดดีถึงแมวาจะต่ํากวาหญาขน ลักษณะการแตกกอเพิ่มขึ้น และมีจํานวนใบ
เพ่ิมขึ้นเชนกนั (ตารางที่ 2 ค และ 3 ค) ทําใหผลผลิตนํ้าหนักสดสูง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
สายัณห และคณะ (2539) ที่พบวา หญาตนตั้งใหผลผลติสูงกวาหญาตนเลื้อย อีกทั้งตัวอยาง
หญาที่เก็บไดของหญาคาลลามีองคประกอบของลําตนสูงกวาที่พบในหญาขนและหญาอุบลพาส
พาลัม จึงทําใหผลผลติทั้งนํ้าหนักสดโดยรวมของหญาคาลลาสูงกวาหญาทั้ง 2 ชนิด 
 

2.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง  
 
   ความสูงของระดับนํ้ามีอิทธพิลตอผลผลติน้ําหนักแหง ที่ อายุ 56 วัน และ 84 วัน 
ระหวางชนิดของหญาผลผลติมีความแตกตางกันที่อายุ 56 วัน และ 84 วัน  (ตารางที่ 5 ก)  
 
   จากตารางที่ 5 ข  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  ที่อายุ 56  วัน หญาใหผลผลิตนํ้าหนักแหง
เฉลี่ยสูงถึง 45.57 กรัมตอตารางเมตร สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร หญาใหผลผลิต
นํ้าหนักแหงเฉลี่ยเทากับ 30.95 กรัมตอตารางเมตร ในขณะที่ชวงอายุ 84 วัน ใหผลผลิตนํ้าหนัก
แหงเฉลี่ยเทากับ 64.15 กรัมตอตารางเมตร และ 46.26 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ 
 
   หญาแตละชนิดในแตละชวงอายุใหนํ้าหนักแหงที่แตกตางกัน โดยที่ชวงอายุ 56 วัน 
ทั้งหญาขน และหญาคาลลา ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงสูงที่สุดคือ 54.32 และ 51.43 กรัมตอตาราง
เมตร ตามลําดับ เชนเดียวกันกับที่ชวงอายุ 84 วัน หญาขน และหญาคาลลา ใหผลผลิตนํ้าหนัก
แหงเฉลี่ยเทากับ 98.28 และ 59.43  กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 5 ค) 
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ตารางที ่5  ผลการวิเคราะหอิทธิพลระดบัความสูงของน้ําเสีย ที่มีตอนํ้าหนักแหง (กรัมตอตาราง
เมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  
และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

  
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 1.59 ns 20.00** 21.43** 
High (H) 1 0.88 ns 10.66** 5.58* 
Varieties (V) 2 2.96 ns 42.73** 47.73** 
HxV 2 0.58 ns 1.93 ns 3.06 ns 
Error 12 1,146.9 90.23 258.32 
CV(%)  46.98 24.83 29.11 

    
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าที่มีตอนํ้าหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักแหงของหญา (กรัม/ตรม.) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 79.59 45.57 a 64.15 a 
30 64.60 30.95 b 46.26 b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอนํ้าหนกัแหง (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักแหงของหญา (กรัม/ตรม.) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม 45.33 9.04 b  7.91 c 
หญาคาลลา 90.86 51.43 a 59.43 b 
หญาขน 80.08 54.32 a 98.28  a 

หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a, b และc หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย  
                                      ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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   สวนหญาอุบลพาสพาลัม ที่ชวงอายุ 56 และ 84 วัน ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงต่ําสุด 
คือ 9.04 และ 7.91 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ แตก็พบวา หญาอุบลพาสพาลัมใหผลผลิต
นํ้าหนักแหงสูงถึง 45.33 กรัมตอตารางเมตร ที่อายุ 28 วัน 
 
   การที่หญาขน และหญาคาลลามีนํ้าหนักแหงสูง เน่ืองมาจากการแตกกอ และ
ผลผลิตนํ้าหนักสดของหญาทั้ง 2 ชนิดมากกวาหญาอุบลพาสพาลัม สอดคลองกับรายงานของ 
เฉลิมพล (2530) กลาวไววา ผลผลิตพืชอาหารสัตวมีความสัมพันธในเชิงบวกกับจํานวนการแตก
กอของพืช อีกทั้งองคประกอบของลําตนที่ไดจากหญาทั้ง 2 ชนิด ที่สูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม 
                                                                                             
3.  คุณภาพน้ําเสีย และประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย 
 
  3.1  ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในแปลงทดลอง มีดัชนีที่สําคัญ ดังน้ี  
 
   3.1.1  พีเอช  
  
    จากผลการทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร พบวา นํ้าเสียจากแปลง
หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ย เทากับ 7.2   7.1 และ 6.8 
ตามลําดับ  สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคาพีเอชเฉลีย่เทากับ 7.2  7.0 และ 6.8 
ตามลําดับ   จะเห็นไดวา คาพีเอช  ในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาพีเอชใกลเคียงกัน และมีคา
สูงกวาคาพีเอชของนํ้ากอนเขาแปลงทดลอง (ตารางผนวกที ่10) 
 
   3.1.2  บีโอดี 
 
    คาบีโอดีวัดจากน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว ที่ขังนํ้าเสยีระดับ 15 เซนติเมตร 
ของแปลงหญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน มีคาบีโอดีเฉลี่ยเทากบั 11.06  9.77
และ 8.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลง
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน มีคาบโีอดีเฉลี่ยเทากับ 9.87  8.96  และ 7.67 
มิลลิกรัมตอลติร ตามลําดบั (ตารางผนวกที่ 11) คาบีโอดีในน้ําที่ผานการบําบดัแลว มีคาบีโอดี
อยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้งอาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ (2532) (ตารางผนวก
ที่ 6) 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน 
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.07 79.21 17.09 
High (H) 1 0.27 14.00 5.15* 
Varieties (V) 2 393.28** 8.41* 0.85ns 
HxV 2 235.88** 0.82ns 1.09ns 
Error 12 0.099 54.76 40.68 
CV(%)  0.33 11.64 7.95 

 
ข. อิทธิพลของระดับนํ้าที่มีตอคาเฉลีย่ประสิทธิภาพการลดคาภาระบโีอดี (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 96.59 62.30 77.52 b 
30 95.80 64.81 82.94 a 

 
ค. อิทธิพลของชนิดหญาที่มีตอประสิทธภิาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต)  

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  97.85  a 59.52  b 77.45 b 
หญาคาลลา  97.49  a 57.54  b 81.67 a 
หญาขน  93.26 b 73.61 a 81.57 a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
             a และ b หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                      แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
 



 33 

  จากตารางผนวกที่ 14 ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี ของหญาแตละ
ชนิดตลอด 3 ชวงอายุพืช (84 วัน) พบวา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร หญาขน หญาอุบล
พาสพาลัม และหญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 82.58  78.39  
และ 75.42  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร หญาขน หญา
คาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 83.03  82.40  
และ 78.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
  จากตารางที่ 6 ก พบวา ความสูงของระดับนํ้าเสียมีผลตอประสิทธิภาพการ

ลดคาภาระบีโอดี ที่ชวงอายุ 84 วัน ชนิดพืชมีความแตกตางกันในดานประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดี ที่อายุ 28 วัน และ 56 วัน สวนปฏิสัมพันธระหวางความสูงของน้ําเสียและชนิดพืชมี
ผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี ที่อายุ 28 วัน 

 
  จากตารางที่ 6 ข พบวา การขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หญาทั้ง 3 

ชนิด มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 82.94 เปอรเซ็นต ในขณะที่การขังนํ้าที่
ระดับ 15 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 77.52 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามที่อายุ 28 วัน หญาทั้ง 3 ชนิด ที่ขังนํ้าทั้ง 2 ระดับ ใหคาประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดีสูงสุด คือ ที่ขังระดับนํ้า 15 เซนติเมตร เฉลี่ยเทากับ 96.59 เปอรเซ็นต และที่ขัง
ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร เทากับ  95.80 เปอรเซ็นต   

 
  เม่ือเปรียบเทียบชนิดหญาอาหารสัตว พบวา ที่อายุ 28 วัน ทั้งหญาอุบล

พาสพาลัม และหญาคาลลาใหคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 97.85  และ 
97.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาหญาขนที่มีคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี เทากับ  
93.26  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6 ค)  

 
  จากตารางที่ 6 ค  ในขณะที่ชวงอายุ 84 วัน ทั้งหญาคาลลา และหญาขนให

คาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 81.67 และ 81.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
สูงกวาหญาอุบลพาสพาลัมที่ใหคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเทากับ 77.45 เปอรเซ็นต  

 
  โดยทั่วไปพืชเจริญเติบโตไดอยางตอเน่ือง และเจริญเติบโตไดดีในระยะแรก

จนกระทั่งเติบโตเต็มที่หลังจากนั้นการเจริญเติบโตเริ่มคงที่ สอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ 
และคณะ (2548) พบวา ระบบแปลงหญากรองน้ําเสีย มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีได
สูงสุด ที่ระยะอายุ 28 วัน จากอายุพืช 42 วัน   
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 3.1.3  ไนโตรเจน (TKN)   
 

   จากนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลวจากแปลงทดลอง ที่ไดจาก (ตารางผนวกที่ 
12) คาไนโตรเจน (TKN) ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญา
ขน และหญาคาลลา มีคาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 4.17  4.11  และ 4.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญา
คาลลา มีคาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 4.90  4.35 และ 3.55 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จะ
เห็นไดวา คาไนโตรเจน (TKN) ในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาอยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้ง
อาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2532) (ตารางผนวกที่ 6)  
 

     เม่ือนําขอมูลที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน
(TKN) ของแปลงหญาแตละชนิด  การขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร แปลงหญาขน หญา
คาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN ) เฉลี่ยเทากับ 
79.27  78.73 และ 77.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
แปลงหญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน 
(TKN ) เฉลี่ยเทากับ 85.98  78.48 และ 75.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 15)   
 

    ความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) 
ทั้ง 3 รอบอายุพืช สวนปฏิสัมพันธระหวางความสูงระดับนํ้ากับชนิดหญามีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 
0.01 ที่อายุ 28 วัน (ตารางที่ 7 ก)  
 

    จากตารางที่ 7 ข อิทธิพลอิสระของระดับนํ้ามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน โดยที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญามีประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 81.79 เปอรเซ็นต และที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร หญามี
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 80.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

    จากตารางที่ 7 ค อิทธิพลอิสระของชนิดหญามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน 
(TKN) เฉลี่ยเทากับ 82.04  เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 81.20 
เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือหญาขน เทากับ 79.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในชวงอายุ 56 วัน คา
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) ของหญาคาลลา เฉลี่ยเทากับ 82.68  เปอรเซ็นต 
หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 75.13 เปอรเซ็นต และหญาขน เทากับ 74.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน ใหคาประสิทธิภาพการลด
คาภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 81.06  77.78  และ 75.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ      
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ตารางที่ 7   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอประสิทธภิาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของนํ้าที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบ
ที่ 3 (84 วัน)  

  
  ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 8.73 6.22 12.49 
High (H) 1 3.65 3.22 4.52 
Varieties (V) 2 2.11 ns 2.69 ns 2.80 ns 
HxV 2 14.93** 1.09 ns 1.40 ns 
Error 12 3.584 45.83 15.47 
CV(%)  2.34 8.74 5.03 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอประสิทธภิาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 80.25  76.98  79.12  
30 81.79  77.92  77.26 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  81.20 a 75.13 b 77.78 b 
หญาคาลลา  82.04 a 82.68 a 81.06 a 
หญาขน  79.81 b 74.56 b 75.73 b 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 



 36 

   โดยทั่วไปพืชเจริญเติบโตไดอยางตอเน่ือง และเจริญเติบโตไดดีในระยะแรก
จนกระทั่งเติบโตเต็มที่หลังจากนั้นการเจริญเติบโตเริ่มคงที่ จะเห็นไดวา แปลงหญาทั้ง 3 ชนิด มี
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN)ไดสูงสุดที่อายุ 28 วันซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวาที่อายุ
พืช 56 และ 84 วัน สอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ และคณะ (2548) รายงานวา ระบบแปลงหญา
กรองน้ําเสีย ที่ขังนํ้าเสียสลับกับการปลอยใหแหง (ขังนํ้าไว 5 วัน สลับกับปลอยใหแหง 2 วัน/รอบ
การทดลอง) มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) ไดสูงสุด ที่ระยะอายุพืช 28 วัน  
 

   3.1.4  ฟอสเฟต 
 
    จากการขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร พบวา แปลงหญาอุบลพาสพาลัม 
หญาคาลลา และหญาขน มีคาฟอสเฟตเฉลี่ย เทากับ 0.271  0.280 และ 0.304 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคาฟอสเฟตเฉลี่ย เทากับ 0.278 0.292  
และ 0.453 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงต่ํากวาปริมาณที่ปรากฏในน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลองที่มีคา 1.426 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งระดับนํ้าเสีย 15 และ 30 เซนติเมตร (ตารางผนวกที่ 
13) จะเห็นไดวาคาฟอสเฟตในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาอยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้ง
อาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  (2532) (ตารางผนวกที่ 6)  
 
    ความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต ทั้ง 3 รอบ
อายุพืช สวนชนิดพืชและปฏิสัมพันธระหวางความสูงระดับนํ้ามีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 ที่อายุ 28 วัน (ตารางที่ 8 ก)  
 
    จากตารางที่ 8 ข ถึงแมวาระดับความสูงของน้ําไมมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพ
การลดคาภาระฟอสเฟต แตที่อายุพืช 28 วัน มีแนวโนมที่จะลดคาฟอสเฟตไดดีกวาที่อายุพืช 56 
และ 84 วัน โดยที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญามีประสิทธิภาพการลดคาภาระ
ฟอสเฟต เฉลี่ยเทากับ 89.66 เปอรเซ็นต และที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร หญามีประสิทธิภาพลด
คาภาระฟอสเฟต เฉลี่ยเทากับ  89.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
     จากตารางที่ 8 ค อิทธิพลอิสระของชนิดหญามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 92.58 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 92.30 เปอรเซ็นต และ
ต่ําสุดคือหญาขนเทากับ 83.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในชวงอายุ 84 วัน คาประสิทธิภาพการ
ลดคาภาระฟอสเฟต ของหญาขนเฉลี่ยเทากับ 59.71 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 
53.71 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 50.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ชวงอายุ 56 วัน 
หญาคาลลา หญาขน และ หญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต เฉลี่ย
เทากับ 47.06  40.15  และ 33.19  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของน้ําที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญา
คาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน 
(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

       
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.29 386.25 383.66 
High (H) 1 0.60 48.97 35.75 
Varieties (V) 2 90.23** 0.29 ns 0.22 ns 
HxV 2 28.10** 0.33ns 0.19 ns 
Error 12 1.808 994.11 543.31 
CV(%)  1.50 78.56 42.55 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอประสิทธภิาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 89.66 45.41 60.48 
30 89.21 34.86 49.09 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  92.30  a 33.19 53.71 
หญาคาลลา  92.58  a 47.06 50.93 
หญาขน  83.41 b 40.15 59.71 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จะเห็นไดวา แปลงหญาทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต
ไดสูงสุดที่อายุ 28 วันซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาที่อายุพืช 84 และ 56 วัน สอดคลองกับรายงาน
ของ สมศักดิ์ และคณะ (2548) รายงานไววา ระบบแปลงหญากรองน้ําเสีย ที่ขังน้ําเสียสลับกับ
การปลอยใหแหง (ขังนํ้าไว 5 วัน สลับกับปลอยใหแหง 2 วัน/รอบการทดลอง) มีประสิทธิภาพ
การลดคาภาระฟอสเฟตไดสูงสุด ที่ระยะอายุพืช 28 วัน    
 
4.  ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
  4.1  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
    ทําการศึกษาโดยวิธีสุมเก็บตัวอยางดินกอน และหลังการทดลอง แปลงละ 3 จุด  
รวมทั้งหมด 54 จุด  แลวนําไปตากใหแหง (ผึ่งในโรงเรือน) จากนั้นจึง นําไปวิเคราะหคุณสมบัติ
ทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดิน  มีผลการศึกษา ดังน้ี   
 
  4.1.1  พีเอช (pH ) ดินในแปลงทดลองกอนการขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของ
แปลงหญาขน และหญาคาลลามีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 8.1 สวนหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอช
เฉลี่ยเทากับ 8.0 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17)  ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.9 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.7 และหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.7 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18) 
สวนคาพีเอชของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน 
ของแปลงหญาขน มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.0 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.8 และหญาอุบล
พาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.7 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลอง
หลังขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาขน มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.8 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.5 และหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.5 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวาดินหลังการทดลองมีคาความเปนกรด
ดางต่ํากวาดินกอนการทดลองเพียงเล็กนอย แสดงวา ระดับความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของดิน ทั้งน้ีเพราะวา คาพีเอช อยูในชวง 7-8 ซ่ึงเปนระดับที่เปนกลางที่
เหมาะตอการปลูกพืช (คณาจารย ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2527)  
 
   4.1.2 คาความเค็ม (salinity) ดินในแปลงทดลองกอนการขังน้ําเสียระดับ 15 
เซนติเมตร ของแปลงหญาคาลลา มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.93 mmho/cm. หญาขน มีคา
ความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.35 mmho/cm. และ หญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 
0.32 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17) ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังน้ําเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.24 mmho/cm. หญา
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คาลลา และ หญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.23 mmho/cm. ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 18) สวนคาความเค็มของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร 
เม่ืออายุครบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.36 mmho/cm. 
หญาขน มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.32 mmho/cm. และหญาคาลลา มีคาความเค็มเฉลี่ย
เทากับ 0.24 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังนํ้าเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็ม
เฉลี่ยเทากับ 0.33 mmho/cm. หญาขนเฉลี่ยเทากับ 0.30 mmho/cm. และหญาคาลลาเฉลี่ย
เทากับ 0.28 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวาดินในแปลงที่ขังนํ้าที่ระดับ 
30 เซนติเมตร มีคาความเค็มต่ํากวาแปลงที่ขังน้ํา 15 เซนติเมตร และดินกอนการทดลองมีคา
ความเค็มต่ํากวาหลังการทดลอง 
 
   เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทั้ง 3 ชนิด กอนและหลังการทดลอง พบวา แปลงที่
ขังน้ําเสียระดับ 15 เซนติเมตร กอนการทดลองมีคาความเค็มสูงกวาหลังการทดลอง คือ มีคา
เทากับ 0.53 และ 0.30 mmho/cm. ตามลําดับ เชนเดียวกันกับการขังน้ําเสียที่ระดับ 30 
เซนติเมตร หลังการทดลองดินมีคาความเค็มสูงกวากอนการทดลอง โดยมีคาเทากับ 0.30 และ 
0.23 mmho/cm. ตามลําดับ ถึงแมวากอนและหลังการทดลองคาความเค็มจะแตกตางกันแตก็อยู
ในระดับพอเหมาะสําหรับพืชที่จะเจริญเติบโตได สอดคลองกับรายงานของคณาจารย ภาควิชา
ปฐพีวิทยา (2527) ที่กลาววา คาความเค็มที่ต่ํากวา 2 mmho/cm. ซ่ึงเปนระดับที่พืชหลายๆ 
ชนิดเจริญเติบโตได  
 
  4.1.3  ปริมาณสารอินทรีย (organic matter: OM)  ดินในแปลงทดลองกอนการ
ขังน้ําเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ย
เทากับ 0.98 เปอรเซ็นต หญาขน มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.96 เปอรเซ็นต และ
หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 
17 )  ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.95 เปอรเซ็นต หญาขน และหญาคาลลา มีคา
ปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18)  
 
   สวนคาปริมาณสารอินทรีย ของดินหลังการทดลองที่ขังน้ําเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย
เฉลี่ยเทากับ 1.01 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.88 
เปอรเซ็นต และ หญาขนมีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังน้ําเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุ
ครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 1.31 
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เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 1.02 เปอรเซ็นต และ หญาขน มี
คาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวา
ดินในแปลงที่ขังนํ้าที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรียสะสมสูงกวาแปลงที่ขังน้ํา 15 
เซนติเมตร และดินกอนการทดลองมีสารอินทรียต่ํากวาหลังการทดลอง แตอยางไรก็ตามคา
เหลานี้ไมแตกตางกันมากนัก ดังนั้น อิทธิพลของปจจัยดานความสูงของระดับนํ้าที่ทวมขัง และ
ชนิดหญา ไมมีผลตอการสะสม และการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียในดิน  
 
    คาเฉลี่ยของสารอินทรียของดินในแปลงทดลองกอนและหลังการทดลองขัง
นํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร  พบวา สารอินทรียกอนการทดลอง มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.88  เปอรเซ็นต และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.90 เปอรเซ็นต ในขณะเดียวกันดินใน
แปลงทดลองกอนและหลังการทดลองที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.91  
เปอรเซ็นต และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  1.06 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวา ปริมาณของ
สารอินทรียหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางไรก็ตามปริมาณสารอินทรียที่มีคาสูง
ดังกลาวนี้ก็ยังถือวาต่ํากวาคามาตรฐาน นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณสารอินทรียมีอยู 3 ระดับ 
คือ ต่ํา (1.5 %) ปานกลาง ( 1.5-3.5 %) และสูง ( >3.5 %) และมีรายงานของ คณาจารย 
ภาควิชาปฐพี (2527) กลาวไววา ดินที่ใชทําการเกษตรควรมีสารอินทรียอยูในระดับปานกลาง
ขึ้นไป และหากปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานาน ๆ  จะมีอินทรียวัตถุลดลง  
 
  4.1.4  ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (total phosphorus)  ดินในแปลงทดลองกอน
การขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 61 พีพี
เอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 60 พีพีเอ็ม และหญาคาลลา มี
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 44 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17) ในขณะที่ดินในแปลง
ทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส เฉลี่ย
เทากับ 53 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 49 พีพีเอ็ม และ หญาอุบล
พาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 46 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18)  
 
    สวนคาปริมาณฟอสฟอรัส ของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ย
เทากับ 73 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีคาเฉลี่ยเทากับ 62 พีพีเอ็ม และ หญาขน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
49 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังนํ้าเสียระดับ  30 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาคาลลา มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 57 
พีพีเอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 56 พีพีเอ็ม และ หญาขน มี
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 53 พีพีเอ็ม ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่ 20)  
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    เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความอุดมบูรณของดินในแปลงทดลอง กอนและ
หลังการทดลอง พบวา แปลงที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร หลังการทดลองมีการสะสม
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากอนการทดลอง คือ มีคาเทากับ 61 และ 55 พีพีเอ็ม ตามลําดับ 
เชนเดียวกันกับการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หลังการทดลองมีการสะสมฟอสฟอรัสสูง
กวากอนการทดลองโดยมีคาเทากับ 55 และ 49 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ถือวาดินในแปลงทดลองมี
ความสมบูรณสูง สอดคลองกับรายงานของ นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในดิน
มีอยู 3 ระดับ คือ ต่ํา (< 10  พีพีเอ็ม) ปานกลาง (10 - 25  พีพีเอ็ม) และสูง  ( >25 พีพีเอ็ม)  
 
  4.1.5  ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (total potassium) ดินในแปลงทดลองกอน
การขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย
เทากับ 285 พีพีเอ็ม หญาขนมีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 283 พีพีเอ็ม และหญาคาลลา 
มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 246 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17)  ในขณะที่ดิน
ในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณโพแทสเซียม
เฉลี่ยเทากับ 259 พีพีเอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 249 
พีพีเอ็ม และหญาคาลลา มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 213 พีพีเอ็ม ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 18) 
 
    สวนคาปริมาณโพแทสเซียม ของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย
เทากับ 338 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 263 พีพีเอ็ม และ หญาขน 
มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 250 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19) สวนดินใน
แปลงทดลองหลังขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบล
พาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 296 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียม
เฉลี่ยเทากับ 267 พีพีเอ็ม และ หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 253 พีพีเอ็ม 
ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20)  
 
    เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความอุดมบูรณของดินในแปลงทดลอง กอนและ
หลังการทดลอง พบวา แปลงที่ขังนํ้า 15 เซนติเมตร กอนการทดลองมีการสะสมโพแทสเซียมสูง
กวาหลังการทดลอง คือ มีคาเทากับ 271.33 และ 240.33 พีพีเอ็ม ตามลําดับ เชนเดียวกันกับ
การขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร กอนการทดลองมีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวาหลังการ
ทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 283.66 และ 272 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ถือวาดินในแปลงทดลองมี
ความสมบูรณสูง สอดคลองกับรายงานของ นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน
ดินมีอยู 3 ระดับ คือ ต่ํา  ( < 60 พีพีเอ็ม) ปานกลาง (60 - 90 พีพีเอ็ม) และสูง  ( >90  พีพีเอ็ม)  
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5.  ปริมาณธาตุอาหารในพืช 
 
  5.1  สวนใบ  
 
   5.1.1  ไนโตรเจน 
 
   จากผลการทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน 
มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  3.235  เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 
1.667 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.610 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 56 วัน หญาขน  
มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.111 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ  
2.065 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.989 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 84 วัน หญา
อุบลพาสพาลัม มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.065 เปอรเซ็นต หญาคาลลา
เทากับ 1.989 เปอรเซ็นต และหญาขนเทากับ 1.686 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 21) 
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 2.061 
เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.847 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 56 วนั  หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต หญาคาลลาเทากับ 2.380 เปอรเซ็นต และ
หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ  2.315 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนที่อายุ 84 วัน  หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบ เฉลี่ยเทากับ 2.401 เปอรเซ็นต หญาคาลลาเทากับ 2.076 เปอรเซ็นต และ
หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 2.022 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 21)  
 
    จากตารางที่ 9 ก ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอการสะสมไนโตรเจน
ในใบหญาที่อายุพืช 56 วัน และแตละชนิดพืชมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่อายุหญา 28 วัน  
 
    ระดับนํ้าเสียที่ 30 เซนติเมตร ที่อายุพืช 56 วัน ใหคาการสะสมไนโตรเจนใน
ใบสูงสุดเทากับ 2.538 เปอรเซ็นต ขณะที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร มีคาเทากับ 2.055 
เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามการสะสมไนโตรเจนในใบจะสูงที่อายุพืช 28 วัน มีคาเทากับ 2.275 
และ 2.171 เปอรเซ็นต ที่ระดับนํ้า 30 และ 15 เซนติเมตร ตามลําดับ แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 9 ข)   
 
   เม่ือเปรียบระหวางพันธุหญาที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนสูงสุดมี
คาเทากับ 3.076 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากหญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ซ่ึงใหคา
เทากับ 1.864 และ 1.728 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางที่ 9   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญา 
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 

Source of variation df 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 
Varieties (V) 
 HxV 
 Error  

5 
1 
2 
2 
12 

0.87 ns 
1.13ns 
27.92** 
4.83ns 
0.04 

2.65 ns 
11.15* 
3.15 ns 
1.34ns 
0.09 

0.07 ns 
2.71ns 

0.002 ns 
2.32ns 
0.11 

 CV (%)  9.38 13.35 15.96 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 2.171 2.055b 1.914 
30 2.275  2.538a 2.166 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  1.864b 2.190 2.044 
หญาคาลลา  1.728b 2.185  2.033 
หญาขน  3.076a 2.514 2.044 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   การสะสมไนโตรเจนในใบของหญาทุกรอบอายุมีคาใกลเคียงกันถึงแมวาที่
อายุ 28 วัน จะมีคาต่ํา (ยกเวนหญาขน) (ตารางที่ 9 ค) ทั้งนี้ก็เพราะวา สวนของพืชที่นําไป
วิเคราะหมีอายุเทากันจึงมีระดับไนโตรเจนใกลเคียงกัน ถึงแมวาจะมีความแตกตางระหวางชนิด
พืชอยูบางก็ตาม หญาขนมีปริมาณธาตุไนโตรเจนอยูในเกณฑปกติ สอดคลองกับ รายงานของ 
ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุไนโตรเจน ที่พบในพืชทั่วไปมีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-
5.0 เปอรเซ็นต  สายัณห  (2540) กลาววา ระดับไนโตรเจนในอาหารหยาบ อยูในชวง 1.3 - 3.1 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณที่เพียงพอสําหรับนําไปเลี้ยงสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม  
 
    5.1.2  ฟอสฟอรัส  
 
    จากตารางผนวกที่ 22  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 56 วัน หญา
คาลลา มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.386 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม 
มีคาเทากับ 0.371 เปอรเซ็นต และหญาขน มีคาเทากับ 0.346 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 28 
วัน หญาคาลลา  มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.371 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาส
พาลัม มีคาเทากับ 0.367 เปอรเซ็นต และหญาขน มีคาเทากับ 0.349 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน หญาคาลลา และ หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.287 
เปอรเซ็นต สวนหญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.264 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้า
เสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 
0.653 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.435 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคา
เทากับ 0.427 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบ
เฉลี่ยเทากับ 0.624 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.496 เปอรเซ็นต และหญา
คาลลา มีคาเทากับ 0.478 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 28 วัน หญาขน มีการสะสม
ฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ยเทากับ 0.624 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.448 
เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคาเทากับ 0.434 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
    จากตารางที่ 10 ก ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอปริมาณฟอสฟอรัส
ที่สะสม ที่อายุ 28 วัน และ 56 วัน และชนิดของหญาสะสมฟอสฟอรัสแตกตางกันทุกรอบอายุ
ของพืช  
 
    จากตารางที่ 10 ข ที่ระดับความสูงของน้ําระดับ 30 เซนติเมตร สะสม
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาการขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร กลาวคือ ที่อายุ 28 วัน สะสม
ฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.460 เปอรเซ็นต และ 0.334 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะที่อายุ 56 
วัน สะสมฟอสฟอรัส มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.446 เปอรเซ็นต และ 0.348 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.365  เปอรเซ็นต และ 0.319 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ตารางที่ 10   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ 
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญา
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

0.29 ns 
13.88** 

0.22 ns 
8.68* 

1.85 ns 
4.64 ns 

Varieties (V) 2 34.54** 34.61** 68.03** 
 HxV 2 10.36* 5.99* 45.62** 
 Error  12 0.004 0.005 0.001 
 CV (%)  16.66 16.99 11.06 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 0.334b 0.348b 0.319 
30 0.460a 0.446a 0.365 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
               ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  0.468a 0.422a 0.315a 
หญาคาลลา  0.215b 0.224b 0.230b 
หญาขน  0.508a 0.546a 0.481a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จากตารางที่ 10 ค ทุกชวงอายุของหญา พบวา หญาขนสะสมฟอสฟอรัสได
สูงสุด รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม และต่ําสุดคือหญาคาลลา ในหญาขนจะมคีาสงูสดุทีอ่าย ุ56 
วัน คือ 0.546 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 0.508 เปอรเซ็นต และต่ําสุดที่
อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 0.481 เปอรเซ็นต สวนหญาอุบลพาสพาลัม สะสมสูงสุดที่อายุ 28 วัน  ซ่ึง
มีคาเทากับ 0.468 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 0.422 เปอรเซ็นต และต่ําสุด
ที่อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 0.315 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ทั้งหญาขน และหญาอุบลพาสพาลัม
สะสมฟอสฟอรัสทุกชวงอายุพืชไมแตกตางกันทางสถิติ สวนหญาคาลลา ใหคาการสะสม
ฟอสฟอรัสที่อายุ 84 วัน เฉลี่ยเทากับ 0.230 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 
0.224 เปอรเซ็นต และต่ําสุดที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 0.215 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
  จากการทดลอง พบวา ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัส ในสวนใบของหญาอุบล
พาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน มีอยูในระดับที่ใกลเคียงกันกับรายงานของ ชัยฤกษ 
(2536) ที่กลาววา ในพืชทั่วไปมีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสอยูในระชวง 0.1-0.5 เปอรเซ็นต 
และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสในหญาที่ปลูกในประเทศไทยอยูในชวง 0.14-
0.51 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณที่เพียงพอสําหรับนําไปเลี้ยงสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม  
 
   5.1.3 โพแทสเซียม  
 
   จากตารางผนวกที่ 23  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 84 วันหญา
คาลลา  มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.889  เปอรเซ็นต หญาขน เทากับ 
1.839 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.511 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ที่อายุ 56 วัน  
หญาคาลลา  มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.814 เปอรเซ็นต หญาขน เทากับ 
1.777 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัมเทากับ  1.591 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 28 
วัน  หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.721 เปอรเซ็นต หญาคาลลา 
เทากับ  1.677 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.489  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
การขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมใน
ใบเฉลี่ยเทากับ  1.882 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.624เปอรเซ็นต และหญาขน 
เทากับ  1.619 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 84 วัน หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมใน
ใบเฉลี่ยเทากับ  1.716 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ  1.680 เปอรเซ็นต และหญาขน 
เทากับ  1.531 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   จากตารางที่ 11 ก ชนิดของหญามีความแตกตางกันทุกรอบอายุ และความ
สูงของระดับนํ้ามีความแตกตางกันที่อายุ 84 วัน 
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ตารางที่ 11  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ 
                โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ 
                หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3   
                รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  
        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

   0.06 ns 
1.98 

   1.16 ns 
0.15 

  0.02 ns 
5.96* 

Varieties (V) 2 38.29** 355.24** 47.536** 
HxV 2 6.97* 0.80 ns 17.82** 
Error  12 0.04 0.01 0.04 
CV (%)  12.99 4.27 11.49 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 1.530 1.793  1.779a 
30 1.624 1.753  1.583b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  1.838a 2.087a 1.762a 
หญาคาลลา  0.980b 1.101b 1.101b 
หญาขน  1.913a 2.132a 2.180a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จากตารางที่ 11 ข ความสูงของระดับนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตรมีผลตอ
การสะสมโพแทสเซียม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.779 เปอรเซ็นต ขณะที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคา
เทากับ 1.583 เปอรเซ็นต ถึงแมวาอายุ 56 วัน การสะสมของโพแทสเซียมภายใตระดับนํ้าขังทั้ง 
2 ระดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตก็มีคาใกลเคียงกับการขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่
อายุ 84 วัน 
 
    ในการเปรียบเทียบระหวางพันธุหญา ที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสม
โพแทสเซียม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.913 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 
1.838 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือหญาคาลลา มีคาเทากับ 0.980 เปอรเซ็นต ขณะเดียวกันที่อายุ 
56 วัน หญาทั้ง 3  สะสมโพแทสเซียมในใบสูงสุดเชนกัน คือหญาขนมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.132 
เปอรเซ็นต  หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 2.087 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคาเทากับ 
1.101 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 84 วัน จะพบการสะสมธาตุดังกลาวในหญาขนและ
หญาอุบลพาสพาลัม เชนเดียวกัน และมีคาเทากับ 2.180 เปอรเซ็นต และ 1.762 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 11 ค) 
 
   จากการทดลอง พบวา ปริมาณการสะสมโพแทสเซียม ในสวนใบของหญาขน และ
หญาอุบลพาสพาลัม .มีปริมาณเพียงพอตอความตองการของสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม มีคาอยู
ในเกณฑปกติ สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) ที่กลาววา ในพืชทั่วไปมีปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียม อยูในชวง 0.5 - 5.0  เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณ
โพแทสเซียมในหญาที่ปลูกในประเทศไทยมีคาอยูในชวง 0.94-4.70 เปอรเซ็นต สวนหญาคาลลา
มีปริมาณไมเพียงพอตอความตองการของสัตว  
 
  5.2  สวนลําตน  
 
   จากผลการทดลอง พบวา สวนลําตนของหญาอาหารสัตวทั้ง 2 ชนิด ไดแก หญา
คาลลา และหญาขน  มีปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ดังน้ี  
 
  5.2.1  ปริมาณไนโตรเจน  
 
      จากตารางผนวกที่ 24  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญา
ขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.983 เปอรเซ็นต และ หญาคาล
ลามีคาเฉลี่ยเทากับ 1.391 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.980 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.449 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมใน



 49 

สวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.476 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.455 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจน
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.305 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.618 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 และ 28 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในสวนลํา
ตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.767 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.498 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  
 
    การสะสมไนโตรเจนในสวนลําตน พบวา ชนิดพันธุมีความแตกตางกัน ที่
อายุ 56 และ 84 วัน (ตารางที่ 12 ก) 
 
    ในสวนของระดับนํ้าถึงแมวาจะไมมีอิทธิพลตอการสะสมไนโตรเจน แตก็ให
คาปริมาณสะสมไนโตรเจนสูง กลาวคือ ที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร และ 30 เซนติเมตร (อายุ28 
วัน) มีคาเทากับ 1.466 เปอรเซ็นต และ 1.633 เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 1.715 
เปอรเซ็นต และ มีคาเทากับ 1.633 เปอรเซ็นต สวนที่อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 1.687 เปอรเซ็นต 
และ มีคาเทากับ 1.961 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12 ข) 
 
    หญาแตละชนิดเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละชนิดหญา จะเห็นไดวา ที่
อายุ 84 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนไดสูงถึง 2.144 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาเทากับ1.504 
เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.874 เปอรเซ็นต หญา
คาลลา มีคาเทากับ 1.474 เปอรเซ็นต และ ที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนมีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.622 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาเทากับ 1.477 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12 ค) 
 
   ปริมาณการสะสมไนโตรเจน ในลําตนของหญาคาลลา  และหญาขน จะเห็น
ไดวา หญาขนสามารถสะสมไนโตรเจนไดสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณการสะสมอยูในเกณฑ
ปกติ สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุไนโตรเจน ที่พบในพืช
ทั่วไป มีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ระดับ
ไนโตรเจนในอาหารหยาบ มีคาอยูในชวง 1.3 - 3.1 เปอรเซ็นต หากนําไปใชเลี้ยงสัตวก็เพียงพอ
ตอความ ตองการของสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม 
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ตารางที่ 12   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของ หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 
(28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 1.12 ns 4.25 ns 6.41 ns 
High (H) 1 6.87 ns 0.32 ns 3.13 ns 
Varieties (V) 2 1.33 ns 38.33** 866.53** 
HxV 2 3.83 ns 0.81 ns 0.09 ns 
Error  12 0.05 0.01 0.00 
CV (%)  14.05 6.69 2.06 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณไนโตรเจนในลาํตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 1.466 1.715 1.687 
30 1.633 1.633 1.961 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
               ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาคาลลา  1.477 1.474b 1.504b 
หญาขน  1.622 1.874a 2.144a 

 
หมายเหตุ     *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
         **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
          ns    หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                    ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ <0.05 
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  5.2.2  ปริมาณฟอสฟอรัส  
 
   จากตารางผนวกที่ 25  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญา
ขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.385 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.272 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.391 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 0.259 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 0.455 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.253 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 0.354 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.246 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56  หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 0.354 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 0.246 เปอรเซ็นต และที่ชวงอายุ 
84วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 0.552 เปอรเซ็นต 
และหญาคาลลาเทากับ 0.266 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   จากตารางที่ 13 ก  และ ตารางที่ 13 ค การสะสมปริมาณฟอสฟอรัสในสวน
ลําตนของหญาคาลลา และหญาขน มีความแตกตางกันที่อายุ 56 และ 84 วัน โดยที่อายุ 56 วัน 
หญาขนสะสมฟอสฟอรัสไดเฉลี่ยมีคาเทากับ 0.373 เปอรเซ็นต ขณะที่หญาคาลลามีคาเทากับ 
0.252 เปอรเซ็นต  ที่อายุ 84 วัน หญาขนสะสมฟอสฟอรัสไดมีคาเทากับ 0.504 เปอรเซ็นต และ
หญาคาลลามีคาเทากับ 0.259 เปอรเซ็นต ถึงแมวาที่อายุ 28 วัน พืชทั้ง 2 ชนิดสะสมฟอสฟอรัส
ไมแตกตางกันแตก็มีคาสูงใกลเคียงกันกับที่อายุ 56 และ 84 วัน  
 
   อิทธิพลของระดับนํ้าทั้ง 2 ระดับ ถึงแมวาทุกชวงอายุการสะสมฟอสฟอรัส 
ไมแตกตางกันทางสถิติแตก็มีคาอยูในชวง 0.300 -0.409 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13 ข) 
 
   ชนิดพันธุไมมีอิทธิพลตอการสะสมปริมาณฟอสฟอรัส ถึงแมวาคาสะสม
ฟอสฟอรัส ไมแตกตางกันมากนักซึ่งมีคาใกลเคียงกันทุกชวงอายุ (ตารางที่ 13 ค) 
 
    ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในลําตนของหญาคาลลา  และหญาขน จะเห็น
ไดวา หญาขนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณการสะสมอยูในเกณฑ
ปกติ  Kraft (1992) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสที่สะสมในหญาอาหารสัตว อยูในชวง 0.08 - 
0.14 เปอรเซ็นต สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
ที่พบในพืชทั่วไป มีปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา 
ปริมาณฟอสฟอรัสในหญาที่ปลูกในประเทศไทยอยูในชวง  0.14 – 0.50  เปอรเซ็นต   
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ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของ หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 
1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

       
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

0.30ns 
0.80 ns 

0.31ns 
3.82 ns 

1.01ns 
5.94 ns 

Varieties (V) 2 5.88 ns 19.19* 134.77** 
HxV 2 0.01 ns 0.87 ns 3.53 ns 
Error  12 0.01 0.002 0.001 
CV (%)  25.28 15.25 9.55 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 0.329 0.325 0.354 
30 0.300  0.300  0.409 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาคาลลา  0.259 0.252b 0.259b 
หญาขน  0.370  0.373a 0.504a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย  
                                     ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ < 0.05 
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  5.2.3  ปริมาณโพแทสเซียม   
 
    จากตารางผนวกที่ 26  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญา
ขน มีปริมาณโพแทสเซียมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.140 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามี
คาเฉลี่ยเทากับ 1.572 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียม
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.588 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 2.843 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 1.516 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 3.493 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มี
คาเฉลี่ยเทากับ 1.703 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 และ 28 วัน หญาขน มีปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 2.418 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคา
เทากับ 1.559 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
    จากตารางที่ 14  ก เม่ือพิจารณาดานชนิดหญา พบวา หญามีการสะสม
ปริมาณโพแทสเซียมในสวนลําตนไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในทุกชวงอายุ คือ 28 56
และ 84 วัน  
 
   ถึงแมวาในแตละชวงอายุของหญา การสะสมโพแทสเซียม ไมแตกตางกัน
ทางสถิติแตก็ทําใหคาของโพแทสเซียม ในลําตนอยูในชวง 1.988 – 2.180 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
14 ข)  
 
   จากตารางที่ 14 ค  หญาคาลลา และหญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แตกตางกันโดยที่หญาขนมีปริมาณโพแทสเซียมสูงกวาหญาคาลลา หญาขนสะสมโพแทสเซียม
สูงสุดที่อายุ 84 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.168 เปอรเซ็นต ต่ําสุด 2.667  เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน 
สวนหญาคาลลาสะสมโพแทสเซียมสูงสุดที่อายุ 84 วัน เชนกัน คือมีคา 1.609 เปอรเซ็นต และ
ต่ําสุดที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 1.565 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
   เม่ือเปรียบเทียบการสะสมโพแทสเซียมในลําตนของหญาคาลลา  และหญา
ขน พบวา หญาขน สะสมโพแทสเซียมสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณที่สะสมอยูในเกณฑปกติ 
สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุโพแทสเซียม ที่พบในพืชทั่วไป 
มีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณโพแทสเซียมในหญา
ที่ปลูกในประเทศไทยมีคาอยูในชวง 0.94 - 4.70 เปอรเซ็นต จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาปริมาณ
โพแทสเซียมในพืชทั้ง 2 ชนิดมีระดับที่พอเพียงตอความตองการของสัตว   
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ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 
1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.99 ns 0.80 ns 1.02 ns 
High (H) 1 5.59 ns 5.07 ns 2.48 ns 
Varieties (V) 2 41.53** 40.95** 66.14** 
HxV 2 5.20 ns 4.01 ns 0.76 ns 
Error  12 0.11 0.09 0.11 
CV (%)  15.02 13.97 13.90 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 2.356 2.252 2.180 
30 1.988 1.988 2.598 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

หญาคาลลา  1.565b 1.573b 1.609b 
หญาขน  2.779a 2.667a 3.168a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย 
                                     ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ < 0.05 
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 5.3  สวนดอก 
 
    ในการศึกษาทดลองครั้งน้ี มีหญาเพียงชนิดเดียวที่เจริญเติบโตเต็มที่ และมีดอก  
คือ หญาคาลลา  เม่ือนําสวนของดอกหญาคาลลา ไปวิเคราะหหาองคประกอบธาตุอาหารหลัก 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีผลการศึกษาดังแสดง (ตารางที่ 15) 
 
   5.3.1 ไนโตรเจน 
 
     จากตารางที่ 15 การขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน 
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสวนของดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.199 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ
ที่อายุ 28 วัน เทากับ 1.959 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.906 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ    
 
     สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน ปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.264 รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน เทากับ 2.106 
เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.977 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   5.3.2 ฟอสฟอรัส 
 
     จากตารางที่ 15  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน 
ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.348 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน เทากับ 0.337 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 0.325 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน ปริมาณการ
สะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.350 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน 
เทากับ 0.344 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 0.318 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   5.3.3 โพแทสเซียม 
 
     จากตารางที่ 15  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน 
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.149 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.064 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 84 วัน 
เทากับ 1.051 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ตารางที่ 15  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนดอก ของ
หญาคาลลา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

    
ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต) 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ชนิดธาตุอาหาร แปลงที่ 
รอบที่1 
(28 วัน) 

รอบที่ 2 
(56 วัน) 

รอบที่ 3 
(84 วัน) 

เฉล่ีย 
 

รอบที่1 
(28 วัน) 

รอบที่ 2 
(56 วัน) 

รอบที่ 3 
(84 วัน) 

เฉล่ีย 
 

1. ไนโตรเจน 1 1.934 1.917 2.178 2.010 2.188 1.756 2.168 2.037 
 2 2.099 2.044 2.257 2.133 1.929 2.078 2.298 2.102 
 3 1.845 1.756 2.161 1.921 2.202 2.096 2.325 2.208 
 เฉล่ีย 1.959 1.906 2.199 2.021 2.106 1.977 2.264 2.116 
2. ฟอสฟอรัส 1 0.354 0.32 0.354 0.343 0.355 0.308 0.336 0.333 
 2 0.362 0.324 0.331 0.339 0.346 0.319 0.33 0.332 
 3 0.328 0.332 0.325 0.328 0.348 0.327 0.367 0.347 
 เฉล่ีย 0.348 0.325 0.337 0.337 0.350 0.318 0.344 0.337 
3. โพแทสเซียม 1 1.247 0.990 1.072 1.103 1.165 0.997 1.227 1.130 
 2 1.200 1.155 0.975 1.110 1.165 1.067 1.150 1.127 
 3 1.002 1.047 1.107 1.052 1.117 1.150 1.287 1.185 
 เฉล่ีย 1.149 1.064 1.051 1.088 1.149 1.071 1.221 1.147 

 
 
    สวนการขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน ปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.221 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน 
เทากับ 1.149 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.071 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
     การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาล
ลาสะสมไนโตรเจนในสวนของดอกเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 56 
วัน ตามลําดับ ปริมาณสะสมดังกลาวสูงกวาปริมาณสะสมในสวนของพืช (0.5-5.0 %)   
 
    การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน หญาคาลลา
สะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน และต่ําสุดคือ
ที่อายุ 56 วัน ตามลําดับ  ซ่ึงปริมาณสะสมดังกลาวอยูในเกณฑปกติ (0.1-0.5 %) ในสวนของพืช 
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    การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน หญาคาลลา
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 56 
วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 84 วัน ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณสะสมดังกลาวอยูในเกณฑปกติ (0.5-5.0%)  
ในสวนของพืช    
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาลลาสะสม
โพแทสเซียมในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด  รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 56 ตามลําดับ  
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สรุป 

 
 จากการศึกษาผลผลิต และคุณภาพ ของหญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน  
ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสีย ใชวิธีการใหนํ้าเสีย กักขังน้ําไว 5 วัน สลับกับระบายน้ําออก
ปลอยใหแหง 2 วัน โดยกําหนดการขังนํ้าเสีย 2 ระดับ คือ ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร จาก
ผิวดิน โดยเก็บเกี่ยวหญาที่อายุ 28 วันตอหน่ึงรอบการทดลอง รวมจํานวน 3 รอบอายุ คือ รอบ
ที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) สรุปผลได ดังน้ี 
 
1.  การพัฒนาของพืชอาหารสัตว 

 
ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอความสูง การแตกกอ และจํานวนใบของหญาอาหารสัตว โดย

หญาขนมีความสูง และแตกกอสูงสุด สวนหญาคาลลาแตกกอสูงตามอายุ แตหญาขนมีศักยภาพการแตกกอ
สูงกวา  การสรางใบจะสูงในชวงรอบที่ 1  โดยหญาขนใหจํานวนใบสูงสุด  
 
2.  ผลผลิตของหญาอาหารสัตว 

 
ระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงที่อายุรอบที่ 2  นํ้าหนักสดเพิ่มขึ้น

ตามอายุของพืช  ระดับนํ้าเสีย 15 เซนติเมตรมีผลกระทบนอยกวาที่ระดับนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร 
ทั้งหญาขน และหญาคาลลาใหนํ้าหนักสด และน้ําหนักแหงสูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม  

 
3.  คุณภาพของหญาอาหารสัตว 

 
ระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนในใบในรอบที่ 2 ฟอสฟอรัสในรอบที่ 1 และ 2และ

โพแทสเซียมที่รอบที่ 3  ซ่ึงระดับนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร ใหคาสูงกวา โดยที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร ใหคา
ไนโตรเจนสูงกวา หญาขนมีปริมาณไนโตรเจนสูงในรอบที่ 1 และรอบที่ 2 สวนรอบที่ 3 มีคา
ใกลเคียงกันกับหญาชนิดอ่ืน ขณะที่คาการสะสมฟอสฟอรัสสูงในรอบที่ 1 และ 2 แตไมแตกตาง
กันในรอบที่ 3 หญาขนสะสมไดสูงกวา รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม สวนโพแทสเซียมใน
หญาขนสะสมสูงสุด รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม  ระดับนํ้าเสียไมมีอิทธิพลตอการสะสม
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในลําตนของหญาคาลลา และหญาขน และในดอกของ
หญาคาลลา หญาขนมีศักยภาพการสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนไดสูงกวาหญาคาลลา 
โพแทสเซียมในดอกหญาคาลลามีคาใกลเคียงกัน ถึงแมวาที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร จะใหคาสูง
กวาเล็กนอยก็ตาม  
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4.  ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย  
   

ระดับนํ้ามีอิทธิพลตอคาพีเอช  คาพีเอชเฉลี่ยของน้ําในแปลงหญาทีข่ังนํ้าเสียที่ระดับ 15 
เซนติเมตรสูงกวาที่ระดับ 30 เซนติเมตรเล็กนอย และมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระ
บีโอดีที่อายุรอบที่ 3 และมีคาสูงที่สุดในรอบที่ 1 แตไมมีอิทธิพลตอการลดคาภาระไนโตรเจน 
หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลามีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีสูงสุด  ในรอบที่ 3 มี
หญาคาลลา และหญาขนใหคาสูงกวา สวนการลดคาภาระไนโตรเจนใหคาสูงที่รอบที่ 1 โดยมี
หญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลัมมีประสิทธิภาพสูงกวาหญาขน ประสทิธิภาพการลดคา
ฟอสเฟตไมมีผลกระทบจากระดับนํ้าเสีย แตจะใหคาสูงที่รอบที่ 1  และระดับนํ้าเสียที่ 15 
เซนติเมตร มีผลตอการเพิม่ขึ้นของประสิทธิภาพการลดคาฟอสเฟต โดยมีหญาคาลลา และหญา
อุบลพาสพาลมัมีศักยภาพที่สูงกวาหญาขน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. การศึกษาครั้งน้ี มีขอจํากัดโดยเฉพาะดินที่นํามาใชในแปลงทดลองเปนดินที่มีสภาพ
การระบายน้ําไมคอยดี จําเปนตองนําทรายหยาบมาผสมกับดินปรับปรุงเพ่ือใหดินมีการระบาย
นํ้าไดดีขึ้น ซ่ึงลักษณะดังกลาว อาจสงผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตของหญา รวมถึง
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย จึงควรมีการศึกษาการใชดินที่มีการระบายน้ําไดดี โดยไมตองใช
ดินผสมทราย เพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลองเพิ่มเติม ทําใหเกิดประโยชนที่จะนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใชตอไป 

   
2. ควรที่จะมีการศึกษาการใชหญาพื้นเมืองมาใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชน และศึกษา

ผลผลิต และคุณภาพของหญาเหลานั้นวา  ใหประโยชนสูงสุด เม่ือมีการจัดการที่ดีในระบบแลว
สามารถนําผลผลิตที่ไดไปใชประโยชนเลี้ยงสัตว และประโยชนดานอ่ืนๆ         

 
3. ควรที่จะนําผลผลิตหญาที่ได จากการศึกษาวิจัยนําไปศึกษาเลี้ยงสัตวอยางเปนระบบ 

และอยางตอเน่ืองพรอมทั้งมีการประเมินผลจากการศึกษาวามีผลตอการเจริญเติบโตของสัตว 
แตละชนิด เปนอยางไรบาง  

 
4. ควรที่จะมีการศึกษาทางดานการคุมทุนทางเศรษฐศาสตรของผลผลิตหญาที่ไดจาก

ระบบการบําบัดน้ําเสียโดยใชหญาอาหารสัตว กับการจัดการผลผลิตหญาอาหารสัตวทั่วไป มี
ความแตกตางกัน หรือไม และรวมไปถึงการจัดการเกี่ยวกับนํ้าเสีย ในลักษณะครบวงจรและชวย
อนุรักษสภาพสิ่งแวดลอมที่ดี และยั่งยืน  
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สมศักดิ์ เจริญวัย และสิรภพ เทพพิทักษ.  2548.  ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสยี ของหญา

อุบลพาสพาลัม หญาสปาตินา และหญาคาลลา ทีป่ลูกในระบบหญากรองน้ําเสีย
ชุมชน เทศบาลเมืองเพชรบุรี . ใน ประชุมวิชาการของสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
แหงชาติ ครั้งที่4 วันที่ 19-22 มกราคม 2548 สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศ
ไทย, กรุงเทพฯ. น.90-98 

 
สมศักดิ์ เจริญวัย สุวพงษ สวัสดิ์พาณิชย วิจารณ วิชชุกจิ และอรอนงค ผิวนิล.  2549.  

ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย ของหญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญา
คาลลา ที่ปลกูในระบบหญากรองนํ้าเสียชุมชน เทศบาลเมืองเพชรบุรี . ใน ประชุม
วิชาการของสมาคมวิศวสิ่งแวดลอมแหงชาติ ครั้งที่ 5 วันที่ 8-10 มีนาคม 2549  
สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ น. 59-60 
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ตารางผนวกที่ 1  ความสูง (เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขัง
นํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ 
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

  
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.)  

ชนิดหญา 
 

แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 108.7 114.3 96.7 106.6 90.3 93.3 56.3 80.0 
 2 81.0 73.7 68.7 74.5 97.0 85.7 69.3 84.0 
 3 66.3 91.0 70.3 75.9 91.7 89.3 49.3 76.8 
 เฉล่ีย 85.3 93.0 78.6 85.6 93.0 89.4 58.3 80.2 
2. หญาคาลลา 1 117.0 109.7 110.7 112.5 118.7 110.3 127.3 118.8 
 2 115.7 116.7 104.3 112.2 117.0 110.0 109.0 112.0 
 3 114.7 118.3 106 113.0 115.7 111.3 123.7 116.9 
 เฉล่ีย 115.8 114.9 107 112.6 115.2 110.6 120.0 115.3 
3. หญาขน 1 126.7 118.0 168.7 137.8 144.3 119.3 124.7 129.4 
 2 122.0 128.0 141.3 130.4 122.3 125.0 117.0 121.4 
 3 126.0 129.0 151.3 135.4 138.3 108.0 130.7 125.7 
 เฉล่ีย 124.9 125.0 153.8 134.6 115.4 117.4 124.1 119.0 
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ตารางผนวกที ่2   การแตกกอ (จํานวนตนตอตารางเมตร) หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 18.8 30.8 5.2 18.3 12.0 12.0 5.2 9.7 
 2 14.8 26.8 6.8 16.1 14.8 14.8 5.2 11.6 
 3 18.8 18.8 5.2 14.3 14.8 14.7 5.2 11.6 
 เฉล่ีย 17.4 25.4 5.7 16.2 13.8 13.8 5.2 10.9 
2. หญาคาลลา 1 78.8 84.0 81.2 81.3 74.8 82.8 90.8 82.8 
 2 96.0 104.0 110.8 103.6 60.0 88.0 72.0 73.3 
 3 85.2 90.8 100.0 92.0 78.8 90.8 109.2 92.9 
 เฉล่ีย 86.6 92.9 97.3 92.3 71.2 87.0 90.6 82.9 
3. หญาขน 1 41.2 61.0 107.7 70.0 16.0 55.7 126.0 65.9 
 2 52.0 61.7 118.3 77.3 16.0 61.7 137.3 71.7 
 3 42.8 65.3 111.7 73.3 21.2 65.0 123.7 70.0 
 เฉล่ีย 45.3 62.7 112.5 73.5 17.7 60.8 129.0 69.2 
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ตารางผนวกที่ 3  จํานวนใบตอตน ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยี
ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายคุรบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 6.7 7.0 5.3 6.3 8.3 4.7 4.3 5.8 
 2 7.3 5.3 4.7 5.8 7.0 5.3 6.7 6.3 
 3 7.3 7.0 5.7 6.7 7.3 5.7 5.3 6.1 
 เฉล่ีย 7.1 6.4 5.2 6.2 7.6 5.2 5.4 6.1 
2. หญาคาลลา 1 7.0 4.3 3.7 5.0 5.3 4.7 5.3 5.1 
 2 9.3 5.0 4.7 6.3 5.3 4.0 6.0 5.1 
 3 6.3 4.3 4.0 4.9 6.0 4.3 4.3 4.9 
 เฉล่ีย 7.6 4.6 4.1 5.4 5.6 4.3 5.2 5.0 
3. หญาขน 1 10.7 12.7 11.3 11.6 14.3 11.7 12.3 12.8 
 2 12.3 12.0 13.3 12.5 12.3 11.3 11.3 11.6 
 3 11.7 12.0 13.0 12.2 13.7 11.3 11.7 12.2 
 เฉล่ีย 11.6 12.2 12.6 12.1 13.4 11.4 11.8 12.2 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลผลิตน้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา 
และหญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ  15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 196.59 207.91 170.72 191.74 55.10 38.32 28.32 40.58 

 2 51.44 24.44 21.36 32.41 51.18 32.63 28.03 37.28 
 3 37.12 41.48 23.97 34.19 50.43 61.43 18.02 43.29 
 เฉล่ีย 95.05 91.28 72.00 86.11 52.23 44.13 24.80 40.39 
2. หญาคาลลา 1 171.14 164.8 261.45 199.13 214.15 233.25 307.86 251.75 
 2 189.70 198.16 275.08 220.98 154.16 164.68 236.41 185.08 
 3 148.71 209.45 211.50 189.89 183.37 170.7 234.53 196.20 
 เฉล่ีย 169.85 190.8 249.30 203.32 183.90 189.54 259.60 211.01 
3. หญาขน 1 78.58 426.39 519.44 341.47 79.16 237.74 396.65 237.85 
 2 99.42 432.94 637.42 389.93 80.86 318.12 700.87 366.62 
 3 110.59 379.96 704.41 398.32 93.75 274.08 451.96 273.26 
 เฉล่ีย 96.19 413.09 620.42 376.57 84.59 276.64 516.49 292.57 
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ตารางผนวกที ่5   ผลผลตินํ้าหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา 
และหญาขน ขงัน้ําเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน 
(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3   
(84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 157.51 28.78 24.65 70.31 28.53 6.94 5.30 13.59 
 2 21.88 3.18 3.54 9.53 20.90 3.76 3.70 9.45 
 3 8.85 7.52 6.87 7.75 34.30 4.07 3.40 13.92 
 เฉล่ีย 62.75 13.16 11.70 29.20 27.91 4.92 4.10 12.31 
2. หญาคาลลา 1 89.38 47.89 62.69 66.65 112.89 58.03 65.60 78.84 
 2 91.29 59.12 69.69 73.37 78.48 41.90 49.70 56.69 
 3 81.43 60.11 48.76 63.43 91.71 41.51 60.10 64.44 
 เฉล่ีย 87.37 55.70 60.40 67.82 94.36 47.15 58.50 66.67 
3. หญาขน 1 78.66 71.50 124.50 91.55 79.10 30.31 48.30 52.57 
 2 89.43 73.64 134.08 99.05 75.44 44.78 110.10 76.77 
 3 97.84 58.42 102.59 86.28 60.03 47.27 70.10 59.13 
 เฉล่ีย 88.64 67.86 120.40 92.30 71.52 40.79 76.20 62.84 
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ตารางผนวกที่ 6  คามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคาร 
 

ประเภทมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง
อาคาร ดัชนีชี้วัด หนวย 
ก ข ค ง 

หมายเหตุ 

1. ความเปนกรดดาง - 5-9 5-9 5-9 5-9   
2. คาบีโอดี (BOD) มก./ล. 20 30 60 90 เปนบีโอดีของตัวอยาง

น้ําที่ปลอยให
ตกตะกอน 30 นาที 

3. ปริมาณของแข็ง (solid) ไดแก 
    3.1 ปริมาณสารแขวนลอย    
          (suspended solids)  
    3.2 ปริมาณตะกอนหนัก  
          (settleable solids)  
    3.3 ปริมาณของแข็งละลาย    
         (total dissolved solids)   

 
มก./ล. 
 
มก./ล. 
 
มก./ล. 

 
30 
 

0.5 
 

500 

 
40 
 

0.5 
 

500 

 
50 
 

0.5 
 

500 

 
60 
 

0.5 
 

500 

 
- 
 
- 
 
เทียบจากปริมาณสาร 
ละลายในน้ําใชตาม 
ปกติไมเกิน 500 มก./ล 

4.  ซัลไฟด (sulfide) มก./ล. 1 1 3 4 - 
5. ไนโตรเจน (nitrogen)  
    5.1 ทีเคเอ็น (TKN)  
    5.2 ออรกานิกไนโตรเจน   
          (organic nitrogen)   
    5.3  แอมโมเนียไนโตรเจน  
           (ammonia nitrogen)  

 
มก./ล. 
มก./ล. 
 
มก./ล. 

 
- 

10 
 
- 

 
- 

10 
 
- 

 
40 
15 
 

25 

 
40 
15 
 

25 

- 

6. น้ํามัน และไขมัน  มก./ล 20 20 20 20 - 

 
ที่มา : คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  (2532) 
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ตารางผนวกที ่7  ลักษณะน้าํเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  ที่บอรวบรวมนํ้าเสยี บานคลองยาง 
อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบรีุ  เม่ือ วนัที่  26 สิงหาคม พ.ศ.  2547   

ดัชนีชี้วัด หนวย คาที่วิเคราะหได 
1. ความขุน (Turbidity) NTU 23.5 
2. บีโอดี (BOD) มก./ล. 66.0 
3. ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids) มก./ล. 26.0 
4. ของแข็งละลายทั้งหมด (Dissolved solids) มก./ล. 603.0 
5. ของแข็งจมตัว (Settleable solids) มล./ล. 0.5 
6. ฟอสเฟตทั้งหมด (Total Phosphate)   มก./ล. 3.8 
7. ไนโตรเจน-ทีเคเอ็น (Nitrogen, TKN)  มก./ล. 11.8 
8. น้ํามันและไขมัน (Fat oil and grease)  มก./ล. 6.2 
9. ซัลไฟด (Hydrogen sulfide) มก./ล. 0.3 

 
ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณนํ้าเสียที่สูบจากบอรวมน้ําเสยี เดือนเมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 ไป

ยังพ้ืนที่ศึกษาโครงการศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 เดือน 
 เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

ปริมาณน้ําเสียที่สูบ
จากบอรวมน้ําเสีย
เฉล่ียแตละวัน 
(ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

1,768.60 2,929.00 3,406.34 2,589.72 2,318.62 2,591.12 

   
ตารางผนวกที่ 9  ผลวิเคราะห ลักษณะน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 

3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3  รอบอายุ) 

ดัชนีชี้วัด หนวย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

1. พีเอช  - 6.5 6.8 6.9 
2. บีโอดี  มก./ล. 45.00 42.00 51.00 
3. ของแข็งแขวนลอย  มก./ล. 45.00 47.00 20.00 
4. ไนโตรเจน (TKN)  มก./ล. 18.00 21.28 18.48 
5. ฟอสเฟต  มก./ล.   4.20   0.23   0.74 
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ตารางผนวกที่ 10  คาพีเอช (pH) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอยออกจากแปลง
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 6.5 6.8 6.9 6.7 6.5 6.8 6.9 6.7 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 6.9 7.0 7.1 7.0 7.0 7.2 7.1 7.1 
 2 7.0 7.1 6.9 7.0 6.6 6.9 6.9 6.8 
 3 7.1 7.4 7.3 7.3 7.1 7.3 7.2 7.2 
 เฉล่ีย 7.0 7.1 7.1 7.1 6.9 7.1 7.0 7.0 
3. หญาคาลลา 1 6.5 6.8 6.9 6.7 6.7 6.9 7.0 6.9 
 2 6.8 7.0 6.9 6.9 6.5 6.8 6.9 6.7 
 3 6.8 7.0 7.3 7.0 6.5 7.0 7.0 6.8 
 เฉล่ีย 6.7 6.9 7.0 6.8 6.5 6.9 6.9 6.8 
4. หญาขน 1 6.7 7.0 7.2 7.0 7.1 7.5 7.4 7.3 
 2 7.1 7.3 7.4 7.3 6.9 7.1 7.3 7.1 
 3 7.3 7.6 7.5 7.5 7.0 7.4 7.3 7.2 
 เฉล่ีย 7.0 7.3 7.3 7.2 7.0 7.3 7.3 7.2 
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ตารางผนวกที่ 11  คาบีโอดี (BOD) (มิลลิกรัมตอลติร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่
ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้า
เสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 45.00 42.00 51.00 46.00 45.00 42.00 51.00 46.00 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.25 10.50 10.80 7.52 0.75 16.50 12.00 9.75 
 2 1.20 20.00 8.40 9.87 0.70 18.00 9.00 9.23 
 3 1.26 19.50 15.00 11.92 0.65 17.50 13.80 10.65 
 เฉล่ีย 1.23 16.66 11.40 9.77 0.70 17.33 11.60 9.87 
3. หญาคาลลา 1 1.50 19.50 14.40 11.80 0.83 18.00 8.40 9.08 
 2 1.60 20.00 10.20 10.60 0.95 20.00 10.20 10.38 
 3 1.50 19.50 11.40 10.80 0.79 20.00 3.00 7.93 
 เฉล่ีย 1.53 19.60 12.00 11.06 0.85 19.33 7.20 8.96 
4. หญาขน 1 1.80 10.00 10.80 7.53 4.30 12.00 4.80 7.03 
 2 1.90 14.50 10.20 8.87 4.10 10.50 8.40 7.67 
 3 1.80 9.00 12.00 7.60 4.30 10.50 10.20 8.33 
 เฉล่ีย 1.83 11.16 11.00 8.00 4.23 11.00 7.80 7.67 
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ตารางผนวกที่ 12  คาไนโตรเจน (TKN) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง 
และที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน 
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 18.00 21.28 18.48 19.25 18.00 21.28 18.48 19.25 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 3.00 4.80 3.36 3.72 3.00 3.92 3.92 3.61 
 2 3.80 5.60 3.92 4.44 3.50 4.48 5.04 4.34 
 3 4.00 5.12 3.92 4.35 3.00 7.84 4.48 5.11 
 เฉล่ีย 3.60 5.17 3.73 4.17 3.16 5.41 4.48 4.35 
3. หญาคาลลา 1 3.70 3.92 3.92 3.85 3.00 3.36 4.48 3.61 
 2 3.90 3.92 3.92 3.91 3.00 3.36 3.36 3.24 
 3 4.00 5.60 3.36 4.32 3.60 3.92 3.92 3.81 
 เฉล่ีย 3.86 4.48 3.73 4.02 3.20 3.54 3.92 3.55 
4. หญาขน 1 3.00 6.72 5.05 4.92 4.30 6.16 5.04 5.17 
 2 3.60 3.92 3.36 3.63 4.00 6.16 5.06 5.07 
 3 3.00 4.48 3.92 3.80 3.90 5.04 4.48 4.47 
 เฉล่ีย 3.20 5.04 4.11 4.11 4.06 5.78 4.86 4.90 
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ตารางผนวกที่ 13  คาฟอสเฟต (phosphate) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลอง และทีป่ลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา  และหญา
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ  30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 4.200 0.232 0.745 1.726 4.200 0.232 0.745 1.726 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 0.360 0.172 0.355 0.296 0.260 0.162 0.411 0.278 
 2 0.400 0.193 0.317 0.303 0.260 0.104 0.271 0.212 
 3 0.360 0.122 0.159 0.214 0.300 0.176 0.556 0.344 
 เฉล่ีย 0.373 0.162 0.277 0.271 0.273 0.147 0.412 0.278 
3. หญาคาลลา 1 0.360 0.213 0.564 0.379 0.280 0.192 0.402 0.291 
 2 0.390 0.070 0.084 0.181 0.300 0.203 0.542 0.348 
 3 0.400 0.016 0.426 0.281 0.280 0.082 0.351 0.238 
 เฉล่ีย 0.383 0.099 0.358 0.280 0.286 0.158 0.431 0.292 
4. หญาขน 1 0.540 0.112 0.248 0.300 0.820 0.130 0.239 0.396 
 2 0.500 0.062 0.092 0.218 0.820 0.165 0.356 0.447 
 3 0.600 0.178 0.405 0.394 0.900 0.186 0.461 0.516 
 เฉล่ีย 0.546 0.117 0.248 0.304 0.846 0.160 0.352 0.453 
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ตารางผนวกที่ 14  ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบล      
พาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร  ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 97.25 60.32 77.60 78.39 
 หญาคาลลา 96.59 53.17 76.50 75.42 
 หญาขน 95.93 73.41 78.40 82.58 
 เฉล่ีย 96.59 62.30 77.50 78.80 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 98.44 58.73 77.30 78.16 
 หญาคาลลา 98.39 61.90 86.90 82.40 
 หญาขน 90.59 73.81 84.70 83.03 
 เฉล่ีย 95.81 64.81 82.97 81.20 

 
ตารางผนวกที่ 15  ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญา

อุบลพาสพาลมั หญาคาลลา  และหญาขน  ขังนํ้าเสียทีร่ะดับ 15  และ  30 
เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบ
ที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 80.00 75.69 79.80 77.84 
 หญาคาลลา 78.52 78.95 79.80 78.73 
 หญาขน 82.22 76.32 77.76 79.27 
 เฉล่ีย 80.25 76.98 79.12 78.62 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 82.41 74.56 75.76 78.48 
 หญาคาลลา 85.56 86.40 82.32 85.98 
 หญาขน 77.41 72.81 73.70 75.11 
 เฉล่ีย 81.79 77.92 77.26 79.86 
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ตารางผนวกที่ 16  ประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร   
ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2     
(56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 91.11 30.00 62.82 60.55 
 หญาคาลลา 90.87 56.86 51.95 73.87 
 หญาขน 86.98 49.37 66.67 68.18 
 เฉล่ีย 89.66 45.41 60.48 67.53 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 93.49 36.38 44.61 64.94 
 หญาคาลลา 94.29 37.26 49.91 65.77 
 หญาขน 79.84 30.93 52.75 55.39 
 เฉล่ีย 89.21 34.86 49.09 62.03 

 
ตารางผนวกที่ 17 คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง กอนการ

ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร 
 

หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 8.1 8.1 7.9 8.0 7.9 8.1 8.2 8.1 8.3 8.3 7.8 8.1 
2. salinity mmho/cm. 0.38 0.33 0.26 0.32 0.24 0.25 2.30 0.93 0.39 0.37 0.29 0.35 
3. OM % 0.84 1.28 0.84 0.98 0.77 0.80 0.57 0.71 0.94 0.91 1.04 0.96 
4. P ppm 53 68 60 60 45 54 34 44 65 63 54 61 
5. K ppm 291 267 298 285 222 263 252 246 268 274 308 283 
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ตารางผนวกที่ 18  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง กอนการ
ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

 
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 
แป

ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 7.9 7.6 7.7 7.7 7.9 7.7 7.7 7.7 8.0 7.8 8.0 7.9 
2. salinity mmho/cm. 0.26 0.18 0.23 0.23 0.25 0.20 0.23 0.23 0.23 0.19 0.31 0.24 
3. OM % 0.80 0.94 1.11 0.95 0.77 0.94 0.97 0.89 0.84 1.01 0.84 0.89 
4. P ppm 44 40 53 46 57 40 49 49 51 50 57 53 
5. K ppm 324 180 243 249 292 195 153 213 271 250 257 259 

 
ตารางผนวกที่ 19  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง หลังการ

ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน 
 

หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 
1. pH - 7.7 7.7 7.8 7.7 7.6 8.0 7.8 7.8 8.1 8.4 7.6 8.0 
2. salinity mmho/cm. 0.47 0.38 0.24 0.36 0.29 0.22 0.22 0.24 0.25 0.38 0.33 0.32 
3. OM % 1.11 1.17 0.77 1.01 1.11 0.70 0.84 0.88 0.80 0.74 0.94 0.82 
4. P ppm 93 85 42 73 73 52 62 62 66 39 43 49 
5. K ppm 364 326 324 338 288 228 274 263 275 219 256 250 
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ตารางผนวกที่ 20  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง หลังการ
ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน 

 
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน ดัชนี 

หนวย 
แป

ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 7.9 7.4 7.3 7.5 7.5 7.4 7.6 7.5 7.7 7.6 8.1 7.8 
2. salinity mmho/cm. 0.37 0.24 0.38 0.33 0.32 0.25 0.29 0.28 0.29 0.32 0.30 0.30 
3. OM % 0.91 1.04 1.07 1.31 1.07 0.94 1.04 1.02 0.97 0.87 0.74 0.86 
4. P ppm 65 35 69 56 72 43 55 57 72 46 41 53 
5. K ppm 316 252 320 296 288 262 252 267 336 188 235 253 

 
 
ตารางผนวกที่ 21  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญา

คาลลา และ หญาขน ที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ
รอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.818 2.147 2.147 2.037 2.483 2.161 1.838 2.161 
 2 1.797 2.511 2.511 2.273 1.921 2.641 2.003 2.188 
 3 1.386 1.537 1.537 1.487 1.78 2.144 2.226 2.050 
 เฉล่ีย 1.667 2.065 2.065 1.932 2.061 2.315 2.022 2.133 
2. หญาคาลลา 1 1.660 1.969 1.969 1.866 2.065 2.511 2.133 2.236 
 2 1.687 2.202 2.202 2.030 1.921 2.257 1.948 2.042 
 3 1.482 1.797 1.797 1.692 1.554 2.373 2.147 2.025 
 เฉล่ีย 1.610 1.989 1.989 1.863 1.847 2.380 2.076 2.101 
3. หญาขน 1 3.169 2.339 1.492 2.333 2.476 2.476 2.435 2.462 
 2 3.471 2.175 1.633 2.426 3.107 3.107 1.934 2.716 
 3 3.066 1.818 1.934 2.273 3.169 3.169 2.833 3.057 
 เฉล่ีย 3.235 2.111 1.686 2.344 2.917 2.917 2.401 2.745 
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ตารางผนวกที่ 22  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั 
หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) 
และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 0.513 0.49 0.315 0.439 0.526 0.491 0.472 0.496 
 2 0.242 0.236 0.195 0.224 0.196 0.191 0.231 0.206 
 3 0.346 0.387 0.282 0.338 0.621 0.623 0.786 0.677 
 เฉล่ีย 0.367 0.371 0.264 0.334 0.448 0.435 0.496 0.460 
2. หญาคาลลา 1 0.496 0.434 0.307 0.412 0.457 0.439 0.396 0.431 
 2 0.218 0.228 0.204 0.217 0.225 0.218 0.252 0.232 
 3 0.399 0.495 0.349 0.414 0.621 0.623 0.786 0.677 
 เฉล่ีย 0.371 0.386 0.287 0.348 0.434 0.427 0.478 0.446 
3. หญาขน 1 0.496 0.434 0.307 0.412 0.201 0.237 0.216 0.218 
 2 0.218 0.228 0.204 0.217 0.228 0.234 0.268 0.243 
 3 0.349 0.346 0.287 0.327 0.624 0.653 0.624 0.634 
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ตารางผนวกที่ 23  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม  หญา
คาลลา และหญาขน ที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ
รอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.847 1.802 2.022 1.890 1.597 1.735 2.025 1.786 
 2 0.962 1.165 0.905 1.011 0.907 0.882 1.067 0.952 
 3 1.657 1.807 1.607 1.690 2.367 2.092 1.947 2.135 
 เฉล่ีย 1.489 1.591 1.511 1.530 1.624 1.570 1.680 1.624 
2. หญาคาลลา 1 2.065 2.100 2.430 2.198 2.092 1.907 1.925 1.975 
 2 0.990 1.232 0.937 1.053 1.187 0.982 1.277 1.149 
 3 1.977 2.110 2.300 2.129 2.367 2.092 1.947 2.135 
 เฉล่ีย 1.677 1.814 1.889 1.793 1.882 1.660 1.716 1.753 
3. หญาขน 1 2.065 2.100 2.430 2.198 1.267 1.277 1.435 1.326 
 2 0.990 1.232 0.937 1.053 1.155 1.085 1.207 1.149 
 3 2.107 2.000 2.150 2.086 2.435 2.435 1.950 2.273 
 เฉล่ีย 1.721 1.777 1.839 1.779 1.619 1.599 1.531 1.583 

 
 

ตารางผนวกที่ 24  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ 
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 1.413 1.406 1.284 1.368 1.331 1.331 1.667 1.443 
 2 1.458 1.632 1.502 1.531 1.475 1.475 1.595 1.515 
 3 1.495 1.31 1.386 1.397 1.687 1.687 1.591 1.655 
 เฉล่ีย 1.455 1.449 1.391 1.432 1.498 1.498 1.618 1.538 
2. หญาขน 1 1.427 1.9 2.229 1.852 1.536 1.536 2.051 1.708 
 2 1.687 1.749 1.78 1.739 2.003 2.003 2.634 2.213 
 3 1.314 2.291 1.941 1.849 1.763 1.763 2.229 1.918 
 เฉล่ีย 1.476 1.980 1.983 1.813 1.767 1.767 2.305 1.946 
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ตารางผนวกที่ 25  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 0.291 0.247 0.261 0.266 0.219 0.219 0.263 0.234 
 2 0.263 0.263 0.257 0.261 0.221 0.221 0.261 0.234 
 3 0.261 0.266 0.241 0.256 0.297 0.297 0.273 0.289 
 เฉล่ีย 0.272 0.259 0.253 0.261 0.246 0.246 0.266 0.252 
2. หญาขน 1 0.464 0.39 0.475 0.443 0.335 0.335 0.569 0.413 
 2 0.423 0.412 0.45 0.428 0.398 0.398 0.473 0.423 
 3 0.269 0.371 0.439 0.360 0.33 0.33 0.615 0.425 
 เฉล่ีย 0.385 0.391 0.455 0.410 0.354 0.354 0.552 0.420 

 
       
ตารางผนวกที่ 26  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนหญาคาลลา และหญา

ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วนั) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 1.565 1.475 1.445 1.495 1.637 1.637 1.777 1.684 
 2 1.680 1.757 1.692 1.710 1.392 1.392 1.527 1.437 
 3 1.470 1.532 1.410 1.471 1.647 1.647 1.805 1.700 
 เฉล่ีย 1.572 1.588 1.516 1.558 1.559 1.559 1.703 1.607 
2. หญาขน 1 2.990 2.985 3.275 3.083 2.800 2.800 3.825 3.142 
 2 3.590 3.045 3.105 3.247 2.467 2.467 2.940 2.625 
 3 2.840 2.720 2.150 2.570 1.987 1.987 3.715 2.563 
 เฉล่ีย 3.140 2.917 2.843 2.967 2.418 2.418 3.493 2.776 

 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ –นามสกุล นายสมศักดิ์  เจริญวัย 
วัน เดือน ป ที่เกิด 3 ก.พ. 2505 
สถานที่เกิด  อ.เทิง จ.เชียงราย 
ประวตัิการศึกษา คบ. (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน นักวิชาการ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โครงการวิทยาศาสตรทองถิ่น สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย (สกว.)  
ผลงานดีเดนและรางวลัทางวิชาการ  งานวิจัยดานพืชบําบัดน้ําเสีย โครงการศึกษาวิจัย และ

พัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ  ต.แหลมผักเบีย้ อ.บานแหลม  จ.เพชรบุรี  

ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
 




