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 ตารางที ่ หนา 
1 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอความสูง (เซนติเมตร)     

ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ       
30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)      
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2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอการแตกกอ (จํานวนตน    
ตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสีย          
ที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ        
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หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    26 

4  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอผลผลิตน้ําหนักสด        
(กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    28 

5  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหง             
(กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
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คาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลาและหญาขน      
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3               
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 คาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา   
 และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน             

(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน)                          
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ภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน     
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 8 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ)    
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    37 

9 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณไนโตรเจน
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ           
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน         
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     43 

10 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณฟอสฟอรัส 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ           
หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน        
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     45  

11 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณโพแทสเซียม 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ          
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน         
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  47  

12 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณไนโตรเจน 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่       
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ           
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  50 

13 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณฟอสฟอรัส 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่       
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ          
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)      52  

14 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูนํ้าเสียที่มีตอปริมาณโพแทสเซียม 
(เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนของหญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่     
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ          
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  54 

15  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนดอก 
 ของหญาคาลลา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน 
  ( 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 56 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
1 ความสูง (เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขนที่          

ขังนํ้าเสียที่ระดับนํ้า 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3         
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  67 

2 การแตกกอ (จํานวนตนตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ   
หญาขน ขังน้าํเสียที่ระดับนํ้า 15 และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วนั (จํานวน        
3 รอบอายุ) คอื รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  68 

3 จํานวนใบตอตน ของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสีย        
ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ        
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  69 

4    ผลผลติน้ําหนกัสด (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา       
และหญาขน ขังน้ําเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน       
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)     70 

5   ผลผลิตน้ําหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     
และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน     
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ รอบที่ 3 (84 วัน)  71 

6   คามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคาร 72 
7   ลักษณะน้ําเสยีชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีที่บอรวบรวมน้ําเสีย บานคลองยาง 

อําเภอเมืองเพชรบุรี เม่ือวนัที่ 26 สิงหาคม พ.ศ.2547 73 
8   ปริมาณน้ําเสียที่สูบจากบอรวบรวมน้ําเสยี เดือนเมษายน-กันยายน 2547            

ไปยังพ้ืนที่ศึกษาโครงศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 73 
 9      ผลวิเคราะห ลักษณะน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง ที่อายุครบ 28 วัน  
        (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 
        (84 วัน)  73 
10 คาพีเอช (pH) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอยออกจากแปลงหญา   

อุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30     
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 74 

 
 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
11 คาบีโอดี (BOD) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และ             

ที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ หญาขน 
 ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3              

รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  75 

12  คาไนโตรเจน (TKN) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของนํ้าเสียกอนเขาแปลงทดลอง           
และที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน             
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน                    
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  76 

13  คาฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลติร) ของน้ําเสยีกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอย      
ออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสีย               
ที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ         
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   77 

14  ประสิทธิภาพลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม       
หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ      
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ           
รอบที่ 3 (84 วัน) 78 

15 ประสิทธิภาพลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญา           
อุบลพาสพาลมั  หญาคาลลา และ หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30  

  เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน)          
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  78 

16 ประสิทธิภาพลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม   
หญาคาลลา และ หญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ         
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ       
รอบที่ 3 (84 วัน)  79 

17  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองกอน               
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร   79 

18  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองกอน               
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร    80 

19  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองหลัง              
การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน  80 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
20  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลองหลัง              

การทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน   81 
21  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     

และหญาขน ขังน้ําเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน       
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    81 

22  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา     
และ หญาขน ขังนํ้าเสียทีร่ะดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน      
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    82 

23  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา    
และ หญาขน ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน        
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วนั)    83 

24  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน          
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   83 

25  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน         
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   84 

26  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน        
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3             
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)    84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(7) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่ หนา 
  1   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาอุบลพาสพาลัม 5 
 2   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาคาลลา 6 
 3   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาขน 7 
 4    ลักษณะแปลงทดลอง  17 
 
 
 



   

(8) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

ซม.   = เซนติเมตร 
ตรม.   = ตารางเมตร 
มก./ล.   = มิลลิกรัมตอลติร 
%   = เปอรเซ็นต 
0C   = องศาเซลเซียส 
BOD   = บีโอดี ; biochemical oxygen demand 
pH   = พีเอช  
Salinity   = ความเค็ม 
mmho/cm.  = มิลลิซีเมนตอเซนติเมตร 
ทีเคเอ็น   = (total kjeldahl nitrogen: TKN) 
พีพีเอ็ม   = (part per million: ppm) 

 
 



 1 

ผลผลิตและคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลัม Paspalum atratum cv. Ubon   หญาคาลลา 
Leptochloa fusca (L.) Kunth.  และหญาขน Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf. ที่ปลูกในระบบ

หญากรองนํ้าเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 
 

Yield and Quality of Ubon Paspalum Grass Paspalum atratum cv. Ubon  Kallar Grass 
Leptochloa fusca (L.) Kunth. and Para Grass Brachiaria mutica (Forssk.)  Stapf. 

Cultivars Grown in Grass Filtration System for Phetchaburi Municipal Wastewater 
Treatment 

 

คํานํา   
   

 ปจจุบันน้ี เกษตรกรที่ประกอบอาชีพเลี้ยงสัตว สวนใหญของประเทศไทย ประสบปญหา
ในเร่ืองการขาดแคลนปริมาณพืชอาหารสัตว ที่นําไปใชในการเลี้ยงสัตว โดยเฉพาะหญาเลี้ยงสัตว 
ซ่ึงปญหาดังกลาว จําเปนที่จะตองศึกษาคิดคนหาแนวทางการแกไขปญหา ที่มีความเปนไปได 
ดังกลาวขางตน การจัดการกระบวนการผลิตหญาอาหารสัตว ใหมีปริมาณ และคุณภาพสูงนั้น ตอง
ใชองคความรู ในการเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม ประหยัด และสอดคลองกับธรรมชาติ ในการ
ปลูกพืชอาหารสัตวปกติแลว การจัดการผลผลิต ตองมีการใหปุยแกหญาที่ปลูกเพื่อเพ่ิมผลผลิต 
และใหมีคุณภาพทางโภชนะศาสตรสูง สงผลใหสัตวเลี้ยงมีการเจริญเติบโตอยางสมบูรณ ใน
ลักษณะตรงขาม ในสภาวะแวดลอมปจจุบัน มีผลกระทบดานสิ่งแวดลอม จากกิจกรรมตาง ๆ ใน
การดํารงชีวิตของมนุษย เปนผลทําใหปลดปลอยมลพิษของเสีย สูธรรมชาต ิหลายทาง เชน มลพิษ
ทางอากาศ มลพิษทางเสียง และมลพิษทางน้ํา ซ่ึงในสถานการณปจจุบันน้ี ปญหาเรื่องน้ําเสีย เปน
ประเด็นปญหาที่ทวีความรุนแรงมากขึ้น ตองศึกษาหาแนวทางการแกไข ปญหาน้ําเสีย มี
การศึกษาวิจัยพันธุหญาอาหารสัตวที่ปลูกในสภาพน้ําเสีย เน่ืองจากหญาสามารถที่จะดูดซับ
สารละลายธาตุอาหาร และโลหะหนักบางชนิดจากน้ําเสียได สายัณห และคณะ (2543)  

 

ระบบหญากรองน้ําเสีย (grass filtration) เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ที่โครงการศึกษาวิจัย และ
พัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ไดศึกษาวิจัย โดยนําพืชอาหารสัตวหลาย ๆ  
ชนิด มาทดลองปลูกเพื่อบําบัดน้ําเสีย ในการนําเทคโนโลยีน้ีไปใชในพ้ืนที่อ่ืน ๆ  ของประเทศนั้น ตอง
จัดหาทอนพันธุหญาที่ไดศึกษาไวน้ัน ไดโดยงาย  อีกทั้งสามารถนําผลผลิตมาใชเลี้ยงสัตวได ใน
การศึกษาครั้งน้ี ไดเลือกหญาอาหารสัตว 3 ชนิด  คือ หญาอุบลพาสพาลัม (Paspalum atratum cv. Ubon), 
หญาคาลลา Leptochloa fusca (L.) Kunth  และหญาขน (Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf ) ซ่ึงหญา
เหลานี้ สามารถเจริญเติบโต และปรับตัวไดดีในพื้นที่ตาง ๆ   ของประเทศไทย  มาปลูกในระบบหญากรอง
นํ้าเสีย  เพ่ือทราบศักยภาพการใหผลผลิตเชิงอาหารสัตว และประสิทธิภาพบําบัดน้ําเสีย  
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วัตถุประสงค 

 
 1.  เพ่ือศึกษาผลผลติและคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลัมอุบล  หญาคาลลา และหญา
ขนที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
   2. เพ่ือศึกษาระดับการกักขังนํ้าเสียจากผิวดิน ที่ระดับความสูงตางกัน แลวตัดเพื่อหา
ผลผลติ หญาอุบลพาสพาลัมอุบล หญาคาลลา และหญาขน ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสีย
ชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบรีุ   
 3.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้าํเสียของหญาอุบลพาสพาลัมอุบล  หญาคาลลา 
และหญาขน ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี   
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การตรวจเอกสาร 
 

 จากพืชวงศหญาที่มีอยูมีประมาณ 10,000 ชนิด (species) และประมาณ 610 สกุล 
(genera) ทั่วโลก มีประมาณ 40 ชนิดเทานั้น ที่ใชในการทําทุงหญาเลี้ยงสัตว แตมีบางชนิด
เทานั้น ที่สามารถนํามาปลูกในระบบการบําบัดน้ําเสีย และขณะเดียวกันก็สามารถใหผลผลิต
สําหรับเลี้ยงสตัว (สายัณห, 2540)      
  

1. หญาอาหารสัตวเขตรอน (tropical forage grass) 
 

  พืชอาหารสัตวเขตรอนที่สงเสริมเปนอาหารสัตวมีอยูหลายพันธุ ในการเลือกพันธุมาปลูก
ก็ขึ้นอยูกับลักษณะการเจริญเติบโต การปรับตัวเขากับสภาพสิ่งแวดลอม ตลอดทั้งความสามารถ
ในการใหผลผลิตสูง 
 
 สายัณห (2540) ไดรายงานวา กลุมหญาที่เจริญเติบโต และใหผลผลิตสูงภายในภูมิภาค
เขตรอน  ไดแก หญาสกุล Axonopus, Brachiaria, Cenchrus, Chloris, Cynodon, Digitaria, 
Eragrostis, Melinis, Panicum, Paspalum, Pennisetum, Setaria, Sorghum, Tripsacum เปนตน  
ตัวอยางหญาบางชนิดภายในกลุมดังกลาว  มี หญาขน หรือมอริชัส (Brachiaria mutica) หญาซิก
แนล (B. brizantha และ B. decumbens) หญารูซ่ี (B. ruziziensis) หญาบัฟเฟล (Cenchrus 
ciliaris) หญาโรดส (Chloris gayana) หญาแพงโกลา (Digitaria decumbens) หญาโมลาส (Melinis 
minutriflora) หญากินนี (Panicum maximum) หญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) หญาซีตา
เรีย (Setaria sphacelata) หญาจอหนสัน (Sorghum halepense) หญาซูดาน (S. sudanense) 
หญาไขมุก (Pennisetum americanum) และขาวฟาง (S. bicolor) เปนตน  
   
2.  องคประกอบดานผลผลิตของพืชอาหารสัตว  
 

 องคประกอบดานผลผลิตของพืชอาหารสัตว คือสวนที่ชวยในการเจริญเติบโต เพ่ิม
ผลผลิต และสามารถนํามาเปนอาหารสัตว และสวนที่ใชเสริมบําบัดน้ําเสียได ซ่ึงประกอบไป 
ดวย ราก ลําตน ใบ และชอดอก  
 

 รากของหญาเปนระบบรากฝอยที่มีรากขนาดเล็ก ผสานกันอยางหนาแนน เกิดจากขอที่
อยูใกลผิวดิน และขอของลําตนที่เลื้อยไปตามผิวดินและใตดินที่สามารถดูดซับธาตุอาหาร และ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  (พัฒนี, 2536) 
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  ลําตนของหญา คือ สวนที่ใหผลผลติน้ําหนักแหง ดังน้ัน ศักยภาพการแตกหนอ หรือแขนง
ของหญาที่สูง แสดงถึงการใหผลผลติน้ําหนักแหงที่สูง การเจริญเติบโตของลําตนหญามีทั้งเปนแบบ
ตั้งตรง เชน หญากินนี เนเปยร บัฟเฟล ซีตาเรีย จอหนสัน แบบขนานไปกับ พ้ืนผิวดิน เชน หญา
ขน ซิกแนล และแบบเจรญิใตผิวดิน เชน หญาแพรก หญาเนเปยร และหญาอะตราตมั เปนตน 
  
  ใบและกาบใบเปนองคประกอบผลผลติ และจํานวนปริมาณของใบที่สูง ทําใหผลผลติ 
และคุณคาทางอาหารสูงขึ้น  (สายันห, 2540)  
 
 ชอดอกเปนองคประกอบอีกสวนหนึ่งของผลผลติแตดวยเหตทุี่มีองคประกอบของเยื่อใย 
และลิกนินสูง ในการตดัพืชอาหารสัตวเพ่ือเปนอาหารสัตวตองหลีกเลี่ยงชวงที่มีการผลิตดอก 
เพราะจะทําใหคุณคาทางอาหารต่ํา (สมนึก, 2500) 

  
3.  พันธุหญาอาหารสัตว ที่ทนตอสภาพน้ําทวมขัง  
 

การใชหญาเปนตัวกรองนํ้าเสีย  พันธุหญาที่นํามาใชตองปรับตัวได และทนตอสภาพน้ํา
ทวมขัง จากการศึกษาเบื้องตนในการคัดเลือกชนิดพืชที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย ไดแก หญาแฝก 
(Vetiveria zizanioides (L.) Nash) หญาสตาร (Cynodon plectostachyus) หญาดิ๊กซี่ 
(Sporoborus  virginicus ) หญาคาลลา ( Leptochloa fusca (L.) Kunth ) เปนตน (สุชาดา และ
คณะ, 2537)  และหญาที่สามารถใชบําบัดน้ําเสียได มี 3 ชนิด  คือ  หญาสตาร หญาดิ๊กซี่  และ
หญาคาลลา  (สายัณห และคณะ, 2543) 

     
พันธุหญา ที่ทนตอสภาพน้ําขัง เปนที่รูจักกันทั่วไปในประเทศไทยมีอยูหลายชนิด เชน หญา

ชันกาด (Panicum repens Linn.) หญาพลิแคทูลัม (Paspalum plicatulum) หญาขน หญาหางหมากพราวนอย 
Digitaria  bicornis หญาสตาร หญาคาลลา และหญาไทร (Leesia hexandra Sw.) เปนตน (สายัณห และคณะ, 
2543)  หญาอุบลพาสพาลัม (Paspalum atratum cv. Ubon)  และหญาสปาตินา (Spartina paten) เปนตน 
(สมศักดิ์ และสิรภพ, 2548)     

 
4.  พันธุหญาที่ใชในการทดลอง 
      

4.1  หญาอุบลพาสพาลัม  
 

   เริ่มจาก เม่ือ พ.ศ. 2537 ดร.ไมเคิล แฮร ใชเวลาในการปรับปรุงและคัดเลือกพันธุ
หญาพาสพาลัม(Paspalum atratum BRA 009610) เปนเวลา 8 ป ไดเปน พันธุอุบลพาสพาลัม 
(Ubon paspalum) และขึ้นทะเบียนพันธุอยางเปนทางการจากกรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ เม่ือวันที่ 29 มกราคม พ.ศ. 2545 
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   ไมเคิล และคณะ (2546)  พบวา หญาอุบลพาสพาลัมเปนหญาอายุหลายป เปนแอ
โพมิกซีสแท (abligate apomixis) มีโครโมโซมสี่ชุด (2n=4x=40) มีใบใหญดกเปนกอขนาด
เสนผาศูนยกลาง 10-30 เซนติเมตรขึ้นอยูกับความหนาแนนของพืช อายุ และระดับการแทะเล็ม
หรือการตัด หญานี้มีระบบรากฝอยที่หนาแนน (ภาพที่ 1) ถาปลอยไวโดยไมตัด ทรงพุมใบ
สามารถเจริญเติบโตไดสูงถึงหน่ึงเมตร และลําตนที่มีชอดอกอาจสูงกวาสองเมตร แตละกอ
ประกอบดวยหนอประมาณ 20-25 หนอ และแผนในที่ตั้งขึ้นอาจยาวถึง 50 เซนติเมตร และกวาง 
3-4 เซนติเมตร ในกรณีที่หญาถูกแทะเล็ม อยางหนัก อาจสูงเพียง 10-12 เซนติเมตร โดยที่ใบ
เจริญเติบโตเกือบจะราบไปกับพ้ืน ในสภาพแวดลอมของประเทศไทย หญาอุบลพาสพาลัม ออก
ดอกในเดือนกันยายน ในระยะนี้หญาจะสูงประมาณ 1.8-2.3 เมตร  (จากระดับดินถึงยอดชอ
ดอก)  เมล็ดพันธุ หน่ึงกิโลกรัม  มีประมาณ  300,000 เมล็ด 
 

     
  
ภาพที่ 1  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาอุบลพาสพาลัม 
 

       หญาชนิดนี้ มีลักษณะเดน คือ สามารถปรับตัวเขากับดินแฉะที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา  ทนทานตอนํ้าทวมในชวงสั้น ๆ  ไดนาน 1-2 เดือน  มีอัตราสวนใบตอตนสูง  มี
ความนากินสูงเม่ืออายุยังนอย  เมล็ดมีความงอกสูง ตนกลามีความแข็งแรง และตั้งตัวไดเร็ว
ทนทานตอการแทะเล็มอยางหนัก และการตัดชิดผิวดิน  เปนหญาอายุหลายป ถามีการจัดการที่
ดีสามารถอยูไดนานหลายป (ไมเคิล แฮร และคณะ, 2546) 
 
         อยางไรก็ตาม หญาชนิดนี้มีลักษณะดอย คือ  มีลักษณะเปนกอ ดังน้ันจึงไมแผ
ออก และไมคลุมดิน  มีระดับโปรตีนหยาบคอนขางต่ํา จึงจําเปนตองใสปุยไนโตรเจนเพื่อ
ยกระดับโปรตีนหยาบไมทนทานในสภาพพื้นที่ดินทรายจัด และแหงจัด  ผลผลิตในฤดูหนาว
คอนขางต่ําถึงแมจะมี การใหนํ้า ตนที่ติดดอกจะมีใบหยาบ ซ่ึงทําใหคุณคาทางอาหารต่ํา (กอง
อาหารสัตว, 2530) 
 

สวนลําตน    สวนราก 
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4.2  หญาคาลลา 
  
   หญาคาลลา มีชื่อสามัญวา Kallar Grass อังสนา (2537)  พบวา หญาคาลลา มี
ลักษณะทรงตนสูง 1.0-1.5 เมตร ในชวงฤดูหนาวอาจมีความสูงเพียง 0.4-0.8 เมตร ลําตนตั้งตรง
เปนพุม ปลองจะเรียบและเปนมัน แตละขอสามารถแตกรากและมีหนอใหมเพ่ิมขึ้น ใบจะเปนแผน
ยาวแบน เปนริ้ว ใบหยาบ กวางประมาณ 4-7 มิลลิเมตร มีความยาว 20-50 เซนติเมตร ชอดอกมี
ลักษณะตั้งตรง เปนแบบ raceme ยาวประมาณ 21-26 เซนติเมตร แตละชอดอกจะมีชอดอกยอย 
20-25 ชอ (ภาพที่ 2)  
 
 
 
 
 
 
 

                                                                              
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาคาลลา 
 

 หญาคาลลา สามารถนําไปเปนอาหารสัตว จําพวก  แพะ  แกะ   และโค ในรอบ 1 
ป ถาหากตัด 5 ครั้ง จะไดผลผลิตรวมประมาณ  6,400 กิโลกรัมตอไร  หญาชนิดนี้ ไมสะสม
เกลือไวในสวนของพืชเหมือนพืชทนเค็มชนิดอ่ืน  โดยจะรักษาระดับของ K+/Na+ และนํ้าตาลไว
ไดสูงในใบ นอกจากนี้ยังทนตอการตัด และฟนตัวไดดี ไมมีรายงานวาเปนพิษหรือเปนอันตราย
ตอสัตว  หญาแหง หรือฟาง สามารถนําไปใชเพาะเห็ด  และนําไปใชในการผลิตกาซชีวภาพ 
(อังสนา, 2537) 

 
4.3  หญาขน  
 
 มีชื่อสามัญวา Para grass หรือ Buffalo grass หรือ Panicum grass  สารานุกรม

ไทยสําหรับเยาวชน (2528) รายงานไววา หญาขน เปนหญาที่มีอายุหลายป ลักษณะลําตนเปน
แบบกึ่งเลื้อย ลําตนกลวง อวบนํ้า ใบขนาดกลาง ยาว 4-8 เซนติเมตร กวาง 0.8-1.2 เซนติเมตร 

 

สวนลําตน 

สวนดอก

สวนราก
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มีขนขาวๆ ปกคลุมกาบใบและแผนหลังใบตนสูงประมาณ 1 เมตร ลําตนทอดขนานกับพ้ืนดิน มี
รากขึ้นตามขอ มีระบบรากเปนแบบรากฝอย ที่ตื้น (ภาพที่ 3) ออกดอกในชวงประมาณเดือน
สิงหาคม ไมติดเมล็ด ขยายพันธุดวยเหงา และลําตน ทนตอสภาพพื้นที่ชื้นแฉะหรือมีนํ้าทวมขัง 
จึงพบตามหนองน้ํา คู รองสวน เจริญเติบโตไดดีใหผลผลิตสูงในที่มีปริมาณน้ําฝนตลอดป
มากกวา 1,000 มิลลิเมตร ปลูกโดยหวานทอนพันธุแลวไถกลบ หรือปลูกแบบปกดําขาว ใชระยะ
ปลูก 50x50 เซนติเมตร หญาขนเปนหญาที่เจริญเติบโตเร็ว แตไมทนตอการเหยียบย่ําของโค 
เหมาะสําหรับบริเวณพ้ืนที่ที่เปนดินเหนียวโดยไมใสปุยจะไดผลผลิต 3,100 กิโลกรัมตอไร และ
ผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นเปน 4,370 กิโลกรัมตอไร เม่ือใสปุยยูเรีย 40 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยคอก 1 
ตันตอไร แตถาปลูกในดินทราย และไมมีการใสปุยจะไดผลผลิตเพียง 1,500 กิโลกรัมตอไร และ
เม่ือใสปุยยูเรีย 140 กิโลกรัมตอไร จะไดผลผลิตเพ่ิมขึ้นเปน 3,665 กิโลกรัมตอไร 

  
        สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน (2533) ยังไดรายงานเพิ่มเติ่มอีกวา หญาขน 

เหมาะที่จะใชเลี้ยง โค กระบือ มา ไก และสุกร มีปริมาณโปรตีน ความชื้น ไขมัน กาก และแปง 
ประมาณ 7-10  10  3.4  27.9 และ 36.6  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
 

      
 
ภาพที่ 3  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาขน 
 

สวนลําตน 

สวนราก 
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5.  นํ้าเสียชุมชน  และการบําบัดในเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
    

5.1  นิยามและความหมาย  
 

   กรมควบคุมมลพิษ (2537) ไดใหคํานิยามและความหมายของน้ําเสียวา เปนนํ้าที่
ผานกิจกรรมการใชประโยชนตาง ๆ  เชน  การชําระลางรางกาย  การขับถายของเสีย การลาง
วัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม การลางเครื่อง-จักร การหลอเย็นเครือ่งจักร การเกษตร และ กสิ
กรรม ฯลฯ ทําใหนํ้ามีการเจือปนสิ่งสกปรกตาง ๆ ทั้งในรูปของสารอินทรีย และอนินทรีย ดังน้ัน 
ชนิด และปริมาณสิ่งสกปรกในน้ําเสียขึ้นอยูกับกิจกรรมของมนุษย  
  

5.2  นํ้าเสียจากเทศบาล 
 

   จากนิยามของ เกรียงศักดิ์ (2543) ที่กลาวถึงนํ้าเสียจากชุมชนสอดคลองกับรายงาน
วิจัยของ สุรศักดิ์ (2540) ที่กลาวถึงนํ้าเสียชุมชนจากเทศบาลเมืองเพชรบุรีวา เกิดจากกิจกรรม
ของชุมชนเทศบาลที่มีแหลงกําเนิดจากบานพักอาศัย อาคาร รานคา ตลาด โรงมโหรสพ โรงแรม 
สํานักงาน และสถานที่ทํางาน นํ้าเสียประเภทนี้ กิจกรรมตาง ๆ ที่ทําใหเกิดน้ําเสียรวมถึงการ
ชําระรางกาย การขับถาย การซักผา วัตถุดิบที่เหลือใชหลังการปรุงและประกอบอาหาร เปนตน  
 

   นํ้าเสียจากชุมชนเทศบาลทัง้หมดไหลซึมรวมกันเขาทอรวบรวมพรอมกับนํ้าฝน 
(ศักดิ์สิทธิ,์ 2533 และ สุรศักดิ์, 2540) ซ่ึงลักษณะเชนน้ีเกิดจากไมมีระบบทอแยกน้าํฝนตางหาก 
(Hammer, 1997) 
  

  นํ้าที่ไดจากการปนเปอนของสิ่งเหลานี้ทําใหปริมาณของออกซิเจนลดลงเกิดผล  
กระทบตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า ทําใหเชื้อโรคที่ปนเปอนมากับนํ้าเสียแพรกระจายไปทั่วเปน 
อันตรายตอมนุษย 
 

 5.3  นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม  
  

  ในชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีโรงงานที่ผลิตขนมหวาน ขนมจีน และอาหารและ
เครื่องด่ืม นํ้าเสียที่เกิดกิจกรรมโรงงาน ซ่ึงรวมทั้งการทําความสะอาดวัสดุ อุปกรณ และเครื่อง 
จักรกลจากโรงงาน ตลอดทัง้น้ําที่เกิดจากกระบวนการหลอเยน็หรือระบายความรอน ถูกระบายทิ้ง
สูแหลงนํ้า สิ่งเจือปนเหลานี้อยูในรปูของสารอินทรีย และสารอนินทรีย ซ่ึงปริมาณจะสูง หรือต่ํา
ขึ้นอยูกบัลกัษณะการใชนํ้า และความบอยคร้ังของกิจกรรม ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
(ศักดิ์สทิธิ,์ 2533 และ เกรียงศักดิ,์ 2543)  
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  5.4  นํ้าเสียจากเกษตรกรรม  
 
   จังหวัดเพชรบุรี เปนจังหวัดที่ประชากรสวนใหญมีการประกอบอาชีพทางดานการ
ปศุสัตว ปลูกพืชไร พืชสวน ทํานา และอาชีพทํานาเกลืออาชีพตาง ๆ  เหลานี้ จําเปนตองใชปุย 
สารเคมีกําจัดโรคและแมลง และการชะลางความเค็มออกจากพื้นที่นํ้าเสียที่ระบายจากกิจกรรม
เหลานี้ ประกอบไปดวยสิ่งสกปรกที่อยูในรูปสารอินทรีย และสารอนินทรีย (ศักดิส์ิทธิ,์  2533 )   

 
5.5  ลักษณะของน้ําเสยี  

 
  การพิจารณาเกี่ยวกับระดับความรุนแรงของปญหาน้ําเสีย หรือการจัดการใหมีระบบ
การบําบัดน้ําเสียในเขตจังหวัดเพชรบุรีน้ัน นอกจากจะพิจารณาถึงปริมาณของน้ําเสียแลว ตอง
พิจารณาถึงลักษณะของน้ําเสีย 2 ลักษณะที่กลาวโดย (ศักดิ์สิทธิ์, 2533 และ เกรียงศักดิ์, 2543) 
  
   1)  ลักษณะทางกายภาพ โดยพิจารณา ลักษณะของน้ําเสียที่มีการเจือปนของสิ่ง
ที่สามารถเห็นและสัมผัสได ดัชนีคุณภาพน้ํา ที่ตรวจวัดไดแก ความขุน สี ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมด (total solid; TS) ของแข็งแขวนลอยอยูในน้ํา (suspended solids; SS) ของแข็งที่
ละลายน้ําได (total dissolved solid; TDS) ความขุน (turbidity) กลิ่น (odour) ขยะเศษไม 
(debris) รส (taste) และตะกอน (sediment) ซ่ึงคุณภาพน้ําเหลานี้ แตละลักษณะมีความสัมพันธ
ซ่ึงกันและกัน อาจเกิดจากคุณภาพทางเคมี หรือชีววิทยาเปนองคประกอบ แลวแสดงภาพให
เห็นทางกายภาพได   
 
   2) ลักษณะทางเคมี โดยพิจารณา ลักษณะของน้ําเสียที่มีการปนเปอนของธาตุ
อาหาร หรือสารประกอบทางเคมี ที่อยูในรูปสารอินทรีย และสารอนินทรีย ไดแก พีเอช (pH) 
ธาตุอาหาร NO3

-, H2PO4
-, SO4

2-,  SiO4
4- โลหะหนัก วัตถุมีพิษ เปนตน  และกาซ  สารอินทรีย

ที่ปนเปอนในน้ําเสียชุมชนที่สวนมากประกอบดวย คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และน้ํามัน วัด
ไดโดยการใชวัดคาปริมาณออกซิเจน ในกระบวนการ Biochemical  oxygen demand; BOD 
และ Chemical  oxygen demand; COD  

 
5.6  การตรวจวัดปริมาณ และลักษณะของน้ําเสีย  
 
  การตรวจวัดปริมาณ และลักษณะของน้ําเสีย เปนวิธีการที่จะทําใหการบําบัดน้ําเสยี

และการควบคุมปองกันมลพิษทางน้ํา  
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  ไชยยุทธ (2536) รายงานวา การตรวจวัดน้ําเสียทั้งปริมาณและลักษณะของ นํ้าเสีย 
เอ้ือประโยชน คือ ทราบถึงปริมาณความสกปรกทั้งหมด เพ่ือใชประโยชนในการออกแบบ หรือ
เลือกวิธีการบําบัดน้ําเสีย ที่เหมาะสม สามารถควบคุมคุณภาพหรือประสิทธิภาพของ ระบบ
บําบัดน้ําเสียคือจะตองมีการตรวจวัดน้ําเสียกอนเขาระบบ (influent) และน้ําออกที่ผานการ
บําบัดแลว (effluent) และสามารถ ประเมินปญหามลพิษทางน้ําของแหลงนํ้า โดยเฉเพาะอยางยิ่ง
เม่ือจะระบายน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลว ปลอยลงสูแมนํ้า หรือแหลงน้ําธรรมชาติ  

 
  ในการตรวจวดัน้ําเสียน้ัน จะตองตรวจวัดทั้งปริมาณ และลักษณะ หรือดัชนีชี้วัด
คุณภาพน้ําควบคูกันไป วธิกีารตรวจวัดทีนิ่ยมใช และเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป สําหรับการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา และน้ําเสีย ไดแก วิธวีิเคราะห ของ Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater  ของ APHA , AWWA and WPCF. (1992)  

 
6.  ดัชนีชีว้ัดคุณภาพน้ํา 

 
ไชยยุทธ (2536) กลาวไววา ดัชนีชี้วัดคณุภาพน้ําที่ใชในการตรวจวดัในน้ําเสียชุมชน มี

ดังน้ี 
 
  1) พีเอช  เปนคาที่บอกถึงความเปนกรดเปนดางของน้ําเสีย โดยทั่วไปสิ่งมีชวีิตในน้ํา 
หรือจุลินทรีย จะดํารงชีพไดดีในสภาวะเปนกลาง คือ พีเอช ประมาณ 6 - 8  
 
 2) บีโอดี  เปนคาที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลนิทรยีใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
ถาคาบีโอดีสูง แสดงวาความตองการออกซิเจนสูง น่ันคือนํ้ามีความสกปรก หรือสารอินทรียใน
นํ้ามีมาก  
  
  3) ปริมาณของแข็ง  หมายถึง ปริมาณสารตางๆ ที่มีอยูในน้ําเสีย ทั้งในลักษณะที่ไม
ละลายน้ําและที่ละลายน้ํา  ของแข็งบางชนิดมีนํ้าหนักเบา และแขวนลอยอยูในนํ้า บางชนิดหนัก
และจมตัวลงเบื้องลาง ของแข็งที่ไมละลายน้ํานี้อาจสรางปญหาในการอุดตันเครื่องเติมอากาศ 
และถาปลอยทิ้งในปริมาณมากจะทําใหเกิดความสกปรกและตื้นเขินในลําน้ําธรรมชาติ ตลอดจน
บดบังแสงแดดที่สองลงสูทองน้ํา  
 
 4) ไนโตรเจน  เปนธาตุอาหารที่จําเปนในการสรางเซลล ของสิ่งมีชีวิต ไนโตรเจนจะเปลี่ยน
สภาพเปนแอมโมเนีย ถาหากในน้ํามีออกซิเจนพอเพียงก็จะถูกเปลีย่นไปเปนไนไตรท และไนเตรต 
ดังนั้นการปลอยนํ้าเสียที่มีสารประกอบไนโตรเจนสูงจึงทาํใหออกซิเจนที่มีอยูในลําน้ําลดนอยลง  
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 5) ฟอสเฟต สวนใหญไดจากการอาบน้ํา ฟองสารซักฟอกจากการชําระลาง สารเหลานี้
มีนํ้าหนักเบาและลอยน้ํา ทาํใหเกิดสภาพไมนาดู และขวางกั้นการซึมของออกซิเจนจากอากาศสู
แหลงนํ้า  
 
7.  เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง 

 

กรมควบคุมมลพิษ  (2537)  ไดกลาววา กฎเกณฑ ในการบําบัดน้ําเสีย หรือขอกําหนด 
ลักษณะน้ําเสียเม่ือผานระบบบําบัดแลวและพรอมที่จะปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ หนวยงาน
ของรัฐที่เกี่ยวของเปนผูกําหนดรูปของมาตรฐานน้ําทิ้ง เชน มาตรฐานน้ําทิ้งจากชุมชน มาตรฐาน
นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยทั่วไป จะพิจารณาความสามารถในการรองรับนํ้าทิ้ง และการ
นําเทคโนโลยีตาง ๆ  มาเพ่ิมประสิทธิภาพระบบบําบัดน้ําเสีย ทั้งน้ีจะตองคํานึงถึงสภาวะทาง
เศรษฐกิจ  ประกอบในการกําหนดกฎเกณฑ มาตรฐานน้ําทิ้ง ใหเปนประโยชนโดยตรงตอการ
ควบคุมหรือแกไขปองกันปญหามลพิษทางน้ํา และรวมถึงการใชเปนแนวทางออกแบบระบบ
บําบัดน้ําเสีย ซ่ึงนํ้าเสียแตละประเภทมีลักษณะที่แตกตางกัน ฉะน้ัน วิธีการบําบัดน้ําเสียที่
เลือกใชก็แตกตางกัน เชน นํ้าเสียจากชุมชน ซ่ึงงายตอการบําบัด หากใชวิธีบําบัดโดยธรรมชาติ 
ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่สามารถปฏิบัติได คาใชจายในการลงทุนต่ํา การดูแลบํารุงรักษาทําไดงาย ทํา
ใหคุณภาพน้ําที่ไดรับการบําบัดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งกอนปลอยสูแหลงนํ้าธรรมชาติ  
 
8.  ลักษณะน้ําเสียบอรวบรวมจากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 

 

เทศบาลเมืองเพชรบุรี (2547) ไดใหรายละเอียดลักษณะน้าํเสียไววา เปนน้ําเสียบอรวบรวม
จากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีคาความเปนกรด-ดาง เฉลี่ย 7.3 โดยมีคาพิสัย 7.1-7.5  อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 26.8 องศาเซลเซยีส คาบีโอดี เฉลี่ย 165.4 มิลลิกรัมตอลิตร คาซโีอดี เฉลี่ย 247.2  มิลลิกรัม
ตอลิตร ปริมาณสารแขวนลอย เฉลี่ย 31.8 มิลลิกรัมตอลิตร คาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ย 27.8 
มิลลิกรัมตอลติร คาแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3) เฉลี่ย 23.0 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางผนวกที่ 7)  
 

9.  ปริมาณนํ้าเสยีที่สบูจากบอรวบรวมน้ําเสยีเทศบาลเมืองเพชรบุรี ไปยงัพื้นที่โครงการฯ 
 

ปริมาณน้ําเสียที่สูบจากสถานีบอรวบรวมน้ําเสียลําเลียงสงไปตามทอไปยังพ้ืนที่โครงการ
ศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลแหลมผักเบี้ย 
อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีปริมาณการสูบนํ้าเสีย ในเดือนเมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 
เฉลี่ย 1,768.60 2,929.00 3,406.34 2,589.72 2,318.62 และ 2,591.12 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
(ตารางผนวกที่ 8) (เทศบาลเมืองเพชรบุรี, 2547) 
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10.  นํ้าเสียทีใ่ชในการทดลอง 
 
  นํ้าเสียที่นํามาใชในการทดลองครั้งนี้ เปนน้ําเสียที่ผานจากขั้นตอนแรก โดยการกรอง
หรือการดักดวยตะแกรง  แยกสารตะกอนแขวนลอยออกจากน้ําเสีย แลวนําน้ําเสียน้ันมาศึกษา
ประสิทธิภาพ โดยการใชหญาอาหารสัตว  
 
11.  การใชพชืบําบัดนํ้าเสยี 

 
การใชพืชอาหารสัตวบําบัดน้ําเสีย  ก็เน่ืองมาจากพืชเหลานี้สามารถที่จะดูดซับ

สารละลายธาตุอาหาร และโลหะหนักบางชนิดจากน้ําเสีย (สายัณห และคณะ, 2543) ใน
ขณะเดียวกันก็จะดูดยึดเอาอนุภาคของสารแขวนลอย โดยเฉพาะที่เปนของแข็งที่อยูในน้ําเสีย 
พืชอาหารสัตวหลายชนิด ยังสามารถเคลื่อนยายเอาออกซิเจนจากบรรยากาศผานทางสวนของ
ใบลงไปยังสวนราก ทําใหสวนบริเวณรากเกิดบริเวณที่เรียกวา aerobic zone รอบๆ ราก 
(Hammer, 1989)  นอกจากนี้มีรายงานจากสมศักดิ์ และสิรภพ (2548) วาหญาคาลลา หญาสปา
ตินา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพสามารถลดภาระคาบีโอดี ที่อายุหญา 28 วัน เฉลี่ย 
82 79 และ 78 เปอรเซ็นตตามลําดับ และยังสามารถลดปริมาณของแข็งแขวนลอย เฉลี่ย 71  
64 และ 59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รวมถึงสามารถลดปริมาณฟอสเฟต เฉลี่ย 98  88 และ 83 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้  หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ที่ขังนํ้าเสีย 2 
ระดับ จากผิวดิน ที่อายุ 28 วัน พบวา ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพสามารถ
ลดภาระคาบีโอดี  เฉลี่ย  82  78 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
หญาขน หญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม สามารถลดภาระคาบีโอดี เฉลี่ย 83  82 และ 78 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สมศักดิ์ และคณะ (2549) 

  
จากที่กลาวมาขางตน ในตนพืชจะมีกระบวนการตาง ๆ สงผลทําใหสามารถชวยลด

ปริมาณสารอินทรียที่ปนเปอนที่อยูในน้ําเสียได อยางไรก็ตาม การนําพืชมาใชในการบําบัดน้ํา
เสียน้ันก็มีขอจํากัด ดังน้ัน การคัดเลือกชนิดพืชที่ เหมาะสม เ พ่ือใชบําบัดน้ําเสียให มี
ประสิทธิภาพนั้น ควรมีเกณฑการพิจารณาคุณสมบัติของชนิดพืช จาก สุชาดา และคณะ (2545) 
ไดรายงานวา คุณสมบัติของพืชที่จะนํามาใชในการบําบัดน้ําเสีย จะตองสามารถเจริญเติบโตและ
ปรับตัวเขากับทองที่น้ัน ๆ  ไดดี สามารถเคลื่อนยายออกซิเจน จากบรรยากาศ ผานสวนบนของ
พืช และลําเลียงผานสวนตาง ๆ  สงไปยังสวนรากของพืช และมีความสามารถฟนตัว หรือตั้งตัว
ไดเร็วหลังจากการเก็บเกี่ยว 
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11.1  ระบบหญากรองนํ้าเสีย  
 
   ระบบหญากรองน้ําเสีย  เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสียทางธรรมชาติโดยวิธีทาง
ชีววิทยาวิธีหน่ึง  โดยใชดินเปนฐานใหเปน ระบบที่มีการจัดการสิ่งแวดลอมในลักษณะผสมผสาน
การบําบัดน้ําเสีย และการใชประโยชนในดานการเลี้ยงสัตวเขาดวยกัน นิยมใชบําบัดน้ําเสียใน
ประเทศออสเตรเลีย ในชวงฤดูหนาวโดยใชสลับกับระบบกรองดวยดิน (land filtration) ในชวงฤดู
รอนระบบนี้มีลักษณะคลายคลึงกับระบบแถบพืชกรองน้ํา (grass filter strips : GFS) ใชเพ่ือกําจัด
ตะกอนน้ําจากถนน  ในประเทศอเมริกา (สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, 2547) 
 

 ระบบหญากรอง เปนระบบที่มีความสมดุลของมวลสารภายในระบบ มีลักษณะ
คลายกับพ้ืนที่ชุมนํ้า โดยมีการหมุนเวียนของธาตุอาหาร และสารเคมีตาง ๆ อยางสมดุล มี
หลักการพื้นฐาน คือ เม่ือปลอยนํ้าเสียเขาไปแปลงดินที่ปลูกหญา ดินจะทําหนาที่กรองของเสียใน
นํ้าเสีย โดยจุลินทรียที่ไมตองการใชออกซิเจน (anaerobic) สารอินทรียคารบอน  ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และกํามะถันเปนอาหารเพื่อใชในการเจริญเติบโต รวมถึงการ แบงเซลลของตัว จุลินท
รียเอง และเพ่ือการหายใจแบบไมใชออซิเจน (anaerobic respiration) โดยการนํา เอาสาร
คารโบไฮเดรต โดยเฉพาะอยางยิ่งกลูโคสไปเปนตัวใหอิเล็กตรอน และ เฟอริกออกไซด (Fe2O3) 
ซ่ึงมีอยูในดิน  เปนตัวรับอิเล็กตรอนแทนแกสออกซิเจน โดยกระบวนการหายใจนี้สารอินทรีย
คารบอนจะถูกเปลี่ยนเปนแกสคารบอนไดออกไซด สารอินทรียไนโตรเจนซึ่งสวนใหญจะอยูในรูป
ของโปรตีนหรือสารคลายโปรตีนก็จะถูกจุลินทรียพวกนี้เปลี่ยนเปนสารอนินทรีย ซึ่งเปนธาตุ
อาหารพืช คือ แอมโมเนียม สวน จุลินทรีย ที่สามารถเปลี่ยนอินทรียฟอสฟอรัสเปนอนินทรีย
ฟอสฟอรัสในรูปที่พืชใชได บางครั้งสงโมโนฟอสเฟตไอออน (H2PO4

-) รองรับจุลินทรียฟอสฟอริส
ซีส ซ่ึงยังไมมีหลักฐานชัดเจนวาสามารถถูกเปลี่ยน ใหเปนสารอนินทรียได (ปกรณ,  2540) 

  
  ไพบูลย (2528) และ ทัศนีย (2534) ไดรายงานเพ่ิมวา สําหรับอินทรียกํามะถันน้ัน

เชื่อกันวา จะถูกยอยสลายกลายเปนแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือแกสไขเนา  ถาดินถูกน้ํา
ขังนานๆ Fe2O3 ถูกใชหมดไป เปนผลใหจุลินทรียพวกที่หายใจโดยไมตองใชออกซิเจนเกิดขึ้น
ไมได ดังน้ันกระบวนการยอยสลายสารอินทรียก็จะยุติลง  

 
 สิทธิชัย (2538) พบวา การขังนํ้าเสีย 7 วันแลวระบายออกแลวทิ้งไวใหแหง 3 วัน 

สามารถบําบัดน้ําเสียชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดชวงเวลา 3 เดือน และ  พบในเวลาตอมา
วาใชเวลาขังนํ้าเสียเพียง 5 วัน และระบายน้ําออกใหแหงแลวปลอยไว 2 วัน รวมเปน 7 วันตอรอบ
ของการบําบัด ก็ใหประสิทธิภาพไมแตกตางจากรอบของการทดลองรอบละ 10 วัน  แตดีกวาขัง
เพียง 3 วัน แลวระบายออกปลอยใหแหง 2 วัน การระบายน้ําออกแลวปลอยใหแหง 2 วัน น้ีทําให
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ระบบบําบัดน้ําเสียดวยดิน มีประสิทธิภาพยั่งยืนได เพราะจะทําใหเฟอรัสที่เกิดขึ้นของดินมีนํ้าขัง
ถูกเปลี่ยนไปเปนเฟอริก เน่ืองจากถูกออกซิไดซโดยแกสออกซิเจนที่แทรกซึมลงไปในดินทําใหจุลิ
นทรียดินประเภทกึ่งใชและไมใชออกซิเจนทํางานไดตลอดไป  

 
  สําหรับพืชน้ันนอกจากจะชวยในการบําบัดน้ําเสียโดยการดูดซึมแอมโมเนียม 

โลหะหนัก และสารอนุมูลอ่ืนๆ ที่ปนเปอนมากับนํ้าเสียเพ่ือนํามาใชประโยชนในการเจริญเติบโต
โดยผานระบบรากกอนเขาสูลําตนแลว ระบบรากของพืชอาจมีสวนในการบําบัดน้ําเสีย คือ 
สามารถนําออกซิเจนจากสวนเหนือดินลงไปเลี้ยงรากเพื่อใหรากสามารถหายใจไดน้ันอาจถูก
ปลดปลอยออกไปที่ผิวรากใหจุลินทรียพวกตองการออกซิเจนมาเกาะแลวโดยยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําเพิ่มขึ้นดวยก็ได น้ันอาจถูกปลอยออกไปใหแกจุลินทรียพวกตองการออกซิเจน
ที่ตรึงอยูผิวรากทําใหจุลินทรียเหลานี้สามารถยอยสลาย (Hammer, 1989) สารอินทรียในน้ํา
เพ่ิมขึ้นดวยนอกจากนี้ กาน หรือลําตนที่อยูในน้ํายังเปนตัวกลางในการกรอง และดูดซับตะกอน 
และของแข็งที่ลอยอยูในน้ํา และยังมีผลทําใหความเขมของแสงแดดที่สองตรงสูผิวนํ้าลดลง ชวย
ปองกันการเจริญเติบโตที่มากเกินไปของสาหรายที่อยูในน้ํา สวนกาน ลําตน และใบที่อยูเหนือ
นํ้า จะชวยลดผลของลมที่มีตอนํ้า เชน การพัดและทําใหตะกอนที่จมอยูขุนขึ้นมา (Stowell et 
al., 1981) นํ้าเสียที่ผานแปลงหญากรองน้ําเสีย เปนน้ําที่ผานการบําบัดจนมีคุณภาพที่ดี 
สามารถระบายออกสูแหลงนํ้าธรรมชาติ โดยไมเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
  

11.2  หลักการระบายน้ําเสียแบบการขังนํ้าสลับแหง 
 
   ไพบูลย (2528); ทัศนีย (2534); สิทธิชัย (2538) พบวา การบําบัดน้ําเสียโดยใช
หลักการระบายน้ําแบบขังนํ้าสลับแหง เปนการนําหลักของระบบนิเวศดินมาประยุกตใชโดยอาศัย
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี และชีววิทยา ที่เกิดขึ้นจากสภาพที่มีออกซิเจนเม่ือมีการระบายน้ําออก
ปลอยใหดินแหง และสภาพที่ไมมีออกซิเจนเม่ือมีนํ้าขัง เม่ือมีการขังนํ้าและระบายน้ําออกจาก
แปลงจะมีการเปลี่ยนแปลงตอระบบนิเวศที่มีตอกิจกรรมของจุลินทรียสลับกันไป 
  
    การเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาทางเคมีของดินที่มีนํ้าขัง  วิศิษฏ และคณะ (2524) ได
กลาวไววา คาพีเอชของดินกรดจะเพิ่มขึ้น และคาพีเอชของดินดางจะลดลง เกิดการแลกเปลีย่น
ของอิออนบวกของเหล็ก และแมงกานีสทําใหปรากฏในสารละลายดนิเพ่ิมขึ้น 

 

 



อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1.  เครื่องมือ   
   

1.1  เครื่องมือเก็บตวัอยางน้ํา ดิน และพืช เชน ขวดเกบ็ตวัอยางน้ํา  ขวด บีโอดี 
กระติกน้ําแข็ง  ถังพลาสติก  กรรไกร  เคยีว และถุงพลาสติก เปนตน    
   1.2  เครื่องมือวิเคราะห   
  1.2.1 Shimadzu UV-Visible Recording Spectrophotometer (UV-160 A) 
สําหรับวิเคราะหธาตุอาหาร ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟต และโพแทสเซียม  
 1.2.2  เครื่องวัดออกซิเจนใช YSI Model 57 Dissolved Oxygen Meter   
 1.2.3  เครื่องวัด pH ใช GEM 310 pH meter   
 1.2.4  เครื่องวัดการนาํไฟฟา ใช YSI Model 33-S-C-T Meter   
  1.2.5  เครื่องชั่ง, ตลับเทป   
  1.2.6  เทอรโมมิเตอร   

1.2.7  ตูอบแหง (hot air oven) 
 1.2.8  กรอบสุม (quadrat) ขนาดกวางxยาว เทากับ 25x25 เซนติเมตร  
 
2.  พืช 
  
  พันธุหญาอาหารสัตว  3 ชนิด ไดแก หญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน 
 
3.  นํ้าเสีย 
 

ลักษณะน้ําเสยี บอรวบรวมจากชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีคาความเปนกรด-ดาง 
เฉลี่ย 7.3 โดยมีคาพิสัย 7.1-7.5  อุณหภูมิ เฉลี่ย 26.8 องศาเซลเซียส คาบีโอดี เฉลี่ย 165.4  
มิลลิกรัมตอลติร คาซีโอดี เฉลี่ย 247.2  มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณสารแขวนลอย เฉลี่ย 31.8 
มิลลิกรัมตอลติร คาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ย 27.8 มิลลิกรัมตอลติร คาแอมโมเนียไนโตรเจน 
(NH) เฉลี่ย 23.0 มิลลิกรัมตอลิตร  เทศบาลเมืองเพชรบุรี (2547)  
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4.  แปลงทดลอง 
 
 วัสดุกอสรางแปลงทดลองคอนกรีต ดินทราย ดินชุดดินทาจีน ทรายหยาบ วาลวเปด-ปด
นํ้าเสีย ทอพีวีซีขนาด 6 น้ิวที่ผาครึ่งสําหรับทํารางรับนํ้า แถบวัดระดับนํ้า และทอพีวีซีขนาด 1 
น้ิว สําหรับระบายน้ําออกจากแปลงทดลอง   
 

วิธีการ 

 
1.  การสรางแปลงทดลอง 
 
 กอสรางแปลงทดลองดวยคอนกรีต มีขนาดความกวาง 1 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 1 เมตร 
แลวติดตั้งทอพีวีซีขนาด 1 น้ิวที่ตรงกลางของทายแปลงเปนทอระบายน้ําออก พ้ืนของแปลง
ทดลองใหมีความลาดเท 1:1,000 ใสทรายหยาบเปนชั้นหนา 20 เซนติเมตร แลวปรับใหเสมอกนั  
บนดินทรายใสดินผสมระหวางดินชุดดินทาจีนกับทรายหยาบในสัดสวน 3 ตอ 1 หนา 50 
เซนติเมตร แลวปรับพ้ืนที่ใหสมํ่าเสมอตามแนวลาดเท ที่ตรงกลางหัวแปลง ติดตั้งวาลวเปด-ปด
นํ้าเสีย  วางทอพีวีซีขนาด 6 น้ิวที่ผาครึ่งสําหรับทํารางรับนํ้า วางตามขวางของหัวแปลง ติดตั้ง
แถบวัดระดับนํ้าที่มุมดานขวาของหัวแปลง และทายแปลง (ภาพที่ 4)  
  

2.  การวางแผนการทดลอง 

  
การวางแผนการทดลองแบบ Completely  randomized design (CRD) ใชหญาอาหาร

สัตว 3 ชนิด  ไดแก หญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน  โดยขังนํ้าเสีย 2 ระดับ คือ
ที่ระดับความสูง 15 และ 30 เซนติเมตร จากผิวดิน  

 
รวมแปลงทดลองทั้ง 2 ระดับนํ้า จํานวน 18 แปลง ซ่ึงแบงออกได ดังน้ี 
 
     (1) แปลงทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับความสูง 15 เซนติเมตร สําหรบัหญาอาหารสัตว 

3 ชนิด ๆ ละ 3 แปลง รวม 9 แปลง 
 
     (2) แปลงทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับความสูง 30 เซนติเมตร สําหรบัหญาอาหารสัตว 

3 ชนิด ๆ ละ 3 แปลง รวม 9 แปลง  
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ภาพดานขาง
ภาพดานหนา 

วาลว 

รางกระจายน้าํเสยี 

ชัน้ดนิผสม
ชัน้ดนิผสม 

ชัน้ทราย

ชัน้ทราย

ทอระบายนํ้า

ทอระบายน้าํที่
ระดบัชัน้ทราย 

รางกระจายน้าํเสยี 

ตนหญา

0.3 ม.

0.5 ม.

0.2 ม. 

1.0 ม. 

4.0 ม.

 
 ภาพที่ 4  ลักษณะแปลงทดลอง 
 
3.  การปลูก 
 
 เตรียมทอนพันธุหญาทั้ง  3 ชนิด ที่มีขนาดความยาว 35 เซนติเมตร ปลูกในระยะ 
25x25 เซนติเมตร ใหไดชนิดละ 6 แปลง รวมทั้งหมด จํานวน 18 แปลง  อนุบาลหญาดวยน้ํา
ชลประทาน จนหญาสามารถปรับตัวได ใชระยะเวลา  60 วัน กอนเร่ิมการทดลองเกี่ยวกับการใช
นํ้าเสีย ตัดหญาทั้ง 3 ชนิดใหมีความสูง 35 เซนติเมตรจากผิวดินทุกแปลง  
 
4.  การใหนํ้าเสีย 
 
  นํ้าเสียที่นํามาทดลอง  เปนน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรี ที่รวบรวมไวที่บอรวมน้ํา
เสียบานคลองยาง อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี คุณภาพน้ําเสียทีส่ํารวจจากบอรวบรวมน้ําเสีย 
เม่ือวันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2547  มีลักษณะน้ําเสีย  (ตารางผนวกที่ 7)  สวนปริมาณน้ําเสียที่รวบรวม
ไดเฉลี่ยในแตละวันมีปริมาณอยูในชวง 1,768.60-3,406.34  ลูกบาศกเมตรตอวันในชวงเดือน
เมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 (ตารางผนวกที่ 8) โดยมีสถานีสูบนํ้าเสีย ลําเลยีงน้ําเสียสงไป
ตามทอ High density polyethylene (HDPE) ขนาดเสนผาศนูยกลาง 40 เซนตเิมตร ไปยังพ้ืนที่
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ศึกษาวิจัย เปนระยะทาง 18.5 กิโลเมตร ใชเวลาเดนิทางประมาณ 5 ชัว่โมง 30 นาที จากนั้นใช
เครื่องสบูนํ้าเสียจากทอแยกลดขนาดของทอ HDPE มาใสในถงัพลาสติกขนาดความจุ 2,000  ลิตร 
จํานวน 4 ใบ รวมปริมาณน้ําเสียที่ใชในแตละครั้งของการทดลอง ประมาณ 11 ลูกบาศกเมตรตอ
ครั้ง วิธีการใหนํ้าเสียโดยการปลอยน้ําเสียจากถังพลาสติกเขาสูแปลงทดลองพรอมกันทั้ง 18 
แปลง ในอัตรา 20 ลิตรตอนาที แปลงทดลองที่ขงันํ้าเสียระดับความสูง 15 เซนติเมตร จํานวน 9 
แปลง แตละแปลงบรรจุนํ้าเสียได 600 ลิตรตอแปลง ในสวนแปลงทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับความ
สูง  30  เซนติเมตร จํานวน 9 แปลง แตละแปลงบรรจุนํ้าเสียได 1,200 ลิตรตอแปลง แลวขังนํ้า
เสียไว 5 วัน ในวันที่ 6 ระบายน้ําออกจากแปลงทดลองทั้งหมด 18 แปลง ปลอยใหแปลงทดลอง
แหง 2 วัน  (คือในวันที่ 6 และ 7 รวมระยะเวลาทั้งหมด 7 วันตอหน่ึงรอบการใหนํ้าเสีย) แลวจึง
เริ่มการใหนํ้าเสียในรอบใหมอีก โดยปฏิบัติเหมือนกับการดําเนินการในครั้งแรกอยางตอเน่ืองจน
หญามีอายุครบ 28 วัน (รอบแรก) จึงเก็บเกี่ยวหญาทั้งแปลง โดยตัดหญาทั้ง 3 ชนิดใหสูงจากผิว
ดิน 35 เซนตเิมตรทุกแปลง ทั้งน้ีเพ่ือหลีกเลี่ยงการทวมขังของลําตนที่ถูกขังตลอด 5 วัน  เพราะ
อาจเกิดการตาย และเนาของพืชได หลังจากนั้นทดลองใหนํ้าเสียตอเน่ืองจนครบรอบ 28 วัน รอบ
ที่ 2 (ที่อาย ุ56 วัน) แลวตัดหญาที่ความสูงเดียวกนั กอนใหนํ้าเสียเขาแปลงทดลองรอบที่ 3 แลวขังนํ้า
เสียตอไปอีกใหครบรอบ 28 วัน รอบที่ 3 (ที่อายุ 84 วัน)    
 
5.  การเก็บตัวอยางและวิเคราะห 
 

5.1  ตัวอยางดิน  
  
  สุมเก็บตวัอยางดินในแปลงกอนการทดลอง และหลังการทดลองที่อายุพืช 84 วัน 

ทั้งหมด 18 แปลง  แปลงละ  3 จุด ทั้งหมด 54 จุด  นําดินไปวิเคราะหหาปริมาณ อินทรียวัตถุ 
พีเอช  ความเค็ม  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ที่หองปฏิบัติการกองเกษตรเคมี  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ  
  

5.2  ตัวอยางนํ้า 
  

   เก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหหา พีเอช คาบีโอดี ไนโตรเจน (TKN) และ ฟอสเฟต 
โดยเก็บตัวอยางน้ําเสียจํานวน 2 ครั้งตอรอบการทดลอง คือตัวอยางน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลอง 1 จุดตอแปลง รวม 18 ตัวอยางในวันที่ 21  และตัวอยางน้ําที่ระบายออกจากแปลง
ทดลอง 1 จุดตอแปลง รวม 18 ตัวอยางในวันที่ 28  รวมทั้งหมด  6  ครั้งตอ 3 รอบ  แลวนํา
ตัวอยางน้ําไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการวิทยาลัยสิ่งแวดลอม โดยใชวิธีการ Standard Method 
for the Examination of Water and Wastewater ของ APHA, AWWA and WPCF. (1992)  
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5.3  ตัวอยางพืช  
  

    เก็บตัวอยางหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขนรอบแรก  ที่อายุ 28 วัน 
โดยตัดหญาทุกแปลงใหมีความสูงจากผิวดิน 35 เซนติเมตร  ซ่ึงสูงกวาระดับนํ้า 5 เซนติเมตร 
หลังจากนั้นก็ทดลองตอเน่ืองจนพืชมีอายุครบอีก 28 วัน รอบที่ 2 (อายุ 56 วัน) และอีก 28 วัน 
รอบ ที่ 3 (อายุ 84 วัน) ตัวอยางหญาที่เก็บไดทั้ง 3 ครั้ง นําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารหลัก  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่หองปฏิบัติการกองเกษตรเคมี  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ 
 

5.3.1  ขอมูลทางดานการพัฒนาของหญา  
 

   1)  ความสูง  สุมวัดความสูงเม่ือหญามีอายุครบ 28 วัน  ที่หัวแปลง 
กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลงรวม 54 จุด จํานวน 3 รอบอายุพืช 
  
    2) จํานวนใบตอตน สุมนับจํานวนใบหญา ที่มีอายุครบ 28 56 และ 84 วัน 
ที่หัวแปลง กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุด รวมทั้งหมด 54 จุดตอรอบอายุพืช รวมการ
เก็บตัวอยาง 3 รอบอายุพืช รวม 162 จุด 
  
    3) การแตกกอ  สุมนับจํานวนหนอของหญาที่เพ่ิมขึ้น ที่มีอายุครบ 28 วัน  
ที่หัวแปลง กลางแปลง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลง จํานวน 3 รอบอายุพืช  
 

5.3.2  ขอมูลทางดานผลผลิตของหญา  
  

   ใชกรอบสุม ขนาด  25x25  เซนติเมตร สุมเก็บตัวอยาง หญาอุบลพาสพาลัม 
หญาคาลลา และหญาขน ที่อายุครบ 28 วัน  ที่หัว กลาง และทายแปลง รวม 3 จุดตอแปลง แลว
นําผลผลิตที่ไดไปชั่งหาน้ําหนักสดของแตละแปลง แลวนํามาแยกสวนลําตน ใบ และดอก  บรรจุ
ใสถุงกระดาษ นําไปอบแหงดวยเครื่องตูอบแหง ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนไดนํ้าหนัก
แหงคงที่กอนนําไปชั่งหาน้ําหนักแหง ของหญาแตละชนิด 
 

5.3.3  ขอมูลทางดานคุณภาพของหญา  
 

     นําตัวอยางหญาแตละสวนที่อบแหงแลว ไปบดใหละเอียด และชั่งนํ้าหนัก  
แลวนําไปวิเคราะหหา ปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  
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6.  การวิเคราะหผล  
 

โดยใชหลักทางสถิติ วิเคราะหผลดวยวิธี Analysis of variance, (ANOVA) คาสูงสุด คา
ต่ําสุด คาเฉลีย่ และเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี Duncan multiple range test (DMRT)  
และนําเสนอขอมูลที่ไดในรูปแบบการบรรยาย และตาราง  

 
7.  สถานที่ทําการทดลอง   
   

ศึกษาในพื้นที่โครงการศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ ตําบลแหลมผักเบี้ย อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ตั้งแตเดือนกันยายน 
พ.ศ.2547– มกราคม พ.ศ. 2548 ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร และวิทยาลัยสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

 การศึกษาผลผลิต และคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน ที่
ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  มีผลการศึกษา ดังตอไปนี้ 
 
1.  การพัฒนาของพืชอาหารสัตว 
  
 การเจริญเติบโตของหญาอาหารสัตว มีหัวขอศึกษา ดานตาง ๆ ไดแก ความสูง การ
แตกกอ  จํานวนใบตอตน  ผลผลติ และคณุภาพของหญา  
     
 1.1  ความสงู  
 

 ความสูงของระดับนํ้าเสยีมีอิทธพิลตอความสูงของหญาแตละชนิดในรอบการ
เจริญเตบิโต ของพืช (ตารางที่ 1 ก) โดยที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร ใหความสูง 113.11 
เซนติเมตร สวนที่ระดับนํ้า  30 เซนติเมตร ใหความสูง 97.63 เซนติเมตร (ตารางที ่1 ข)  
 

   ที่ระดับความสูงนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม มีความสูงเฉลี่ย 85.3  93.0  และ 78.6 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลามี
ความสูง เฉลี่ย 115.8  114.9 และ 107 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนหญาขนมีความสูงโดยเฉลี่ย 
124.9  125 และ 153.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 1)   
 

           สวนที่ระดับความสูงนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 56 และ 84 วัน หญาอุบล
พาสพาลัม มีความสูงเฉลี่ย 93  89.4 และ 58.3 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลา มี
ความสูงเฉลี่ย 115.2  110.6 และ 120 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนหญาขน มีความสูงเฉลี่ย 
115.4 117.4 และ 124.1 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 1)  
 

   เม่ือเปรียบเทียบ ความสูงระหวางชนิดหญาแตละรอบการเจริญเติบโต  พบวา  
หญาขน ที่อายุพืช 28 วัน มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 129.93 เซนติเมตร รองลงมาคือหญาคาลลา 
สูง 116.44 เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง 89.17 เซนติเมตร ที่อายุพืช 28 
วัน ในขณะที่ชวงอายุ  56 วัน หญาหญาขน มีความสูง 121.22 เซนติเมตร รองลงมาคือหญา
คาลลา สูง 112.72 เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง 91.22 เซนติเมตร สวนอายุ
พืชที่ 84 วัน หญาหญาขน มีความสูง  132.11 เซนติเมตร รองลงมาคือหญาคาลลา สูง 115.56 
เซนติเมตร และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม สูง  68.44 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1 ค)    
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ตารางที่ 1   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอความสูง (เซนติเมตร) 
ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2  
( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

   
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน   

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 11.67** 5.61* 20.27** 
High (H) 1 1.96 ns 1.11 ns 6.44* 
Varieties (V) 2 27.86** 13.40** 39.11** 
HxV 2 0.33 ns 0.06 ns 8.34** 
Error 12 92.9 107.03 167.41 
CV(%)  8.62 9.54 12.28 

 
 ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอความสงูของหญา (เซนติเมตร)  

ความสูงของหญา (เซนติเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 108.67 110.96 113.11 a 
30 115.03 105.81 97.63 b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอความสงูของหญา (เซนติเมตร)  

ความสูงของหญา (เซนติเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
    หญาอุบลพาสพาลัม 89.17 b 91.22 b 68.44 b 
    หญาคาลลา 116.44 a 112.72 a 115.56 a 
    หญาขน 129.93 a 121.22 a 132.11 a 

 
หมายเหตุ      *    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns           หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
            a และb         หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน                     
                                            แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิีร่ะดับ < 0.05  
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 จากผลการทดลอง ขังน้ําเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 
วัน หญาขนเจริญเติบโตดานความสูงมากกวาหญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลมั ทั้งนี้เน่ืองจาก
หญาขน เปนหญาประเภทเลื้อยคลุมดิน ชอบข้ึนในพื้นทีชุ่มนํ้า สามารถยืดลําตนไดสูง เกียรติสุรักษ 
และคณะ (2546)  และยังมีรากที่เกิดใหมขึ้นมาตามขอ หรือปลองของพืชสงผลใหสามารถดูดซึมธาตุ
อาหารจากน้ําเสีย และในดนิไดมากขึ้น (พัฒนี, 2536)  และสอดคลองกับ ไมเคิล  และคณะ (2546) 
รายงานไววา หญาอุบลพาสพาลัมเปนหญาที่เจริญเติบโตในสภาพที่มีนํ้าทวมขังไมมาก และใน
ระยะเวลาสั้น ๆ   
  
 1.2   การแตกกอ  
                            
   ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอการแตกกอของหญาทั้ง 3 ชนิด ที่อายุ 28 
วัน และ 84 วัน  และมีปฏิสัมพันธรวมระหวางระดับความสูงของน้ําเสียกับชนิดหญาที่อายุ 28 
และ 84 วัน เชนกัน (ตารางที่ 2 ก) 
 
   การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ทีอ่ายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม แตกกอเฉลี่ย 17.4  25.4  และ 5.7 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ ในขณะที่หญาคาลลา 
แตกกอเฉลี่ย 86.6  92.9 และ 97.3 ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ สวนหญาขน แตกกอโดย
เฉลี่ย 45.3  62.7 และ 112.5  ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 2) 
 
    สวนการขังนํ้าเสียระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28  56 และ 84 วัน หญาอุบลพาส
พาลัม แตกกอเฉลี่ย 13.8  13.8 และ 5.2 ตนตอตารางเมตร ในขณะที่หญาคาลลา แตกกอเฉลีย่ 
71.2  87 และ 90.6 ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ สวนหญาขน แตกกอโดยเฉลีย่ 17.7  60.8 
และ 129  ตนตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 2)  
 
   อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอการแตกกอของหญา ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร ทีอ่ายุ 28 วัน มีความแตกตางกันทางสถิติสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 หญาแตกกอเฉลี่ย 
12.44 ตนตอตารางเมตร สวนที่ขังนํ้าเสยี 30 เซนติเมตร หญาแตกกอเฉลี่ย 8.56 ตนตอตาราง
เมตร การแตกกอของหญาทั้ง 2 ระดับนํ้าไมแตกตางกนัทางสถิติ ทีอ่ายุ 56 วัน แตที่ชวงอายุ 84 
วัน การแตกกอของหญาแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05  ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร หญา
แตกกอเฉลี่ย 46.11 ตนตอตารางเมตร และที่ขังนํ้าเสยีระดับ 30 เซนติเมตร หญาแตกกอเฉลี่ย  
51 ตนตอตารางเมตร  อยางไรก็ตาม  ที่ชวงอายุ 56 และ 84 วัน หญาแตกกอไดสูงกวาที่อาย ุ
28 วัน หญาที่ขังนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร มีการแตกกอมากกวาหญาที่กักขังนํ้าเสียระดับ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุพืช 28 และ 56 วัน (ตารางที่ 2 ข)  
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอการแตกกอ(จํานวนตน 
ตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 
(28 วัน) รอบที่ 2  ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 

Source of Variation df 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 5 70.18** 377.57** 531.20** 
High (H) 1 26.29** 3.59 ns 5.85* 
Varieties (V) 2 157.10** 941.98** 1316.85** 
HxV 2 5.21* 0.15 ns 8.22** 
Error 12 2.60 5.39 18.38 
CV(%)  15.32 7.82 8.83 
 

 ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอการแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร)  
การแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 

(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 12.44 a  30.74 46.11 b 
30  8.56 b 28.67 51.00 a 

 

ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอการแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร)  
การแตกกอของหญา (ตนตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 

ชนิดหญา 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

หญาอุบลพาสพาลัม   3.89  c   4.89  c  1.39 c 
หญาคาลลา 19.72 a 22.50 b 23.50 b 
หญาขน  7.89 b 61.72 a   120.78 a 

 

  หมายเหตุ      *  หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns      หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
      a, b และc  หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน  
                                           แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิีร่ะดับ < 0.05 
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  การแตกกอของหญาทั้ง 3 ชนิดภายใตชวงอายุเดียวกัน มีความแตกตางกันทาง
สถิติที่ชวงอายุ  28 วัน หญาคาลลาแตกกอเฉลี่ย 19.72 ตนตอตารางเมตร หญาขนแตกกอเฉลีย่ 
7.89 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 3.89 ตนตอตารางเมตร 
ตามลําดับในขณะที่ชวงอายุ 56 วัน  หญาขนแตกกอเฉลี่ย 61.72 ตนตอตารางเมตร หญาคาล
ลาแตกกอเฉลี่ย 22.50 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 4.89 ตนตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ  สวนที่ชวงอายุ  84 วัน  หญาขนแตกกอเฉลี่ย 120.78 ตนตอตาราง
เมตร หญาคาลลาแตกกอเฉลี่ย 23.50 ตนตอตารางเมตร และหญาอุบลพาสพาลัมแตกกอเฉลี่ย 
1.39 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ  (ตารางที่ 2 ค) 
                   
   เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการแตกกอเพิ่มตอตารางเมตรของหญาทั้ง 3 ชนิด ในแปลง
ทดลองทั้ง 2 ระดับนํ้า หญาที่ขังนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร มีการแตกกอมากกวาหญาที่กักขังนํ้าเสีย
ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน ชนิดหญาที่แตกกอไดสูงสุดคือหญาคาลลา รองลงมาคือหญา
ขน และต่ําสุดคือหญาอุบลพาสพาลัม ตามลําดับ สวนที่ชวงอายุ  56  และ 84 วัน หญาขน แตกกอ
ไดสูงกวาหญาคาลลา และหญา อุบลพาสพาลัม ตามลําดับ แสดงวาความสูงของระดับนํ้าเสียและ
ชนิดหญา มีผลตอการแตกกอของหญา โดยเฉพาะในชวงที่หญาอยูในชวงปรับตัวมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขึ้น หญาที่ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีการปรับตัวไดชากวาการขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15 เซนติเมตร แตเม่ือปรับตัวไดแลวสามารถแตกกอไดเร็วกวาหญาที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ือหญาแตกกอเพิ่มขึ้น อังสนา (2537) กลาววา หญาคาลลาเปนหญาที่แตกกอไดดีใน
สภาพน้ําขัง สวนหญาขนก็เชนเดียวกันเปนหญาที่ทนตอนํ้าขังและแตกกอไดดี (เกียรติสุรักษ และ
คณะ, 2546)  ทําใหหญาเจริญเติบโตแตกกอและเพิ่มผลผลิตมากขึ้น โดยที่พืชจะดูดธาตุอาหาร
จากน้ําเสีย และในดินไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต เชน ไนโตรเจนที่อยูในรูปของไนเตรต (Bole and 
Bill, 1978) และในชวงอายุ 28 วันรอบที่ 2 และรอบที่ 3 หญาขนแตกกอไดสูงสุด เพราะ ในชวง
อายุ 28 วันรอบแรก (เดือนพฤศจิกายน) ในพื้นที่การทดลองมีอุณหภูมิสูงโดยเฉลี่ยอยูในชวง
ประมาณ 30 - 35 องศาเซลเซียส ทําใหแตกกอนอย  อุณหภูมิที่พอเหมาะตอการเจริญเติบโตของ
หญาขนอยูในชวง 15-21 องศาเซลเซียส (Allen and Cowdry, 1961)  แตการทดลองในรอบที่ 2 
และรอบที่ 3 (เดือนธันวาคม และมกราคม) มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูในชวงประมาณ 21 - 28 องศา
เซลเซียส (สถานีตรวจวัดอากาศโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ย, 2547) จึง
มีสวนชวยใหหญาขนเจริญเติบโตแตกกอและเพิ่มผลผลิตไดสูงกวารอบแรก  
 
  1.3  จํานวนใบตอตน   
                 
    ความสูงของระดับนํ้าเสยี มีอิทธิพลตอการเพิ่มจํานวนใบตอตนของหญาในแปลง
ทดลอง (ตารางที่ 3 ก) 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอจํานวนใบตอตน ของ
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ที่ขงันํ้าเสียระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คอื รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2  
(56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 27.94** 130.90** 65.43** 
High (H) 1 0.60 ns 8.58* 0.24 ns 
Varieties (V) 2 63.90** 321.65** 161.36** 
HxV 2 5.91* 1.31 ns 2.09 ns 
Error 12 1.0 0.29 0.64 
CV(%)  11.26 7.28 10.83 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอจํานวนใบตอตนหญา   

จํานวนใบหญาตอตน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
 15 8.74 7.74 a 7.30 
30 8.85 7.00 b 7.48 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอจํานวนใบตอตนหญา  

จํานวนใบหญาตอตน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  7.33 b  5.83 b  5.33 b 
หญาคาลลา  6.56 b  4.44  b  4.67 b 
หญาขน 12.50 a  11.83 a 12.17 a 

  
หมายเหตุ      *  หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          ** หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns      หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
                a และ b    หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน  
                                           แตละสดมภ ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ทีอ่ายุ 56 วัน การผลิตใบเฉลี่ยจากหญาทัง้ 3 
ชนิดสูงถึง 7.74  ใบ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร สามารถผลิตใบเฉลี่ยเทากับ 7 
ใบตอตน สวนที่อายุ 28 และ 84 วัน จํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตที่อายุ 28 วันจะสูง
กวาที่อายุ 56 และ 84 วัน (ตารางที่ 3 ข) 
 
   ระดับนํ้าเสียทั้ง 2 ระดับ มีอิทธิพลตอการผลิตใบของหญาทั้ง 3 ชนิด ในแตละรอบ
การเจริญเติบโต โดยที่ชวงอายุ 28 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลี่ย 12.50 ใบตอตน หญาอุบลพาส
พาลัม มีผลผลิตใบเฉลี่ย 7.73 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 6.56 ใบตอตน 
ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลีย่ 11.83 ใบตอตน หญาอุบลพาสพาลัม มี
ผลผลิตใบเฉลีย่ 5.83 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 4.44 ใบตอตน ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน หญาขนมีผลผลิตใบเฉลี่ย 12.17 ใบตอตน หญาอุบลพาสพาลัม มีผลผลิตใบ
เฉลี่ย 5.33 ใบตอตน และหญาคาลลา มีผลผลิตใบเฉลี่ย 4.67 ใบตอตน ตามลําดับ(ตารางที่ 3 ค)  
 
   เม่ือเปรียบเทยีบ คาเฉลี่ยจํานวนใบตอตนของหญาทั้ง 3 ชนิด ที่ขังนํ้าเสียระดับ 30 
เซนติเมตร หญามีแนวโนมในการผลิตใบมากกวาที่ขังน้ําเสียระดับ  15  เซนติเมตร แสดงวาความ
สูงของระดับนํ้าเสีย และชนดิหญา มีผลตอการเพิ่มจํานวนใบของหญา ที่อายุ 28  56 และ 84 
วัน  พบวาหญาขน มีคาเฉลี่ยการผลติใบตอตนสูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ทั้ง 3 
ชวงอายุ  ทั้งนี้ก็เพราะทั้งหญาขน และหญาคาลลาสามารถแตกกอไดดีในสภาพน้ําขัง เม่ือมีปริมาณ
จํานวนกอเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2 ค) จํานวนใบก็เพ่ิมขึ้นตามจํานวนกอที่เพ่ิมขึ้น  
 
2.  ผลผลิตของหญาอาหารสัตว 
 
        2.1  ผลผลิตน้ําหนักสด  
 
   ความสูงของระดับนํ้ามีอิทธพิลตอผลผลิตนํ้าหนักสด ที่อายุ 56 วัน ชนิดของหญามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกชวงอายุ (ตารางที่ 4 ก)  
 

   การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ทีช่วงอายุ 56  หญาใหผลผลิตน้ําหนักสด
เฉลี่ยสูงถึง  231.73 กรัมตอตารางเมตร ขณะที่ระดับนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร ใหผลผลติน้ําหนัก
สดเฉลี่ย  170.11 กรัมตอตารางเมตร ถงึแมวาอายุที่ 28 และ 84 วนั ผลผลิตน้ําหนักสดที่ระดับ
นํ้า 15 และ 30 เซนติเมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ แตผลผลติน้ําหนักสดทีข่ังนํ้าระดับ 15 
เซนตเิมตรสูงกวาที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร โดยมีนํ้าหนักสดเฉลี่ยเทากับ 313.93 กรัมตอตาราง
เมตร ที่อายุ 84 วัน และ 120.37 กรัมตอตารางเมตร ทีอ่ายุ 28 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 4 ข)    
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอผลผลติหนกัสด (กรัมตอ 
ตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 
15 และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 
วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 5.11** 19.36** 20.01** 
High (H) 1 0.52 ns 6.29** 1.18 ns 
Varieties (V) 2 11.74** 42.65** 48.86** 
HxV 2 0.78 ns 2.61 ns 0.58 ns 
Error 12 1,569.0 2,714.32 8,422.82 
CV(%)  34.86 25.93 31.60 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าที่มีตอนํ้าหนักสด (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 120.37 231.73 a 313.93 
30 106.91 170.11 b 266.96 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอนํ้าหนักสด (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม 73.64 c 67.70 c 48.40 c 
หญาคาลลา 176.87 a 190.17 b 254.47 b 
หญาขน 90.39 b 344.87 a 568.46 a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
          a, b และc  หมายถึง  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภายใน 
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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   จากตารางที่ 4 ค ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลาใหผลผลติ 176.87 กรัมตอตารางเมตร
รองลงมาคือหญาขนใหผลผลิต 90.39 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสดุคือหญาอุบลพาสพาลัมให
ผลผลติ 73.64 กรัมตอตารางเมตร ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขนใหผลผลิต 344.87 กรัมตอตาราง
เมตรรองลงมาคือหญาคาลลาใหผลผลิต 190.17 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสุดคอืหญาอุบลพาส
พาลัมใหผลผลิต 67.70 กรัมตอตารางเมตร สวนที่อาย ุ84 วัน หญาขนใหผลผลติ 568.46 กรัม
ตอตารางเมตร รองลงมาคือหญาคาลลาใหผลผลติ 254.47 กรัมตอตารางเมตร และต่ําสุดคอื
หญาอุบลพาสพาลัมใหผลผลิต 48.40 กรัมตอตารางเมตร  
 
   จากผลการทดลอง จะเห็นไดวา หญาขนมีนํ้าหนักสดตอตารางเมตรสูงสุดที่อายุ 56 
และ 84 วัน เน่ืองมาจากหญาขนสามารถแตกกอไดดีในสภาพน้ําขงั สอดคลองกับรายงานของ 
เกียรติสุรักษ และคณะ  (2546)  อีกทั้งหญาคาลลากเ็ปนพืชที่ทนตอสภาพน้ําทวมขัง (อังสนา, 
2537)   จึงแตกกอไดดีถึงแมวาจะต่ํากวาหญาขน ลักษณะการแตกกอเพิ่มขึ้น และมีจํานวนใบ
เพ่ิมขึ้นเชนกนั (ตารางที่ 2 ค และ 3 ค) ทําใหผลผลิตนํ้าหนักสดสูง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
สายัณห และคณะ (2539) ที่พบวา หญาตนตั้งใหผลผลติสูงกวาหญาตนเลื้อย อีกทั้งตัวอยาง
หญาที่เก็บไดของหญาคาลลามีองคประกอบของลําตนสูงกวาที่พบในหญาขนและหญาอุบลพาส
พาลัม จึงทําใหผลผลติทั้งนํ้าหนักสดโดยรวมของหญาคาลลาสูงกวาหญาทั้ง 2 ชนิด 
 

2.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง  
 
   ความสูงของระดับนํ้ามีอิทธพิลตอผลผลติน้ําหนักแหง ที่ อายุ 56 วัน และ 84 วัน 
ระหวางชนิดของหญาผลผลติมีความแตกตางกันที่อายุ 56 วัน และ 84 วัน  (ตารางที่ 5 ก)  
 
   จากตารางที่ 5 ข  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  ที่อายุ 56  วัน หญาใหผลผลิตนํ้าหนักแหง
เฉลี่ยสูงถึง 45.57 กรัมตอตารางเมตร สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร หญาใหผลผลิต
นํ้าหนักแหงเฉลี่ยเทากับ 30.95 กรัมตอตารางเมตร ในขณะที่ชวงอายุ 84 วัน ใหผลผลิตนํ้าหนัก
แหงเฉลี่ยเทากับ 64.15 กรัมตอตารางเมตร และ 46.26 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ 
 
   หญาแตละชนิดในแตละชวงอายุใหนํ้าหนักแหงที่แตกตางกัน โดยที่ชวงอายุ 56 วัน 
ทั้งหญาขน และหญาคาลลา ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงสูงที่สุดคือ 54.32 และ 51.43 กรัมตอตาราง
เมตร ตามลําดับ เชนเดียวกันกับที่ชวงอายุ 84 วัน หญาขน และหญาคาลลา ใหผลผลิตนํ้าหนัก
แหงเฉลี่ยเทากับ 98.28 และ 59.43  กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 5 ค) 
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ตารางที ่5  ผลการวิเคราะหอิทธิพลระดบัความสูงของน้ําเสีย ที่มีตอนํ้าหนักแหง (กรัมตอตาราง
เมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  
และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

  
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 1.59 ns 20.00** 21.43** 
High (H) 1 0.88 ns 10.66** 5.58* 
Varieties (V) 2 2.96 ns 42.73** 47.73** 
HxV 2 0.58 ns 1.93 ns 3.06 ns 
Error 12 1,146.9 90.23 258.32 
CV(%)  46.98 24.83 29.11 

    
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าที่มีตอนํ้าหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักแหงของหญา (กรัม/ตรม.) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 79.59 45.57 a 64.15 a 
30 64.60 30.95 b 46.26 b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอนํ้าหนกัแหง (กรัมตอตารางเมตร)  

น้ําหนักแหงของหญา (กรัม/ตรม.) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม 45.33 9.04 b  7.91 c 
หญาคาลลา 90.86 51.43 a 59.43 b 
หญาขน 80.08 54.32 a 98.28  a 

หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a, b และc หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย  
                                      ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05  
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   สวนหญาอุบลพาสพาลัม ที่ชวงอายุ 56 และ 84 วัน ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงต่ําสุด 
คือ 9.04 และ 7.91 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ แตก็พบวา หญาอุบลพาสพาลัมใหผลผลิต
นํ้าหนักแหงสูงถึง 45.33 กรัมตอตารางเมตร ที่อายุ 28 วัน 
 
   การที่หญาขน และหญาคาลลามีนํ้าหนักแหงสูง เน่ืองมาจากการแตกกอ และ
ผลผลิตนํ้าหนักสดของหญาทั้ง 2 ชนิดมากกวาหญาอุบลพาสพาลัม สอดคลองกับรายงานของ 
เฉลิมพล (2530) กลาวไววา ผลผลิตพืชอาหารสัตวมีความสัมพันธในเชิงบวกกับจํานวนการแตก
กอของพืช อีกทั้งองคประกอบของลําตนที่ไดจากหญาทั้ง 2 ชนิด ที่สูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม 
                                                                                             
3.  คุณภาพน้ําเสีย และประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย 
 
  3.1  ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในแปลงทดลอง มีดัชนีที่สําคัญ ดังน้ี  
 
   3.1.1  พีเอช  
  
    จากผลการทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร พบวา นํ้าเสียจากแปลง
หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ย เทากับ 7.2   7.1 และ 6.8 
ตามลําดับ  สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคาพีเอชเฉลีย่เทากับ 7.2  7.0 และ 6.8 
ตามลําดับ   จะเห็นไดวา คาพีเอช  ในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาพีเอชใกลเคียงกัน และมีคา
สูงกวาคาพีเอชของนํ้ากอนเขาแปลงทดลอง (ตารางผนวกที ่10) 
 
   3.1.2  บีโอดี 
 
    คาบีโอดีวัดจากน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว ที่ขังนํ้าเสยีระดับ 15 เซนติเมตร 
ของแปลงหญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน มีคาบีโอดีเฉลี่ยเทากบั 11.06  9.77
และ 8.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลง
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน มีคาบโีอดีเฉลี่ยเทากับ 9.87  8.96  และ 7.67 
มิลลิกรัมตอลติร ตามลําดบั (ตารางผนวกที่ 11) คาบีโอดีในน้ําที่ผานการบําบดัแลว มีคาบีโอดี
อยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้งอาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ (2532) (ตารางผนวก
ที่ 6) 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา และหญาขน 
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.07 79.21 17.09 
High (H) 1 0.27 14.00 5.15* 
Varieties (V) 2 393.28** 8.41* 0.85ns 
HxV 2 235.88** 0.82ns 1.09ns 
Error 12 0.099 54.76 40.68 
CV(%)  0.33 11.64 7.95 

 
ข. อิทธิพลของระดับนํ้าที่มีตอคาเฉลีย่ประสิทธิภาพการลดคาภาระบโีอดี (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 96.59 62.30 77.52 b 
30 95.80 64.81 82.94 a 

 
ค. อิทธิพลของชนิดหญาที่มีตอประสิทธภิาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต)  

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  97.85  a 59.52  b 77.45 b 
หญาคาลลา  97.49  a 57.54  b 81.67 a 
หญาขน  93.26 b 73.61 a 81.57 a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
             a และ b หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                      แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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  จากตารางผนวกที่ 14 ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี ของหญาแตละ
ชนิดตลอด 3 ชวงอายุพืช (84 วัน) พบวา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร หญาขน หญาอุบล
พาสพาลัม และหญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 82.58  78.39  
และ 75.42  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร หญาขน หญา
คาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 83.03  82.40  
และ 78.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
  จากตารางที่ 6 ก พบวา ความสูงของระดับนํ้าเสียมีผลตอประสิทธิภาพการ

ลดคาภาระบีโอดี ที่ชวงอายุ 84 วัน ชนิดพืชมีความแตกตางกันในดานประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดี ที่อายุ 28 วัน และ 56 วัน สวนปฏิสัมพันธระหวางความสูงของน้ําเสียและชนิดพืชมี
ผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี ที่อายุ 28 วัน 

 
  จากตารางที่ 6 ข พบวา การขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หญาทั้ง 3 

ชนิด มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 82.94 เปอรเซ็นต ในขณะที่การขังนํ้าที่
ระดับ 15 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 77.52 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามที่อายุ 28 วัน หญาทั้ง 3 ชนิด ที่ขังนํ้าทั้ง 2 ระดับ ใหคาประสิทธิภาพการลดคา
ภาระบีโอดีสูงสุด คือ ที่ขังระดับนํ้า 15 เซนติเมตร เฉลี่ยเทากับ 96.59 เปอรเซ็นต และที่ขัง
ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร เทากับ  95.80 เปอรเซ็นต   

 
  เม่ือเปรียบเทียบชนิดหญาอาหารสัตว พบวา ที่อายุ 28 วัน ทั้งหญาอุบล

พาสพาลัม และหญาคาลลาใหคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 97.85  และ 
97.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาหญาขนที่มีคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี เทากับ  
93.26  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6 ค)  

 
  จากตารางที่ 6 ค  ในขณะที่ชวงอายุ 84 วัน ทั้งหญาคาลลา และหญาขนให

คาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเฉลี่ยเทากับ 81.67 และ 81.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
สูงกวาหญาอุบลพาสพาลัมที่ใหคาประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีเทากับ 77.45 เปอรเซ็นต  

 
  โดยทั่วไปพืชเจริญเติบโตไดอยางตอเน่ือง และเจริญเติบโตไดดีในระยะแรก

จนกระทั่งเติบโตเต็มที่หลังจากนั้นการเจริญเติบโตเริ่มคงที่ สอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ 
และคณะ (2548) พบวา ระบบแปลงหญากรองน้ําเสีย มีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีได
สูงสุด ที่ระยะอายุ 28 วัน จากอายุพืช 42 วัน   
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 3.1.3  ไนโตรเจน (TKN)   
 

   จากนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลวจากแปลงทดลอง ที่ไดจาก (ตารางผนวกที่ 
12) คาไนโตรเจน (TKN) ที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญา
ขน และหญาคาลลา มีคาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 4.17  4.11  และ 4.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หญาขน หญาอุบลพาสพาลัม และหญา
คาลลา มีคาไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 4.90  4.35 และ 3.55 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จะ
เห็นไดวา คาไนโตรเจน (TKN) ในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาอยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้ง
อาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2532) (ตารางผนวกที่ 6)  
 

     เม่ือนําขอมูลที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน
(TKN) ของแปลงหญาแตละชนิด  การขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร แปลงหญาขน หญา
คาลลา และหญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN ) เฉลี่ยเทากับ 
79.27  78.73 และ 77.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
แปลงหญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน 
(TKN ) เฉลี่ยเทากับ 85.98  78.48 และ 75.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 15)   
 

    ความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) 
ทั้ง 3 รอบอายุพืช สวนปฏิสัมพันธระหวางความสูงระดับนํ้ากับชนิดหญามีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 
0.01 ที่อายุ 28 วัน (ตารางที่ 7 ก)  
 

    จากตารางที่ 7 ข อิทธิพลอิสระของระดับนํ้ามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน โดยที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญามีประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 81.79 เปอรเซ็นต และที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร หญามี
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 80.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

    จากตารางที่ 7 ค อิทธิพลอิสระของชนิดหญามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน 
(TKN) เฉลี่ยเทากับ 82.04  เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 81.20 
เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือหญาขน เทากับ 79.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในชวงอายุ 56 วัน คา
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) ของหญาคาลลา เฉลี่ยเทากับ 82.68  เปอรเซ็นต 
หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 75.13 เปอรเซ็นต และหญาขน เทากับ 74.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาลลา หญาอุบลพาสพาลัม และหญาขน ใหคาประสิทธิภาพการลด
คาภาระไนโตรเจน (TKN) เฉลี่ยเทากับ 81.06  77.78  และ 75.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ      
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ตารางที่ 7   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอประสิทธภิาพการลดคา
ภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของนํ้าที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบ
ที่ 3 (84 วัน)  

  
  ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of Variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 8.73 6.22 12.49 
High (H) 1 3.65 3.22 4.52 
Varieties (V) 2 2.11 ns 2.69 ns 2.80 ns 
HxV 2 14.93** 1.09 ns 1.40 ns 
Error 12 3.584 45.83 15.47 
CV(%)  2.34 8.74 5.03 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอประสิทธภิาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 80.25  76.98  79.12  
30 81.79  77.92  77.26 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  81.20 a 75.13 b 77.78 b 
หญาคาลลา  82.04 a 82.68 a 81.06 a 
หญาขน  79.81 b 74.56 b 75.73 b 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 



 36 

   โดยทั่วไปพืชเจริญเติบโตไดอยางตอเน่ือง และเจริญเติบโตไดดีในระยะแรก
จนกระทั่งเติบโตเต็มที่หลังจากนั้นการเจริญเติบโตเริ่มคงที่ จะเห็นไดวา แปลงหญาทั้ง 3 ชนิด มี
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN)ไดสูงสุดที่อายุ 28 วันซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวาที่อายุ
พืช 56 และ 84 วัน สอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ และคณะ (2548) รายงานวา ระบบแปลงหญา
กรองน้ําเสีย ที่ขังนํ้าเสียสลับกับการปลอยใหแหง (ขังนํ้าไว 5 วัน สลับกับปลอยใหแหง 2 วัน/รอบ
การทดลอง) มีประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) ไดสูงสุด ที่ระยะอายุพืช 28 วัน  
 

   3.1.4  ฟอสเฟต 
 
    จากการขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร พบวา แปลงหญาอุบลพาสพาลัม 
หญาคาลลา และหญาขน มีคาฟอสเฟตเฉลี่ย เทากับ 0.271  0.280 และ 0.304 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคาฟอสเฟตเฉลี่ย เทากับ 0.278 0.292  
และ 0.453 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงต่ํากวาปริมาณที่ปรากฏในน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลองที่มีคา 1.426 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งระดับนํ้าเสีย 15 และ 30 เซนติเมตร (ตารางผนวกที่ 
13) จะเห็นไดวาคาฟอสเฟตในน้ําที่ผานการบําบัดแลว มีคาอยูในเกณฑคามาตรฐานน้ําทิ้ง
อาคาร คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  (2532) (ตารางผนวกที่ 6)  
 
    ความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต ทั้ง 3 รอบ
อายุพืช สวนชนิดพืชและปฏิสัมพันธระหวางความสูงระดับนํ้ามีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 ที่อายุ 28 วัน (ตารางที่ 8 ก)  
 
    จากตารางที่ 8 ข ถึงแมวาระดับความสูงของน้ําไมมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพ
การลดคาภาระฟอสเฟต แตที่อายุพืช 28 วัน มีแนวโนมที่จะลดคาฟอสเฟตไดดีกวาที่อายุพืช 56 
และ 84 วัน โดยที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญามีประสิทธิภาพการลดคาภาระ
ฟอสเฟต เฉลี่ยเทากับ 89.66 เปอรเซ็นต และที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร หญามีประสิทธิภาพลด
คาภาระฟอสเฟต เฉลี่ยเทากับ  89.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
     จากตารางที่ 8 ค อิทธิพลอิสระของชนิดหญามีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 92.58 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 92.30 เปอรเซ็นต และ
ต่ําสุดคือหญาขนเทากับ 83.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในชวงอายุ 84 วัน คาประสิทธิภาพการ
ลดคาภาระฟอสเฟต ของหญาขนเฉลี่ยเทากับ 59.71 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 
53.71 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 50.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ชวงอายุ 56 วัน 
หญาคาลลา หญาขน และ หญาอุบลพาสพาลัม มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต เฉลี่ย
เทากับ 47.06  40.15  และ 33.19  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสูงของน้ําเสียที่มีตอประสิทธิภาพการลดคา
ภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของน้ําที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญา
คาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน 
(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

       
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.29 386.25 383.66 
High (H) 1 0.60 48.97 35.75 
Varieties (V) 2 90.23** 0.29 ns 0.22 ns 
HxV 2 28.10** 0.33ns 0.19 ns 
Error 12 1.808 994.11 543.31 
CV(%)  1.50 78.56 42.55 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอประสิทธภิาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 89.66 45.41 60.48 
30 89.21 34.86 49.09 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) 

ประสิทธิภาพการบําบัด (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  92.30  a 33.19 53.71 
หญาคาลลา  92.58  a 47.06 50.93 
หญาขน  83.41 b 40.15 59.71 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันใน  
                                     แตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จะเห็นไดวา แปลงหญาทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต
ไดสูงสุดที่อายุ 28 วันซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาที่อายุพืช 84 และ 56 วัน สอดคลองกับรายงาน
ของ สมศักดิ์ และคณะ (2548) รายงานไววา ระบบแปลงหญากรองน้ําเสีย ที่ขังน้ําเสียสลับกับ
การปลอยใหแหง (ขังนํ้าไว 5 วัน สลับกับปลอยใหแหง 2 วัน/รอบการทดลอง) มีประสิทธิภาพ
การลดคาภาระฟอสเฟตไดสูงสุด ที่ระยะอายุพืช 28 วัน    
 
4.  ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
  4.1  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
    ทําการศึกษาโดยวิธีสุมเก็บตัวอยางดินกอน และหลังการทดลอง แปลงละ 3 จุด  
รวมทั้งหมด 54 จุด  แลวนําไปตากใหแหง (ผึ่งในโรงเรือน) จากนั้นจึง นําไปวิเคราะหคุณสมบัติ
ทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดิน  มีผลการศึกษา ดังน้ี   
 
  4.1.1  พีเอช (pH ) ดินในแปลงทดลองกอนการขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของ
แปลงหญาขน และหญาคาลลามีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 8.1 สวนหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอช
เฉลี่ยเทากับ 8.0 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17)  ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.9 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.7 และหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.7 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18) 
สวนคาพีเอชของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน 
ของแปลงหญาขน มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.0 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.8 และหญาอุบล
พาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.7 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลอง
หลังขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาขน มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.8 หญาคาลลา มีคาพีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.5 และหญาอุบลพาสพาลัม มีคาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 7.5 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวาดินหลังการทดลองมีคาความเปนกรด
ดางต่ํากวาดินกอนการทดลองเพียงเล็กนอย แสดงวา ระดับความสูงของน้ําเสียไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของดิน ทั้งน้ีเพราะวา คาพีเอช อยูในชวง 7-8 ซ่ึงเปนระดับที่เปนกลางที่
เหมาะตอการปลูกพืช (คณาจารย ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2527)  
 
   4.1.2 คาความเค็ม (salinity) ดินในแปลงทดลองกอนการขังน้ําเสียระดับ 15 
เซนติเมตร ของแปลงหญาคาลลา มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.93 mmho/cm. หญาขน มีคา
ความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.35 mmho/cm. และ หญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 
0.32 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17) ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังน้ําเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.24 mmho/cm. หญา
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คาลลา และ หญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.23 mmho/cm. ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 18) สวนคาความเค็มของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร 
เม่ืออายุครบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.36 mmho/cm. 
หญาขน มีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.32 mmho/cm. และหญาคาลลา มีคาความเค็มเฉลี่ย
เทากับ 0.24 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังนํ้าเสีย
ระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาความเค็ม
เฉลี่ยเทากับ 0.33 mmho/cm. หญาขนเฉลี่ยเทากับ 0.30 mmho/cm. และหญาคาลลาเฉลี่ย
เทากับ 0.28 mmho/cm. ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวาดินในแปลงที่ขังนํ้าที่ระดับ 
30 เซนติเมตร มีคาความเค็มต่ํากวาแปลงที่ขังน้ํา 15 เซนติเมตร และดินกอนการทดลองมีคา
ความเค็มต่ํากวาหลังการทดลอง 
 
   เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทั้ง 3 ชนิด กอนและหลังการทดลอง พบวา แปลงที่
ขังน้ําเสียระดับ 15 เซนติเมตร กอนการทดลองมีคาความเค็มสูงกวาหลังการทดลอง คือ มีคา
เทากับ 0.53 และ 0.30 mmho/cm. ตามลําดับ เชนเดียวกันกับการขังน้ําเสียที่ระดับ 30 
เซนติเมตร หลังการทดลองดินมีคาความเค็มสูงกวากอนการทดลอง โดยมีคาเทากับ 0.30 และ 
0.23 mmho/cm. ตามลําดับ ถึงแมวากอนและหลังการทดลองคาความเค็มจะแตกตางกันแตก็อยู
ในระดับพอเหมาะสําหรับพืชที่จะเจริญเติบโตได สอดคลองกับรายงานของคณาจารย ภาควิชา
ปฐพีวิทยา (2527) ที่กลาววา คาความเค็มที่ต่ํากวา 2 mmho/cm. ซ่ึงเปนระดับที่พืชหลายๆ 
ชนิดเจริญเติบโตได  
 
  4.1.3  ปริมาณสารอินทรีย (organic matter: OM)  ดินในแปลงทดลองกอนการ
ขังน้ําเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ย
เทากับ 0.98 เปอรเซ็นต หญาขน มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.96 เปอรเซ็นต และ
หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 
17 )  ในขณะที่ดินในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.95 เปอรเซ็นต หญาขน และหญาคาลลา มีคา
ปริมาณสารอินทรีย เฉลี่ยเทากับ 0.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18)  
 
   สวนคาปริมาณสารอินทรีย ของดินหลังการทดลองที่ขังน้ําเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรีย
เฉลี่ยเทากับ 1.01 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.88 
เปอรเซ็นต และ หญาขนมีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังน้ําเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุ
ครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 1.31 
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เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 1.02 เปอรเซ็นต และ หญาขน มี
คาปริมาณสารอินทรียเฉลี่ยเทากับ 0.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20) จะเห็นไดวา
ดินในแปลงที่ขังนํ้าที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรียสะสมสูงกวาแปลงที่ขังน้ํา 15 
เซนติเมตร และดินกอนการทดลองมีสารอินทรียต่ํากวาหลังการทดลอง แตอยางไรก็ตามคา
เหลานี้ไมแตกตางกันมากนัก ดังนั้น อิทธิพลของปจจัยดานความสูงของระดับนํ้าที่ทวมขัง และ
ชนิดหญา ไมมีผลตอการสะสม และการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียในดิน  
 
    คาเฉลี่ยของสารอินทรียของดินในแปลงทดลองกอนและหลังการทดลองขัง
นํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร  พบวา สารอินทรียกอนการทดลอง มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.88  เปอรเซ็นต และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.90 เปอรเซ็นต ในขณะเดียวกันดินใน
แปลงทดลองกอนและหลังการทดลองที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.91  
เปอรเซ็นต และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  1.06 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวา ปริมาณของ
สารอินทรียหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางไรก็ตามปริมาณสารอินทรียที่มีคาสูง
ดังกลาวนี้ก็ยังถือวาต่ํากวาคามาตรฐาน นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณสารอินทรียมีอยู 3 ระดับ 
คือ ต่ํา (1.5 %) ปานกลาง ( 1.5-3.5 %) และสูง ( >3.5 %) และมีรายงานของ คณาจารย 
ภาควิชาปฐพี (2527) กลาวไววา ดินที่ใชทําการเกษตรควรมีสารอินทรียอยูในระดับปานกลาง
ขึ้นไป และหากปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานาน ๆ  จะมีอินทรียวัตถุลดลง  
 
  4.1.4  ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (total phosphorus)  ดินในแปลงทดลองกอน
การขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 61 พีพี
เอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 60 พีพีเอ็ม และหญาคาลลา มี
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 44 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17) ในขณะที่ดินในแปลง
ทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส เฉลี่ย
เทากับ 53 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 49 พีพีเอ็ม และ หญาอุบล
พาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 46 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 18)  
 
    สวนคาปริมาณฟอสฟอรัส ของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ย
เทากับ 73 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีคาเฉลี่ยเทากับ 62 พีพีเอ็ม และ หญาขน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
49 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19)  สวนดินในแปลงทดลองหลังขังนํ้าเสียระดับ  30 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาคาลลา มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 57 
พีพีเอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 56 พีพีเอ็ม และ หญาขน มี
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 53 พีพีเอ็ม ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่ 20)  
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    เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความอุดมบูรณของดินในแปลงทดลอง กอนและ
หลังการทดลอง พบวา แปลงที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร หลังการทดลองมีการสะสม
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากอนการทดลอง คือ มีคาเทากับ 61 และ 55 พีพีเอ็ม ตามลําดับ 
เชนเดียวกันกับการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร หลังการทดลองมีการสะสมฟอสฟอรัสสูง
กวากอนการทดลองโดยมีคาเทากับ 55 และ 49 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ถือวาดินในแปลงทดลองมี
ความสมบูรณสูง สอดคลองกับรายงานของ นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในดิน
มีอยู 3 ระดับ คือ ต่ํา (< 10  พีพีเอ็ม) ปานกลาง (10 - 25  พีพีเอ็ม) และสูง  ( >25 พีพีเอ็ม)  
 
  4.1.5  ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (total potassium) ดินในแปลงทดลองกอน
การขังนํ้าเสียระดับ 15 เซนติเมตร ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย
เทากับ 285 พีพีเอ็ม หญาขนมีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 283 พีพีเอ็ม และหญาคาลลา 
มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 246 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 17)  ในขณะที่ดิน
ในแปลงทดลองกอนขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร ของแปลงหญาขน มีปริมาณโพแทสเซียม
เฉลี่ยเทากับ 259 พีพีเอ็ม หญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 249 
พีพีเอ็ม และหญาคาลลา มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 213 พีพีเอ็ม ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 18) 
 
    สวนคาปริมาณโพแทสเซียม ของดินหลังการทดลองที่ขังนํ้าเสียระดับ 15 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบลพาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย
เทากับ 338 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 263 พีพีเอ็ม และ หญาขน 
มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 250 พีพีเอ็ม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 19) สวนดินใน
แปลงทดลองหลังขังนํ้าเสียระดับ  30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบรอบ 84 วัน ของแปลงหญาอุบล
พาสพาลัม มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 296 พีพีเอ็ม หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียม
เฉลี่ยเทากับ 267 พีพีเอ็ม และ หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 253 พีพีเอ็ม 
ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 20)  
 
    เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความอุดมบูรณของดินในแปลงทดลอง กอนและ
หลังการทดลอง พบวา แปลงที่ขังนํ้า 15 เซนติเมตร กอนการทดลองมีการสะสมโพแทสเซียมสูง
กวาหลังการทดลอง คือ มีคาเทากับ 271.33 และ 240.33 พีพีเอ็ม ตามลําดับ เชนเดียวกันกับ
การขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร กอนการทดลองมีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวาหลังการ
ทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 283.66 และ 272 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ถือวาดินในแปลงทดลองมี
ความสมบูรณสูง สอดคลองกับรายงานของ นิยม (2534)  กลาววา ปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน
ดินมีอยู 3 ระดับ คือ ต่ํา  ( < 60 พีพีเอ็ม) ปานกลาง (60 - 90 พีพีเอ็ม) และสูง  ( >90  พีพีเอ็ม)  
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5.  ปริมาณธาตุอาหารในพืช 
 
  5.1  สวนใบ  
 
   5.1.1  ไนโตรเจน 
 
   จากผลการทดลอง ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน 
มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  3.235  เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 
1.667 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.610 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 56 วัน หญาขน  
มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.111 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ  
2.065 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.989 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 84 วัน หญา
อุบลพาสพาลัม มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.065 เปอรเซ็นต หญาคาลลา
เทากับ 1.989 เปอรเซ็นต และหญาขนเทากับ 1.686 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 21) 
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 2.061 
เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 1.847 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 56 วนั  หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต หญาคาลลาเทากับ 2.380 เปอรเซ็นต และ
หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ  2.315 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนที่อายุ 84 วัน  หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในใบ เฉลี่ยเทากับ 2.401 เปอรเซ็นต หญาคาลลาเทากับ 2.076 เปอรเซ็นต และ
หญาอุบลพาสพาลัมเทากับ 2.022 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 21)  
 
    จากตารางที่ 9 ก ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอการสะสมไนโตรเจน
ในใบหญาที่อายุพืช 56 วัน และแตละชนิดพืชมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่อายุหญา 28 วัน  
 
    ระดับนํ้าเสียที่ 30 เซนติเมตร ที่อายุพืช 56 วัน ใหคาการสะสมไนโตรเจนใน
ใบสูงสุดเทากับ 2.538 เปอรเซ็นต ขณะที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร มีคาเทากับ 2.055 
เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามการสะสมไนโตรเจนในใบจะสูงที่อายุพืช 28 วัน มีคาเทากับ 2.275 
และ 2.171 เปอรเซ็นต ที่ระดับนํ้า 30 และ 15 เซนติเมตร ตามลําดับ แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 9 ข)   
 
   เม่ือเปรียบระหวางพันธุหญาที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนสูงสุดมี
คาเทากับ 3.076 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากหญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลา ซ่ึงใหคา
เทากับ 1.864 และ 1.728 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางที่ 9   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญา 
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 

Source of variation df 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 
Varieties (V) 
 HxV 
 Error  

5 
1 
2 
2 
12 

0.87 ns 
1.13ns 
27.92** 
4.83ns 
0.04 

2.65 ns 
11.15* 
3.15 ns 
1.34ns 
0.09 

0.07 ns 
2.71ns 

0.002 ns 
2.32ns 
0.11 

 CV (%)  9.38 13.35 15.96 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 2.171 2.055b 1.914 
30 2.275  2.538a 2.166 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  1.864b 2.190 2.044 
หญาคาลลา  1.728b 2.185  2.033 
หญาขน  3.076a 2.514 2.044 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   การสะสมไนโตรเจนในใบของหญาทุกรอบอายุมีคาใกลเคียงกันถึงแมวาที่
อายุ 28 วัน จะมีคาต่ํา (ยกเวนหญาขน) (ตารางที่ 9 ค) ทั้งนี้ก็เพราะวา สวนของพืชที่นําไป
วิเคราะหมีอายุเทากันจึงมีระดับไนโตรเจนใกลเคียงกัน ถึงแมวาจะมีความแตกตางระหวางชนิด
พืชอยูบางก็ตาม หญาขนมีปริมาณธาตุไนโตรเจนอยูในเกณฑปกติ สอดคลองกับ รายงานของ 
ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุไนโตรเจน ที่พบในพืชทั่วไปมีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-
5.0 เปอรเซ็นต  สายัณห  (2540) กลาววา ระดับไนโตรเจนในอาหารหยาบ อยูในชวง 1.3 - 3.1 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณที่เพียงพอสําหรับนําไปเลี้ยงสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม  
 
    5.1.2  ฟอสฟอรัส  
 
    จากตารางผนวกที่ 22  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 56 วัน หญา
คาลลา มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.386 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม 
มีคาเทากับ 0.371 เปอรเซ็นต และหญาขน มีคาเทากับ 0.346 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 28 
วัน หญาคาลลา  มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.371 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาส
พาลัม มีคาเทากับ 0.367 เปอรเซ็นต และหญาขน มีคาเทากับ 0.349 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน หญาคาลลา และ หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 0.287 
เปอรเซ็นต สวนหญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.264 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการขังนํ้า
เสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ 
0.653 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.435 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคา
เทากับ 0.427 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในใบ
เฉลี่ยเทากับ 0.624 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.496 เปอรเซ็นต และหญา
คาลลา มีคาเทากับ 0.478 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 28 วัน หญาขน มีการสะสม
ฟอสฟอรัสในใบเฉลี่ยเทากับ 0.624 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 0.448 
เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคาเทากับ 0.434 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
    จากตารางที่ 10 ก ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอปริมาณฟอสฟอรัส
ที่สะสม ที่อายุ 28 วัน และ 56 วัน และชนิดของหญาสะสมฟอสฟอรัสแตกตางกันทุกรอบอายุ
ของพืช  
 
    จากตารางที่ 10 ข ที่ระดับความสูงของน้ําระดับ 30 เซนติเมตร สะสม
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาการขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร กลาวคือ ที่อายุ 28 วัน สะสม
ฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.460 เปอรเซ็นต และ 0.334 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะที่อายุ 56 
วัน สะสมฟอสฟอรัส มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.446 เปอรเซ็นต และ 0.348 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนที่อายุ 84 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.365  เปอรเซ็นต และ 0.319 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ตารางที่ 10   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ 
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญา
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

0.29 ns 
13.88** 

0.22 ns 
8.68* 

1.85 ns 
4.64 ns 

Varieties (V) 2 34.54** 34.61** 68.03** 
 HxV 2 10.36* 5.99* 45.62** 
 Error  12 0.004 0.005 0.001 
 CV (%)  16.66 16.99 11.06 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 0.334b 0.348b 0.319 
30 0.460a 0.446a 0.365 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
               ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  0.468a 0.422a 0.315a 
หญาคาลลา  0.215b 0.224b 0.230b 
หญาขน  0.508a 0.546a 0.481a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จากตารางที่ 10 ค ทุกชวงอายุของหญา พบวา หญาขนสะสมฟอสฟอรัสได
สูงสุด รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม และต่ําสุดคือหญาคาลลา ในหญาขนจะมคีาสงูสดุทีอ่าย ุ56 
วัน คือ 0.546 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 0.508 เปอรเซ็นต และต่ําสุดที่
อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 0.481 เปอรเซ็นต สวนหญาอุบลพาสพาลัม สะสมสูงสุดที่อายุ 28 วัน  ซ่ึง
มีคาเทากับ 0.468 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 0.422 เปอรเซ็นต และต่ําสุด
ที่อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 0.315 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ทั้งหญาขน และหญาอุบลพาสพาลัม
สะสมฟอสฟอรัสทุกชวงอายุพืชไมแตกตางกันทางสถิติ สวนหญาคาลลา ใหคาการสะสม
ฟอสฟอรัสที่อายุ 84 วัน เฉลี่ยเทากับ 0.230 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 
0.224 เปอรเซ็นต และต่ําสุดที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 0.215 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
  จากการทดลอง พบวา ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัส ในสวนใบของหญาอุบล
พาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน มีอยูในระดับที่ใกลเคียงกันกับรายงานของ ชัยฤกษ 
(2536) ที่กลาววา ในพืชทั่วไปมีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสอยูในระชวง 0.1-0.5 เปอรเซ็นต 
และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสในหญาที่ปลูกในประเทศไทยอยูในชวง 0.14-
0.51 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณที่เพียงพอสําหรับนําไปเลี้ยงสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม  
 
   5.1.3 โพแทสเซียม  
 
   จากตารางผนวกที่ 23  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  เซนติเมตร ที่อายุ 84 วันหญา
คาลลา  มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.889  เปอรเซ็นต หญาขน เทากับ 
1.839 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.511 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ที่อายุ 56 วัน  
หญาคาลลา  มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.814 เปอรเซ็นต หญาขน เทากับ 
1.777 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัมเทากับ  1.591 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 28 
วัน  หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในใบเฉลี่ยเทากับ  1.721 เปอรเซ็นต หญาคาลลา 
เทากับ  1.677 เปอรเซ็นต และหญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.489  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
การขังนํ้าเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมใน
ใบเฉลี่ยเทากับ  1.882 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ 1.624เปอรเซ็นต และหญาขน 
เทากับ  1.619 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อายุ 84 วัน หญาคาลลา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมใน
ใบเฉลี่ยเทากับ  1.716 เปอรเซ็นต หญาอุบลพาสพาลัม เทากับ  1.680 เปอรเซ็นต และหญาขน 
เทากับ  1.531 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   จากตารางที่ 11 ก ชนิดของหญามีความแตกตางกันทุกรอบอายุ และความ
สูงของระดับนํ้ามีความแตกตางกันที่อายุ 84 วัน 
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ตารางที่ 11  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ 
                โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ 
                หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3   
                รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  
        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

   0.06 ns 
1.98 

   1.16 ns 
0.15 

  0.02 ns 
5.96* 

Varieties (V) 2 38.29** 355.24** 47.536** 
HxV 2 6.97* 0.80 ns 17.82** 
Error  12 0.04 0.01 0.04 
CV (%)  12.99 4.27 11.49 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 1.530 1.793  1.779a 
30 1.624 1.753  1.583b 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในใบพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาอุบลพาสพาลัม  1.838a 2.087a 1.762a 
หญาคาลลา  0.980b 1.101b 1.101b 
หญาขน  1.913a 2.132a 2.180a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b   หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                      ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ < 0.05 
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   จากตารางที่ 11 ข ความสูงของระดับนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตรมีผลตอ
การสะสมโพแทสเซียม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.779 เปอรเซ็นต ขณะที่ระดับ 30 เซนติเมตร มีคา
เทากับ 1.583 เปอรเซ็นต ถึงแมวาอายุ 56 วัน การสะสมของโพแทสเซียมภายใตระดับนํ้าขังทั้ง 
2 ระดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตก็มีคาใกลเคียงกับการขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่
อายุ 84 วัน 
 
    ในการเปรียบเทียบระหวางพันธุหญา ที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสม
โพแทสเซียม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.913 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 
1.838 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือหญาคาลลา มีคาเทากับ 0.980 เปอรเซ็นต ขณะเดียวกันที่อายุ 
56 วัน หญาทั้ง 3  สะสมโพแทสเซียมในใบสูงสุดเชนกัน คือหญาขนมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.132 
เปอรเซ็นต  หญาอุบลพาสพาลัม มีคาเทากับ 2.087 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มีคาเทากับ 
1.101 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่อายุ 84 วัน จะพบการสะสมธาตุดังกลาวในหญาขนและ
หญาอุบลพาสพาลัม เชนเดียวกัน และมีคาเทากับ 2.180 เปอรเซ็นต และ 1.762 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 11 ค) 
 
   จากการทดลอง พบวา ปริมาณการสะสมโพแทสเซียม ในสวนใบของหญาขน และ
หญาอุบลพาสพาลัม .มีปริมาณเพียงพอตอความตองการของสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม มีคาอยู
ในเกณฑปกติ สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) ที่กลาววา ในพืชทั่วไปมีปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียม อยูในชวง 0.5 - 5.0  เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณ
โพแทสเซียมในหญาที่ปลูกในประเทศไทยมีคาอยูในชวง 0.94-4.70 เปอรเซ็นต สวนหญาคาลลา
มีปริมาณไมเพียงพอตอความตองการของสัตว  
 
  5.2  สวนลําตน  
 
   จากผลการทดลอง พบวา สวนลําตนของหญาอาหารสัตวทั้ง 2 ชนิด ไดแก หญา
คาลลา และหญาขน  มีปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ดังน้ี  
 
  5.2.1  ปริมาณไนโตรเจน  
 
      จากตารางผนวกที่ 24  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญา
ขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.983 เปอรเซ็นต และ หญาคาล
ลามีคาเฉลี่ยเทากับ 1.391 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.980 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.449 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมใน
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สวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.476 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.455 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจน
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.305 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.618 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 และ 28 วัน หญาขน มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในสวนลํา
ตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.767 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.498 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  
 
    การสะสมไนโตรเจนในสวนลําตน พบวา ชนิดพันธุมีความแตกตางกัน ที่
อายุ 56 และ 84 วัน (ตารางที่ 12 ก) 
 
    ในสวนของระดับนํ้าถึงแมวาจะไมมีอิทธิพลตอการสะสมไนโตรเจน แตก็ให
คาปริมาณสะสมไนโตรเจนสูง กลาวคือ ที่ระดับนํ้า 15 เซนติเมตร และ 30 เซนติเมตร (อายุ28 
วัน) มีคาเทากับ 1.466 เปอรเซ็นต และ 1.633 เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน มีคาเทากับ 1.715 
เปอรเซ็นต และ มีคาเทากับ 1.633 เปอรเซ็นต สวนที่อายุ 84 วัน มีคาเทากับ 1.687 เปอรเซ็นต 
และ มีคาเทากับ 1.961 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12 ข) 
 
    หญาแตละชนิดเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละชนิดหญา จะเห็นไดวา ที่
อายุ 84 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนไดสูงถึง 2.144 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาเทากับ1.504 
เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.874 เปอรเซ็นต หญา
คาลลา มีคาเทากับ 1.474 เปอรเซ็นต และ ที่อายุ 28 วัน หญาขนสะสมไนโตรเจนมีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.622 เปอรเซ็นต หญาคาลลา มีคาเทากับ 1.477 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12 ค) 
 
   ปริมาณการสะสมไนโตรเจน ในลําตนของหญาคาลลา  และหญาขน จะเห็น
ไดวา หญาขนสามารถสะสมไนโตรเจนไดสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณการสะสมอยูในเกณฑ
ปกติ สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุไนโตรเจน ที่พบในพืช
ทั่วไป มีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ระดับ
ไนโตรเจนในอาหารหยาบ มีคาอยูในชวง 1.3 - 3.1 เปอรเซ็นต หากนําไปใชเลี้ยงสัตวก็เพียงพอ
ตอความ ตองการของสัตว พวกโคเนื้อ และโคนม 
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ตารางที่ 12   ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของ หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 
(28 วัน) รอบที่ 2 ( 56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 1.12 ns 4.25 ns 6.41 ns 
High (H) 1 6.87 ns 0.32 ns 3.13 ns 
Varieties (V) 2 1.33 ns 38.33** 866.53** 
HxV 2 3.83 ns 0.81 ns 0.09 ns 
Error  12 0.05 0.01 0.00 
CV (%)  14.05 6.69 2.06 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณไนโตรเจนในลาํตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ระดับความสูงของน้ําเสีย (เซนติเมตร) 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
15 1.466 1.715 1.687 
30 1.633 1.633 1.961 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณไนโตรเจนในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
               ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาคาลลา  1.477 1.474b 1.504b 
หญาขน  1.622 1.874a 2.144a 

 
หมายเหตุ     *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
         **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
          ns    หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
           a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกัน  
                                    ภายในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ <0.05 
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  5.2.2  ปริมาณฟอสฟอรัส  
 
   จากตารางผนวกที่ 25  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญา
ขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.385 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.272 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.391 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 0.259 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 0.455 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.253 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัส
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 0.354 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.246 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56  หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 0.354 เปอรเซ็นต และหญาคาลลาเทากับ 0.246 เปอรเซ็นต และที่ชวงอายุ 
84วัน หญาขน มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 0.552 เปอรเซ็นต 
และหญาคาลลาเทากับ 0.266 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   จากตารางที่ 13 ก  และ ตารางที่ 13 ค การสะสมปริมาณฟอสฟอรัสในสวน
ลําตนของหญาคาลลา และหญาขน มีความแตกตางกันที่อายุ 56 และ 84 วัน โดยที่อายุ 56 วัน 
หญาขนสะสมฟอสฟอรัสไดเฉลี่ยมีคาเทากับ 0.373 เปอรเซ็นต ขณะที่หญาคาลลามีคาเทากับ 
0.252 เปอรเซ็นต  ที่อายุ 84 วัน หญาขนสะสมฟอสฟอรัสไดมีคาเทากับ 0.504 เปอรเซ็นต และ
หญาคาลลามีคาเทากับ 0.259 เปอรเซ็นต ถึงแมวาที่อายุ 28 วัน พืชทั้ง 2 ชนิดสะสมฟอสฟอรัส
ไมแตกตางกันแตก็มีคาสูงใกลเคียงกันกับที่อายุ 56 และ 84 วัน  
 
   อิทธิพลของระดับนํ้าทั้ง 2 ระดับ ถึงแมวาทุกชวงอายุการสะสมฟอสฟอรัส 
ไมแตกตางกันทางสถิติแตก็มีคาอยูในชวง 0.300 -0.409 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13 ข) 
 
   ชนิดพันธุไมมีอิทธิพลตอการสะสมปริมาณฟอสฟอรัส ถึงแมวาคาสะสม
ฟอสฟอรัส ไมแตกตางกันมากนักซึ่งมีคาใกลเคียงกันทุกชวงอายุ (ตารางที่ 13 ค) 
 
    ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในลําตนของหญาคาลลา  และหญาขน จะเห็น
ไดวา หญาขนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณการสะสมอยูในเกณฑ
ปกติ  Kraft (1992) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสที่สะสมในหญาอาหารสัตว อยูในชวง 0.08 - 
0.14 เปอรเซ็นต สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
ที่พบในพืชทั่วไป มีปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา 
ปริมาณฟอสฟอรัสในหญาที่ปลูกในประเทศไทยอยูในชวง  0.14 – 0.50  เปอรเซ็นต   
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ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
ฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของ หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 
1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

       
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

Treatment 
High (H) 

5 
1 

0.30ns 
0.80 ns 

0.31ns 
3.82 ns 

1.01ns 
5.94 ns 

Varieties (V) 2 5.88 ns 19.19* 134.77** 
HxV 2 0.01 ns 0.87 ns 3.53 ns 
Error  12 0.01 0.002 0.001 
CV (%)  25.28 15.25 9.55 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 0.329 0.325 0.354 
30 0.300  0.300  0.409 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
หญาคาลลา  0.259 0.252b 0.259b 
หญาขน  0.370  0.373a 0.504a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย  
                                     ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ < 0.05 
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  5.2.3  ปริมาณโพแทสเซียม   
 
    จากตารางผนวกที่ 26  ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน หญา
ขน มีปริมาณโพแทสเซียมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.140 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามี
คาเฉลี่ยเทากับ 1.572 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 วัน หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียม
สะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.917 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเทากับ 1.588 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มี
คาเฉลี่ยคาเทากับ 2.843 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคาเฉลี่ยเทากับ 1.516 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน หญาขน มีปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 3.493 เปอรเซ็นต และหญาคาลลา มี
คาเฉลี่ยเทากับ 1.703 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ชวงอายุ 56 และ 28 วัน หญาขน มีปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในสวนลําตน มีคาเฉลี่ยคาเทากับ 2.418 เปอรเซ็นต และหญาคาลลามีคา
เทากับ 1.559 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
    จากตารางที่ 14  ก เม่ือพิจารณาดานชนิดหญา พบวา หญามีการสะสม
ปริมาณโพแทสเซียมในสวนลําตนไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในทุกชวงอายุ คือ 28 56
และ 84 วัน  
 
   ถึงแมวาในแตละชวงอายุของหญา การสะสมโพแทสเซียม ไมแตกตางกัน
ทางสถิติแตก็ทําใหคาของโพแทสเซียม ในลําตนอยูในชวง 1.988 – 2.180 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
14 ข)  
 
   จากตารางที่ 14 ค  หญาคาลลา และหญาขน มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แตกตางกันโดยที่หญาขนมีปริมาณโพแทสเซียมสูงกวาหญาคาลลา หญาขนสะสมโพแทสเซียม
สูงสุดที่อายุ 84 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.168 เปอรเซ็นต ต่ําสุด 2.667  เปอรเซ็นต ที่อายุ 56 วัน 
สวนหญาคาลลาสะสมโพแทสเซียมสูงสุดที่อายุ 84 วัน เชนกัน คือมีคา 1.609 เปอรเซ็นต และ
ต่ําสุดที่อายุ 28 วัน มีคาเทากับ 1.565 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
   เม่ือเปรียบเทียบการสะสมโพแทสเซียมในลําตนของหญาคาลลา  และหญา
ขน พบวา หญาขน สะสมโพแทสเซียมสูงกวาหญาคาลลา และปริมาณที่สะสมอยูในเกณฑปกติ 
สอดคลองกับรายงานของ ชัยฤกษ (2536) กลาวไววา ปริมาณธาตุโพแทสเซียม ที่พบในพืชทั่วไป 
มีคาปริมาณอยูในชวง 0.5-5.0 เปอรเซ็นต และ สายัณห (2540) กลาววา ปริมาณโพแทสเซียมในหญา
ที่ปลูกในประเทศไทยมีคาอยูในชวง 0.94 - 4.70 เปอรเซ็นต จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาปริมาณ
โพแทสเซียมในพืชทั้ง 2 ชนิดมีระดับที่พอเพียงตอความตองการของสัตว   
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ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหอิทธิพลของระดับความสงูของน้ําเสียทีมี่ตอการสะสมปริมาณ
โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่
ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 
1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

        
ก.  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 

อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
Source of variation df 

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 
Treatment 5 0.99 ns 0.80 ns 1.02 ns 
High (H) 1 5.59 ns 5.07 ns 2.48 ns 
Varieties (V) 2 41.53** 40.95** 66.14** 
HxV 2 5.20 ns 4.01 ns 0.76 ns 
Error  12 0.11 0.09 0.11 
CV (%)  15.02 13.97 13.90 

 
ข. อิทธิพลอิสระของระดับนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) ระดับความสูงของน้ําเสีย 
(เซนติเมตร) รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

15 2.356 2.252 2.180 
30 1.988 1.988 2.598 

 
ค. อิทธิพลอิสระของชนิดหญาตอปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนพืช (เปอรเซ็นต) (จํานวน 3 รอบอายุ) 
ชนิดหญา  

รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) รอบที่ 3 (84 วัน) 

หญาคาลลา  1.565b 1.573b 1.609b 
หญาขน  2.779a 2.667a 3.168a 

 
หมายเหตุ      *     หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
          **    หมายถึง  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
           ns     หมายถึง  ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
            a และ b  หมายถึง  กลุมของคาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกัน โดยอักษรที่เหมือนกันภาย 
                                     ในแตละสดมภ ไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับ < 0.05 
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 5.3  สวนดอก 
 
    ในการศึกษาทดลองครั้งน้ี มีหญาเพียงชนิดเดียวที่เจริญเติบโตเต็มที่ และมีดอก  
คือ หญาคาลลา  เม่ือนําสวนของดอกหญาคาลลา ไปวิเคราะหหาองคประกอบธาตุอาหารหลัก 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีผลการศึกษาดังแสดง (ตารางที่ 15) 
 
   5.3.1 ไนโตรเจน 
 
     จากตารางที่ 15 การขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน 
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสวนของดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.199 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ
ที่อายุ 28 วัน เทากับ 1.959 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.906 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ    
 
     สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน ปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.264 รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน เทากับ 2.106 
เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.977 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   5.3.2 ฟอสฟอรัส 
 
     จากตารางที่ 15  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน 
ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.348 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน เทากับ 0.337 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 0.325 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน ปริมาณการ
สะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.350 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน 
เทากับ 0.344 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 0.318 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
   5.3.3 โพแทสเซียม 
 
     จากตารางที่ 15  การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน 
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.149 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.064 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 84 วัน 
เทากับ 1.051 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  



 56 

ตารางที่ 15  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนดอก ของ
หญาคาลลา ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

    
ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต) 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร ชนิดธาตุอาหาร แปลงที่ 
รอบที่1 
(28 วัน) 

รอบที่ 2 
(56 วัน) 

รอบที่ 3 
(84 วัน) 

เฉล่ีย 
 

รอบที่1 
(28 วัน) 

รอบที่ 2 
(56 วัน) 

รอบที่ 3 
(84 วัน) 

เฉล่ีย 
 

1. ไนโตรเจน 1 1.934 1.917 2.178 2.010 2.188 1.756 2.168 2.037 
 2 2.099 2.044 2.257 2.133 1.929 2.078 2.298 2.102 
 3 1.845 1.756 2.161 1.921 2.202 2.096 2.325 2.208 
 เฉล่ีย 1.959 1.906 2.199 2.021 2.106 1.977 2.264 2.116 
2. ฟอสฟอรัส 1 0.354 0.32 0.354 0.343 0.355 0.308 0.336 0.333 
 2 0.362 0.324 0.331 0.339 0.346 0.319 0.33 0.332 
 3 0.328 0.332 0.325 0.328 0.348 0.327 0.367 0.347 
 เฉล่ีย 0.348 0.325 0.337 0.337 0.350 0.318 0.344 0.337 
3. โพแทสเซียม 1 1.247 0.990 1.072 1.103 1.165 0.997 1.227 1.130 
 2 1.200 1.155 0.975 1.110 1.165 1.067 1.150 1.127 
 3 1.002 1.047 1.107 1.052 1.117 1.150 1.287 1.185 
 เฉล่ีย 1.149 1.064 1.051 1.088 1.149 1.071 1.221 1.147 

 
 
    สวนการขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน ปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.221 เปอรเซ็นต รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน 
เทากับ 1.149 เปอรเซ็นต และต่ําสุดคือที่อายุ 56 วัน เทากับ 1.071 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
     การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาล
ลาสะสมไนโตรเจนในสวนของดอกเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 56 
วัน ตามลําดับ ปริมาณสะสมดังกลาวสูงกวาปริมาณสะสมในสวนของพืช (0.5-5.0 %)   
 
    การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน หญาคาลลา
สะสมฟอสฟอรัส ในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 84 วัน และต่ําสุดคือ
ที่อายุ 56 วัน ตามลําดับ  ซ่ึงปริมาณสะสมดังกลาวอยูในเกณฑปกติ (0.1-0.5 %) ในสวนของพืช 
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    การขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 28 วัน หญาคาลลา
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนดอกของหญาคาลลา เฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือที่อายุ 56 
วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 84 วัน ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณสะสมดังกลาวอยูในเกณฑปกติ (0.5-5.0%)  
ในสวนของพืช    
 
    สวนการขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่ชวงอายุ 84 วัน หญาคาลลาสะสม
โพแทสเซียมในสวนดอกเฉลี่ยสูงสุด  รองลงมาคือที่อายุ 28 วัน และต่ําสุดคือที่อายุ 56 ตามลําดับ  
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สรุป 

 
 จากการศึกษาผลผลิต และคุณภาพ ของหญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน  
ที่ปลูกในระบบหญากรองน้ําเสีย ใชวิธีการใหนํ้าเสีย กักขังน้ําไว 5 วัน สลับกับระบายน้ําออก
ปลอยใหแหง 2 วัน โดยกําหนดการขังนํ้าเสีย 2 ระดับ คือ ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร จาก
ผิวดิน โดยเก็บเกี่ยวหญาที่อายุ 28 วันตอหน่ึงรอบการทดลอง รวมจํานวน 3 รอบอายุ คือ รอบ
ที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) สรุปผลได ดังน้ี 
 
1.  การพัฒนาของพืชอาหารสัตว 

 
ความสูงของระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอความสูง การแตกกอ และจํานวนใบของหญาอาหารสัตว โดย

หญาขนมีความสูง และแตกกอสูงสุด สวนหญาคาลลาแตกกอสูงตามอายุ แตหญาขนมีศักยภาพการแตกกอ
สูงกวา  การสรางใบจะสูงในชวงรอบที่ 1  โดยหญาขนใหจํานวนใบสูงสุด  
 
2.  ผลผลิตของหญาอาหารสัตว 

 
ระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงที่อายุรอบที่ 2  นํ้าหนักสดเพิ่มขึ้น

ตามอายุของพืช  ระดับนํ้าเสีย 15 เซนติเมตรมีผลกระทบนอยกวาที่ระดับนํ้าเสีย 30 เซนติเมตร 
ทั้งหญาขน และหญาคาลลาใหนํ้าหนักสด และน้ําหนักแหงสูงกวาหญาอุบลพาสพาลัม  

 
3.  คุณภาพของหญาอาหารสัตว 

 
ระดับนํ้าเสียมีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนในใบในรอบที่ 2 ฟอสฟอรัสในรอบที่ 1 และ 2และ

โพแทสเซียมที่รอบที่ 3  ซ่ึงระดับนํ้าเสีย 15 เซนติเมตร ใหคาสูงกวา โดยที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร ใหคา
ไนโตรเจนสูงกวา หญาขนมีปริมาณไนโตรเจนสูงในรอบที่ 1 และรอบที่ 2 สวนรอบที่ 3 มีคา
ใกลเคียงกันกับหญาชนิดอ่ืน ขณะที่คาการสะสมฟอสฟอรัสสูงในรอบที่ 1 และ 2 แตไมแตกตาง
กันในรอบที่ 3 หญาขนสะสมไดสูงกวา รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม สวนโพแทสเซียมใน
หญาขนสะสมสูงสุด รองลงมาคือหญาอุบลพาสพาลัม  ระดับนํ้าเสียไมมีอิทธิพลตอการสะสม
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในลําตนของหญาคาลลา และหญาขน และในดอกของ
หญาคาลลา หญาขนมีศักยภาพการสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนไดสูงกวาหญาคาลลา 
โพแทสเซียมในดอกหญาคาลลามีคาใกลเคียงกัน ถึงแมวาที่ระดับนํ้า 30 เซนติเมตร จะใหคาสูง
กวาเล็กนอยก็ตาม  
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4.  ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย  
   

ระดับนํ้ามีอิทธิพลตอคาพีเอช  คาพีเอชเฉลี่ยของน้ําในแปลงหญาทีข่ังนํ้าเสียที่ระดับ 15 
เซนติเมตรสูงกวาที่ระดับ 30 เซนติเมตรเล็กนอย และมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการลดคาภาระ
บีโอดีที่อายุรอบที่ 3 และมีคาสูงที่สุดในรอบที่ 1 แตไมมีอิทธิพลตอการลดคาภาระไนโตรเจน 
หญาอุบลพาสพาลัม และหญาคาลลามีประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดีสูงสุด  ในรอบที่ 3 มี
หญาคาลลา และหญาขนใหคาสูงกวา สวนการลดคาภาระไนโตรเจนใหคาสูงที่รอบที่ 1 โดยมี
หญาคาลลา และหญาอุบลพาสพาลัมมีประสิทธิภาพสูงกวาหญาขน ประสทิธิภาพการลดคา
ฟอสเฟตไมมีผลกระทบจากระดับนํ้าเสีย แตจะใหคาสูงที่รอบที่ 1  และระดับนํ้าเสียที่ 15 
เซนติเมตร มีผลตอการเพิม่ขึ้นของประสิทธิภาพการลดคาฟอสเฟต โดยมีหญาคาลลา และหญา
อุบลพาสพาลมัมีศักยภาพที่สูงกวาหญาขน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. การศึกษาครั้งน้ี มีขอจํากัดโดยเฉพาะดินที่นํามาใชในแปลงทดลองเปนดินที่มีสภาพ
การระบายน้ําไมคอยดี จําเปนตองนําทรายหยาบมาผสมกับดินปรับปรุงเพ่ือใหดินมีการระบาย
นํ้าไดดีขึ้น ซ่ึงลักษณะดังกลาว อาจสงผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตของหญา รวมถึง
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย จึงควรมีการศึกษาการใชดินที่มีการระบายน้ําไดดี โดยไมตองใช
ดินผสมทราย เพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลองเพิ่มเติม ทําใหเกิดประโยชนที่จะนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใชตอไป 

   
2. ควรที่จะมีการศึกษาการใชหญาพื้นเมืองมาใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชน และศึกษา

ผลผลิต และคุณภาพของหญาเหลานั้นวา  ใหประโยชนสูงสุด เม่ือมีการจัดการที่ดีในระบบแลว
สามารถนําผลผลิตที่ไดไปใชประโยชนเลี้ยงสัตว และประโยชนดานอ่ืนๆ         

 
3. ควรที่จะนําผลผลิตหญาที่ได จากการศึกษาวิจัยนําไปศึกษาเลี้ยงสัตวอยางเปนระบบ 

และอยางตอเน่ืองพรอมทั้งมีการประเมินผลจากการศึกษาวามีผลตอการเจริญเติบโตของสัตว 
แตละชนิด เปนอยางไรบาง  

 
4. ควรที่จะมีการศึกษาทางดานการคุมทุนทางเศรษฐศาสตรของผลผลิตหญาที่ไดจาก

ระบบการบําบัดน้ําเสียโดยใชหญาอาหารสัตว กับการจัดการผลผลิตหญาอาหารสัตวทั่วไป มี
ความแตกตางกัน หรือไม และรวมไปถึงการจัดการเกี่ยวกับนํ้าเสีย ในลักษณะครบวงจรและชวย
อนุรักษสภาพสิ่งแวดลอมที่ดี และยั่งยืน  
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วิชาการของสมาคมวิศวสิ่งแวดลอมแหงชาติ ครั้งที่ 5 วันที่ 8-10 มีนาคม 2549  
สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ น. 59-60 
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ตารางผนวกที่ 1  ความสูง (เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขัง
นํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ 
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

  
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.)  

ชนิดหญา 
 

แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 108.7 114.3 96.7 106.6 90.3 93.3 56.3 80.0 
 2 81.0 73.7 68.7 74.5 97.0 85.7 69.3 84.0 
 3 66.3 91.0 70.3 75.9 91.7 89.3 49.3 76.8 
 เฉล่ีย 85.3 93.0 78.6 85.6 93.0 89.4 58.3 80.2 
2. หญาคาลลา 1 117.0 109.7 110.7 112.5 118.7 110.3 127.3 118.8 
 2 115.7 116.7 104.3 112.2 117.0 110.0 109.0 112.0 
 3 114.7 118.3 106 113.0 115.7 111.3 123.7 116.9 
 เฉล่ีย 115.8 114.9 107 112.6 115.2 110.6 120.0 115.3 
3. หญาขน 1 126.7 118.0 168.7 137.8 144.3 119.3 124.7 129.4 
 2 122.0 128.0 141.3 130.4 122.3 125.0 117.0 121.4 
 3 126.0 129.0 151.3 135.4 138.3 108.0 130.7 125.7 
 เฉล่ีย 124.9 125.0 153.8 134.6 115.4 117.4 124.1 119.0 
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ตารางผนวกที ่2   การแตกกอ (จํานวนตนตอตารางเมตร) หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ
หญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนตเิมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 18.8 30.8 5.2 18.3 12.0 12.0 5.2 9.7 
 2 14.8 26.8 6.8 16.1 14.8 14.8 5.2 11.6 
 3 18.8 18.8 5.2 14.3 14.8 14.7 5.2 11.6 
 เฉล่ีย 17.4 25.4 5.7 16.2 13.8 13.8 5.2 10.9 
2. หญาคาลลา 1 78.8 84.0 81.2 81.3 74.8 82.8 90.8 82.8 
 2 96.0 104.0 110.8 103.6 60.0 88.0 72.0 73.3 
 3 85.2 90.8 100.0 92.0 78.8 90.8 109.2 92.9 
 เฉล่ีย 86.6 92.9 97.3 92.3 71.2 87.0 90.6 82.9 
3. หญาขน 1 41.2 61.0 107.7 70.0 16.0 55.7 126.0 65.9 
 2 52.0 61.7 118.3 77.3 16.0 61.7 137.3 71.7 
 3 42.8 65.3 111.7 73.3 21.2 65.0 123.7 70.0 
 เฉล่ีย 45.3 62.7 112.5 73.5 17.7 60.8 129.0 69.2 
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ตารางผนวกที่ 3  จํานวนใบตอตน ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยี
ที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายคุรบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ 
รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 6.7 7.0 5.3 6.3 8.3 4.7 4.3 5.8 
 2 7.3 5.3 4.7 5.8 7.0 5.3 6.7 6.3 
 3 7.3 7.0 5.7 6.7 7.3 5.7 5.3 6.1 
 เฉล่ีย 7.1 6.4 5.2 6.2 7.6 5.2 5.4 6.1 
2. หญาคาลลา 1 7.0 4.3 3.7 5.0 5.3 4.7 5.3 5.1 
 2 9.3 5.0 4.7 6.3 5.3 4.0 6.0 5.1 
 3 6.3 4.3 4.0 4.9 6.0 4.3 4.3 4.9 
 เฉล่ีย 7.6 4.6 4.1 5.4 5.6 4.3 5.2 5.0 
3. หญาขน 1 10.7 12.7 11.3 11.6 14.3 11.7 12.3 12.8 
 2 12.3 12.0 13.3 12.5 12.3 11.3 11.3 11.6 
 3 11.7 12.0 13.0 12.2 13.7 11.3 11.7 12.2 
 เฉล่ีย 11.6 12.2 12.6 12.1 13.4 11.4 11.8 12.2 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลผลิตน้ําหนักสด (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา 
และหญาขน  ขังนํ้าเสียที่ระดับ  15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 
3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 196.59 207.91 170.72 191.74 55.10 38.32 28.32 40.58 

 2 51.44 24.44 21.36 32.41 51.18 32.63 28.03 37.28 
 3 37.12 41.48 23.97 34.19 50.43 61.43 18.02 43.29 
 เฉล่ีย 95.05 91.28 72.00 86.11 52.23 44.13 24.80 40.39 
2. หญาคาลลา 1 171.14 164.8 261.45 199.13 214.15 233.25 307.86 251.75 
 2 189.70 198.16 275.08 220.98 154.16 164.68 236.41 185.08 
 3 148.71 209.45 211.50 189.89 183.37 170.7 234.53 196.20 
 เฉล่ีย 169.85 190.8 249.30 203.32 183.90 189.54 259.60 211.01 
3. หญาขน 1 78.58 426.39 519.44 341.47 79.16 237.74 396.65 237.85 
 2 99.42 432.94 637.42 389.93 80.86 318.12 700.87 366.62 
 3 110.59 379.96 704.41 398.32 93.75 274.08 451.96 273.26 
 เฉล่ีย 96.19 413.09 620.42 376.57 84.59 276.64 516.49 292.57 
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ตารางผนวกที ่5   ผลผลตินํ้าหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลมั หญาคาลลา 
และหญาขน ขงัน้ําเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน 
(จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3   
(84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 157.51 28.78 24.65 70.31 28.53 6.94 5.30 13.59 
 2 21.88 3.18 3.54 9.53 20.90 3.76 3.70 9.45 
 3 8.85 7.52 6.87 7.75 34.30 4.07 3.40 13.92 
 เฉล่ีย 62.75 13.16 11.70 29.20 27.91 4.92 4.10 12.31 
2. หญาคาลลา 1 89.38 47.89 62.69 66.65 112.89 58.03 65.60 78.84 
 2 91.29 59.12 69.69 73.37 78.48 41.90 49.70 56.69 
 3 81.43 60.11 48.76 63.43 91.71 41.51 60.10 64.44 
 เฉล่ีย 87.37 55.70 60.40 67.82 94.36 47.15 58.50 66.67 
3. หญาขน 1 78.66 71.50 124.50 91.55 79.10 30.31 48.30 52.57 
 2 89.43 73.64 134.08 99.05 75.44 44.78 110.10 76.77 
 3 97.84 58.42 102.59 86.28 60.03 47.27 70.10 59.13 
 เฉล่ีย 88.64 67.86 120.40 92.30 71.52 40.79 76.20 62.84 
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ตารางผนวกที่ 6  คามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคาร 
 

ประเภทมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง
อาคาร ดัชนีชี้วัด หนวย 
ก ข ค ง 

หมายเหตุ 

1. ความเปนกรดดาง - 5-9 5-9 5-9 5-9   
2. คาบีโอดี (BOD) มก./ล. 20 30 60 90 เปนบีโอดีของตัวอยาง

น้ําที่ปลอยให
ตกตะกอน 30 นาที 

3. ปริมาณของแข็ง (solid) ไดแก 
    3.1 ปริมาณสารแขวนลอย    
          (suspended solids)  
    3.2 ปริมาณตะกอนหนัก  
          (settleable solids)  
    3.3 ปริมาณของแข็งละลาย    
         (total dissolved solids)   

 
มก./ล. 
 
มก./ล. 
 
มก./ล. 

 
30 
 

0.5 
 

500 

 
40 
 

0.5 
 

500 

 
50 
 

0.5 
 

500 

 
60 
 

0.5 
 

500 

 
- 
 
- 
 
เทียบจากปริมาณสาร 
ละลายในน้ําใชตาม 
ปกติไมเกิน 500 มก./ล 

4.  ซัลไฟด (sulfide) มก./ล. 1 1 3 4 - 
5. ไนโตรเจน (nitrogen)  
    5.1 ทีเคเอ็น (TKN)  
    5.2 ออรกานิกไนโตรเจน   
          (organic nitrogen)   
    5.3  แอมโมเนียไนโตรเจน  
           (ammonia nitrogen)  

 
มก./ล. 
มก./ล. 
 
มก./ล. 

 
- 

10 
 
- 

 
- 

10 
 
- 

 
40 
15 
 

25 

 
40 
15 
 

25 

- 

6. น้ํามัน และไขมัน  มก./ล 20 20 20 20 - 

 
ที่มา : คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  (2532) 
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ตารางผนวกที ่7  ลักษณะน้าํเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  ที่บอรวบรวมนํ้าเสยี บานคลองยาง 
อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบรีุ  เม่ือ วนัที่  26 สิงหาคม พ.ศ.  2547   

ดัชนีชี้วัด หนวย คาที่วิเคราะหได 
1. ความขุน (Turbidity) NTU 23.5 
2. บีโอดี (BOD) มก./ล. 66.0 
3. ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids) มก./ล. 26.0 
4. ของแข็งละลายทั้งหมด (Dissolved solids) มก./ล. 603.0 
5. ของแข็งจมตัว (Settleable solids) มล./ล. 0.5 
6. ฟอสเฟตทั้งหมด (Total Phosphate)   มก./ล. 3.8 
7. ไนโตรเจน-ทีเคเอ็น (Nitrogen, TKN)  มก./ล. 11.8 
8. น้ํามันและไขมัน (Fat oil and grease)  มก./ล. 6.2 
9. ซัลไฟด (Hydrogen sulfide) มก./ล. 0.3 

 
ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณนํ้าเสียที่สูบจากบอรวมน้ําเสยี เดือนเมษายน-กันยายน พ.ศ. 2547 ไป

ยังพ้ืนที่ศึกษาโครงการศึกษาวิจัย และพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยฯ 
 เดือน 
 เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

ปริมาณน้ําเสียที่สูบ
จากบอรวมน้ําเสีย
เฉล่ียแตละวัน 
(ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

1,768.60 2,929.00 3,406.34 2,589.72 2,318.62 2,591.12 

   
ตารางผนวกที่ 9  ผลวิเคราะห ลักษณะน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 

3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 
อายุหญา 28 วัน (จํานวน 3  รอบอายุ) 

ดัชนีชี้วัด หนวย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

1. พีเอช  - 6.5 6.8 6.9 
2. บีโอดี  มก./ล. 45.00 42.00 51.00 
3. ของแข็งแขวนลอย  มก./ล. 45.00 47.00 20.00 
4. ไนโตรเจน (TKN)  มก./ล. 18.00 21.28 18.48 
5. ฟอสเฟต  มก./ล.   4.20   0.23   0.74 
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ตารางผนวกที่ 10  คาพีเอช (pH) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่ปลอยออกจากแปลง
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 6.5 6.8 6.9 6.7 6.5 6.8 6.9 6.7 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 6.9 7.0 7.1 7.0 7.0 7.2 7.1 7.1 
 2 7.0 7.1 6.9 7.0 6.6 6.9 6.9 6.8 
 3 7.1 7.4 7.3 7.3 7.1 7.3 7.2 7.2 
 เฉล่ีย 7.0 7.1 7.1 7.1 6.9 7.1 7.0 7.0 
3. หญาคาลลา 1 6.5 6.8 6.9 6.7 6.7 6.9 7.0 6.9 
 2 6.8 7.0 6.9 6.9 6.5 6.8 6.9 6.7 
 3 6.8 7.0 7.3 7.0 6.5 7.0 7.0 6.8 
 เฉล่ีย 6.7 6.9 7.0 6.8 6.5 6.9 6.9 6.8 
4. หญาขน 1 6.7 7.0 7.2 7.0 7.1 7.5 7.4 7.3 
 2 7.1 7.3 7.4 7.3 6.9 7.1 7.3 7.1 
 3 7.3 7.6 7.5 7.5 7.0 7.4 7.3 7.2 
 เฉล่ีย 7.0 7.3 7.3 7.2 7.0 7.3 7.3 7.2 
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ตารางผนวกที่ 11  คาบีโอดี (BOD) (มิลลิกรัมตอลติร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง และที่
ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา และ หญาขน ขังนํ้า
เสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) 
คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที ่2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 45.00 42.00 51.00 46.00 45.00 42.00 51.00 46.00 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.25 10.50 10.80 7.52 0.75 16.50 12.00 9.75 
 2 1.20 20.00 8.40 9.87 0.70 18.00 9.00 9.23 
 3 1.26 19.50 15.00 11.92 0.65 17.50 13.80 10.65 
 เฉล่ีย 1.23 16.66 11.40 9.77 0.70 17.33 11.60 9.87 
3. หญาคาลลา 1 1.50 19.50 14.40 11.80 0.83 18.00 8.40 9.08 
 2 1.60 20.00 10.20 10.60 0.95 20.00 10.20 10.38 
 3 1.50 19.50 11.40 10.80 0.79 20.00 3.00 7.93 
 เฉล่ีย 1.53 19.60 12.00 11.06 0.85 19.33 7.20 8.96 
4. หญาขน 1 1.80 10.00 10.80 7.53 4.30 12.00 4.80 7.03 
 2 1.90 14.50 10.20 8.87 4.10 10.50 8.40 7.67 
 3 1.80 9.00 12.00 7.60 4.30 10.50 10.20 8.33 
 เฉล่ีย 1.83 11.16 11.00 8.00 4.23 11.00 7.80 7.67 
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ตารางผนวกที่ 12  คาไนโตรเจน (TKN) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลงทดลอง 
และที่ปลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม  หญาคาลลา และหญาขน 
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30  เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)   

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 18.00 21.28 18.48 19.25 18.00 21.28 18.48 19.25 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 3.00 4.80 3.36 3.72 3.00 3.92 3.92 3.61 
 2 3.80 5.60 3.92 4.44 3.50 4.48 5.04 4.34 
 3 4.00 5.12 3.92 4.35 3.00 7.84 4.48 5.11 
 เฉล่ีย 3.60 5.17 3.73 4.17 3.16 5.41 4.48 4.35 
3. หญาคาลลา 1 3.70 3.92 3.92 3.85 3.00 3.36 4.48 3.61 
 2 3.90 3.92 3.92 3.91 3.00 3.36 3.36 3.24 
 3 4.00 5.60 3.36 4.32 3.60 3.92 3.92 3.81 
 เฉล่ีย 3.86 4.48 3.73 4.02 3.20 3.54 3.92 3.55 
4. หญาขน 1 3.00 6.72 5.05 4.92 4.30 6.16 5.04 5.17 
 2 3.60 3.92 3.36 3.63 4.00 6.16 5.06 5.07 
 3 3.00 4.48 3.92 3.80 3.90 5.04 4.48 4.47 
 เฉล่ีย 3.20 5.04 4.11 4.11 4.06 5.78 4.86 4.90 
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ตารางผนวกที่ 13  คาฟอสเฟต (phosphate) (มิลลิกรัมตอลิตร) ของน้ําเสียกอนเขาแปลง
ทดลอง และทีป่ลอยออกจากแปลงหญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา  และหญา
ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ  30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 (ซม.) ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 (ซม.) 

ชนิดหญา แปลงที่ 
รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 

รอบที่ 1 
28 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 2 
56 วัน 

(มก./ล.) 

รอบที่ 3 
84 วัน 

(มก./ล.) 

เฉล่ีย 
 

(มก./ล.) 
1. น้ําเสียกอนเขาแปลง - 4.200 0.232 0.745 1.726 4.200 0.232 0.745 1.726 
2. หญาอุบลพาสพาลัม 1 0.360 0.172 0.355 0.296 0.260 0.162 0.411 0.278 
 2 0.400 0.193 0.317 0.303 0.260 0.104 0.271 0.212 
 3 0.360 0.122 0.159 0.214 0.300 0.176 0.556 0.344 
 เฉล่ีย 0.373 0.162 0.277 0.271 0.273 0.147 0.412 0.278 
3. หญาคาลลา 1 0.360 0.213 0.564 0.379 0.280 0.192 0.402 0.291 
 2 0.390 0.070 0.084 0.181 0.300 0.203 0.542 0.348 
 3 0.400 0.016 0.426 0.281 0.280 0.082 0.351 0.238 
 เฉล่ีย 0.383 0.099 0.358 0.280 0.286 0.158 0.431 0.292 
4. หญาขน 1 0.540 0.112 0.248 0.300 0.820 0.130 0.239 0.396 
 2 0.500 0.062 0.092 0.218 0.820 0.165 0.356 0.447 
 3 0.600 0.178 0.405 0.394 0.900 0.186 0.461 0.516 
 เฉล่ีย 0.546 0.117 0.248 0.304 0.846 0.160 0.352 0.453 
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ตารางผนวกที่ 14  ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบล      
พาสพาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 
เซนติเมตร  ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) 
รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระบีโอดี (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 97.25 60.32 77.60 78.39 
 หญาคาลลา 96.59 53.17 76.50 75.42 
 หญาขน 95.93 73.41 78.40 82.58 
 เฉล่ีย 96.59 62.30 77.50 78.80 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 98.44 58.73 77.30 78.16 
 หญาคาลลา 98.39 61.90 86.90 82.40 
 หญาขน 90.59 73.81 84.70 83.03 
 เฉล่ีย 95.81 64.81 82.97 81.20 

 
ตารางผนวกที่ 15  ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญา

อุบลพาสพาลมั หญาคาลลา  และหญาขน  ขังนํ้าเสียทีร่ะดับ 15  และ  30 
เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบ
ที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระไนโตรเจน (TKN) (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 80.00 75.69 79.80 77.84 
 หญาคาลลา 78.52 78.95 79.80 78.73 
 หญาขน 82.22 76.32 77.76 79.27 
 เฉล่ีย 80.25 76.98 79.12 78.62 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 82.41 74.56 75.76 78.48 
 หญาคาลลา 85.56 86.40 82.32 85.98 
 หญาขน 77.41 72.81 73.70 75.11 
 เฉล่ีย 81.79 77.92 77.26 79.86 
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ตารางผนวกที่ 16  ประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ของแปลงหญาอุบลพาส
พาลัม หญาคาลลา และหญาขน ขังนํ้าเสยีที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร   
ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2     
(56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ประสิทธิภาพการลดคาภาระฟอสเฟต (เปอรเซ็นต) ( 3 รอบอายุ) 

ระดับน้ํา 
(ซม.) 

แปลงหญา รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

15 หญาอุบลพาสพาลัม 91.11 30.00 62.82 60.55 
 หญาคาลลา 90.87 56.86 51.95 73.87 
 หญาขน 86.98 49.37 66.67 68.18 
 เฉล่ีย 89.66 45.41 60.48 67.53 

30 หญาอุบลพาสพาลัม 93.49 36.38 44.61 64.94 
 หญาคาลลา 94.29 37.26 49.91 65.77 
 หญาขน 79.84 30.93 52.75 55.39 
 เฉล่ีย 89.21 34.86 49.09 62.03 

 
ตารางผนวกที่ 17 คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง กอนการ

ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร 
 

หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 8.1 8.1 7.9 8.0 7.9 8.1 8.2 8.1 8.3 8.3 7.8 8.1 
2. salinity mmho/cm. 0.38 0.33 0.26 0.32 0.24 0.25 2.30 0.93 0.39 0.37 0.29 0.35 
3. OM % 0.84 1.28 0.84 0.98 0.77 0.80 0.57 0.71 0.94 0.91 1.04 0.96 
4. P ppm 53 68 60 60 45 54 34 44 65 63 54 61 
5. K ppm 291 267 298 285 222 263 252 246 268 274 308 283 
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ตารางผนวกที่ 18  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง กอนการ
ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

 
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 
แป

ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 7.9 7.6 7.7 7.7 7.9 7.7 7.7 7.7 8.0 7.8 8.0 7.9 
2. salinity mmho/cm. 0.26 0.18 0.23 0.23 0.25 0.20 0.23 0.23 0.23 0.19 0.31 0.24 
3. OM % 0.80 0.94 1.11 0.95 0.77 0.94 0.97 0.89 0.84 1.01 0.84 0.89 
4. P ppm 44 40 53 46 57 40 49 49 51 50 57 53 
5. K ppm 324 180 243 249 292 195 153 213 271 250 257 259 

 
ตารางผนวกที่ 19  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง หลังการ

ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน 
 

หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน 

ดัชนี หนวย 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 
1. pH - 7.7 7.7 7.8 7.7 7.6 8.0 7.8 7.8 8.1 8.4 7.6 8.0 
2. salinity mmho/cm. 0.47 0.38 0.24 0.36 0.29 0.22 0.22 0.24 0.25 0.38 0.33 0.32 
3. OM % 1.11 1.17 0.77 1.01 1.11 0.70 0.84 0.88 0.80 0.74 0.94 0.82 
4. P ppm 93 85 42 73 73 52 62 62 66 39 43 49 
5. K ppm 364 326 324 338 288 228 274 263 275 219 256 250 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 81 

ตารางผนวกที่ 20  คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงทดลอง หลังการ
ทดลองขังนํ้าเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร ที่อายุ 84 วัน 

 
หญาอุบลพาสพาลัม หญาคาลลา หญาขน ดัชนี 

หนวย 
แป

ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลง
ที่ 

1 

แป
ลง
ที่ 

2 

แป
ลง
ที่ 

3 

เฉ
ลี่ย

 

1. pH - 7.9 7.4 7.3 7.5 7.5 7.4 7.6 7.5 7.7 7.6 8.1 7.8 
2. salinity mmho/cm. 0.37 0.24 0.38 0.33 0.32 0.25 0.29 0.28 0.29 0.32 0.30 0.30 
3. OM % 0.91 1.04 1.07 1.31 1.07 0.94 1.04 1.02 0.97 0.87 0.74 0.86 
4. P ppm 65 35 69 56 72 43 55 57 72 46 41 53 
5. K ppm 316 252 320 296 288 262 252 267 336 188 235 253 

 
 
ตารางผนวกที่ 21  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม หญา

คาลลา และ หญาขน ที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ทีอ่ายุครบ 
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ
รอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ  30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.818 2.147 2.147 2.037 2.483 2.161 1.838 2.161 
 2 1.797 2.511 2.511 2.273 1.921 2.641 2.003 2.188 
 3 1.386 1.537 1.537 1.487 1.78 2.144 2.226 2.050 
 เฉล่ีย 1.667 2.065 2.065 1.932 2.061 2.315 2.022 2.133 
2. หญาคาลลา 1 1.660 1.969 1.969 1.866 2.065 2.511 2.133 2.236 
 2 1.687 2.202 2.202 2.030 1.921 2.257 1.948 2.042 
 3 1.482 1.797 1.797 1.692 1.554 2.373 2.147 2.025 
 เฉล่ีย 1.610 1.989 1.989 1.863 1.847 2.380 2.076 2.101 
3. หญาขน 1 3.169 2.339 1.492 2.333 2.476 2.476 2.435 2.462 
 2 3.471 2.175 1.633 2.426 3.107 3.107 1.934 2.716 
 3 3.066 1.818 1.934 2.273 3.169 3.169 2.833 3.057 
 เฉล่ีย 3.235 2.111 1.686 2.344 2.917 2.917 2.401 2.745 
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ตารางผนวกที่ 22  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลมั 
หญาคาลลา และหญาขน ขงันํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุ
ครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) 
และรอบที่ 3 (84 วัน) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 0.513 0.49 0.315 0.439 0.526 0.491 0.472 0.496 
 2 0.242 0.236 0.195 0.224 0.196 0.191 0.231 0.206 
 3 0.346 0.387 0.282 0.338 0.621 0.623 0.786 0.677 
 เฉล่ีย 0.367 0.371 0.264 0.334 0.448 0.435 0.496 0.460 
2. หญาคาลลา 1 0.496 0.434 0.307 0.412 0.457 0.439 0.396 0.431 
 2 0.218 0.228 0.204 0.217 0.225 0.218 0.252 0.232 
 3 0.399 0.495 0.349 0.414 0.621 0.623 0.786 0.677 
 เฉล่ีย 0.371 0.386 0.287 0.348 0.434 0.427 0.478 0.446 
3. หญาขน 1 0.496 0.434 0.307 0.412 0.201 0.237 0.216 0.218 
 2 0.218 0.228 0.204 0.217 0.228 0.234 0.268 0.243 
 3 0.349 0.346 0.287 0.327 0.624 0.653 0.624 0.634 
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ตารางผนวกที่ 23  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนใบของหญาอุบลพาสพาลัม  หญา
คาลลา และหญาขน ที่ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 
28 วัน (จํานวน 3 รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และ
รอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาอุบลพาสพาลัม 1 1.847 1.802 2.022 1.890 1.597 1.735 2.025 1.786 
 2 0.962 1.165 0.905 1.011 0.907 0.882 1.067 0.952 
 3 1.657 1.807 1.607 1.690 2.367 2.092 1.947 2.135 
 เฉล่ีย 1.489 1.591 1.511 1.530 1.624 1.570 1.680 1.624 
2. หญาคาลลา 1 2.065 2.100 2.430 2.198 2.092 1.907 1.925 1.975 
 2 0.990 1.232 0.937 1.053 1.187 0.982 1.277 1.149 
 3 1.977 2.110 2.300 2.129 2.367 2.092 1.947 2.135 
 เฉล่ีย 1.677 1.814 1.889 1.793 1.882 1.660 1.716 1.753 
3. หญาขน 1 2.065 2.100 2.430 2.198 1.267 1.277 1.435 1.326 
 2 0.990 1.232 0.937 1.053 1.155 1.085 1.207 1.149 
 3 2.107 2.000 2.150 2.086 2.435 2.435 1.950 2.273 
 เฉล่ีย 1.721 1.777 1.839 1.779 1.619 1.599 1.531 1.583 

 
 

ตารางผนวกที่ 24  ปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ 
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน)  

 

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 1.413 1.406 1.284 1.368 1.331 1.331 1.667 1.443 
 2 1.458 1.632 1.502 1.531 1.475 1.475 1.595 1.515 
 3 1.495 1.31 1.386 1.397 1.687 1.687 1.591 1.655 
 เฉล่ีย 1.455 1.449 1.391 1.432 1.498 1.498 1.618 1.538 
2. หญาขน 1 1.427 1.9 2.229 1.852 1.536 1.536 2.051 1.708 
 2 1.687 1.749 1.78 1.739 2.003 2.003 2.634 2.213 
 3 1.314 2.291 1.941 1.849 1.763 1.763 2.229 1.918 
 เฉล่ีย 1.476 1.980 1.983 1.813 1.767 1.767 2.305 1.946 
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ตารางผนวกที่ 25  ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในสวนลําตนของหญาคาลลา และหญาขน
ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15  และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 รอบ
อายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วัน) 

  

ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 
ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 

28 วัน 
รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 0.291 0.247 0.261 0.266 0.219 0.219 0.263 0.234 
 2 0.263 0.263 0.257 0.261 0.221 0.221 0.261 0.234 
 3 0.261 0.266 0.241 0.256 0.297 0.297 0.273 0.289 
 เฉล่ีย 0.272 0.259 0.253 0.261 0.246 0.246 0.266 0.252 
2. หญาขน 1 0.464 0.39 0.475 0.443 0.335 0.335 0.569 0.413 
 2 0.423 0.412 0.45 0.428 0.398 0.398 0.473 0.423 
 3 0.269 0.371 0.439 0.360 0.33 0.33 0.615 0.425 
 เฉล่ีย 0.385 0.391 0.455 0.410 0.354 0.354 0.552 0.420 

 
       
ตารางผนวกที่ 26  ปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ที่สะสมในสวนลําตนหญาคาลลา และหญา

ขน ขังนํ้าเสียที่ระดับ 15 และ 30 เซนติเมตร ที่อายุครบ 28 วัน (จํานวน 3 
รอบอายุ) คือ รอบที่ 1 (28 วัน) รอบที่ 2 (56 วัน) และรอบที่ 3 (84 วนั) 

 
ขังน้ําเสียที่ระดับ 15 เซนติเมตร ขังน้ําเสียที่ระดับ 30 เซนติเมตร 

ชนิดหญา แปลงที่ รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย รอบที่ 1 
28 วัน 

รอบที่ 2 
56 วัน 

รอบที่ 3 
84 วัน 

เฉล่ีย 

1. หญาคาลลา 1 1.565 1.475 1.445 1.495 1.637 1.637 1.777 1.684 
 2 1.680 1.757 1.692 1.710 1.392 1.392 1.527 1.437 
 3 1.470 1.532 1.410 1.471 1.647 1.647 1.805 1.700 
 เฉล่ีย 1.572 1.588 1.516 1.558 1.559 1.559 1.703 1.607 
2. หญาขน 1 2.990 2.985 3.275 3.083 2.800 2.800 3.825 3.142 
 2 3.590 3.045 3.105 3.247 2.467 2.467 2.940 2.625 
 3 2.840 2.720 2.150 2.570 1.987 1.987 3.715 2.563 
 เฉล่ีย 3.140 2.917 2.843 2.967 2.418 2.418 3.493 2.776 

 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
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