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ผลตอบสนองตอการคัดเลือก การเปลีย่นแปลงของเปอรเซ็นตซากและองคประกอบ  
ทางเคมี และสหสัมพันธระหวางลักษณะปรากฏในประชากรปลาดุกอุย 
(Clarias macrocephalus) ที่ผานการคัดเลือกแบบสองทิศทางจํานวน 5 รุน 

 
Response to Selection, Carcass Percentage and Body Composition 

Changes and Phenotypic Correlation in Divergently Selected Lines of 
Walking Catfish (Clarias macrocephalus)                                                   

after Five Generations of Selection   
   
คํานํา 

 
ปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus) เปนปลาที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิด

หนึ่งของประเทศไทย และมกีารพัฒนาดานการเพาะเลี้ยงมาโดยตลอดระยะเวลากวา 30 ป 
แตการเลี้ยงปลาชนิดนี้ประสบปญหาที่สําคัญ ไดแก ปลาดุกอุยโตชา และมีความตานทาน
โรคต่ํา ประกอบกับขาดการวางแผนการปรับปรุงพันธุอยางเหมาะสม สงผลใหขาดแคลน
พอแมพันธุปลาที่มีคุณภาพทาํใหการเพาะเลี้ยงปลาดุกอุยไดรับความสนใจนอยลง 
แนวทางหนึ่งในการแกปญหาดังกลาวคือ การจัดทําโครงการคัดเลือกเพือ่ปรับปรุงพันธุ
ปลาดุกอุยเพื่อใหไดประชากรปลาที่มีลักษณะตามตองการ  

 
       การคัดปลาจากกลุมประชากรทั้งหมดโดยพิจารณาจากลักษณะตวัเอง (mass selection) 

เพื่อนํามาเปนพอแมพันธุในการผลิตรุนลูกที่มีลักษณะทีต่องการดีขึ้นกวาเดิม เปนวิธีหนึ่งที่นยิมใช
ในการปรับปรงุพันธุกรรมเพือ่เพิ่มอัตราการเจริญเติบโตในปลาหลายชนิด เชน ปลา channel 
catfish, Ictalurus punctatus (Dunham and Smitherman, 1983; Bondari, 1980; Bondari, 1983; 
Dunham and Brummett, 1999; Rezk et al., 2003), ปลานิล, Oreochromis niloticus. (Bondari et 
al., 1983; Hulata et al., 1986; Behrends et al., 1988; Huang and Liao, 1990), ปลาดุกอุย, Clarias 
macrocephalus (พรรณศรี และคณะ, 2533; อาจินต, 2539) การศึกษาผลการตอบสนองตอการ
คัดเลือกเปนขัน้ตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่ง จะทําใหไดขอมูลวาการคัดเลอืกไดผลหรือไม อยางไร 
โดยทั่วไปมีวิธีปฏิบัติ 2 วิธี คือเปรียบเทียบประชากรปลากลุมที่ผานการคัดเลือกกับประชากรปลา
กลุมควบคุม และการคัดเลือกแบบสองทิศทาง วิธีแรกจะนําประชากรพืน้ฐานมาเลี้ยงแยกไว เมื่อ
ตองการศึกษาผลการตอบสนองตอการคัดเลือกในรุนใด จึงเพาะพันธุปลาทั้งประชากรกลุมควบคุม 
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และกลุมที่ผานการคัดเลือก นํามาเลี้ยงในสภาพแวดลอมเดียวกัน คาผลตอบสนองตอการคัดเลือก
จึงเปนคาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมที่ผานการคัดเลือกและกลุมควบคุม แตวิธีนี้
ประสบปญหาเนื่องจากมกัเกดิการผสมเลือดชิดภายในประชากรกลุมควบคุม ผลของแรนดอม เจ
เนติกดริพท (random genetic drift) และการคัดเลือกทางธรรมชาติ (natural selection) ที่ทําให
ลักษณะของประชากรกลุมควบคุมแตกตางไปจากประชากรพื้นฐาน โดยมักมีคาเฉลี่ยของลักษณะ
ลดลง ทําใหคาการตอบสนองตอการคัดเลือกมักมีคาที่เกินจริง (Falcorner and MacKay, 1996) 
สวนการคัดเลอืกแบบสองทิศทาง เปนการคัดเลือกประชากรสองสายโดยมีเปาหมายในการเพิ่ม
หรือลดคาเฉลี่ยของลักษณะเปาหมายจากประชากรพื้นฐานเดียวกนั ดังนั้นการประเมนิคาการ
ตอบสนองตอการคัดเลือกแบบสองทิศทางนี้จึงใชคาเฉลีย่ของประชากรที่คัดเลือกในทิศทาง
ตรงกันขามเปนตัวเปรยีบเทยีบซ่ึงกันและกัน ทําใหลดปญหาที่เกิดขึ้นในการใชประชากรควบคุม 

 
การคัดเลือกเพือ่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของลักษณะเปาหมายที่ตองการเปนเวลาหลายชั่ว

อายุ อาจมีผลทําใหลักษณะอื่นเปลี่ยนแปลงไปหากลักษณะเหลานัน้มีความสัมพันธทางพันธุกรรม
ตอกัน ซ่ึงเปนผลมาจากยีนทีค่วบคุมการแสดงออกของลักษณะหนึ่งลักษณะใดมีอิทธิพลตอการ
แสดงออกของลักษณะอื่นดวย ดังนัน้จึงตองศึกษาลักษณะอื่นที่อาจเปลีย่นแปลงเนื่องจากการคัด
พันธุไปพรอม ๆ กันดวย เพือ่คาดคะเนการเปลี่ยนแปลงของอีกลักษณะหนึ่ง เมื่อทําการคัดเลือก
ลักษณะเปาหมาย หรือเพื่อใชเปนดัชนกีารคัดเลือกหากมเีปาหมายในการปรับปรุงที่มากกวาหนึ่ง
ลักษณะ 

 
การศึกษาครั้งนี้เปนการประเมินผลการตอบสนองตอการคัดเลือกของการคัดเลือกแบบ

สองทิศ ทางตอลักษณะการเจริญเติบโตในประชากรปลาดุกอุยทีไ่ดรับการคัดเลือกมาแลวจํานวน 5 
รุน ประเมินการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบทางเคมี และเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยที่เกดิจาก
การคัดเลือก เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนการปรับปรุงพันธุปลาดุกอุย เพื่อการ
พัฒนาการเพาะเลี้ยงปลาดุกอุยอยางยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาผลตอบสนองตอการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะน้ําหนกัตัว ของปลาดกุอุย
ที่ผานการคัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอาย ุ 

 
2. เพื่อศึกษาเปอรเซ็นตซาก และองคประกอบทางเคมีของเนื้อปลาดุกอยุที่ผานการ

คัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอาย ุ
 

3. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะน้ําหนัก และเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอยุที่
ผานการคัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอาย ุ 
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การตรวจเอกสาร 
 

การคัดเลือก (Selection) 
 
การคัดเลือก หมายถึง การคัดเลือกพอแมพนัธุเพื่อสรางประชากรรุนลูกที่มีคาเฉลี่ยของ

ลักษณะเปาหมายสูงขึ้นกวาเดิม ลักษณะทีเ่ปนเปาหมายในการคัดเลือกมักเปนลักษณะที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน การเจริญเตบิโต ความตานทานโรค และอายุเมื่อเจริญพันธุ เปนตน 
(อุทัยรัตน, 2543) โดยเฉพาะอยางยิ่งการเจริญเติบโตเปนลักษณะหนึ่งทีเ่ปนเปาหมายสําคัญในการ
ปรับปรุงพันธุกรรมในสตัวน้ํา (Gjedrem, 1983; Mahon, 1983; Gjerde, 1986) 

  
การคัดเลือกโดยดูลักษณะตวัเอง (mass or individual selection) เปนการคัดเลือกพอแม

พันธุโดยพจิารณาจากลักษณะปรากฏของตัวสัตวเพยีงอยางเดียว ถาหากลักษณะปรากฏนั้นมีอัตรา
พันธุกรรม (heritability, h2) สูง แสดงวาลักษณะนัน้อยูภายใตอิทธิพลของยีนผลบวก (additive 
gene) เปนสวนใหญ การคัดเลือกจะประสบผลสําเร็จ แตถาลักษณะใดมีอัตราพันธุกรรมต่ํา การ
คัดเลือกดวยวธีินี้จะไมไดผล (อุทัยรัตน, 2543) คาอัตราพันธุกรรมที่เหมาะสมสําหรับการคัดเลือก
โดยดูลักษณะตัวเอง คือ ผลของพันธุกรรมมีคามากกวา 30% (Tave, 1986)  

 
การคัดเลือกแบบสองทิศทาง (Bidirectional selection) 

 
Falconer and Mackay (1996) กลาววา การคัดเลือกแบบสองทิศทางเปนการคัดเลือก

ประชากรที่มลัีกษณะตรงกนัขามจํานวน 2 สาย โดยที่สายหนึ่งจะคัดเลือกลักษณะทีต่องการใน
ทางบวก สวนอีกสายหนึ่งคดัเลือกลักษณะดังกลาวในทางลบ ทั้งนี้จะใชประชากรจากแหลง
เดียวกันเปนประชากรพื้นฐานเมื่อเร่ิมตนโครงการการคัดเลือก การใชประชากรกลุมที่คัดเลือกใน
ทิศทางตรงกันขามเปนตัวควบคุมซ่ึงกันและกัน มีขอดกีวาการใชประชากรกลุมควบคมุเปนตัว
เปรียบเทียบ เนื่องจากประชากรในกลุมควบคุมอาจมีลักษณะแตกตางจากประชากรพื้นฐาน ซ่ึง
ขอผิดพลาดนีม้ักเกิดขึน้จาก random genetic drift หรือเกดิการผสมเลือดชิดภายในประชากร 
(Hulata et al., 1986) 
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การตอบสนองตอการคดัเลือก (Response to selection) 
 
Falconer and Mackay (1996) กลาววา ผลตอบสนองตอการคัดเลือกเปนคาความแตกตาง

ระหวางคาเฉลี่ยของลักษณะปรากฏของรุนลูกที่เกิดจากพอแมที่คัดไวทาํพันธุ และคาเฉลี่ยของ 
ลักษณะปรากฏของรุนพอแมกอนการคัดเลือก วิธีการศกึษาผลตอบสนองตอการคัดเลือก กระทํา
ได 2 วิธี (อุทัยรัตน, 2543) ดังนี้ 

 
1.  โดยการเปรียบเทียบกับประชากรกลุมควบคุม (unselected control population) ซ่ึง

สามารถดําเนินการไดโดยสุมตัวอยางประชากรจํานวนหนึ่งจากประชากรพื้นฐานในจํานวนที่มาก
พอเพื่อปองกนัไมใหมกีารผสมเลือดชิด และแยกเลี้ยงไว เมื่อตองการศึกษาผลตอบสนองตอการ
คัดเลือกในรุนใด ก็ทําการเพาะพันธุทั้งประชากรกลุมทีค่วบคุม และกลุมที่คัดเลือกไว (selected 
population) จากนั้นนําไปเลีย้งในสภาพแวดลอมเดียวกัน 

 
คาการตอบสนองตอการคัดเลือกวิธีนี้ เปนคาความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของประชากร

ที่ไดรับการคัดเลือกกับคาเฉลี่ยของประชากรกลุมควบคมุ ดังสมการ 
 

R = Xt-Ct

 
  เมื่อ      R  =     คาการตอบสนองตอการคัดเลือก 
              Xt =     คาเฉลี่ยของประชากรที่ไดรับการคัดเลือกในรุนที่ t    
              Ct  =     คาเฉลี่ยของประชากรกลุมควบคุมในรุนที่ t     
 

2.  โดยการคัดเลือกแบบสองทิศทาง (bidirectional or divergent or two-way selection) วิธี
นี้จะคัดเลือกประชากรที่มีลักษณะตรงกันขามสองสาย (lines) จากประชากรพื้นฐานแหลงเดยีวกัน 
โดยสายหนึ่งจะคัดเลือกลักษณะที่ตองการในทางบวก (high line) และอกีสายหนึ่งจะคดัเลือก
ลักษณะในทางลบ (low line) ประชากรแตละสายที่คัดเลอืกไว จะเปนประชากรเปรยีบเทียบซ่ึงกนั
และกัน (Falconer and Mackay, 1996) 

 
คาการตอบสนองตอการคัดเลือกวิธีนี้วดัจาก คาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ

ประชากรทั้งสองสาย (Gall et al., 1993) ดังสมการ 
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   R     =     (mean of high line - mean of low line) 
      2 
  

การคัดเลือกเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตในปลา 
 

ปลาที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดประสบปญหาการเจริญเติบโตชา ทําใหระยะ 
เวลาการเลี้ยงยาวนาน นับเปนอุปสรรคสําคัญในการพัฒนาการเลี้ยงปลาชนิดนั้นๆ ดังนั้นการ
คัดเลือกในลักษณะเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตในปลาจึงเปนเปาหมายหนึ่งที่มีสําคัญในการปรับปรุง
พันธุ และประสบผลสําเร็จในปลาหลายชนิด (Dunham et al., 2001) ดงัผลการศึกษาตอไปนี ้
 

พรรณศรี และคณะ (2533) ศึกษาการคัดเลอืกโดยดูลักษณะตวัเองจากการเจริญเติบโตของ
ปลาดุกอุยเมื่อปลามีอายุ 9 เดอืน พบวา ปลาดุกอุยที่ผานการคัดเลือกในรุนที่ 1 มีน้ําหนัก และความ
ยาวมากกวาปลาสายพันธุเปรียบเทียบ 7.36% และ 3% ตามลําดับ 
 

Bondary (1983) รายงานผลการศึกษาการคัดเลือกแบบสองทิศทางในปลา channel catfish, 
Ictalurus punctatus จํานวน 1 ช่ัวอายุ พบวา เมื่อปลามีอายุ 40 สัปดาห ปลาสายพันธุที่มีอัตราการ
เจริญเติบโตเร็วมีน้ําหนักตวัเพิ่มขึ้น 21% แตปลาสายพันธุที่มีอัตราการเจริญเติบโตชามีน้ําหนกัตัว
ลดลง 20% 
 

Dunham and Smitherman (1983) รายงานผลการตอบสนองตอการคัดเลือกเพื่อเพิ่ม
น้ําหนกัตัวในปลา channel catfish จํานวน 3 สายพันธุ พบวา ปลาในสายพันธุ Rio Grande, Marion 
และ Kansas มีน้ําหนกัตัวเพิม่ขึ้น 17, 18 และ 12 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับประชากรกลุม
ควบคุมของแตละสายพันธุตามลําดับ 
 

Huang and Liao (1990) ศึกษาผลการตอบสนองตอการคัดเลือกเพื่อเพิ่มอัตราการ
เจริญเติบโตแบบสองทิศทางในปลานิลจํานวน 1 ช่ัวอาย ุพบวา ที่ระยะเวลาการเลี้ยง 7 เดือน ปลาที่
คัดเลือกในทางบวกมีน้ําหนกัตัวสูงกวาปลาคัดเลือกในทางลบ 5.22 เปอรเซ็นต 
 

พรรณศรี และ ปรัชชัย (2533) ศึกษาการคัดเลือกปลานิลสีแดงสายพนัธุไทยจากลักษณะ
การเจริญเติบโตโดยกําหนดน้ําหนกัจําเพาะ พบวา ภายหลังจากการคัดเลือกเปนเวลา 7 รุน ปลานิล

 



 

   7

 

สีแดงที่ผานการคัดเลือกมีน้ําหนัก และความยาวมากกวาปลาสายพันธุเปรียบเทียบ 14.80% และ 
5.93% ตามลําดับ   

 
Hershberger et al. (1990) รายงานวา อัตราการเจริญเติบโตของปลา coho salmon, 

Oncorhynchus kisutch เพิ่มสูงขึ้นมากกวา 60 เปอรเซ็นตภายหลังการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตัวเปน
เวลา 4 ช่ัวอายุ ดวยวิธีการคัดพันธุโดยดูลักษณะตัวเอง (mass selection) รวมกับการดลัูกษณะ
ครอบครัว (family selection) 

 
อาจินต (2539) รายงานผลการศึกษาผลตอบสนองการคัดเลือกแบบสองทิศทางในอตัรา

การเจริญเติบโตของปลาดุกอุยหลังที่ไดรับการคัดเลือกจํานวน 2 รุน พบวา น้ําหนักของปลาคัดเลือก
ทางบวกมีคาเทากับ 86.77 กรัม สูงกวาน้ําหนักปลาคัดเลอืกทางลบที่มีคาเทากับ 63.66 กรัม อยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) หรือเทากับ 26%  

 
Wagle (2002) ศึกษาการตอบสนองตอการคัดเลือกแบบสองทิศทางในปลาดุกอุยหลังผาน

การคัดเลือกจํานวน 2 รุน พบวา คาผลตอบสนองตอการคัดเลือกอยูในระดับต่ํา เทากับ 3.4% โดยปลา
ที่คัดเลือกทางบวกมีน้ําหนกัตัวที่อายุ 33 สัปดาหเทากับ 97.2 กรัม และปลาที่คัดเลือกทางลบมี
น้ําหนกัตัวเทากับ 90.7 กรัม 

 
Rezk et al (2003) รายงานผลการคัดเลือกแบบ mass selection เพื่อเพิม่น้ําหนกัตัวในปลา 

channel catfish สายพันธุ Kansas และ Marion เปนเวลา 3 ช่ัวอายุ พบวา ปลาที่ไดรับการคัดเลือกมี
น้ําหนกัตัวเพิม่ขึ้นจาก 453 กรัมเปน 583 กรัม หรือ 29% และเพิ่มขึ้นจาก 530 กรัมเปน 642 กรัม หรือ 
21% เมื่อเปรียบเทียบกับปลากลุมควบคุมของแตละสายพนัธุ ตามลําดับ 

 
การเปล่ียนแปลงของลักษณะอื่นเนื่องจากการคัดเลือก (correlated response) 
 

ยีนบางตวัที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะหนึ่ง ๆ อาจมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลง
ของการแสดงออกของลักษณะอื่น หากลกัษณะเหลานัน้มีความสัมพนัธทางพันธุกรรมตอกัน เมือ่
ลักษณะหนึ่งเปล่ียนแปลงไปเนื่องจากการคัดเลือก ลักษณะอื่น ๆ อาจเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 
ดังนั้นเมื่อทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของลักษณะใด ๆ ที่เปนเปาหมายของการคัดเลอืกแลว จึงมี
ความจําเปนทีจ่ะตองศึกษาลักษณะอื่นที่มคีวามสําคัญ และเกี่ยวของกบัลักษณะที่ตองการศึกษาไป
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พรอม ๆ กันดวย ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบทางลบที่จะเกิดขึน้ตอไป (อุทัยรัตน, 2543) การ
คัดเลือกเพื่อเพิม่การเจริญเตบิโตในปลา สงผลใหลักษณะอื่นเปลี่ยนแปลงไปปรากฏดังรายงานของ 

 
Gjerde and Schaeffer (1989) รายงานผลการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตวัในปลา rainbow 

trout (Salmo gairdneri) พบวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตัวทําใหความหนาของเนื้อปลาบริเวณ
สวนทองเพิ่มขึ้น โดยมีคาสหสัมพันธระหวางน้ําหนักตวัและความหนาของเนื้อปลาบริเวณสวน
ทองเทากับ 0.55 

 
Kause et al. (2002) ศึกษาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนักตวัในปลา rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) ที่อายุ 3 ป พบวา การคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนักตวัสงผลใหการสะสมไขมัน
ในตัวปลามีปริมาณสูงขึ้น โดยคาสหสัมพนัธของลักษณะปรากฏระหวางน้ําหนกัตัว และปริมาณ
ไขมันบริเวณสวนทองมีคาเทากับ 0.77  

 
Neira et al. (2004) รายงานผลการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตัวของปลา coho salmon 

(Oncorhynchus kisutch) ที่อายุ 21 เดือนจํานวน 2 ประชากร พบวา การคัดเลือกในประชากรปลา
รุนที่ 3 ปลามีน้ําหนกัตัวเพิม่ขึ้นจาก 3,010 กรัมเปน 3,925 กรัม และมนี้ําหนกัซากเพิม่ขึ้นจาก 
2,667 กรัม เปน 3,367 กรัม โดยคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางน้ําหนกัตัว และน้ําหนกั
ซากมีคาเทากบั 0.99 

  
เปอรเซ็นตซากและองคประกอบทางเคมีของเนื้อปลา 

 
องคประกอบทางเคมีของปลาน้ําจืด โดยทั่วไปในเนื้อปลา (น้ําหนกัเปยก) ประกอบดวย

ปริมาณโปรตีนรอยละ 11-25 ปริมาณไขมนัรอยละ 0.1-20 ปริมาณความชื้นรอยละ 66-84 และ
ปริมาณเถารอยละ 0.41-1.48 และโปรตีนเปนสารอินทรียหลักที่พบในเนื้อเยื่อสัตว มปีระมาณ 65-
75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตวั (โดยน้ําหนกัแหง) (อมรรัตน และบษุกร, 2543)  

 
การเจริญเติบโตมีความสัมพนัธกับกระบวนการทางชีววทิยาที่มีความซับซอน ตลอดจน

สงผลตอลักษณะและองคประกอบทางกายภาพของสัตวน้ํา การเปลี่ยนแปลงของลักษณะการ
เจริญเติบโตเนือ่งจากปจจยัใด ๆ อาจมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของลักษณะและองคประกอบทาง
กายภาพ ซ่ึง Shearer (1994) แบงปจจยัที่มผีลตอองคประกอบทางกายภาพของสัตวน้ําออกเปน 2 
กลุม ไดแก ปจจัยภายใน ซ่ึงเปนผลมาจากการควบคุมโดยพันธุกรรม เชน ขนาดและเพศ และมี
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ความสัมพันธกับระยะตางๆ ของวงจรชีวิต และปจจยัภายนอก ไดแก อาหารที่ผานกระบวนการกิน 
และกระบวนการใชประโยชนอาหารในสัตวน้ํา และสภาพแวดลอมตาง ๆ เชน อุณหภูมิ และความ
เค็ม เปนตน การเปลี่ยนแปลงของลักษณะการเจริญเติบโตของปลาเนื่องจากปจจยัตาง ๆ มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงขององคประกอบทางกายภาพของปลาปรากฏดังผลการศึกษาของ 

  
Aksnes et al. (1986) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบทางเคมีของปลา Atlantic 

salmon (Salmo salar) ในระหวางฤดกูารสืบพันธุพบวา เปอรเซ็นตไขมันและโปรตีนในปลาเพศผู
และปลาเพศเมียลดลงจาก 11-13 เปอรเซ็นตเปน 5 เปอรเซ็นต และลดลงจาก 23-24 เปอรเซ็นตเปน 
20 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อเขาสูระยะสมบูรณพันธุ 

 
Kause et al. (2002) รายงานวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตัวในปลา rainbow trout ที่มี

อายุ 3 ป ทําใหเปอรเซ็นตไขมันในเนื้อปลาแลสูงขึ้น และเปอรเซ็นตน้ําในเนื้อปลาลดลงโดยมีคา
สหสัมพันธระหวางน้ําหนกัตัวกับเปอรเซน็ตไขมัน และเปอรเซ็นตน้ําในเนื้อปลาเทากับ 0.38 และ 
-0.33 ตามลําดับ 

 
Neira et al. (2004) ศึกษาความสัมพันธของลักษณะคุณภาพซากในประชากรปลา coho 

salmon ที่อายุ 21 เดือน พบวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนกัตัวปลาทําใหเปอรเซ็นตไขมันในเนื้อ
ปลาสดเพิ่มขึ้นโดยมีคาสหสัมพันธระหวางน้ําหนกัตัวและเปอรเซ็นตไขมันเทากับ 0.15  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  สัตวทดลอง 
                        

ปลาดุกอุยผานการคัดเลือกในรุนที่ 5 อายุ 4 สัปดาห 
 

2.  บอทดลอง 
 
                     2.1  บอซีเมนตขนาด 0.8 x 1.2 x 1.0 เมตร จํานวน 6 บอ สําหรับการทดลองระยะที่ 1 

(สัปดาหที่ 4-8) 
 
                     2.2  ถังไฟเบอรกลาสขนาด 0.6 x 1.5 x 0.8 เมตร จํานวน 6 ถัง สําหรับการทดลองระยะที่ 

2 (สัปดาหที่ 8-24) 
 

3.  อุปกรณช่ังน้ําหนกัและวดัความยาวปลาทดลอง 
 
4.  อุปกรณสําหรับศึกษาเปอรเซ็นตซากปลาทดลอง 

 
5.  อุปกรณและสารเคมีสําหรับวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในเนื้อปลาทดลอง 

      
   5.1  เครื่องวิเคราะหโปรตีนโดยวิธี Macro-Kjeldahl method รุน Büchi 323 
  
   5.2  เครื่องวิเคราะหไขมันโดยวิธี Ether Extraction รุน Büchi B811 
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วิธีการ 
 

1.  ประชากรเริ่มตน 
 

ประชากรเริ่มตน (base population) ประกอบดวยปลาดกุอุยจากธรรมชาติ 6 ประชากรจาก
แหลงน้ําทัว่ประเทศที่ผานการผสมขามระหวางประชากร จากนั้นทําการผสมพันธุแบบสุมตอเนื่อง
มา  7 ช่ัวอายุ และเพื่อปองกนัการเสื่อมถอยทางพันธุกรรมที่อาจเกิดจากการผสมเลือดชิด หรือ 
genetic drift ในประชากรดังกลาว ในการผสมพันธุแตละครั้งจะใชพอแมพันธุจํานวนไมต่ํากวา 50 
คู และใชสัดสวนพอแมพันธุอัตราเพศผู:เพศเมียเทากับ 1:1 
 

โครงการคัดเลอืกปลาดุกอุยโดยดูลักษณะตวัเองแบบสองทิศทาง เร่ิมตนขึ้นในป พ.ศ. 
2543 เพื่อผลิตประชากรโดยพิจารณาจากการเจริญเติบโตจํานวน 2 สาย (line) คือ สายที่คัดเลือกใน
ทางบวก (high line) และสายที่คัดเลือกในทางลบ (low line) และนําประชากรทั้งสองกลุมแยกลง
เล้ียงในบอดนิขนาด 2 งาน ของภาควิชาเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
และคัดเลือกประชากรทั้งสองกลุมในรุนตอไปเมื่อปลามีอายุ 10 เดือน โปรแกรมการคัดเลือกแบบ
สองทิศทางแสดงไวในภาพที่ 1 ประชากรปลาปจจุบัน (เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546) เปนประชากรที่
ผานการคัดเลือกมาแลวจํานวน 3 รุน 
 
2.  โปรแกรมการคัดเลือก 
 

2.1  การคัดเลือกในรุนที่ 4 
 

              เมื่อปลาที่เล้ียงไวในบอดินมีอายุประมาณ 10 เดอืน ทําการสุมตัวอยางปลาจาก
ประชากรรุนที ่3 ทั้งหมดมาจาํนวนสายละ 100 ตัว ช่ังน้ําหนัก เพื่อหาคาเฉลี่ยของประชากรทั้งหมด
ในแตละสายโดยที่คาเฉลี่ยของน้ําหนกัของประชากรกลุมคัดเลือกทางบวกและกลุมคัดเลือกทาง
ลบมีคาเทากับ 110.07 ± 34.74 กรัม และ 151.89 ± 31.19 กรัม ตามลําดับ จากนั้นจึงคดัเลือก
ประชากรปลาทั้งสองกลุมดังนี้ 
 

       2.1.1  ประชากรปลากลุมที่คัดเลือกในทางบวก คัดปลาที่มีน้ําหนักมากที่สุดจํานวน 
10 เปอรเซ็นตจากประชากรทั้งหมดจํานวน 8,226 ตัว โดยใหสัดสวนของปลาเพศผูและปลาเพศ
เมียเทากนั บันทึกความยาวและน้ําหนกัตัว 
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       2.1.2  ประชากรปลากลุมที่คัดเลือกในทางลบ คัดปลาที่มีน้ําหนกันอยที่สุดจํานวน 10 
เปอรเซ็นตจากประชากรทั้งหมดจํานวน 949 ตัว โดยใหสัดสวนของปลาเพศผูและปลาเพศเมีย
เทากัน บันทกึความยาวและน้ําหนกัตัว 

 
                        ทําการตรวจสอบความสมบูรณเพศของพอแมปลาทั้งสองประชากร พบวา ปลา

ยังไมมีความพรอมที่จะเพาะพันธุ นําประชากรปลาทั้งสองสายปลอยแยกลงเลี้ยงในบอดินขนาด 2 
งาน เปนเวลา 2 เดือน 

 
                        เมื่อปลามีความสมบูรณเพศ นําประชากรปลาทั้งสองสายที่คัดเลือกไวมา

เพาะพนัธุจํานวนสายละ 50 คู ดวยวิธีการฉีดฮอรโมนตามวิธีการของอุทัยรัตน (2544) โดยใช
ฮอรโมนสังเคราะห LH-RH analogue (ช่ือทางการคาคือ suprefact) ในอัตรา 25 ไมโครกรัม / 
น้ําหนกัปลา 1 กิโลกรัม รวมกับสาร domperidone ในอัตรา 10 มิลลิกรัม / น้ําหนกัปลา 1 กิโลกรัม 
ฉีดใหแกปลาดุกอุยเพศเมียเพียงเข็มเดยีว และไมตองฉีดฮอรโมนใหแกปลาเพศผู หลังจากฉีด
ฮอรโมนเปนเวลา 12-14 ช่ัวโมง ตรวจสอบวามีการตกไขของแมปลาหรือไม โดยกดที่ทองเบา ๆ 
หากมีไขหลุดออกมาโดยงายและมนี้ําไหลปนออกมาพอสมควร สามารถนําไปผสมเทียมได 

 
       การผสมเทียมใชวิธีแหงแบบดัดแปลง โดยรีดไขลงในภาชนะแหงสนิท จากนั้น

นําอัณฑะของปลาเพศผูที่ไดจากการผาเปดชองทองมาขยี้ในสารละลาย NaCl ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต เทลงผสมกับไขโดยใชอัตราสวนของน้ําเชื้อจากพอปลา 1 ตัว ผสมกับไขจากแมปลา 1 
ตัว จากนั้นนํามาโรยบนอวนไนลอนสีฟาที่ขึงไวในบอเพาะฟก สายละ 10 บอ โดยโรยไขที่ไดรับ
การผสมกับน้ําเชื้อแลวจํานวน 5 คูผสมลงในบอเพาะฟก 1 บอ ลูกปลาจะฟกออกเปนตัวในเวลา
ประมาณ 24-30 ช่ัวโมง 

 
       หลังจากลกูปลาฟกออกเปนตัวแลวประมาณ 3 วัน ใหไรแดงเปนอาหารสําหรับ

อนุบาลลูกปลาในชวงสัปดาหแรก โดยใหไรแดงวันละ 2 ครั้ง เชา-เย็น ในปริมาณที่มากเกินพอ 
หลังจากนัน้ใหอาหาร ผงสําเร็จรูป โดยนํามาผสมกับน้ํา ปนเปนกอนใหลูกปลากินวนัละ 2 ครั้ง 
เชา-เย็น ในปรมิาณที่มากเกินพอ อนุบาลจนกระทั่งลูกปลามีอายุ 1 เดือน จึงสุมลูกปลาแตละกลุม
มาจํานวนบอละ 2,000 ตัว ปลอยแยกลงเลี้ยงในบอดนิขนาด 2 งาน เปนเวลา 10 เดือน 
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2.2  การคัดเลือกในรุนที่ 5 
 
              เมื่อประชากรปลาดกุอุยทั้งสองสายมีอายุ 10 เดือน ทําการสุมตัวอยางปลาจาก

ประชากรรุนที ่4 ทั้งหมด มาจํานวนกลุมละ 100 ตัว ช่ังน้าํหนัก และวัดความยาวเพื่อหาคาเฉลี่ยของ
ประชากรทั้งหมด ซ่ึงคาเฉลี่ยของน้ําหนักของประชากรกลุมคัดเลือกทางบวกและกลุมคัดเลือกทาง
ลบมีคาเทากับ 149.65 ± 33.41 กรัม และ 124.53 ± 35.09 กรัม ตามลําดับ และคัดเลือกประชากรทั้ง
สองกลุมเชนเดียวกับการคัดเลือกในรุนที่ 4 ดังนี ้ 

 
              2.2.1 ประชากรปลากลุมที่คัดเลือกในทางบวก คดัปลาที่มีน้ําหนักมากที่สุดจาํนวน 10 

เปอรเซ็นตจากประชากรทั้งหมดจํานวน 187 ตัว โดยใหสัดสวนของปลาเพศผูและปลาเพศเมีย
เทากัน บันทกึความยาวและน้ําหนกัตัว 

 
              2.2.2 ประชากรปลากลุมที่คัดเลือกในทางลบ คัดปลาที่มีน้ําหนกันอยที่สุดจํานวน 10 

เปอรเซ็นตจากประชากรทั้งหมดจํานวน 268 ตัว โดยใหสัดสวนของปลาเพศผูและปลาเพศเมีย
เทากัน บันทกึความยาวและน้ําหนกัตัว 
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 P0         ประชากรพื้นฐาน 
 

 
                                                                      F1

 
 
 
 

                                                                      F2

 

 
 
                                                                  

                                                                      F3

                                                                       
 

                    คัดไว 10 %                                                                      คัดไว 10 % 
 

 
                                  

                  
           คัดไว 10 %                  

                                  

 
เพศผู 50 ตัว 
เพศเมีย 50 ตัว 

เพศ
เพศ

       กลุมคัดเลือกทางลบ  
 

ภาพที่ 1  แผนผังแสดงขั้น
 

                        เพศผู 50 ตัว 
เพศเมีย 50 ตัว
                                    F4

 

                                                                                           คัดไว 10 % 
 
    

                                    F5

 

ผู 14 ตัว 
เมีย 14 ตัว 

เพศผู 10 ตัว 
เพศเมีย 10 ตัว 

                      กลุมคัดเลือกทางบวก 

ตอนการคัดเลือกแบบสองทิศทาง 
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3.  การศึกษาการตอบสนองตอการคัดเลือกในปลาดุกอุยท่ีคัดเลือกแบบสองทิศทางรุนท่ี 5 
 

3.1  การเตรียมปลาทดลอง 
 

           นําพอแมปลาที่คัดเลือกไวตามขอ 2.2.1 และ 2.2.2 มาเพาะพนัธุ โดยใชพอแมพนัธุใน
กลุมคัด เลือกทางบวก และกลุมคัดเลือกทางลบจํานวน 10 และ 14 คู ตามลําดับ ดวยวิธีการฉีด
ฮอรโมนตามวธีิการของอุทัยรัตน (2544) โดยใชฮอรโมนสังเคราะห LH-RH analogue (ช่ือทางการ
คาคือ suprefact) ในอัตรา 25 ไมโครกรัม / น้ําหนกัปลา 1 กิโลกรัม รวมกับสาร domperidone ใน
อัตรา 10 มิลลิกรัม / น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม ฉีดใหแกปลาดุกอุยเพศเมียเพียงเข็มเดียว และไมตอง
ฉีดฮอรโมนใหแกปลาเพศผู หลังจากฉีดฮอรโมนเปนเวลา 12-14 ช่ัวโมง ตรวจสอบวามีการตกไข
ของแมปลาหรือไม โดยกดที่ทองเบา ๆ หากมีไขหลุดออกมาโดยงาย และมีน้ําไหลปนออกมา
พอสมควรสามารถนําไปผสมเทียมได 
  

              การผสมเทียมใชวิธีแหงแบบดัดแปลง โดยรีดไขลงในภาชนะแหงสนิท จากนั้นนํา
อัณฑะของปลาเพศผูที่ไดจากการผาเปดชองทองมาขยี้ในสารละลาย NaCl ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต เทลงผสมกับไข โดยใชอัตราสวนของน้ําเชื้อจากพอปลา 1 ตัว ผสมกับไขจากแมปลา 1 
ตัว จากนั้นนํามาโรยบนอวนไนลอนสีฟาที่ขึงไวในบอเพาะฟก โดยแยกโรยไขทีไ่ดรับการผสมกับ
น้ําเชื้อของแตละคูผสมลงในบอเพาะฟก ลูกปลาจะฟกออกเปนตวัในเวลาประมาณ 24-30 ช่ัวโมง 
 
                     หลังจากลูกปลาฟกออกเปนตัวแลวประมาณ 3 วัน ใหไรแดงเปนอาหารสําหรับ
อนุบาลลูกปลาในชวงสัปดาหแรก โดยใหไรแดงวันละ 2 ครั้ง เชา-เย็น ในปริมาณที่มากเกินพอ 
หลังจากนัน้ใหอาหารผงสําเร็จรูป โดยนํามาผสมกับน้ํา ปนเปนกอนใหลูกปลากินวนัละ 2 ครั้ง 
เชา-เย็น ในปรมิาณที่มากเกินพอ อนุบาลลูกปลาดุกอุยในบอซีเมนตจนกระทั่งลูกปลามีอายุ 4 
สัปดาห  
 

3.2  การวางแผนการทดลอง 
 

                 วางแผนการทดลองแบบเนสเตด็ ดีไซน (Nested Design) เพื่อเปรียบเทียบการเจริญ 
เติบโตระหวางปลาที่คัดเลือกในทางบวกและปลาที่คัดเลือกในทางลบที่ระยะเวลาการเลี้ยง 4-24 
สัปดาหโดยแบงการทดลองออกเปนออกเปน 2 ระยะ การทดลองระยะแรก (สัปดาหที่ 4- สัปดาหที ่
8) อนุบาลลูกปลาในบอซีเมนต โดยสุมลูกปลาแตละกลุมจากบอเพาะฟกทั้ง 10 บอ จํานวนบอละ 
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100 ตัว ช่ังน้ําหนักและวัดความยาวกอนนาํมาปลอยลงในบอซีเมนตขนาด 0.8 x 1.2 x 1.0 เมตร 
จํานวน 6 บอ (กลุมละ 3 บอ) ดวยความหนาแนน 120 ตัว/ตารางเมตร/บอ อนุบาลลูกปลาจนกระทั่ง
มีอายุ 8 สัปดาห จึงยายลงทดลองระยะที่สองตอไป 
 

              การทดลองระยะที่สอง สุมลูกปลาจากแตละกลุมจํานวนกลุมละ 100 ตัว เพื่อช่ัง
น้ําหนกัและวดัความยาวเริ่มตนกอนนําไปเลี้ยงในถังไฟเบอรกลาสขนาด 0.6 x 1.5 x 0.8 เมตร โดย
ปลอยลูกปลาลงเลี้ยงถังละ 100 ตัว จํานวนกลุมละ 3 ถัง เปนระยะเวลา 24 สัปดาห 
 

3.3  การจัดการ  
  
                    ใหอาหารเม็ดสาํเร็จรูปที่มีเปอรเซ็นตโปรตีนประมาณ 30 เปอรเซ็นต วันละ 2 คร้ัง 
เชา-เย็น ใหปลากินจนอิ่ม และเปลี่ยนถายน้าํและดูดตะกอนทุก ๆ 2 วัน 
 

3.4  การเก็บขอมูล 
      

              ช่ังน้ําหนักและวัดความยาวของปลาทุก ๆ เดือน โดยแตละครั้งจะสุมปลาจํานวนซ้ําละ 
30 ตัว จนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง และนบัจํานวนปลาที่เหลือรอดทั้งหมด นําขอมูลที่ไดมา
คํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 
 

                 3.4.1  คาผลตอบสนองตอการคัดเลือกแบบสองทิศทาง (Response) ของลักษณะ
น้ําหนกัของปลาดุกอุยที่ระยะเวลาการเลีย้งตาง ๆ กัน ตามสูตรคํานวณของ Gall et al. (1993) ดังนี้ 

 
      Response (R)  =  (mean of high line – mean of low line)          (1)        

             2 

 

 
                     3.4.2  อัตราการเจริญเตบิโตจําเพาะ (Specific Growth Rate; SGR)  (เปอรเซ็นต/วัน)  
   

SGR =      [ln (wt) – ln (wt-1)] x 100                            (2) 
                                               ระยะเวลาแตละชวงอายกุารเลี้ยง (วนั) 
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เมื่อ  wt = น้ําหนกัสุดทายของแตละชวงอายุการเลี้ยง 
wt-1 =  น้ําหนกัเริ่มตนของแตละชวงอายกุารเลี้ยง 

 
3.4.3  คา Condition factor (K) เปนคาของความสัมพันธระหวางน้ําหนกัตัว และความ

ยาวของปลา อยูในรูปของสมการ 
 

K = 100 x W/L3 (Brown, 1957)          (3) 
 
           เมื่อ K = Condition factor 

                 W = น้ําหนกัปลาที่อายุการเลี้ยงตาง ๆ กัน 
                L = ความยาวปลาที่อายุการเลี้ยงตาง ๆ กัน 
   

                 3.4.4  คา Coefficient of Variations (CV) เปนคาที่ใชวัดลักษณะความผันแปรของ
น้ําหนกัตัวปลาคํานวณจากสตูร 
 

                 CV = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของน้ําหนกัตัวอยาง x 100          (4) 
                        คาเฉลี่ยของน้ําหนักตวัอยาง 

 

  
                 3.4.5  อัตราการรอดตาย (survival rate) คํานวณตามสูตรดงันี้ 

 
อัตราการรอดตาย (%) = จํานวนปลาเมือ่ส้ินสุดการทดลอง x 100          (5) 

                                            จํานวนปลาเริ่มตนทําการทดลอง 
 
4.  การศึกษาเปอรเซ็นตซากและองคประกอบทางเคมีของปลาดุกอุยท่ีคดัพันธุแบบสองทิศทาง 
        

สุมตัวอยางปลาดุกอุยอาย ุ24 สัปดาห มาจํานวนกลุมละ 50 ตัว ช่ังน้ําหนกัปลาทุกตัว นาํ
ปลาตัวอยางมาศึกษาคาตาง ๆ ดังนี้ 
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4.1  เปอรเซ็นตซาก 
 

              นําตัวอยางปลากลุมละ 50 ตัว นํามาตัดหัว ดึงเครือ่งใน และเลาะกระดูกสันหลังออก 
แลวช่ังน้ําหนกัเนื้อปลาทุกตวั นําคาที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตซากตอน้ําหนกัตัวปลาตามสมการ 
 

 
เปอรเซ็นตซาก =     น้ําหนักเนื้อปลา x 100          (6) 

                      น้ําหนกัตัว 
 

4.2  องคประกอบทางเคมีของเนื้อปลา 
 

                 ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเนื้อปลาแบบ proximate analysis เมื่อส้ินสุด
การทดลอง โดยสุมตัวอยางเนื้อปลาแตละกลุมที่ผานการเตรียมดวยวิธีขางตน จํานวนสายละ 5 ตัว 
โดยแบงเนื้อปลาแตละตัวออกเปน 2 สวนเทา ๆ กัน สุมตัวอยางบริเวณจุดศูนยกลางในแตละสวน
จุดละ 10 กรัม นําตัวอยางจากการสุมไปบดผสมเปนเนื้อเดียวกัน บรรจใุนถุงพลาสติก เก็บไวที่
อุณหภูมิ -200ซ สุมตัวอยางเนื้อปลาบดแตละสายจํานวน 3 คร้ัง นํามาวเิคราะห ความชื้น โปรตีน 
ไขมัน และเถา ตามวิธีของ A.O.A.C. (2000) สวนปริมาณคารโบไฮเดรตคิดคํานวณจาก จํานวน
เปอรเซ็นตองคประกอบทางเคมีรวมทั้งหมด (100 %) ลบออกดวยเปอรเซ็นตความชื้น เถา และ
โปรตีนที่ไดจากผลการวิเคราะห 
 
5.  ศึกษาความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตโดยลักษณะน้ําหนัก และเปอรเซ็นตซากของปลา      
      ดุกอุยท่ีคัดเลือกแบบสองทิศทาง 
 

รวมรวมขอมลูของน้ําหนักตัวและเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยทั้งสองสายเพื่อนาํไป
วิเคราะหขอมูลตอไป 
  
6.  การวิเคราะหขอมูล 
 

6.1  นําขอมูลการเจริญเติบโตโดยน้ําหนักของปลาดุกอุยที่อายุ 8 - 24 สัปดาหมาวเิคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of variancce) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยโปรแกรม
วิเคราะหทางสถิติ SPSS version 11.0 
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6.2  นําขอมูลอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ คา Condition factor คา Coefficient of 
Variations เปอรเซ็นตซาก และองคประกอบทางเคมีของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมมาวิเคราะหและ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Independent Sample t-test ดวยโปรแกรมวิเคราะห
ทางสถิติ SPSS version 11.0 
     

6.3  นําขอมูลน้ําหนกัและเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยทีค่ัดเลือกแบบสองทิศทางที่อายุ 
24 สัปดาหมาวิเคราะหความสัมพันธระหวางลักษณะปรากฎดังกลาว (phenotypic correlation) ดวย
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SPSS version 11.0 
 
7.  สถานที่ทําการศึกษา 
 

ภาควิชาเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
8.  ระยะเวลาทําการวิจัย 

 
เร่ิมทําการทดลองเดือนมีนาคม  2546 และสิ้นสุดการทดลองเดือนพฤษภาคม 2548 
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ผลการทดลอง 
 

1.  การตอบสนองตอการคัดเลือก 
 
              1.1  ผลตอบสนองตอการคัดเลือกโดยน้ําหนกัของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางใน
รุนที่ 5  
 
                     ผลตอบสนองตอการคัดเลือกโดยน้ําหนกัปลาดุกอุยที่คดัเลือกแบบสองทิศทางในรุน
ที่ 5 ที่อายุ 4, 8, 12, 16, 20 และ 24 สัปดาหมีคาเทากับ 0.15, 0.16, 1.48, 6.21, 10.04 และ 10.72 กรัม 
ตามลําดับ ดังแสดงไวในตารางที่ 1 
 
              1.2  การเจริญเติบโตโดยน้ําหนักของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 
 
                     การเจริญเติบโตโดยน้ําหนักของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 ที่อายุ   
4, 8, 12, 16, 20 และ 24 สัปดาหแสดงไวในตารางที่ 1 และภาพที่ 2  
  
                     การทดลองระยะแรก (สัปดาหที่ 4-สัปดาหที่ 8) พบวา น้ําหนักของปลาดุกอุยทั้งสอง
กลุมมีความแตกตางกันดังนี ้ที่อายุ 4 สัปดาหพบวา ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีน้ําหนักเฉลีย่
เทากับ 1.52 ± 0.52  กรัม มากกวาน้ําหนักของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.22 ± 
0.43 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ที่อายุ 8 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมี
น้ําหนกัเฉลี่ยเทากับเทากับ 3.02 ± 0.52 กรัม มากกวาน้ําหนักของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคา
เทากับ 2.71 ± 0.42 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) การทดลองในระยะที่ 2 (สัปดาหที่ 8-
สัปดาหที่ 24) พบวาปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีน้ําหนกัมากวาปลาดกุอุยคัดเลือกทางลบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ตลอดทุกชวงอายุการทดลองดังนี้ ที่อายุ 12 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือก
ทางบวกมีน้ําหนักเฉลีย่เทากับ 20.11 ± 5.05 กรัม มากกวาน้ําหนักของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มี
คาเฉลี่ยเทากับ 17.16 ± 4.60 กรัม อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 16 สัปดาห ปลาดุกอุย
คัดเลือกทางบวกมีน้ําหนกัเฉลี่ยเทากับ 39.87 ± 7.81 กรัม มากกวาน้ําหนกัของปลาดุกอยุคัดเลือก
ทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 27.44 ± 6.81 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 20 สัปดาห 
ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีน้ําหนกัเฉลี่ยเทากับ 73.98 ± 15.12 กรัม มากกวาน้ําหนกัของปลาดุก
อุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 53.90 ± 25.03กรัม อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และที่
อายุ 24 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีน้ําหนักเฉลี่ยเทากับ 90.55 ± 27.12 กรัม มากกวา
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น้ําหนกัของปลาดุกอุยคัดเลอืกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 66.98 ± 11.82 กรัม อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ความแตกตางระหวางลักษณะรูปรางของปลาดุกอุยที่คดัเลือกแบบสองทิศทางที่อายุ 
24 สัปดาห แสดงไวในภาพที่ 4 

 
1.3  อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาดกุอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 

 
       อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของลักษณะน้ําหนกัตัวของปลาดุกอุยคัดเลือกแบบ

สองทิศทางรุนที่ 5 ที่อายุ 8, 12, 16, 20 และ 24 สัปดาห แสดงไวในตารางที่ 1 และภาพที่ 3 
ตามลําดับ 

 
              การทดลองระยะแรก (สัปดาหที่ 4-สัปดาหที่ 8) พบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ

ของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันคือ ที่ระยะเวลาการเลี้ยงดงักลาวปลาดุกอุยคัดเลือก
ทางบวกมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะเฉลีย่เทากับ 1.20 ± 0.26 เปอรเซ็นตตอวัน ต่ํากวาอัตราการ
เจริญเติบโตจําเพาะของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.90 ± 0.24 เปอรเซ็นตตอวัน 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) การทดลองในระยะที ่2 (สัปดาหที่ 8-สัปดาหที่ 24) ปรากฎผล
ดังนี้คือ    ที่ระยะเวลาการเลี้ยงในชวงสัปดาหที่ 8-12 อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาดุกอุย
คัดเลือกทางบวกและปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.25 ± 0.34 และ 6.07 ± 0.32 
เปอรเซ็นต/วัน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหความแตกตางทางสถิติพบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
ของปลาทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ ที่ระยะเวลาการเลี้ยงในชวงสัปดาหที่ 12-16 
พบวา ปลาดุกอุยคัด เลือกทางบวกมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะเฉลี่ยเทากับ 2.31 ± 0.20 เปอรเซ็นต/
วัน สูงกวาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.59 ± 0.33 
เปอรเซ็นต/วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่ระยะเวลาการเลีย้งในชวงสัปดาหที่ 16-20 พบวา 
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวก และปลาดกุอุยคัดเลือกทางลบมีคาเฉลี่ย
เทากับ 2.07 ± 0.31 และ 2.24 ± 0.23 เปอรเซ็นต/วัน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ
พบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาทั้งสองกลุม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และที่
ระยะเวลาการเลี้ยงในชวงสัปดาหที่ 20-24 พบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาดุกอุยคัดเลอืก
ทางบวก และปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.60 ± 0.27 เปอรเซ็นต/วัน และ 0.78 ± 0.14 
เปอรเซ็นต/วัน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหความแตกตางทางสถิติพบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
ของปลาทั้งสองกลุม ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
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1.4  คา Condition factor (K) ของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 
 
           คา Condition factor ของปลาดุกอุยคัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 ที่อายุ 4, 8, 12, 16, 

20 และ 24 สัปดาห แสดงไวในตารางที่ 1 
 
          การทดลองระยะแรก (สัปดาหที่ 4-สัปดาหที่ 8) พบวา ที่อายุ 4 สัปดาห คา Condition 

factor ของปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.06 ± 0.12 ต่ํากวาคา Condition factor ของ
ปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากบั 1.42 ± 0.01 อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 
8 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีคา Condition factor เฉล่ียเทากับ 1.14 ± 0.01 ต่ํากวาคา 
Condition factor ของปลาคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากบั 1.23 ± 0.03 อยางมีนัย สําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ที่อายุ 12 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีคา Condition factor เฉล่ียเทากับ 1.12 ± 
0.01 สูงกวาคา Condition factor ของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.83 ± 0.04 อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 16 สัปดาห ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีคา Condition factor 
เฉล่ียเทากับ 1.10 ± 0.02 ต่ํากวาคา Condition factor ของปลาดุกอุยที่คัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.22 ± 0.03 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 20 สัปดาหพบวา คา Condition factor 
ของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกและ
คัดเลือกทางลบมีคา Condition factor เฉล่ียเทากับ 1.15 ± 0.05 และ 1.17 ± 0.06 ตามลําดับ และที่
อายุ 24 สัปดาห คา Condition factor ของปลาดุกอุยที่คัดเลือกทางบวกมีคาเฉลี่ยเทากบั 0.92 ± 0.02 
ต่ํากวาคา Condition factor ของปลาดุกอุยทีค่ัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.34 ± 0.04 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

  
1.5  Coefficient of Variations (CV) ของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 

 
          คา Coefficient of Variations ของน้ําหนักปลาดกุอยุคัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 ที่

อายุ 8, 12, 16, 20 และ 24 สัปดาห แสดงในตารางที่ 1 
 
          การทดลองระยะแรก (สัปดาหที่ 4-สัปดาหที่ 8) พบวา คา Coefficient of Variations 

ของน้ําหนักปลาดุกอุยปลาคัดเลือกทางลบเมื่อเร่ิมทําการทดลอง (อายุ 4 สัปดาห) มีคาเทากับ 34.73 
± 6.46 เปอรเซ็นต สูงกวาคา Coefficient of Variations ของปลาคัดเลือกทางบวกที่มคีาเฉลี่ยเทากับ 
20.33 ± 2.19 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 8 สัปดาห คา Coefficient of 
Variations ของน้ําหนกัปลาดุกอุยทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยปลาดุกอุย
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คัดเลือกทางบวกและคัดเลือกทางลบมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.91 ± 7.73 และ 17.22 ± 6.71 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่อายุ 12 สัปดาห พบวา คา Coefficient of Variations ของน้ําหนักปลาดกุอยุทั้งสอง
กลุมไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกและคัดเลือกทางลบมีคา 
Coefficient of Variations เฉล่ียเทากับ 25.19 ± 4.07 เปอรเซ็นตและ 18.04 ± 13.86 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่อาย ุ16 สัปดาห คา Coefficient of Variations ของน้ําหนักปลาดกุอุยคัดเลอืกทางบวกมี
คาเฉลี่ยเทากับ 21.27 ± 4.51 สูงกวาปลาคัดเลือกทางลบที่มีคาเทากับ 7.74 ± 0.32 เปอรเซ็นตอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนคา Coefficient of Variations ของน้ําหนักปลาดุกอยุทั้งสองกลุมที่
อายุ 20 และ 24 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปลาคัดเลือกทางบวกและปลาคัดเลือก
ทางลบมีคา Coefficient of Variations เฉล่ียเทากับ 21.43 ± 4.82, 25.03 ± 6.94 และ 21.58 ± 4.15 
และ 17.35 ± 1.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
1.6  อัตราการรอดตายของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางรุนที่ 5 

 
          อัตราการรอดตายของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมเมื่อส้ินสุดการทดลองระยะแรก (อายุ 8 

สัปดาห) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกและคดัเลือกทางลบ
มีอัตราการรอดตายเทากับ 98.55 ± 0.50 และ 98.26 ± 0.87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และอัตราการรอด
ของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมเมื่อส้ินสุดการทดลอง (อายุ 24 สัปดาห) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยปลาดุกอยุคัดเลือกทางบวกมีอัตรารอดเทากับ 94.67 ± 0.71 เปอรเซ็นต และปลาคดัเลือกทาง
ลบมีอัตรารอดเทากับ 94.00 ± 2.83 เปอรเซ็นต อัตราการรอดตายของปลาดุกอุยทั้งสองกลุมแสดง
ไวในตารางที่ 2 

 
2.  เปอรเซ็นตซาก และองคประกอบทางเคมีของปลาดกุอุยท่ีคัดเลือกแบบสองทิศทาง 

 
2.1  เปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอาย ุ

 
 เปอรเซ็นตซากของปลาดุกอยุที่คัดเลือกแบบสองทิศทางที่อายุ 24 สัปดาหแสดงไวใน

ตารางที่ 3  
 
          ปลาดุกอุยคัดเลือกทางบวกมีเปอรเซ็นตซากเฉลี่ยเทากับ 57.75 ± 4.96 เปอรเซ็นตสูง

กวาเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 54.01 ± 5.18 เปอรเซ็นต  
อยางมีนัย สําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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2.2.  องคประกอบทางเคมีของปลาดุกอุยทีค่ัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอาย ุ
 
                         องคประกอบทางเคมีโดยประมาณของปลาดุกอุยที่คัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 

5 ช่ัวอายุ ที่อายุ 24 สัปดาห แสดงไวในตารางที่ 3 
  
                         ผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของปลาดุกอุยทีค่ัดเลือกแบบสองทิศทางใน
รุนที่ 5 ที่อายุ 24 สัปดาห พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้น เถา และไขมันของปลาดุกอุยที่
คัดเลือกทางบวกและปลาดุกอุยคัดเลือกทางลบไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยปริมาณ
ความชื้นของปลาทั้งสองกลุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.96 ± 0.72  เปอรเซ็นต และ 19.31 ± 0.30 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณเถาของปลาทั้งสองกลุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.29 ± 0.31 เปอรเซ็นต และ 
1.36 ± 0.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปรมิาณไขมันของปลาทั้งสองกลุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.41 ± 
0.77 เปอรเซ็นต และ 3.88 ± 0.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปริมาณโปรตีนของปลาดุกอุยที่
คัดเลือกทางบวกมีคาเฉลี่ยเทากับ 73.26 ± 6.94 เปอรเซ็นต สูงกวาปริมาณโปรตีนของปลาที่
คัดเลือกทางลบที่มีคาเทากับ 62.46 ± 8.35 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ
ปริมาณคารโบไฮเดรตของปลาที่คัด เลือกทางลบที่มีคาเทากับ 12.98 ± 8.37 เปอรเซ็นต สูงกวา
ปริมาณคารโบไฮเดรตของปลาที่คัดเลือกทางบวกที่มีคาเทากับ 1.08 ± 6.81 เปอรเซ็นต อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 
3.  ความสัมพนัธระหวางน้ําหนักและเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยท่ีคดัเลือกแบบสองทิศทาง 
 

3.1  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางน้ําหนกัและเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยที ่   
       คัดเลือกแบบ สองทิศทาง 

 
                     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางน้ําหนกัและเปอรเซน็ตซากของปลาดุกอุยที่
คัดเลือกแบบสองทิศทางเปนเวลา 5 ช่ัวอายุ ที่อายุ 24 สัปดาห แสดงไวในตารางที่ 4 
 
                     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ระหวางน้ําหนักและเปอรเซ็นตซากของปลาดุกอุยที่
คัดเลือกในทางบวกเทากับ 0.037 และไมมคีวามสัมพันธกันทางสถิติ (P = 0.800) และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ระหวางน้ําหนกัและเปอรเซน็ตซากของปลาดุกอุยที่คัดเลือกในทางลบ
เทากับ 0.038 และไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ (P = 0.796)  


