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ผลตอบสนองของขาวโพด ตอการใชปุยฟอสเฟต ในอัตราตางๆ ในดิน ดิสตริก 
แคมบีซอลสท่ีบานแสนดิน สาธารณรฐั ประชาธิปไตย ประชาชนลาว 

 
Responses of Corn to Different Rates of Applied Phosphorus in Dystric 

Cambisols( CMd )at Saenedine Village Laos People’s Democratic Republic 
 

คํานํา 
 
 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศทีย่ังจัดอยูในประเทศดอยพัฒนาที่มี
การทําการเกษตรเปนสวนมาก และ ประชากรที่เปนเกษตรกรมีจํานวนรอยละ 80 ของประชากรทั้ง
ประเทศ    ระบบการทําการเกษตรของประเทศยังไมมีการใชเทคโนโลยีมากนัก  ทีผ่านมาเกษตรยัง
ประสบปญหามากมายในการปลูกพืช  ปริมาณผลผลิตที่ไดยังต่ํา  ตวัอยางเชนผลผลิตของขาวโพดที่
เปนพืชเศรษฐกิจที่กําลังมีความสําคัญมากอยางหนึ่ง และ สรางรายไดใหกับเกษตรกรในหลายพืน้ที่
ของประเทศ ผลผลิตของขาวโพดที่ไดสวนใหญนําไปใชในการผลิตเปนอาหารสัตว และ อีกสวน
ไดมีการสงออกขายตางประเทศ  สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศหนึ่งที่มี
สภาพพื้นที่ และภูมิอากาศเหมาะสมตอการปลูกขาวโพด   ในปการผลิต 2004 ทั้งประเทศมีพื้นที่
ปลูกขาวโพด 46,960 เฮกตาร เพิ่มขึ้นจากป 2003 กวา 50 เปอรเซ็นต  ผลผลิตขาวโพดที่ได 156,000 
ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.3 ตัน / เฮกตาร หรือประมาณ 500 กิโลกรัม ตอไร ซ่ึงจัดไดวายังอยูในเกณฑที่ต่าํ
เมื่อเทียบกับผลผลิตเฉลี่ยของขาวโพดที่ปลูกในหลายประเทศ  แตเนื่องจากขาวโพดมีความสําคัญ
ทางเศรฐกิจ  รัฐบาลจึงเรงสงเสริมการปรับปรุงผลผลิตของขาวโพดใหสูงขึ้น การเพิม่ผลผลิตไมได
หมายความเพยีงการเพิ่มพืน้ที่ปลูกขาวโพดใหมากขึ้นเทานั้น แตหมายถึงการเพิ่มผลผลิตตอไรให
สูงขึ้นดวย  ไดมีการทดลองเพื่อหาทางเพิ่มผลผลิตของขาวโพดมาหลายปแลว  สวนมากเปนการ
ทดลองในเรื่องเกี่ยวกับการปรับปรุงพันธุที่มีอยูใหดีขึ้น  และสามารถใหผลผลิตสูง  ซ่ึงในการทํา
ใหผลผลิตสูงขึ้นนั้นไมใชจะมุงไปในเรื่องพันธุแตอยางเดียวยังจะตองศึกษาถึงปจจยัตาง ๆ ของการ
ผลิตดวยกลาวคือ  การใชปุย  การควบคุมโรคและแมลง  การเขตกรรม  ซ่ึงปจจัย ตาง ๆเหลานี้
จะตองนํามาพจิารณาและปฎบิัติรวมกัน 
 
 ในการทดลองการใชปุยมีส่ิงสําคัญหลายอยางที่จะตองคํานึงถึง เชน สูตรปุย อัตราปุย 
วิธีการใสปุย  เวลาที่เหมาะสมในการใส  และการตอบสนองตอปุยของขาวโพดพนัธุตางๆ ในพื้นที่
ที่แตกตางกันดวย 
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 การทดลองครั้งนี้เปนการทดลองเกี่ยวกับผลการตอบสนองของขาวโพดตออัตราตางๆ ของ
ปุยฟอสฟอรัสโดยทดลองกบัขาวโพดพนัธุตางๆ ที่มีการนําเขามาปลูกในสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เชน ขาวโพดพันธุ LVN 10 ( พันธุขาวโพดของเวยีดนาม ) และพนัธุ 8888  
( พันธุขาวโพดที่มีการคัดพนัธุอยูที่จังหวดัเชียงราย) ทั้ง 2 พันธุเปนพนัธุที่นิยมปลูกกันอยางแผ
หลายในภาคเหนือและภาคกลางของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และอกี 1 พนัธุเปน
พันธุ ใหมทีย่ังไมมีการนําเขามาปลูกคือ พันธุ  สุวรรณ 4452   
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วัถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสชึ่งใชในอัตราตาง ๆ ของขาวโพดพนัธุ 
 สุวรรณ   4452   พันธุ LVN 10 และ พันธุ 8888 ในดิน Dystric Cambisols ( CMd )  
 

2.   เพื่อใหไดขอมูลและแนวทางในการแนะนําเกี่ยวกับการใชปุยปุยฟอสฟอรัส สําหรับ
ประเภทดินที่ใชในการทดลอง  และเปนขอมูลพื้นฐานเพือ่งานวิจยัสําหรับดินประเภทตางๆ  
ของ สาธารณรัฐ ประชาธิปไตย ประชาชนลาว  
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 
  1.1 ที่ตั้งของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 
        สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศที่อยูในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต 
ซ่ึงมีชายแดนติดกับหลายประเทศดังนี ้ทิศเหนือติดกับ สาธารณรัฐ ประชาชน จีน มีแนวเขตแดน
ยาว423 กม. ทิศตะวนัออกตดิกับ สาธารณรัฐ สังคมนิยม เวยีดนาม  มแีนวเขตแดนยาว  2,130 กม.   
ทิศตะวนัตก ติดกับ ประเทศไทย  มีแนวเขตแดนยาว 1,754 กม.  ทิศใต ติดกับ ประเทศ กําพูชา 
มีแนวเขตแดนยาว 541 กม.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  ตดิกับ ประเทศ เมียนมา  มีแนวเขตแดนยาว 
 235 กม.   สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีพื้นที่อยูระหวางเสน longitudeที่ 100o 05 ’E 

-  107o 45 ’ E  และเสน Latitude 13o 45 ’N -  22o 40 ’ N มีเนื้อที ่ทั้งหมด 236,800 ตารางกิโลเมตร  

 ( 23,680,000 เฮกตาร ) แบงเปนพื้นที่แหลงน้ํา 6,000 ตารางกิโลเมตร และเปนพื้นทีด่นิ 230,800 

ตารางกิโลเมตร มีประชากร ทั้งหมด 5,921,545 คน  
 

1.2  สภาพภูมอิากาศ   
 

       ภูมิอากาศของ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวตามการจําแนกของของ  
Koppen ( 1931 ) แบงออกไดเปน 3  เขต  คือ   

       1.2.1  เขตภูมิอากาศแบบ  Subtropical wet and dry ครอบคลุมพี้นที่แขวง 
ภาคเหนือ ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว คือ แขวง ผงสาลี   บอแกว หลวงน้ําทา 
อุดมไช หลวงพระบาง หัวพนั และแขวงเชียงขวาง ซ่ึงมี อุณหภูมิเฉลี่ย  22.7o ซ.  ต่ําสุดเฉลี่ย 
17.5o ซ.  สูงสุดเฉลี่ย 26.08o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย1,277.68  มม.    
                     1.2.2  เขตภูมิอากาศแบบ Tropical monsoon ครวบคลุมพี้นที่แขวง ทางภาค 
กลางและภาคใต ของลาว คือ แขวง เวียงจันท บอลิคําไช เซกอง และ แขวง อัดตะปอ ซ่ึงมี 
อุณหภูมิเฉลี่ย25.7 องสาเชลเชียสต่ําสุด เฉลี่ย 22.05o ซ. สูงสุดเฉลี่ย 28.93o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
2,083  มม.   

        1.2.3  เขตภูมิอากาศแบบ  tropical wet and dry ครอบคลุมพี้นที่แขวงภาคกลาง 
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และภาคใต ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวคือ กําแพงนครเวียงจนัท แขวงไชยะบูลี  
สะหวนันะเขต และทุงเพียงแขวงจําปาสัก  ซ่ึงมีอุณหภมูิเฉลี่ย 25.78 o ซ.  ต่ําสุดเฉลี่ย 21.9o ซ.  
สูงสุดเฉลี่ย 28.30o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,673   มม.  
 

1.3  การจําแนกดินของ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 

      ในระยะทีผ่านมาสาธารณรัฐประชาธปิไตยประชาชนลาวไดรับการรวมมือและ
ชวยเหลือในการดําเนินการสํารวจและจําแนกดินจากประเทศตาง ๆ เชนในป 1975 – 1983 ประเทศ
ฝร่ังเศส  ป 1983 – 1989 ประเทศเวียดนาม ป 1987 – 1989  ประเทศโซเวียต  นับแตป 1990 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวไดมีการสํารวจจาํแนกตามระบบขององคการ
FAO/UNESCO(1989 )   ตามการจําแนกตามระบบขององคการ FAO/UNESCO1990  ดิน 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ไดถูกแบงออกเปน 12 หมวดดิน 38 ประเภทดิน ตามหนิ
กําเนิด  สภาพพื้นที่ คุณลักษณะที่บงชี้  การระบายน้ํา และ ความลึกชัน้ดิน  ( ตารางที่ 1) 

 
ในการทดลองครั้งนี้ไดทดลองปลูกขาวโพดในพืน้ที่ ที่มกีารจําแนกดนิเปนหมวดดนิ 

CAMBISOLS ( CM )หมวดดนิดังกลาว รวมเนื้อที2่,353,227 เฮกตาร คิดเปน 9.94 % ของพื้นที่
ทั้งหมดของประเทศ กลุมดนิดังกลาวสวนใหญ กําเนิดในบริเวณที่มสีภาพพื้นที่เปนที่ราบ เนื้อดนิ
เปนดินเหนยีว ดินมีความเหมาะสมสําหรับพืชเกษตรหลายชนิดเชน ขาว ขาวโพด ถ่ัว และ อ่ืน ๆ 
หมวดดิน CAMBISOLS ( CM )มีการแบงยอยออกเปนประเภทดิน ตางๆ เชน Gleyic 
CAMBISOLS  Calcaric CAMBISOLS  Ferralic CAMBISOLS  DystricCAMBISOLS  
และ  Eutric CAMBISOLS ประเภทดนิ Dystric CAMBISOLS (CMd) ( ดินที่มีการ
เปลี่ยนแปลงทีไ่มอุดมสมบูรณ ) ประเภทดนิ Dystric CAMBISOLS (CMd) มีเนื้อที่ 1,148,227  
เฮกตาร  คิดเปน 4.85 % ของเนื้อที่ทั่วประเทศ  กระจายอยูตามพี้นทีแ่ขวงตางๆ เชน นครเวียงจันท 
แขวงเวียงจัน คํามวน ไชยะบุลี อุดมไช ผงสาลี อัดตะปอ หัวพนั บอแกว เชยีงขวาง และ หลวงพระ
บาง    ดินในหมวดดินนี้อาจมีลักษณะแตกตางกัน ตั้งแตดิน ตื้นถึง ลึก เกิดในสภาพพื้นที่แตกตาง
กัน ตั้งแต ที่ราบ   ถึง  ที่ลาดชันสูง ดินมีเนือ้ดินทรายรวน ถึง  ดินเหนยีวจัด  ดินมีปฏิกิริยาเปนกรด
รุนแรง ถึง กรดออน ปริมาณ อินทรียวัตถุ ต่ํา ถึง ปานกลาง ธาตุฟอสฟอรัสต่ํา ธาตุโพแทสเซี่ยมที่
ละลายต่ํา ถึง สูง  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา ประเภทดินดังกลาวมีความ
เหมาะสมในการปลูกพืชดีสมควร และ ใหผลผลิตปานกลาง  
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ตาราง ที่ 1   การจําแนกดินใน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ตามระบบขององคการ  
      FAO/UNESCO1990 
 
ล/ด หมวดดิน ประเภทดิน เนื้อที ่

( เฮกตาร ) 
 

% 

I ARENOSOLS  233,154  1.43
  Haplic  ARENOSOLS 91,127 0.83
  Ferralic ARENOSOLS 142,027 0.60
II FLUVISOLS  104,650 0.45
  Dystric FLUVISOLS 51,568 0.22
  Eutric FLUVISOLS 53,282 0.23
III GLEYSOLS  127,189 0.54
  Mollic GLEYSOLS (GLm) 1,249 0.01
  Umbic GLEYSOLS 4,928 0.02
  Drytric GLEYSOLS (GLd) 11,423 0.48
  Eutric GLEYSOLS ( GLe) 6,778 0.02
IV LEPTOSOLS   442,497 1.87
  Mollic LEPTOSOLS ( LPm) 30,385 0.13
  Umbic LEPTOSOLS (LPu) 711 0.00
  Dystric LEPTOSOLS ( LPd) 231,248 0.87
  Uutric LEPTOSOLS (LPe) 180,000 0.57
V REGOSOLS  515,279 0.94
  Drystric REGOSOLS 433,302 1.83
  Eutric REGOSOLS(RGe) 81,977 0.35
VI CAMBISOLS  2,353,227 9.94
  Gleyic CAMBISOLS 125,679 0.53
  Calcaric CAMBISOLS 73,573 0.31
  Ferralic CAMBISOLS (CMo) 37,137 0.16
  Drystric CAMBISOLS ( CMd) 1,148,227 4.85
  Eutric CAMBISOLS (CMe) 968,611 4.09
VII SOLONCHACKS   
  Gletyic 

SOLONCHACKS(SCg) 
6,376 0.02

  Haplic SOLONCHACKS 
(SCh) 

1,127 0.00

VIII SOLONETZ   
  Gleyic SOLONETZ 4786 0.02
  Haplic SOLONETZ ( SNh) 1159 0.00
IX ALISOLS   4,444,215 18.77
  Plinthic ALISOLS ( ALp) 28,362 0.12
  Gletic ALISOLS ( ALg)  93,341 0.40
  Ferric ALISOLS ( ALf)  2,570,870 10.86
  Haplic ALISOLS ( ALh)  1,749,642 7.39
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ตาราง ที่ 1 ( ตอ ) 
 
ล/ด หมวดดิน ประเภทดิน เนื้อที ่

( เฮกตาร ) 
 

% 

X  ACRISOLS  11,579,913 48.9
  Plinthite ACRISOLS  

( ACp ) 
4,3751 0.18

  Ferric ACRISOLS  
( A C f ) 

6,632,153 28.01

  Gleyic ACRISOLS 
 ( A C g ) 

11,176 0.05

  Haplic ACRISOLS   
( A C h ) 

4,892,833 20.66

XII LUVISOLS ( LV )   
  Gleyic LUVISOLS  108,729 0.46
  Ferric LUVISOLS 1,896,335 8.01
  Haplic LUVISOLS  

( L V h)  
992,326 4.19

  Calcic LUVISOLS ( L V c) 1,915 0.01
 
ที่มา :   ศูนยสํารวจและแบงเขตดินกสิกรรม (2001)  
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ประเภทดิน Dystric CAMBISOLS (CMd) ที่นครเวียงจันท รวมมีเนื้อที่ 1,287  เฮกตาร  
คิดเปน 0.33 %  ดินประเภทนี้พบเหน็โดยทั่วไปในสภาพพื้นที่เปนที่ราบ ช้ันดินลึกมากกวา 100 ซม. 
นับจากชั้นหนาดิน  เนื้อดินชัน้ดินบนเปนดนิรวนปนทราย ( SL ) ดินรวนเหนยีว ( CL ) และ เหนียว
จัด ( HC) ปริมาณอินทรียวัตถุ  ในดิน %OM = 1.77 – 3.64  pH = 4.7 – 5.9 ธาตุโพแทสเซี่ยมที่ละลาย 

4.4 –10.4  % BS 11.07—85 % สภาพทั่วไปและเงื่อนไขธรรมชาติ ของแขวงกําแพงนครเวียงจันท ที่
เปนที่ทําการทดลอง  ที่ตั้ง และขอบเขต ที่ราบเวียงจันท เปนที่ราบกวางใหญ ของภาคกลาง ซ่ึงอยู
ในเขตการปกครอง ของกําแพงนครเวยีงจนัท ที่ราบเวยีงจันท เปนเขต รอนชื้น และ แหง  
(Hot Wet/dry Tropical climate) อุณหภูมิเฉลี่ย  26.2o ซ. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,673  มม. / ป    
ในฤดูฝนปริมาณน้ําฝนมี 1,500 มม.  คิดเปน 90 % ของปริมาณน้ําฝนในป   ความชื้น ของอากาศ ไม
มีการเปลี่ยนแปลงมาก เชน ในฤดูฝน( สิงหาคม ) 85 % ความชี้นของอากาศในฤดแูลง( มีนาคม ) 
 67 %  การคายระเหย เฉลี่ย 1,048  มม.  ( ศูนยสํารวจและแบงเขตดินกสิกรรม, 2004 )  
 
 2.  ขาวโพด 
 
 2.1  ความสําคัญของขาวโพด 
 

      ขาวโพดเปนธัญพืชที่สําคัญมากพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตประมาณครึ่งหนึ่งใชเปน
อาหารมนุษย นอกจากนั้นใชเปนอาหารเลีย้งสัตว  และอืน่ ๆ ขาวโพดมีถ่ินกําเนิดแถบบริเวณ
ประเทศตะวันตก  และ เปนที่นิยมบริโภคกันแถบประเทศ ในทวีปอเมริกากลาง และใต   มีการผลิต
โดยทั่วไปทั้งในเขตอากาศอบอุน (Temperate) เขตอากาศรอนกึ่งรอนชื้น (Sub tropic) และ
พื้นที่ราบเขตรอน (Lowland tropic) ขาวโพดเปนพืชที่สามารถปรับตัวไดดีกับสภาพแวดลอมที่
กวางขวางตั้งแตเขตละติดจดู 55 องศา เหนอื ถึง 40 องศา ใต เมล็ดขาวโพดมีแปงเปนองคประกอบ
ที่สําคัญ มีการใชประโยชนหลายดาน ไดแก อาหารของมนุษย อาหารสัตว วัตถุดิบในโรงงานผลิต
แปง น้ําตาล และ น้ํามัน สวนของตนขาวโพด นํามาใชเปนอาหารสัตว (forage crop) ในรูปหญา
สด (fodder) หญาแหง (hay) และ หญาหมักขาวโพด (silage) (ราเชนทร, 2539) สําหรับ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ขาวโพดเปนที่รูจัก และ นิยมบริโภคในรูปอาหารวาง
ระหวางมื้ออาหารมาชานานแลว แตการปลูกขาวโพดเพือ่การเลี้ยงสัตวและเพื่อเปนสินคานั้น
เกษตรกรพื่งมกีารปลูกเมื่อไมนาน จนถึงปจจุบันขาวโพดนับเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญในบางแขวง
ของประเทศอีกดวย   ในป 2004 ทั่วประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวมีพื้นที่เก็บ
เกี่ยวขาวโพดประมาณ 46,960 เฮกตาร มีผลผลิตรวม 156,000 ตัน  และมีผลผลิตเฉลี่ยที ่3.3 ตัน ตอ 
เฮกตาร หรือประมาณ 500  กก.ตอไร โดยพื้นที่เพาะปลกูขาวโพดมกีารกระจายอยูทกุภาคของ
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ประเทศ แตบริเวณเพาะปลกูขาวโพดที่สําคัญคือ  ภาคเหนือตอนลาง และ ทางภาคกลางตอนบน 
ในประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เมล็ดขาวโพดที่ผลิตไดรอยละ 40เปอรเซ็นตจะ
ใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว สวนที่เหลือจะขายสงออกไปยังตาง ประเทศ( ตารางที ่2 )  
 

 2.2  ลักษณะทาง พฤกษศาสตรของขาวโพด 
 
       ขาวโพดเปนพืชตระกูลหญา ( Family Gramineae) จัดอยูใน Tribe Maydeae มีช่ือ

วิทยาศาสตรวา  Zea mays L. ขาวโพดเปนพืชลมลุกที่มีชอดอกตัวผูและชอดอกตวัเมียแยกกนัอยู
แตละสวนบนตนเดยีวกัน (monoecious annual) ใบของขาวโพด  ประกอบดวย กาบใบ  
(leaf sheath) ที่หุมลําตน และ มีแผนใบ (leaf blade) ที่กางสลับสวนของลําตน ตัวแผนใบทํามุม
กับลําตนดวยการยึดแข็งของเสนกลางใบ (mid rib) ตนของขาวโพดมลํีาตนเดียวตั้งตรง ชอดอกตวั
ผูของขาวโพด เรียกวา (tassel) ปรากฏอยูที่สวนยอดของลําตนมีลักษณะเปนแบบ panicle บนกาน
ของชอดอกตวัผูประกอบไปดวย ดอกยอย (spikelet)  ที่ติดเปนคู ดอกยอยหนึ่งมกีานเรียกวา 
pedicelled spikelet อีกดอกยอยหนึ่งไมมีกานเรียกวา  sessile spikelet ภายในแตละดอกยอยจะ
ประกอบดวย 2 floret และในแตละ floret จะมีอับละอองเกสรตัวผู (anther) 3 อัน ซ่ึง 1 anther 
จะผลิตเกสรตวัผู (pollen grain)  ไดถึง 2,500 ละออง ดงันั้นโดยเฉลี่ยชอดอกตัวผู 1 ชอจะ
สามารถผลิตเกสรตัวผูได 2 ถึง 5 ลานดอกโดยทั่วไป ดอกตัวผูจะโปรยเกสรกอนการออกไหม 2-3 
วัน และจะโปรยละอองอยู 5-8 วัน  ชอดอกตัวเมยีของขาวโพดเรยีกวา ฝก (ear) ปรากฏอยูดานขาง
บริเวณกลางของความสูงของลําตน ฝกของขาวโพดเปนชอดอกแบบspikeที่มีดอกยอย (spikelet) 
เกิดเปนคูเรียงเปนแถวอยูบนสวนของซัง (cob) หนึ่ง  spikelet  จะประกอบไปดวย 2 floret แตมี
เพียง floret เดียวที่สามารถรับการผสมพันธุได   กานเกสรตัวเมีย (style) เรียกวาไหม (silk) เปน
สวนที่ยดืออกมาจากรังไข (overy) ไหมแตละเสนจะมีปุมขนที่สามารถรับละอองเกสรตัวผูได
ตลอดความยาวของเสนไหม  ไหมขาวโพดจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและแหงเหีย่วเมื่อไดรับการผสม  
ขาวโพด 1 ฝกจะผลิตไหมได400-1,000 เสนทําใหเกิดเมล็ดได 400-1000 เมล็ดตอฝก   เมล็ดของ
ขาวโพด (Kemel  หรือ  grain) เกิดจากการที่ละอองเกสรตัวผูตกลงบนเสนไหมและผสมกับไข
ในรังไข (ราเชนทร, 2539) 
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ตาราง ที่ 2  ขอมูลการปลูกขาวโพดของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ป ค ศ  2003. 
 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว ล/ด ช่ือ แขวง  
พื้นที ่

(เฮกตาร) 
ผลผลิต 

(ตัน /เฮกตาร) 
ผลผลิตรวม  

( ตัน ) 
I เขตภาคเหนือ 20,240 3.11 63,003 

 ผงสาลี 3,200 3.26 10,432 

 หลวงน้ําทา 597 3.27 1,952 

 อุดมไช 4,829 4.21 20,330 

 บอแกว 1,777 3.03 5,391 

 หลวงพระบาง 1,500 3.20 4,800 

 หัวพนั 59 2.50 148 

 ไชยะบูลี 8,278 2.41 19,950 

II เขตภาคกลาง 7,109 3.20 22,741 

 นครเวียงจันท 908 3.02 2,739 

 เชียงขวาง 4,230 3.19 13,475 

 เวียงจันท 1,661 3.36 5,588 

 บอลิคําไช -- -- -- 

 คํามวน -- -- -- 

 สะหวนัะเขต 310 3.03 939 

 เขตไชสมบุน -- -- -- 

III เขตภาคใต 1,825 2.18 3,979 

 สาละวัน -- -- -- 

 เซกอง -- -- -- 

 จําปาสัก 1,825 2.18 3,979 

 อัดตะปอ -- -- -- 

 รวม 29,174 3.08 89,723 

 
ที่มา :  กรมปลูกฝง (2003)  
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ตาราง ที่ 2 (ตอ)    
 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว ล/ด ช่ือ แขวง 
พื้นที ่

( เฮกตาร ) 
ผลผลิต 

(ตัน / เฮกตาร) 
ผลผลิตรวม 

(ตัน) 
I เขตภาคเหนือ 36,320 3.32 120,500 

 ผงสาลี 2,339 3.31 7,750 

 หลวงน้ําทา 1,341 3.36 4,500 

 อุดมไช 8,958 3.44 30,850 

 บอแกว 3,687 3.50 12,900 

 หลวงพระบาง 3,265 3.52 11,500 

 หัวพนั 3,610 3.20 11,550 

 ไชยะบูลี 13,120 3.16 41,450 

II เขตภาคกลาง 10,140 3.34 33,900 

 นครเวียงจันท 972 3.60 3,500 

 เชียงขวาง 4,619 3.24 14,950 

 เวียงจันท 1,020 3.50 3,570 

 บอลิคําไช 1,105 3.48 3,850 

 คํามวน 60 3.33 200 

 สะหวนัะเขต 2,344 3.31 7,770 

 เขตไชสมบุน 20 3.00 60 

III เขตภาคใต 500 3.20 1,600 

 สาละวัน 25 3.20 80 

 เซกอง 105 3.24 340 

 จําปาสัก 250 3.12 780 

 อัดตะปอ 120 3.33 400 

 รวม 46,960 3.32 156,000 

 
ที่มา:  กรมปลูกฝง (2004) 
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3.   ธาตุฟอสฟอรัส  
 
 3.1  ความสําคัญของฟอสฟอรัส 
 

       ฟอสฟอรัสจัดอยูในกลุมธาตุอาหารมหัพภาค (macronutrient) พืชตองการเปน
ปริมาณมากธาตุหนึ่ง รูปของฟอสฟอรัสที่พืชดูดกนิไดนัน้พบวาอยูในรูป ไดฟอสเฟตไอออน 

(HPO4
2-) และโมโนฟอสเฟตไอออน(H2PO4

-) โดยพืชจะดูดกินโมโนฟอสเฟตไอออนไดดกีวาได
ฟอสเฟตไอออนประมาณ 10 เทา ฟอสฟอรัสที่พืชดูดเขาไปจะเขาไปเปนองคประกอบของ
สารประกอบอินทรียฟอสเฟต 3 ประเภท คือ 1)  สารพวกที่จําเปนของเซลลที่มีชีวิต เชน nucleic 

acid , nucleoprotein 2) สารพวกที่เปนแหลงสะสมของฟอสฟอรัสไวใหพืชใช เชน  phytin , 

phospholipid  3) สารพวก intermediate metabolite เชน phosphorylated sugar ตางๆ และ 
high energy phosphate  เชน  ATP , flavin  nucleotide เปนตน  
( คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544)  
 
  3.2  รูปของฟอสฟอรัสในดิน 
 

      ในดินมฟีอสฟอรัสต่ํามาก เมื่อเทียบกบัปริมาณของไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดย
เฉลี่ยแลวในดนิมีฟอสฟอรัสทั้งหมดเพยีง 0.06 เปอรเซ็นต ในขณะที่คาเฉลี่ยของไนโตรเจนเปน
0.14 และของโพแทสเซียมเปน 0.83 เปอรเซ็นต  ปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน ในแตละจุดบน
พื้นที่หรือตามแนวความลึก ( หรือหนาตัดดนิ ) แตกตางกนัไปตามชนดิของวัตถุตนกําเนิดดนิ ความ
มากนอยของการชะลาง และการใชที่ดิน ถาดนินั้นกําเนดิมาจากวตัถุตนกําเนิดชนิดเดยีวกัน พวกดนิ
เนื้อละเอียด มกัมีฟอสฟอรัสมากกวาดินเนือ้หยาบ ดนิที่ถูกใชมานานหรอืถูกชะลางมากกวา จะ
เหลือฟอสฟอรัสอยูนอยกวาดินที่เปดปาใหม (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544)   ฟอสฟอรัสใน
สารละลายดินเปนแอนไอออนของกรดออรโทฟอสฟอริค (H33  PO44  ))        รูปของแอนไอออนมีได สาม
แบบขึ้นอยูกับ pH ของดิน เมื่อ pH ของดินต่ํากวา 6.8  รูปที่เปนประโยชนและมีอยูมากคือ  H22PO44   
ซ่ึงพืชดูดใชไดงายที่สุด pH ระหวาง  6.8- 7.2  จะมีอยูในรูป HPO44

22-- มากซึ่งพืชดูดใชไดชากวารูป
แรก หาก pH สูงกวา 7.2  จะม ีPO44

33--   เปนสวนใหญซ่ึงพืชดูดใชไดยาก (ยงยทุธ, 2543)  
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3.3  การตรึงฟอสฟอรัสในดิน 
 

      โดยทั่วไปพืชไดรับฟอสฟอรัสจากดินไมคอยเพยีงพอ ในดินทัว่ๆไปมักจะมีปญหาการ
ขาดธาตุฟอสฟอรัส ซ่ึงอาจจะเกิดขึ้นไดแมดินบางชนดิที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 

(total phosphorus) สูงอยูแลว เหตุที่เปนเชนนีก้็เพราะฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึง (fixed) หรือ
เปลี่ยนรูปไดงายในดิน   เมื่อใสปุยฟอสเฟตที่ละลายไดดลีงไปในดินจํานวนหนึ่ง พืชจะดดูกินได
เพียงสวนนอย คือประมาณ 10-25 % ของฟอสเฟตที่ละลายไดในปุยนัน้อีก 75-90 % จะไมอยูในรูป
ที่พืชสามารถใชประโยชนได  (คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา,  2544) การตรึงฟอสฟอรัสในดินเปน
กระบวนการทีส่ารประกอบฟอสเฟตที่ละลายน้ําไดงายทําปฏิกิริยากับแรธาตุ ไอออนและ
สารประกอบตางๆในดินกลายเปนสานประกอบที่ละลายน้ําไดยากและมีประโยชนตอพืชนอยลง 
เชน เมื่อมีการใสปุยฟอสเฟตที่ละลายงายลงไปในดิน ปุยสวนก็จะทาํปฏิกิริยากับดนิ แปรสภาพเปน
สารประกอบที่ละลายยากกวาเดิมหรือถูกตรึงประมาณ75-90 เปอรเซ็นต การตรึงฟอสเฟตเกิดขึ้นได
หลายปฏิกิริยาซึ่งแบงปฏิกิริยาเหลานี้ออกได 3 ชนิด คือ การดูดซับดวยพันธะทางเคม ี(chemical 

adsorption) ไอออนฟอสเฟตจับกับสารคอลลอยดดวยพันธะทางเคม ีหรือการจับตวัดวยแขนของ
ไอออนบวกตอไอออนลบทําใหเกิดโมเลกลุของสารขึ้น ซ่ึงจะเกดิขึ้นไดเฉพาะสารคอลอยดเหลานีม้ี 
hydroxyl and silicate group ฟอสเฟตจํานวนที่ถูกตรึงนี้ไมมีโอกาสจะหลุดออกมาอยูสารละลาย
ดิน  (นอกจากแรดินเหนยีวชนิดใหมนี้จะถกูทําใหสลายตวั)   ฟอสเฟตไอออนเกิดเปน
สารประกอบที่ไมละลายน้ํา ปฏิกิริยาการดูดซับอยูตามผิว (adsorption  reaction) อนุภาคของ
ดินที่มีขนาดเล็กที่อยูในสภาพของ คอลอยด เชน พวกแรดินเหนียว อินทรียวัตถุ และออกไซด ของ
เหล็กและอะลมูินัม มีประจุไฟฟาอยูและไอออนฟอสเฟตก็มีประจุไฟฟาแฝงอยูเชนเดยีวกัน ดังนั้น
จึงสามารถจะดูดซับทางกายภาพ (physical adsorption) เปนการดูดซับภายนอกดวยแรงดูดยึดกนั 
คือแรง Van der Waals’ forces  ซ่ึงจะมีผลทําใหไอออนฟอสเฟตรวมอัดตัวอยูรอบๆ พื้นผิวของ
คอลอยดเทานัน้ โดยโครงสรางของคอลลอยด ไมมกีารเปลี่ยนแปลง ปฏิกิริยาแตกตวัแลวทํา
ปฏิกิริยา (double decomposition)  เปนการทําปฏิกิริยากันระหวาง ไอออนฟอสเฟตที่แตกตวั
ออกมา และทาํปฏิกิริยากับไอออนของเหล็ก ไอออนของอะลูมินัมที่แตกตัวออกมาอยูในสารละลาย
ดินเชนกันในสภาพที่เหมาะสมและก็ใหเกดิ เปนเหล็กฟอสเฟต อะลูมินัมฟอสเฟต แคลเชียม
ฟอสเฟต ซ่ึงสารประกอบที่เกิดขันมาใหมนี้จะมีโมเลกุลที่สลับซับซอนยิ่งขึ้น แตกระบวนการนี้มี
ไมมากเมื่อเทยีบกับ ปฏิกิริยาการดูดซับอยูตามผิว (มุกดา,  2544) กระบวนการตรึงฟอสฟอรัสนั้น
ขึ้นอยูกับปจจยัตางๆ คือ ความเปนกรดเปนดางของดินชนิดและปริมาณอินทรียวัตถุของดิน  
ปริมาณสารประกอบและไอออนบวกของเหล็ก อะลูมินมั แมงกานีส แคลเซียม และแมกนีเซียม  
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แนวทางการจดัการแกไขการขาดฟอสฟอรัสในดินตองจัดการเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมในการละลาย
ไดของฟอสเฟตในดนิ และลดปริมาณการตรึงฟอสเฟตที่ใสลงไปในดิน โดยการ ปรับระดับ
ปฏิกิริยาของดนิใหอยูในชวง pH 6  ถึง 7  ใสปุยฟอสเฟตโดยโรยเปนแถวในดินใกลแถวของพืช 
(banding application)หรือใกลรากพืช ลดพื้นที่สัมผัสระหวางปุยฟอสเฟตกับดินการใสปุยเคมี
และเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหกับดินเสมอโดยการใชปุยอินทรีย เชน ปุยหมัก ปุยคอก  หรือ  ปุย
พืชสด จะชวยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินได  (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)   
 
 3.4  ความสําคัญของฟอสฟอรัสตอขาวโพด 
 

      ในสวนของความตองการฟอสฟอรัสของขาวโพด ราเชนทร(2539) กลาววา ขาวโพด
ตองการฟอสฟอรัสตั้งแตระยะเริ่มงอก และตองการสูงสุดในชวงสัปดาหที่ 6-8 จากนัน้ก็ยังตองการ
สูงขึ้นจนถึงระยะสุกแก  ขาวโพดดูดใช N  P  K ในระยะ 32 วันแรก หรือระยะทีพ่ืชมใีบ 4 ใบ
จํานวนนอยมาก  และหลังจากนั้นการดูดใชธาตุอาหารหลักทั้งสามชนิดเพิ่มขึ้นอยางเดนชัดใน
ระยะทีพ่ืชมีอายุ 32 ถึง  59 วันหรือระยะทีพ่ืชมีใบ 12  ใบ ( อายุ 59 วนั ) ในระยะออกดอกตวัผู  
( อายุ 72 วนั ) เปนระยะทีพ่ชืดูดใชธาตุอาหารมากที่สุด ซ่ึงหมายความวาการดดูใชธาตุหลักทั้งสาม
ชนิดมีผลตอการเพิ่มน้ําหนกัแหงของขาวโพดสูงมาก  และหลังจากระยะแรกของการออกดอกตัวผู 
ปริมาณการดดูใชธาตุอาหารหลักเพิ่มไมสูงมากนักจากธรรมชาติการดูดใชธาตุหลักของขาวโพดที่
ระยะการเจริญเติบโตตางๆจะเหน็ไดวาชวงที่มีการใสปุยเคมีกับขาวโพดก็คือการใชปุย ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนบางสวนเปนปุยรองพื้นตอนปลูกชึ่งในทางปฏิบัตินิยมใชปุยผสมสูตร
ตางๆ เชน15- 15- 15  แลวใสปุย ไนโตรเจนเพิ่มเตมิที่ระยะเมื่อขาวโพดมีอายุประมาณ1เดือน หรือ
ระยะขาวโพดมีใบประมาน4ใบ ในขาวโพดที่ขาดฟอสฟอรัส การเจริญเติบโตจะชะงกั ลําตนเตี้ย 
ตนและขอบใบหรือปลายใบจะมีสีมวง หรือ สีเขียวเขมแกมมวง ขาวโพดจะแกชา อาจไมออกดอก 
และ ผลตามกาํหนด รากเติบโตไมสมบูรณ   กลุมงานวจิัยความอดุมสมบูรณของดินและปุยพืชไร 
กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตรไดใหคําแนะนํา ในคูมือ  การใชปุยพชืไรอยางมีประสิทธิภาพ  
สําหรับขาวโพด ไดแนะนําควบคูไปกับการวิเคราะหดิน ซ่ึงการใชปุยสําหรับขาวโพดในดินรวน
เหนยีวสีน้ําตาล ที่มี P ต่ํา แนะนําใหใช  N- P2O5 – K2O อัตรา 10-10-0   กก./ ไร ซ่ึง สูตรปุยที่ควร
ใชเชน   20-20-0  ใช อัตรา 40-50 กก.ตอไร  (กรมวิชาการเกษตร, 2541) 
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4.  การตอบสนองของขาวโพดตออัตราปุย ฟอสฟอรัส  
 

ธีระยุทร ( 2527 ) ไดทําการทดลองในไรเกษตรกรเพื่อศกึษาผลตอบสนองของขาวโพดตอ
การใชปุยฟอสเฟตในดินชุด ปากชอง (clayey,Kaolinitic,isohyperthemic.Oxic Paleustults )  
ในจังหวดัลพบุรี ดินชุดตาคลี ( fine, montmorillonitic , isohyperthemic. Typic 

Calciustolls) ในจังหวัดนครราชสีมา และดิน ชุดสัตหีบ ( isohyperthemic.Typic 

Quartzipsamments ) ในจงัหวัดระยอง ไดทําการทดลองในฤดูฝนป พ.ส 2522 โดยการวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 6 ชํ้า โดยในแตละช้ําประกอบดวยตํารับ
ปุย 9 ตํารับ คือ ตํารับที่ไมมีการใสปุย และ อีก 8 ตํารับใสปุย ไนโตรเจน และ ปุยโปแตสเชียมใน
อัตรา 24 กิโลกรัม N/ ไร และ 16  กิโลกรัมK2O / ไร  รวมกับปุยฟอสเฟตในอัตรา 0  4.8  9.6   14.4 

19.2  24.0  28.8 และ 33.6 กิโลกรัม P2O5 /ไร ผลการทดลองพบวา ขาวโพดที่ปลูกในดินชุดตาคลี ไม
แสดงผลตอบสนองตอการใช และอัตราปุยฟอสเฟตแตอยางใด สําหรับ ดินชุด ปากชองและดินชดุ
สัตหีบปรากฏวาขาวโพดที่ปลูกแสดงการตอบสนองตอการใชปุยและอัตราปุยฟอสเฟต โดยชวย
เพิ่มการออกดอก เพิ่มน้ําหนกัเมล็ด และน้ําหนัก ตอชังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดที่อัตราปุย 14.4 กิโลกรัม 
P2O5 / ไร และ ผลตอบสนองจะปรากฏ ใหเห็นมากที่สุดทีอั่ตราปุย 4.8 กิโลกรัม P2O5 / ไร ในชุด
ดินสัตหีบ และ  9.6 กิโลกรัม P2O5 / ไร ในชุดดินปากชอง นอกเหนือจากผลผลิตเมล็ดแลวการใช
ปุยฟอสเฟต ในชุดดินปากชองและชุดดนิสัตหีบ ยังมีผลทําใหการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพด
เพิ่มขึ้นอยางเดนชัด  

 
 นงลักษณ ( 2516 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 )ไดทําการทดลองปลูกขาวโพดใน
กระถางโดยใชดินชุดเลย  ผลการทดลองพบวา การใสปุยฟอสเฟตในอตัรา18 กก.P2O5 / ไร มีผลทํา
ใหน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเพิ่มขึ้นมากกวาขาวโพดที่ไมใสปุยถึง 29 เทาตัว และน้ําหนักของตอ
ชังและเพิ่มขึ้น  6.5 เทาตัว  
 

 สรสิทธิ์ และ คณะ (1963 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) พบวาในการทดลองปุย
ฟอสเฟตสํารับขาวโพดที่ปลูกในไรเกษตรกรที่อําเภอปากชอง ซ่ึงเปนชุดดินเลย (Loei Series ) 
และในชดุดนิปากชอง พบวาการใชปุยฟอสฟอรัสมีผลทําใหสามารคเพิ่มผลผลิตของขาวโพดขึ้นได
อยางเดนชดั อัตราที่ใหผลผลิตของเมล็ดขาวโพดสูงสุด คอื อัตราไมเกิน 20 กก . P2O5  / ไร  
สําหรับการใชปุยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงกวานี้คือ อัตรา 30 กก .P2O5  / ไร นั้นพบวา ไมมีผลตอ
การเพิ่มผลผลิตของเมล็ดแตอยางใด  
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สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2505 ) อางในรายงานของ ชัยฤกษ  ( 2515 )  พบวาดินที่อําเภอปากชอง 
และ อําเภอมวกเหล็กซึ่งใชปลูกขาวโพดมาประมาณ 3-5 ปนั้น ดินยังมธีาตุไนโตรเจนและ 
โพแทสเซียมพอเพียงแกขาวโพด สวนธาตุ ฟอสฟอรัสมีปริมาณต่ํา อัตราปุยที่แนะนําใหใชควรเปน 
4 กิโลกรัมของ ไนโตรเจน และของ ฟอสฟอรัส  ตอไร สวนดินที่ทําการกสิกรรมมานาน 20-30 ป 
เชนที่ทาพระ จังหวดัขอนแกน  และอําเภอพระพุทธบาท จังหวดัสระบุรี  จะมีความอุดมสมบูรณต่าํ 
ดังนั้นเพื่อใหไดผลผลิตของขาวโพดสูงควรใชระดับของปุยที่เหมาะสมโดยคํานึงถึงเศรษฐกิจดวย 
ซ่ึงในรายงานนั้นไดสรุปวาควรใชปุยไนโตรเจน8 กิโลกรัม P2O5 8 กิโลกรัมและ K2O   4 กิโลกรัมตอ
ไร  

 
สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2506 ) อางในรายงานของ ชัยฤกษ  ( 2515 ) ทําการทดลองที่ไรกสิกร

ใน อําเภอพระพุทธบาท และ สถานีกสิกรรมพระพุทธบาท พบวาผลผลิตของเมล็ดขาวโพดของทุก
สถานที่ที่ทําการทดลองจะสูงสุดที่ระดับไนโตรเจน 16 ถึง 24 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงตองการฟอสฟอรัส
ผันแปรไปตั้งแต 10 20 และ 30 กิโลกรัมตอไร และที่ไรของกสิกร อัตราปุย 25-20-8 กิโลกรัมของ 
N- P2O5 – K2O ตอไรจะใหน้าํหนักเมลด็สูงสุด ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของพัลลก (2508) ณ ที่
เดียวกันคืออัตราปุย 18-36-9 กิโลกรัมของ N- P2O5 – K2O ตอไรจะใหน้าํหนักเมลด็ สูงสุด และ ณ 
ที่นี้ปุยฟอสเฟตจะมีอิทธิพลสูงกวาปุยไนโตรเจนเพราะจากการวิเคราะหดินปรากฎวาฟอสฟอรัสต่ํา 
ถาคํานึงถึง  เศรษฐกิจ ดวย อัตราปุย 16-10-8 และ 8-10-8 กิโลกรัมของ N- P2O5 – K2O ตอไร จะ
เหมาะสมที่สุด  

 
สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2511 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) พบวา การใสปุยฟอสเฟต

นอกจากจะมีผลตอการเพิ่มน้าํหนักเมลด็และตอชังแหงของขาวโพดอยางเดนชัดแลว ยงัมีผลตอการ
ออกดอกตวัผูและดอกตัวเมยี เร็วกวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยฟอสเฟตประมาณ  5- 6  วันอีกดวย  

 
ประดิษฐ และ คณะ (2520)อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) ไดทําการทดลองปุย

ฟอสเฟตที่ปลูกในชดุดินเลย ซ่ึงเปนดินที่มปีริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูระหวาง2-4 ppm 
ผลการทดลองพบวา  ขาวโพดที่ปลูกแสดงผลตอบสนองตอการใชปุยฟอสเฟต โดยเมื่อใสปุย
ฟอสเฟตในอตัรา  18 กก .P2O5 / ไร จะทําใหผลผลิตของเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้น25 %  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัขาวโพดที่ไมไดรับปุยฟอสเฟตและเมื่อมีการใชปุยฟอสเฟทเพิ่มขึ้นในอัตราที่สูงกวา
นี้ก็ปรากฏวาไมมีผลทําใหผลผลิตของขาวโพดมีความแตกตางไปจากขาวโพดทมี่ไดรับปุยในอัตรา 
18 กก .P2O5  / ไร  สําหรับการทดลองในชดุดินอื่นๆ   
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5.  พันธุขาวโพด   
 

พันธุขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 เปนพันธุที่ไดจากการนําสายพันธุแทเกษตรศาสตร 47 
 Ki 47 หรือ KS 6 (S)C3-Sa-554-2-1-2-1  ผสมกับสายพันธุแท Kei 0102 (3013-Sa-57-1 ) พันธุ
ขาวโพด สุวรรณ 4452 มีความเสถียรภาพสูงในการใหผลผลิต เปนพันธุที่มีแนวโนมสามารถ
ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี พันธุสุวรรณ4452 มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50 %  53 วัน 
วันออกไหม 50%  54 วัน ความสูงตน 214 ซม ความสูงฝก 128 ซม ตนลม  5.6% ตนหัก 6.3 % 

ความตานทานโรคน้ําคางและโรคทางใบ โดยเฉพาะโรคราสนิม และ โรคใบไหมแผลเล็ก  จํานวน
ฝกตอตน 98.7% มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด  81.9 % มีลักษณะใบตั้งสีเขยีวเขม ลําตนและชอดอกสี
มวง  มีเมล็ดสสีมเหลืองหัวแข็ง  ใหผลผลิตเฉลี่ย 1,187 – 1,454 กก.ตอไร สูงกวาพันธุสุวรรณ 3851 
( 14.8 % ) และสูงกวาลูกผสมเดี่ยวพันธุ CP-DK 888 ( 20.3 % )  และสูงกวาลูกผสมเดื่ยวพันธุ
นครสวรรค 72 ( 21.3 % ) และ พันธุสุวรรณ 1 รอบคัดเลือกที่ 12 ( 39.1 % )  
  
  ขาวโพดพนัธุ ( 8888 ) เปนพนัธุขาวโพดลกูผสมเดี่ยว อัตราการปลูก 2.5 กก / ไร ระยะการ
ปลูกที่เหมาะสม 75 X 25  ชม   อัตราการปลูก 1 ตนตอหลุม ใชปุยเคมหีมอดินสําหรับขาวโพด
โดยเฉพาะใชสูตรสูง 30-25-0 ในอัตรา 30 ถึง 50 กก/ ไร ใชปุยอินทรยี หมอดินรองพืน้ อัตราอยาง
นอย 40 กก/ ไร  รวมกับปุยเคมี การปองกันวัชพืชใชยาคมุหญา คาลาร อัตรา 500 cc ผสมน้ําฉีดได
พื้นที่ 1 ไร โดยทําการฉีดกอนวัชพืชงอกขนะดนิมีความซื้นสามารถ คุมวัชพืชไดนาน 40-55 วัน  
ขาวโพด 3 พันธุ มีเพียง 2 พนัธุที่ไดมีการนําเขามาปลูกในแตละพื้นทีท่ี่มีการปลูกขาวโพดในลาว
เชนพันธุ 8888 ไดมีการนําเขามาปลูกในทางภาคเหนือของลาวเชนในเมอืงหวยทรายแขวงบอแกว   
พันธุ LVN10 เปนพันธุที่นาํเขาจากเวียดนาม และ นยิมปลูกกันในเขตภาคกลางของลาวโดยเฉพาะ
ในกําแพงนครเวียงจัน สวนพันธุ  สุวรรณ 4452  ยังไมมกีารนําเขามาปลูก 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
1.  พันธุขาวโพด 
     1.1   สุวรรณ4522      
     1.2  LVN10          
     1.3  8888             
 
2.  ปุย  

         
     2.1  ปุยไนโตรเจนใช ยูเรยี( 46-0-0)  
     2.2  ปุยฟอสฟอรัส ใชทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต ( 0-46-0 ) 
     2.3  ปุย โพแทสเซี่ยม ใช โพแทสเซี่ยม ซัลเฟต ( 0-0-50 )  

 
3.  แปลงทดลอง  
 

แปลงทดลองแตละแปลงยอย ( experimentan unit )มีขนาดพื้นที่   4.5 x 6.0   
ตารางเมตร มีจํานวน 54 แปลงยอย(ภาพที่ 1) แตละแปลงยอยปลูกขาวโพดจํานวน 6 แถว
โดยมีระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระหวางตน 25 เซนติเมตร(อัตราปลูก53,298 
ตน/เฮกตาร)(ภาพที่ 2) 

  
4.  เครื่องชั่ง  เครื่องวัดความชึ้นเมล็ดขาวโพด 

 
 5.  ตูอบตัวอยางพืช เครื่องบดตัวอยางพืช  
 
 6.  เครื่องบดตัวอยางพืช   
 

7.  เครื่อง spectrophotometer เครื่อง Atomic absorption Spectrophotometer  
 

8.  สารเคมีและเครื่องแกวทีใ่ชในการวิเคราะหหาไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ  
    โพแทสเซี่ยม
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ภาพที่ 1         แผนผังการทดลอง  
หมายเหต ุ     R = Replication   T = แปลงยอย (ตํารับปุย) 

     V 1= สุวรรณ 4452   V2 =  LVN10   V3 = 8888

T6 T4 T1 T5 T2 T3 

T1 T5 T3 T6 T4 T2 

T1 T2 T5 T3 T4 T6 

T3 T4 T6 T2 T5 T1 

T6 T1 T2 T4 T5 T3 

T1 T2 T5 T3 T4 T6 

T4 T3 T6 T1 T2 T5 

T3 T5 T4 T2 T6 T1 

T6 T2 T1 T5 T3 T4 

V2

V1

V3

V1

V3

V2

V3

V2

V1

R III 

R II 

R I 

36 เมตร

         68 เมตร  
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450 ซม. 

 
  

 
      

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  
25 
ซม. 

☼  ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  
 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  
  

 
      

 
ภาพที่ 2   แผนผังแปลงยอย (sub- plot)  แสดงขนาดแปลง, ระยะปลูก และหลุมปลูก 
   หมายเหตุ   ☼   =  แถวปองกันรอบนอก (guard row) ♣  =  หลุมที่เก็บเกี่ยว   
  

   75  ซม 

60
0
ซม
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วิธีการ 
 

วางแผนการทดลองแบบ split plot in randomized complete block design มี 3 ซํ้า  
โดยมีขาวโพด 3 พันธุ เปน main plot และ อัตราปุย 6 อัตราเปน subplot ดังนี้  
 
Main plot : ( พันธุขาวโพด )  
  V1  =  สุวรรณ 4452      
  V2  =  LVN 10            
  V3  =  8888    
               
Subplot : ( อัตราปุย ) 
  T1 =     0 -   0  -   0           ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร  ) 
  T2 =    15 -  0 -  10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร  )  
  T3  =   15 - 5   - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร   ) 

T4  =   15 - 10 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  )  
T5  =   15 - 15 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  ) 
T6  =   15 - 20 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  ) 
 
การดําเนนิการทดลอง แบงออกเปนสองสวนคือ การทดลองภาคสนามและการ

วิเคราะหในหองปฎิบัติการ 
 

1.  การทดลองภาคสนาม ( Field experiment ) 
 

1.1  การเตรียมดนิและแบงแปลงยอย  
 

 การเตรียมดนิเริ่มตนโดยการไถ 1 คร้ัง และ พรวน 1 คร้ัง หลังจากนัน้เตรียมแปลงทด 
ลองโดยแบงพืน้ที่ออกเปน3แปลง (ซํ้า)แปลงมีขนาด20  X 32  ตารางเมตร แตละแปลงมีทางเดิน
หางกัน 2 เมตร ในแตละแปลงแบงออกเปน3Main plot และแตละ Main plot แบงเปยแปลงยอย 6 
Subpot แตละ Subpot มีขนาด 4.5x 6 ตารางเมตร เวนทางเดินระหวาง Subpot  1 เมตร แตละ Subpot 
ทํารองเพื่อปลูกขาวโพดโดยมีระยะระหวางรอง 75 เซนติเมตร  
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1.2  การใสปุย 
 
        แบงการใสปุยออกเปนสองครั้ง คือ คร้ังแรกใสปุยรองพื้นกอนปลกูโดยใสหลังจาก

แบงแปลงและทํารองปลูกเรียบรอยแลว ปุยรองพื้นที่ใสไดแกปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ทั้งหมด สวนไนโตรเจนใสจาํนวนครึ่งหนึง่ของอัตรา ใสปุยระหวางรองปลูกขาวโพดแลวกลบ 
สวนการใสคร้ังที่สองเฉพาะปุยไนโตรเจนที่เหลืออีกครึ่งหนึ่งของอัตราที่ใช ใสเมื่อขาวโพดอายุ 30 
วันใสโดยการโรยในรองขางแถวขาวโพดแลวกลบ 
 

1.3  การปลูกและการถอนแยก  
 

 ปลูกขาวโพดเปนแถว โดยวางแนวปลกูใหมีระยะระหวางแถว 75 เซ็นติเมตร  
และระยะระหวางตน 25 เซ็นติเมตร เพื่อใหไดจํานวนตน 53,333 ตนตอเฮกตาร การปลูกใชจอบขุด 
แลวใสเมล็ดหลุมละ 3- 4 เมล็ด เมื่อขาวโพดมีอายุประมาณ 14 วัน ก็ถอนแยกใหเหลือหลุมละ 1 ตน 
หากหลุมใดเมล็ดไมงอกเลยก็ใหหลุมขางเคียงในแถวเดยีวกันมีจาํนวนตนเพิ่มขึน้อีก 1 ตน  
 

1.4  การบํารุงรักษา  
 

        การกําจัดวัชพืชครั้งแรก ในวนัเดยีวกนักับการใสปุยคร้ังที่สอง โดยใชจอบถากหญา
ออกจากแปลงยอยและทางเดนิใหหมด สวนครั้งตอไป สังเกตดูตามความหนาแนนของวัชพืช  
สําหรับการใหน้ําจะใหเฉพาะชวงฝนทิ้งชวงนาน และ โดยสังเกตดูความชื้นในดิน  
 

1.5  การเก็บเกีย่ว 
 

       เมื่อขาวโพดที่ปลูกมีอายุได 105 วัน กแ็กพรอมที่จะเก็บเกีย่วได โดยเก็บเกี่ยวขาวโพด 
จาก 4 แถวกลางของแตละแปลงยอยซ่ึงเปนเนื้อที่เก็บเกีย่ว 12 ตารางเมตร ตัดตนขาวโพดที่เก็บเกีย่ว
แลวในแตละแปลงยอยกองรวมกันแลวช่ังน้ําหนกัทั้งหมดหลังจากนั้นก็สุมเอาตนขาวโพดจํานวน 
10 ตน ช่ังน้ําหนักอีกครั้งแลวจัดเรียงบนพื้นดินอยางมีระเบียบเพื่อตากใหแหงเมื่อตอซังเหลานี้แหง
สนิท (ใชเวลาประมาณ 3 สัปดาห) จึ่งชั่งเพื่อหาน้ําหนักตอซังแหงแลวนํามาคํานวณเปนน้ําหนักของ
ตอแปลง 
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1.6  การรวบรวมขอมูลตางๆ ที่ใชศึกษาทางสถิติ  
 

       1.6.1  การเจริญเติบโตของขาวโพด  สังเกต และบนัทึกการเจริญเตบิโต 
ทางดานความสูงของตนเมื่ออายุได  36 และ 45 วัน 

        1.6.2    อายุการออกดอกตัวผูเมื่อขาวโพดแตละแปลงยอยในเนื้อที่เก็บเกีย่วออก 
ดอกตัวผูไดครบ 75 เปอรเซ็นต ตนขาวโพดที่ออกดอกตวัผูจะเห็นวามยีอดดอกตัวผูโผลพนใบมวน
ที่ยอดออกมา 
           1.6.3  อายุออกดอกตัวเมียเมื่อขาวโพดแตละแปลงยอยในเนื้อที่เกบ็เกี่ยวออกดอก 
ตัวเมียไดครบ 75 เปอรเซ็นต ตนขาวโพดทีอ่อกดอกตวัเมยี จะสังเกตจากเสนไหมที่โผลพนฝก
ออกมา 

          1.6.4   จํานวนตนตอแปลงยอยในวันเก็บเกีย่ว  นับเฉพาะตนในพืน้ที่เก็บเกี่ยว 
          1.6.5  จํานวนฝกขาวโพดตอตน นับจํานวนฝกทั้งหมด  

 
1.7   ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพด 

 
1.7.1  น้ําหนกัของเม็ดขาวโพดที่ความชืน้ 15 เปอรเซ็นต โดยการกะเทาะ 

เมลด็ออกจากฝกในแตละแปลงยอย ช่ังน้าํหนักเมลด็ และนําเมล็ดสวนหนึ่งมาหาความชื้นโดยใช 
Grain moisture tester  ( PM – 400 ) และนําไปใชในการคํานวณหาน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 
เปอรเซ็นต โดยใชสูตร  
   น้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15% = 115 a / 100 + b 

  เมื่อ a  =   น้ําหนกัของเมล็ดที่ความชื้น b  ( กก. )  
   b =    เปอรเซ็นต ความชื้นระดับตาง ๆ กันของเมล็ด  

      1.7.2   น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด  โดยการชั่งตอซังขาวโพดในเนื้อที ่
เก็บเกีย่วของแตละแปลงยอยที่ตากแหงเอาไวประมาณ 3 อาทิตยจนแหงดแีลวสามารถคํานวณได
โดยใชสูตร               น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด ( กก. /ไร )  =    a x b x 1600 
                              c x d 
 a   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิทัง้หมดในพื้นทีเ่ก็บเกีย่ว ที่ระยะเก็บเกีย่ว ( กก.) 
 b   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิ ทีสุ่มออกมา 10 ตน ที่ขณะเกบ็เกี่ยว       ( กก.) 
 c   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิ ทีสุ่มออกมา 10  ตน หลังตากแหง           ( กก.) 
 d   = พื้นที่เกบ็เกี่ยว มีคาเทากับ 12  ตารางเมตร  
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       1.7.3   อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมลด็กับตอซังแหง  grain :straw ratio 

โดยนําน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต  และน้าํหนักตอซังแหงของแตละแปลงยอยมาใช
คํานวณ   grain :straw ratio = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ 15 % ของแตละแปลงยอย  
              น้ําหนกัตอซังแหงของแตละแปลงยอย  

       1.7.4  น้ําหนัก 1,000 เมล็ดขาวโพดทีค่วามชื้น 15 เปอรเซ็นต โดยการนําเอา 
เมล็ดขาวโพดที่กะเทาะออกจากฝกของแตละแปลงยอยมานับใหได 1,000 เมล็ด จํานวน 5 ซํ้า ช่ัง
น้ําหนกั  แลวนําไปหาความชื้น และคํานวณหาน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต โดย
ใชสูตรเหมือนกับในขอ (1.7.1)  

        1.7.5  น้ําหนักเมลด็ตอฝก  เอาน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต และ 
จํานวนฝกในเนื้อที่เก็บเกี่ยวของแตละแปลงยอยมาคํานวณหาน้ําหนักเมล็ดตอฝก 
   น้ําหนกัเมล็ดตอฝก ( กก. )    =   a/b            
   a   = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ 15% ของแตละแปลงยอย 
   b   = จํานวนฝกของแตละแปลงยอย 

       1.7.6  น้ําหนักฝกเฉลี่ยของฝกขาวโพด  เอาน้ําหนักทั้งฝกของขาว 
โพดที่ความชืน้ 15 ปอรเซ็นต ในแตละแปลงยอย และจํานวนฝกในเนือ้ที่เก็บเกีย่วในแตละแปลง
ยอยมาคํานวณหาน้ําหนักฝกเฉลี่ย 

      1.7.7 เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด ( shelling percentage) ของแตละแปลงยอย  
                คํานวณไดจากสูตร       เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด  (%)      = a /b  x  100 

    เมื่อ a   = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ระดับตางๆของแตละแปลงยอย 
b   = น้ําหนักทั้งฝกที่ความชื้นระดับตางๆของแตละแปลงยอย 

 
1.8  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในขาวโพด 
  
       1.8.1  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในขาวโพด 

 
นําเมล็ดขาวโพดไปวเิคราะหหาเปอรเซ็นต ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

 โพแทสเซี่ยม แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหารแตละธาตุในเมล็ดจากสูตร 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ด (กก/ไร) =   % ธาตุอาหาร x นน.เมล็ด (กก. /ไร ) 

       100  
      1.8.2  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในตอซัง  
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  นําตอซังขาวโพดไปวเิคราะหเปอรเซ็นต ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซีย่ม แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหารแตละธาตุในตอซัง จากสตูร 

  ปริมาณธาตุอาหารในตอซัง (กก/ไร) =   % ธาตุอาหาร x นน.ตอซัง (กก/ไร ) 
                                     100  

       1.8.3  เปอรเซ็นตธาตุอาหารเฉลี่ยในขาวโพด  นําปรมิาณธาตุอาหารแตละธาตุในเมล็ด
และตอซังมารวมกันเพื่อคํานวณเปอรเซ็นตธาตุอาหารในขาวโพด  
จากสูตร =  % ธาตุอาหาร =  ผลรวมธาตุอาหารในเมล็ด + ตอซัง   x  100 
                                                                 นน.เมล็ด + นน.ตอซัง 
    

1.9  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

     จากขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ และการทดลองปลูกพืชในสนาม 
นํามาวิเคราะหความ แปรปรวน ทางสถิติ ( analysis of  variance )  เพื่อหาคา F-value โดยใช
โปรแกรมทางสถิติของ IRRI  
  
2.  การวิเคราะหในหองปฏบิัติการ ( Laboratory analysis ) 
 
 สุมเอาตัวอยางของตอซังแหงและเมล็ดแตละแปลงยอยนําไปบดดวยเครือ่งบด Wiley mill 
และรอนผานตะแกรงขนาด 40 mesh ตัวอยางพืชที่บดละเอียดนี้นําไปวิเคราะหหาธาตุอาหาร  
 

2.1 ไนโตรเจน  วิเคราะหหาโดยวิธี modified microKjedahl method  
 2.2  ฟอสฟอรัส วิเคราะหหาโดยวิธี Vanado – molybdate yellow color method  
 2.3  โพแทสเซียม วิเคราะหหาโดยวิธี flame spectrophotometry method 
 
3.  สถานที่และระยะเวลาในการศึกษาวิจยั 
 

1.  สถานที่ศึกษา 
 

     1.1  การทดลองภาคสนาม ( Field experiment  ) ทดลองที่ไรกสิกร 
 (นายบนุสวน อินทะสม) บานแสนดนิ เมืองนาทรายทอง แขวงกําแพงนครเวียงจัน สาธารณรัฐ 
ประชาธิปไตย ประชาชนลาว  ผลการวิเคราะหดนิทางเคมีมีดังนี้  
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ตารางที่ 3   แสดงสมบัติบางประการของดินกอนการทดลอง  
 

การวิเคราะหสมบัติตางๆ คาที่วิเคราะห ระดับ 
pH (1:1) 5.2  

อินทรียวัตถุ(%) 3 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  mg Kg -1  24 ปานกลาง 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  mgKg-1 150 สูงมาก 

แคลเซียมที่สกดัได mg Kg -1  1520 สูง 
แมักนีเซยีมทีส่กัดได mg Kg -1 300 สูง 

เนื้อดิน SiC (ดินเหนยีวปนทรายแปง)  
 
     1.2  การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ( Laboratory analysis ) ทําการวิเคราะห 

ตัวอยางพืชทีห่องปฎิบัติการวิเคราะหดินและพืชภาควชิาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
จตุจักร กรุงเทพ   

 
2.  ระยะเวลาในการทดลอง  
 
     ตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2548  ถึง  เดือน ตุลาคม 2548  
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ผลการทดลอง 
 
1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดอายุ 36  วัน 
 
 การเจริญเติบโตของขาวโพดเมื่ออายุ 36 วนั โดยเฉพาะทางดานความสูงของตนขาวโพด
นั้นแสดงอยูในตารางที่  4 จากตารางนี้จะเห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการเจริญเตบิโตทางดาน
ความสูงไมแตกตางกัน คือมี ความสูงโดยเฉลี่ย 60.22  – 63.73 เซนติเมตร  ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 
4452  และพันธุ LVN10 มีการเจริญเติบโตทางดานความสูงใกลเคียงกนั คือ 60.22 เซนติเมตร และ 
60.78 เซนติเมตรตามลําดับ สําหรับขาวโพดพันธุ 8888 มแีนวโนมจะมกีารเจริญเติบโตทางดาน
ความสูงมากกวาขาวโพดอีกสองพันธุ คือมีความสูงเฉลี่ย 63.73 เซนติเมตร  
 
 สําหรับการใชปุยทั้ง 6 อัตราพบวา  การใสปุยทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงของ
ขาวโพดเมื่ออายุ 36 วันแตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่  4  ) ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสจะมีการเจริญเตบิโตและความสูงนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา 
โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 – 10  15- 15- 10  และ 15-20 10 ขาวโพดมี
ความสูงเฉลี่ยเทากับ 46.15  49.64  59.58  66.24  70.41 และ 77.43 เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อ 
พิจารณาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 
20  กก. ของ  P2O5 ตอไร โดยขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีความสูงสูงสุดคือ 80.66 เซนติเมตร  
  
 ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูก ไมมีผลทําใหความสูงของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่อายุ36วันแตกตางกนัแตอยางใด 
 
2.  การเจริญเติบโตของขาวโพดอายุ 45 วัน  
 

การเจริญเติบโตของขาวโพดเมื่ออายุ 45 วนั ทางดานความสูงของตนขาวโพดนั้นแสดงอยู
ในตารางที่  5 จากตารางนี้จะเห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการเจริญเติบโตทางดานความสูงคลาย  
กันกับเมื่ออาย ุ36 วัน คือไมแตกตางกันทางสถิติ ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมี ความสูงโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 
80.18  – 83.03 เซนติเมตร  แตมีแนวโนมวาขาวโพดพันธุ 8888 จะมีการเจริญทางดานความสูง
ดีกวา  สวนขาวโพด พนัธุ สุวรรณ 4452  และพันธุ LVN10 มีการเจริญเติบโตทางดานความสูง
ใกลเคียงกัน คอื 80.18 เซนติเมตร  และ 80.75 เซนติเมตร ตาม ลําดับ  
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 สําหรับการใชปุยทั้ง 6 อัตราพบวา  การใสปุยทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงของ
ขาวโพดเมื่ออายุ 45 วันแตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่  5  ) ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสจะมีการเจริญเตบิโตและความสูงนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา 
โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมี
ความสูงเฉลี่ยเทากับ 66.36  69.21  78.61  86.04   90.55 และ 97.15 เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อ
พิจารณาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 
20  กก. P2O5 ตอไร ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีความสูงสูงสุดคือ 100.26 เซนติเมตร  สวน
ขาวโพดพนัธุ LVN 10 และ พันธุ 8888 มีความสูง 97.36 และ 93.83 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 
 ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหความสูงของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่อายุ45วันแตกตางกนัแตอยางใด 

  
3.   อายุการออกดอกตัวผู    
 

การเจริญเติบโตของขาวโพด เมื่อถึงระยะการออกดอกตัวผูจะเหน็ไดวา อายุการออกดอก
ตัวผูของขาวโพดทั้ง  3  พันธุ ที่แสดงอยูในตารางที่  6  พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452   มีอายุ
การออกดอกตวัผูโดยเฉลี่ยเร็วที่สุดคือ 55.2 วัน  ขาวโพดพันธุ LVN 10  และพันธุ  8888   มีอายุการ
ออกดอกตวัผูโดยเฉลี่ยไมแตกตางกันมากคือ 57.1 และ 57.2 วัน ตามลาํดับ 

 
อิทธิพลของการใชปุยทั้ง 6 อัตราที่มีตอการออกดอกตัวผู พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ จะออก

ดอกตัวผูเรว็ขึน้เมื่อไดรับปุย การใสปุยฟอสฟอรัสทําใหอายุการออกดอกตัวผูจะแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6)  เมื่อไมไดรับปุยขาวโพดออกดอกตวัผูเมื่ออายุเฉลี่ย ครบ 58.7 วัน 
และจะออกดอกตัวผูเร็วขึน้ประมาณ 4 วัน เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูงสุดคือ 20  กก. P2O5 ตอไร  ช่ึง
จะมีอายกุารออกดอกตวัผูเมือ่อายุเฉลี่ย 54.8 วัน    

  
ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูก มีผลทําใหอายุการออกดอกตัวผู

ของขาวโพดทัง้ 3 พันธุ  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางดานสถิติ กลาวคือขาวโพดพันธุ สุวรรณ 
4452 มีแนวโนมที่ออกดอกตัวผูเร็วขึ้นตามอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใสเพิ่มขึ้น สวนขาวโพดพนัธุ 
LVN10 และ ขาวโพดพนัธุ 8888 มีอายุวันออกดอกตวัผูเร็วที่สุดอยูที่อัตราปุย 20 กก.ของ P2O5 ตอ
ไร (ภาพที่ 3) 
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ตารางที่ 4     แสดงความสูง (ซม) ของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการ ใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา  
       ตางๆ เมื่ออายุ 36 วัน 

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 42.30 d 46.56 d 49.60 b 46.15 d 
15-0-10 46.56 d   49.46 cd 52.90 b 49.64 d 
15-5-10 56.20 c 55.83 c 66.73 a 59.58 c 

15-10-10 65.23  b 64.60  b 68.90 a 66.24 b 
15-15-10 70.36 b  70.70  ab 70.16 a 70.41 b 
15-20-10 80.66 a 77.53   a 74.10 a 77.43 a 
เฉลี่ย 60.22        60.78 63.73 61.58 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

  7.447963 
64.035741 
50.812963 

 
 
 
 

1323.736630 
34.032630 
19.691296 

0.14 ns
1.26 ns

67.22**
1.73 ns

 
CV   ( a )   =  11.57 % 
 

      
        CV     ( b )  = 7.2 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 5    แสดงความสูง ( ซม ) ของขาวโพด 3 สายพนัธุที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ 
      เมื่ออายุ 45 วัน 

                   
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 62.53 d 66.60 d 69.96 c 66.36 e 
15-0-10 66.43 d 69.43 cd 71.76 c 69.21 e 
15-5-10 75.90 c 75.80 c 84.13 b 78.61 d 

15-10-10 85.30 b 84.56 b 88.26 ab 86.04 c 
15-15-10 90.70 b 90.73 ab 90.23 ab 90.55 b 
15-20-10 100.26 a 97.36 a 93.83 a 97.15 a 
เฉลี่ย 80.18 80.75 83.03 81.32 

 
 

Analysis of  Variance 
 

 
S O V 

 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

  7.347407 
40.857963 
45.473241 

 
 
 
 

1324.702852 
26.732185 
18.645296 

0.16 ns
0.89 ns

71.05**
1.43 ns

 
CV   ( a )   =  8.29  % 
 

      
        CV     ( b )  = 5.3 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 6   แสดงอายุ (วัน) การออกดอกตวัผูของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุย 
                   ฟอสฟอรัสอัตรา ตางๆ   
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 57.0 a 60.3 a 59.0 a 58.7 
15-0-10 56.3 a 60.3 a 59.0 a 58.5 
15-5-10 56.0 a 55.3 b 57.6 ab 56.3 

15-10-10 55.0 ab 56.6 b 55.3 c 55.6 
15-15-10 54.0 b 54.6 b 57.0 bc 55.2 
15-20-10 53.3 b 55.6 b 55.6 c 54.8 
เฉลี่ย 55.2 57.1 57.2 56.5 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

 3.1296296 
22.7407407 

0.6574074 
 
 
 
 

25.7962963 
3.5407407 
1.2814815 

4.76 ns
34.59 *

20.13 **
2.76*

 
CV   ( a )   =  1.43 % 
 

      
        CV     ( b )  = 2.0  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงอายุการออกดอกตวัผู

53

54

55

56

57

58

59

60

61

0-0-0 15-0-10 15-5-10 15-10-10 15-15-10 15-20-10

อัตราปุย กก./ ไร

อา
ยุก

ารอ
อก

ดอ
กต

ัวผ
ู ( วั

น )

SW4452

LVN10

8888

 
 
ภาพที่ 3  แสดงอายุการออกดอกตัวผูของขาวโพด 3 พันธุ ที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัส 

  อัตราตาง ๆ  
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4.  อายุการออกดอกตัวเมีย  
  
 ขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุ มีอายุการออกดอกตัวเมียแตกตางกันตั้งแต 58.2 – 61.0  วัน แตก็
ปรากฏวาไมมคีวามแตกตางในทางสถิติแตอยางใด ( ตารางที่ 7 ) ขาวโพดพันธุ  8888 และ 
ขาวโพดพนัธุ  LVN 10  มีอายุการออกดอกตัวเมยีโดยเฉลี่ย คือ 60.6 และ 61.0 วนัตามลําดับ  สวน
ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452  มีอายุการออกดอกตัวเมียโดยเฉลี่ยเร็วที่สุด คือ 58.2 วัน 
 

อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรา ที่มีตออายุการออกดอกตัวเมยีนัน้พบวาขาวโพดทัง้ 3 
สายพันธุ แสดงผลตอบสนองตอการใชปุยในดานการออกดอกตวัเมยีอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่ 7 ) 
กลาวคืออายุการออกดอกตัวเมีย  ระหวางการใชปุยกับไมใชปุยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ เมื่อไมไดรับปุยขาวโพดออกดอกตัวเมยีเมื่ออายุครบ 62.8 วัน  และการออกดอกตวัเมีย
เร็วขึ้นเมื่อใสปุยฟอสฟอรัส ในอัตราที่สูงขึ้นโดยพบวาปุยอัตรา  15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  
15- 15- 10  และ 15-20 10 ขาวโพดอายกุารออกดอกตัวเมียเฉลี่ยเทากบั 61.8  59.6  58.8  58.3    และ 
58.2 วัน  ตามลําดับ  จะสังเกตไดวาขาวโพดออกดอกตวัเมียเร็วขึ้นถึงประมาณ 5 วนัเมื่อไดรับอัตรา
ปุย 20 กก. P2O5 ตอไร   ซ่ึงเปนอัตราปุยสูงสุดที่ใชในการทดลองครั้งนี้ ระหวางของวนัออกดอกตวั
ผู  และออกดอกตัวเมยีไมแตกตางกันมากนกัระหวางพันธุ และ ระหวางอัตราปุย คือจะมีความหาง
กัน 3 –4 วัน 

 
ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหอายกุารออกดอกตวัเมีย

ของขาวโพดแตกตางกัน  
 

5.  จํานวนฝกตอตน 
 
 จํานวนฝกเฉลีย่ตอตนของขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ แสดงอยูในตารางที่ 8 กลาวคือ ขาวโพดทั้ง 3 
พันธุมีจํานวนฝกตอตนไมแตกตางกันทางดานสถิติ โดยมีจํานวนฝกเฉลี่ยตอตนระหวาง 1.03 – 
1.05 ฝกตอตน จากตารางที่ 8 จะเห็นวาขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452 และ พันธุ 8888  มีจาํนวนฝกตอ
ตนโดยเฉลี่ยเทากันคือ 1.05 ฝกตอตน สวนขาวโพดพันธุ  LVN10มีจํานวนฝกตอตนโดยเฉลี่ยนอยที่
กวาคือมีจํานวนฝกโดยเฉลี่ย1.03 ฝกตอตน  
 
 อิทธิพลของการใสปุยอัตราตาง ๆ ทั้ง 6 อัตรา พบวาปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอจํานวนฝก
ตอตนของขาวโพดอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ แปลงที่ไมไดรับการใสปุยมีจํานวนฝกตอตนโดย
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เฉลี่ยนอยกวาแปลงที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราคือ 0.99 ฝกตอตน ซ่ึงหมายความวามบีางตนไมมีฝก
เลย สวนขาวโพดที่ไดรับปุยอัตรา 15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 15-20 10  กก.
ของ  N -  P2O5- K2O  ตอไร ใหจํานวนฝกตอตนโดยเฉลีย่คือ 1.02  1.04  1.05  1.08 และ 1.14 ฝกตอ
ตน ซ่ึงแสดงวามีบางตนใหฝกมากกวาหนึ่งฝก (ตารางที่ 8) อัตราปุยฟอสฟอรัสที่  20 กก. P2O5 ตอ
ไรมีอิทธิพลตอการใหจํานวนฝกตอตนของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  
 

สวนปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหจํานวนฝกตอ
ตนของขาวโพดแตกตางกันอยางใด 
 
6.  น้ําหนักฝกตอแปลงยอย   
 
 น้ําหนกัฝกของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่เก็บเกีย่วในแปลงยอย(12 ตารางเมตร) แสดงอยูใน
ตารางที่ 9 กลาวคือขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีน้าํหนักฝกตอแปลงยอย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยมีจํานวนน้ําหนกัฝกเฉลี่ยตอแปลงยอย 13.66  ถึง 17.29  กก จากตารางที่ 9 
จะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452   จะมีน้ําหนกัฝกเฉลี่ยตอแปลงยอยมากกวาอีก 2 พันธุ คือ 
17.29  กก. ตอแปลงยอย  ลองลงมาคือขาวโพดพันธุ LVN 10 ไดน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยเทากับ 
14.18 กก. ตอแปลงยอย  สวนขาวโพดพันธุ  8888   มีน้ําหนักฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยนอยที่สุดคอื 
13.66  กก. ตอแปลงยอย   
 

การใสปุยอัตราตางๆ ทั้ง 6 อัตรา จากการทดลองพบวาอตัราปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอ
จํานวนน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยของขาวโพดอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ แปลงที่ไมไดรับการใสปุย
มีน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยนอยกวาแปลงที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราคือ 13.40 กก.  ตอแปลง
ยอย สวนขาวโพดที่ไดรับปุยฟอสฟอรัส อัตรา 15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 
15-20 10  กก.ของ  N -  P2O5- K2O  ตอไร ใหจํานวนน้าํหนักฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยมากขึ้น
ตามลําดับคือ 14.75  14.99  15.27  15.60  และ 16.26 กก ตอแปลงยอย (ตารางที่ 9) อัตราปุยที่ 20 
กก. P2O5 ตอไรมีอิทธิพลตอการใหจํานวนน้ําหนกัฝกตอแปลงยอย ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ 

 
 สวนปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหจํานวนน้ําหนักฝก
ตอแปลงยอยของขาวโพดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตก็มีแนวโนมไปในทางเดียวกนั 
คือน้ําหนักของขาวโพดที่เกบ็เกี่ยวในแตละแปลงยอยจะไดเพิ่มขึ้นตามอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใสเพิ่ม
และเปนไปตามลักษณะของพันธุ ขาวโพด (ภาพที่ 4) 
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7.  น้ําหนักฝกเฉล่ีย   
 
 น้ําหนกัฝกเฉลี่ย (น้ําหนักตอหนึ่งฝก) จากตารางที่ 10 พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหน้ําหนกั
ฝกเฉลี่ยแตกตางกันในทางสถิติ จากตารางที่ 10 นี้ สังเกตวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452   มี
แนวโนมที่จะใหน้ําหนักฝกเฉลี่ยสูงกวาอีก 2 พันธุคือ 271.14 กรัมตอฝก รองลงมาคือ พันธุ   
LVN 10 ได 221.66 กรัมตอฝก สวนพนัธุ 8888  ใหน้ําหนกัฝกเฉลี่ยต่ําสดุคือ 213.11 กรัมตอฝก ซ่ึงมี
ผลเปนไปตามลักษณะของพนัธุ ขาวโพด 
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาขาวโพดแสดงผลตอบสนองตออัตราปุยโดยใหน้าํหนัก
ฝกเฉลี่ยแตกตางกันตั้งแต 208.35 – 240.75  กรัมตอฝก ซ่ึงจะแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
(ตารางที่10)ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสใหน้ําหนักฝกโดยเฉลี่ยนอยกวาขาวโพดที่
ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 - 10  
15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมนี้าํหนักฝกเฉลี่ยเทากับ 208.35  234.90  239.71  238.11 
241.01  และ 240.75 กรัม ตามลําดับ เมือ่พิจารนาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ให
การเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 20  กก. ของ  P2O5 ตอไร ขาวโพดพันธุ สุววณ 4452 มี
น้ําหนกัฝกเฉลี่ยสูงสุดคือ 264.03 กรัม รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN 10 คือ 221.66 กรัมสวน
ขาวโพด พันธุ 8888 มีน้ําหนกัฝกโดยเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 213.11 กรัม 
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัฝกเฉลี่ย
ของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36

ตารางที่ 7    แสดงอายุ( วัน ) การออกดอกตัวเมียของขาวโพด3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุย 
       ฟอสฟอรัสอัตราตาง   
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 60.3 a 64.6 a 63.6 a 62.8 a 
15-0-10 59.3 ab 63.6 a 62.6 ab 61.8 a 
15-5-10 59.0 ab 59.3 bc 60.6 bc 59.6 b 

15-10-10 57.3 bc 60.6 b 58.6 c 58.8 b 
15-15-10 57.3 bc 57.6 c 60.0 c 58.3 b 
15-20-10 56.3 c 60.0 bc 58.3 c 58.2 b 
เฉลี่ย 58.2 61.0 60.6 59.8 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

8.9074074 
39.6851852 

2.0740741 
 
 
 
 

34.5518519 
3.6851852 
0.9962963 

 

4.29 ns
19.13 ns

17.13 **
1.85 ns

 
CV   ( a )   =  2.40  % 
 

              
CV     ( b )  = 2.4  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 8   แสดงจํานวน ( ฝก ) ตอตนของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 
     ตาง ๆ 

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.96 f 0.91 f 0.95 e 0.99 f 
15-0-10 1.02 e 1.02 e 1.03 d 1.02 e 
15-5-10 1.05 d 1.04 d 1.03 d 1.04 d 

15-10-10 1.05 c 1.05 c 1.07 c 1.05 c 
15-15-10 1.07 b 1.06 b 1.11 b 1.08 b 
15-20-10 1.15 a 1.11 a 1.16 a 1.14 a 
เฉลี่ย 1.05 1.03 1.05 1.04 

 
 

Analysis of  Variance 
 

 
S O V 

 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots  
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.00013889 
0.00327222 
0.00033611 

 
 
 
 

  0.03962111 
0.00071000 
0.00051704 

0.41 ns
9.73 ns

  76.63**
1.37 ns

                
CV   ( a )   =  1.76 % 
 

              
CV     ( b )  = 2.2  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 9   แสดงน้ําหนกัฝก (กก.)ตอแปลงยอยของขาวโพด 3 พนัธุที่ไดจาการใชปุยฟอสฟอรัส 
                  อัตราตางๆ 
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 15.73 e 11.80 e 12.66 c 13.40 
15-0-10 16.53 d 14.20 b 13.53 b 14.75 
15-5-10 17.06 cd 14.26 b 13.65 ab 14.99 

15-10-10 17.60 bc 14.53 b 13.70 ab 15.27 
15-15-10 18.16 ab 14.60 b 14.03 ab 15.60 
15-20-10 18.66 a 15.73 a 14.40 a 16.26 
เฉลี่ย 17.29 14.18 13.66 15.04 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplot 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

3.0375463 
69.3031019 

0.4243519 
 
 
 
 

8.3644907 
0.5825463 
0.1945278 

7.15 ns
163.31 **

43.00**
2.99**

                
CV   ( a )   =  4.32 %   
 

             
 CV     ( b )  = 5.1 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนักฝกขาวโพดตอแปลงยอย

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0-0-0
15-0-1

0
15-5-1

0
15-10-

10
15-15-

10
15-20-

10

อัตราปุย กก.ตอไร

น้ํา
หน

ักฝ
กข

าวโ
พด

  ( ก
ก.)

SW4452
LVN10
8888

 
 
 
ภาพที่ 4  แสดงน้ําหนกัฝกตอแปลงยอย ( กก. ) ของขาวโพด 3 พันธุ ทีไ่ดจากการใสปุยฟอสฟอรัส 

  อัตราตาง ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 40

ตารางที่ 10   แสดงน้ําหนกัฝก(กรัม) ของขาวโพด 3 พนัธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ 
                   

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 242.80 c 184.36 b 197.90 b 208.35 b 
15-0-10 286.93 a 231.26 a 213.50 ab 234.90 a 
15-5-10 277.03 ab 228.06 a 214.03 ab 239.71 a 

15-10-10 272.76 ab 223.90 a 217.66 ab 238.11 a 
15-15-10 283.30 ab 224.93 a 214.80 ab 241.01 a 
15-20-10 264.03 b 237.46 a 220.76 a 240.75 a 
เฉลี่ย 271.14 221.66 213.11 235.30 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

484.33852 
17667.34741 

110.70463 
 
 
 
 

1601.46519 
217.05763 
127.10815 

4.37 ns
159.58**

12.60 **
 1.71ns

                
CV   ( a )   =  4.47 % 
 

              
CV     ( b )  = 4.8  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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8.  น้ําหนักเมล็ดตอฝก  
 
 น้ําหนกัเมล็ดตอฝกแสดงอยูในตารางที่ 11 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหน้ําหนักเมล็ดตอฝก 
แตกตางกันไปตั้งแต 116.3 – 128.0  กรัม แตก็ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ขาวโพดพันธุ  
 สุวรรณ 4452  มีแนวโนมทีจ่ะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ  128.07  กรัม รองลงมาคือ
พันธุ  8888 ให 118.08 กรัม สวนขาวโพดพันธุ  LVN 10  ใหน้ําหนกัเมล็ดตอฝกเฉลี่ยต่ําสุดคือ 
116.36   กรัม ตอฝก 
 
 สําหรับอิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาขาวโพดจะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยต่ํากวา
ขาวโพดที่ไดรับปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา  0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 - 10   
15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมนี้ําหนกัเมล็ดตอฝกเฉลี่ยเทากับ 109.64  118.37 121.84  
122.60  124.42   และ 128.15 กรัม ตามลําดับ อัตราปุยทีใ่หน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยสูงสุดของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  คือ 20 กก. P2 O5  ตอไร ให 128.15 กรัม (ตารางที่ 11)  
 

ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัเมล็ดตอฝก
ของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
 
9.  เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด   
 
 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคนัทางสถิติ(ตารางที่12)ขาวโพดพันธุ  
สุวรรณ 4452  จะใหเปอรเซน็ตการกะเทาะเมล็ด79.6 ขาวโพดพนัธุ LVN 10  และ พันธุ  8888 ให
เปอรเซ็นตการกระเทาะเมล็ดโดยเฉลี่ยคือ 81.5 และ 82.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง6อัตรานั้นจากตารางที่12จะเหน็วาปุยทั้ง6อัตราไมทําให
เปอรเซ็นตการกะเทาะเมล็ดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางดานสถิติ คืออยูในชวง 80.3 – 81.4 
เปอรเซ็นต เมือ่ขาวโพดไมไดรับการใสปุยจะมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 80.8 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับ
ปุยจะมเีปอรเซน็กะเทาะเมล็ดจะเพิ่มขึน้เฉลี่ย 81 เปอรเซ็นตอัตราปุย 20 กก.P2O5ตอไรให 
เปอรเซ็นต การกะเทาะเมลด็ไดถึง 81.4  เปอรเซ็นต เทานั้น ปฏิสัมพันธระหวางอตัราปุยที่ใชกับ
พันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซน็ตกะเทาะเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 11    แสดงน้ําหนัก เมล็ด( กรัม ) ตอฝกของขาวโพด 3 พันธุ ทีไ่ดจากการใชปุยฟอสฟอรัส  
        อัตราตางๆ  
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 122.26 a 102.03 b 104.63 b 109.64 b 
15-0-10 126.20 a 115.83 ab 113.10 ab 118.37 ab 
15-5-10 128.93 a 116.46 ab 120.13 ab 121.84 a 

15-10-10 125.06 a 118.80 ab 123.93 a 122.60 a 
15-15-10 139.23 a 119.00 ab 115.03 ab 124.42 a 
15-20-10 126.73 a 126.06 a 131.66 a 128.15 a 
เฉลี่ย 128.07 116.36 118.08 120.84 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

103.577963 
719.234630 

69.674630 
 
 
 
 

363.346519 
95.527519 

104.212630 

1.48 ns
10.32 ns

3.49*
<1

                
CV   ( a )   = 6.90 % 
 

             
 CV     ( b )  = 8.4  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 12   แสดงเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัส 
      อัตราตาง ๆ  

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด  
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 79.7 a 80.9 a 81.9 a 80.8 ab 
15-0-10 79.7 a 81.8 a 81.8 a 81.1 ab 
15-5-10 79.4 a 81.7  a 82.6 a 81.2 ab 

15-10-10 79.4 a 80.4 a 81.2 a 80.3 b 
15-15-10 79.6 a 82.0 a 82.6 a 81.4 a 
15-20-10 80.1 a 82.1 a 82.0 a 81.4 a 
เฉลี่ย 79.6 81.5 82.0 81.0 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

2.9105556 
28.2155556 

0.5444444 
 
 
 
 

1.5226667 
0.4582222 
0.9609259 

5.34 ns
51.82 * 

1.58 ns
< 1

               
 CV   ( a )   = 0.91 % 
 

              
CV     ( b )  =  1.2 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น  
         99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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10.  น้ําหนักเมล็ดขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต  
 
 การปลูกขาวโพดในดิน ดิสตริก แคมบีชอลส โดยการใหอัตราปุยฟอสฟอรัสในอัตราตางๆ  
ใหน้ําหนักเมล็ดขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุแสดงอยูในตารางที่ 
13  น้ําหนกัเมล็ดขาวโพดทีค่วามซื้น 15 เปอรเซ็นต ไม มีความแตกตางกันทางสถิติ จากตารางนีใ้ห
สังเกตวาขาวโพดพันธุ   สุวรรณ 4452    มีแนวโนมใหผลผลิตสูงสุดคือ  958.34  กก. ตอไร 
รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ 8888 ไดน้ําหนักเมล็ดที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต จํานวน 916.57 กก. 
ตอไร   สวนพนัธุ  LVN10 ใหผลผลิตต่ําสุดคือ 891.90  กก. ตอไร  
 
 การใชปุยฟอสฟอรัส ทั้ง 6  อัตราสําหรับขาวโพด ทั้ง 3 พนัธุ พบวา  ขาวโพดแสดง
ผลตอบสนองตออัตราปุยอยางสูง ทําใหน้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต ที่ไดจากการใสปุย
อัตราตางๆ มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ( ตาราง 13 ) ขาวโพด 3 พนัธุ โดยเฉลี่ย
แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะใหผลผลิตต่ํากวาขาวโพดทีไ่ดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุย
อัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10-10  15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมีผลผลิตน้ําหนัก
เมล็ดที่ความชึน้ 15 เปอรเซ็นตเทากับ 767.34  850.63  883.50  951.54  985.17 และ 1095.43 กก. 
ตอ ไร ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหน้ําหนกัเมล็ดที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 
พันธุ อยูที่อัตรา 20 กก.ของ P2O5 ตอไร  การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสที่อัตรา 20 กก. P2O5 ตอไร มี
ผลทําใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้นถึง 30 เปอรเซ็นต ถามองในแงของการลดตนทนุการผลิตโดยลดปริมาณ
ปุยใหอยูที่อัตราต่ําจะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 เปนพันธุที่ใหผลผลิตดีที่สุด  
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกมีผลทําใหน้ําหนักเมลด็
ขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ จากภาพที่ 5 จากการสังเกต
จะเห็นวาขาวโพดพันธุ   สุวรรณ 4452 มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนกัเมล็ดสูงกวาขาวโพดอีก 2 พันธุ 
ในอัตราปุยที่ต่าํ  
 
11.  น้ําหนักตอซังแหง  
 
 น้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดทั้ง 3 สายพนัธุ แสดงอยูในตารางที่14 น้าํหนักตอซังแหง
ของทั้ง 3 สายพันธุ ไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปรากฏตามตารางที่ 14 นี้จะเห็นวา ขาวโพดพนัธุ  
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 สุวรรณ 4452  มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนักตอซังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 1,237.04  กก. ตอ ไร  
รองลงมาคือพันธุ  8888  คือไดน้ําหนักตอซังแหงโดยเฉลี่ยเทากับ 1,214.06  กก. ตอไร สวน
ขาวโพดพนัธุ  LVN 10  ใหน้ําหนกัตอซังแหงโดยเฉลี่ยต่ําสุดคือ 1,204.56  กก. ตอไร  
  
 จากตารางที่ 14 พบวา การใสปุยทั้ง 6 อัตราทําใหน้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดที่ไดจาก
การใสปุยอัตราตางๆ แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะให
น้ําหนกัตอซังแหงต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอตัรา คือได 1,076.04  กก.ตอไร   อัตราปุย 
ฟอสฟอรัส  20 กก.P2O5 ตอไร จะใหน้ําหนักตอซังแหงสูงสุดคือ 1,320.53 กก.ตอไร   
 

ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัตอซังแหง
แตกตางกันแตอยางใด แตจากการสังเกตในภาพที่ 6 พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนม
ที่จะใหน้ําหนกัตอซังแหงสงูกวาขาวโพดอีก 2 พันธุ ที่แปลงที่ไมไดใสปุย  น้ําหนกัตอซังแหงของ
ขาวโพดพนัธุ LVN10 และ 8888 ที่อัตราปุย ต่ํา 0-0-0  15- 0- 10 และ 15-5-10 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นใน
ทิดทางเดยีวกนั อัตราปุย ทีอั่ตราปุย 10 กก.ของ P2O5 ตอไรขาวโพดพนัธุทั้ง 3 พันธุ ไดน้ําหนักตอ
ซังแหง ใกลเครียงกัน ที่อัตราปุย 15-20- 10  กก.ของ  N -  P2O5- K2O  ขาวโพดพนัธุ 8888 ให
น้ําหนกัตอซังแหงสูงสุด ซ่ึงจะเปนไปในทดิทางเดยีวกันกับ ผลผลิตเมล็ดขาวโพดทีค่วามซึ้น 15 
เปอรเซ็นต  
 
12.  อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหง 
 
 อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดตอตอซังแสดงอยูในตารางที่ 15 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุให
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดที่ความชืน้ 15 เปอรเซ็นต กับตอซังแหงไมแตกตางกันทางดานสถิติ
แตอยางใด คือมีเรโชอยูระหวาง 0.74 ถึง 0.77 จากตารางที่ 15 จะเห็นวา ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 
4452  มีแนวโนมที่จะใหอัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.77 หรือ
ใหน้ําหนักเมล็ดเปนจํานวน 77 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตอซังแหง สวนขาวโพดพนัธุ   8888  นั้นให
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับน้ําหนกัตอซังแหงรองลงมาคือได 0.75 หรือใหน้าํหนักเมลด็
เพียง 75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตอซังแหง สวนขาวโพดพันธุ  LVN 10 ใหอัตราสวนระหวาง
น้ําหนกัเมล็ดกับน้ําหนักตอซังแหงเพยีง 0.74 หรือใหน้ําหนักเมล็ดเพียง 74 เปอรเซ็นต ของน้ําหนกั
ตอซังแหงเทานั้น จากภาพที ่7 พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  เปนพันธุที่ใหน้ําหนักเมล็ด
สูงสุดคือ 958.34  กก.ตอไร และกใ็หน้ําหนักตอซังแหงสูงสุดดวยคือ 1.237.04 กก. ตอไร เมื่อ
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เปรียบเทียบกบัขาวโพดพนัธุ  8888 และ พันธุ  L V N 10  ซ่ึงไดน้ําหนักเมล็ดลองลงมา และให
น้ําหนกัตอซังแหงรองลงมา คือ 1,214.06  และ 1, 204.56 กก.ตอไรตามลําดับ(ภาพที ่6) 
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีผลทําใหอัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดที่ความซึ้น 15 
เปอรเซ็นต  กบัตอซังแหงทีผั่นแปรอยูในชวง  0.71 – 0.82 เปอรเซ็นต ทําใหมีความแตกตางกันทาง
สถิติ(ตารางที่15) และใหสังเกตวาทกุ ๆอัตราปุย ขาวโพด พันธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนมที่จะได
สัดสวนของเมล็ดสูง กวาขาวโพด พันธุ   LVN 10  และ พนัธุ 8888 ในอตัราปุยเดยีวกนั(ตารางที่15) 
สวนอัตราปุย  20 กก.P2O5 ตอไร จะไดน้ําหนักตอซังแหงสูงสุด ของทั้ง 3 พันธุ คือพันธุ สุวรรณ 
4452 ได 0.85  พันธุ LVN10 ได 0.82 และ พันธุ 8888 ได 0.81(ภาพที่ 7) 
  
 ปฏิสัมพันธ รวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหอัตราสวน
ระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 13   แสดงน้ําหนกัเมล็ดขาวโพดทีค่วามชึ้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจาการ 
                    ใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ(กก. ตอไร) 
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 884.85 f 682.51 f 734.67 f 767.34 
15-0-10 924.37 e 818.93 e 808.59 e 850.63 
15-5-10 937.28 d 869.92 d 843.29 d 883.50 

15-10-10 955.04 c 931.84 c 967.73 c 951.54 
15-15-10 982.77 b 980.27 b 992.48 b 985.17 
15-20-10 1065.71 a 1067.95 a 1152.64 a 1095.43 
เฉลี่ย 958.34 891.90 916.57 922.27 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

27908.0803 
20300.5308 

8886.4492 
 
 
 
 

117785.2221 
8130.3597 
3463.9112 

3.14 ns
2.28 ns

34.00**
2.35 *

 
               CV   ( a )   =  10.22 % 
 

             
 CV     ( b )  = 6.4 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 14      แสดงน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัส 
                        อัตราตางๆ ( กก. ตอ ไร  ) 
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 1193.23 e 1001.87 f 1033.01 f 1076.04 f 
15-0-10 1155.95 f 1160.43 e 1093.07 e 1136.48 e 
15-5-10 1286.77 a 1190.40 d 1187.57 d 1221.58 d 

15-10-10 1269.33 b 1300.11 b 1290.19 c 1286.54 b 
15-15-10 1249.28 d 1266.67 c 1294.51 b 1270.15 c 
15-20-10 1267.68 c 1307.89 a 1386.03 a 1320.53 a 
เฉลี่ย 1237.04 1204.56 1214.06 1218.55 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

43286.6593 
5019.6627 

11138.7767 
 
 
 
 

80534.2739 
10719.6478 

8766.0560 

3.88 ns
0.45 ns

9.19**
1.22 ns 

                
CV   ( a )   =  8.66 % 
 

              
CV     ( b )  = 7.7 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %      เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 15    แสดงอัตราสวนระหวางน้ําหนักเมล็ดกับตอซังแหงของขาวโพด 3 พนัธุ ที่ไดจาก 
                      การใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตาง ๆ  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.74 b 0.68 c 0.71 b 0.71 c 
15-0-10 0.80 ab 0.71 bc 0.74 ab 0.75 bc 
15-5-10 0.73 b 0.73 bc 0.71 b 0.72 c 

15-10-10 0.75 b 0.71 bc 0.74 ab 0.74 bc 
15-15-10 0.79 ab 0.78 ab 0.76 ab 0.77 b 
15-20-10 0.85 a 0.82 a 0.81 a 0.82 a 
เฉลี่ย 0.77 0.74 0.75 0.75 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 

0.00171296 
0.00695741 
0.00267130 

 
 
 
 

0.01606074 
0.00091074 
0.00254074 

0.64 ns
2.60 ns

6.32**
<1

 
               CV   ( a )   =  6.89 % 

              
CV     ( b )  = 6.7 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนักเมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 5   ผลตอบสนองของผลผลิตเมล็ดของขาวโพด 3 พันธุที่มีตอปุยฟอสฟอรัสอัตราตาง ๆ  
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แสดงน้ําหนักตอซังแหงขาวโพด
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ภาพที่ 6   ผลตอบสนองของผลผลิตตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุที่มตีออัตราปุย ฟอสฟอรัส 
                อัตรา ตาง ๆ   
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แสดง อัตราสวนระหวางน้ําหนักเมล็ด กับน้ําหนักตอซังแหง
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ภาพที่ 7   แสดงอัตราสวน(ratio)ระหวางผลผลิตของเมล็ดและตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุ  
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13.  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
 

ขอมูลแสดงน้ําหนัก1,000 เมล็ดที่ความซึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มี
รายละเอียดแสดงอยูในตารางที่  16  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ใหน้าํหนัก 1,000 
เมล็ดที่ความซืน้ 15 เปอรเซ็นต แตกตางกนัระหวาง 244.5 ถึง 276.3 กรัม ทําใหมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  ขาวโพดพันธุ  8888  มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 
267.42  กรัม รองลงมาคือพันธุ  LVN 10 ให 263.87 กรัม สวนขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  ให
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดโดยเฉลีย่ต่ําที่สุดคือ 244.56  กรัม  

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตราก็เชนเดียวกันกับน้ําหนักของเมล็ดขาวโพด 1,000 เมล็ด มี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ช่ึงจะมีน้ําหนักแตกตางกนัระหวาง 231.15 – 278.32  
กรัม น้ําหนกั1,000 เมล็ดขาวโพดมีแนวโนมที่สูงขึ้น เมื่อไดรับปุยในอตัราที่สูงขื้นตามลําดับ  
ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลีย่แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะใหน้ําหนักเมล็ดต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่
ไดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10-10  15- 15- 10  และ 
15-20 -10 ขาวโพดมีน้ําหนัก1,000 เมล็ดทีค่วามชึ้น 15 เปอรเซ็นตเทากับ 231.15  252.41  258.28  
262.71  268.84   และ 278.32 กรัม  ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหน้ําหนกั1,000 เมล็ดที่
ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา 20 กก.P2O5 ตอไร(ตารางที่ 16)  
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกมีผลทําใหน้ําหนัก 1,000 
เมล็ดขาวโพดแตกตางกันทางดานสถิติ สังเกตจากภาพที่ 8 จะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 
มีน้ําหนกั1,000 เมล็ด นอยกวาขาวโพด พนัธุ LVN10 และ 8888 ลักษณะดังกลาวเปนอาจเปนเพราะ
อายุการเก็บเกีย่ว และ ลักษณะของพนัธุ ขาวโพดทั้ง 3 แตกตางกัน แตแนวโนมของน้ําหนกั 1,000 
เมล็ดของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีน้ําหนักเพิม่ขึ้น ตามอัตราปุยที่ใสเพิ่มขึน้ดวย   
 
14.  เปอรเซ็นตไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด  
 
 เปอรเซ็นตไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุมีในปริมาณใกลเคียงกันแตก็มผีลทํา
ใหมีความแตกตางกันทางสถิติ(ตารางที่17) คือระหวาง 0.84 – 0.91เปอรเซ็นต จากตารางนี้ขาวโพด
พันธุ LVN10 มีแนวโนมในการดดูดึงธาตุไนโตรเจนขึ้นมาจากดนิและนํามาสะสมอยูในเมลด็ได
ดีกวาขาวโพดอีก 2 สายพนัธุ คือสะสมอยูโดยเฉลีย่ 0.91 เปอรเซ็นต สวนขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 
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4452  และ พนัธุ  8888 ดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาและนําไปสะสมอยูในเมล็ดโดยเฉลี่ยใกลเคียงกันคอื 
0.84 และ 0.88 เปอรเซ็นตโดยลําดับ  
 

อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรานั้นไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด
แตกตางกันทางสถิติอยางไรก็ตามขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยมีแนวโนมของเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนต่ํากวาขาวโพดทีไ่ดรับการใสปุยทุกอัตรา กลาวคือขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะดูดดึง
ไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมล็ดโดยเฉลี่ย 0.81 เปอรเซน็ต เมื่อขาวโพดไดรับการใสปุยขาวโพด
ดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมลด็เพิ่มขึ้นโดยพบวาที่อัตราปุย 15-0-10  15-5-10 15-10-10 
และ 15-20-10 ขาวโพดจะมีการดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมล็ดเทากับ 0.87  0.88  0.89  
0.90  และ 0.93 เปอรเซ็นตตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอการดูดดึงและการ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด ( ตารางที่ 17 )  

 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนที่ถูกดดูดงึขึ้นมาและนําไปสะสมในเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
 
15.  เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพด  
 
 เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณใกลเคยีงกนัคืออยูระหวาง  
0.568 – 0.657 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 18) จากตารางนี้พบวาขาวโพดพันธุ 
สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดไนโตรเจนและนํามาสะสมในตอซังไดดีกวาคือได 0.657 
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 0.586 เปอรเซ็นต และ ขาวโพดพันธุ 8888 
ดึงดูดและสะสมไนโตเจนไวในตอซังได 0.568 เปอรเซ็นต ช่ึงเมื่อพิจรนากับการเจริญเติบโตของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ เมื่ออาย ุ 36 และ 45 วนั แลวจะเห็นไดวาความสามารถในการดงึดูดและสะสม
ธาตุไนโตรเจนในตอซังขาวโพดนั้น เปนไปในทิศทางตรงขาม กลาวคอืขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452 
จะมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงต่ํากวาขาวโพด พันธุ LVN10 และ  พันธุ 8888 แต
ความสามารถในการดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนในตอซังไดสูงกวาอีก 2 พันธุ  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาจะทําใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพดมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุยเลยมีเปอรเซ็นตไนโตรเจน
ในตอซังต่ําทีสุ่ดคือ 0.53 เปอรเซ็นต สวนขาวโพดที่ไดรับการใสปุยโดยเฉพาะในอัตรา 20 กก.P2O5 
ตอไร  สามารถดูดดึงและสะสมธาตุไนโตรเจนในตอซังไดสูงสุดถึง 0.69เปอรเซ็นต ( ตารางที่ 18 )  
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 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใขกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนที่ถูกดูดดงึขึ้นมาและสะสมในตอซังแตกตางกันแตอยางใด  
 
16.  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด 
 
 จากผลการทดลองที่แสดงในตารางที่ 19 พบวา ขาวโพดทั้ง 3 พนัธุดดูดึงฟอสฟอรสัขึ้นมา
และนําไปสะสมอยูในเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ คืออยูระหวาง 0.354 – 0.401 เปอรเซ็นต  
ขาวโพดพนัธุ LVN10 มีแนวโนมในการดึงดูดฟอสฟอรัสและนําไปสะสมอยูในเมล็ดไดมากกวา
ขาวโพดอีก 2 พันธุ คือได 0.401 เปอรเซ็นต ช่ึงแนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกันกับการ
ดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด   สวนขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 และขาวโพดพันธุ 8888  
ดึงดูดและนําไปสะสมฟอสฟอรัสไดนอยกวาคือได 0.354 และ 0.379 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในเมล็ดจะเปลีย่นแปลงในระหวาง 0.301 ถึง 0.417 เปอรเซ็นต ตารางที่ 19 
ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีเปอรเซน็ตฟอสฟอรัสในเมล็ดต่ําที่สุดคือ 0.321 
เปอรเซ็นต สวนขาวโพดทีไ่ดรับปุยในอตัรา 15 และ 20 กก.P2O5 ตอไร มีแนวโนมที่จะสะสม
ฟอสฟอรัสไวในเมล็ดไดสูงสุดคือ 0.404 และ 0.417  เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่ถูกดึงดดูขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด 
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ตารางที่16   แสดงน้ําหนกั 1,000 เมล็ด(กรัม)ที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต 
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 227.60 d 226.30 e 239.56 d 231.15 
15-0-10 237.53 c 259.63 d 260.06 c 252.41 
15-5-10 240.73 c 264.13 cd 270.00 b 258.28 

15-10-10 243.53  c 269.83 bc 274.76 ab 262.71 
15-15-10 253.23 b 275.96 b 277.33 ab 268.84 
15-20-10 264.76 a 287.36 a 282.83 a 278.32 
เฉลี่ย 244.56 263.87 267.42 258.62 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

17.58722 
2723.93056 

24.35111 
 
 
 

2344.33733 
95.66456 
27.48270 

0.72 ns
111.86 **

 

 
85.30**

3.48**

                
CV   ( a )   =  1.90 % 
 

              
CV     ( b )  = 2.0 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %      เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนัก 1000 เมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต
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ภาพที 8   แสดงน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพด  
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ตารางที่ 17    แสดงเปอรเซ็นต(%)ไนโตรเจนในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.78 a 0.90 a 0.77 b 0.81 b 
15-0-10 0.85 a 0.89 a 0.87 ab 0.87 ab 
15-5-10 0.82 a 0.89 a 0.93 a 0.88 a 

15-10-10 0.87 a 0.91 a 0.89 a 0.89 a 
15-15-10 0.86 a 0.94 a 0.90 a 0.90 a 
15-20-10 0.88 a 0.95 a 0.95 a 0.93 a 
เฉลี่ย 0.84 0.91 0.88 0.88 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.00414630 
0.02350185 
0.00080463 

 
 
 
 
 

0.01238963 
0.00281296 
0.00341407 

5.15 ns
29.20  *

3.63*
< 1

 
               CV   ( a )   =  3.22  % 

           
   CV     ( b )  = 6.6   % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 18   แสดงเปอรเซ็นต(%)ไนโตรเจนในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.580 c 0.497 b 0.530 b 0.536 d 
15-0-10 0.763 a 0.600 a 0.560 ab 0.641 ab 
15-5-10 0.630 bc 0.600 a 0.540 ab 0.590 bc 

15-10-10 0.620 bc 0.580 ab 0.560 ab 0.587 c 
15-15-10 0.670 bc 0.610 a 0.590 ab 0.623 abc 
15-20-10 0.680 ab 0.630 a 0.630 a 0.647 a 
เฉลี่ย 0.657 0.586 0.568 0.604 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 

0.01117222 
0.03982222 
0.00971944 

 
 
 
 

0.01575444 
0.00341333 

0.00265037 

1.14 ns
4.09 ns

5.94 **
1.29 ns

 
               CV   ( a )   =  16.32 % 

             
 CV     ( b )  = 8.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 19    แสดงเปอรเซ็นต(%)ฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 0.277 b 0.360 c 0.327 b 0.321 c 
15-0-10 0.403 a 0.367 bc 0.343 b 0.371 b 
15-5-10 0.353 a 0.387 abc 0.363 b 0.368 b 
15-10-10 0.363 a 0.420 abc 0.377 ab 0.387 ab 
15-15-10 0.343 a 0.443 a 0.427 a 0.404 ab 
15-20-10 0.387 a 0.427 ab 0.437 a 0.417 a 

เฉลี่ย 0.354 0.401 0.379 0.378 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.00436296 
0.00957963 
0.00100185 

 
 
 

0.1018407 
0.00253296 
0.00129111 

4.35 ns
9.56 ns

7.89 **
1.96 ns

 
               CV   ( a )   =  8.37 % 

             
 CV     ( b )  = 9.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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17.  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังแหงขาวโพด 
 
 เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณ แตกตางกนัแตไมมากพอที่จะ
ทําใหมีความแตกตางทางสถิติคืออยูระหวาง 0.077 – 0.101  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 20) จากตารางนี้
พบวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดฟอสฟอรัส และนํามาสะสมในตอซังได
ดีกวาคือได 0.101 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ LVN10 ได 0.099 เปอรเซ็นต และ 
ขาวโพดพนัธุ 8888 ดึงดูดและสะสมฟอสฟอรัสไวในตอซังได 0.077 เปอรเซ็นต ช่ึงเมื่อพิจรณากบั
การดึงดูดและสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดนั้นเห็นไดวาขาวโพดพันธุสุวรรณ4452 จะมี
นอยกวา ขาวโพดอีก 2 พนัธุ ความสามารถในการดงึดูดและสะสมธาตุฟอสฟอรัสในตอซังของ
ขาวโพดพนัธุ 8888 จะมีปริมาณนอยกวา คลายๆ กับ การสะสมในเมล็ด  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามอิีทธิพลตอการดึงดูดฟอสฟอรัสและนํามาสะสมในตอซัง 
กลาวคือเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดโดยเฉลี่ยทั้ง 3 สายพันธุแตกตางกันในทางสถิติ
คืออยูระหวาง 0.070 ถึง 0.124 เปอรเซ็นต(ตารางที2่0)ขาวโพดทีไ่มไดใสปุยเลยจะมเีปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสในตอซังสะสมต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอัตรา คือมี 0.069 เปอรเซ็นต อัตรา
ปุย 20 กก.P2O5 ตอไร เปนอัตราปุยที่ใชทําใหขาวโพดสะสมธาตุฟอสฟอรัสอยูในตอซังไดสูงสุดคือ 
0.124 เปอรเซ็นต  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่ถูกดูดขึ้นมาและสะสมอยูในตอซังแตกตางกันอยางใด 
 
18.  เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพด 
 

ขอมูลแสดง เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยม ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีรายละเอียดแสดงอยูใน
ตารางที่  21  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการดึงดูดโพแทสเซี่ยม  และนาํมาสะสมใน
เมล็ด อยูระหวาง 0.637  ถึง 0.695 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ขาวโพดพนัธุ  8888  มี
การสะสมไดนอยสุดคือ 0.637 เปอรเซ็นต   

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอการดึงดดูและสะสมธาตุโพแทสเซี่ยมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกันกับการดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส  การสะสมโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพดมีแนวโนมที่สูงขึน้ เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูง 



 62

ขื้นตามลําดับ  ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลี่ยแลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะมกีารสะสมโพแทสเซี่ยม
ต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   
 15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 เมล็ดขาวโพดมีการสะสมธาตุโพแทสเซี่ยมเทากับ 0.575  
0.649  0.621  0.666 0.694   และ 0.756 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการสะสม
ธาตุโพแทสเซี่ยมของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา 20 กก.P2O5 ตอไร (ตารางที่ 21) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมผีลทําใหเปอรเซ็นต
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดูดดึงขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
 
19.  เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในตอซังแหงขาวโพด 
 
 เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในตอซังแหงของขาวโพด 3 สายพันธุแสดงไวในตารางที่ 22 คือ
ผันแปรไปอยูระหวาง 1.184  ถึง  1.262  เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกันในทางสถิติ  
 
 สวนการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาเปอรเซน็ตโพแทสเซีย่มในตอซังแหงแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตใหสังเกตวาขาวโพดที่ไมไดใสปุย จะมีโพแทสเซี่ยมสะสมอยูในปริมาณที่ต่ํา
กวาที่ใสปุยในทุก ๆ อัตรา คือ 0.947 ปุยอัตราสูงสุดในการทดลองคือ 20 กก.ของ P2O5  ตอไร มีผล
ทําใหการดึงดดูโพแทสเซี่ยมและนําไปสะสมอยูในตอซังสูงสุดคือ 1.505  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 22)  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหเปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยม
ในตอซังแหงของขาวโพดแตกตางกันในทางสถิติ จากภาพที่ 10 จะเห็นไดวาในแปลงที่ไมมีการใส
ปุยเลย (อัตรา 0-0-0 กก.ตอไร)  เปอรเซ็นตโพแทสเซีย่มในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ จะมปีริมาณ
นอยที่สุด และเปอรเซ็นต โพแทสเซี่ยมในตอซังขาวโพดเพิ่มขึ้นในแปลงที่มีการใสปุย ฟอสฟอรัส
ทุก ๆ อัตรา  และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน(ภาพที1่0)  
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ตารางที่ 20   แสดงเปอรเซ็นต(%)ฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.074 b 0.077 b 0.059 b 0.070 d 
15-0-10 0.097 b 0.098 ab 0.084 ab 0.093 bc 
15-5-10 0.086 b 0.081 b 0.056 b 0.074 cd 

15-10-10 0.105 ab 0.098 ab 0.074 ab 0.092 bc 
15-15-10 0.110 ab 0.111 ab 0.076 ab 0.099 b 
15-20-10 0.136 a 0.127 a 0.111 a 0.124 a 
เฉลี่ย 0.101 0.099 0.077 0.092 

 
Analysis of  Variance for 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 
 

0.00020391 
0.00330257 
0.00176969 

 
 
 
  

0.00340277 
0.00007862 
0.00042178 

0.11 ns
1.86 ns

8.07 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  45.42 % 

             
CV     ( b )  = 22.2  % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 21   แสดงเปอรเซ็นต(%)โพแทสเซี่ยมในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.510 c 0.640 b 0.575 c 0.575 d 
15-0-10 0.689 ab 0.681 ab 0.577 c 0.649 bc 
15-5-10 0.599 bc 0.672 b 0.593 bc 0.621 cd 

15-10-10 0.659 ab 0.700 ab 0.639 abc 0.666 bc 
15-15-10 0.691 ab 0.695 ab 0.695 ab 0.694 b 
15-20-10 0.744 a 0.783 a 0.741 a 0.756 a 
เฉลี่ย 0.649 0.695 0.637 0.660 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
Ms 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.02200541 
0.01711557 
0.00142844 

 
 
 

0.03458477 
0.00352349 
0.00356903 

15.40  ns
11.98 ns

9.69 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  5.72 % 

             
CV     ( b )  =  9.0  % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 22   แสดงเปอรเซ็นต(%)โพแทสเซี่ยมในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.940 b 0.941 c 0.959 d 0.947 
15-0-10 1.366 a 1.114 bc 1.429  ab 1.303 
15-5-10 1.015 b 1.008 c 1.299 bc 1.107 

15-10-10 1.084 b 1.279 ab 1.110 cd 1.157 
15-15-10 1.375 a 1.375 a 1.213 bc 1.321 
15-20-10 1.565 a 1.388 a 1.564 a 1.505 
เฉลี่ย 1.224 1.184 1.262 1.223 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
Ms 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.13553424 
0.02746080 
0.04000749 

 
 
 

0.34161861 
0.04597297 
0.01930492 

3.38 ns
0.68 ns

17.70**
2.38 *

 
               CV   ( a )   =  16.35 % 

         
   CV     ( b )  =  11.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 
95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 99 %   

เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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20.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
  
 จากตารางที่ 23 พบวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมอยูในเมลด็ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ
ที่ไดจาการใสปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ ไมมีความแตกตางทางดานสถิติ ซ่ึงขาวโพดทัง้ 3 พันธุมี
ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมอยูในเมล็ดอยูระหวาง 8.04 ถึง 8.18 กก.ตอไร 
 
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณไนโตเจนทั้งหมดที่สะสมใน
เมล็ดนอยกวาขาวโพดที่มีการใสปุยทุกๆ อัตรา  เมื่อขาวโพดไดรับการใสปุยทําใหมกีารสะสม
ไนโตรเจนในเมล็ดมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามอัตราปุยที่ใส ทําใหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(ตารางที่ 23) แสดงใหเห็นวา การใสปุยฟอสฟอรัสมีสวนทําใหการดูดดึงไนโตรเจนขึ้นมา
และนําไปสะสมในสวนของเมล็ดขาวโพดมากขึ้น  อัตราปุย 20 กก. P2O5  ตอไรมีแนวโนมที่จะให
ขาวโพดสะสมธาตุไนโตรเจนอยูในสวนของเมล็ดสูงสุดคือ10.18 กก.ตอไร  
  
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
21.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
  
 ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุมีปริมาณ ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติคืออยูระหวาง 6.91 – 7.91 กก.ตอไร (ตารางที่ 24) จากตารางนี้พบวาขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดไนโตรเจน และนาํมาสะสมในตอซังไดมากกวาคือได 
7.91 กก.ตอไร รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 7.09 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 
ดึงดูดและสะสมไนโตรเจนไวในตอซังไดนอยสุดคือ 6.91 กก.ตอไร  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจนในตอซังของ
ขาวโพดทําใหมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกันกับการดึงดดูและสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดมีแนวโนมในการสะสมปริมาณไนโตรเจนสูงขึ้นเมื่อไดรับปุยในอัตรา
ที่สูงขื้นตามลําดับ  ขาวโพดทั้ง 3 พันธุโดยเฉลี่ยแลวเมือ่ไมไดรับการใสปุยจะมีปริมาณไนโตรเจน
ในตอซังต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทกุอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10  
15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 ตอซังขาวโพดมปีริมาณไนโตรเจนเทากับ 5.78  6.87  7.21  
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7.54  7.90 และ 8.52 กก.ตอไร ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาอตัราปุยฟอสฟอรัสที่สูงที่สุดจะทําใหตอซัง
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณไนโตรเจนสะสมสูงที่สุดดวย (ตารางที่ 24) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณ
ทั้งหมดของไนโตรเจนในตอซังขาวโพดแตกตางกันทางดานสถิติ 
 
22.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจนที่ขาวโพดดูดดึงขึ้นมาสะสมอยูในสวนของเมล็ด และ ตอ
ซังนั้น รายละเอียดแสดงอยูในตารางที่ 29  จากตารางนี้พบวาขาวโพดทัง้ 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด 
ของไนโตรเจน ในเมล็ดและในตอซัง มีปริมาณที่ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของ ไนโตรเจนอยูในเมล็ด และ ในตอซัง เทากบั 15.96 กก.ตอ
ไร  ขาวโพด พนัธุ  LVN 10   มี 15.24 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพนัธุ 8888  มี 15.09 กก.ตอไร 
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณทั้งหมดของธาตุ 
ไนโตรเจนที่สะสมในเมล็ดและตอซังขาวโพดนอยกวาทกุแปลงที่มีการใสปุยทุก ๆ อัตรา  อัตราปุย 
20 กก. P2O5  ตอไรเปนอัตราที่ทําใหขาวโพดมีปริมาณทัง้หมดของธาตไุนโตรเจน สูงกวาทุก ๆ 
อัตราปุยคือได  18.71  กก.ตอไร  
 
 เมื่อพิจารณาถงึ ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําให
ปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจน ที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและ ในตอซังของขาวโพด
แตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 23    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 6.89 f 6.13 f 5.71 f 6.24 
15-0-10 7.85 d 7.28 e 7.02 e 7.38 
15-5-10 7.68 e 7.73 d 7.83 d 7.75 
15-10-10 8.03 c 8.50 c 8.60 c 8.38 
15-15-10 8.44 b 9.24 b 8.92 b 8.87 
15-20-10 9.37 a 10.17 a 11.02 a 10.18 

เฉลี่ย 8.04 8.17  8.18  8.13 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.26444630 
0.11142963 
0.07140185 

 
 
 

16.35420630 
0.86552519 
0.26856111 

3.70 ns
1.56 ns

60.90 **
3.22**

 
               CV   ( a )   =  3.28 % 

             
 CV     ( b )  = 6.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 24    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 6.91 f 4.96 f 5.47 f 5.78 
15-0-10 7.66 e 6.96 e 6.01 e 6.87 
15-5-10 8.10 c 7.13 d 6.40 d 7.21 
15-10-10 7.86 d 7.54 c 7.22 c 7.54 
15-15-10 8.36 b 7.72 b 7.63 b 7.90 
15-20-10 8.61 a 8.23 a 8.72 a 8.52 

เฉลี่ย 7.91 7.09 6.91 7.30 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.78028889 
5.20300556 
1.08662778 

 
 
 

7.92898222 
0.61584111 
0.23215037 

0.71 ns
4.78 ns

34.15 **
2.65*

 
               CV   ( a )   =  14.26 % 

             
 CV     ( b )  = 6.6 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 25    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 13.81 f 11.01 f 11.18 f 12.00 
15-0-10 15.51 e 14.24 e 13.03 e 14.26 
15-5-10 15.78 d 14.87 d 14.24 d 14.96 
15-10-10 15.90 c 15.98 c 15.82 c 15.90 
15-15-10 16.80 b 16.96 b 16.55 b 16.77 
15-20-10 17.98 a 18.41 a 19.74 a 18.71 

เฉลี่ย 15.96 15.24 15.09 15.43 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.2711056 
3.8949056 
1.3388611 

 
 
 

47.0603422 
2.5139478 
0.4791093 

0.20 ns
2.90 ns

98.22 **
5.25 **

 
               CV   ( a )   =  7.49 % 

             
 CV     ( b )  = 4.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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23.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 25 พบวาปรมิาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดทั้ง 3 พนัธุไม
แตกตางกันทางสถิติ  ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดอยูที่  
3.37 กก.ตอไร ขาวโพดพันธุ LVN10 มี 3.70 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 มปีริมาณทั้งหมด
ของฟอสฟอรัสอยูในเมล็ดเทากับ 3.49 กก.ตอไร  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
ปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดจะเปลี่ยนแปลงในระหวาง 2.42  ถึง 4.76 กก.ตอไร จาก
ตารางที่ 25 จะเห็นไดวา ขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดต่ําที่สุดคือ 2.42 กก.ตอไร สวนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตรา 15-0-10  15-5-10  
15-10-10  15-15-10 กก. ตอไร มีแนวโนมที่จะสะสมฟอสฟอรัสไวในเมล็ดไดใกลเคียงกัน คือได 
3.16  3.21  3.64  3.96  กก.ตอไร ตามลําดับสวนอตัราปุย 15-20-10  กก. ตอไร มีปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดสูงสุดคือ 4.76 กก.ตอไร  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสที่ถูกดึงดดูขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
24.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุมีปริมาณ แตกตางกันแตไมมาก
พอที่จะทําใหมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 26)  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอการดึงดูดฟอสฟอรัสและนํามาสะสมในตอซัง 
กลาวคือปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ คืออยูระหวาง 0.75 ถึง 1.63 กก.ตอไร(ตารางที่26)  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอตัราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสที่อยูในตอซังขาวโพดแตกตางกนัอยางใด 
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25.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 28 พบวาปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดดูดึงขึน้มาสะสมอยใน
สวนของเมล็ด และ ตอซังนัน้ มีปริมาณทีแ่ตกตางกันไมมากพอที่จะทาํใหมีความแตกตางกัน
ทางดานสถิติ ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสอยูในเมลด็ และ ในตอ
ซัง เทากับ 4.63 กก.ตอไร ขาวโพด พนัธุ  LVN 10 มี 4.93 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพันธุ 8888  มี   
4.44 กก.ตอไรจากปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจน นั้นเหน็ไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุทีป่ลูกมี
ความสามารถในการดดูดึงและสะสมดใกลเคียงกัน  
 
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวามอิีทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดและตอซัง
ขาวโพดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกลาวคือขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณ
ทั้งหมดของ ฟอสฟอรัส  นอยกวาทุกแปลงที่มีการใสปุยทุก ๆ อัตราคือได 3.17 กก.ตอไร 
 (ตารางที่ 30)  อัตราปุย 20 กก. P2O5  ตอไรเปนอัตราที่ทําใหขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด
ของธาตุอาหารสูงกวาทุก ๆ อัตราปุยคือได 6.40 กก.ตอไรซ่ึงเพิ่มขึ้นมากกวา 50 %  
  
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัส ที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและ ในตอซังของขาวโพดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในเมล็ดขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 2.43 f 2.44 f 2.38 f 2.42 
15-0-10 3.69 b 3.03 e 2.75 e 3.16 
15-5-10 3.27 e 3.33 d 3.02 d 3.21 
15-10-10 3.42 c 3.88 c 3.62 c 3.64 
15-15-10 3.35 d 4.32 b 4.21 b 3.96 
15-20-10 4.08 a 5.20 a 4.99 a 4.76 

เฉลี่ย 3.37 3.70 3.49 3.52 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.10200556 
0.48171667 

0.08027222 
 
 
 

5.74432444 
0.47166778 
0.13319889 

1.27 ns
6.00 ns

43.13 **
3.54**

 
               CV   ( a )   =  8.03 % 

             
 CV     ( b )  = 10.3 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 27    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในตอซังขอขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 0.88 f 0.77 f 0.60 f 0.75 f 
15-0-10 1.11 d 1.31 c 0.91 d 1.11 d 
15-5-10 1.10 e 0.96 e 0.66 e 0.91 e 
15-10-10 1.33 c 1.27 d 0.95 c 1.18 c 
15-15-10 1.40 b 1.40 b 0.98 b 1.26 b 
15-20-10 1.72 a 1.66 a 1.53 a 1.63 a 

เฉลี่ย 1.26  1.23 0.94  1.14  

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.01421296 
0.55439074 
0.24299630 

 
 
 

0.83856630 
0.02053963 
0.06743074 

0.05 ns
2.28 ns

12.44**
<1

 
               CV   ( a )   =  43.05 % 

             
 CV     ( b )  = 22.7 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 28    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 3.32 f 3.21 f 2.99 f 3.17 
15-0-10 4.80 b 4.31 d 3.67 e 4.26 
15-5-10 4.37 e 4.30 e 3.68 d 4.12 
15-10-10 4.76 c 5.15 c 4.58 c 4.83 
15-15-10 4.75 d 5.72 b 5.19 b 5.22 
15-20-10 5.80 a 6.87 a 6.52 a 6.40 

เฉลี่ย 4.63  4.93 4.44 4.67 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.11827407 
1.08893519 
0.35974074 

 
 
 

10.84663741 
0.44910407 
0.20253630 

0.32 ns
3.02 ns

53.55 **
2.22*

 
               CV   ( a )   =  12.84 % 

             
 CV     ( b )  = 9.6 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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26.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 

ขอมูลแสดง ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ด ของขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ 
มีรายละเอียดแสดงอยูในตารางที่  27  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการดงึดูด 
โพแทสเซี่ยม  และนํามาสะสมในเมล็ด คิดเปนปริมาณทั้งหมดโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 5.91  ถึง 6.25 
กก.ตอไรซ่ึงความแตกตางนีไ้มสูงมากพอที่จะทําใหไมมีความแตกตางทางสถิติแตอยางใด 

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของธาตุโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยู
ในเมล็ดของขาวโพดทําใหมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกันกับการดึงดดู
และสะสมธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสปริมาณโพแทสเซี่ยมในเมลด็ขาวโพดมแีนวโนมที่สูงขึน้ 
เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูงขื้นตามลําดับ  ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลีย่แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะ
มีปริมาณโพแทสเซี่ยมต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0    
15-0-10   15- 5- 10  15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 เมล็ดขาวโพดมีปริมาณธาตุโพแทสเซี่ยม
เทากับ 4.36  5.53  5.48  6.33  6.83 และ 8.27   กก.ตอไร ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการ
สะสมทางดานปริมาณของธาตุโพแทสเซี่ยมในเมล็ดของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา  
20 กก.P2O5 ตอไร (ตารางที่ 29) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมผีลทําใหปริมาณ
ทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 29    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ดขาวโพด  
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 4.51 f 4.36 f 4.22 f 4.36 f 
15-0-10 6.37 c 5.57 e 4.66 e 5.53 d 
15-5-10 5.61 e 5.84 d 5.00 d 5.48 e 
15-10-10 6.29 d 6.52 c 6.18 c 6.33 c 
15-15-10 6.79 b 6.81 b 6.89 b 6.83 b 
15-20-10 7.92 a 8.36 a 8.54 a 8.27 a 

เฉลี่ย 6.25 6.24 5.91 6.13 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

1.8075167 
0.6567722 
0.1201556 

 
 
 

16.2427189 
0.5118544 
0.2951537 

15.04 ns
5.46 ns

55.03 **
1.73 ns

 
               CV   ( a )   =  5.64 % 

             
 CV     ( b )  = 8.9 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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27.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 30 พบวาปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในตอซังของขาวโพดทั้ง 
3 พันธุไมแตกตางกันทางสถิติ คือ ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยม
ในตอซังอยูที่  14.96 กก.ตอไร ขาวโพดพนัธุ LVN10 มี 14.08 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 มี
ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมอยูในตอซังเทากับ 15.41 กก.ตอไร  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในตอซังอยูระหวาง 10.33  ถึง 18.63 กก.ตอไร จากตารางที่ 25 จะ
เห็นไดวา ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในตอ
ซังต่ําที่สุดคือ 10.33 กก.ตอไร สวนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตรา 15-0-10  15-5-10  15-10-10  15-15-
10 กก. ตอไร มีแนวโนมทีจ่ะสะสมโพแทสเซี่ยมไวในตอซังไดสูงขึ้น คือได 15.24  14.23  14.85  
15.61 กก.ตอไร ตามลําดับ  สวนอัตราปุย 15-20-10  กก. ตอไร มีปริมาณของโพแทสเซี่ยมในตอซัง
สูงสุดคือ 18.63 กก.ตอไร(ตารางที่  30) 
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในตอซังของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด 
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ตารางที่ 30    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในตอซังขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 11.67 f 9.42 f 9.90 f 10.33 f 
15-0-10 15.75 b 14.35 d 15.61 c 15.24 c 
15-5-10 13.31 e 13.73 e 15.66 b 14.23 e 
15-10-10 13.75 d 15.50 c 15.31 e 14.85 d 
15-15-10 15.54 c 15.78 a 15.52 d 15.61 b 
15-20-10 19.73 a 15.69 b 20.49 a 18.63 a 

เฉลี่ย 14.96 14.08 15.41 14.82  

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

17.8172222 
8.2779389 
3.2539444 

 
 
 

64.5402300 
5.0400789 
5.9247015 

5.47 ns
2.54 ns

10.89 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  12.17 % 

             
 CV     ( b )  = 16.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 



 80

28.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของ โพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในสวนของเมล็ด และ ตอซังของขาวโพดนั้น 
แสดงอยูในตารางที่ 31  จากตารางนี้พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด ของ โพแทสเซี่ยม
ในเมล็ดและในตอซัง มีปริมาณที่ไมแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 
4452 มีปริมาณทั้งหมดของ โพแทสเซี่ยมอยูในเมล็ด และ ในตอซัง เทากับ 21.21  กก.ตอไร 
ขาวโพด พันธุ  LVN 10   มี 20.33 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพันธุ 8888  มี 21.33 กก.ตอไร 
  
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวามอิีทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในเมล็ดและใน
ตอซังขาวโพดซึ่งทําใหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางที่ 31) ขาวโพดที่ไมไดรับ
การใสปุยฟอสฟอรัสจะมีปริมาณโพแทสเซี่ยมทั้งหมดนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสทุกอัตรา โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 – 10  15- 15- 10  และ 
15-20 10 ขาวโพดมีปริมาณโพแทสเซี่ยมเฉลี่ยเทากับ 14.70  20.77  19.72  21.19  22.44  และ 26.91 
กก.ตอไรตามลําดับเมื่อพิจารณาแตละพนัธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการปริมาณ 
โพแทสเซี่ยมทั้งหมดมากทีสุ่ด คือ 20  กก. ของ  P2O5 ตอไร  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและในตอซังของขาวโพดไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติแตอยางใด 
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ตารางที่ 31    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
          

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 16.18 f 13.79 f 14.12 f 14.70 f 
15-0-10 22.12 c 19.92 d 20.27 e 20.77 d 
15-5-10 18.92 e 19.58 e 20.66 d 19.72 e 
15-10-10 20.04 d 22.03 c 21.50 c 21.19 c 
15-15-10 22.33 b 22.59 b 22.41 b 22.44 b 
15-20-10 27.65 a 24.05 a 29.03 a 26.91 a 

เฉลี่ย 21.21 20.33 21.33 20.95 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

20.990739 
5.408956 
2.511094 

 
 
 

141.275689 
5.831718 
6.909438 

8.35 ns
2.15 ns

20.45 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  7.56 % 

             
 CV     ( b )  = 12.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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29.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการลงทุนชื้อปุยใสในอัตราตาง ๆรายละเอียดแสดงใวใน
ตารางที่ 32 จากตารางนี้พบวาขาวโพดพนัธุสุวรรณ4452 ในแปลงที่ไมมกีารใสปุยเลย ให
ผลตอบแทนมากกวาขาวโพดพันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888 คิดเปนจํานวนเงินเทากบั 4,424.25 
บาท  ในขณะที่ขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 3,412.55  บาท และ พันธุ 8888 ได  3,673.35 บาท ซ่ึง
ขาวโพดพนัธุสุวรรณ 4452 ไดมากกวา คดิเปนเงนิเทากบั 1,011.7 บาท และ 750 บาท   สําหรับ
พันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888 จะใหผนตอบแทนสูงสุดในแปลงที่ใสปุย ฟอสฟอรัสอัตราสูงสุด
โดยมีตนทนุสําหรับคาปุยอยูที่ 1,310 บาท จะไดผลตอบแทนอยูที่ 4,018.55 บาท และ 4,453.2 บาท 
ตามลําดับ  ในอัตราปุยฟอสฟอรัสที่สูงขื้นซึ่งหมายถึงมูลคาปุยที่ใสเพิ่มขึ้นนั้น ขาวโพดพันธุ 
LVN10 และ พันธุ 8888 มีผลตอบแทนสูงขึ้น แตก็ไมตางกันมาก  ในอตัราปุยฟอสฟอรัสที่ใส
สูงสุดคือ 20กก.ตอไรนั้น  ขาวโพดพนัธุ 8888 ใหผลตอบแทนมากกวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ4452 
และ พันธุ 8888 คิดเปนจํานวนเงิน 434 บาท และ 423 บาท ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวเมื่อนํามา
พิจารณาในการเลือกใชพันธุขาวโพด เห็นวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีความเหมาะสมในกรณีที่
ตองการลดตนทุนการผลิตหรือในกรณีมเีงนิทุนนอย แตถามีเงินทุนเพยีงพอและตองการทดแทน
ธาตุอาหารที่ถูกนําออกไปพอมกับผลผลิตนั้นก็สามารคเลือกใชพันธุใดก็ไดโดยทีใ่สปุยฟอสฟอรัส
อัตรา 20 กก.ตอไรก็จะใหผลตอบแทนที่ใกลเคียงกัน. 
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ตารางที่ 32   แสดงเปรียบเทยีบผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ 
 

อัตราปุย (กก.ตอไร) ตนทุน(บาท)  รายรับ(บาท)  ผลตอบแทน(บาท) 
อัตราปุย 0 15-0-10 15-5-10 15-10-10 15-15-10 15-20-10 

 
พันธุ 

ตนทุน 0 650 815 980 1145 1310 
รายรับ 4,424.25 4,621.85 4,686.4 4,775.2 4,913.85 5,328.55สุวรรณ 

4452 ผลตอบแทน 4,424.25 3,971.85 3,871.64 3,795.2 3,768.85 4,018.55 
รายรับ 3,412.55 4,094.65 4,349.6 4,659.2 4,901.35 5,339.75LVN 

10 
ผลตอบแทน 3,412.55 3,444.65 3,534.6 3,679.2 3,756.35 4,029.75
รายรับ 3,673.35 4,042.95 4,216.45 4,838.65 4,962.4 5,763.2  

8888 
ผลตอบแทน 3,673.35 3,392.95 3,401.45 3,858.65 3,817.4 4,453.2 

 
หมายเหตุ   ราคาผลผลิตเมล็ดขาวโพด  5 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคาปุย ไนโตรเจน 10 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคาปุย ฟอสฟอรัส 16 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคา ปุย โพแทสเซี่ยม 15 บาท ตอกิโลกรัม  
 
 
 
 
 
 



 84

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 650 815 980 1145 1310

มลูคาปุยอัตราตางๆ ท่ีใส(บาท)

ผล
ตอ

บแ
ทน

 (บ
าท

)

สุวรรณ
4452
LVN10

8888

 
 
ภาพที่9    แสดงผลตอบแทนของขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ที่มีตอมูลคาปุยอัตราตางๆ ที่ใส 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
 การทดลองครั้งนี้แสดงใหเหน็วาขาวโพด พันธุ  สุวรรณ 4452  และ พนัธุ   8888   ที่ได
นําเขามาจากประเทศไทย  มกีารเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และประสทิธิภาพใน
การดูดดึงและสะสมธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซี่ยม ในเมลด็และ ตอซัง ไมแตกตางไป
จากขาวโพดพนัธุ  LVN 10  ซ่ึงเปนพันธุทีน่ําเขาจากประเทศเวยีดนามและเปนพันธุทีป่ลูกกันอยาง
กวางขวาง ถึงแมวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหผลผลิตของเมล็ดไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
แตในกรณีที่ไมมีการใสปุยขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  ( ซ่ึงเปนพันธุที่ไดรับการแนะนําโดย
โครงการผสมพันธุขาวโพดวาเปนพนัธุทีม่ีโอกาสจะไดรับการเผยแพรตอไปในอนาคตอันใกลนี้ ) 
มีแนวโนมที่จะใหผลผลิตของเมล็ดและผลตอบแทนสูงกวาขาวโพด พันธุ  LVN10 และพันธุ  8888   

ซ่ึงพันธุทั้งสองเปนพันธุที่กสิกรใชปลูกกนัอยางแพรหลายในทางภาคเหนือ และ ภาคกลางของ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว   
 
 อิทธิพลของการใสปุย ทั้ง 6 อัตราที่ใชในการทดลองครั้งนี้พบวา มีอิทธพิลอยางมากตอการ
เจริญเติบโต   อายุ วันออกดอกตัวผู อายวุนัออกดอกตวัเมีย  จํานวนฝกตอตน น้ําหนกัฝก ผลผลิต 
และ องประกอบของผลผลิตขาวโพด  ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  จะใหผลผลิตของเมล็ดสูงกวา
ขาวโพด อีก 2 พันธุ  ในอัตราปุยที่ต่ํา  และ ผลผลิตของขาวโพดจะใกลเคียงกันในอัตราปุยที่สูงขึ้น  
และการสะสมน้ําหนกัแหงเห็นวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  เปนพันธุที่ใหน้ําหนักตอซังแหง
สูงสุดในแปลงที่ไมมีการใสปุยเลยโดยที่มกีารสะสมน้ําหนักตอซังแหงไดถึง 1,193.23 กก.ตอ ไร 
ขณะที่ขาวโพดพันธุ  LVN10   และ  8888  มีการสะสมน้าํหนักตอซังแหงได 1,001.87 และ 
1,033.01 กก.ตอ ไร  ตามลําดับจะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452 มีความเหมาะสมที่จะใช
ปลูกในสภาพแวดลอมดังกลาว เพราะการใหน้ําหนักตอซังมากจะมีผลตอการสรางเมล็ดในภายหลัง
ไดมากดวย     ในการทดลองครั้งนี้ ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดสูงสุดคือ 1,095.43 กก /ไร หรือ
ประมาณ 6,846.43 กก ตอเฮกตาร  เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกใน สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ไดประมาณ 500 กก.ตอไร(สถิติการปลูกพืชของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาวป 2004)นั้น แสดงใหเห็นวา ผลผลิตที่ไดในการทดลองครั้งนี้ สามารถ
เพิ่มขึ้นไดถึง 100 เปอรเซ็นต  อาจกลาวไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452พันธุ  LVN10   และ พนัธุ  
8888  เมื่อนํามาปลูกในดนิ ดสิตริก แคมบีซอลส สามารถใหผลผลิตสูงไดเมื่อมีการจดัการที่ดีเกยีว่
กับการใสปุย  ในกรณีเกษตรกรไมมีเงินชื้อปุยหรือราคาปุยแพงขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  ยังเปน
พันธุที่ดีที่สุด กลาวคือมันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงกวาพันธุ LVN10 และ พันธุ 8888  
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ในกรณีที่ไมใสปุยเลยถาหากมีเงินทุนมากพอก็สามารถเลือกใชพันธุ ใดก็ไดโดยที่สามารค
ตอบสนองอัตราปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 20 กก.ตอไรผลผลิตและผลตอบแทนของขาวโพดทั้ง3 
พันธุจะสูงใกลเคียงกัน
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สรุป 
 

การทดลองเกีย่วกับผลตอบสนองของขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ ที่มีตอการใชปุย ฟอสฟอรัส 
อัตราตาง ๆ ในดินดิสตริก แคมบีชอลส ที่บานแสนดนิ เมืองนาทรายทอง แขวงกําแพงนครเวยีงจนั
ในครั้งนี้สามารถสรุปไดดังนี้  

 
1.  การเจริญเตบิโตทางดานความสูงของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ เมื่ออายุ 36 วัน และ 45 วนั ไม

มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  และ พันธุ  LVN 10  มี
การเจริญเติบโตทางดานความสูงใกลเคียงกัน  สวนขาวโพดพันธุ 8888 มีแนวโนมในการ
เจริญเติบโตดทีางดานความสูงดืกวาโดยเฉลี่ยประมาณ 3.5 เซนติเมตร ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  มีอายุ
การออกดอกตวัผู และ อายกุารออกดอกตัวเมียใกลเคียงกนั ทําใหไมมีความแตกตางกนัในทางสถิติ  
ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนม ในการออกดอกตวัผูและ ออกดอกตัวเมยีเร็วกวา ขาวโพด
อีก 2 พันธุ โดยเฉลี่ยประมาณ 3วนั  อายุวนั ออกดอกตวัผู และ อายุวนั ออกดอกตวัเมียของขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452  พันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888  อยูที่  55.2  57.1  57.2  และ  58.2  60.0  60.6 วัน 
ตามลําดับ  
 

2.  การใสปุย ฟอสฟอรัส จะชวยใหขาวโพดเจริญเติบโตดีขึ้น ปุยที่อัตรา 20 กก. P2O5  ตอ
ไร ชวยใหการเจริญเติบโต ทางดานความสงู เมื่ออายุ 36 วนั และ 45 วัน โดยเฉลี่ย 77.4 และ 97.15 
เซนติเมตร ตามรําดับ ช่ึงสูงกวาขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุย โดยเฉลี่ยประมาณ 30 เซนติเมตร  ช่ึง
จะเห็นความแตกตางจากขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยอยางเดนชดั และการใหปุยที่อัตรา 20 กก. 
P2O5  ตอไร ชวยใหขาวโพดมอีายุการออกดอกตัวผูและออกดอกตวัเมียเร็วขึ้นทั้งยังใหจํานวนฝกตอ
ตนสูงดวยจึ่งเห็นวาขาวโพดมีผลตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสที่ใช  
 

3.  ขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ใหผลผลิตเมล็ด และ น้ําหนกัแหงตอซัง ไมแตกตางกันมาก 
ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนมใหผลผลิตและองคประกอบผลผลิตสูงสุดคือไดน้ําหนัก
เมล็ดโดยเฉลี่ย 958.34   กก.ตอไร  รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ 8888  สวนขาวโพด พันธุ LVN 10 
ใหผลผลิตต่ําสุดคือ 891.90 กก.  ตอไร  
 

4.  ขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยทีใ่ชทั้ง 6 อัตรา อัตราปุยที่ 20 กก. P2O5  ตอไรให
ผลผลิตของเมล็ดขาวโพดเฉลี่ยสูงสุดคือ 1, 095 .43   กก.ตอไร   อัตราปุยที่สูงขึ้น ทําใหอัตราสวน
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ระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงสูงกวาอัตราปุยต่ํา  และแปลงที่ไมใสปุย ( 0-0-0  กก. ตอไร )  
อัตราปุย 20 กก.P2O5   ตอไร นาจะเพียงพอสําหรับขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ทีป่ลูกในดนิดั่งกลาว และ การ
ใชปุยเปนสิ่งจาํเปนมากเพื่อเพิ่มผลผลิต สําหรับขาวโพดพันธุ LVN10 และ พันธุ 8888  
 

5.   ขาวโพดทัง้ 3 พันธุมีความสามารถในการดึงดูดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ  
โพแทสเซี่ยมมาสะสมในเมล็ดและตอซังไดแตกตางกันไปตามลักษณะของพันธุ  แตก็มีความใกล
เคีรยงกันมาก  ขาวโพดพันธุ  LVN 10  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดและสะสมไนโตรเจนได 
0.91 เปอรเซ็นต พันธุ สุวรรณ 4452   ไดนอยสุด 0.84 เปอรเซ็นต สวนพันธุ  8888  ได 0.88 
เปอรเซ็นตในเมล็ด และ ในตอซังขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการสะสม
ได 0.65 เปอรเซ็นต สวน ขาวโพด พนัธุ  LVN 10  และ  8888  มีการสะสมใกลเคียงกนั คือได 0.58 
และ 0.56 เปอรเซ็นตตามลําดับ สําหรับการสะสม ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซี่ยมของ ขาวโพดทัง้ 3 
พันธุ ในเมล็ด และ ตอซังใกลเคียงกัน  

 
6.  ขาวโพดทีไ่ดรับปุย ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นจะชวยใหการดึงดูดและสะสมธาตุ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซี่ยมในเมล็ดและตอซังไดสูงขึน้ในระดับที่มคีวามแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่สูงที่สุดคือ 20 กก.ตอไร จะทําใหการดึงดูดและสะสมธาตุ
อาหารทั้ง 3 ไดสูงสุดดวย 

  
7.  ปริมาณทั้งหมดของธาตอุาหารทั้ง 3 อยูในสวนของเมล็ดและ ตอซังขาวโพดนัน้ไม

แตกตางกัน อัตราปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของธาตอุาหารในเมลด็และในตอซงั
ของขาวโพดขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยจะดดูดึงธาตุอาหารทั้ง 3 มาสะสมอยูทั้งหมดในเมล็ดและตอ
ซังไดนอยกวาขาวโพดที่ไดรับปุยทุกอัตราโดยเฉพาะอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ 20กก.ตอไร  
  

8.   การพิจารณาเลือกพันธุขาวโพดสําหรับปลูกใหเหมาะสม เปนตนวาในกรณีที่ปุยเคมี
ราคาแพง ขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีความเหมาะสมที่จะใชปลูกถาหาก มีเงินทุนนอยใน
ทางตรงขามหากสามารถเพิ่มธาตุอาหารลงไปในดนิอยางเพียงพอโดยมีตนเพิ่มขึ้นกส็ามารคเลือก
ปลูกขาวโพดพันธุใดกไ็ดทีใ่หน้ําหนักเมล็ดสูงสุดโดยคํานึงถึงการรักษาความอุดมสมบรูณของดิน
ไวโดยการเพิม่ธาตุอาหารลงไปในดนิดวยวิธีการใสปุยเคมีในอัตราที่เหมาะสม และ ปุยอินทรีย และ
ควรหลีกเลี้ยงการนําเอาสวนของพืชที่ไมตองการออกไปจากพื้นที่ และ อีกประการหากมีความ
เปนไปไดในการการเปลี่ยนพืชปลูกบางฤดูการจะเปนผลดีอยางยิ่งตอที่ดิน 
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9.  ปฎิสัมพันธุรวม  ระหวางการใชปุยทั้ง 6 อัตรากับพันธุขาวโพด 3 พันธุที่ปลูก มีผลทํา
ใหอายวุันออกดอกตัวผู น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตเมล็ด นําหนักฝกขาวโพด และ เปอรเซ็นต
โพแทสเซี่ยมในตอซังขาวโพด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากสิ่งที่กลาวมา
ขางตนแลว เห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มแีนวโนมที่จะเปลี่ยนแปลงไปในทางเดียวกันทีแ่ตละ
อัตราปุย 
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