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Responses of Corn to Different Rates of Applied Phosphorus in Dystric 

Cambisols( CMd )at Saenedine Village Laos People’s Democratic Republic 
 

คํานํา 
 
 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศทีย่ังจัดอยูในประเทศดอยพัฒนาที่มี
การทําการเกษตรเปนสวนมาก และ ประชากรที่เปนเกษตรกรมีจํานวนรอยละ 80 ของประชากรทั้ง
ประเทศ    ระบบการทําการเกษตรของประเทศยังไมมีการใชเทคโนโลยีมากนัก  ทีผ่านมาเกษตรยัง
ประสบปญหามากมายในการปลูกพืช  ปริมาณผลผลิตที่ไดยังต่ํา  ตวัอยางเชนผลผลิตของขาวโพดที่
เปนพืชเศรษฐกิจที่กําลังมีความสําคัญมากอยางหนึ่ง และ สรางรายไดใหกับเกษตรกรในหลายพืน้ที่
ของประเทศ ผลผลิตของขาวโพดที่ไดสวนใหญนําไปใชในการผลิตเปนอาหารสัตว และ อีกสวน
ไดมีการสงออกขายตางประเทศ  สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศหนึ่งที่มี
สภาพพื้นที่ และภูมิอากาศเหมาะสมตอการปลูกขาวโพด   ในปการผลิต 2004 ทั้งประเทศมีพื้นที่
ปลูกขาวโพด 46,960 เฮกตาร เพิ่มขึ้นจากป 2003 กวา 50 เปอรเซ็นต  ผลผลิตขาวโพดที่ได 156,000 
ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.3 ตัน / เฮกตาร หรือประมาณ 500 กิโลกรัม ตอไร ซ่ึงจัดไดวายังอยูในเกณฑที่ต่าํ
เมื่อเทียบกับผลผลิตเฉลี่ยของขาวโพดที่ปลูกในหลายประเทศ  แตเนื่องจากขาวโพดมีความสําคัญ
ทางเศรฐกิจ  รัฐบาลจึงเรงสงเสริมการปรับปรุงผลผลิตของขาวโพดใหสูงขึ้น การเพิม่ผลผลิตไมได
หมายความเพยีงการเพิ่มพืน้ที่ปลูกขาวโพดใหมากขึ้นเทานั้น แตหมายถึงการเพิ่มผลผลิตตอไรให
สูงขึ้นดวย  ไดมีการทดลองเพื่อหาทางเพิ่มผลผลิตของขาวโพดมาหลายปแลว  สวนมากเปนการ
ทดลองในเรื่องเกี่ยวกับการปรับปรุงพันธุที่มีอยูใหดีขึ้น  และสามารถใหผลผลิตสูง  ซ่ึงในการทํา
ใหผลผลิตสูงขึ้นนั้นไมใชจะมุงไปในเรื่องพันธุแตอยางเดียวยังจะตองศึกษาถึงปจจยัตาง ๆ ของการ
ผลิตดวยกลาวคือ  การใชปุย  การควบคุมโรคและแมลง  การเขตกรรม  ซ่ึงปจจัย ตาง ๆเหลานี้
จะตองนํามาพจิารณาและปฎบิัติรวมกัน 
 
 ในการทดลองการใชปุยมีส่ิงสําคัญหลายอยางที่จะตองคํานึงถึง เชน สูตรปุย อัตราปุย 
วิธีการใสปุย  เวลาที่เหมาะสมในการใส  และการตอบสนองตอปุยของขาวโพดพนัธุตางๆ ในพื้นที่
ที่แตกตางกันดวย 
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 การทดลองครั้งนี้เปนการทดลองเกี่ยวกับผลการตอบสนองของขาวโพดตออัตราตางๆ ของ
ปุยฟอสฟอรัสโดยทดลองกบัขาวโพดพนัธุตางๆ ที่มีการนําเขามาปลูกในสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เชน ขาวโพดพันธุ LVN 10 ( พันธุขาวโพดของเวยีดนาม ) และพนัธุ 8888  
( พันธุขาวโพดที่มีการคัดพนัธุอยูที่จังหวดัเชียงราย) ทั้ง 2 พันธุเปนพนัธุที่นิยมปลูกกันอยางแผ
หลายในภาคเหนือและภาคกลางของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และอกี 1 พนัธุเปน
พันธุ ใหมทีย่ังไมมีการนําเขามาปลูกคือ พันธุ  สุวรรณ 4452   
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วัถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสชึ่งใชในอัตราตาง ๆ ของขาวโพดพนัธุ 
 สุวรรณ   4452   พันธุ LVN 10 และ พันธุ 8888 ในดิน Dystric Cambisols ( CMd )  
 

2.   เพื่อใหไดขอมูลและแนวทางในการแนะนําเกี่ยวกับการใชปุยปุยฟอสฟอรัส สําหรับ
ประเภทดินที่ใชในการทดลอง  และเปนขอมูลพื้นฐานเพือ่งานวิจยัสําหรับดินประเภทตางๆ  
ของ สาธารณรัฐ ประชาธิปไตย ประชาชนลาว  
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 
  1.1 ที่ตั้งของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 
        สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเปนประเทศที่อยูในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต 
ซ่ึงมีชายแดนติดกับหลายประเทศดังนี ้ทิศเหนือติดกับ สาธารณรัฐ ประชาชน จีน มีแนวเขตแดน
ยาว423 กม. ทิศตะวนัออกตดิกับ สาธารณรัฐ สังคมนิยม เวยีดนาม  มแีนวเขตแดนยาว  2,130 กม.   
ทิศตะวนัตก ติดกับ ประเทศไทย  มีแนวเขตแดนยาว 1,754 กม.  ทิศใต ติดกับ ประเทศ กําพูชา 
มีแนวเขตแดนยาว 541 กม.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  ตดิกับ ประเทศ เมียนมา  มีแนวเขตแดนยาว 
 235 กม.   สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีพื้นที่อยูระหวางเสน longitudeที่ 100o 05 ’E 

-  107o 45 ’ E  และเสน Latitude 13o 45 ’N -  22o 40 ’ N มีเนื้อที ่ทั้งหมด 236,800 ตารางกิโลเมตร  

 ( 23,680,000 เฮกตาร ) แบงเปนพื้นที่แหลงน้ํา 6,000 ตารางกิโลเมตร และเปนพื้นทีด่นิ 230,800 

ตารางกิโลเมตร มีประชากร ทั้งหมด 5,921,545 คน  
 

1.2  สภาพภูมอิากาศ   
 

       ภูมิอากาศของ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวตามการจําแนกของของ  
Koppen ( 1931 ) แบงออกไดเปน 3  เขต  คือ   

       1.2.1  เขตภูมิอากาศแบบ  Subtropical wet and dry ครอบคลุมพี้นที่แขวง 
ภาคเหนือ ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว คือ แขวง ผงสาลี   บอแกว หลวงน้ําทา 
อุดมไช หลวงพระบาง หัวพนั และแขวงเชียงขวาง ซ่ึงมี อุณหภูมิเฉลี่ย  22.7o ซ.  ต่ําสุดเฉลี่ย 
17.5o ซ.  สูงสุดเฉลี่ย 26.08o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย1,277.68  มม.    
                     1.2.2  เขตภูมิอากาศแบบ Tropical monsoon ครวบคลุมพี้นที่แขวง ทางภาค 
กลางและภาคใต ของลาว คือ แขวง เวียงจันท บอลิคําไช เซกอง และ แขวง อัดตะปอ ซ่ึงมี 
อุณหภูมิเฉลี่ย25.7 องสาเชลเชียสต่ําสุด เฉลี่ย 22.05o ซ. สูงสุดเฉลี่ย 28.93o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
2,083  มม.   

        1.2.3  เขตภูมิอากาศแบบ  tropical wet and dry ครอบคลุมพี้นที่แขวงภาคกลาง 
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และภาคใต ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวคือ กําแพงนครเวียงจนัท แขวงไชยะบูลี  
สะหวนันะเขต และทุงเพียงแขวงจําปาสัก  ซ่ึงมีอุณหภมูิเฉลี่ย 25.78 o ซ.  ต่ําสุดเฉลี่ย 21.9o ซ.  
สูงสุดเฉลี่ย 28.30o ซ.  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,673   มม.  
 

1.3  การจําแนกดินของ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
 

      ในระยะทีผ่านมาสาธารณรัฐประชาธปิไตยประชาชนลาวไดรับการรวมมือและ
ชวยเหลือในการดําเนินการสํารวจและจําแนกดินจากประเทศตาง ๆ เชนในป 1975 – 1983 ประเทศ
ฝร่ังเศส  ป 1983 – 1989 ประเทศเวียดนาม ป 1987 – 1989  ประเทศโซเวียต  นับแตป 1990 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวไดมีการสํารวจจาํแนกตามระบบขององคการ
FAO/UNESCO(1989 )   ตามการจําแนกตามระบบขององคการ FAO/UNESCO1990  ดิน 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ไดถูกแบงออกเปน 12 หมวดดิน 38 ประเภทดิน ตามหนิ
กําเนิด  สภาพพื้นที่ คุณลักษณะที่บงชี้  การระบายน้ํา และ ความลึกชัน้ดิน  ( ตารางที่ 1) 

 
ในการทดลองครั้งนี้ไดทดลองปลูกขาวโพดในพืน้ที่ ที่มกีารจําแนกดนิเปนหมวดดนิ 

CAMBISOLS ( CM )หมวดดนิดังกลาว รวมเนื้อที2่,353,227 เฮกตาร คิดเปน 9.94 % ของพื้นที่
ทั้งหมดของประเทศ กลุมดนิดังกลาวสวนใหญ กําเนิดในบริเวณที่มสีภาพพื้นที่เปนที่ราบ เนื้อดนิ
เปนดินเหนยีว ดินมีความเหมาะสมสําหรับพืชเกษตรหลายชนิดเชน ขาว ขาวโพด ถ่ัว และ อ่ืน ๆ 
หมวดดิน CAMBISOLS ( CM )มีการแบงยอยออกเปนประเภทดิน ตางๆ เชน Gleyic 
CAMBISOLS  Calcaric CAMBISOLS  Ferralic CAMBISOLS  DystricCAMBISOLS  
และ  Eutric CAMBISOLS ประเภทดนิ Dystric CAMBISOLS (CMd) ( ดินที่มีการ
เปลี่ยนแปลงทีไ่มอุดมสมบูรณ ) ประเภทดนิ Dystric CAMBISOLS (CMd) มีเนื้อที่ 1,148,227  
เฮกตาร  คิดเปน 4.85 % ของเนื้อที่ทั่วประเทศ  กระจายอยูตามพี้นทีแ่ขวงตางๆ เชน นครเวียงจันท 
แขวงเวียงจัน คํามวน ไชยะบุลี อุดมไช ผงสาลี อัดตะปอ หัวพนั บอแกว เชยีงขวาง และ หลวงพระ
บาง    ดินในหมวดดินนี้อาจมีลักษณะแตกตางกัน ตั้งแตดิน ตื้นถึง ลึก เกิดในสภาพพื้นที่แตกตาง
กัน ตั้งแต ที่ราบ   ถึง  ที่ลาดชันสูง ดินมีเนือ้ดินทรายรวน ถึง  ดินเหนยีวจัด  ดินมีปฏิกิริยาเปนกรด
รุนแรง ถึง กรดออน ปริมาณ อินทรียวัตถุ ต่ํา ถึง ปานกลาง ธาตุฟอสฟอรัสต่ํา ธาตุโพแทสเซี่ยมที่
ละลายต่ํา ถึง สูง  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา ประเภทดินดังกลาวมีความ
เหมาะสมในการปลูกพืชดีสมควร และ ใหผลผลิตปานกลาง  
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ตาราง ที่ 1   การจําแนกดินใน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ตามระบบขององคการ  
      FAO/UNESCO1990 
 
ล/ด หมวดดิน ประเภทดิน เนื้อที ่

( เฮกตาร ) 
 

% 

I ARENOSOLS  233,154  1.43
  Haplic  ARENOSOLS 91,127 0.83
  Ferralic ARENOSOLS 142,027 0.60
II FLUVISOLS  104,650 0.45
  Dystric FLUVISOLS 51,568 0.22
  Eutric FLUVISOLS 53,282 0.23
III GLEYSOLS  127,189 0.54
  Mollic GLEYSOLS (GLm) 1,249 0.01
  Umbic GLEYSOLS 4,928 0.02
  Drytric GLEYSOLS (GLd) 11,423 0.48
  Eutric GLEYSOLS ( GLe) 6,778 0.02
IV LEPTOSOLS   442,497 1.87
  Mollic LEPTOSOLS ( LPm) 30,385 0.13
  Umbic LEPTOSOLS (LPu) 711 0.00
  Dystric LEPTOSOLS ( LPd) 231,248 0.87
  Uutric LEPTOSOLS (LPe) 180,000 0.57
V REGOSOLS  515,279 0.94
  Drystric REGOSOLS 433,302 1.83
  Eutric REGOSOLS(RGe) 81,977 0.35
VI CAMBISOLS  2,353,227 9.94
  Gleyic CAMBISOLS 125,679 0.53
  Calcaric CAMBISOLS 73,573 0.31
  Ferralic CAMBISOLS (CMo) 37,137 0.16
  Drystric CAMBISOLS ( CMd) 1,148,227 4.85
  Eutric CAMBISOLS (CMe) 968,611 4.09
VII SOLONCHACKS   
  Gletyic 

SOLONCHACKS(SCg) 
6,376 0.02

  Haplic SOLONCHACKS 
(SCh) 

1,127 0.00

VIII SOLONETZ   
  Gleyic SOLONETZ 4786 0.02
  Haplic SOLONETZ ( SNh) 1159 0.00
IX ALISOLS   4,444,215 18.77
  Plinthic ALISOLS ( ALp) 28,362 0.12
  Gletic ALISOLS ( ALg)  93,341 0.40
  Ferric ALISOLS ( ALf)  2,570,870 10.86
  Haplic ALISOLS ( ALh)  1,749,642 7.39
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ตาราง ที่ 1 ( ตอ ) 
 
ล/ด หมวดดิน ประเภทดิน เนื้อที ่

( เฮกตาร ) 
 

% 

X  ACRISOLS  11,579,913 48.9
  Plinthite ACRISOLS  

( ACp ) 
4,3751 0.18

  Ferric ACRISOLS  
( A C f ) 

6,632,153 28.01

  Gleyic ACRISOLS 
 ( A C g ) 

11,176 0.05

  Haplic ACRISOLS   
( A C h ) 

4,892,833 20.66

XII LUVISOLS ( LV )   
  Gleyic LUVISOLS  108,729 0.46
  Ferric LUVISOLS 1,896,335 8.01
  Haplic LUVISOLS  

( L V h)  
992,326 4.19

  Calcic LUVISOLS ( L V c) 1,915 0.01
 
ที่มา :   ศูนยสํารวจและแบงเขตดินกสิกรรม (2001)  
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ประเภทดิน Dystric CAMBISOLS (CMd) ที่นครเวียงจันท รวมมีเนื้อที่ 1,287  เฮกตาร  
คิดเปน 0.33 %  ดินประเภทนี้พบเหน็โดยทั่วไปในสภาพพื้นที่เปนที่ราบ ช้ันดินลึกมากกวา 100 ซม. 
นับจากชั้นหนาดิน  เนื้อดินชัน้ดินบนเปนดนิรวนปนทราย ( SL ) ดินรวนเหนยีว ( CL ) และ เหนียว
จัด ( HC) ปริมาณอินทรียวัตถุ  ในดิน %OM = 1.77 – 3.64  pH = 4.7 – 5.9 ธาตุโพแทสเซี่ยมที่ละลาย 

4.4 –10.4  % BS 11.07—85 % สภาพทั่วไปและเงื่อนไขธรรมชาติ ของแขวงกําแพงนครเวียงจันท ที่
เปนที่ทําการทดลอง  ที่ตั้ง และขอบเขต ที่ราบเวียงจันท เปนที่ราบกวางใหญ ของภาคกลาง ซ่ึงอยู
ในเขตการปกครอง ของกําแพงนครเวยีงจนัท ที่ราบเวยีงจันท เปนเขต รอนชื้น และ แหง  
(Hot Wet/dry Tropical climate) อุณหภูมิเฉลี่ย  26.2o ซ. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,673  มม. / ป    
ในฤดูฝนปริมาณน้ําฝนมี 1,500 มม.  คิดเปน 90 % ของปริมาณน้ําฝนในป   ความชื้น ของอากาศ ไม
มีการเปลี่ยนแปลงมาก เชน ในฤดูฝน( สิงหาคม ) 85 % ความชี้นของอากาศในฤดแูลง( มีนาคม ) 
 67 %  การคายระเหย เฉลี่ย 1,048  มม.  ( ศูนยสํารวจและแบงเขตดินกสิกรรม, 2004 )  
 
 2.  ขาวโพด 
 
 2.1  ความสําคัญของขาวโพด 
 

      ขาวโพดเปนธัญพืชที่สําคัญมากพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตประมาณครึ่งหนึ่งใชเปน
อาหารมนุษย นอกจากนั้นใชเปนอาหารเลีย้งสัตว  และอืน่ ๆ ขาวโพดมีถ่ินกําเนิดแถบบริเวณ
ประเทศตะวันตก  และ เปนที่นิยมบริโภคกันแถบประเทศ ในทวีปอเมริกากลาง และใต   มีการผลิต
โดยทั่วไปทั้งในเขตอากาศอบอุน (Temperate) เขตอากาศรอนกึ่งรอนชื้น (Sub tropic) และ
พื้นที่ราบเขตรอน (Lowland tropic) ขาวโพดเปนพืชที่สามารถปรับตัวไดดีกับสภาพแวดลอมที่
กวางขวางตั้งแตเขตละติดจดู 55 องศา เหนอื ถึง 40 องศา ใต เมล็ดขาวโพดมีแปงเปนองคประกอบ
ที่สําคัญ มีการใชประโยชนหลายดาน ไดแก อาหารของมนุษย อาหารสัตว วัตถุดิบในโรงงานผลิต
แปง น้ําตาล และ น้ํามัน สวนของตนขาวโพด นํามาใชเปนอาหารสัตว (forage crop) ในรูปหญา
สด (fodder) หญาแหง (hay) และ หญาหมักขาวโพด (silage) (ราเชนทร, 2539) สําหรับ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ขาวโพดเปนที่รูจัก และ นิยมบริโภคในรูปอาหารวาง
ระหวางมื้ออาหารมาชานานแลว แตการปลูกขาวโพดเพือ่การเลี้ยงสัตวและเพื่อเปนสินคานั้น
เกษตรกรพื่งมกีารปลูกเมื่อไมนาน จนถึงปจจุบันขาวโพดนับเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญในบางแขวง
ของประเทศอีกดวย   ในป 2004 ทั่วประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวมีพื้นที่เก็บ
เกี่ยวขาวโพดประมาณ 46,960 เฮกตาร มีผลผลิตรวม 156,000 ตัน  และมีผลผลิตเฉลี่ยที ่3.3 ตัน ตอ 
เฮกตาร หรือประมาณ 500  กก.ตอไร โดยพื้นที่เพาะปลกูขาวโพดมกีารกระจายอยูทกุภาคของ
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ประเทศ แตบริเวณเพาะปลกูขาวโพดที่สําคัญคือ  ภาคเหนือตอนลาง และ ทางภาคกลางตอนบน 
ในประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เมล็ดขาวโพดที่ผลิตไดรอยละ 40เปอรเซ็นตจะ
ใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว สวนที่เหลือจะขายสงออกไปยังตาง ประเทศ( ตารางที ่2 )  
 

 2.2  ลักษณะทาง พฤกษศาสตรของขาวโพด 
 
       ขาวโพดเปนพืชตระกูลหญา ( Family Gramineae) จัดอยูใน Tribe Maydeae มีช่ือ

วิทยาศาสตรวา  Zea mays L. ขาวโพดเปนพืชลมลุกที่มีชอดอกตัวผูและชอดอกตวัเมียแยกกนัอยู
แตละสวนบนตนเดยีวกัน (monoecious annual) ใบของขาวโพด  ประกอบดวย กาบใบ  
(leaf sheath) ที่หุมลําตน และ มีแผนใบ (leaf blade) ที่กางสลับสวนของลําตน ตัวแผนใบทํามุม
กับลําตนดวยการยึดแข็งของเสนกลางใบ (mid rib) ตนของขาวโพดมลํีาตนเดียวตั้งตรง ชอดอกตวั
ผูของขาวโพด เรียกวา (tassel) ปรากฏอยูที่สวนยอดของลําตนมีลักษณะเปนแบบ panicle บนกาน
ของชอดอกตวัผูประกอบไปดวย ดอกยอย (spikelet)  ที่ติดเปนคู ดอกยอยหนึ่งมกีานเรียกวา 
pedicelled spikelet อีกดอกยอยหนึ่งไมมีกานเรียกวา  sessile spikelet ภายในแตละดอกยอยจะ
ประกอบดวย 2 floret และในแตละ floret จะมีอับละอองเกสรตัวผู (anther) 3 อัน ซ่ึง 1 anther 
จะผลิตเกสรตวัผู (pollen grain)  ไดถึง 2,500 ละออง ดงันั้นโดยเฉลี่ยชอดอกตัวผู 1 ชอจะ
สามารถผลิตเกสรตัวผูได 2 ถึง 5 ลานดอกโดยทั่วไป ดอกตัวผูจะโปรยเกสรกอนการออกไหม 2-3 
วัน และจะโปรยละอองอยู 5-8 วัน  ชอดอกตัวเมยีของขาวโพดเรยีกวา ฝก (ear) ปรากฏอยูดานขาง
บริเวณกลางของความสูงของลําตน ฝกของขาวโพดเปนชอดอกแบบspikeที่มีดอกยอย (spikelet) 
เกิดเปนคูเรียงเปนแถวอยูบนสวนของซัง (cob) หนึ่ง  spikelet  จะประกอบไปดวย 2 floret แตมี
เพียง floret เดียวที่สามารถรับการผสมพันธุได   กานเกสรตัวเมีย (style) เรียกวาไหม (silk) เปน
สวนที่ยดืออกมาจากรังไข (overy) ไหมแตละเสนจะมีปุมขนที่สามารถรับละอองเกสรตัวผูได
ตลอดความยาวของเสนไหม  ไหมขาวโพดจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและแหงเหีย่วเมื่อไดรับการผสม  
ขาวโพด 1 ฝกจะผลิตไหมได400-1,000 เสนทําใหเกิดเมล็ดได 400-1000 เมล็ดตอฝก   เมล็ดของ
ขาวโพด (Kemel  หรือ  grain) เกิดจากการที่ละอองเกสรตัวผูตกลงบนเสนไหมและผสมกับไข
ในรังไข (ราเชนทร, 2539) 
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ตาราง ที่ 2  ขอมูลการปลูกขาวโพดของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ป ค ศ  2003. 
 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว ล/ด ช่ือ แขวง  
พื้นที ่

(เฮกตาร) 
ผลผลิต 

(ตัน /เฮกตาร) 
ผลผลิตรวม  

( ตัน ) 
I เขตภาคเหนือ 20,240 3.11 63,003 

 ผงสาลี 3,200 3.26 10,432 

 หลวงน้ําทา 597 3.27 1,952 

 อุดมไช 4,829 4.21 20,330 

 บอแกว 1,777 3.03 5,391 

 หลวงพระบาง 1,500 3.20 4,800 

 หัวพนั 59 2.50 148 

 ไชยะบูลี 8,278 2.41 19,950 

II เขตภาคกลาง 7,109 3.20 22,741 

 นครเวียงจันท 908 3.02 2,739 

 เชียงขวาง 4,230 3.19 13,475 

 เวียงจันท 1,661 3.36 5,588 

 บอลิคําไช -- -- -- 

 คํามวน -- -- -- 

 สะหวนัะเขต 310 3.03 939 

 เขตไชสมบุน -- -- -- 

III เขตภาคใต 1,825 2.18 3,979 

 สาละวัน -- -- -- 

 เซกอง -- -- -- 

 จําปาสัก 1,825 2.18 3,979 

 อัดตะปอ -- -- -- 

 รวม 29,174 3.08 89,723 

 
ที่มา :  กรมปลูกฝง (2003)  
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ตาราง ที่ 2 (ตอ)    
 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว ล/ด ช่ือ แขวง 
พื้นที ่

( เฮกตาร ) 
ผลผลิต 

(ตัน / เฮกตาร) 
ผลผลิตรวม 

(ตัน) 
I เขตภาคเหนือ 36,320 3.32 120,500 

 ผงสาลี 2,339 3.31 7,750 

 หลวงน้ําทา 1,341 3.36 4,500 

 อุดมไช 8,958 3.44 30,850 

 บอแกว 3,687 3.50 12,900 

 หลวงพระบาง 3,265 3.52 11,500 

 หัวพนั 3,610 3.20 11,550 

 ไชยะบูลี 13,120 3.16 41,450 

II เขตภาคกลาง 10,140 3.34 33,900 

 นครเวียงจันท 972 3.60 3,500 

 เชียงขวาง 4,619 3.24 14,950 

 เวียงจันท 1,020 3.50 3,570 

 บอลิคําไช 1,105 3.48 3,850 

 คํามวน 60 3.33 200 

 สะหวนัะเขต 2,344 3.31 7,770 

 เขตไชสมบุน 20 3.00 60 

III เขตภาคใต 500 3.20 1,600 

 สาละวัน 25 3.20 80 

 เซกอง 105 3.24 340 

 จําปาสัก 250 3.12 780 

 อัดตะปอ 120 3.33 400 

 รวม 46,960 3.32 156,000 

 
ที่มา:  กรมปลูกฝง (2004) 
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3.   ธาตุฟอสฟอรัส  
 
 3.1  ความสําคัญของฟอสฟอรัส 
 

       ฟอสฟอรัสจัดอยูในกลุมธาตุอาหารมหัพภาค (macronutrient) พืชตองการเปน
ปริมาณมากธาตุหนึ่ง รูปของฟอสฟอรัสที่พืชดูดกนิไดนัน้พบวาอยูในรูป ไดฟอสเฟตไอออน 

(HPO4
2-) และโมโนฟอสเฟตไอออน(H2PO4

-) โดยพืชจะดูดกินโมโนฟอสเฟตไอออนไดดกีวาได
ฟอสเฟตไอออนประมาณ 10 เทา ฟอสฟอรัสที่พืชดูดเขาไปจะเขาไปเปนองคประกอบของ
สารประกอบอินทรียฟอสเฟต 3 ประเภท คือ 1)  สารพวกที่จําเปนของเซลลที่มีชีวิต เชน nucleic 

acid , nucleoprotein 2) สารพวกที่เปนแหลงสะสมของฟอสฟอรัสไวใหพืชใช เชน  phytin , 

phospholipid  3) สารพวก intermediate metabolite เชน phosphorylated sugar ตางๆ และ 
high energy phosphate  เชน  ATP , flavin  nucleotide เปนตน  
( คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544)  
 
  3.2  รูปของฟอสฟอรัสในดิน 
 

      ในดินมฟีอสฟอรัสต่ํามาก เมื่อเทียบกบัปริมาณของไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดย
เฉลี่ยแลวในดนิมีฟอสฟอรัสทั้งหมดเพยีง 0.06 เปอรเซ็นต ในขณะที่คาเฉลี่ยของไนโตรเจนเปน
0.14 และของโพแทสเซียมเปน 0.83 เปอรเซ็นต  ปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน ในแตละจุดบน
พื้นที่หรือตามแนวความลึก ( หรือหนาตัดดนิ ) แตกตางกนัไปตามชนดิของวัตถุตนกําเนิดดนิ ความ
มากนอยของการชะลาง และการใชที่ดิน ถาดนินั้นกําเนดิมาจากวตัถุตนกําเนิดชนิดเดยีวกัน พวกดนิ
เนื้อละเอียด มกัมีฟอสฟอรัสมากกวาดินเนือ้หยาบ ดนิที่ถูกใชมานานหรอืถูกชะลางมากกวา จะ
เหลือฟอสฟอรัสอยูนอยกวาดินที่เปดปาใหม (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544)   ฟอสฟอรัสใน
สารละลายดินเปนแอนไอออนของกรดออรโทฟอสฟอริค (H33  PO44  ))        รูปของแอนไอออนมีได สาม
แบบขึ้นอยูกับ pH ของดิน เมื่อ pH ของดินต่ํากวา 6.8  รูปที่เปนประโยชนและมีอยูมากคือ  H22PO44   
ซ่ึงพืชดูดใชไดงายที่สุด pH ระหวาง  6.8- 7.2  จะมีอยูในรูป HPO44

22-- มากซึ่งพืชดูดใชไดชากวารูป
แรก หาก pH สูงกวา 7.2  จะม ีPO44

33--   เปนสวนใหญซ่ึงพืชดูดใชไดยาก (ยงยทุธ, 2543)  
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3.3  การตรึงฟอสฟอรัสในดิน 
 

      โดยทั่วไปพืชไดรับฟอสฟอรัสจากดินไมคอยเพยีงพอ ในดินทัว่ๆไปมักจะมีปญหาการ
ขาดธาตุฟอสฟอรัส ซ่ึงอาจจะเกิดขึ้นไดแมดินบางชนดิที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 

(total phosphorus) สูงอยูแลว เหตุที่เปนเชนนีก้็เพราะฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึง (fixed) หรือ
เปลี่ยนรูปไดงายในดิน   เมื่อใสปุยฟอสเฟตที่ละลายไดดลีงไปในดินจํานวนหนึ่ง พืชจะดดูกินได
เพียงสวนนอย คือประมาณ 10-25 % ของฟอสเฟตที่ละลายไดในปุยนัน้อีก 75-90 % จะไมอยูในรูป
ที่พืชสามารถใชประโยชนได  (คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา,  2544) การตรึงฟอสฟอรัสในดินเปน
กระบวนการทีส่ารประกอบฟอสเฟตที่ละลายน้ําไดงายทําปฏิกิริยากับแรธาตุ ไอออนและ
สารประกอบตางๆในดินกลายเปนสานประกอบที่ละลายน้ําไดยากและมีประโยชนตอพืชนอยลง 
เชน เมื่อมีการใสปุยฟอสเฟตที่ละลายงายลงไปในดิน ปุยสวนก็จะทาํปฏิกิริยากับดนิ แปรสภาพเปน
สารประกอบที่ละลายยากกวาเดิมหรือถูกตรึงประมาณ75-90 เปอรเซ็นต การตรึงฟอสเฟตเกิดขึ้นได
หลายปฏิกิริยาซึ่งแบงปฏิกิริยาเหลานี้ออกได 3 ชนิด คือ การดูดซับดวยพันธะทางเคม ี(chemical 

adsorption) ไอออนฟอสเฟตจับกับสารคอลลอยดดวยพันธะทางเคม ีหรือการจับตวัดวยแขนของ
ไอออนบวกตอไอออนลบทําใหเกิดโมเลกลุของสารขึ้น ซ่ึงจะเกดิขึ้นไดเฉพาะสารคอลอยดเหลานีม้ี 
hydroxyl and silicate group ฟอสเฟตจํานวนที่ถูกตรึงนี้ไมมีโอกาสจะหลุดออกมาอยูสารละลาย
ดิน  (นอกจากแรดินเหนยีวชนิดใหมนี้จะถกูทําใหสลายตวั)   ฟอสเฟตไอออนเกิดเปน
สารประกอบที่ไมละลายน้ํา ปฏิกิริยาการดูดซับอยูตามผิว (adsorption  reaction) อนุภาคของ
ดินที่มีขนาดเล็กที่อยูในสภาพของ คอลอยด เชน พวกแรดินเหนียว อินทรียวัตถุ และออกไซด ของ
เหล็กและอะลมูินัม มีประจุไฟฟาอยูและไอออนฟอสเฟตก็มีประจุไฟฟาแฝงอยูเชนเดยีวกัน ดังนั้น
จึงสามารถจะดูดซับทางกายภาพ (physical adsorption) เปนการดูดซับภายนอกดวยแรงดูดยึดกนั 
คือแรง Van der Waals’ forces  ซ่ึงจะมีผลทําใหไอออนฟอสเฟตรวมอัดตัวอยูรอบๆ พื้นผิวของ
คอลอยดเทานัน้ โดยโครงสรางของคอลลอยด ไมมกีารเปลี่ยนแปลง ปฏิกิริยาแตกตวัแลวทํา
ปฏิกิริยา (double decomposition)  เปนการทําปฏิกิริยากันระหวาง ไอออนฟอสเฟตที่แตกตวั
ออกมา และทาํปฏิกิริยากับไอออนของเหล็ก ไอออนของอะลูมินัมที่แตกตัวออกมาอยูในสารละลาย
ดินเชนกันในสภาพที่เหมาะสมและก็ใหเกดิ เปนเหล็กฟอสเฟต อะลูมินัมฟอสเฟต แคลเชียม
ฟอสเฟต ซ่ึงสารประกอบที่เกิดขันมาใหมนี้จะมีโมเลกุลที่สลับซับซอนยิ่งขึ้น แตกระบวนการนี้มี
ไมมากเมื่อเทยีบกับ ปฏิกิริยาการดูดซับอยูตามผิว (มุกดา,  2544) กระบวนการตรึงฟอสฟอรัสนั้น
ขึ้นอยูกับปจจยัตางๆ คือ ความเปนกรดเปนดางของดินชนิดและปริมาณอินทรียวัตถุของดิน  
ปริมาณสารประกอบและไอออนบวกของเหล็ก อะลูมินมั แมงกานีส แคลเซียม และแมกนีเซียม  
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แนวทางการจดัการแกไขการขาดฟอสฟอรัสในดินตองจัดการเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมในการละลาย
ไดของฟอสเฟตในดนิ และลดปริมาณการตรึงฟอสเฟตที่ใสลงไปในดิน โดยการ ปรับระดับ
ปฏิกิริยาของดนิใหอยูในชวง pH 6  ถึง 7  ใสปุยฟอสเฟตโดยโรยเปนแถวในดินใกลแถวของพืช 
(banding application)หรือใกลรากพืช ลดพื้นที่สัมผัสระหวางปุยฟอสเฟตกับดินการใสปุยเคมี
และเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหกับดินเสมอโดยการใชปุยอินทรีย เชน ปุยหมัก ปุยคอก  หรือ  ปุย
พืชสด จะชวยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินได  (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)   
 
 3.4  ความสําคัญของฟอสฟอรัสตอขาวโพด 
 

      ในสวนของความตองการฟอสฟอรัสของขาวโพด ราเชนทร(2539) กลาววา ขาวโพด
ตองการฟอสฟอรัสตั้งแตระยะเริ่มงอก และตองการสูงสุดในชวงสัปดาหที่ 6-8 จากนัน้ก็ยังตองการ
สูงขึ้นจนถึงระยะสุกแก  ขาวโพดดูดใช N  P  K ในระยะ 32 วันแรก หรือระยะทีพ่ืชมใีบ 4 ใบ
จํานวนนอยมาก  และหลังจากนั้นการดูดใชธาตุอาหารหลักทั้งสามชนิดเพิ่มขึ้นอยางเดนชัดใน
ระยะทีพ่ืชมีอายุ 32 ถึง  59 วันหรือระยะทีพ่ืชมีใบ 12  ใบ ( อายุ 59 วนั ) ในระยะออกดอกตวัผู  
( อายุ 72 วนั ) เปนระยะทีพ่ชืดูดใชธาตุอาหารมากที่สุด ซ่ึงหมายความวาการดดูใชธาตุหลักทั้งสาม
ชนิดมีผลตอการเพิ่มน้ําหนกัแหงของขาวโพดสูงมาก  และหลังจากระยะแรกของการออกดอกตัวผู 
ปริมาณการดดูใชธาตุอาหารหลักเพิ่มไมสูงมากนักจากธรรมชาติการดูดใชธาตุหลักของขาวโพดที่
ระยะการเจริญเติบโตตางๆจะเหน็ไดวาชวงที่มีการใสปุยเคมีกับขาวโพดก็คือการใชปุย ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนบางสวนเปนปุยรองพื้นตอนปลูกชึ่งในทางปฏิบัตินิยมใชปุยผสมสูตร
ตางๆ เชน15- 15- 15  แลวใสปุย ไนโตรเจนเพิ่มเตมิที่ระยะเมื่อขาวโพดมีอายุประมาณ1เดือน หรือ
ระยะขาวโพดมีใบประมาน4ใบ ในขาวโพดที่ขาดฟอสฟอรัส การเจริญเติบโตจะชะงกั ลําตนเตี้ย 
ตนและขอบใบหรือปลายใบจะมีสีมวง หรือ สีเขียวเขมแกมมวง ขาวโพดจะแกชา อาจไมออกดอก 
และ ผลตามกาํหนด รากเติบโตไมสมบูรณ   กลุมงานวจิัยความอดุมสมบูรณของดินและปุยพืชไร 
กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตรไดใหคําแนะนํา ในคูมือ  การใชปุยพชืไรอยางมีประสิทธิภาพ  
สําหรับขาวโพด ไดแนะนําควบคูไปกับการวิเคราะหดิน ซ่ึงการใชปุยสําหรับขาวโพดในดินรวน
เหนยีวสีน้ําตาล ที่มี P ต่ํา แนะนําใหใช  N- P2O5 – K2O อัตรา 10-10-0   กก./ ไร ซ่ึง สูตรปุยที่ควร
ใชเชน   20-20-0  ใช อัตรา 40-50 กก.ตอไร  (กรมวิชาการเกษตร, 2541) 
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4.  การตอบสนองของขาวโพดตออัตราปุย ฟอสฟอรัส  
 

ธีระยุทร ( 2527 ) ไดทําการทดลองในไรเกษตรกรเพื่อศกึษาผลตอบสนองของขาวโพดตอ
การใชปุยฟอสเฟตในดินชุด ปากชอง (clayey,Kaolinitic,isohyperthemic.Oxic Paleustults )  
ในจังหวดัลพบุรี ดินชุดตาคลี ( fine, montmorillonitic , isohyperthemic. Typic 

Calciustolls) ในจังหวัดนครราชสีมา และดิน ชุดสัตหีบ ( isohyperthemic.Typic 

Quartzipsamments ) ในจงัหวัดระยอง ไดทําการทดลองในฤดูฝนป พ.ส 2522 โดยการวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 6 ชํ้า โดยในแตละช้ําประกอบดวยตํารับ
ปุย 9 ตํารับ คือ ตํารับที่ไมมีการใสปุย และ อีก 8 ตํารับใสปุย ไนโตรเจน และ ปุยโปแตสเชียมใน
อัตรา 24 กิโลกรัม N/ ไร และ 16  กิโลกรัมK2O / ไร  รวมกับปุยฟอสเฟตในอัตรา 0  4.8  9.6   14.4 

19.2  24.0  28.8 และ 33.6 กิโลกรัม P2O5 /ไร ผลการทดลองพบวา ขาวโพดที่ปลูกในดินชุดตาคลี ไม
แสดงผลตอบสนองตอการใช และอัตราปุยฟอสเฟตแตอยางใด สําหรับ ดินชุด ปากชองและดินชดุ
สัตหีบปรากฏวาขาวโพดที่ปลูกแสดงการตอบสนองตอการใชปุยและอัตราปุยฟอสเฟต โดยชวย
เพิ่มการออกดอก เพิ่มน้ําหนกัเมล็ด และน้ําหนัก ตอชังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดที่อัตราปุย 14.4 กิโลกรัม 
P2O5 / ไร และ ผลตอบสนองจะปรากฏ ใหเห็นมากที่สุดทีอั่ตราปุย 4.8 กิโลกรัม P2O5 / ไร ในชุด
ดินสัตหีบ และ  9.6 กิโลกรัม P2O5 / ไร ในชุดดินปากชอง นอกเหนือจากผลผลิตเมล็ดแลวการใช
ปุยฟอสเฟต ในชุดดินปากชองและชุดดนิสัตหีบ ยังมีผลทําใหการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพด
เพิ่มขึ้นอยางเดนชัด  

 
 นงลักษณ ( 2516 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 )ไดทําการทดลองปลูกขาวโพดใน
กระถางโดยใชดินชุดเลย  ผลการทดลองพบวา การใสปุยฟอสเฟตในอตัรา18 กก.P2O5 / ไร มีผลทํา
ใหน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเพิ่มขึ้นมากกวาขาวโพดที่ไมใสปุยถึง 29 เทาตัว และน้ําหนักของตอ
ชังและเพิ่มขึ้น  6.5 เทาตัว  
 

 สรสิทธิ์ และ คณะ (1963 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) พบวาในการทดลองปุย
ฟอสเฟตสํารับขาวโพดที่ปลูกในไรเกษตรกรที่อําเภอปากชอง ซ่ึงเปนชุดดินเลย (Loei Series ) 
และในชดุดนิปากชอง พบวาการใชปุยฟอสฟอรัสมีผลทําใหสามารคเพิ่มผลผลิตของขาวโพดขึ้นได
อยางเดนชดั อัตราที่ใหผลผลิตของเมล็ดขาวโพดสูงสุด คอื อัตราไมเกิน 20 กก . P2O5  / ไร  
สําหรับการใชปุยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงกวานี้คือ อัตรา 30 กก .P2O5  / ไร นั้นพบวา ไมมีผลตอ
การเพิ่มผลผลิตของเมล็ดแตอยางใด  
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สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2505 ) อางในรายงานของ ชัยฤกษ  ( 2515 )  พบวาดินที่อําเภอปากชอง 
และ อําเภอมวกเหล็กซึ่งใชปลูกขาวโพดมาประมาณ 3-5 ปนั้น ดินยังมธีาตุไนโตรเจนและ 
โพแทสเซียมพอเพียงแกขาวโพด สวนธาตุ ฟอสฟอรัสมีปริมาณต่ํา อัตราปุยที่แนะนําใหใชควรเปน 
4 กิโลกรัมของ ไนโตรเจน และของ ฟอสฟอรัส  ตอไร สวนดินที่ทําการกสิกรรมมานาน 20-30 ป 
เชนที่ทาพระ จังหวดัขอนแกน  และอําเภอพระพุทธบาท จังหวดัสระบุรี  จะมีความอุดมสมบูรณต่าํ 
ดังนั้นเพื่อใหไดผลผลิตของขาวโพดสูงควรใชระดับของปุยที่เหมาะสมโดยคํานึงถึงเศรษฐกิจดวย 
ซ่ึงในรายงานนั้นไดสรุปวาควรใชปุยไนโตรเจน8 กิโลกรัม P2O5 8 กิโลกรัมและ K2O   4 กิโลกรัมตอ
ไร  

 
สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2506 ) อางในรายงานของ ชัยฤกษ  ( 2515 ) ทําการทดลองที่ไรกสิกร

ใน อําเภอพระพุทธบาท และ สถานีกสิกรรมพระพุทธบาท พบวาผลผลิตของเมล็ดขาวโพดของทุก
สถานที่ที่ทําการทดลองจะสูงสุดที่ระดับไนโตรเจน 16 ถึง 24 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงตองการฟอสฟอรัส
ผันแปรไปตั้งแต 10 20 และ 30 กิโลกรัมตอไร และที่ไรของกสิกร อัตราปุย 25-20-8 กิโลกรัมของ 
N- P2O5 – K2O ตอไรจะใหน้าํหนักเมลด็สูงสุด ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของพัลลก (2508) ณ ที่
เดียวกันคืออัตราปุย 18-36-9 กิโลกรัมของ N- P2O5 – K2O ตอไรจะใหน้าํหนักเมลด็ สูงสุด และ ณ 
ที่นี้ปุยฟอสเฟตจะมีอิทธิพลสูงกวาปุยไนโตรเจนเพราะจากการวิเคราะหดินปรากฎวาฟอสฟอรัสต่ํา 
ถาคํานึงถึง  เศรษฐกิจ ดวย อัตราปุย 16-10-8 และ 8-10-8 กิโลกรัมของ N- P2O5 – K2O ตอไร จะ
เหมาะสมที่สุด  

 
สรสิทธิ์ และ คณะ ( 2511 ) อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) พบวา การใสปุยฟอสเฟต

นอกจากจะมีผลตอการเพิ่มน้าํหนักเมลด็และตอชังแหงของขาวโพดอยางเดนชัดแลว ยงัมีผลตอการ
ออกดอกตวัผูและดอกตัวเมยี เร็วกวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยฟอสเฟตประมาณ  5- 6  วันอีกดวย  

 
ประดิษฐ และ คณะ (2520)อางในรายงานของ ธีระยุทร ( 2527 ) ไดทําการทดลองปุย

ฟอสเฟตที่ปลูกในชดุดินเลย ซ่ึงเปนดินที่มปีริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูระหวาง2-4 ppm 
ผลการทดลองพบวา  ขาวโพดที่ปลูกแสดงผลตอบสนองตอการใชปุยฟอสเฟต โดยเมื่อใสปุย
ฟอสเฟตในอตัรา  18 กก .P2O5 / ไร จะทําใหผลผลิตของเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้น25 %  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัขาวโพดที่ไมไดรับปุยฟอสเฟตและเมื่อมีการใชปุยฟอสเฟทเพิ่มขึ้นในอัตราที่สูงกวา
นี้ก็ปรากฏวาไมมีผลทําใหผลผลิตของขาวโพดมีความแตกตางไปจากขาวโพดทมี่ไดรับปุยในอัตรา 
18 กก .P2O5  / ไร  สําหรับการทดลองในชดุดินอื่นๆ   
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5.  พันธุขาวโพด   
 

พันธุขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 เปนพันธุที่ไดจากการนําสายพันธุแทเกษตรศาสตร 47 
 Ki 47 หรือ KS 6 (S)C3-Sa-554-2-1-2-1  ผสมกับสายพันธุแท Kei 0102 (3013-Sa-57-1 ) พันธุ
ขาวโพด สุวรรณ 4452 มีความเสถียรภาพสูงในการใหผลผลิต เปนพันธุที่มีแนวโนมสามารถ
ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี พันธุสุวรรณ4452 มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50 %  53 วัน 
วันออกไหม 50%  54 วัน ความสูงตน 214 ซม ความสูงฝก 128 ซม ตนลม  5.6% ตนหัก 6.3 % 

ความตานทานโรคน้ําคางและโรคทางใบ โดยเฉพาะโรคราสนิม และ โรคใบไหมแผลเล็ก  จํานวน
ฝกตอตน 98.7% มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด  81.9 % มีลักษณะใบตั้งสีเขยีวเขม ลําตนและชอดอกสี
มวง  มีเมล็ดสสีมเหลืองหัวแข็ง  ใหผลผลิตเฉลี่ย 1,187 – 1,454 กก.ตอไร สูงกวาพันธุสุวรรณ 3851 
( 14.8 % ) และสูงกวาลูกผสมเดี่ยวพันธุ CP-DK 888 ( 20.3 % )  และสูงกวาลูกผสมเดื่ยวพันธุ
นครสวรรค 72 ( 21.3 % ) และ พันธุสุวรรณ 1 รอบคัดเลือกที่ 12 ( 39.1 % )  
  
  ขาวโพดพนัธุ ( 8888 ) เปนพนัธุขาวโพดลกูผสมเดี่ยว อัตราการปลูก 2.5 กก / ไร ระยะการ
ปลูกที่เหมาะสม 75 X 25  ชม   อัตราการปลูก 1 ตนตอหลุม ใชปุยเคมหีมอดินสําหรับขาวโพด
โดยเฉพาะใชสูตรสูง 30-25-0 ในอัตรา 30 ถึง 50 กก/ ไร ใชปุยอินทรยี หมอดินรองพืน้ อัตราอยาง
นอย 40 กก/ ไร  รวมกับปุยเคมี การปองกันวัชพืชใชยาคมุหญา คาลาร อัตรา 500 cc ผสมน้ําฉีดได
พื้นที่ 1 ไร โดยทําการฉีดกอนวัชพืชงอกขนะดนิมีความซื้นสามารถ คุมวัชพืชไดนาน 40-55 วัน  
ขาวโพด 3 พันธุ มีเพียง 2 พนัธุที่ไดมีการนําเขามาปลูกในแตละพื้นทีท่ี่มีการปลูกขาวโพดในลาว
เชนพันธุ 8888 ไดมีการนําเขามาปลูกในทางภาคเหนือของลาวเชนในเมอืงหวยทรายแขวงบอแกว   
พันธุ LVN10 เปนพันธุที่นาํเขาจากเวียดนาม และ นยิมปลูกกันในเขตภาคกลางของลาวโดยเฉพาะ
ในกําแพงนครเวียงจัน สวนพันธุ  สุวรรณ 4452  ยังไมมกีารนําเขามาปลูก 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
1.  พันธุขาวโพด 
     1.1   สุวรรณ4522      
     1.2  LVN10          
     1.3  8888             
 
2.  ปุย  

         
     2.1  ปุยไนโตรเจนใช ยูเรยี( 46-0-0)  
     2.2  ปุยฟอสฟอรัส ใชทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต ( 0-46-0 ) 
     2.3  ปุย โพแทสเซี่ยม ใช โพแทสเซี่ยม ซัลเฟต ( 0-0-50 )  

 
3.  แปลงทดลอง  
 

แปลงทดลองแตละแปลงยอย ( experimentan unit )มีขนาดพื้นที่   4.5 x 6.0   
ตารางเมตร มีจํานวน 54 แปลงยอย(ภาพที่ 1) แตละแปลงยอยปลูกขาวโพดจํานวน 6 แถว
โดยมีระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระหวางตน 25 เซนติเมตร(อัตราปลูก53,298 
ตน/เฮกตาร)(ภาพที่ 2) 

  
4.  เครื่องชั่ง  เครื่องวัดความชึ้นเมล็ดขาวโพด 

 
 5.  ตูอบตัวอยางพืช เครื่องบดตัวอยางพืช  
 
 6.  เครื่องบดตัวอยางพืช   
 

7.  เครื่อง spectrophotometer เครื่อง Atomic absorption Spectrophotometer  
 

8.  สารเคมีและเครื่องแกวทีใ่ชในการวิเคราะหหาไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ  
    โพแทสเซี่ยม
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ภาพที่ 1         แผนผังการทดลอง  
หมายเหต ุ     R = Replication   T = แปลงยอย (ตํารับปุย) 

     V 1= สุวรรณ 4452   V2 =  LVN10   V3 = 8888

T6 T4 T1 T5 T2 T3 

T1 T5 T3 T6 T4 T2 

T1 T2 T5 T3 T4 T6 

T3 T4 T6 T2 T5 T1 

T6 T1 T2 T4 T5 T3 

T1 T2 T5 T3 T4 T6 

T4 T3 T6 T1 T2 T5 

T3 T5 T4 T2 T6 T1 

T6 T2 T1 T5 T3 T4 

V2

V1

V3

V1

V3

V2

V3

V2

V1

R III 

R II 

R I 

36 เมตร

         68 เมตร  
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450 ซม. 

 
  

 
      

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  

 ☼ ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  
25 
ซม. 

☼  ♣ ♣ ♣ ♣ ☼  
 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  

 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼  
  

 
      

 
ภาพที่ 2   แผนผังแปลงยอย (sub- plot)  แสดงขนาดแปลง, ระยะปลูก และหลุมปลูก 
   หมายเหตุ   ☼   =  แถวปองกันรอบนอก (guard row) ♣  =  หลุมที่เก็บเกี่ยว   
  

   75  ซม 

60
0
ซม
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วิธีการ 
 

วางแผนการทดลองแบบ split plot in randomized complete block design มี 3 ซํ้า  
โดยมีขาวโพด 3 พันธุ เปน main plot และ อัตราปุย 6 อัตราเปน subplot ดังนี้  
 
Main plot : ( พันธุขาวโพด )  
  V1  =  สุวรรณ 4452      
  V2  =  LVN 10            
  V3  =  8888    
               
Subplot : ( อัตราปุย ) 
  T1 =     0 -   0  -   0           ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร  ) 
  T2 =    15 -  0 -  10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร  )  
  T3  =   15 - 5   - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O     ตอ ไร   ) 

T4  =   15 - 10 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  )  
T5  =   15 - 15 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  ) 
T6  =   15 - 20 - 10     ( กก. ของ N- P2O5-K2O      ตอ ไร  ) 
 
การดําเนนิการทดลอง แบงออกเปนสองสวนคือ การทดลองภาคสนามและการ

วิเคราะหในหองปฎิบัติการ 
 

1.  การทดลองภาคสนาม ( Field experiment ) 
 

1.1  การเตรียมดนิและแบงแปลงยอย  
 

 การเตรียมดนิเริ่มตนโดยการไถ 1 คร้ัง และ พรวน 1 คร้ัง หลังจากนัน้เตรียมแปลงทด 
ลองโดยแบงพืน้ที่ออกเปน3แปลง (ซํ้า)แปลงมีขนาด20  X 32  ตารางเมตร แตละแปลงมีทางเดิน
หางกัน 2 เมตร ในแตละแปลงแบงออกเปน3Main plot และแตละ Main plot แบงเปยแปลงยอย 6 
Subpot แตละ Subpot มีขนาด 4.5x 6 ตารางเมตร เวนทางเดินระหวาง Subpot  1 เมตร แตละ Subpot 
ทํารองเพื่อปลูกขาวโพดโดยมีระยะระหวางรอง 75 เซนติเมตร  
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1.2  การใสปุย 
 
        แบงการใสปุยออกเปนสองครั้ง คือ คร้ังแรกใสปุยรองพื้นกอนปลกูโดยใสหลังจาก

แบงแปลงและทํารองปลูกเรียบรอยแลว ปุยรองพื้นที่ใสไดแกปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ทั้งหมด สวนไนโตรเจนใสจาํนวนครึ่งหนึง่ของอัตรา ใสปุยระหวางรองปลูกขาวโพดแลวกลบ 
สวนการใสคร้ังที่สองเฉพาะปุยไนโตรเจนที่เหลืออีกครึ่งหนึ่งของอัตราที่ใช ใสเมื่อขาวโพดอายุ 30 
วันใสโดยการโรยในรองขางแถวขาวโพดแลวกลบ 
 

1.3  การปลูกและการถอนแยก  
 

 ปลูกขาวโพดเปนแถว โดยวางแนวปลกูใหมีระยะระหวางแถว 75 เซ็นติเมตร  
และระยะระหวางตน 25 เซ็นติเมตร เพื่อใหไดจํานวนตน 53,333 ตนตอเฮกตาร การปลูกใชจอบขุด 
แลวใสเมล็ดหลุมละ 3- 4 เมล็ด เมื่อขาวโพดมีอายุประมาณ 14 วัน ก็ถอนแยกใหเหลือหลุมละ 1 ตน 
หากหลุมใดเมล็ดไมงอกเลยก็ใหหลุมขางเคียงในแถวเดยีวกันมีจาํนวนตนเพิ่มขึน้อีก 1 ตน  
 

1.4  การบํารุงรักษา  
 

        การกําจัดวัชพืชครั้งแรก ในวนัเดยีวกนักับการใสปุยคร้ังที่สอง โดยใชจอบถากหญา
ออกจากแปลงยอยและทางเดนิใหหมด สวนครั้งตอไป สังเกตดูตามความหนาแนนของวัชพืช  
สําหรับการใหน้ําจะใหเฉพาะชวงฝนทิ้งชวงนาน และ โดยสังเกตดูความชื้นในดิน  
 

1.5  การเก็บเกีย่ว 
 

       เมื่อขาวโพดที่ปลูกมีอายุได 105 วัน กแ็กพรอมที่จะเก็บเกีย่วได โดยเก็บเกี่ยวขาวโพด 
จาก 4 แถวกลางของแตละแปลงยอยซ่ึงเปนเนื้อที่เก็บเกีย่ว 12 ตารางเมตร ตัดตนขาวโพดที่เก็บเกีย่ว
แลวในแตละแปลงยอยกองรวมกันแลวช่ังน้ําหนกัทั้งหมดหลังจากนั้นก็สุมเอาตนขาวโพดจํานวน 
10 ตน ช่ังน้ําหนักอีกครั้งแลวจัดเรียงบนพื้นดินอยางมีระเบียบเพื่อตากใหแหงเมื่อตอซังเหลานี้แหง
สนิท (ใชเวลาประมาณ 3 สัปดาห) จึ่งชั่งเพื่อหาน้ําหนักตอซังแหงแลวนํามาคํานวณเปนน้ําหนักของ
ตอแปลง 
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1.6  การรวบรวมขอมูลตางๆ ที่ใชศึกษาทางสถิติ  
 

       1.6.1  การเจริญเติบโตของขาวโพด  สังเกต และบนัทึกการเจริญเตบิโต 
ทางดานความสูงของตนเมื่ออายุได  36 และ 45 วัน 

        1.6.2    อายุการออกดอกตัวผูเมื่อขาวโพดแตละแปลงยอยในเนื้อที่เก็บเกีย่วออก 
ดอกตัวผูไดครบ 75 เปอรเซ็นต ตนขาวโพดที่ออกดอกตวัผูจะเห็นวามยีอดดอกตัวผูโผลพนใบมวน
ที่ยอดออกมา 
           1.6.3  อายุออกดอกตัวเมียเมื่อขาวโพดแตละแปลงยอยในเนื้อที่เกบ็เกี่ยวออกดอก 
ตัวเมียไดครบ 75 เปอรเซ็นต ตนขาวโพดทีอ่อกดอกตวัเมยี จะสังเกตจากเสนไหมที่โผลพนฝก
ออกมา 

          1.6.4   จํานวนตนตอแปลงยอยในวันเก็บเกีย่ว  นับเฉพาะตนในพืน้ที่เก็บเกี่ยว 
          1.6.5  จํานวนฝกขาวโพดตอตน นับจํานวนฝกทั้งหมด  

 
1.7   ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพด 

 
1.7.1  น้ําหนกัของเม็ดขาวโพดที่ความชืน้ 15 เปอรเซ็นต โดยการกะเทาะ 

เมลด็ออกจากฝกในแตละแปลงยอย ช่ังน้าํหนักเมลด็ และนําเมล็ดสวนหนึ่งมาหาความชื้นโดยใช 
Grain moisture tester  ( PM – 400 ) และนําไปใชในการคํานวณหาน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 
เปอรเซ็นต โดยใชสูตร  
   น้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15% = 115 a / 100 + b 

  เมื่อ a  =   น้ําหนกัของเมล็ดที่ความชื้น b  ( กก. )  
   b =    เปอรเซ็นต ความชื้นระดับตาง ๆ กันของเมล็ด  

      1.7.2   น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด  โดยการชั่งตอซังขาวโพดในเนื้อที ่
เก็บเกีย่วของแตละแปลงยอยที่ตากแหงเอาไวประมาณ 3 อาทิตยจนแหงดแีลวสามารถคํานวณได
โดยใชสูตร               น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด ( กก. /ไร )  =    a x b x 1600 
                              c x d 
 a   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิทัง้หมดในพื้นทีเ่ก็บเกีย่ว ที่ระยะเก็บเกีย่ว ( กก.) 
 b   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิ ทีสุ่มออกมา 10 ตน ที่ขณะเกบ็เกี่ยว       ( กก.) 
 c   =  น้ําหนกัของตอซังสวนเหนือดนิ ทีสุ่มออกมา 10  ตน หลังตากแหง           ( กก.) 
 d   = พื้นที่เกบ็เกี่ยว มีคาเทากับ 12  ตารางเมตร  
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       1.7.3   อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมลด็กับตอซังแหง  grain :straw ratio 

โดยนําน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต  และน้าํหนักตอซังแหงของแตละแปลงยอยมาใช
คํานวณ   grain :straw ratio = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ 15 % ของแตละแปลงยอย  
              น้ําหนกัตอซังแหงของแตละแปลงยอย  

       1.7.4  น้ําหนัก 1,000 เมล็ดขาวโพดทีค่วามชื้น 15 เปอรเซ็นต โดยการนําเอา 
เมล็ดขาวโพดที่กะเทาะออกจากฝกของแตละแปลงยอยมานับใหได 1,000 เมล็ด จํานวน 5 ซํ้า ช่ัง
น้ําหนกั  แลวนําไปหาความชื้น และคํานวณหาน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต โดย
ใชสูตรเหมือนกับในขอ (1.7.1)  

        1.7.5  น้ําหนักเมลด็ตอฝก  เอาน้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต และ 
จํานวนฝกในเนื้อที่เก็บเกี่ยวของแตละแปลงยอยมาคํานวณหาน้ําหนักเมล็ดตอฝก 
   น้ําหนกัเมล็ดตอฝก ( กก. )    =   a/b            
   a   = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ 15% ของแตละแปลงยอย 
   b   = จํานวนฝกของแตละแปลงยอย 

       1.7.6  น้ําหนักฝกเฉลี่ยของฝกขาวโพด  เอาน้ําหนักทั้งฝกของขาว 
โพดที่ความชืน้ 15 ปอรเซ็นต ในแตละแปลงยอย และจํานวนฝกในเนือ้ที่เก็บเกีย่วในแตละแปลง
ยอยมาคํานวณหาน้ําหนักฝกเฉลี่ย 

      1.7.7 เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด ( shelling percentage) ของแตละแปลงยอย  
                คํานวณไดจากสูตร       เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด  (%)      = a /b  x  100 

    เมื่อ a   = น้ําหนักเมล็ดที่ความชืน้ระดับตางๆของแตละแปลงยอย 
b   = น้ําหนักทั้งฝกที่ความชื้นระดับตางๆของแตละแปลงยอย 

 
1.8  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในขาวโพด 
  
       1.8.1  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในขาวโพด 

 
นําเมล็ดขาวโพดไปวเิคราะหหาเปอรเซ็นต ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

 โพแทสเซี่ยม แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหารแตละธาตุในเมล็ดจากสูตร 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ด (กก/ไร) =   % ธาตุอาหาร x นน.เมล็ด (กก. /ไร ) 

       100  
      1.8.2  ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในตอซัง  
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  นําตอซังขาวโพดไปวเิคราะหเปอรเซ็นต ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซีย่ม แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหารแตละธาตุในตอซัง จากสตูร 

  ปริมาณธาตุอาหารในตอซัง (กก/ไร) =   % ธาตุอาหาร x นน.ตอซัง (กก/ไร ) 
                                     100  

       1.8.3  เปอรเซ็นตธาตุอาหารเฉลี่ยในขาวโพด  นําปรมิาณธาตุอาหารแตละธาตุในเมล็ด
และตอซังมารวมกันเพื่อคํานวณเปอรเซ็นตธาตุอาหารในขาวโพด  
จากสูตร =  % ธาตุอาหาร =  ผลรวมธาตุอาหารในเมล็ด + ตอซัง   x  100 
                                                                 นน.เมล็ด + นน.ตอซัง 
    

1.9  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

     จากขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ และการทดลองปลูกพืชในสนาม 
นํามาวิเคราะหความ แปรปรวน ทางสถิติ ( analysis of  variance )  เพื่อหาคา F-value โดยใช
โปรแกรมทางสถิติของ IRRI  
  
2.  การวิเคราะหในหองปฏบิัติการ ( Laboratory analysis ) 
 
 สุมเอาตัวอยางของตอซังแหงและเมล็ดแตละแปลงยอยนําไปบดดวยเครือ่งบด Wiley mill 
และรอนผานตะแกรงขนาด 40 mesh ตัวอยางพืชที่บดละเอียดนี้นําไปวิเคราะหหาธาตุอาหาร  
 

2.1 ไนโตรเจน  วิเคราะหหาโดยวิธี modified microKjedahl method  
 2.2  ฟอสฟอรัส วิเคราะหหาโดยวิธี Vanado – molybdate yellow color method  
 2.3  โพแทสเซียม วิเคราะหหาโดยวิธี flame spectrophotometry method 
 
3.  สถานที่และระยะเวลาในการศึกษาวิจยั 
 

1.  สถานที่ศึกษา 
 

     1.1  การทดลองภาคสนาม ( Field experiment  ) ทดลองที่ไรกสิกร 
 (นายบนุสวน อินทะสม) บานแสนดนิ เมืองนาทรายทอง แขวงกําแพงนครเวียงจัน สาธารณรัฐ 
ประชาธิปไตย ประชาชนลาว  ผลการวิเคราะหดนิทางเคมีมีดังนี้  
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ตารางที่ 3   แสดงสมบัติบางประการของดินกอนการทดลอง  
 

การวิเคราะหสมบัติตางๆ คาที่วิเคราะห ระดับ 
pH (1:1) 5.2  

อินทรียวัตถุ(%) 3 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  mg Kg -1  24 ปานกลาง 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  mgKg-1 150 สูงมาก 

แคลเซียมที่สกดัได mg Kg -1  1520 สูง 
แมักนีเซยีมทีส่กัดได mg Kg -1 300 สูง 

เนื้อดิน SiC (ดินเหนยีวปนทรายแปง)  
 
     1.2  การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ( Laboratory analysis ) ทําการวิเคราะห 

ตัวอยางพืชทีห่องปฎิบัติการวิเคราะหดินและพืชภาควชิาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
จตุจักร กรุงเทพ   

 
2.  ระยะเวลาในการทดลอง  
 
     ตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2548  ถึง  เดือน ตุลาคม 2548  
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ผลการทดลอง 
 
1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดอายุ 36  วัน 
 
 การเจริญเติบโตของขาวโพดเมื่ออายุ 36 วนั โดยเฉพาะทางดานความสูงของตนขาวโพด
นั้นแสดงอยูในตารางที่  4 จากตารางนี้จะเห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการเจริญเตบิโตทางดาน
ความสูงไมแตกตางกัน คือมี ความสูงโดยเฉลี่ย 60.22  – 63.73 เซนติเมตร  ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 
4452  และพันธุ LVN10 มีการเจริญเติบโตทางดานความสูงใกลเคียงกนั คือ 60.22 เซนติเมตร และ 
60.78 เซนติเมตรตามลําดับ สําหรับขาวโพดพันธุ 8888 มแีนวโนมจะมกีารเจริญเติบโตทางดาน
ความสูงมากกวาขาวโพดอีกสองพันธุ คือมีความสูงเฉลี่ย 63.73 เซนติเมตร  
 
 สําหรับการใชปุยทั้ง 6 อัตราพบวา  การใสปุยทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงของ
ขาวโพดเมื่ออายุ 36 วันแตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่  4  ) ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสจะมีการเจริญเตบิโตและความสูงนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา 
โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 – 10  15- 15- 10  และ 15-20 10 ขาวโพดมี
ความสูงเฉลี่ยเทากับ 46.15  49.64  59.58  66.24  70.41 และ 77.43 เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อ 
พิจารณาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 
20  กก. ของ  P2O5 ตอไร โดยขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีความสูงสูงสุดคือ 80.66 เซนติเมตร  
  
 ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูก ไมมีผลทําใหความสูงของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่อายุ36วันแตกตางกนัแตอยางใด 
 
2.  การเจริญเติบโตของขาวโพดอายุ 45 วัน  
 

การเจริญเติบโตของขาวโพดเมื่ออายุ 45 วนั ทางดานความสูงของตนขาวโพดนั้นแสดงอยู
ในตารางที่  5 จากตารางนี้จะเห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการเจริญเติบโตทางดานความสูงคลาย  
กันกับเมื่ออาย ุ36 วัน คือไมแตกตางกันทางสถิติ ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมี ความสูงโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 
80.18  – 83.03 เซนติเมตร  แตมีแนวโนมวาขาวโพดพันธุ 8888 จะมีการเจริญทางดานความสูง
ดีกวา  สวนขาวโพด พนัธุ สุวรรณ 4452  และพันธุ LVN10 มีการเจริญเติบโตทางดานความสูง
ใกลเคียงกัน คอื 80.18 เซนติเมตร  และ 80.75 เซนติเมตร ตาม ลําดับ  
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 สําหรับการใชปุยทั้ง 6 อัตราพบวา  การใสปุยทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงของ
ขาวโพดเมื่ออายุ 45 วันแตกตางกันอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่  5  ) ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสจะมีการเจริญเตบิโตและความสูงนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา 
โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมี
ความสูงเฉลี่ยเทากับ 66.36  69.21  78.61  86.04   90.55 และ 97.15 เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อ
พิจารณาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 
20  กก. P2O5 ตอไร ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีความสูงสูงสุดคือ 100.26 เซนติเมตร  สวน
ขาวโพดพนัธุ LVN 10 และ พันธุ 8888 มีความสูง 97.36 และ 93.83 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 
 ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหความสูงของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่อายุ45วันแตกตางกนัแตอยางใด 

  
3.   อายุการออกดอกตัวผู    
 

การเจริญเติบโตของขาวโพด เมื่อถึงระยะการออกดอกตัวผูจะเหน็ไดวา อายุการออกดอก
ตัวผูของขาวโพดทั้ง  3  พันธุ ที่แสดงอยูในตารางที่  6  พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452   มีอายุ
การออกดอกตวัผูโดยเฉลี่ยเร็วที่สุดคือ 55.2 วัน  ขาวโพดพันธุ LVN 10  และพันธุ  8888   มีอายุการ
ออกดอกตวัผูโดยเฉลี่ยไมแตกตางกันมากคือ 57.1 และ 57.2 วัน ตามลาํดับ 

 
อิทธิพลของการใชปุยทั้ง 6 อัตราที่มีตอการออกดอกตัวผู พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ จะออก

ดอกตัวผูเรว็ขึน้เมื่อไดรับปุย การใสปุยฟอสฟอรัสทําใหอายุการออกดอกตัวผูจะแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6)  เมื่อไมไดรับปุยขาวโพดออกดอกตวัผูเมื่ออายุเฉลี่ย ครบ 58.7 วัน 
และจะออกดอกตัวผูเร็วขึน้ประมาณ 4 วัน เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูงสุดคือ 20  กก. P2O5 ตอไร  ช่ึง
จะมีอายกุารออกดอกตวัผูเมือ่อายุเฉลี่ย 54.8 วัน    

  
ปฎิสัมพันธ ระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูก มีผลทําใหอายุการออกดอกตัวผู

ของขาวโพดทัง้ 3 พันธุ  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางดานสถิติ กลาวคือขาวโพดพันธุ สุวรรณ 
4452 มีแนวโนมที่ออกดอกตัวผูเร็วขึ้นตามอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใสเพิ่มขึ้น สวนขาวโพดพนัธุ 
LVN10 และ ขาวโพดพนัธุ 8888 มีอายุวันออกดอกตวัผูเร็วที่สุดอยูที่อัตราปุย 20 กก.ของ P2O5 ตอ
ไร (ภาพที่ 3) 
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ตารางที่ 4     แสดงความสูง (ซม) ของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการ ใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา  
       ตางๆ เมื่ออายุ 36 วัน 

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 42.30 d 46.56 d 49.60 b 46.15 d 
15-0-10 46.56 d   49.46 cd 52.90 b 49.64 d 
15-5-10 56.20 c 55.83 c 66.73 a 59.58 c 

15-10-10 65.23  b 64.60  b 68.90 a 66.24 b 
15-15-10 70.36 b  70.70  ab 70.16 a 70.41 b 
15-20-10 80.66 a 77.53   a 74.10 a 77.43 a 
เฉลี่ย 60.22        60.78 63.73 61.58 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

  7.447963 
64.035741 
50.812963 

 
 
 
 

1323.736630 
34.032630 
19.691296 

0.14 ns
1.26 ns

67.22**
1.73 ns

 
CV   ( a )   =  11.57 % 
 

      
        CV     ( b )  = 7.2 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 5    แสดงความสูง ( ซม ) ของขาวโพด 3 สายพนัธุที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ 
      เมื่ออายุ 45 วัน 

                   
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 62.53 d 66.60 d 69.96 c 66.36 e 
15-0-10 66.43 d 69.43 cd 71.76 c 69.21 e 
15-5-10 75.90 c 75.80 c 84.13 b 78.61 d 

15-10-10 85.30 b 84.56 b 88.26 ab 86.04 c 
15-15-10 90.70 b 90.73 ab 90.23 ab 90.55 b 
15-20-10 100.26 a 97.36 a 93.83 a 97.15 a 
เฉลี่ย 80.18 80.75 83.03 81.32 

 
 

Analysis of  Variance 
 

 
S O V 

 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

  7.347407 
40.857963 
45.473241 

 
 
 
 

1324.702852 
26.732185 
18.645296 

0.16 ns
0.89 ns

71.05**
1.43 ns

 
CV   ( a )   =  8.29  % 
 

      
        CV     ( b )  = 5.3 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 6   แสดงอายุ (วัน) การออกดอกตวัผูของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุย 
                   ฟอสฟอรัสอัตรา ตางๆ   
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 57.0 a 60.3 a 59.0 a 58.7 
15-0-10 56.3 a 60.3 a 59.0 a 58.5 
15-5-10 56.0 a 55.3 b 57.6 ab 56.3 

15-10-10 55.0 ab 56.6 b 55.3 c 55.6 
15-15-10 54.0 b 54.6 b 57.0 bc 55.2 
15-20-10 53.3 b 55.6 b 55.6 c 54.8 
เฉลี่ย 55.2 57.1 57.2 56.5 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
  
 

 3.1296296 
22.7407407 

0.6574074 
 
 
 
 

25.7962963 
3.5407407 
1.2814815 

4.76 ns
34.59 *

20.13 **
2.76*

 
CV   ( a )   =  1.43 % 
 

      
        CV     ( b )  = 2.0  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงอายุการออกดอกตวัผู

53

54

55

56

57

58

59

60

61

0-0-0 15-0-10 15-5-10 15-10-10 15-15-10 15-20-10

อัตราปุย กก./ ไร

อา
ยุก

ารอ
อก

ดอ
กต

ัวผ
ู ( วั

น )

SW4452

LVN10

8888

 
 
ภาพที่ 3  แสดงอายุการออกดอกตัวผูของขาวโพด 3 พันธุ ที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัส 

  อัตราตาง ๆ  
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4.  อายุการออกดอกตัวเมีย  
  
 ขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุ มีอายุการออกดอกตัวเมียแตกตางกันตั้งแต 58.2 – 61.0  วัน แตก็
ปรากฏวาไมมคีวามแตกตางในทางสถิติแตอยางใด ( ตารางที่ 7 ) ขาวโพดพันธุ  8888 และ 
ขาวโพดพนัธุ  LVN 10  มีอายุการออกดอกตัวเมยีโดยเฉลี่ย คือ 60.6 และ 61.0 วนัตามลําดับ  สวน
ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452  มีอายุการออกดอกตัวเมียโดยเฉลี่ยเร็วที่สุด คือ 58.2 วัน 
 

อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรา ที่มีตออายุการออกดอกตัวเมยีนัน้พบวาขาวโพดทัง้ 3 
สายพันธุ แสดงผลตอบสนองตอการใชปุยในดานการออกดอกตวัเมยีอยางเหน็ไดชัด ( ตารางที่ 7 ) 
กลาวคืออายุการออกดอกตัวเมีย  ระหวางการใชปุยกับไมใชปุยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ เมื่อไมไดรับปุยขาวโพดออกดอกตัวเมยีเมื่ออายุครบ 62.8 วัน  และการออกดอกตวัเมีย
เร็วขึ้นเมื่อใสปุยฟอสฟอรัส ในอัตราที่สูงขึ้นโดยพบวาปุยอัตรา  15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  
15- 15- 10  และ 15-20 10 ขาวโพดอายกุารออกดอกตัวเมียเฉลี่ยเทากบั 61.8  59.6  58.8  58.3    และ 
58.2 วัน  ตามลําดับ  จะสังเกตไดวาขาวโพดออกดอกตวัเมียเร็วขึ้นถึงประมาณ 5 วนัเมื่อไดรับอัตรา
ปุย 20 กก. P2O5 ตอไร   ซ่ึงเปนอัตราปุยสูงสุดที่ใชในการทดลองครั้งนี้ ระหวางของวนัออกดอกตวั
ผู  และออกดอกตัวเมยีไมแตกตางกันมากนกัระหวางพันธุ และ ระหวางอัตราปุย คือจะมีความหาง
กัน 3 –4 วัน 

 
ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหอายกุารออกดอกตวัเมีย

ของขาวโพดแตกตางกัน  
 

5.  จํานวนฝกตอตน 
 
 จํานวนฝกเฉลีย่ตอตนของขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ แสดงอยูในตารางที่ 8 กลาวคือ ขาวโพดทั้ง 3 
พันธุมีจํานวนฝกตอตนไมแตกตางกันทางดานสถิติ โดยมีจํานวนฝกเฉลี่ยตอตนระหวาง 1.03 – 
1.05 ฝกตอตน จากตารางที่ 8 จะเห็นวาขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452 และ พันธุ 8888  มีจาํนวนฝกตอ
ตนโดยเฉลี่ยเทากันคือ 1.05 ฝกตอตน สวนขาวโพดพันธุ  LVN10มีจํานวนฝกตอตนโดยเฉลี่ยนอยที่
กวาคือมีจํานวนฝกโดยเฉลี่ย1.03 ฝกตอตน  
 
 อิทธิพลของการใสปุยอัตราตาง ๆ ทั้ง 6 อัตรา พบวาปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอจํานวนฝก
ตอตนของขาวโพดอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ แปลงที่ไมไดรับการใสปุยมีจํานวนฝกตอตนโดย
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เฉลี่ยนอยกวาแปลงที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราคือ 0.99 ฝกตอตน ซ่ึงหมายความวามบีางตนไมมีฝก
เลย สวนขาวโพดที่ไดรับปุยอัตรา 15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 15-20 10  กก.
ของ  N -  P2O5- K2O  ตอไร ใหจํานวนฝกตอตนโดยเฉลีย่คือ 1.02  1.04  1.05  1.08 และ 1.14 ฝกตอ
ตน ซ่ึงแสดงวามีบางตนใหฝกมากกวาหนึ่งฝก (ตารางที่ 8) อัตราปุยฟอสฟอรัสที่  20 กก. P2O5 ตอ
ไรมีอิทธิพลตอการใหจํานวนฝกตอตนของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  
 

สวนปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหจํานวนฝกตอ
ตนของขาวโพดแตกตางกันอยางใด 
 
6.  น้ําหนักฝกตอแปลงยอย   
 
 น้ําหนกัฝกของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ที่เก็บเกีย่วในแปลงยอย(12 ตารางเมตร) แสดงอยูใน
ตารางที่ 9 กลาวคือขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีน้าํหนักฝกตอแปลงยอย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยมีจํานวนน้ําหนกัฝกเฉลี่ยตอแปลงยอย 13.66  ถึง 17.29  กก จากตารางที่ 9 
จะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452   จะมีน้ําหนกัฝกเฉลี่ยตอแปลงยอยมากกวาอีก 2 พันธุ คือ 
17.29  กก. ตอแปลงยอย  ลองลงมาคือขาวโพดพันธุ LVN 10 ไดน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยเทากับ 
14.18 กก. ตอแปลงยอย  สวนขาวโพดพันธุ  8888   มีน้ําหนักฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยนอยที่สุดคอื 
13.66  กก. ตอแปลงยอย   
 

การใสปุยอัตราตางๆ ทั้ง 6 อัตรา จากการทดลองพบวาอตัราปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอ
จํานวนน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยของขาวโพดอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ แปลงที่ไมไดรับการใสปุย
มีน้ําหนกัฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยนอยกวาแปลงที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราคือ 13.40 กก.  ตอแปลง
ยอย สวนขาวโพดที่ไดรับปุยฟอสฟอรัส อัตรา 15-0-10   15- 5- 10   15- 10- 10  15- 15- 10  และ 
15-20 10  กก.ของ  N -  P2O5- K2O  ตอไร ใหจํานวนน้าํหนักฝกตอแปลงยอยโดยเฉลี่ยมากขึ้น
ตามลําดับคือ 14.75  14.99  15.27  15.60  และ 16.26 กก ตอแปลงยอย (ตารางที่ 9) อัตราปุยที่ 20 
กก. P2O5 ตอไรมีอิทธิพลตอการใหจํานวนน้ําหนกัฝกตอแปลงยอย ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ 

 
 สวนปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหจํานวนน้ําหนักฝก
ตอแปลงยอยของขาวโพดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตก็มีแนวโนมไปในทางเดียวกนั 
คือน้ําหนักของขาวโพดที่เกบ็เกี่ยวในแตละแปลงยอยจะไดเพิ่มขึ้นตามอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใสเพิ่ม
และเปนไปตามลักษณะของพันธุ ขาวโพด (ภาพที่ 4) 
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7.  น้ําหนักฝกเฉล่ีย   
 
 น้ําหนกัฝกเฉลี่ย (น้ําหนักตอหนึ่งฝก) จากตารางที่ 10 พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหน้ําหนกั
ฝกเฉลี่ยแตกตางกันในทางสถิติ จากตารางที่ 10 นี้ สังเกตวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452   มี
แนวโนมที่จะใหน้ําหนักฝกเฉลี่ยสูงกวาอีก 2 พันธุคือ 271.14 กรัมตอฝก รองลงมาคือ พันธุ   
LVN 10 ได 221.66 กรัมตอฝก สวนพนัธุ 8888  ใหน้ําหนกัฝกเฉลี่ยต่ําสดุคือ 213.11 กรัมตอฝก ซ่ึงมี
ผลเปนไปตามลักษณะของพนัธุ ขาวโพด 
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาขาวโพดแสดงผลตอบสนองตออัตราปุยโดยใหน้าํหนัก
ฝกเฉลี่ยแตกตางกันตั้งแต 208.35 – 240.75  กรัมตอฝก ซ่ึงจะแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
(ตารางที่10)ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสใหน้ําหนักฝกโดยเฉลี่ยนอยกวาขาวโพดที่
ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสทุกอัตรา โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 - 10  
15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมนี้าํหนักฝกเฉลี่ยเทากับ 208.35  234.90  239.71  238.11 
241.01  และ 240.75 กรัม ตามลําดับ เมือ่พิจารนาในแตละพันธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ให
การเจริญเติบโตทางดานความสูงดีที่สุด คือ 20  กก. ของ  P2O5 ตอไร ขาวโพดพันธุ สุววณ 4452 มี
น้ําหนกัฝกเฉลี่ยสูงสุดคือ 264.03 กรัม รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN 10 คือ 221.66 กรัมสวน
ขาวโพด พันธุ 8888 มีน้ําหนกัฝกโดยเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 213.11 กรัม 
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัฝกเฉลี่ย
ของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 7    แสดงอายุ( วัน ) การออกดอกตัวเมียของขาวโพด3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุย 
       ฟอสฟอรัสอัตราตาง   
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 60.3 a 64.6 a 63.6 a 62.8 a 
15-0-10 59.3 ab 63.6 a 62.6 ab 61.8 a 
15-5-10 59.0 ab 59.3 bc 60.6 bc 59.6 b 

15-10-10 57.3 bc 60.6 b 58.6 c 58.8 b 
15-15-10 57.3 bc 57.6 c 60.0 c 58.3 b 
15-20-10 56.3 c 60.0 bc 58.3 c 58.2 b 
เฉลี่ย 58.2 61.0 60.6 59.8 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

8.9074074 
39.6851852 

2.0740741 
 
 
 
 

34.5518519 
3.6851852 
0.9962963 

 

4.29 ns
19.13 ns

17.13 **
1.85 ns

 
CV   ( a )   =  2.40  % 
 

              
CV     ( b )  = 2.4  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 8   แสดงจํานวน ( ฝก ) ตอตนของขาวโพด 3 สายพันธุที่ไดจากการใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 
     ตาง ๆ 

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.96 f 0.91 f 0.95 e 0.99 f 
15-0-10 1.02 e 1.02 e 1.03 d 1.02 e 
15-5-10 1.05 d 1.04 d 1.03 d 1.04 d 

15-10-10 1.05 c 1.05 c 1.07 c 1.05 c 
15-15-10 1.07 b 1.06 b 1.11 b 1.08 b 
15-20-10 1.15 a 1.11 a 1.16 a 1.14 a 
เฉลี่ย 1.05 1.03 1.05 1.04 

 
 

Analysis of  Variance 
 

 
S O V 

 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots  
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.00013889 
0.00327222 
0.00033611 

 
 
 
 

  0.03962111 
0.00071000 
0.00051704 

0.41 ns
9.73 ns

  76.63**
1.37 ns

                
CV   ( a )   =  1.76 % 
 

              
CV     ( b )  = 2.2  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 9   แสดงน้ําหนกัฝก (กก.)ตอแปลงยอยของขาวโพด 3 พนัธุที่ไดจาการใชปุยฟอสฟอรัส 
                  อัตราตางๆ 
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 15.73 e 11.80 e 12.66 c 13.40 
15-0-10 16.53 d 14.20 b 13.53 b 14.75 
15-5-10 17.06 cd 14.26 b 13.65 ab 14.99 

15-10-10 17.60 bc 14.53 b 13.70 ab 15.27 
15-15-10 18.16 ab 14.60 b 14.03 ab 15.60 
15-20-10 18.66 a 15.73 a 14.40 a 16.26 
เฉลี่ย 17.29 14.18 13.66 15.04 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplot 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

3.0375463 
69.3031019 

0.4243519 
 
 
 
 

8.3644907 
0.5825463 
0.1945278 

7.15 ns
163.31 **

43.00**
2.99**

                
CV   ( a )   =  4.32 %   
 

             
 CV     ( b )  = 5.1 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนักฝกขาวโพดตอแปลงยอย

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0-0-0
15-0-1

0
15-5-1

0
15-10-

10
15-15-

10
15-20-

10

อัตราปุย กก.ตอไร

น้ํา
หน

ักฝ
กข

าวโ
พด

  ( ก
ก.)

SW4452
LVN10
8888

 
 
 
ภาพที่ 4  แสดงน้ําหนกัฝกตอแปลงยอย ( กก. ) ของขาวโพด 3 พันธุ ทีไ่ดจากการใสปุยฟอสฟอรัส 

  อัตราตาง ๆ  
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ตารางที่ 10   แสดงน้ําหนกัฝก(กรัม) ของขาวโพด 3 พนัธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ 
                   

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 242.80 c 184.36 b 197.90 b 208.35 b 
15-0-10 286.93 a 231.26 a 213.50 ab 234.90 a 
15-5-10 277.03 ab 228.06 a 214.03 ab 239.71 a 

15-10-10 272.76 ab 223.90 a 217.66 ab 238.11 a 
15-15-10 283.30 ab 224.93 a 214.80 ab 241.01 a 
15-20-10 264.03 b 237.46 a 220.76 a 240.75 a 
เฉลี่ย 271.14 221.66 213.11 235.30 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

484.33852 
17667.34741 

110.70463 
 
 
 
 

1601.46519 
217.05763 
127.10815 

4.37 ns
159.58**

12.60 **
 1.71ns

                
CV   ( a )   =  4.47 % 
 

              
CV     ( b )  = 4.8  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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8.  น้ําหนักเมล็ดตอฝก  
 
 น้ําหนกัเมล็ดตอฝกแสดงอยูในตารางที่ 11 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหน้ําหนักเมล็ดตอฝก 
แตกตางกันไปตั้งแต 116.3 – 128.0  กรัม แตก็ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ขาวโพดพันธุ  
 สุวรรณ 4452  มีแนวโนมทีจ่ะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ  128.07  กรัม รองลงมาคือ
พันธุ  8888 ให 118.08 กรัม สวนขาวโพดพันธุ  LVN 10  ใหน้ําหนกัเมล็ดตอฝกเฉลี่ยต่ําสุดคือ 
116.36   กรัม ตอฝก 
 
 สําหรับอิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาขาวโพดจะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยต่ํากวา
ขาวโพดที่ไดรับปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา  0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 - 10   
15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมนี้ําหนกัเมล็ดตอฝกเฉลี่ยเทากับ 109.64  118.37 121.84  
122.60  124.42   และ 128.15 กรัม ตามลําดับ อัตราปุยทีใ่หน้ําหนักเมล็ดตอฝกโดยเฉลี่ยสูงสุดของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  คือ 20 กก. P2 O5  ตอไร ให 128.15 กรัม (ตารางที่ 11)  
 

ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัเมล็ดตอฝก
ของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
 
9.  เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด   
 
 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคนัทางสถิติ(ตารางที่12)ขาวโพดพันธุ  
สุวรรณ 4452  จะใหเปอรเซน็ตการกะเทาะเมล็ด79.6 ขาวโพดพนัธุ LVN 10  และ พันธุ  8888 ให
เปอรเซ็นตการกระเทาะเมล็ดโดยเฉลี่ยคือ 81.5 และ 82.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง6อัตรานั้นจากตารางที่12จะเหน็วาปุยทั้ง6อัตราไมทําให
เปอรเซ็นตการกะเทาะเมล็ดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางดานสถิติ คืออยูในชวง 80.3 – 81.4 
เปอรเซ็นต เมือ่ขาวโพดไมไดรับการใสปุยจะมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 80.8 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับ
ปุยจะมเีปอรเซน็กะเทาะเมล็ดจะเพิ่มขึน้เฉลี่ย 81 เปอรเซ็นตอัตราปุย 20 กก.P2O5ตอไรให 
เปอรเซ็นต การกะเทาะเมลด็ไดถึง 81.4  เปอรเซ็นต เทานั้น ปฏิสัมพันธระหวางอตัราปุยที่ใชกับ
พันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซน็ตกะเทาะเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 11    แสดงน้ําหนัก เมล็ด( กรัม ) ตอฝกของขาวโพด 3 พันธุ ทีไ่ดจากการใชปุยฟอสฟอรัส  
        อัตราตางๆ  
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 122.26 a 102.03 b 104.63 b 109.64 b 
15-0-10 126.20 a 115.83 ab 113.10 ab 118.37 ab 
15-5-10 128.93 a 116.46 ab 120.13 ab 121.84 a 

15-10-10 125.06 a 118.80 ab 123.93 a 122.60 a 
15-15-10 139.23 a 119.00 ab 115.03 ab 124.42 a 
15-20-10 126.73 a 126.06 a 131.66 a 128.15 a 
เฉลี่ย 128.07 116.36 118.08 120.84 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 
 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

103.577963 
719.234630 

69.674630 
 
 
 
 

363.346519 
95.527519 

104.212630 

1.48 ns
10.32 ns

3.49*
<1

                
CV   ( a )   = 6.90 % 
 

             
 CV     ( b )  = 8.4  % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 12   แสดงเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัส 
      อัตราตาง ๆ  

 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด  
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 79.7 a 80.9 a 81.9 a 80.8 ab 
15-0-10 79.7 a 81.8 a 81.8 a 81.1 ab 
15-5-10 79.4 a 81.7  a 82.6 a 81.2 ab 

15-10-10 79.4 a 80.4 a 81.2 a 80.3 b 
15-15-10 79.6 a 82.0 a 82.6 a 81.4 a 
15-20-10 80.1 a 82.1 a 82.0 a 81.4 a 
เฉลี่ย 79.6 81.5 82.0 81.0 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

2.9105556 
28.2155556 

0.5444444 
 
 
 
 

1.5226667 
0.4582222 
0.9609259 

5.34 ns
51.82 * 

1.58 ns
< 1

               
 CV   ( a )   = 0.91 % 
 

              
CV     ( b )  =  1.2 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น  
         99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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10.  น้ําหนักเมล็ดขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต  
 
 การปลูกขาวโพดในดิน ดิสตริก แคมบีชอลส โดยการใหอัตราปุยฟอสฟอรัสในอัตราตางๆ  
ใหน้ําหนักเมล็ดขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุแสดงอยูในตารางที่ 
13  น้ําหนกัเมล็ดขาวโพดทีค่วามซื้น 15 เปอรเซ็นต ไม มีความแตกตางกันทางสถิติ จากตารางนีใ้ห
สังเกตวาขาวโพดพันธุ   สุวรรณ 4452    มีแนวโนมใหผลผลิตสูงสุดคือ  958.34  กก. ตอไร 
รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ 8888 ไดน้ําหนักเมล็ดที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต จํานวน 916.57 กก. 
ตอไร   สวนพนัธุ  LVN10 ใหผลผลิตต่ําสุดคือ 891.90  กก. ตอไร  
 
 การใชปุยฟอสฟอรัส ทั้ง 6  อัตราสําหรับขาวโพด ทั้ง 3 พนัธุ พบวา  ขาวโพดแสดง
ผลตอบสนองตออัตราปุยอยางสูง ทําใหน้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นต ที่ไดจากการใสปุย
อัตราตางๆ มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ( ตาราง 13 ) ขาวโพด 3 พนัธุ โดยเฉลี่ย
แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะใหผลผลิตต่ํากวาขาวโพดทีไ่ดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุย
อัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10-10  15- 15- 10  และ 15-20-10 ขาวโพดมีผลผลิตน้ําหนัก
เมล็ดที่ความชึน้ 15 เปอรเซ็นตเทากับ 767.34  850.63  883.50  951.54  985.17 และ 1095.43 กก. 
ตอ ไร ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหน้ําหนกัเมล็ดที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 
พันธุ อยูที่อัตรา 20 กก.ของ P2O5 ตอไร  การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสที่อัตรา 20 กก. P2O5 ตอไร มี
ผลทําใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้นถึง 30 เปอรเซ็นต ถามองในแงของการลดตนทนุการผลิตโดยลดปริมาณ
ปุยใหอยูที่อัตราต่ําจะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 เปนพันธุที่ใหผลผลิตดีที่สุด  
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกมีผลทําใหน้ําหนักเมลด็
ขาวโพดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ จากภาพที่ 5 จากการสังเกต
จะเห็นวาขาวโพดพันธุ   สุวรรณ 4452 มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนกัเมล็ดสูงกวาขาวโพดอีก 2 พันธุ 
ในอัตราปุยที่ต่าํ  
 
11.  น้ําหนักตอซังแหง  
 
 น้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดทั้ง 3 สายพนัธุ แสดงอยูในตารางที่14 น้าํหนักตอซังแหง
ของทั้ง 3 สายพันธุ ไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปรากฏตามตารางที่ 14 นี้จะเห็นวา ขาวโพดพนัธุ  
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 สุวรรณ 4452  มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนักตอซังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 1,237.04  กก. ตอ ไร  
รองลงมาคือพันธุ  8888  คือไดน้ําหนักตอซังแหงโดยเฉลี่ยเทากับ 1,214.06  กก. ตอไร สวน
ขาวโพดพนัธุ  LVN 10  ใหน้ําหนกัตอซังแหงโดยเฉลี่ยต่ําสุดคือ 1,204.56  กก. ตอไร  
  
 จากตารางที่ 14 พบวา การใสปุยทั้ง 6 อัตราทําใหน้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดที่ไดจาก
การใสปุยอัตราตางๆ แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะให
น้ําหนกัตอซังแหงต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอตัรา คือได 1,076.04  กก.ตอไร   อัตราปุย 
ฟอสฟอรัส  20 กก.P2O5 ตอไร จะใหน้ําหนักตอซังแหงสูงสุดคือ 1,320.53 กก.ตอไร   
 

ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหน้ําหนกัตอซังแหง
แตกตางกันแตอยางใด แตจากการสังเกตในภาพที่ 6 พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนม
ที่จะใหน้ําหนกัตอซังแหงสงูกวาขาวโพดอีก 2 พันธุ ที่แปลงที่ไมไดใสปุย  น้ําหนกัตอซังแหงของ
ขาวโพดพนัธุ LVN10 และ 8888 ที่อัตราปุย ต่ํา 0-0-0  15- 0- 10 และ 15-5-10 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นใน
ทิดทางเดยีวกนั อัตราปุย ทีอั่ตราปุย 10 กก.ของ P2O5 ตอไรขาวโพดพนัธุทั้ง 3 พันธุ ไดน้ําหนักตอ
ซังแหง ใกลเครียงกัน ที่อัตราปุย 15-20- 10  กก.ของ  N -  P2O5- K2O  ขาวโพดพนัธุ 8888 ให
น้ําหนกัตอซังแหงสูงสุด ซ่ึงจะเปนไปในทดิทางเดยีวกันกับ ผลผลิตเมล็ดขาวโพดทีค่วามซึ้น 15 
เปอรเซ็นต  
 
12.  อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหง 
 
 อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดตอตอซังแสดงอยูในตารางที่ 15 ขาวโพดทั้ง 3 พันธุให
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดที่ความชืน้ 15 เปอรเซ็นต กับตอซังแหงไมแตกตางกันทางดานสถิติ
แตอยางใด คือมีเรโชอยูระหวาง 0.74 ถึง 0.77 จากตารางที่ 15 จะเห็นวา ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 
4452  มีแนวโนมที่จะใหอัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.77 หรือ
ใหน้ําหนักเมล็ดเปนจํานวน 77 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตอซังแหง สวนขาวโพดพนัธุ   8888  นั้นให
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับน้ําหนกัตอซังแหงรองลงมาคือได 0.75 หรือใหน้าํหนักเมลด็
เพียง 75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตอซังแหง สวนขาวโพดพันธุ  LVN 10 ใหอัตราสวนระหวาง
น้ําหนกัเมล็ดกับน้ําหนักตอซังแหงเพยีง 0.74 หรือใหน้ําหนักเมล็ดเพียง 74 เปอรเซ็นต ของน้ําหนกั
ตอซังแหงเทานั้น จากภาพที ่7 พบวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  เปนพันธุที่ใหน้ําหนักเมล็ด
สูงสุดคือ 958.34  กก.ตอไร และกใ็หน้ําหนักตอซังแหงสูงสุดดวยคือ 1.237.04 กก. ตอไร เมื่อ
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เปรียบเทียบกบัขาวโพดพนัธุ  8888 และ พันธุ  L V N 10  ซ่ึงไดน้ําหนักเมล็ดลองลงมา และให
น้ําหนกัตอซังแหงรองลงมา คือ 1,214.06  และ 1, 204.56 กก.ตอไรตามลําดับ(ภาพที ่6) 
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีผลทําใหอัตราสวนระหวางน้ําหนกัเมล็ดที่ความซึ้น 15 
เปอรเซ็นต  กบัตอซังแหงทีผั่นแปรอยูในชวง  0.71 – 0.82 เปอรเซ็นต ทําใหมีความแตกตางกันทาง
สถิติ(ตารางที่15) และใหสังเกตวาทกุ ๆอัตราปุย ขาวโพด พันธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนมที่จะได
สัดสวนของเมล็ดสูง กวาขาวโพด พันธุ   LVN 10  และ พนัธุ 8888 ในอตัราปุยเดยีวกนั(ตารางที่15) 
สวนอัตราปุย  20 กก.P2O5 ตอไร จะไดน้ําหนักตอซังแหงสูงสุด ของทั้ง 3 พันธุ คือพันธุ สุวรรณ 
4452 ได 0.85  พันธุ LVN10 ได 0.82 และ พันธุ 8888 ได 0.81(ภาพที่ 7) 
  
 ปฏิสัมพันธ รวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหอัตราสวน
ระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงแตกตางกันแตอยางใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 47

ตารางที่ 13   แสดงน้ําหนกัเมล็ดขาวโพดทีค่วามชึ้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจาการ 
                    ใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ(กก. ตอไร) 
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 884.85 f 682.51 f 734.67 f 767.34 
15-0-10 924.37 e 818.93 e 808.59 e 850.63 
15-5-10 937.28 d 869.92 d 843.29 d 883.50 

15-10-10 955.04 c 931.84 c 967.73 c 951.54 
15-15-10 982.77 b 980.27 b 992.48 b 985.17 
15-20-10 1065.71 a 1067.95 a 1152.64 a 1095.43 
เฉลี่ย 958.34 891.90 916.57 922.27 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

27908.0803 
20300.5308 

8886.4492 
 
 
 
 

117785.2221 
8130.3597 
3463.9112 

3.14 ns
2.28 ns

34.00**
2.35 *

 
               CV   ( a )   =  10.22 % 
 

             
 CV     ( b )  = 6.4 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 14      แสดงน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุที่ไดจากการใชปุยฟอสฟอรัส 
                        อัตราตางๆ ( กก. ตอ ไร  ) 
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 1193.23 e 1001.87 f 1033.01 f 1076.04 f 
15-0-10 1155.95 f 1160.43 e 1093.07 e 1136.48 e 
15-5-10 1286.77 a 1190.40 d 1187.57 d 1221.58 d 

15-10-10 1269.33 b 1300.11 b 1290.19 c 1286.54 b 
15-15-10 1249.28 d 1266.67 c 1294.51 b 1270.15 c 
15-20-10 1267.68 c 1307.89 a 1386.03 a 1320.53 a 
เฉลี่ย 1237.04 1204.56 1214.06 1218.55 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

43286.6593 
5019.6627 

11138.7767 
 
 
 
 

80534.2739 
10719.6478 

8766.0560 

3.88 ns
0.45 ns

9.19**
1.22 ns 

                
CV   ( a )   =  8.66 % 
 

              
CV     ( b )  = 7.7 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %      เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 15    แสดงอัตราสวนระหวางน้ําหนักเมล็ดกับตอซังแหงของขาวโพด 3 พนัธุ ที่ไดจาก 
                      การใชปุยฟอสฟอรัสอัตราตาง ๆ  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.74 b 0.68 c 0.71 b 0.71 c 
15-0-10 0.80 ab 0.71 bc 0.74 ab 0.75 bc 
15-5-10 0.73 b 0.73 bc 0.71 b 0.72 c 

15-10-10 0.75 b 0.71 bc 0.74 ab 0.74 bc 
15-15-10 0.79 ab 0.78 ab 0.76 ab 0.77 b 
15-20-10 0.85 a 0.82 a 0.81 a 0.82 a 
เฉลี่ย 0.77 0.74 0.75 0.75 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 

0.00171296 
0.00695741 
0.00267130 

 
 
 
 

0.01606074 
0.00091074 
0.00254074 

0.64 ns
2.60 ns

6.32**
<1

 
               CV   ( a )   =  6.89 % 

              
CV     ( b )  = 6.7 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนักเมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 5   ผลตอบสนองของผลผลิตเมล็ดของขาวโพด 3 พันธุที่มีตอปุยฟอสฟอรัสอัตราตาง ๆ  
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แสดงน้ําหนักตอซังแหงขาวโพด
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ภาพที่ 6   ผลตอบสนองของผลผลิตตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุที่มตีออัตราปุย ฟอสฟอรัส 
                อัตรา ตาง ๆ   
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แสดง อัตราสวนระหวางน้ําหนักเมล็ด กับน้ําหนักตอซังแหง
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ภาพที่ 7   แสดงอัตราสวน(ratio)ระหวางผลผลิตของเมล็ดและตอซังแหงของขาวโพด 3 พันธุ  
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13.  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
 

ขอมูลแสดงน้ําหนัก1,000 เมล็ดที่ความซึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มี
รายละเอียดแสดงอยูในตารางที่  16  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ใหน้าํหนัก 1,000 
เมล็ดที่ความซืน้ 15 เปอรเซ็นต แตกตางกนัระหวาง 244.5 ถึง 276.3 กรัม ทําใหมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  ขาวโพดพันธุ  8888  มีแนวโนมที่จะใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดโดยเฉลี่ยสูงสุดคือ 
267.42  กรัม รองลงมาคือพันธุ  LVN 10 ให 263.87 กรัม สวนขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  ให
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดโดยเฉลีย่ต่ําที่สุดคือ 244.56  กรัม  

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตราก็เชนเดียวกันกับน้ําหนักของเมล็ดขาวโพด 1,000 เมล็ด มี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ช่ึงจะมีน้ําหนักแตกตางกนัระหวาง 231.15 – 278.32  
กรัม น้ําหนกั1,000 เมล็ดขาวโพดมีแนวโนมที่สูงขึ้น เมื่อไดรับปุยในอตัราที่สูงขื้นตามลําดับ  
ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลีย่แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะใหน้ําหนักเมล็ดต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่
ไดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10-10  15- 15- 10  และ 
15-20 -10 ขาวโพดมีน้ําหนัก1,000 เมล็ดทีค่วามชึ้น 15 เปอรเซ็นตเทากับ 231.15  252.41  258.28  
262.71  268.84   และ 278.32 กรัม  ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหน้ําหนกั1,000 เมล็ดที่
ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา 20 กก.P2O5 ตอไร(ตารางที่ 16)  
 
 ปฏิสัมพันธรวมระหวางอตัราปุยที่ใชกับพนัธุขาวโพดทีป่ลูกมีผลทําใหน้ําหนัก 1,000 
เมล็ดขาวโพดแตกตางกันทางดานสถิติ สังเกตจากภาพที่ 8 จะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 
มีน้ําหนกั1,000 เมล็ด นอยกวาขาวโพด พนัธุ LVN10 และ 8888 ลักษณะดังกลาวเปนอาจเปนเพราะ
อายุการเก็บเกีย่ว และ ลักษณะของพนัธุ ขาวโพดทั้ง 3 แตกตางกัน แตแนวโนมของน้ําหนกั 1,000 
เมล็ดของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีน้ําหนักเพิม่ขึ้น ตามอัตราปุยที่ใสเพิ่มขึน้ดวย   
 
14.  เปอรเซ็นตไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด  
 
 เปอรเซ็นตไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุมีในปริมาณใกลเคียงกันแตก็มผีลทํา
ใหมีความแตกตางกันทางสถิติ(ตารางที่17) คือระหวาง 0.84 – 0.91เปอรเซ็นต จากตารางนี้ขาวโพด
พันธุ LVN10 มีแนวโนมในการดดูดึงธาตุไนโตรเจนขึ้นมาจากดนิและนํามาสะสมอยูในเมลด็ได
ดีกวาขาวโพดอีก 2 สายพนัธุ คือสะสมอยูโดยเฉลีย่ 0.91 เปอรเซ็นต สวนขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 
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4452  และ พนัธุ  8888 ดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาและนําไปสะสมอยูในเมล็ดโดยเฉลี่ยใกลเคียงกันคอื 
0.84 และ 0.88 เปอรเซ็นตโดยลําดับ  
 

อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตรานั้นไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด
แตกตางกันทางสถิติอยางไรก็ตามขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยมีแนวโนมของเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนต่ํากวาขาวโพดทีไ่ดรับการใสปุยทุกอัตรา กลาวคือขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยจะดูดดึง
ไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมล็ดโดยเฉลี่ย 0.81 เปอรเซน็ต เมื่อขาวโพดไดรับการใสปุยขาวโพด
ดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมลด็เพิ่มขึ้นโดยพบวาที่อัตราปุย 15-0-10  15-5-10 15-10-10 
และ 15-20-10 ขาวโพดจะมีการดึงดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมอยูในเมล็ดเทากับ 0.87  0.88  0.89  
0.90  และ 0.93 เปอรเซ็นตตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปุยฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอการดูดดึงและการ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด ( ตารางที่ 17 )  

 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนที่ถูกดดูดงึขึ้นมาและนําไปสะสมในเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
 
15.  เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพด  
 
 เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณใกลเคยีงกนัคืออยูระหวาง  
0.568 – 0.657 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 18) จากตารางนี้พบวาขาวโพดพันธุ 
สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดไนโตรเจนและนํามาสะสมในตอซังไดดีกวาคือได 0.657 
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 0.586 เปอรเซ็นต และ ขาวโพดพันธุ 8888 
ดึงดูดและสะสมไนโตเจนไวในตอซังได 0.568 เปอรเซ็นต ช่ึงเมื่อพิจรนากับการเจริญเติบโตของ
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ เมื่ออาย ุ 36 และ 45 วนั แลวจะเห็นไดวาความสามารถในการดงึดูดและสะสม
ธาตุไนโตรเจนในตอซังขาวโพดนั้น เปนไปในทิศทางตรงขาม กลาวคอืขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452 
จะมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงต่ํากวาขาวโพด พันธุ LVN10 และ  พันธุ 8888 แต
ความสามารถในการดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนในตอซังไดสูงกวาอีก 2 พันธุ  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาจะทําใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนในตอซังขาวโพดมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุยเลยมีเปอรเซ็นตไนโตรเจน
ในตอซังต่ําทีสุ่ดคือ 0.53 เปอรเซ็นต สวนขาวโพดที่ไดรับการใสปุยโดยเฉพาะในอัตรา 20 กก.P2O5 
ตอไร  สามารถดูดดึงและสะสมธาตุไนโตรเจนในตอซังไดสูงสุดถึง 0.69เปอรเซ็นต ( ตารางที่ 18 )  
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 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใขกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนที่ถูกดูดดงึขึ้นมาและสะสมในตอซังแตกตางกันแตอยางใด  
 
16.  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด 
 
 จากผลการทดลองที่แสดงในตารางที่ 19 พบวา ขาวโพดทั้ง 3 พนัธุดดูดึงฟอสฟอรสัขึ้นมา
และนําไปสะสมอยูในเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ คืออยูระหวาง 0.354 – 0.401 เปอรเซ็นต  
ขาวโพดพนัธุ LVN10 มีแนวโนมในการดึงดูดฟอสฟอรัสและนําไปสะสมอยูในเมล็ดไดมากกวา
ขาวโพดอีก 2 พันธุ คือได 0.401 เปอรเซ็นต ช่ึงแนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกันกับการ
ดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด   สวนขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 และขาวโพดพันธุ 8888  
ดึงดูดและนําไปสะสมฟอสฟอรัสไดนอยกวาคือได 0.354 และ 0.379 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในเมล็ดจะเปลีย่นแปลงในระหวาง 0.301 ถึง 0.417 เปอรเซ็นต ตารางที่ 19 
ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีเปอรเซน็ตฟอสฟอรัสในเมล็ดต่ําที่สุดคือ 0.321 
เปอรเซ็นต สวนขาวโพดทีไ่ดรับปุยในอตัรา 15 และ 20 กก.P2O5 ตอไร มีแนวโนมที่จะสะสม
ฟอสฟอรัสไวในเมล็ดไดสูงสุดคือ 0.404 และ 0.417  เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่ถูกดึงดดูขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด 
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ตารางที่16   แสดงน้ําหนกั 1,000 เมล็ด(กรัม)ที่ความชึ้น 15 เปอรเซ็นต 
 

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 227.60 d 226.30 e 239.56 d 231.15 
15-0-10 237.53 c 259.63 d 260.06 c 252.41 
15-5-10 240.73 c 264.13 cd 270.00 b 258.28 

15-10-10 243.53  c 269.83 bc 274.76 ab 262.71 
15-15-10 253.23 b 275.96 b 277.33 ab 268.84 
15-20-10 264.76 a 287.36 a 282.83 a 278.32 
เฉลี่ย 244.56 263.87 267.42 258.62 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

17.58722 
2723.93056 

24.35111 
 
 
 

2344.33733 
95.66456 
27.48270 

0.72 ns
111.86 **

 

 
85.30**

3.48**

                
CV   ( a )   =  1.90 % 
 

              
CV     ( b )  = 2.0 % 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %      เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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แสดงน้ําหนัก 1000 เมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต
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ภาพที 8   แสดงน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15 เปอรเซ็นตของขาวโพด  
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ตารางที่ 17    แสดงเปอรเซ็นต(%)ไนโตรเจนในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.78 a 0.90 a 0.77 b 0.81 b 
15-0-10 0.85 a 0.89 a 0.87 ab 0.87 ab 
15-5-10 0.82 a 0.89 a 0.93 a 0.88 a 

15-10-10 0.87 a 0.91 a 0.89 a 0.89 a 
15-15-10 0.86 a 0.94 a 0.90 a 0.90 a 
15-20-10 0.88 a 0.95 a 0.95 a 0.93 a 
เฉลี่ย 0.84 0.91 0.88 0.88 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.00414630 
0.02350185 
0.00080463 

 
 
 
 
 

0.01238963 
0.00281296 
0.00341407 

5.15 ns
29.20  *

3.63*
< 1

 
               CV   ( a )   =  3.22  % 

           
   CV     ( b )  = 6.6   % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 18   แสดงเปอรเซ็นต(%)ไนโตรเจนในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.580 c 0.497 b 0.530 b 0.536 d 
15-0-10 0.763 a 0.600 a 0.560 ab 0.641 ab 
15-5-10 0.630 bc 0.600 a 0.540 ab 0.590 bc 

15-10-10 0.620 bc 0.580 ab 0.560 ab 0.587 c 
15-15-10 0.670 bc 0.610 a 0.590 ab 0.623 abc 
15-20-10 0.680 ab 0.630 a 0.630 a 0.647 a 
เฉลี่ย 0.657 0.586 0.568 0.604 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 

0.01117222 
0.03982222 
0.00971944 

 
 
 
 

0.01575444 
0.00341333 

0.00265037 

1.14 ns
4.09 ns

5.94 **
1.29 ns

 
               CV   ( a )   =  16.32 % 

             
 CV     ( b )  = 8.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 19    แสดงเปอรเซ็นต(%)ฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 0.277 b 0.360 c 0.327 b 0.321 c 
15-0-10 0.403 a 0.367 bc 0.343 b 0.371 b 
15-5-10 0.353 a 0.387 abc 0.363 b 0.368 b 
15-10-10 0.363 a 0.420 abc 0.377 ab 0.387 ab 
15-15-10 0.343 a 0.443 a 0.427 a 0.404 ab 
15-20-10 0.387 a 0.427 ab 0.437 a 0.417 a 

เฉลี่ย 0.354 0.401 0.379 0.378 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.00436296 
0.00957963 
0.00100185 

 
 
 

0.1018407 
0.00253296 
0.00129111 

4.35 ns
9.56 ns

7.89 **
1.96 ns

 
               CV   ( a )   =  8.37 % 

             
 CV     ( b )  = 9.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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17.  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังแหงขาวโพด 
 
 เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณ แตกตางกนัแตไมมากพอที่จะ
ทําใหมีความแตกตางทางสถิติคืออยูระหวาง 0.077 – 0.101  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 20) จากตารางนี้
พบวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดฟอสฟอรัส และนํามาสะสมในตอซังได
ดีกวาคือได 0.101 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ LVN10 ได 0.099 เปอรเซ็นต และ 
ขาวโพดพนัธุ 8888 ดึงดูดและสะสมฟอสฟอรัสไวในตอซังได 0.077 เปอรเซ็นต ช่ึงเมื่อพิจรณากบั
การดึงดูดและสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดนั้นเห็นไดวาขาวโพดพันธุสุวรรณ4452 จะมี
นอยกวา ขาวโพดอีก 2 พนัธุ ความสามารถในการดงึดูดและสะสมธาตุฟอสฟอรัสในตอซังของ
ขาวโพดพนัธุ 8888 จะมีปริมาณนอยกวา คลายๆ กับ การสะสมในเมล็ด  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามอิีทธิพลตอการดึงดูดฟอสฟอรัสและนํามาสะสมในตอซัง 
กลาวคือเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดโดยเฉลี่ยทั้ง 3 สายพันธุแตกตางกันในทางสถิติ
คืออยูระหวาง 0.070 ถึง 0.124 เปอรเซ็นต(ตารางที2่0)ขาวโพดทีไ่มไดใสปุยเลยจะมเีปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสในตอซังสะสมต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอัตรา คือมี 0.069 เปอรเซ็นต อัตรา
ปุย 20 กก.P2O5 ตอไร เปนอัตราปุยที่ใชทําใหขาวโพดสะสมธาตุฟอสฟอรัสอยูในตอซังไดสูงสุดคือ 
0.124 เปอรเซ็นต  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหเปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสที่ถูกดูดขึ้นมาและสะสมอยูในตอซังแตกตางกันอยางใด 
 
18.  เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพด 
 

ขอมูลแสดง เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยม ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีรายละเอียดแสดงอยูใน
ตารางที่  21  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการดึงดูดโพแทสเซี่ยม  และนาํมาสะสมใน
เมล็ด อยูระหวาง 0.637  ถึง 0.695 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ขาวโพดพนัธุ  8888  มี
การสะสมไดนอยสุดคือ 0.637 เปอรเซ็นต   

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอการดึงดดูและสะสมธาตุโพแทสเซี่ยมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกันกับการดึงดูดและสะสมธาตุไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส  การสะสมโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพดมีแนวโนมที่สูงขึน้ เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูง 
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ขื้นตามลําดับ  ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลี่ยแลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะมกีารสะสมโพแทสเซี่ยม
ต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอตัราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   
 15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 เมล็ดขาวโพดมีการสะสมธาตุโพแทสเซี่ยมเทากับ 0.575  
0.649  0.621  0.666 0.694   และ 0.756 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการสะสม
ธาตุโพแทสเซี่ยมของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา 20 กก.P2O5 ตอไร (ตารางที่ 21) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมผีลทําใหเปอรเซ็นต
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดูดดึงขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดแตกตางกันแตอยางใด  
 
19.  เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในตอซังแหงขาวโพด 
 
 เปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยมในตอซังแหงของขาวโพด 3 สายพันธุแสดงไวในตารางที่ 22 คือ
ผันแปรไปอยูระหวาง 1.184  ถึง  1.262  เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกันในทางสถิติ  
 
 สวนการใสปุยทั้ง 6 อัตรา พบวาเปอรเซน็ตโพแทสเซีย่มในตอซังแหงแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตใหสังเกตวาขาวโพดที่ไมไดใสปุย จะมีโพแทสเซี่ยมสะสมอยูในปริมาณที่ต่ํา
กวาที่ใสปุยในทุก ๆ อัตรา คือ 0.947 ปุยอัตราสูงสุดในการทดลองคือ 20 กก.ของ P2O5  ตอไร มีผล
ทําใหการดึงดดูโพแทสเซี่ยมและนําไปสะสมอยูในตอซังสูงสุดคือ 1.505  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 22)  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหเปอรเซ็นตโพแทสเซี่ยม
ในตอซังแหงของขาวโพดแตกตางกันในทางสถิติ จากภาพที่ 10 จะเห็นไดวาในแปลงที่ไมมีการใส
ปุยเลย (อัตรา 0-0-0 กก.ตอไร)  เปอรเซ็นตโพแทสเซีย่มในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ จะมปีริมาณ
นอยที่สุด และเปอรเซ็นต โพแทสเซี่ยมในตอซังขาวโพดเพิ่มขึ้นในแปลงที่มีการใสปุย ฟอสฟอรัส
ทุก ๆ อัตรา  และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน(ภาพที1่0)  
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ตารางที่ 20   แสดงเปอรเซ็นต(%)ฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.074 b 0.077 b 0.059 b 0.070 d 
15-0-10 0.097 b 0.098 ab 0.084 ab 0.093 bc 
15-5-10 0.086 b 0.081 b 0.056 b 0.074 cd 

15-10-10 0.105 ab 0.098 ab 0.074 ab 0.092 bc 
15-15-10 0.110 ab 0.111 ab 0.076 ab 0.099 b 
15-20-10 0.136 a 0.127 a 0.111 a 0.124 a 
เฉลี่ย 0.101 0.099 0.077 0.092 

 
Analysis of  Variance for 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 
 

0.00020391 
0.00330257 
0.00176969 

 
 
 
  

0.00340277 
0.00007862 
0.00042178 

0.11 ns
1.86 ns

8.07 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  45.42 % 

             
CV     ( b )  = 22.2  % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 

 
 
 
 



 64

ตารางที่ 21   แสดงเปอรเซ็นต(%)โพแทสเซี่ยมในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.510 c 0.640 b 0.575 c 0.575 d 
15-0-10 0.689 ab 0.681 ab 0.577 c 0.649 bc 
15-5-10 0.599 bc 0.672 b 0.593 bc 0.621 cd 

15-10-10 0.659 ab 0.700 ab 0.639 abc 0.666 bc 
15-15-10 0.691 ab 0.695 ab 0.695 ab 0.694 b 
15-20-10 0.744 a 0.783 a 0.741 a 0.756 a 
เฉลี่ย 0.649 0.695 0.637 0.660 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
Ms 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.02200541 
0.01711557 
0.00142844 

 
 
 

0.03458477 
0.00352349 
0.00356903 

15.40  ns
11.98 ns

9.69 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  5.72 % 

             
CV     ( b )  =  9.0  % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับความ
เชื่อมั่น 99 %   เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 22   แสดงเปอรเซ็นต(%)โพแทสเซี่ยมในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 

0-0-0 0.940 b 0.941 c 0.959 d 0.947 
15-0-10 1.366 a 1.114 bc 1.429  ab 1.303 
15-5-10 1.015 b 1.008 c 1.299 bc 1.107 

15-10-10 1.084 b 1.279 ab 1.110 cd 1.157 
15-15-10 1.375 a 1.375 a 1.213 bc 1.321 
15-20-10 1.565 a 1.388 a 1.564 a 1.505 
เฉลี่ย 1.224 1.184 1.262 1.223 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
Ms 

 
F 

 
Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 
 
 

0.13553424 
0.02746080 
0.04000749 

 
 
 

0.34161861 
0.04597297 
0.01930492 

3.38 ns
0.68 ns

17.70**
2.38 *

 
               CV   ( a )   =  16.35 % 

         
   CV     ( b )  =  11.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 
95 %   เครื่องหมาย  *   หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 99 %   

เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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20.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
  
 จากตารางที่ 23 พบวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมอยูในเมลด็ของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ
ที่ไดจาการใสปุยฟอสฟอรัสอัตราตางๆ ไมมีความแตกตางทางดานสถิติ ซ่ึงขาวโพดทัง้ 3 พันธุมี
ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมอยูในเมล็ดอยูระหวาง 8.04 ถึง 8.18 กก.ตอไร 
 
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณไนโตเจนทั้งหมดที่สะสมใน
เมล็ดนอยกวาขาวโพดที่มีการใสปุยทุกๆ อัตรา  เมื่อขาวโพดไดรับการใสปุยทําใหมกีารสะสม
ไนโตรเจนในเมล็ดมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามอัตราปุยที่ใส ทําใหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(ตารางที่ 23) แสดงใหเห็นวา การใสปุยฟอสฟอรัสมีสวนทําใหการดูดดึงไนโตรเจนขึ้นมา
และนําไปสะสมในสวนของเมล็ดขาวโพดมากขึ้น  อัตราปุย 20 กก. P2O5  ตอไรมีแนวโนมที่จะให
ขาวโพดสะสมธาตุไนโตรเจนอยูในสวนของเมล็ดสูงสุดคือ10.18 กก.ตอไร  
  
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
21.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
  
 ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุมีปริมาณ ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติคืออยูระหวาง 6.91 – 7.91 กก.ตอไร (ตารางที่ 24) จากตารางนี้พบวาขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนมในการดึงดูดไนโตรเจน และนาํมาสะสมในตอซังไดมากกวาคือได 
7.91 กก.ตอไร รองลงมาไดแกขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 7.09 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 
ดึงดูดและสะสมไนโตรเจนไวในตอซังไดนอยสุดคือ 6.91 กก.ตอไร  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจนในตอซังของ
ขาวโพดทําใหมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกันกับการดึงดดูและสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดมีแนวโนมในการสะสมปริมาณไนโตรเจนสูงขึ้นเมื่อไดรับปุยในอัตรา
ที่สูงขื้นตามลําดับ  ขาวโพดทั้ง 3 พันธุโดยเฉลี่ยแลวเมือ่ไมไดรับการใสปุยจะมีปริมาณไนโตรเจน
ในตอซังต่ํากวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทกุอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10  
15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 ตอซังขาวโพดมปีริมาณไนโตรเจนเทากับ 5.78  6.87  7.21  
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7.54  7.90 และ 8.52 กก.ตอไร ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาอตัราปุยฟอสฟอรัสที่สูงที่สุดจะทําใหตอซัง
ขาวโพดทั้ง 3 พันธุมีปริมาณไนโตรเจนสะสมสูงที่สุดดวย (ตารางที่ 24) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณ
ทั้งหมดของไนโตรเจนในตอซังขาวโพดแตกตางกันทางดานสถิติ 
 
22.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของไนโตรเจน ท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจนที่ขาวโพดดูดดึงขึ้นมาสะสมอยูในสวนของเมล็ด และ ตอ
ซังนั้น รายละเอียดแสดงอยูในตารางที่ 29  จากตารางนี้พบวาขาวโพดทัง้ 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด 
ของไนโตรเจน ในเมล็ดและในตอซัง มีปริมาณที่ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของ ไนโตรเจนอยูในเมล็ด และ ในตอซัง เทากบั 15.96 กก.ตอ
ไร  ขาวโพด พนัธุ  LVN 10   มี 15.24 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพนัธุ 8888  มี 15.09 กก.ตอไร 
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวาขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณทั้งหมดของธาตุ 
ไนโตรเจนที่สะสมในเมล็ดและตอซังขาวโพดนอยกวาทกุแปลงที่มีการใสปุยทุก ๆ อัตรา  อัตราปุย 
20 กก. P2O5  ตอไรเปนอัตราที่ทําใหขาวโพดมีปริมาณทัง้หมดของธาตไุนโตรเจน สูงกวาทุก ๆ 
อัตราปุยคือได  18.71  กก.ตอไร  
 
 เมื่อพิจารณาถงึ ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําให
ปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจน ที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและ ในตอซังของขาวโพด
แตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 23    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 6.89 f 6.13 f 5.71 f 6.24 
15-0-10 7.85 d 7.28 e 7.02 e 7.38 
15-5-10 7.68 e 7.73 d 7.83 d 7.75 
15-10-10 8.03 c 8.50 c 8.60 c 8.38 
15-15-10 8.44 b 9.24 b 8.92 b 8.87 
15-20-10 9.37 a 10.17 a 11.02 a 10.18 

เฉลี่ย 8.04 8.17  8.18  8.13 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.26444630 
0.11142963 
0.07140185 

 
 
 

16.35420630 
0.86552519 
0.26856111 

3.70 ns
1.56 ns

60.90 **
3.22**

 
               CV   ( a )   =  3.28 % 

             
 CV     ( b )  = 6.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 24    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 6.91 f 4.96 f 5.47 f 5.78 
15-0-10 7.66 e 6.96 e 6.01 e 6.87 
15-5-10 8.10 c 7.13 d 6.40 d 7.21 
15-10-10 7.86 d 7.54 c 7.22 c 7.54 
15-15-10 8.36 b 7.72 b 7.63 b 7.90 
15-20-10 8.61 a 8.23 a 8.72 a 8.52 

เฉลี่ย 7.91 7.09 6.91 7.30 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.78028889 
5.20300556 
1.08662778 

 
 
 

7.92898222 
0.61584111 
0.23215037 

0.71 ns
4.78 ns

34.15 **
2.65*

 
               CV   ( a )   =  14.26 % 

             
 CV     ( b )  = 6.6 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 25    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของไนโตรเจนที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 13.81 f 11.01 f 11.18 f 12.00 
15-0-10 15.51 e 14.24 e 13.03 e 14.26 
15-5-10 15.78 d 14.87 d 14.24 d 14.96 
15-10-10 15.90 c 15.98 c 15.82 c 15.90 
15-15-10 16.80 b 16.96 b 16.55 b 16.77 
15-20-10 17.98 a 18.41 a 19.74 a 18.71 

เฉลี่ย 15.96 15.24 15.09 15.43 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.2711056 
3.8949056 
1.3388611 

 
 
 

47.0603422 
2.5139478 
0.4791093 

0.20 ns
2.90 ns

98.22 **
5.25 **

 
               CV   ( a )   =  7.49 % 

             
 CV     ( b )  = 4.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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23.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 25 พบวาปรมิาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดทั้ง 3 พนัธุไม
แตกตางกันทางสถิติ  ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดอยูที่  
3.37 กก.ตอไร ขาวโพดพันธุ LVN10 มี 3.70 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 มปีริมาณทั้งหมด
ของฟอสฟอรัสอยูในเมล็ดเทากับ 3.49 กก.ตอไร  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
ปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดจะเปลี่ยนแปลงในระหวาง 2.42  ถึง 4.76 กก.ตอไร จาก
ตารางที่ 25 จะเห็นไดวา ขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดต่ําที่สุดคือ 2.42 กก.ตอไร สวนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตรา 15-0-10  15-5-10  
15-10-10  15-15-10 กก. ตอไร มีแนวโนมที่จะสะสมฟอสฟอรัสไวในเมล็ดไดใกลเคียงกัน คือได 
3.16  3.21  3.64  3.96  กก.ตอไร ตามลําดับสวนอตัราปุย 15-20-10  กก. ตอไร มีปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดสูงสุดคือ 4.76 กก.ตอไร  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสที่ถูกดึงดดูขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
24.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในตอซังขาวโพดทั้ง 3 พนัธุมีปริมาณ แตกตางกันแตไมมาก
พอที่จะทําใหมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 26)  
 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอการดึงดูดฟอสฟอรัสและนํามาสะสมในตอซัง 
กลาวคือปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ คืออยูระหวาง 0.75 ถึง 1.63 กก.ตอไร(ตารางที่26)  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอตัราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัสที่อยูในตอซังขาวโพดแตกตางกนัอยางใด 
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25.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 28 พบวาปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดดูดึงขึน้มาสะสมอยใน
สวนของเมล็ด และ ตอซังนัน้ มีปริมาณทีแ่ตกตางกันไมมากพอที่จะทาํใหมีความแตกตางกัน
ทางดานสถิติ ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสอยูในเมลด็ และ ในตอ
ซัง เทากับ 4.63 กก.ตอไร ขาวโพด พนัธุ  LVN 10 มี 4.93 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพันธุ 8888  มี   
4.44 กก.ตอไรจากปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจน นั้นเหน็ไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุทีป่ลูกมี
ความสามารถในการดดูดึงและสะสมดใกลเคียงกัน  
 
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวามอิีทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของฟอสฟอรัสในเมล็ดและตอซัง
ขาวโพดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกลาวคือขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยมีปริมาณ
ทั้งหมดของ ฟอสฟอรัส  นอยกวาทุกแปลงที่มีการใสปุยทุก ๆ อัตราคือได 3.17 กก.ตอไร 
 (ตารางที่ 30)  อัตราปุย 20 กก. P2O5  ตอไรเปนอัตราที่ทําใหขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด
ของธาตุอาหารสูงกวาทุก ๆ อัตราปุยคือได 6.40 กก.ตอไรซ่ึงเพิ่มขึ้นมากกวา 50 %  
  
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
ฟอสฟอรัส ที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและ ในตอซังของขาวโพดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในเมล็ดขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 2.43 f 2.44 f 2.38 f 2.42 
15-0-10 3.69 b 3.03 e 2.75 e 3.16 
15-5-10 3.27 e 3.33 d 3.02 d 3.21 
15-10-10 3.42 c 3.88 c 3.62 c 3.64 
15-15-10 3.35 d 4.32 b 4.21 b 3.96 
15-20-10 4.08 a 5.20 a 4.99 a 4.76 

เฉลี่ย 3.37 3.70 3.49 3.52 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.10200556 
0.48171667 

0.08027222 
 
 
 

5.74432444 
0.47166778 
0.13319889 

1.27 ns
6.00 ns

43.13 **
3.54**

 
               CV   ( a )   =  8.03 % 

             
 CV     ( b )  = 10.3 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 27    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในตอซังขอขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 0.88 f 0.77 f 0.60 f 0.75 f 
15-0-10 1.11 d 1.31 c 0.91 d 1.11 d 
15-5-10 1.10 e 0.96 e 0.66 e 0.91 e 
15-10-10 1.33 c 1.27 d 0.95 c 1.18 c 
15-15-10 1.40 b 1.40 b 0.98 b 1.26 b 
15-20-10 1.72 a 1.66 a 1.53 a 1.63 a 

เฉลี่ย 1.26  1.23 0.94  1.14  

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.01421296 
0.55439074 
0.24299630 

 
 
 

0.83856630 
0.02053963 
0.06743074 

0.05 ns
2.28 ns

12.44**
<1

 
               CV   ( a )   =  43.05 % 

             
 CV     ( b )  = 22.7 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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ตารางที่ 28    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 3.32 f 3.21 f 2.99 f 3.17 
15-0-10 4.80 b 4.31 d 3.67 e 4.26 
15-5-10 4.37 e 4.30 e 3.68 d 4.12 
15-10-10 4.76 c 5.15 c 4.58 c 4.83 
15-15-10 4.75 d 5.72 b 5.19 b 5.22 
15-20-10 5.80 a 6.87 a 6.52 a 6.40 

เฉลี่ย 4.63  4.93 4.44 4.67 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

0.11827407 
1.08893519 
0.35974074 

 
 
 

10.84663741 
0.44910407 
0.20253630 

0.32 ns
3.02 ns

53.55 **
2.22*

 
               CV   ( a )   =  12.84 % 

             
 CV     ( b )  = 9.6 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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26.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในเมล็ดของขาวโพด  
 

ขอมูลแสดง ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ด ของขาวโพดทั้ง 3 พนัธุ 
มีรายละเอียดแสดงอยูในตารางที่  27  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีการดงึดูด 
โพแทสเซี่ยม  และนํามาสะสมในเมล็ด คิดเปนปริมาณทั้งหมดโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 5.91  ถึง 6.25 
กก.ตอไรซ่ึงความแตกตางนีไ้มสูงมากพอที่จะทําใหไมมีความแตกตางทางสถิติแตอยางใด 

 
 สําหรับการใสปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของธาตุโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยู
ในเมล็ดของขาวโพดทําใหมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกันกับการดึงดดู
และสะสมธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสปริมาณโพแทสเซี่ยมในเมลด็ขาวโพดมแีนวโนมที่สูงขึน้ 
เมื่อไดรับปุยในอัตราที่สูงขื้นตามลําดับ  ขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ โดยเฉลีย่แลวเมื่อไมไดรับการใสปุยจะ
มีปริมาณโพแทสเซี่ยมต่ํากวาเมล็ดขาวโพดที่ไดรับการใสปุยทุกอัตราโดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0    
15-0-10   15- 5- 10  15-10-10  15-15-10  และ 15-20-10 เมล็ดขาวโพดมีปริมาณธาตุโพแทสเซี่ยม
เทากับ 4.36  5.53  5.48  6.33  6.83 และ 8.27   กก.ตอไร ตามลําดับ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการ
สะสมทางดานปริมาณของธาตุโพแทสเซี่ยมในเมล็ดของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ สูงสุดอยูที่อัตรา  
20 กก.P2O5 ตอไร (ตารางที่ 29) 
 
 สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมผีลทําใหปริมาณ
ทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในเมล็ดขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด  
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ตารางที่ 29    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ดขาวโพด  
         

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 4.51 f 4.36 f 4.22 f 4.36 f 
15-0-10 6.37 c 5.57 e 4.66 e 5.53 d 
15-5-10 5.61 e 5.84 d 5.00 d 5.48 e 
15-10-10 6.29 d 6.52 c 6.18 c 6.33 c 
15-15-10 6.79 b 6.81 b 6.89 b 6.83 b 
15-20-10 7.92 a 8.36 a 8.54 a 8.27 a 

เฉลี่ย 6.25 6.24 5.91 6.13 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

1.8075167 
0.6567722 
0.1201556 

 
 
 

16.2427189 
0.5118544 
0.2951537 

15.04 ns
5.46 ns

55.03 **
1.73 ns

 
               CV   ( a )   =  5.64 % 

             
 CV     ( b )  = 8.9 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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27.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในตอซังของขาวโพด  
 
 จากตารางที่ 30 พบวาปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในตอซังของขาวโพดทั้ง 
3 พันธุไมแตกตางกันทางสถิติ คือ ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยม
ในตอซังอยูที่  14.96 กก.ตอไร ขาวโพดพนัธุ LVN10 มี 14.08 กก.ตอไร และ ขาวโพดพันธุ 8888 มี
ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมอยูในตอซังเทากับ 15.41 กก.ตอไร  
 
 อิทธิพลของการใสปุยทั้ง 6 อัตราในการทดลอง พบวามีผลทําใหมีความแตกตางทางสถิติ
ปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในตอซังอยูระหวาง 10.33  ถึง 18.63 กก.ตอไร จากตารางที่ 25 จะ
เห็นไดวา ขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยเลยมีแนวโนมที่จะมีปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในตอ
ซังต่ําที่สุดคือ 10.33 กก.ตอไร สวนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตรา 15-0-10  15-5-10  15-10-10  15-15-
10 กก. ตอไร มีแนวโนมทีจ่ะสะสมโพแทสเซี่ยมไวในตอซังไดสูงขึ้น คือได 15.24  14.23  14.85  
15.61 กก.ตอไร ตามลําดับ  สวนอัตราปุย 15-20-10  กก. ตอไร มีปริมาณของโพแทสเซี่ยมในตอซัง
สูงสุดคือ 18.63 กก.ตอไร(ตารางที่  30) 
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในตอซังของขาวโพดแตกตางกันแตอยางใด 
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ตารางที่ 30    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในตอซังขาวโพด  
 
              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 11.67 f 9.42 f 9.90 f 10.33 f 
15-0-10 15.75 b 14.35 d 15.61 c 15.24 c 
15-5-10 13.31 e 13.73 e 15.66 b 14.23 e 
15-10-10 13.75 d 15.50 c 15.31 e 14.85 d 
15-15-10 15.54 c 15.78 a 15.52 d 15.61 b 
15-20-10 19.73 a 15.69 b 20.49 a 18.63 a 

เฉลี่ย 14.96 14.08 15.41 14.82  

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

17.8172222 
8.2779389 
3.2539444 

 
 
 

64.5402300 
5.0400789 
5.9247015 

5.47 ns
2.54 ns

10.89 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  12.17 % 

             
 CV     ( b )  = 16.4 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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28.  ปริมาณทัง้หมด(กก.ตอไร)ของโพแทสเซี่ยมท่ีสะสมอยูในเมล็ดและตอซังของขาวโพด  
 
 ปริมาณทั้งหมดของ โพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในสวนของเมล็ด และ ตอซังของขาวโพดนั้น 
แสดงอยูในตารางที่ 31  จากตารางนี้พบวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มีปริมาณทั้งหมด ของ โพแทสเซี่ยม
ในเมล็ดและในตอซัง มีปริมาณที่ไมแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 
4452 มีปริมาณทั้งหมดของ โพแทสเซี่ยมอยูในเมล็ด และ ในตอซัง เทากับ 21.21  กก.ตอไร 
ขาวโพด พันธุ  LVN 10   มี 20.33 กก.ตอไร  สวนขาวโพดพันธุ 8888  มี 21.33 กก.ตอไร 
  
 การใสปุยทั้ง 6 อัตราพบวามอิีทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของโพแทสเซี่ยมในเมล็ดและใน
ตอซังขาวโพดซึ่งทําใหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางที่ 31) ขาวโพดที่ไมไดรับ
การใสปุยฟอสฟอรัสจะมีปริมาณโพแทสเซี่ยมทั้งหมดนอยกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุย
ฟอสฟอรัสทุกอัตรา โดยพบวาปุยอัตรา 0-0-0   15-0-10   15- 5- 10   15- 10 – 10  15- 15- 10  และ 
15-20 10 ขาวโพดมีปริมาณโพแทสเซี่ยมเฉลี่ยเทากับ 14.70  20.77  19.72  21.19  22.44  และ 26.91 
กก.ตอไรตามลําดับเมื่อพิจารณาแตละพนัธุขาวโพด อัตราปุยฟอสฟอรัสที่ใหการปริมาณ 
โพแทสเซี่ยมทั้งหมดมากทีสุ่ด คือ 20  กก. ของ  P2O5 ตอไร  
 
 ปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยที่ใชกับพันธุขาวโพดที่ปลูกไมมีผลทําใหปริมาณทั้งหมดของ
โพแทสเซี่ยมที่ถูกดึงดูดขึ้นมาและสะสมอยูในเมล็ดและในตอซังของขาวโพดไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติแตอยางใด 
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ตารางที่ 31    แสดงปริมาณทั้งหมด(กก./ไร)ของโพแทสเซี่ยมที่สะสมอยูในเมล็ดและตอซัง 
          

              อัตราปุย                                     พันธุ ขาวโพด   
(กก.N-P2O5-K2O ตอไร ) SW4452 LVN10 8888 เฉลี่ย 
0-0-0 16.18 f 13.79 f 14.12 f 14.70 f 
15-0-10 22.12 c 19.92 d 20.27 e 20.77 d 
15-5-10 18.92 e 19.58 e 20.66 d 19.72 e 
15-10-10 20.04 d 22.03 c 21.50 c 21.19 c 
15-15-10 22.33 b 22.59 b 22.41 b 22.44 b 
15-20-10 27.65 a 24.05 a 29.03 a 26.91 a 

เฉลี่ย 21.21 20.33 21.33 20.95 

 
Analysis of  Variance 

 
 

S O V 
 

 
df 

 
MS 

 
F 

Main plots 
 
Replications 
Varieties ( พันธุ ) 
Error ( a) 
 
Subplots 
 
Fertilizers ( อัตราปุย ) 
Var. x Fert. 
Error ( b ) 

 
 

2 
2 
4 
 
 
 

5 
10 
30 

 

 
 

20.990739 
5.408956 
2.511094 

 
 
 

141.275689 
5.831718 
6.909438 

8.35 ns
2.15 ns

20.45 **
< 1

 
               CV   ( a )   =  7.56 % 

             
 CV     ( b )  = 12.5 % 
 

 
หมายเหต ุ     เครื่องหมาย * *  หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 

95 %     เครื่องหมาย  ns หมายถึงไมมีความแตกทางสถิติ 
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29.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการลงทุนชื้อปุยใสในอัตราตาง ๆรายละเอียดแสดงใวใน
ตารางที่ 32 จากตารางนี้พบวาขาวโพดพนัธุสุวรรณ4452 ในแปลงที่ไมมกีารใสปุยเลย ให
ผลตอบแทนมากกวาขาวโพดพันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888 คิดเปนจํานวนเงินเทากบั 4,424.25 
บาท  ในขณะที่ขาวโพดพนัธุ LVN10 ได 3,412.55  บาท และ พันธุ 8888 ได  3,673.35 บาท ซ่ึง
ขาวโพดพนัธุสุวรรณ 4452 ไดมากกวา คดิเปนเงนิเทากบั 1,011.7 บาท และ 750 บาท   สําหรับ
พันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888 จะใหผนตอบแทนสูงสุดในแปลงที่ใสปุย ฟอสฟอรัสอัตราสูงสุด
โดยมีตนทนุสําหรับคาปุยอยูที่ 1,310 บาท จะไดผลตอบแทนอยูที่ 4,018.55 บาท และ 4,453.2 บาท 
ตามลําดับ  ในอัตราปุยฟอสฟอรัสที่สูงขื้นซึ่งหมายถึงมูลคาปุยที่ใสเพิ่มขึ้นนั้น ขาวโพดพันธุ 
LVN10 และ พันธุ 8888 มีผลตอบแทนสูงขึ้น แตก็ไมตางกันมาก  ในอตัราปุยฟอสฟอรัสที่ใส
สูงสุดคือ 20กก.ตอไรนั้น  ขาวโพดพนัธุ 8888 ใหผลตอบแทนมากกวาขาวโพดพนัธุ สุวรรณ4452 
และ พันธุ 8888 คิดเปนจํานวนเงิน 434 บาท และ 423 บาท ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวเมื่อนํามา
พิจารณาในการเลือกใชพันธุขาวโพด เห็นวาขาวโพดพันธุ สุวรรณ 4452 มีความเหมาะสมในกรณีที่
ตองการลดตนทุนการผลิตหรือในกรณีมเีงนิทุนนอย แตถามีเงินทุนเพยีงพอและตองการทดแทน
ธาตุอาหารที่ถูกนําออกไปพอมกับผลผลิตนั้นก็สามารคเลือกใชพันธุใดก็ไดโดยทีใ่สปุยฟอสฟอรัส
อัตรา 20 กก.ตอไรก็จะใหผลตอบแทนที่ใกลเคียงกัน. 
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ตารางที่ 32   แสดงเปรียบเทยีบผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ 
 

อัตราปุย (กก.ตอไร) ตนทุน(บาท)  รายรับ(บาท)  ผลตอบแทน(บาท) 
อัตราปุย 0 15-0-10 15-5-10 15-10-10 15-15-10 15-20-10 

 
พันธุ 

ตนทุน 0 650 815 980 1145 1310 
รายรับ 4,424.25 4,621.85 4,686.4 4,775.2 4,913.85 5,328.55สุวรรณ 

4452 ผลตอบแทน 4,424.25 3,971.85 3,871.64 3,795.2 3,768.85 4,018.55 
รายรับ 3,412.55 4,094.65 4,349.6 4,659.2 4,901.35 5,339.75LVN 

10 
ผลตอบแทน 3,412.55 3,444.65 3,534.6 3,679.2 3,756.35 4,029.75
รายรับ 3,673.35 4,042.95 4,216.45 4,838.65 4,962.4 5,763.2  

8888 
ผลตอบแทน 3,673.35 3,392.95 3,401.45 3,858.65 3,817.4 4,453.2 

 
หมายเหตุ   ราคาผลผลิตเมล็ดขาวโพด  5 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคาปุย ไนโตรเจน 10 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคาปุย ฟอสฟอรัส 16 บาท ตอกิโลกรัม 
      ราคา ปุย โพแทสเซี่ยม 15 บาท ตอกิโลกรัม  
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ภาพที่9    แสดงผลตอบแทนของขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ที่มีตอมูลคาปุยอัตราตางๆ ที่ใส 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
 การทดลองครั้งนี้แสดงใหเหน็วาขาวโพด พันธุ  สุวรรณ 4452  และ พนัธุ   8888   ที่ได
นําเขามาจากประเทศไทย  มกีารเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และประสทิธิภาพใน
การดูดดึงและสะสมธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซี่ยม ในเมลด็และ ตอซัง ไมแตกตางไป
จากขาวโพดพนัธุ  LVN 10  ซ่ึงเปนพันธุทีน่ําเขาจากประเทศเวยีดนามและเปนพันธุทีป่ลูกกันอยาง
กวางขวาง ถึงแมวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุใหผลผลิตของเมล็ดไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
แตในกรณีที่ไมมีการใสปุยขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  ( ซ่ึงเปนพันธุที่ไดรับการแนะนําโดย
โครงการผสมพันธุขาวโพดวาเปนพนัธุทีม่ีโอกาสจะไดรับการเผยแพรตอไปในอนาคตอันใกลนี้ ) 
มีแนวโนมที่จะใหผลผลิตของเมล็ดและผลตอบแทนสูงกวาขาวโพด พันธุ  LVN10 และพันธุ  8888   

ซ่ึงพันธุทั้งสองเปนพันธุที่กสิกรใชปลูกกนัอยางแพรหลายในทางภาคเหนือ และ ภาคกลางของ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว   
 
 อิทธิพลของการใสปุย ทั้ง 6 อัตราที่ใชในการทดลองครั้งนี้พบวา มีอิทธพิลอยางมากตอการ
เจริญเติบโต   อายุ วันออกดอกตัวผู อายวุนัออกดอกตวัเมีย  จํานวนฝกตอตน น้ําหนกัฝก ผลผลิต 
และ องประกอบของผลผลิตขาวโพด  ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  จะใหผลผลิตของเมล็ดสูงกวา
ขาวโพด อีก 2 พันธุ  ในอัตราปุยที่ต่ํา  และ ผลผลิตของขาวโพดจะใกลเคียงกันในอัตราปุยที่สูงขึ้น  
และการสะสมน้ําหนกัแหงเห็นวาขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  เปนพันธุที่ใหน้ําหนักตอซังแหง
สูงสุดในแปลงที่ไมมีการใสปุยเลยโดยที่มกีารสะสมน้ําหนักตอซังแหงไดถึง 1,193.23 กก.ตอ ไร 
ขณะที่ขาวโพดพันธุ  LVN10   และ  8888  มีการสะสมน้าํหนักตอซังแหงได 1,001.87 และ 
1,033.01 กก.ตอ ไร  ตามลําดับจะเห็นไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452 มีความเหมาะสมที่จะใช
ปลูกในสภาพแวดลอมดังกลาว เพราะการใหน้ําหนักตอซังมากจะมีผลตอการสรางเมล็ดในภายหลัง
ไดมากดวย     ในการทดลองครั้งนี้ ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดสูงสุดคือ 1,095.43 กก /ไร หรือ
ประมาณ 6,846.43 กก ตอเฮกตาร  เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกใน สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ไดประมาณ 500 กก.ตอไร(สถิติการปลูกพืชของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาวป 2004)นั้น แสดงใหเห็นวา ผลผลิตที่ไดในการทดลองครั้งนี้ สามารถ
เพิ่มขึ้นไดถึง 100 เปอรเซ็นต  อาจกลาวไดวาขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452พันธุ  LVN10   และ พนัธุ  
8888  เมื่อนํามาปลูกในดนิ ดสิตริก แคมบีซอลส สามารถใหผลผลิตสูงไดเมื่อมีการจดัการที่ดีเกยีว่
กับการใสปุย  ในกรณีเกษตรกรไมมีเงินชื้อปุยหรือราคาปุยแพงขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  ยังเปน
พันธุที่ดีที่สุด กลาวคือมันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงกวาพันธุ LVN10 และ พันธุ 8888  
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ในกรณีที่ไมใสปุยเลยถาหากมีเงินทุนมากพอก็สามารถเลือกใชพันธุ ใดก็ไดโดยที่สามารค
ตอบสนองอัตราปุยฟอสฟอรัสในอัตรา 20 กก.ตอไรผลผลิตและผลตอบแทนของขาวโพดทั้ง3 
พันธุจะสูงใกลเคียงกัน
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สรุป 
 

การทดลองเกีย่วกับผลตอบสนองของขาวโพด ทั้ง 3 พันธุ ที่มีตอการใชปุย ฟอสฟอรัส 
อัตราตาง ๆ ในดินดิสตริก แคมบีชอลส ที่บานแสนดนิ เมืองนาทรายทอง แขวงกําแพงนครเวยีงจนั
ในครั้งนี้สามารถสรุปไดดังนี้  

 
1.  การเจริญเตบิโตทางดานความสูงของขาวโพดทั้ง 3 พันธุ เมื่ออายุ 36 วัน และ 45 วนั ไม

มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  และ พันธุ  LVN 10  มี
การเจริญเติบโตทางดานความสูงใกลเคียงกัน  สวนขาวโพดพันธุ 8888 มีแนวโนมในการ
เจริญเติบโตดทีางดานความสูงดืกวาโดยเฉลี่ยประมาณ 3.5 เซนติเมตร ขาวโพดทั้ง 3 พันธุ  มีอายุ
การออกดอกตวัผู และ อายกุารออกดอกตัวเมียใกลเคียงกนั ทําใหไมมีความแตกตางกนัในทางสถิติ  
ขาวโพดพนัธุ สุวรรณ 4452 มีแนวโนม ในการออกดอกตวัผูและ ออกดอกตัวเมยีเร็วกวา ขาวโพด
อีก 2 พันธุ โดยเฉลี่ยประมาณ 3วนั  อายุวนั ออกดอกตวัผู และ อายุวนั ออกดอกตวัเมียของขาวโพด
พันธุ สุวรรณ 4452  พันธุ LVN10 และ พนัธุ 8888  อยูที่  55.2  57.1  57.2  และ  58.2  60.0  60.6 วัน 
ตามลําดับ  
 

2.  การใสปุย ฟอสฟอรัส จะชวยใหขาวโพดเจริญเติบโตดีขึ้น ปุยที่อัตรา 20 กก. P2O5  ตอ
ไร ชวยใหการเจริญเติบโต ทางดานความสงู เมื่ออายุ 36 วนั และ 45 วัน โดยเฉลี่ย 77.4 และ 97.15 
เซนติเมตร ตามรําดับ ช่ึงสูงกวาขาวโพดทีไ่มไดรับการใสปุย โดยเฉลี่ยประมาณ 30 เซนติเมตร  ช่ึง
จะเห็นความแตกตางจากขาวโพดที่ไมไดรับการใสปุยอยางเดนชดั และการใหปุยที่อัตรา 20 กก. 
P2O5  ตอไร ชวยใหขาวโพดมอีายุการออกดอกตัวผูและออกดอกตวัเมียเร็วขึ้นทั้งยังใหจํานวนฝกตอ
ตนสูงดวยจึ่งเห็นวาขาวโพดมีผลตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสที่ใช  
 

3.  ขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ใหผลผลิตเมล็ด และ น้ําหนกัแหงตอซัง ไมแตกตางกันมาก 
ขาวโพดพนัธุ  สุวรรณ 4452  มีแนวโนมใหผลผลิตและองคประกอบผลผลิตสูงสุดคือไดน้ําหนัก
เมล็ดโดยเฉลี่ย 958.34   กก.ตอไร  รองลงมาไดแกขาวโพดพันธุ 8888  สวนขาวโพด พันธุ LVN 10 
ใหผลผลิตต่ําสุดคือ 891.90 กก.  ตอไร  
 

4.  ขาวโพดทัง้ 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยทีใ่ชทั้ง 6 อัตรา อัตราปุยที่ 20 กก. P2O5  ตอไรให
ผลผลิตของเมล็ดขาวโพดเฉลี่ยสูงสุดคือ 1, 095 .43   กก.ตอไร   อัตราปุยที่สูงขึ้น ทําใหอัตราสวน
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ระหวางน้ําหนกัเมล็ดกับตอซังแหงสูงกวาอัตราปุยต่ํา  และแปลงที่ไมใสปุย ( 0-0-0  กก. ตอไร )  
อัตราปุย 20 กก.P2O5   ตอไร นาจะเพียงพอสําหรับขาวโพดทั้ง 3 พันธุ ทีป่ลูกในดนิดั่งกลาว และ การ
ใชปุยเปนสิ่งจาํเปนมากเพื่อเพิ่มผลผลิต สําหรับขาวโพดพันธุ LVN10 และ พันธุ 8888  
 

5.   ขาวโพดทัง้ 3 พันธุมีความสามารถในการดึงดูดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ  
โพแทสเซี่ยมมาสะสมในเมล็ดและตอซังไดแตกตางกันไปตามลักษณะของพันธุ  แตก็มีความใกล
เคีรยงกันมาก  ขาวโพดพันธุ  LVN 10  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดและสะสมไนโตรเจนได 
0.91 เปอรเซ็นต พันธุ สุวรรณ 4452   ไดนอยสุด 0.84 เปอรเซ็นต สวนพันธุ  8888  ได 0.88 
เปอรเซ็นตในเมล็ด และ ในตอซังขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการสะสม
ได 0.65 เปอรเซ็นต สวน ขาวโพด พนัธุ  LVN 10  และ  8888  มีการสะสมใกลเคียงกนั คือได 0.58 
และ 0.56 เปอรเซ็นตตามลําดับ สําหรับการสะสม ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซี่ยมของ ขาวโพดทัง้ 3 
พันธุ ในเมล็ด และ ตอซังใกลเคียงกัน  

 
6.  ขาวโพดทีไ่ดรับปุย ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นจะชวยใหการดึงดูดและสะสมธาตุ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซี่ยมในเมล็ดและตอซังไดสูงขึน้ในระดับที่มคีวามแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ อัตราปุยฟอสฟอรัสที่สูงที่สุดคือ 20 กก.ตอไร จะทําใหการดึงดูดและสะสมธาตุ
อาหารทั้ง 3 ไดสูงสุดดวย 

  
7.  ปริมาณทั้งหมดของธาตอุาหารทั้ง 3 อยูในสวนของเมล็ดและ ตอซังขาวโพดนัน้ไม

แตกตางกัน อัตราปุยทั้ง 6 อัตรามีอิทธิพลตอปริมาณทั้งหมดของธาตอุาหารในเมลด็และในตอซงั
ของขาวโพดขาวโพดที่ไมไดรับปุยเลยจะดดูดึงธาตุอาหารทั้ง 3 มาสะสมอยูทั้งหมดในเมล็ดและตอ
ซังไดนอยกวาขาวโพดที่ไดรับปุยทุกอัตราโดยเฉพาะอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ 20กก.ตอไร  
  

8.   การพิจารณาเลือกพันธุขาวโพดสําหรับปลูกใหเหมาะสม เปนตนวาในกรณีที่ปุยเคมี
ราคาแพง ขาวโพดพันธุ  สุวรรณ 4452  มีความเหมาะสมที่จะใชปลูกถาหาก มีเงินทุนนอยใน
ทางตรงขามหากสามารถเพิ่มธาตุอาหารลงไปในดนิอยางเพียงพอโดยมีตนเพิ่มขึ้นกส็ามารคเลือก
ปลูกขาวโพดพันธุใดกไ็ดทีใ่หน้ําหนักเมล็ดสูงสุดโดยคํานึงถึงการรักษาความอุดมสมบรูณของดิน
ไวโดยการเพิม่ธาตุอาหารลงไปในดนิดวยวิธีการใสปุยเคมีในอัตราที่เหมาะสม และ ปุยอินทรีย และ
ควรหลีกเลี้ยงการนําเอาสวนของพืชที่ไมตองการออกไปจากพื้นที่ และ อีกประการหากมีความ
เปนไปไดในการการเปลี่ยนพืชปลูกบางฤดูการจะเปนผลดีอยางยิ่งตอที่ดิน 
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9.  ปฎิสัมพันธุรวม  ระหวางการใชปุยทั้ง 6 อัตรากับพันธุขาวโพด 3 พันธุที่ปลูก มีผลทํา
ใหอายวุันออกดอกตัวผู น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตเมล็ด นําหนักฝกขาวโพด และ เปอรเซ็นต
โพแทสเซี่ยมในตอซังขาวโพด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากสิ่งที่กลาวมา
ขางตนแลว เห็นไดวาขาวโพดทั้ง 3 พันธุ มแีนวโนมที่จะเปลี่ยนแปลงไปในทางเดียวกันทีแ่ตละ
อัตราปุย 
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