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                น้ําเปนปจจัยพ้ืนฐานของการผลิตพืช  การขาดน้ําในชวงระยะของการเจริญเติบโตที่แตกตางกันก็จะ
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่แตกตางกัน  การทดลองนี้มี วัตถุประสงค เพื่อศึกษาถึง
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล  กับอัตราการสังเคราะหแสง การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวโพดภายใตสภาวะการขาดน้ําที่ระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโต  โดยใชแผนการทดลองแบบ 
Strip plot in RCBD แปลงประธานคือขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ DK 888 แปลงยอยกําหนดใหเปนวิธีการให
น้ําคือ  1) การใหน้ําทุกสัปดาห 2) งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 6 (ชวงเติบโตทางลําตน) 3) งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7-
9 (ชวงกอนออกดอก) และ 4) งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9-11 (ชวงหลังออกดอก) จํานวน 3 ซ้ํา ทําการทดลองใน 2 
พ้ืนที่ปลูก เริ่มตั้งแตเดือนกันยายน 2547 ถึง มีนาคม 2548 ในแปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งสภาพดินในพื้นทาปลูกที่ 1 
คาการนําไฟฟาอยูระหวาง 0.81 ถึง 6.72 dS/cm สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 คาการนําไฟฟาอยูระหวาง 2.82 ถึง 12.07 
dS/cm จึงทําใหการทดลองในทั้ง 2 พ้ืนที่ปลูก นอกจากอิทธิพลจากการขาดน้ําแลว ยังมีอิทธิพลจากดินเค็มอีก
ดวย ผลจากการทดลองพบวา ความสูงตนในพื้นที่ปลูกที่ 1 ไมมีความแตกตางกันระหวางวิธีการใหน้ําใน
ขาวโพดทั้ง 2 พันธุ แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 การขาดน้ําในชวงหลังออกดอก ความสูงตนของทั้ง 2 พันธุมีคานอย
ที่สุดแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลจากดินเค็มที่มีอยู คาดัชนีพ้ืนที่ใบและคา leaf area ratio ไมมีความแตกตางกัน
ระหวางวิธีการใหน้ําในการทดลองในทั้ง 2 พ้ืนที่ปลูก การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลในชวงกอนออกดอก
ไมสงผลกระทบตอผลผลิตเทากับปริมาณคลอโรฟลลชวงหลังออกดอก ทั้งนี้เพราะตนขาวโพดสามารถฟนตัว
ขึ้นมาไดอีกครั้งเมื่อไดรับน้ํา ในการทดลองในพื้นที่ปลูกที่ 1 การขาดน้ําชวงกอนออกดอกทําใหปริมาณ
คลอโรฟลลลดลง 11.3 เปอรเซ็นต ผลผลิตลดลง 29.2 เปอรเซ็นต สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 ขาวโพดมีปริมาณ
คลอโรฟลลลดลง 19.1 เปอรเซ็นต ผลผลิตลดลง 45.8 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ขนาดของฝกและเมล็ดยังลดลงดวย 
การที่ขาวโพดมีปริมาณคลอโรฟลลสูงเปนปจจัยสําคัญตอการใหผลผลิตที่สูงการขาดน้ําชวงกอนออกดอกทําให
การเจริญเติบโตและผลผลิตต่ํากวาการขาดน้ําชวงหลังจากออกดอก แสดงใหเห็นวาชวงกอนออกดอกเปน
ชวงเวลาที่สําคัญที่สุดในการกําหนดผลผลิตของขาวโพด 
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                Water is a basic factor for crop production. Water stress at different growth stages affects growth 
and yield differently. The purpose of this study was to examine the relationship between a change of 
chlorophyll content and photosynthetic rate, growth and yield of maize (Zea mays) under water stress at 
different growth stages. The experimental design of this study was strip plot in RCBD. The main plot consists 
of two varieties of maize, i.e. Suwan 1 and DK 888, whereas the sub plot consists of 4 water supplying 
methods (treatments) as follows: 1) regular water supply (control) 2) withholding water at 4th–6th wk. 
(vegetative growth) 3) withholding water at 7th-9th wk. (pre-flowering stage) and 4) withholding water at 9th-
11th wk. (post-flowering stage). The study consists of 3 replications and 2 growing area started from 
September 2004 to March 2005 in the experimental field of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, 
Kasetsart University, Kamphaeng Sean Campus, Nakhon Pathom. From the soil examination in the first 
growing area, the electrical conductivity ranged from 0.81 to 6.72 dS/m and from 2.82 to 12.07 dS/m in the 
second one. This indicated that beside water stress, there was also the effect of saline soil on maize 
chlorophyll content and yield. It was found in the first growing area that plant heights of 2 maize varieties 
exposed to different water supplying methods were not significantly different. However, in the second 
growing area, plant heights of  the 2 varieties were lowest when exposed to water stress during post-flowering 
stage. Leaf area index and leaf area ratio of the 2 maize varieties with different water supplying methods in 
both growing area were not significantly different. A change of chlorophyll content affected by water stress 
during pre-flowering stage had less influence on maize yield than that affected by water stress during post-
flowering stage. In the fist growing area, water stress at pre-flowering stage, reduced chlorophyll content and 
maize yield by 11.3 % and 29.2 %, respectively. In the second growing area, the chlorophyll content and 
maize yield were reduced by 19.1 % and 45.8 %, respectively. The ear and seed size were also reduced. 
Typically, the maize with high chlorophyll content produces higher yield. Water stress during pre-flowering 
stage reduced growth and yield of maize greater than water stress during post-flowering stage. This suggests 
that pre-flowering stage determines the yield of maize.  
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Effects of Water Stress at Different Growth Stages on Chlorophyll Content, 

Growth and Yield of Maize (Zea  mays) 
 

คํานํา 
  

น้ําเปนตัวทําละลายในพืชและเปนตัวนําธาตุอาหารจากดินสูรากและจากรากสูใบ  เมื่อ
ปริมาณน้ําและความชื้นในดินต่ําจะทําใหพืชดูดน้ําและแรธาตุไปใชไดในปริมาณนอย  จาก
การศึกษาที่ผานมาพบวาปจจัยที่ไดจากดินเปนสิ่งสําคัญในการจํากัดการเจริญเติบโตของพืช
มากกวาแสง (Semere และคณะ, 2001)  การสรางชีวะมวลของถั่วเหลืองลดลงเหลือเพียง  64%  เมื่อ
ไดรับสภาวะขาดน้ํา (Kim  WookHan  และคณะ, 2000)  ความยาวของใบถั่วเหลืองจะลดลงเมื่อขาด
น้ํา  และการขยายตัวของใบจะสิ้นสุดเร็วข้ึน (Kim WookHan และคณะ, 2000)  ภายใตสภาวะขาด
น้ําเซลลพืชจะขาดความเตง  สังเกตไดจากอาการใบเหี่ยวของพืช  จากการศึกษาใน Barett พบวาการ
ขาดน้ําทําใหแรงดันเตงของใบลดลง  สงผลใหขนาดผลของ Barett มีขนาดลดลง (Marsal และคณะ, 
2002)   การขาดน้ําทําใหผลผลิตของถ่ัวเหลืองลดลงทั้งในแงของจํานวนฝกและน้ําหนักเมล็ด 
(Confalone และคณะ, 2001)  ในชวงการพัฒนาผลของตน peach พบวาการขาดน้ํา  ทําใหการสราง
ยอดใหมลดลง  และพื้นที่ใบก็ลดลงดวย  การลดลงจะแตกตางกันในแตละชวงเวลาของการพัฒนา
ผล  แตจะลดลงมากในชวงทายของการพัฒนาผล (Talie และคณะ, 2000)  จากการศึกษาในขาวเมื่อ
อยูภายใตสภาวะขาดน้ํา  พบวาพื้นที่ใบจะลดลง  ทาํใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง  สงผลใหการ
สรางน้ําหนักแหงลดลง  และยังพบวาสารอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงจะมีการเคลื่อนยายไป
ยังรากมากขึ้น  แตไปที่ใบลดลง  และมีการสรางกาบใบเพิ่มขึ้น (Wada และคณะ, 2001)  นอกจากนี้
ไดมีการศึกษาในหญาที่แตกกอออกหลายแขนง  แขนงที่เจริญทางใบจะมีอัตราการสังเคราะหแสง
และประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงสูงกวาแขนงที่สรางดอกแมในฤดูแลง (Wang, 2001)  เมื่อพืช
ขาดน้ําเปนเวลานานขึ้น  พบวาใบพืชจะมีสีซีดลง  ชี้แนะวาอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงของรงควัตถุ
คลอโรฟลล  ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกลาว  ยอมสงผลกระทบตอการสังเคราะหแสงและการ
เจริญเติบโต  จากการศึกษาการตอบสนองตอสภาวะการขาดน้ําของขาวสาลีพบวาเปนผลรวมกัน
ของพันธุกรรม  สภาวะแวดลอมและชวงระยะการเจริญเติบโต  แตปริมาณคลอโรฟลลไมขึ้นกับ
การตอบสนองตามพันธุกรรม (Irizar-Garzar และคณะ, 2000)  การตอบสนองตอสภาวะขาดน้ําใน
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พืชจะแตกตางกันไปขั้นอยูกับชนิดของพืช  พันธุ  และระยะการเจริญเติบโต  น้ําเปนปจจัยการผลิต
ที่สําคัญตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด  เมื่อขาวโพดอยูภายใตสภาวะขาดน้ํา  พบวา
การเจริญเติบโตและผลผลิต  ที่ระยะการเจริญเติบโตที่แตกตางกันจะตอบสนองตอการขาดน้ํา
ตางกัน  เนื่องจากคลอโรฟลลเปนรงควัตถุที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสง การศึกษาถึงการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวโพดในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ภายใตสภาวะ
ขาดน้ํา  อาจเปนวิธีการหนึ่งที่จะสามารถอธิบายผลของสภาวะขาดน้ําที่มีตอการสังเคราะหแสง  
การเจริญเติบโต  และผลผลิตของขาวโพดได 
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วัตถุประสงค 
  
 เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล  กับอัตราการ
สังเคราะหแสง  การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด ภายใตสภาวะขาดน้ําที่ระยะตาง ๆ ของ
การเจริญเติบโต 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของขาวโพด 
 
ขาวโพด (Zea  mays) เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (Monocotyledon) มีรากเปนระบบรากฝอย 

(fibrous root system) ลําตนแบงเปนขอและปลองชัดเจน ใบประกอบดวย แผนใบ (leaf blade) เสน
ใบไมสานเปนรางแหแตขนานไปตามความยาวใบ และกาบใบ (leaf sheath) มีดอกตัวผูอยูที่ยอด 
(tassel) เปนชอดอกแบบ panicle ชอดอกตัวเมียเปนชอดอกแบบ spike เรียก ear ผลเปนผลเดี่ยว
แบบ caryopsis ขาวโพดเปนพืชที่ปรับตัวไดดีสามารถขึ้นไดดีในดินหลายชนิด ปริมาณน้ําที่
ขาวโพดใชในแตละชวงการเจริญเติบโตในแตละชวงจะแตกตางกัน ในชวง 45 วันแรก การใชน้ําจะ
เริ่มจากที่ตองการนอยมากแลวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงประมาณ 4 มิลลิเมตรตอวัน ในชวงออกดอก
และผสมพันธุจะใชน้ํามากที่สุดคือ 8-9 มิลลิเมตรตอวัน ถาระยะออกดอกและผสมพันธุมีอากาศ
รอน และความชื้นต่ํา ขาวโพดอาจตองการน้ําถึง 12-13  มิลลิเมตรตอวัน หลังระยะผสมพันธุความ
ตองการน้ําจะลดลงจนเหลือเพียง 1-1.5 มิลลิเมตรตอวัน เมื่ออยูในระยะสุกแกทางสรีระวิทยา 
(ภาควิชาพืชไรนา, 2542) 

 
1.  ความสําคัญของความชื้นในดิน 

 
น้ําเปนองคประกอบในดินที่สําคัญที่สุดตอการปลูกพืช  ปริมาณน้ําที่เพียงพอกับความ

ตองการของพืชยอมสงผลใหพืชเจริญเติบโตมีความสมบูรณแข็งแรงและใหผลผลิตที่สูง  การใชน้ํา
ของพืชหมายถึงการคายน้ําออกจากตนพืชและปริมาณน้ําที่ระเหยออกไปจากพื้นดิน  การคายน้ํา
สวนใหญเกิดขึ้นที่ใบ  โดยมากมักระเหยออกตอนกลางวัน  ปจจัยสําคัญอยางหนึ่งที่มีผลกระทบตอ
อัตราการคายน้ําไดแกความชื้นที่มีอยูในดิน (กองบริรักษที่ดิน, 2525)   

 
 Neidhart (1994) อางโดยกิ่งกานต (2541)  กลาววาความชื้นในระดับความลึก  30  

เซนติเมตรจะมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของตนขาวโพดมากกวาที่ความลึก  60  เซนติเมตร 
นอกจากนี้ความสามารถของพืชในการดูดน้ําในระหวางการขาดน้ํามีผลอยางยิ่งตอการเจริญเติบโต  
การฟนตัวเมื่อไดรับน้ํา  ผลผลิต  และมีผลตอระบบรากและการดูดน้ําจากดิน  ซ่ึงการดูดน้ําและ
อัตราการดูดน้ําจะขึ้นอยูกับความหนาแนนราก  และความยาวรากทั้งหมด  นอกจากนี้ยังพบอีกวา
การเจริญเติบโตของตนขาวโพดจะถูกจาํกัดโดยความจุความชื้นในดิน  ปริมาณน้ําในตนพืชและการ
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เปดปดปากใบ และจากการศึกษาในตนสม พบวาตนสมดูดน้ํามากที่สุดจากระดับชั้นดินที่มีความลึก  
30 – 60 เซนติเมตร (Sheng Li Yang, 2002) 

 
2.  การใชน้ําของพืช 

 
น้ําเปนตัวทําละลาย และนําสารตาง ๆ มาสูพืชรวมถึงนําสารสังเคราะหในตนพืชจากแหลง

สรางไปสูสวนตาง ๆ ภายในตนพืชเอง การใชน้ําของพืชหรือความตองการน้ําของพืชจะตอง
สัมพันธกับปริมาณน้ําที่พืชคายออกกับปริมาณน้ําที่ระเหยออกจากพื้นดิน การใหน้ําที่นอยเกินกวา
ความตองการของพืชจะมีผลทําใหรากพืชดูดน้ําจากดินไดไมสะดวกเพราะอนุภาคน้ําที่เกาะอยู
รอบๆ อนุภาคของดินจะยึดเกาะดวยแรงที่สูงจนพืชอาจดูดไปใชไมไดและอาจแสดงอาการเหี่ยวเฉา 
(กองบริรักษที่ดิน, 2525) และรายงานการศึกษาตนพืชที่ตางชนิดกันหรือในชนิดเดียวกันแตตางชวง
อายุและเวลาปลูก ความตองการน้ําของพืชจะแตกตางกันไปซึ่งอาจต่ํามากตั้งแต 250 มิลลิเมตร 
สําหรับพืชอายุส้ัน และปลูกในที่ชุมชื้นอากาศเย็น จนกระทั่งสูงถึง 1800 มิลลิเมตร หรือมากกวานี้
สําหรับพืชอายุยาวที่ปลูกในสภาพรอนและแหงแลง (พร, 2541) 

 
3.  การเกิดสภาวะการขาดน้ําภายในพืช 

 
พืชแตละชนิดมีชวงอายุ ขนาด และความตองการใชน้ําแตกตางกันไป การใชน้ําของพืช

ในชวงวันก็แตกตางกันไปพืชจึงอาจแสดงอาการขาดน้ําได เมื่อพิจารณาจากขบวนการรักษาสมดุล
ของน้ําในพืช สายัณห (2537) รายงานวาความตางศักยของน้ํามีความสําคัญมากในการทําใหน้ําถูก
ดึงขึ้นมาจากดินผานพืชสูช้ันบรรยากาศซึ่งความตางศักยนี้จะมากหรือนอยข้ึนกับสวนตาง ๆ ของ
พืชที่มีความตานทานแตกตางกัน  น้ําไมเพียงแตไหลผานทอน้ํา แตจะถูกดึงไปใชในสวนอ่ืน ๆ ของ
พืช เชน ใบ  ลําตน ผล และราก เปนตน ความหนาของใบพืชในชวงวันจะไมเทากัน ซ่ึงแสดงให
เห็นวาในชวงกลางวันที่น้ําถูกดึงไปใชจะมีการยนของใบ และใบมีการขยายตัวในชวงเย็นเมื่อพืชดึง
น้ําไปแทนที่ ขณะที่น้ําถูกดึงจากดินจะมีผลใหความชื้นในดินลดลง บริเวณรากพืชจะปรับตัวโดย
ลดศักยของน้ําลง ขณะเดียวกันศักยน้ําในตนพืชก็จะลดลงตามเพื่อทําใหเกิดความตางศักยจนทําให
น้ําถูกดึงขึ้นมาจนสมดุลกับปริมาณน้ําที่สูญเสียไปจากตนพืช ถาหากวาการคายน้ําของพืชมากกวา
การเคลื่อนที่ของน้ํามายังรากพืช พืชก็จะแสดงอาการขาดน้ําใหเห็นได 
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4.  ผลของการขาดน้ําตอลักษณะทางสรีรวิทยาของพืช 
 

4.1 ผลกระทบของการขาดน้ําตอปริมาณคลอโรฟลล 
 
        องคประกอบตาง ๆ ของผลผลิตขาวโพดเปนผลมาจากการสังเคราะหแสง และสิ่งที่

จําเปนตอการสังเคราะหแสงคือคลอโรฟลล การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟลลจึงอาจสงผล
ตอผลผลิต ซ่ึงสภาวะขาดน้ําอาจสงผลกระทบถึงการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ในการศึกษาเปรียบเทียบ
ระหวางขาวโพดและทานตะวันภายใตสภาวะขาดน้ํา พบวาทานตะวันมีอัตราการสังเคราะหแสง
ลดลงมากกวาขาวโพดและพืชทั้งสองมีปริมาณคลอโรฟลลลดลง จํานวน grana และ thylakoid ก็
ลดลงเชนกัน (Dekov และคณะ, 2000) มีรายงานวาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลในใบของ 
Lolium  perenne ขึ้นกับปริมาณความชื้นในดิน และผลผลิตก็ขึ้นกับความชื้นในดิน เมื่อทําการศึกษา
ซํ้าใน Dactylis  glomerata  ก็ไดผลเชนเดียวกัน (Oslszewska, 2002 และ 2003) แตการศึกษาใน 
Indian  mustard ภายใตสภาพขาดน้ําพบวาปริมาณคลอโรฟลลที่อายุ 70 วันหลังปลูกสูงกวาอายุ 35 
วันหลังปลูกแสดงใหเห็นวาแมในสภาพที่ขาดน้ําปริมาณคลอโรฟลลยังเพิ่มขึ้นได (Vinod, 2002)   

 
เมื่อขาวบารเลยอยูในสภาวะขาดน้ํา ปริมาณคลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลรวมลดลง แตมี

บางสายพันธุคลอโรฟลลบีกลับเพิ่มขึ้นในสภาวะดังกลาว (Anjum, 2003) ในวงจรชีวะสังเคราะห
ภายในตนพืชก็มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณของคลอโรฟลลอยูแลว กลาวคือคลอโรฟลลบีจะ
เปล่ียนไปเปนคลอโรฟลลเอ (Rudiger และคณะ, 2002) คลอโรฟลลเอจะเปลี่ยนเปนคลอโรฟลลบี 
กอนใบจะรวง คลอโรฟลลเอควรมีปริมาณ 60-70 เปอรเซ็นตเพื่อรักษาการทํางานของใบไว (Folly 
และคณะ, 1999) นอกจากสัดสวนคลอโรฟลลเอตอคลอโรฟลลบีจะตอบสนองตอปริมาณความชื้น
ในดินแลวยังตอบสนองตอปริมาณไนโตรเจนดวย (Kitajima และคณะ, 2003) ใน Pinus roxburghii 
Sarg. ที่ขาดน้ําปริมาณคลอโรฟลลรวม  คลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีลดลง แตในสายพันธุที่
แตกตางกันปริมาณที่ลดลงก็จะไมเทากัน (Ruchi และคณะ, 2001) ในขาวพันธุที่ทนเค็มปริมาณ
คลอโรฟลลเอและบี electron transport chain การทํางานของ Photosystem 2 และ คลอโรพลาสต 
ลดลงนอยกวาพันธุที่ออนแอ (Singh และคณะ, 1995) ตนยูคาลิปตัสในสภาพดินเค็มปริมาณ
คลอโรฟลลในใบก็จะลดลงซึ่งอาจเปนสาเหตุของการรอดชีวิตของยูคาลิปตัสในสภาพดินเค็ม 
(สุริยันตร  และคณะ, 2542)  
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ในขาวโพด  สัดสวนของคลอโรฟลลเอตอคลอโรฟลลบีมีสหสัมพันธทางบวกกับคา net 
assimilation rate (NAR) ปริมาณไนโตรเจน ผลผลิตและการเจริญเติบโต อยางไรก็ตามก็ยังพบวามี
สหสัมพันธทางลบกับปริมาณไนโตรเจนของใบ ปริมาณคลอโรฟลล leaf  area duration (LAD) 
ปริมาณคลอโรฟลลรวมมีสหสัมพันธทางบวกกับพื้นที่ใบตอตน LAD ปริมาณคลอโรฟลลของใบ 
ผลผลิต และมีสหสัมพันธทางลบกับ NAR และ crop growth duration นอกจากนี้ยังพบวา 
คลอโรฟลลบีไวตอระดับไนโตรเจน ระยะการเติบโตและชวงเวลาที่เติบโตมากกวาคลอโรฟลลเอ 
(Kumar และคณะ, 1996) เมื่อขาวโพดขาดน้ํา 72 ชั่วโมง คาปริมาณน้ําสัมพัทธ และพลังงานศักย
ของนํ้าในใบลดลงอยางชัดเจน ปริมาณคลอโรฟลล และ apoproteins ของ light-harvesting 
chlorophyll a/b complex รวมทั้งระดับของ mRNA ลดลงอยางชัดเจน และไมกลับคืนสภาพแม
ไดรับน้ําไปแลว 24 ช่ัวโมง (Hao และคณะ, 1999) นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาบาง
ประการที่เปนผลจากการขาดน้ํายังขึ้นอยูกับสายพันธุของพืช เชน การทํางานของ superoxide 
dismutase,  peroxidase และmalondialdehyde สูงขึ้นโดยเฉพาะสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง แตสาย
พันธุที่ใหผลผลิตต่ําจะมีการทํางานที่ต่ํากวา ยกเวน malondialdehyde แสดงใหเห็นวาสายพันธุที่
ใหผลผลิตสูงจะไวตอการขาดน้ํามากกวา  และยังพบวาทั้งสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงและใหผลผลิต
ต่ําจะมีปริมาณคลอโรฟลลและโปรตีนในใบลดลง (Wang JunZhong และคณะ, 2002) จะเห็นไดวา
จากงานวิจัยที่ผานมาเมื่อพืชอยูภายใตสภาวะขาดน้ําองคประกอบทางเคมีในใบจะเปลี่ยนแปลงไป  
แสดงใหเห็นวาการขาดน้ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการทางเคมีทั้งการสรางและสะสม
สารตาง ๆ ในพืช 

 
การวัดปริมาณคลอโรฟลลนั้นทําไดหลายวิธีเริ่มดวยการบดยอยใบพืชแลวใชสารละลาย

สกัด เชน acetone หรือ ethanol เปนตน  แตการบดตัวอยางทําใหเกิดการสูญเสียคลอโรฟลลเปนผล
ใหการวัดคลอโรฟลลไดต่ํากวาที่เปนจริง ตอมาไดมีการพัฒนาวิธีการสกัดเอาคลอโรฟลลโดยไม
ตองบดตัวอยาง โดยการใช dimethyl sulfoxide เปนตัวทําละลาย และเพิ่มอุณหภูมิของตัวอยางพืช
ขึ้นถึง 60 องศาเซลเซียส หลังจากทําการสกัดแลวก็มักนําสารละลายที่ไดประเมินความเขมขนของ
คลอโรฟลลจากคาการดูดแสงของสารละลายที่ไดจากการสกัดนั้น โดยใชเครื่อง spectrophotometer  
และนําคาที่ไดไปคํานวณหาปริมาณคลอโรฟลล (พูนพิภพ และคณะ, 2538) 
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4.2 ผลกระทบของการขาดน้ําตอการสังเคราะหแสง 
  

       กระบวนการการสังเคราะหแสง เปนกระบวนการทางสรีรวิทยาที่ไวตอสภาวะ
แวดลอมที่เปลี่ยนแปลงเมื่อพืชขาดน้ําประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสงจะลดลง ( Baker  และ
คณะ, 1964) การสังเคราะหแสงของพืชจะลดลงเมื่อพืชอยูภายใตสภาวะขาดน้ําจนคาศักยน้ําในดอน 

( soil water potential) (Ysoil) มีคา -12 ถึง -13 บาร (Barlow, 1977) McPherson และคณะ (1977) 

รายงานวาการสังเคราะหแสงของขาวโพดเริ่มหยุดชงักเมื่อคา leaf water potential (Y leaf) ลดต่ํา
กวา -3.5 บาร  เนื่องจากการขยายตัวของใบหยุดชงัก ซ่ึงเปนผลใหการสังเคราะหแสงลดลง และเมื่อ

คา Y leaf ลดลงต่ําจาก -18  เปน -20  บาร จะทําใหการสังเคราะหแสงหยุดชงัก ซ่ึงทําใหผลผลิต
ลดลง 40-69% นอกจากนี้ผลกระทบจากการขาดน้ําตอกลไกการสังเคราะหแสงอาจสงผลกระทบ
โดยออม  

 
Slatyer (1969) รายงานวากระบวนการสังเคราะหแสงจะลดลงก็ตอเมื่อพืชขาดน้ําอยาง

รุนแรงจนทําใหปากใบปด ทําใหกาซคารบอนไดออกไซดที่ผานเขาพืชถูกจํากัด ซ่ึงทําใหการ
สังเคราะหแสงลดลงตามไปดวย Moss และคณะ (1961) ไดตรวจวัดความเขมขนของปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดที่ผิวใบพืช เมื่อพืชอยูในสภาวะที่ขาดน้ําอยางรุนแรงปากใบจะปดทําใหความ
เขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวใบลดลงต่ํากวา 300 ppm เปนสาเหตุใหขาวโพด
สังเคราะหแสงลดลง 
 

Nir และคณะ (1967) พบวาการขาดน้ําทําให cyclic photophosphorylation และhill  
reaction ในคลอโรพลาสทลดลง การที่อัตราการสังเคราะหแสงลดลงเนื่องจากปากใบปด มีการแพร
ของกาซคารบอนไดออกไซดจากชองวางระหวางเซลลมายังคลอโรพลาสท และ ribulose  
diphosphatre carboxylase (RuDPcase ) ตลอดจนความสามารถในการแพรผานเยื่อหุมเซลลลดลง 
การลําเลียงสารที่ไดจากการสังเคราะหแสงในทออาหารก็มีอัตราต่ําจึงทําใหการสังเคราะหแสงชา
ตามไปดวย   
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4.3 ผลกระทบของการขาดน้ําตอการแจกจาย และสะสมสารอาหารที่ไดจากการสังเคราะห
แสง 
 

       หลังจากเกิดกระบวนการสังเคราะหแสงไดสารอาหารที่สําคัญคือคารโบไฮเดรตแลว ก็
จะมีการลําเลียงกระจายไปสูสวนที่ใชและสะสม Woodhams และคณะ (1954)  ไดศึกษาการ
แจกจายและการสะสมสารจากการสังเคราะหแสงในตนมะเขือเทศและถั่วเมื่ออยูภายใตสภาวะขาด
น้ํา  พบวาปริมาณแปง น้ําตาล และคารโบไฮเดรตท้ังหมดในพืชลดลง ซ่ึงทําใหอัตราการหายใจใน
พืชลดลงตามไปดวย จากการศึกษาของ Wang (1995) พบเปอรเซ็นตของคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ํา 
เชน น้ําตาลซอบิทอลในรากจะลดลงเมื่อพืชขาดน้ํา เมื่อคาศักยน้ําในดิน (water potential) ในใบ
ลดลงความเขมขนของน้ําตาลซูโครสในใบแกและลําตนจะลดลง แตในใบออนและรากจะเพิ่มขึ้น 
และความเขมขนของแปงในลําตนและรากจะลดลงเมื่อการขาดน้ํารุนแรงขึ้น   
 

Nose (1998) ไดรายงานการศึกษาการแบงกระจายของสารที่ไดจาการสังเคราะหแสงใน
ออยเมื่ออยูภายใตสภาวะขาดน้ํา โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงของน้ําตาลซูโครส กลูโคส ฟรุกโตส  
และแปงในใบออยที่ขาดน้ํา และไมขาดน้ําพบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสไดรับผลกระทบเล็กนอย
เมื่อการขาดน้ําไมรุนแรง (คา  water potential ที่ใบมากวา -0.9 MPa) และเมื่อคา water potential ที่
ใบเทากับ -1.2 MPa ปริมาณน้ําตาลซูโครสจะลดลงเหลือ 55 เปอรเซ็นตของตนที่ไดรับน้ําปกติ 
ปริมาณน้ําตาลกลูโคส และฟรุกโตสจะลดลงในชวงแรกเมื่อพืชขาดน้ําเล็กนอย (คา water potential 
ที่ใบเทากับ -0.5 MPa) และจะเพิ่มขึ้นเมื่อพืชขาดน้ํามากขึ้น (คา water potential ที่ใบเทากับ -0.9 
MPa  ถึง -1.2 MPa ) เหมือนที่คา water potential ของใบเทากับ -0.9 MPa ปริมาณน้ําตาลกลูโคส
และฟรุกโตสจะเพิ่มขึ้น 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับตนที่ไดรับน้ําปกติ ในขณะที่ปริมาณแปงจะ
ลดลงมากเมื่อคา water potential ที่ใบลดลง โดยที่เมื่อ water potential ของใบเทากับ -1.2 MPa  
ปริมาณแปงจะมีเพียง 20 เปอรเซ็นตของตนที่ไดรับน้ําปกติ 
 

4.4 ผลกระทบของการขาดน้าํตอระดับฮอรโมน กรดอะมโิน และเอ็นไซมบางชนิด  
 
        การขาดน้ําสงผลกระทบตอผลผลิตนั้นก็ยังพบอีกวามีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา

เกิดขึ้น  จากรายงานของเศรษฐ (2531) พืชเมื่ออยูในสภาวะที่ขาดน้ําระดับฮอรโมนภายในพืช
เปลี่ยนแปลงไปเชน กรดแอบไซซิก (ABA) ไซโตไคนิน และเอทิลีน  เมื่ออยูในสภาวะที่ขาดน้ํา 
กรดแอ็บซิสิค จะมีการสมสมเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วโดยเฉพาะในสวนยอด การสรางและสะสม
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โปรตีนลดลงอันเนื่องมาจากการทํางานของไซโตไคนินลดลง และนอกจากนี้ยังพบอีกวามีการ
สังเคราะหเอทิลีนเพิ่มขึ้นอีกดวย เมื่อขาวโพดขาดน้ําจะสะสมกรดแอ็บซิสิคและโพรลีนเพิ่มขึ้น
โดยเฉพาะระยะสรางตุมตาดอกและระยะดอกบาน (นวรัตน และคณะ, 2542) ขาวโพดที่ปลูกในดิน
ที่มีความชื้นสูงจะสะสมโพรลีนนอยกวาที่ปลูกในดินที่มีความชื้นต่ํา (ธวัช, 2535) 

 
กาญจนา (2525) ไดศึกษาผลของการขาดน้ําที่มีผลตอการสะสมโพรลีนของขาวและฝาย 

ขาวภายใตสภาวะของน้ําในดินต่ําจะมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นเมื่ออายุมากขึ้น เชนเดียวกับขาวที่
ไดรับน้ําปกติ แตตนฝายมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณของโพรลีนนอยเมื่ออายุมากขึ้น ทั้งภายใต
สภาวะขาดน้ําและสภาวะปกติ  และยังพบวามีการสะสมโพรลีนที่ใบออนและใบกลางมากกวาใบ
แกและราก  

 
Aspinall (1980) ไดรายงานผลการสังเกตพืชในสภาวะขาดน้ําสามารถสังเกตเห็นการรวง

หลนของใบ ซ่ึงอาจเกิดจากกระบวนการสรางโปรตีนถูกยับยั้งที่เปนผลมาจากการลดกิจกรรมของ
ไซโตไคนิน Ben-Yehoshua และ Aloni (1974) รายงานวาสภาวะการขาดน้ําของพืชชวยสงเสริมการ
สรางเอทีลีนในพืช  เชน  ในบริเวณกานใบของพืชท่ีขาดน้ําจะพบวาอัตราการสรางเอทีลีนขึ้นอยาง
รวดเร็ว สวนในใบที่แกกวา  พบวาระดับของเอทีลีนจะลดลง เมื่อมีการใหน้ําแกพืชใหมอีก แตก็
พบวาการรวงหลนของใบจะเกิดขึ้นไดหลังจากนั้น 6 ชั่วโมง 
 

4.5 ผลกระทบของการขาดน้าํตอการเจริญเติบโต และผลผลิต 
 
       การศึกษาถึงผลกระทบจากการขาดน้ําของขาวโพดที่กระทบตอผลผลิตพบวาผลผลิต

ของขาวโพดลดลงเมื่อไดรับสภาวะขาดน้ํา ขาวโพดจะมีความออนไหวตอสภาวะขาดน้ําแตกตาง
กันไปขึ้นอยูกับระยะการเจริญเติบโตและพัฒนา การขาดน้ําในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนทํา
ใหการแบงเซลลลดลง ในขณะที่การขาดน้ําในระยะออกดอกจะทําใหไหมแหงและความมีชีวิตของ
เกสรตัวผูลดลง (เฉลิมพล, 2535) การขาดน้ําในระยะการเจริญเติบโตทางทางลําตนมีผลตอความสูง 
ตําแหนงฝก การสรางใบตอตน และดรรชนีพื้นที่ใบลดลง วันออกดอกลาชาออกไป น้ําหนักแหง
ลดลง  และยังพบอีกวาถาใหน้ําในชวงนี้ ขาวโพดสามารถฟนตัวและลดการสูญเสียของผลผลิตลง
ได การขาดน้ําในระยะออกดอกตัวผู ทําใหผลผลิตลดลงมากที่สุด (กิ่งกานต, 2541) การศึกษาการ
ใหน้ําและผลผลิตของขาวโพดหวานพบวา น้ําหนักฝกสดขาวโพดหวานขึ้นกับความถี่ของการให
น้ําชลประทานซึ่งสัมพันธกับอัตราการคายน้ํา (Oktem, 2003)  
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การขาดน้ําในระยะกําเนิดตุมดอกและระยะดอกบานมีผลใหจํานวนเมล็ดตอฝก และ
น้ําหนักเมล็ดของขาวโพดลดลง (นวรัตน และคณะ, 2542) การขาดน้ําทําใหองคประกอบผลผลิต
ของขาวโพด ทั้งน้ําหนักฝก น้ําหนักซัง และจํานวนเมล็ดตอฝกลดลงอยางชัดเจน โดยเฉพาะใน
ระยะมีใบที่ 10 และยังพบอีกวาระยะนี้เปนชวงที่ขาวโพดมีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด (Majidian 
and Ghadiri, 2002) นอกจากนั้นการตอบสนองของขาวโพดตอภาวะการขาดน้ําในสายพันธุตาง ๆ ก็
แตกตางกันไป เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุที่ใหผลผลิตแปงสูงกับที่ใหผลผลิตไขมันสูง พบวา
สายพันธุที่ใหผลผลิตไขมันที่สูงกวาจะตองการชีวะมวลในการสรางผลผลิตมากกวาจึงไวตอการ
ขาดน้ํามากกวาสายพันธุที่ใหผลผลิตแปงสูง (Prakash and Ramachandran, 2002) การขาดน้ําที่ทํา
ใหผลผลิตของขาวโพดลดลงไดถึง 77 เปอรเซ็นต และยังพบวาปริมาณคลอโรฟลลลดลง 49 
เปอรเซ็นต อัตราการสังเคราะหแสงลดลง 52 เปอรเซ็นต (Satchithanantham and Bandara, 2000)  

 
 การศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตของขาวโพดลูกผสม คาเฉลี่ยของ CER ลดลงนับตั้งแตวันที่

ออกไหม ขาวโพดแตละสายพันธุจะลดลงในอัตราที่แตกตางกัน ซ่ึงอาจกระทบถึงผลผลิตไมเทากัน 
หากการเพิ่มจํานวนเมล็ดถูกจํากัดโดยที่ไมสามารถเพิ่มน้ําหนักแหงไดก็จะไมมีผลตอการเพิ่ม
ผลผลิต การเปลี่ยนแปลงของคา CER ในชวงการสะสมน้ําหนักเมล็ดก็เปนปจจัยที่กระทบตอ
น้ําหนักและผลผลิตเมล็ดนอกจากนี้ยังพบวา คา LAI ในชวงของการออกไหมและการคงอยูของ
พื้นที่ใบสีเขียวที่สูงในชวงออกไหมซึ่งจะมีผลตอการรับแสงของทรงพุมก็เปนปจจัยที่กระทบตอ
ผลผลิตที่สําคัญ (Ahmadzadeh, 2004) 

 
จากงานวิจัยตาง ๆ ที่กลาวมาขางตนไดเปรียบเทียบใหเห็นอยางชัดเจนแลววาการ

เจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพดมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําที่ไดรับ และอาจแตกตางกัน
ไปขึ้นกับชนิดและพันธุ 

 
5.  การปรับตวัของพชืตอสภาวะการขาดน้ํา 

 
เมื่อพืชไดรับสภาวะขาดน้ํา ทั้งในระยะเวลาสั้น ๆ หรืออายาวนาน พืชจะมีการปรับตัว

เพื่อใหอยูรอด หรือทนตอสภาวะนั้น Turner และคณะ (1981) กลาววาธรรมชาติของพืชลมลุกบาง
ชนิดสามารถเรงเวลาออกดอกไดซ่ึงเปนการปรับตัวเพื่อหลีกหนีชวงแลง และจากการศึกษาของ 
Quarrie (1982) ไดรายงานวาตนขาวสาลีเมื่ออยูในสภาวะที่ขาดน้ําจะสะสมกรดแอบไซซิคเพิ่มขึ้น 
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และทําใหขาวสาลีออกดอกเร็วขึ้น 2–3 วันเมื่อเทียบกับตนที่ไดรับน้ําปกติ แตในพืชบางชนิดเชนวา
ถ่ัวพุมสามารถปรับตัวตอการขาดน้ําโดยจะขยายชวงเวลาออกดอกออกไปอีก (Lawn, 1982) 

 
นอกจากการปรับตัวเพื่อหลีกหนีชวงแลงแลว พืชยังมีกลไกในการปรับตัวแบบอื่น ๆ อีก 

Sharp และคณะ (1979) สังเกตการปรับตัวของฝายเมื่อไดรับสภาวะขาดน้ําพบวารากสามารถรักษา
ความเตงอยูไดนานกวาใบซึ่งเกิดจากการปรับแรงดันออสโมติคโดยการเพิ่มความเขมขนของ
สารละลายภายในเซลล Morgan (1984)ไดเสนอวาระดับของการปรับแรงดันออสโมติคขึ้นอยูกับ
ความเร็วของการเกิดสภาวะขาดน้ํา ถาเปนการเกิดขึ้นอยางชา ๆ ตนพืชก็จะสามารถปรับแรงดัน
ออสโมติคไดทัน 

 
นอกจากนี้พืชอาจปรับตัวตอสภาวะการขาดน้ําดวยการปดปากใบ (Schulze และคณะ, 

1987) โดยการปรับมุมใบ (Ludlow และคณะ, 1984) และการมวนใบ (Begg, 1980) Johnson และ
คณะ (1983) สังเกตพบวาในธัญพืชเมื่ออยูภายใตสภาวะขาดน้ําจะสราง และสะสมไขไวที่ผิวใบ
เพิ่มขึ้น ซ่ึงจะชวยในการสะทอนแสง Richards และคณะ (1986) รายงานการศึกษาในขาวสาลีพบวา
ขาวสาลีที่มีไขเคลือบผิวใบมากจะสามารถสะทอนแสงและลดอุณหภูมิใบลงไดต่ํากวา 0.7 องศา
เซลเซียส และใบรวงชากวา 

 
การปรับตัวอีกแบบหนึ่งคือการรักษาระดับการดูดน้ํา Jordan และคณะ (1983) ไดศึกษา

รูปแบบการหยั่งรากลึกในขาวฟาง พบวาระบบรากที่ลึกสามารถเพิ่มผลผลิตได 20 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้พบวาระบบรากลึกชวยใหพืชมีพื้นที่ใบในการสังเคราะหแสงมากขึ้น Passioura (1977) 
ไดเสนอรายงานวา ความตานทานของรากนับเปนคุณสมบัติของพืชทนแลง พืชปลูกจะไดรับ
ประโยชนจากการปรับตัวดังกลาวจากการที่ชวงแรกของการเจริญเติบโตพืชจะใชน้ําอยางประหยัด
ซ่ึงสงผลใหความชื้นถูกเก็บไวในดินไดนานขึ้น 

 
6.  อายุขาวโพดกับการทนแลง 

 
ระยะการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน การตอบสนองตอสภาวะการขาดน้ําก็แตกตางกันไป 

การขาดน้ําในระยะการเจริญเติบโตทางลําตัน จะทําใหความสูงและขนาดลําตนลดลง การ
เจริญเติบโตของรากชาลง ใบหนาขึ้น แตพื้นที่ใบที่ลดลงทําใหการสังเคราะหแสงลดลง การขาดน้ํา
ในระยะนี้ถาไมรุนแรงนัก เมื่อมีการใหน้ําอีกขาวโพดสามารถฟนตัวได และสามารถใหผลผลิตได
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โดยผลผลิตอาจลดลงเล็กนอย แตการขาดน้ําในชวงที่ขาวโพดกําลังออกไหมผลผลิตจะลดลงมาก 
และการขาดน้ําชวงติดเมล็ดจะกระทบตอผลผลิตไมมากนัก (ธีระศักดิ์, 2536) 

 
การขาดน้ําในระยะออกดอกและระยะน้ํานมทําใหผลผลิตลดลง 29 % ระยะแปงแข็ง (seed 

formation) ผลผลิตลดลง 28 % และระยะถายละอองเกสรผลผลิตลดลง 22 % (Chiaranda และคณะ, 
1977) อัตราการดูดซับคารบอนไดออกไซดและการเปดปากใบลดลงเมื่อศักยน้ําใบลดลงถึง -1,400 
kPa และ -1,700  kPa ที่ระยะใบที่ 6 และระยะออกดอกตามลําดับในชวงขาดน้ําไมรุนแรง และถึง    
-2,550 kPa และ -3,100 kPa ตามลําดับในภาวะขาดน้ําอยางรุนแรง (Klerk และคณะ, 1982) ขาวโพด
ในระยะใบที่ 9 ที่ขาดน้ําจนศักยน้ําดินอยูในระดับ -10 บาร มีผลทําใหผลผลิตลดลง 13 % ( Yang 
และคณะ, 1992) ขาวโพดจะไวตอการขาดน้ํามากที่สุดในระยะออกดอก (Wassom และคณะ, 2000)    

 
ขาวโพดมีประสิทธิภาพการใชน้ําที่แตกตางกัน และมีความไวตอการขาดน้ําที่แตกตางกัน

ไปขึ้นอยูกับระยะการเจริญเติบโต ในชวงระยะออกดอกคา ปริมาณน้ําสัมพัทธ และพลังงานศักย
ของน้ํา จะลดลงเร็วกวาในชวงระยะการเจริญเติบโตทางตนและใบ คาการนําปากใบและการคาย
ระเหยในชวงระยะเจริญเติบโตจะตอบสนองตอภาวะการขาดน้ําเร็วกวาชวงออกดอก (Diout และ
คณะ, 2001)    

 
การศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ําในการผลิตขาวโพดหวานโดยวิธีชลประทานน้ําหยด ได

สังเกตพบวาการลดลงของศักยน้ําในเนื้อเยื่อมีผลกระทบตอกระบวนการทางสรีระอยางรุนแรง 
อัตราการขยายพื้นที่ใบเปนลักษณะหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจากการลดลงดังกลาว การขาดน้ําทํา
ใหผลผลิตลดลงแตการลดลงของผลผลิตจะแตกตางกันไปตามแตชวงระยะของการเจริญเติบโตที่
ขาดน้ํา (Viswanatha, 2002) ระยะการเติบโตตางกัน ผลผลิตก็ลดลงไมเทากัน แสดงใหเห็นวา
ในชวงอายุที่ตางกัน ขาวโพดก็ตอบสนองหรือมีความทนทานตอการขาดน้ําไมเทากัน ถาขาวโพด
ไมไดรับน้ําอยางเพียงพอจะเปนผลใหการเจริญเติบโต และผลผลิตลดลง 

 
จากงานวิจัยที่ผานมาจะเห็นไดวา สภาวะแวดลอมภายนอกยอมสงผลตอการเปลี่ยนแปลง

ทางสรีระวิทยาภายใน รวมถึงองคประกอบตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหแสง และสงผล
กระทบตอผลผลิตของขาวโพด  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวโพด
ในสภาวะที่ขาดน้ําในชวงระยะการเติบโตตาง ๆ ยังไมมีการศึกษา จึงเห็นสมควรที่จะตอง
ทําการศึกษาเพื่อใหทราบขอมูลดังกลาว 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1.  เมล็ดขาวโพดพันธุ DK 888 และสุวรรณ 1 
2.  ปุยสูตร 15-15-15 และ 21-0-0 
3.  สารควบคุมกําจัดวัชพืช atrazine 80% W.P. 
4.  สารปองกันกําจัดแมลง monocrotophos 
5.  อุปกรณการใหน้ํา 
6.  ไมวัดความสูง 
7.  สาร Dimethyl sulfoxide (DMSO) 
8.  Water Bath 
9.  Glass Centrifuge 
10.  Polystyrene Cuvettes 
11.  Pipettes 
12.  Specphotrometer ยี่หอ Shimadzu รุน UV-1601 
13.  เครื่องวัดพื้นที่ใบ ยี่หอ LICOR รุน LI 3100  
14.  ตูอบ 
15.  เครื่องชั่งไฟฟา 
 

วิธีการ 
1.  การปฏิบัติในแปลงทดลอง 

 
     1.1 การเตรียมแปลง และปลูกขาวโพด 
 
           เตรียมดินดวยการไถดะ ไถแปร หวานปุยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กก.ตอไร แลวชักรอง
ระยะระหวางรอง 0.75 เมตร ปลูกขาวโพดระยะระหวางตน 0.25 เมตร โดยแบงเปน 3 ซํ้า 24 แปลง
ยอย แปลงยอยแตละแปลงมีขนาด 6.5 x 7.5 เมตร ใชแผนการทดลองแบบ Stripplot in RCBD ปลูก 
ใน 2 พื้นที่ปลูก โดยพื้นที่ปลูกที่ 1 เริ่มปลูกในเดือน กันยายน 2547 และพื้นที่ปลูกที่ 2 เริ่มปลูกใน
เดือน ธันวาคม 2547 ทั้ง 2 พื้นที่ปลูกแบงเปน 
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 แปลงประธาน (Main plot) กําหนดใหเปนพันธุขาวโพดประกอบดวย 
  1.  ขาวโพดพันธุ สุวรรณ 1 
  2.  ขาวโพดพันธุ DK 888 
 แปลงยอย (Subplot) กําหนดใหเปนระยะที่ขาดน้ําประกอบดวย 
  1. T0 = ใหน้ําทุกสัปดาห 
  2. T1  = งดใหน้ําเมื่ออยูในระยะเจริญเติบโตทางใบ และลําตนถึงชวงระยะเริ่ม 
   สรางตุมตาดอก (อายุ 4-7 สัปดาหหลังงอก)   

3. T2 =  งดใหน้ําเมื่ออยูในระยะสรางตุมตาดอกถึงชวงออกดอก (อายุ 7-10 
สัปดาห หลังงอก)   

4. T3 = งดใหน้ําเมื่ออยูในระยะออกดอกถึงสะสมน้ําหนักเมล็ด (อายุ 9-12  
 สัปดาหหลังงอก)  

 
     1.2 การเก็บขอมูล 
 

1.2.1 วัดความสูง   
 

 เร่ิมวัดความสูงเมื่อขาวโพดมีอายุ 4 สัปดาห สุมวัดความสูงจํานวน 5 ตน ทุก 3 วัน
ตั้งแตโคนตนถึงหูใบบนสุดโดยใชไมเมตรวัดความสูง  

 
1.2.2 ชั่งน้ําหนักสด  
 

ทําการชั่งน้ําหนักสดโดยสุมเก็บตนขาวโพดจากแปลงจํานวน 3 ตนจากทุกแปลงเมื่อ
มีอายุได 11 สัปดาห ขุดตันที่สุมไดทั้งตนและราก ลางดินออกแลวช่ังน้ําหนักสวนตนและรากแลว 
หาคาเฉลี่ย   

 
   1.2.3 ชั่งน้ําหนักแหง   
 

โดยนําตนที่ช่ังน้ําหนักสดแลวไปอบที่ 65 องศาเซลเซียสนาน 24 ชั่วโมง แลวนํามา
ช่ัง น้ําหนักแหงแลวหาคาเฉลี่ย 
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1.2.4 พื้นที่ใบ 
 

 ตัดใบสดทุกใบจากตนที่สุมเก็บมาจากแปลงทดลองแลววัดดวยเครื่องวัดพื้นที่ใบ 
 

1.2.5 จํานวนใบ 
 

 นับจํานวนใบทุกใบที่กางเต็มที่นับพรอมการวัดความสูง  
 
 
1.2.6 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต   
 

โดยเก็บผลผลิตเมื่อถึงระยะสุกแกทางสรีระแลวนํามาหาน้ําหนักทั้งฝก ความยาวผัก 
ความยาวรอบฝก จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก ขนาดเมล็ด (น้ําหนัก 1000 เมล็ด) และ
ผลผลิตเมล็ด ตอตน 

 
1.2.7 ความชื้นในดิน 
 

โดยใชสวานเจาะดินแบบกระบอกที่ความลึก 30 เซนติเมตร แลวช่ังน้ําหนักสด อบ
ใหแหงที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จนตัวอยางดินแหง และชั่งน้ําหนักแหงแลวหาคาเปอรเซ็นต
ความชื้นในดินจากสูตรดังนี้ 

 

น้ําหนกัสด - น้ําหนกัแหง 
ความชื้นดนิ = 

น้ําหนกัสด 
x 100 

 
2.  การศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยา 
 

เก็บขอมูลของปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และความจุความชื้นสัมพันธ (RWC) 
ซ่ึงมีวิธีวิเคราะหดังตอไปนี้ 
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      2.1 ปริมาณคลอโรฟลล 
 
            สุมเก็บใบบนสุดที่ขยายตัวเต็มที่แลวจํานวน 4 ตนตอแปลงทุก 7 วัน 

 
2.1.1 การสกัดคลอโรฟลล 

 
ประยุกตตามวิธีการที่ใชในรายงานของ Hiscox และคณะ (1979) โดยการอุน 

Dimethyl sulfoxide (DMSO) 7 มิลลิลิตร ใน water bath ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จากนั้นนําใบ
พืชหนักปริมาณ 100 มิลลิกรัม แชไว 15-20 นาที ใน water bath นําใบออกแลวเติม Dimethyl 
sulfoxide (DMSO) ลงไปอีก 10 มิลลิลิตร ดูดสารออกมา 3  มิลลิลิตร ใสลงใน Polystyrene cuvette 
แลวหาคาดวย specphotrometer ที่ความยาวคลื่น 645 และ 663 นาโนเมตร 

 
2.1.2 การวัดปริมาณคลอโรฟลล  

 
         อานคา absorbance ที่ชวงคลื่น 645 และ 663 นาโนเมตร แลวนําไปแทนคาในสูตร   

Chl a (g l-1) = 0.0127 A663 – 0.00269 A645 
Chl b (g l-1) = 0.229 A645    – 0.00468 A663 
Chl     (g l-1) = 0.0202 A645 + 0.00802 A663 
 

     2.2 ดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) 
 

           โดยใชขอมูลพื้นที่ใบที่ไดจากการวัด และพื้นที่ปลูกในแปลงโดยใชสูตร 
  

พื้นที่ใบ 
LAI = 

พื้นที่ปลูก 

 
     2.3 คา Leaf Area Ratio (LAR) 

          
           โดยใชคาพื้นที่ใบที่วัดไดกับน้ําหนักแหงทั้งตนดวยสูตร 
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พื้นที่ใบ 
LAR = 

น้ําหนกัแหงทัง้ตน 

 
     2.4 คาความจุความชื้นสัมพัทธ (Relative water content, RWC) 
 
          โดยนําชิ้นสวนของใบที่สุมเก็บเพื่อสกัดคลอโรฟลลซ่ึงมีพื้นที่ประมาณ 1.3 ตารางเซนติเมตร 
มาชั่งน้ําหนักสดจากนั้นแชน้ําขามคืนเพื่อใหอ่ิมน้ําแลวช่ังน้ําหนักอิ่มน้ําจากนั้นนําไปอบที่ 65 องศา
เซลเซียส แลวช่ังน้ําหนักแหงจากนั้นหาคาดวยสูตร 
 
 
 
 
 
 
     2.5 ดัชนีการเก็บเกี่ยว 
 
           โดยนําคาของน้ําหนักสวนของเมล็ดแหงหารดวยน้ําหนักของตนทั้งหมดอบที่ 65 องศา
เซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง 

 

น้ําหนกัเมล็ดแหง 
HI = 

น้ําหนกัแหงทัง้ตน 
x 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําหนกัสด - น้ําหนกัแหง 
RWC = 

น้ําหนกัอ่ิมตัวดวยน้ํา - น้ําหนักแหง 
x 100 
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สถานที่ และระยะเวลาทําการทดลอง 
 
สถานที่ทําการทดลอง 
 
 แปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองครั้งนี้เร่ิมตั้งแตเดือนกันยายน 2547 ถึง มีนาคม 2548  
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ผลการทดลอง 
 
1.  การเจริญเติบโตและการสะสมน้ําหนักแหง 

 
     1.1.ความสูง จํานวนขอ และน้ําหนักแหงตน 
 
           จากการสุมวัดความสูงตนขาวโพดในพื้นที่ปลูกที่ 1 อิทธิพลจากการขาดน้ําไมมีผลตอความ
สูงของตนขาวโพดทั้ง 2 สายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการใหน้ําแลว พบวาการงดใหน้ําชวง
สัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ขาวโพดมีความสูงมากที่สุด รองลงมาคือการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
(T3) และการปลูกโดยใหน้ําปกติ (T0) สวนการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ทําใหขาวโพดมี
ความสูงต่ําที่สุด (ภาพที่ 1 A และตารางผนวกที่ 1) นอกจากนี้ในแตละแปลงยอยที่งดใหน้ําในชวง
ระยะ 10 วันหลังจากเริ่มงดใหน้ําขาวโพดจะยังไมแสดงอาการใด ๆ ที่บงชี้วามีการขาดน้ําจน แตจะ
แสดงอาการใบจะมวนโดยเฉพาะตนที่มีความสูงต่ํากวา 1 เมตร และสวนใหญจะปรากฏใหเห็น
หลังจากงดใหน้ําในชวง สัปดาหที่ 4 ถึง 6  
 

เมื่อพิจารณาผลการทดลองในพื้นที่ปลูกที่  2 พบวาการงดใหน้ําทุกระยะของการ
เจริญเติบโตมีผลใหความสูงของขาวโพดลดลงในทั้ง 2 สายพันธุ และการขาดน้ําในระยะหลังออก
ดอก (สัปดาหที่ 9 ถึง 11, T3) มีผลกระทบตอความสูงมากที่สุด เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยจากวิธีการใหน้ํา
แลวพบวาการงดใหน้ําสงผลใหความสูงเฉล่ียลดลงทุกชวงระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะชวง
สัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (T0=165.89, T1=124.82, T2=114.11, T3=81.61 หนวยเซนติเมตร) แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติระหวางสายพันธุทั้ง 2 (ภาพที่ 1 B) และการเจริญเติบโตในพื้นที่ปลูกที่ 2 
สวนใหญจะชากวาพื้นที่ปลูกที่ 1 โดยเฉพาะบริเวณตรงกลางของพื้นที่ปลูกที่สังเกตไดอยางชัดเจน
วาตนขาวโพดจะมีความสูงนอยกวาพื้นที่อ่ืนโดยรอบ 
 
 ในดานจํานวนขอทั้งพันธุกรรมและวิธีการใหน้ําไมสงผลใหจํานวนขอแตกตางกัน (ตาราง
ผนวกที่ 1) ในสวนการเปรยีบเทียบระหวางวิธีการใหน้าํแลวพบวา การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 
6 (T1) ตัวอยางจากพื้นที่ปลูกที่ 1 ใหคาเฉลี่ยจํานวนขอมากกวาทุกวิธี แตในพืน้ที่ปลูกที่ 2 การใหน้ํา
ปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ยจํานวนขอมากกวาวธีิการใหน้ําแบบอื่น (ภาพที่ 3) แตยังพบวาตนขาวโพดที่
ปลูกบริเวณตอนลางของพื้นที่ปลูกที่ 1 และตอเนื่องจนถึงตอนกลางของพื้นที่ปลูกที ่2 ขาวโพดจะมี
ปลองสั้น และขอถ่ีกวาปกติ  
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 วิธีการใหน้ําในพื้นที่ปลูกที่ 1 ไมสงผลใหพันธุสุวรรณ 1 มีน้ําหนักแหงตนแตกตางกัน แต
พันธุ DK 888 การงดใหน้ําสงผลใหน้ําหนักแหงตนลดลงทุกชวงระยะการเจริญเติบโตอยางชัดเจน  
โดยเฉพาะการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) สงผลใหน้ําหนักแหงตนลดลงมากที่สุด (ตาราง
ผนวกที่ 1) เมื่อพิจารณาตามวิธีการใหน้ําแลวพื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงตนสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (146.4 กรัม) การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาน้ําหนัก
แหงเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําอื่น ๆ (79.38 กรัม) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ย
น้ําหนักแหงตนสูงกวาวิธีการใหน้ําแบบอื่น ๆ (97.78 กรัม) และคาเฉลี่ยก็ลดลงตามชวงระยะการ
ขาดน้ําคือ การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) (84.83 กรัม), การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 
(T2) (49.22 กรัม) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (33.67 กรัม) ตามลําดับ (ภาพที่ 5)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ผลของการงดใหน้าํที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอความสูงของขาวโพดพนัธุสุวรรณ 1  
               และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพืน้ที่ปลูกที่ 2 (B)  
 

     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                    T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
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ภาพที่ 2  กราฟเปรียบเทียบความสูงเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากการทดลอง 

  พื้นที่ปลูกที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 3  ผลของการงดใหน้าํที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอจํานวนขอของขาวโพดพันธุ 

 สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 
T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 4  กราฟเปรียบเทียบจํานวนขอเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที่ 1 และ 

  พื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 5  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอน้ําหนักแหงตนของขาวโพดพันธุ  
                สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B) 

 
     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                   T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 6  กราฟเปรียบเทียบน้ําหนักแหงตนเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที่ 1  

  และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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1.2. พื้นที่ใบและดัชนีพื้นที่ใบ 
 
       ในพื้นที่ปลูกที่ 1 ทั้งพันธุกรรม และวิธีการใหน้ําไมสงผลใหสุมนับจํานวนใบของ

ขาวโพดทั้ง 2 สายพันธุมีจํานวนแตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 2 ในสวนจํานวนใบ) แตใน
พื้นที่ปลูกที่ 2 การขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ของพันธุ DK 888 ที่สงผลใหจํานวนใบลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 2 ในสวนจํานวนใบ) เมื่อพิจารณาจากวิธีการใหน้ําใน
พื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงกวาวิธีการใหน้ําอื่น 
(12 ใบ) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบต่ํากวาวิธีการใหน้ําอื่น (9.7 
ใบ) ในสวนของพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบมากกวา
วิธีการใหน้ําแบบอื่น (13.2 ใบ) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวา
วิธีการใหน้ําทุกวิธี (10.1 ใบ) (ภาพที่ 7 และตารางผนวกที่ 2)  

 
การสะสมน้ําหนักแหงของใบพบวาจากพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําสงผลให

น้ําหนักแหงใบลดลงเล็กนอยในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) และชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) โดยการ
งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) มีคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงใบสูงที่สุด (49.45 กรัม) และพันธุ DK 
888 การใหน้ําปกติ (T0)ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงใบสูงที่สุด (64.44 กรัม) และการงดใหน้ําชวง
สัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักใบต่ําสุด (33.11 กรัม) (ภาพที่ 9 และตารางผนวกที่ 2) ใน
พื้นที่ปลูกที่ 2 พันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําสงผลตอน้ําหนักแหงใบใหลดลงในชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 
(T2) (29.89 กรัม) และสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (22 กรัม) (ตารางผนวกที่ 2) เมื่อพิจารณาตามวิธีการ
ใหน้ําพบวาในพื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงใบมากกวาวิธีการอื่น และ
การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการอื่น (ภาพที่ 9 B) สวนพื้นที่ปลูกที่ 2 
การงดใหน้ําสงผลใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงใบลดลง (ภาพที่ 9 B และตารางผนวกที่ 2)  

 
ดานพื้นที่ใบตัวอยางที่สุมเก็บจากพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําไมสงผลใหคาพื้นที่ใบลดลง

ในพันธุสุวรรณ 1 โดยชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) มีพื้นที่ใบสูงที่สุด (4,593.75 ตารางเซนติเมตร) 
แตพันธุ DK 888 การงดใหน้ํามีผลทําใหพื้นที่ใบลดลงในชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (3,381.25 
ตารางเซนติเมตร) โดยการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) วัดคาพื้นที่ใบเฉลี่ยไดสูงที่สุด (4,550 
ตารางเซนติเมตร) (ภาพที่ 11) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ําสงผลใหพื้นที่ใบลดลงในขาวโพดทั้ง 2 
สายพันธุ (ภาพที่ 11 B) เมื่อแยกตามวิธีการใหน้ําในพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําไมสงผลกระทบตอ
พื้นที่ใบของขาวโพดในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) (4,137.5 ตารางเซนติเมตร) และ 9 ถึง 11 (T3) 
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(4,246.88 ตารางเซนติเมตร) แตการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยต่ําที่สุด (3,569.79 
ตารางเซนติเมตร) โดยการใหน้ําปกติ (T0) ใหคาพื้นที่ใบเฉลี่ย 3771.83 ตารางเซนติเมตร ในพื้นที่
ปลูกที่ 2 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ยพื้นที่ใบสูงกวาการงดใหน้ําทุกชวงระยะการเจริญเติบโต 
(4,600 ตารางเซนติเมตร)  และการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาเฉลี่ยพื้นที่ใบต่ํากวา
วิธีการใหน้ําทุกวิธี (2487.5 ตารางเซนติเมตร) (ภาพที่ 11) 
 
 คาดัชนีพื้นทีใ่บจากพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําชวงสปัดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) 
สงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบลดลงเล็กนอย แตการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) และ 9 ถึง 11 (T3) 
ลดลง ในพันธุ DK 888 การงดใหน้ําในชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) สงผลใหคาดัชนพีื้นที่ใบลดลง 
และมีคาต่ําสุดเมื่องดใหน้ําในชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (ภาพที ่ 13 A) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 คาดัชนี
พื้นที่ใบพนัธุสุวรรณ 1 สูงที่สุดเมื่อไดรับน้ําปกติ (T0) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 
สงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบต่ําทีสุ่ด  สวนคาดัชนีพื้นทีใ่บพันธุ DK 888 การใหน้ําปกติ (T0) จะมคีา
ดัชนีพื้นที่สูงที่สุด และการงดใหน้ําชวงสปัดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาดัชนีพื้นทีใ่บต่ําที่สุด (ภาพที่ 
13 B) เมื่อพิจารณาจากวิธีการใหน้ํา ในพืน้ที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) มีคา
ดัชนีพื้นทีใ่บสูงที่สุด (2.36) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T3) ใหคาดัชนพีื้นที่ใบต่ําที่สุด 
(1.82) โดยการใหน้ําปกติ (T0) ใหคาดัชนพีื้นที่ใบ 2.02 และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 
มีคา 2.27 สวนในพืน้ที่ปลูกที่ 2 การใหน้าํปกติ (T0) ใหคาดัชนีพื้นทีใ่บสูงที่สุด (2.45) และการงดให
น้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาดัชนพีื้นที่ใบต่ําที่สุด (1.33) โดยการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 
6 (T1) ใหคา 1.62 และ การงดใหน้ําชวงสปัดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) มีคา 1.54 (ภาพที่ 13 และตารางผนวก
ที่ 3) ในดานพันธุกรรมในพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 ใหคาดัชนพีื้นที่ใบเฉลี่ยสูงกวาพันธุ DK 
888 เล็กนอย สวนในพื้นทีป่ลูกที่ 2 พันธุ DK 888 ใหคาดัชนีพืน้ทีใ่บเฉลี่ยสูงกวาพันธุสุวรรณ 1 
(ภาพที่ 14)  
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ภาพที่ 7  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอจํานวนใบของขาวโพดพันธุ  

   สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 
     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                    T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 8  กราฟเปรียบเทียบจํานวนใบเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากการทดลองจาก 
  พื้นที่ปลูกที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 9  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอน้ําหนักแหงใบของขาวโพดพันธุ 
                สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B) 
 

     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                   T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
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ภาพที่ 10  กราฟเปรียบเทียบน้ําหนักแหงใบเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที่ 1  
     และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 11  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอพื้นที่ใบของขาวโพดพันธุสุวรรณ 1  
                  และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 

        T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                      T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 12  กราฟเปรียบเทียบพื้นที่ใบเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที่ 1 และ 
    พื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 13  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอดัชนีพื้นที่ใบของขาวโพดพันธุ 
    สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  

 
     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                    T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 14  กราฟเปรียบเทียบดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที่ 1  
     และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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1.3. Leaf  Area  Ratio (LAR)  
 
       คา LAR ที่ไดจากพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) จะมีคา LAR ต่ํา

ที่สุด แลวมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อชวงการขาดน้ําใกลกับชวงออกดอก ทั้งพันธุสุวรรณ 1 และ DK 888 การ
งดใหน้ําในพันธุ DK 888 สงผลใหคา LAR ลดลง (ภาพที่ 15, A) แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 การขาดน้ํา
ชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ของพันธุสุวรรณ 1 มีคาสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา และการงดใหน้ําชวง
สัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคา LAR ต่ําที่สุด ในพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 
มีคา LAR สูงที่สุด และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) มีคา LAR ต่ําที่สุด (ภาพที่ 15) เมื่อ
พิจารณาอิทธิพลจากการขาดน้ําในชวงระยะเวลาที่ตางกัน ในพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําสงผลใหคา 
LAR ลดลง โดยการใหน้ําปกติ (T0) มีคา 5.42 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) มีคา 4.01 และ
การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) มีคา 4.33 โดยการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 มีคาต่ํา
ที่สุด (2.89) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) และ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาเฉลี่ย 
LAR ใกลเคียงกัน (3.90 และ 3.84 ตามลําดับ)  และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ให
คาเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําแบบอื่น (2.66) โดยการใหน้ําปกติ (T0) มีคา LAR เทากับ 3.26 เมื่อ
พิจารณาคา LAR ระหวางสายพันธุแลว ในพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 ใหคา LAR เฉลี่ยสูงกวา
พันธุ DK 888 สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 พันธุ DK 888 ใหคาเฉลี่ย LAR สูงกวาพันธุสุวรรณ 1 (ภาพที่ 
16) 
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ภาพที่ 15  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอคา LAR ของขาวโพดพันธุ 

   สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 

        T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                      T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
 
 

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

สวุรรณ 1 DK 888

LA
R

T0 T1 T2 T3

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

สวุรรณ 1 DK 888

LA
R

T0 T1 T2 T3

(A) 

(B) 



 40 

ภาพที่ 16  กราฟเปรียบเทยีบ LAR เฉลี่ยของขาวโพดแบงตามสายพันธุจากพื้นที่ปลูกที ่1 และ 
    พื้นที่ปลูกที่ 2 
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4.  คลอโรฟลล 
 

การเก็บขอมูลคลอโรฟลล โดยการสกัดจากเนื้อเยื่อใบดวย DMSO ที่อุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียส จนใบมีสีขาวแลวจึงนําสารที่ไดไปวัดคาการดูดกลืนแสง นอกจากนี้ยับพบอีกวาใบที่มี
ลักษณะแข็งหนาจะใชเวลาในการฟอกสกัดนานกวาใบที่บาง 

 
4.1 คลอโรฟลลเอ 
 
      ตัวอยางเนื้อเยื่อใบจากพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําสงผลใหปริมาณคลอโรฟลลเอที่สกัด

ไดมีความเขมขนลดลงเมื่องดใหน้ําในชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) และสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใน
พันธุสุวรรณ 1 แตปริมาณคลอโรฟลลเอ ยังคงเพิ่มขึ้นไดเมื่องดใหน้ําในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) 
ในพันธุ DK 888 ในทุกชวงการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 17 A และตารางผนวกที่ 4) แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 
ทั้ง 2 สายพันธุวิธีการใหน้ําไมสงผลใหเกิดความแตกตางในปริมาณคลอโรฟลล (ตารางผนวกที่ 4)   

 
4.2 คลอโรฟลลบี  
 
      จากพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 ปริมาณคลอโรฟลลบี ไมตอบสนองตอวิธีการใหน้ํา

ทุกชวงระยะการเจรญิเติบโต แตพันธุ DK 888 การขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) มีความเขมขน
ของคลอโรฟลลบีที่สกัดไดสูงกวาการใหน้ําทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (0.00307 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) และการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) มีปริมาณคลอโรฟลลบีต่ํากวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (0.00230 มิลลิกรัมตอลิตร) (ตารางผนวกที่ 4) ความเขมขนที่สกัดไดจาก
เนื้อเยื่อใบในพื้นที่ปลูกที่ 2 พันธุสุวรรณ 1 คลอโรฟลลบีที่สกัดไดจากแปลงที่มีการงดใหนํ้าทุกชวง
ระยะของการเจริญเติบโตมีความเขมขนลดลง โดยเฉพาะชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 ที่มีความของ
คลอโรฟลลบีที่สกัดไดต่ํากวาการใหน้ําทุกวิธี (0.00200 มิลลิกรัมตอลิตร) ในพันธุ DK 888 การงด
ใหน้ําสงผลใหคาคลอโรฟลลบีที่สกัดไดมีความเขมขนลดลง การลดลงในชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 ก็
ลดลงต่ําสุดเชนกัน (0.00153 มิลลิกรัมตอลิตร) (ภาพที่ 18 และตารางผนวกที่ 4)  
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4.3 คลอโรฟลลรวม  
 
      ในพื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําสงผลใหปริมาณคลอโรฟลลรวมท่ีสกัด

ไดมีความเขมขนลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเฉพาะการงดน้ําชวงกอนออกดอก (สัปดาหที่ 
7 ถึง 9, T2) มีปริมาณคลอโรฟลลรวมต่ําที่สุด (0.01647 มิลลิกรัมตอลิตร) และการปลูกโดยไดรับน้ํา
ทุกสัปดาหความเขมขนของคลอโรฟลลที่สกัดไดมีคาความเขมขนสูงกวาการงดใหน้ําทุกชวงระยะ
การเจริญเติบโต (0.01993 มิลลิกรัมตอลิตร) แตวิธีการใหน้ําไมสงผลตอปริมาณคลอโรฟลลรวมใน
พันธุ DK 888 และในพื้นที่ปลูกที่ 2 วิธีการใหน้ําไมสงผลตอปริมาณคลอโรฟลลรวม (ตารางผนวก
ที่ 4)  

 
เมื่อพิจารณาจากการงดใหน้ําตอความเขมขนของคลอโรฟลลที่สกัดไดในพื้นที่ปลูกที่ 1 

คาเฉลี่ยความเขมขนคลอโรฟลลเอวัดไดมากที่สุดเมื่องดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) (0.01698 
มิลลิกรัมตอลิตร) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาปริมาณคลอโรฟลลต่ํากวาทุกวิธี 
(0.01420 มิลลิกรัมตอลิตร) แตก็ใกลเคียงกับการปลูกแบบใหน้ําปกติ (T0) (0.01558 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) และการการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (0.01457 มิลลิกรัมตอลิตร) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 
ความเขมขนคลอโรฟลลเอที่วัดไดเฉลี่ยสูงสุดเมื่อปลูกโดยใหน้ําปกติ (T0) (0.01533 มิลิกรัมตอ
ลิตร) และต่ําสุดเมื่องดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (0.01290 มิลิกรัมตอลิตร) สวนคลอโรฟลลบี
ที่วัดไดเฉลี่ยในแตละวิธีการใหน้ําจากพื้นที่ปลูกที่ 1 มีความใกลเคียงกัน แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 การให
น้ําปกติ (T0) ใหคาความเขมขนคลอโรฟลลบีสูงกวาวิธีการอื่น (0.00275 มิลลิกรัมตอลิตร) และการ
งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยความเขมขนต่ํากวาวิธีใหน้ําแบบอื่น (0.00177 
มิลลิกรัมตอลิตร) (ภาพที่ 19 และตารางผนวกที่ 4) 
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ภาพที่ 17  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอปริมาณคลอโรฟลลเอของขาวโพด 
                  พันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 

        T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                      T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 18  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอปริมาณคลอโรฟลลบี ของขาวโพด 
                  พันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  
 

         T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                       T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 19  กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟลลเอ และคลอโรฟลลบี ของขาวโพดแบงตามสายพันธุ 
                  โดย A เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจากพื้นที่ปลูกที่ 1 และ B เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาก 

   พื้นที่ปลูกที่ 2 
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ภาพที่ 20  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอปริมาณคลอโรฟลลรวมของ  
    ขาวโพดแบงตามวิธีการใหน้ําจากการทดลองทั้ง 2 คร้ังโดย A เปรียบเทียบคาเฉลี่ย 

   จากพื้นที่ปลูกที่ 1, B เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจากพื้นที่ปลูกที่ 2 
 

        T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                      T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9     T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
 

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.0100

0.0120

0.0140

0.0160

0.0180

0.0200

0.0220

 สุวรรณ 1  DK 888

คล
อโ
รฟ
ลล
 (มิ
ลลิ
กร
มัต
อลิ
ตร

)

T0 T1 T2 T3

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.0100

0.0120

0.0140

0.0160

0.0180

0.0200

0.0220

 สุวรรณ 1  DK 888

คล
อโ
รฟ
ลล
 (ม
ลิล
กิรั
มต
อล
ติร

)

T0 T1 T2 T3

(A) 

(B) 



 47 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21  กราฟเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลลรวมเฉลี่ยของขาวโพดพันธุแบงตามสายพันธุ  
                   จากพื้นที่ปลูกที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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5.  คา Relative Water Content (RWC) 
  

คา RWC จากเนื้อเยื่อใบในพื้นที่ปลูกที่ 1 คา RWC ของพันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําชวง
สัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ไมสงผลตอคา RWC แตการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6(T1) ไดรับ
ผลกระทบจากการงดใหน้ํามากที่สุด และพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11(T3) 
ไดรับผลกระทบจากการงดใหน้ําเล็กนอย  แตคา RWC ลดลงมากเมื่องดใหน้ําในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 
6 (T1) และชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (ภาพที่ 22 A) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 พันธุสุวรรณ 1 คา RWC ลดลง
เล็กนอยเมื่องดใหน้ํา (ภาพที่ 22 B) แตพันธุ DK 888 การงดใหน้ําสงผลใหคา RWC ลดลง โดยการ
งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T3) สงผลใหคา RWC ต่ําที่สุด (73.84) และการใหน้ําทุกสัปดาห (T0) 
ใหคาเฉลี่ย RWC สูงที่สุด (84.17) (ภาพที่ 22 และตารางผนวกที่ 5) เมื่อพิจารณาตามวิธีการใหน้ํา
พบวาในพื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ย RWC สูงกวาทุกวิธี (86.26) และการงดใหน้ํา
ในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (79.28) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ํา
ชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T1) ใหคาเฉล่ียต่ํากวาการใหน้ําทุกวิธี (78.38) และการใหน้ําปกติ (T0) ให
คาเฉลี่ยสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (86.13) (ตารางผนวกที่ 5) เมื่อพิจารณาอิทธิพลของพันธุกรรม ใน
พื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุ DK 888 ใหคา RWC เฉลี่ยสูงกวาพันธุสุวรรณ 1 และในพื้นที่ปลูกที่ 2 พันธุ
สุวรรณ 1 มีคา RWC เฉลี่ยสูงกวาพันธุ DK 888 (ภาพที่ 23)  
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ภาพที่ 22  ผลของการงดใหน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ตอคา RWC ของขาวโพดพันธุ 
    สุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากพื้นที่ปลูกที่ 1 (A) และพื้นที่ปลูกที่ 2 (B)  

 
   T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                 T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 23  กราฟเปรียบเทยีบคา RWC เฉลี่ยของขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ DK 888 จากพื้นที่ปลูก 
     ที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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6.  ปริมาณความชื้นในดิน 
 
 สําหรับปริมาณความชื้นในดินที่วัดไดในแปลงทั้ง 2 พื้นที่ของการทดลอง แปลงที่งดใหน้ํา
เปนเวลา 3 สัปดาหเปรียบเทียบกับแปลงที่ใหน้ําปกติแลวพบวาแปลงที่ใหน้ําปกติจะมีปริมาณ
ความชื้นที่สูงกวาในทุกชวงระยะของการปลูกดังแสดงในภาพที่ 22 A, B และ C โดยปริมาณ
ความชื้นในดินจะอยูระหวาง 10 ถึง 14 เปอรเซ็นต ซ่ึงแปลงที่งดใหน้ําจะมีความชื้นที่ต่ํากวาแปลงที่
ใหน้ําในพื้นที่ทดลองทั้ง 2 (ภาพที่ 24) 
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ภาพที่ 24  ระดับความชื้นในดินของแปลงทดลองในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (A) สัปดาหที่ 7 ถึง 9 (B)   
                  และสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (C) จากการทดลองทั้ง 2 พื้นที่ 
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7.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 
 7.1 ผลผลิตตอไร  
 
                     พื้นที่ปลูกที่ 1 พันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําในทุกชวงระยะของการเจริญเติบโตไม
สงผลใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรลดลง  แตพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ให
ผลผลิตสูงที่สุด (851.55 กิโลกรัมตอไร) เมื่อเทียบกับวิธีการใหน้ําแบบอื่น ๆ และการงดใหน้ําชวง
สัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหผลผลิตต่ําสุด (491.68 กิโลกรัมตอไร) เมื่อเทียบกับวิธีการใหน้ําแบบอื่น 
ๆ ในพื้นที่ปลูกที่ 2 ทั้งพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 การงดใหน้ําไมสงผลตอผลผลิตตอไร เมื่อ
พิจารณาจากวิธีการใหน้ําในพื้นที่ปลูกท่ี 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาผลผลิตตอ
ไรสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ํา
อ่ืนแตใกลเคียงกับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 การปลูกโดยใหน้ําปกติ
ใหคาเฉล่ียผลผลิตตอไรสูงกวาการใหน้ําแบบอื่น ๆ แตก็ใกลเคียงกับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 
ถึง 11 (T3) โดยการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําแบบอื่น 
(ตารางที่ 3) 
 

7.2 น้ําหนักเมล็ดตอฝก 
 
       จากพื้นที่ปลูกที่ 1 วิธีการใหน้ําไมสงผลใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกลดลงทั้งในพันธุสุวรรณ 

1 แตพันธุ DK 888 การขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกสูงกวาทุกวิธีการให
น้ํา (111.77 กรัมตอฝก) แตการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ทําใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกต่ํากวา
ทุกวิธีการใหน้ํา (62.87 กรัมตอฝก) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 ทั้งพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 วิธีการให
น้ําไมสงผลตอน้ําหนักเมล็ดตอฝก เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยน้ําหนักเมล็ดตอฝกตามวิธีการใหน้ําพบวา
ในการทดลองครั้งที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาเฉลี่ยสูงกวาทุกวิธีแตใกลเคียง
กับการใหน้ําปกติ (T0) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาต่ํากวาทุกวิธีแตใกลเคียงกับ
การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (ตารางที่ 1 ในสวนน้ําหนักเมล็ดตอฝก) ในพื้นที่ปลูกที่ 2 
การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาน้ําหนักเมล็ดตอฝกเฉลี่ยสูงกวาทุกวิธีแตใกลเคียงกับ
การใหน้ําปกติ (T0) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาทุกวิธีแตใกลเคียง
กับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (ตารางที่ 2 ในสวนน้ําหนักเมล็ดตอฝก) 
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7.3 น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
 
       ในพื้นที่ปลูกที่ 1 คาเฉลี่ยน้ําหนัก 1,000 เมล็ดจากแปลงที่งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

(T1) มีน้ําหนักสูงที่สุดในพันธุสุวรรณ 1 (267.0 กรัม) และแปลงที่งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) 
ใหน้ําหนักต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (225.3 กรัม) ในพันธุ DK 888 การที่งดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
(T1) มีน้ําหนักสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (259.7 กรัม) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ให
น้ําหนักต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (192.0 กรัม) (ตารางที่ 2) แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 การใหน้ําปกติในพันธุ
สุวรรณ 1 ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (250.7 กรัม) การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 
ถึง 9 (T2) ใหน้ําหนักต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (205.1 กรัม) ในพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงสัปดาห
ที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหน้ําหนักสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (243.0 กรัม) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 
11 (T3)ใหน้ําหนักต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (221.0 กรัม) เมื่อพิจารณาน้ําหนัก 1,000 เมล็ดตามวิธีการ
ใหน้ํา ในพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) (29.33 กรัม) ใหคาสูงกวาวิธีการให
น้ําแบบอื่น และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) (21.15 กรัม) สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 วิธีการ
ใหน้ําทุกวิธีใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน (ตารางที่ 1 และ 2 ในสวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด)  
 
 7.4 จํานวนเมล็ดตอฝก 
 

       ในพื้นที่ปลูกที่ 1 ทั้งพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 วิธีการใหน้ําไมสงผลใหจํานวน
เมล็ดตอฝกแตกตางกัน (ตารางที่ 2) แตในพื้นที่ปลูกที่ 2 การขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใน
พันธุสุวรรณ 1 ใหจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (475.0 เมล็ดตอฝก)  การใหน้ําปกติ 
(T0) ใหจํานวนเมล็ดตอฝกต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (294.7 เมล็ดตอฝก)  สวนพันธุ DK 888 การขาด
น้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี (494.0 เมล็ดตอฝก 
เมื่อพิจารณาจํานวนเมล็ดตอฝกเฉลี่ยตามวิธีการใหน้ําแลวในพื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ให
คาสูงกวาวิธีการใหน้ําแบบอื่นแตใกลเคียงกับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1)  และการงดให
น้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาต่ําที่สุดแตใกลเคียงกับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3)  
สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาเฉลี่ยสูงกวาทุกวิธีแตการใหน้ํา
ปกติ (T0) ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําแบบอื่น (ตารางที่ 1 และ 2 ในสวนจํานวนเมล็ดตอฝก)  
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7.5 ความยาวฝก 
 
       จากพื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําทุกวิธีทั้งพันธุสุวรรณ 1 และ DK 888 ไมสงผลใหความ

ยาวฝกแตกตางกัน  สวนพื้นที่ปลูกที่ 2 ในพันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 
ใหคาความยาวฝกเฉลี่ยสูงกวาทุกวิธีการใหน้ํา (16.90 ซ.ม.) และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 
(T2) ใหคาความยาวฝกเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี (13.60 ซ.ม.) ความยาวฝกเมื่อแบงตามวิธีการ
ใหน้ําในพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาความยาวฝกเฉลี่ยมากกวาทุกวิธี 
(26.33 เซนติเมตร) แตการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคาต่ํากวาทุกวิธี (13.72 
เซนติเมตร) แตใกลเคียงกับการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) (13.92 เซนติเมตร) (ตารางที่ 1 
ในสวนความยาวฝก) สวนในพื้นที่ปลูกที่ 2 การงดใหน้ําไมสงผลใหความยาวฝกลดลง (ตารางที่ 2
ในสวนความยาวฝก) 

 
7.5 จํานวนแถวตอฝก  
 
       พื้นที่ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ในพันธุสุวรรณ 1 ใหคาเฉลี่ยจํานวนแถวเมล็ดตอฝก

สูงกวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี (14.8 แถวตอฝก)  ในพันธุ DK 888 การใหน้ําทุกวิธีไมสงผลใหจํานวน
แถวตอฝกแตกตางกันทางสถิติ สวนพื้นที่ปลูกที่ 2 การขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) ใหคา
จํานวนแถวเฉลี่ยต่ํากวาวิธีการใหน้ําอื่น ๆ (11.8  แถวตอฝก) สวนการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 
(T2) ใหคาเฉลี่ยจํานวนแถวต่ํากวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี (11.80 แถวตอฝก) แตไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติในพันธุสุวรรณ 1 และในพันธุ DK 888 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาจํานวนแถวตอฝกสูงกวา
วิธีการใหน้ําทุกวิธี (13.33 แถวตอฝก) การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) ใหคาจํานวนแถวตอ
ฝกต่ํากวาวิธีการใหน้ําทุกวิธี (11.9 แถวตอฝก)  เมื่อพิจารณาแยกตามวิธีการใหน้ําพบวาในพื้นที่การ
ทดลองท้ัง 2 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาจํานวนแถวเฉลี่ยตอฝกสูงกวาทุกวิธี (13.07 แถวตอฝกใน
พื้นที่ปลูกที่ 1 และ 13.09 แถวตอฝกในพื้นที่ปลูกที่ 2)และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 
ใหคาเฉลี่ยต่ํากวาทุกวิธี (11.75 แถวตอฝก) ในพื้นที่ปลูกที่ 1 สวนการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 
(T2) ใหคาเฉล่ียจํานวนแถวต่ํากวาทุกวิธีการใหน้ํา (12.10 แถวตอฝก) (ตารางที่ 1 และ 2 ในสวน
จํานวนแถวตอฝก)  
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7.6 ความยาวรอบฝก  
 
      จากพื้นที่ทดลองทั้ง 2 ทั้งสายพันธุและวิธีการใหน้ําไมสงผลใหคาเฉลี่ยความยาวรอบ

ฝกแตกตางกัน เมื่อพิจารณาแยกตามวิธีการใหน้ําการงดใหน้ําไมทําใหคาเฉลี่ยความยาวรอบฝกไม
แตกตางกันทางสถิติในพื้นที่การทดลองทั้ง 2  (ตารางที่ 1และ 2 ในสวนความยาวรอบฝก)  
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ตารางที่ 1  ความยาวฝก ความยาวรอบฝก จํานวนแถวตอฝก จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนักเมล็ดตอ 
                    ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ของขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากการทดลอง  
                   ในพื้นที่ปลูกที่ 1  
 

พันธุ Treatment 
ความยาว
ฝก (ซม.) 

ความยาว
รอบฝก 
(ซม.) 

จํานวน
แถวตอฝก 

จํานวน
เมล็ดตอ
ฝก 

น้ําหนัก
เมล็ดตอฝก 

(กรัม) 

น้ําหนัก 
1,000 
เมล็ด 
(กรัม) 

T0 15.10 a 14.73 a 14.80 a 433.7 a 106.37 a 244.7 ab 

T1 15.33 a 14.73 a 13.73 ab 372.0 a 99.30 a 267.0 a 

T2 13.27 a 13.30 a 14.20 ab 287.0 a 65.17 a 225.3 b 
สุวรรณ 1 

T3 13.00 a 13.73 a 12.53 ab 362.7 a 83.80 a 231.0 ab 

T0 16.57 a 13.00 a 11.33 a 381.3 a 92.53 ab 240.0 ab 

T1 17.10 a 13.37 a 12.00 a 430.7 a 111.77 a 259.7 a 

T2 14.57 a 12.27 a 11.40 a 346.7 a 75.73 ab 213.7 bc 
DK 888 

T3 14.43 a 11.83 a 10.97 a 337.0 a 62.87 b 192.0 c 

T0 15.83 ab 13.87 a 13.07 a 407.5 a 99.45 ab 24.23 b 

T1 26.22 a 14.23 a 12.87 a 401.3 a 105.53 a 26.33 a 

T2 13.92 b 12.78 a 12.8 a 316.8 a 70.45 b 21.95 c 
วิธีการใหน้ํา 

T3 13.72 b 12.78 a 11.75 a 349.8 a 73.33 b 21.15 c 

สุวรรณ 1 14.18 14.13 13.82 363.8 88.66 24.2 
พันธุ 

DK 888 15.67 12.71 11.43 373.9 85.72 22.63 

CV(a) 2.9 5.1 11.2 5.6 14.9 16.3 

CV(b) 9.9 8.0 7.3 23.9 25.1 6.3 
 

       T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                      T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
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ตารางที่ 2  ความยาวฝก ความยาวรอบฝก จํานวนแถวตอฝก จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนักเมล็ดตอ 
                  ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ของขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 จากการทดลอง  
                  ในพื้นที่ปลูกที่ 2 
 

พันธุ Treatment 
ความยาว
ฝก (ซม.) 

ความยาว
รอบฝก 
(ซม.) 

จํานวน
แถวตอฝก 

จํานวน
เมล็ดตอ
ฝก 

น้ําหนัก
เมล็ดตอฝก 

(กรัม) 

น้ําหนัก 
1,000 
เมล็ด 
(กรัม) 

T0 15.10 b 13.47 a 14.47 a 294.7 c 65.17 a 250.7 a 

T1 15.20 b 13.37 a 13.70 a 376.3 b 52.00 a 230.7 b 

T2 13.60 c 13.40 a 14.80 a 358.0 bc 65.67 a 205.1 c 
สุวรรณ 1 

T3 16.90 a 13.30 a 11.80 b 475.0 a 87.97 a 236.0 ab 

T0 16.03 c 16.83 a 13.33 a 395.7 b 92.60 a 231.7 ab 

T1 17.70 a 13.30 a 12.20 ab 448.0 ab 78.40 a 243.0 a 

T2 16.37 bc 12.40 a 11.90 b 417.7 b 79.33 a  232.7 c 
DK 888 

T3 17.10 ab 13.20 a 12.20 ab 494.0 a 86.37 a 221.0 b 

T0 15.6 a 15.15 a 13.90 a 345.2 a 78.89 a 241.0 a 

T1 13.5 a 13.33 a 12.03 a 192.3 a 65.67 a 232.2 a 

T2 14.0 a 12.9 a 12.10 a 278.5 a 72.5 a 198.5 b 
วิธีการใหน้ํา 

T3 15.4 a 13.25 a 12.33 a 324.0 a 87.17 a 220.3 a 

สุวรรณ 1 13.5 13.38 12.83 239.1 67.7 22.6 
พันธุ 

DK 888 15.7 13.93 12.35 330.9 84.18 22 

CV(a) 1 2 25.5 5.3 4.5 0.95 

CV(b) 10.6 16.1 15.6 50.6 50.1 6.6 

 
     T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                    T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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8.  คาดัชนีการเก็บเก่ียว   
 

คาดัชนีการเก็บเกี่ยวของขาวโพดในพื้นที่ปลูกที่ 1 พบวาพันธุสุวรรณ 1 มีคาดัชนีการเก็บ
เกี่ยว (50.30) สูงกวาพันธุ DK 888 (29.56) อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (LSD 0.01) แตวิธีการใหน้ํา
ไมมีผลตอคาดัชนีการเก็บเกี่ยว (LSD 0.05) ในพื้นที่ปลูกที่ 2  ทั้งสายพันธุ และวิธีการใหน้ําไม
สงผลตอคาดัชนีการเก็บเกี่ยว (LSD 0.05) และเมื่อพิจารณาวิธีการใหน้ําในแตละสายพันธุ  ซ่ึงพันธุ
สุวรรณ 1 การงดใหน้ําไมสงผลตอคาดัชนีการเก็บเกี่ยว แตพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 
9 ถึง 11 (T3)  ใหคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสูงสุด (67.30)  และการใหน้ําปกติ (T0) ใหคาดัชนีการเก็บเกี่ยว 
(35.97) ต่ําที่สุด (DMRT 0.05) แตเมื่อแยกคาดัชนีการเก็บเกี่ยวเฉล่ียตามวิธีการใหน้ําพบวาในพื้นที่
ปลูกที่ 1 การใหน้ําปกติ (T0) ใหคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสูงกวาวิธีการใหน้ําแบบอื่น โดยการงดใหน้ํา
ชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) 7 ถึง 9 (T2)  และ 4 ถึง 6 (T1) ใหคาเฉลี่ยลดลงตามลําดับ แตในพื้นที่
ปลูกที่ 2  กลับพบวาคาดัชนีการเก็บเกี่ยวจะสูงที่สุดเมื่องดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3)  การขาด
น้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (T2) และ 4 ถึง 6 (T1) ลดลงตามลําดับโดยที่การใหน้ําปกติ (T0)ใหคาดัชนี
การเก็บเกี่ยวเฉล่ียต่ํากวาทุกวิธี (ตารางที่ 3) 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลกับผลผลิตของขาวโพดที่ไดพบวา

ในพื้นที่ปลูกที่ 1 ปริมาณผลผลิตมีแนวโนมตอบสนองตอปริมาณคลอโรฟลล (r = 0.3627) มากกวา
พื้นที่ปลูกที่ 2 (r = 0.0004) (ภาพที่ 25) 
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ตารางที่ 3  ผลผลิตเฉลี่ยตอไร และดัชนีการเก็บเกี่ยวของขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 
                   จากพื้นที่ปลูกที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 

 
ผลผลิตตอไร (กก.) ดัชนีเก็บเกี่ยว 

พันธุ Treatment 
พื้นที่ปลูกที่ 1 พ้ืนที่ปลูกที่ 2 พ้ืนที่ปลูกที่ 1 พ้ืนที่ปลูกที่ 2 

T0 810.41 a 628.93 a 62.27 a 32.40 a 

T1 758.10 a 440.96 a 44.50 a 36.33 a 

T2 496.51 a 556.85 a 42.33 a 51.63 a 
สุวรรณ 1 

T3 638.48 a 745.96 a 52.10 a 50.57 a 

T0 705.02 ab 785.25 a 26.93 a 37.97 b 

T1 851.55 a 664.81 a 24.90 a 48.17 ab 

T2 577.02 ab 672.75 a 34.30 a 47.17 ab 
DK 888 

T3 491.68 b 632.39 a 32.10 a 67.30 a 

T0 757.71 ab 706.59 a 44.60 a 35.18 b 

T1 804.82 a 383.3 a 34.70 a 42.25 ab 

T2 536.76 b 473.47 a 38.32 a 49.40 ab 
วิธีการใหน้ํา 

T3 565.08 ab 599.25 a 42.10 a 58.93 a 

สุวรรณ 1 675.87 466.68 50.30 42.73 
พันธุ 

DK 888 656.32 614.62 29.56 50.15 
CV(a) 21.1 4.5 13.9 35.7 

CV(b) 25.5 50.1 31.7 24.9 

 
T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11 
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ภาพที่ 25  กราฟแสดงคาความสหสัมพันธระหวางผลผลิตตอไรและปริมาณคลอโรฟลลจากการ 
     ทดลองในพื้นที่ปลูกที่ 1 และพื้นที่ปลูกที่ 2 
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วิจารณ 
 

จากผลการทดลองปลูกขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และพันธุ DK 888 ทั้ง 2 คร้ังเปนการทดลอง
ในสภาพแปลงซึ่งมีความเปนไปไดที่ดินในแตละจุดมีความสามารถในการซึมน้ําและเก็บน้ําได
แตกตางกัน รวมถึงคุณภาพของดินในแตละสวนอาจจะไมเทากันได (ภาพผนวกที่ 1 และตาราง
ผนวกที่ 7) เมื่อการขาดน้ําเกิดขึ้นในชวงระยะการเจริญเติบโตที่ตางกัน เปนที่นาสังเกตวาความสูง
ของทั้ง 2 สายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากการขาดน้ําในชวงแรกของการ
เจริญเติบโตชวงระยะการขาดน้ําไมยาวนาน เมื่อไดรับน้ําใหมตนขาวโพดก็จะสามรถฟนตัวและ
เจริญเติบโตไดตามปกติ ในขณะที่การขาดน้ําชวงระยะหลังการออกดอกตัวผูแลวจะไมกระทบกับ
ความสูงเพราะการเจริญเติบโตของขาวโพดดานความสูงไดหยุดแลวเมื่อขาวโพดออกดอก 
Maranville และ Paulson (1970) ทดลองพบวาถาขาวโพดไดรับน้ําอยางเพียงพอจะมีความสูง
มากกวาขาวโพดที่ขาดน้ํา Miller และ Duley (1923) รายงานวาในสภาพที่ขาดน้ําความยาวของ
ปลองขาวโพดลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งถาขาดน้ําในระยะ 30 ถึง 60 วันหลังปลูก ในการปลูกครั้งที่ 
1 การงดใหน้ําที่ระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโตไมไดทําใหขาวโพดมีความสูงแตกตางจากการให
น้ําปกติ แตการปลูกในครั้งที่ 2 การงดใหน้ําทําใหความสูงของขาวโพดลดลงอยางเห็นไดชัด (ตาราง
ผนวกที่ 1) จากรายงานของกิ่งกานท (2541) พบวาการงดใหน้ําชวงที่ขาวโพดกําลังเจริญเติบโตทาง
ลําตนทําใหความสูงของขาวโพดตํ่าที่สุด และการปลูกโดยขาวโพดไดรับน้ําปกติจะใหคาความสูง
มากที่สุดทั้ง 2 พันธุ ซ่ึงมีความแตกตางจากการทดลองในครั้งนี้ เมื่อพิจารณารวมกับน้ําหนักแหงตน
จะพบวาพันธุสุวรรณ 1 มีแนวโนมสะสมน้ําหนักแหงตนมากกวาพันธุ DK 888 แตทั้ง 2 พันธุ
ตอบสนองตอการขาดน้ํา (ภาพที่ 6) แสดงใหเห็นวา การขาดน้ําชวงเจริญเติบโตทางลําตนจะทําให
การพัฒนาสวนตาง ๆ ชาลง (Abrecht และคณะ, 1993) และการขาดน้ําในชวงเจริญเติบโตทางลําตน
ทําใหความสูงตนลดลง (ธีระศักดิ์, 2536) 

 
การที่พืชจะสรางน้ําหนักแหงหรือผลผลิตที่สมบูรณไดจําเปนจะตองใชพื้นที่ใบเพื่อ

สังเคราะหแสงสรางอาหาร จากการทดลองทั้ง 2 คร้ัง จํานวนใบของพืชไมมีความแตกตางกันมาก
นัก  แตการขาดน้ําสงผลตอความสามารถในการคงจํานวนใบไว เปนผลใหพื้นที่ใบของตนขาวโพด
ลดลงเมื่อไดรับผลจากการขาดน้ํา แตทั้งนี้การตอบสนองจะแตกตางกันไปตามลักษณะของ
พันธุกรรม (ธวัช, 2535) นอกจากนี้ยังพบวาการตอบสนองขึ้นอยูกับความรุนแรงของการขาดน้ํา 
ระยะเวลาที่ขาดน้ํา และชวงระยะของการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในชวงระยะกําเนิดตุมตาดอก ซ่ึง
การขาดน้ําชวงนี้จะทําใหพื้นที่ใบลดลงมากกวาชวงระยะหลังออกดอกแลว และชวงเจริญเติบโต
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ทางลําตน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากชวงระยะสรางตุมตาดอก (สัปดาหที่ 7 ถึง 9) เปนชวงที่พืช
จําเปนตองใชอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงมาสรางเซลลสืบพันธุ เมื่อไดรับผลกระทบจาก
สภาวะขาดน้ําในชวงดังกลาวจึงสงผลใหการเจริญเติบโตลดลง รวมถึงพื้นที่ใบที่ลดลงดวย แมวาจะ
มีใบจํานวนมากก็ตาม (ภาพที่ 7 และภาพที่ 11) แตในการทดลองครั้งที่ 2 คาพื้นที่ใบและน้ําหนักใบ
ตอบสนองตอการขาดน้ําโดยเฉพาะหลังออกดอกแลว (ภาพที่ 9 และภาพที่ 13) คาดัชนีพื้นที่ใบ 
(LAI) ซ่ึงบอกถึงความสามารถในการรับและใชแสงของพืชในการปลูกครั้งที่ 1 มีคาเฉลี่ยของแตละ
แปลงอยูระหวาง 1.25 ถึง 2.79 โดยพันธุสุวรรณ 1 มีคาเฉลี่ย 2.12 พันธุ DK 888 มีคาเฉลี่ย 2.11 และ
การขาดน้ําในชวงระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโตไมมีผลตอดัชนีพื้นที่ใบ เมื่อพิจารณาภายในแต
ละสายพันธุ  พบวาในพันธุสุวรรณ 1 การงดใหน้ําในระยะหลังออกดอก (T3) ใหคาดัชนีพื้นที่ใบ 
2.45 ซ่ึงสูงสุด  การงดใหน้ําระยะกอนออกดอก (T2) ใหคาดัชนีพื้นที่ใบต่ําสุดคือ 1.83 แตการใหน้ํา
ปกติ (T0) ใหคาดัชนีพื้นที่ใบ 1.91 ภายในสายพันธุ DK 888 การงดใหน้ําชวงการเจริญเติบโตทางลํา
ตน (T1) ใหคาดัชนีพื้นที่ใบ 2.43 ซ่ึงสูงกวาการใหน้ําทุกวิธี กิ่งกานต (2541) ไดรายงานการทดลอง
การขาดน้ําในชวงการเจริญเติบโตทางลําตน กอนออกดอก หลังออกดอก พบวาการขาดน้ําชวงหลัง
ออกดอกไมมีผลตอพื้นที่ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ  พันธุ DK 888 จะมีพื้นที่ใบมากกวา
พันธุสุวรรณ 1  เนื่องจากการเจริญเติบโตของขาวโพดเปนแบบไมทอดยอด จะหยุดเจริญเติบโตเมื่อ
ออกดอก จากตารางผนวกที่ 2 คาดัชนีพื้นที่ใบ การปลูกโดยใหน้ําปกติคือ 2.02 การงดใหน้ําชวง
หลังออกดอก (T3 ขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11) มีคา 2.27 ซ่ึงใกลเคียงกัน แตในการปลูกครั้งที่ 2 
การใหน้ําปกติคา LAI สูงที่สุดคือ 2.45 แตการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 (T3) LAI มีคา 1.33 จาก
การทดลองนี้มีระยะการงดใหน้ํา 3 สัปดาห ซ่ึงในชวงระยะดังกลาวความชื้นในดินอาจยังเพียงพอ
พืชจึงขาดน้ําไมรุนแรงมากนัก  การขาดน้ําในระยะที่ไมยาวนานในชวงระหวางการเจริญเติบโตทาง
ลําตนทําใหใบโผลชาลง ซ่ึงอาจเปนผลใหพื้นที่ใบลดลง (NeSmith และคณะ, 1992) 
 

คา relative water content (RWC) ที่วัดไดจากเนื้อเยื่อใบขาวโพดทั้ง 2 พันธุ จากการปลูก
ครั้งที่ 1 ทั้ง 2 สายพันธุไมมีความแตกตางกัน และการงดใหน้ําในชวงตาง ๆ ของการเจริญเติบโตก็
ไมมีความแตกตางกันเชนกัน  แตเปนที่นาสังเกตวา คาเฉลี่ยของการปลูกโดยใหน้ําปกติ (T0) ใหคา
สูงที่สุด (86.26)  และการงดใหน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ซ่ึงอยูในชวงการเจริญเติบโตทางลําตน
มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด (79.28)  ในการปลูกครั้งที่ 2 พันธุสุวรรณ 1 ใหคา RWC 84.90 ซ่ึงสูงกวา 78.10 
ของพันธุ DK 888 อยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อพิจารณาในแตละสายพันธุ พบวาในพันธุสุวรรณ 1 การ
งดใหน้ําไมมีผลตอคา RWC แตพันธุ DK 888 การใหน้ําปกติจะใหคาสูงที่สุดคือ 84.17 การงดใหน้ํา
ชวงกอนออกดอก (T2) จะมีคา RWC ต่ําสุดคือ 73.84 เมื่อพิจารณาเฉพาะวิธีการใหน้ํา การใหน้ํา
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ปกติ (T0) ใหคาสูงที่สุดคือ 86.13 แตการงดใหน้ําชวงกอนออกดอก (T2) ใหคาต่ําสุดคือ 78.38 ซ่ึงไม
แตกตางกับการงดใหน้ําในชวงระยะการเจริญเติบโตทางลําตน (T1) และการงดใหน้ําชวงหลังออก
ดอก (T3) การที่แมวาจะอยูในสภาวะที่ขาดน้ําแตคา RWC ยังคงไมมีความแตกตางกับใบที่ไดรับน้ํา
ปกตินั้นแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการรักษาความชื้นไวภายในใบหรือมีความสามารถ
ปรับตัวตอสภาพการขาดน้ําไดดี 

 
ปริมาณคลอโรฟลลเอ จะมีปริมาณมากในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 และจะลดลงในชวง

สัปดาหที่ 7 ถึง 9 และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอีกในชวงสัปดาหที่ 9 ถึง 11 และการขาดน้ําสงผลตอพันธุ 
DK 888 มากกวาพันธุสุวรรณ 1 ปริมาณคลอโรฟลลบี ที่วัดไดในชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 ในการปลูก
ครั้งที่ 1 ไดสูงกวาที่วัดไดในสัปดาหท่ี 7 ถึง 9 ทั้งในพันธุสุวรรณ 1 และ DK 888 ในการปลูกครั้งที่ 
2 การขาดน้ําสงผลตอปริมาณคลอโรฟลลบีมากกวาในการปลูกครั้งที่ 1 โดยสัปดาหที่ 4 ถึง 6 และ 9 
ถึง 11 การขาดน้ําสงผลตอการสรางสะสม สวนสัปดาหที่ 7 ถึง 9 พันธุสุวรรณ 1 การขาดน้ําสงผล
ตอการสรางคลอโรฟลลบี แตพันธุ DK 888 ปริมาณคลอโรฟลลบีใกลเคียงกันทั้งการปลูกที่ใหน้ํา
ปกติและขาดน้ํา แตวัดปริมาณไดนอยกวาในพันธุสุวรรณ 1 ที่ไดรับน้ําปกติ ซ่ึงเมื่อพิจารณารวมกับ
พื้นที่ใบแลว การที่ขาวโพดสรางพื้นที่ใบมาก แตอาจไมไดมีการสะสมปริมาณคลอโรฟลลมากขึ้น 
แสดงใหเห็นวานาจะยังมีปจจัยอยางอื่นรวมอีก แตเมื่อเปรียบเทียบคาปริมาณคลอโรฟลลกับผลผลิต
แลว (ภาพที่ 18 และตารางที่ 1) มีแนวโนมที่ผลผลิตจะตอบสนองตามปริมาณคลอโรฟลลที่วัดได 
Slatyer (1967) รายงานวาการขาดน้ําจะสงผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหแสง 2 ประการ คือ 
ทําใหปากใบปด  และมีผลโดยตรงตอกระบวนการชีวเคมี ซ่ึง Nir และคณะ (1967) ไดแสดงใหเห็น
วาการขาดน้ําทําใหปฏิกิริยา photophosphorylation  และ Hill reaction ในคลอโรพลาสตลดลงนั้น
จึงเปนสิ่งที่พอจะบอกไดวาแมวาปริมาณคลอโรฟลลไมแตกตางกันแตอาจทําใหผลผลิตแตกตางกัน
ได 
 

การใหน้ําไมมีผลตอการใหผลผลิตอยางชัดเจนในการปลูกครั้งแรกก็ยังพบวามีแนวโนมที่
ขาวโพดท่ีขาดน้ําจะมีผลผลิตลดลงทุกชวงระยะของการเจริญเติบโต แตในการปลูกครั้งที่ 2 การ
ขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 พันธุ DK 888 ไมทําใหผลผลิตลดลง แตพันธุสุวรรณ 1 ผลผลิตไม
แตกตางกัน ซ่ึงทั้งนี้เนื่องจากผลกระทบอันเนื่องจากการขาดน้ําตอผลผลิต และองคประกอบผลผลิต
จะแตกตางระหวางพันธุกรรม การขาดน้ําในแตละชวงอายุของการเจริญเติบโตก็เปนสาเหตุให
จํานวนเมล็ดตอฝกแตกตางกัน การขาดน้ําชวงออกชอดอกตัวผูเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหจํานวนเมล็ด
ตอฝกลดต่ําลง (ชํานาญ และคณะ, 2531) 
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ในดานองคประกอบผลผลิต น้ําหนักเมล็ดตอฝกไมไดรับผลจากการขาดน้ําในพันธุสุวรรณ 
1 แตในพันธุ DK 888 น้ําหนักเมล็ดตอฝกมีความสอดคลองกับผลผลิตตอไร น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
และจํานวนเมล็ดตอฝก โดยชวงระยะการขาดน้ําที่สงผลตอผลผลิตมากที่สุดคือชวงระยะออกดอก
ตัวผู (T3) นั่นเปนผลจากการขาดน้ําชวงวันที่ออกไหมทําใหการผสมติดเมล็ดลดลง จํานวนดอกที่จะ
พัฒนาเปนเมล็ดบนฝกจะถูกกําหนดในชวง 6 สัปดาหหลังจากงอกถาขาวโพดไดรับผลกระทบจาก
การขาดน้ําในชวงนี้รุนแรงจะทําใหจํานวนดอกที่พัฒนาลดจํานวนลง  การขาดน้ําชวงออกชอดอก
ตัวผูสงผลใหผลผลิตลดลง  เนื่องจากในชวงเวลานี้ไหมของฝกขาวโพดกําลังพัฒนาจะทําใหวันออก
ไหมลาชาออกไปการผสมติดจึงลดลง (ธีระศักดิ์, 2536) การขาดน้ําชวงสรางเมล็ดเปนผลใหมีเมล็ด
มีขนาดที่เล็กลง ซ่ึงในระยะ 12 สัปดาหหลังไหมโผล ขาวโพดจะมีการสะสมแปงในเอนโดสเปอรม 
และเมล็ดเริ่มมีการสะสมน้ําหนักแหงในเมล็ด ถาเกิดการขาดน้ําชวงกอนหรือหลังจากฝกมีการ
พัฒนาแลวเปนเวลาที่ยาวนานจะทําใหผลผลิตลดลงซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของน้ําหนัก 1000 
เมล็ด (Siri , 1993)  เมื่อเปรียบเทียบขอมูลผลผลิตตอไรกับน้ําหนักเมล็ดตอฝกแลวพบวามีแนวโนม
ตอบสนองไปในทางเดียวกัน (ตารางที่ 1 และ 2) โดยเฉพาะชวงกอนและหลังออกดอก (T2 และ T3) 
นั่นคือในชวงที่ตนขาวโพดเริ่มพัฒนาดอกอาจสงผลตอการพัฒนาของดอกยอยซ่ึงจะเปนเมล็ดหลัง
การผสมเกสรแลวนั้นการขาดน้ําในชวงพัฒนาชอดอกจะจํากัดการพัฒนาเมล็ด (Vieira และคณะ, 
1992) การที่มีดอกยอยจํานวนมากและดอกยอยจะพัฒนาเปนเมล็ดที่สมบูรณก็ตองไดรับสารที่
จําเปนจากการสังเคราะหแสงที่เพียงพอ แตการที่มีดอกยอยจํานวนมากนี้เองจึงอาจสงผลใหเกิดการ
แกงแยงกันขึ้นภายใน เมื่อเปรียบระหวางจํานวนเมล็ดตอฝกกับน้ําหนักเมล็ดตอฝก ซ่ึงพบวาคา
น้ําหนักเมล็ดตอฝก จํานวนเมล็ดตอฝกและน้ําหนัก 1,000 เมล็ดนั้น การที่การปลูกโดยไดรับน้ําเปน
ปกติ การพัฒนาชอดอกจึงสมบูรณ แตเมื่อเกิดการผสมเกสรแลวดอกยอยตาง ๆ ก็จะแกงแยงอาหาร
กันสงผลเมล็ดมีขนาดเล็กลง สวนการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 6 (T1) ซ่ึงการพัฒนาชอดอกกําลัง
เร่ิมตนอาจสงผลใหดอกยอยพัฒนาไดไมเต็มที่เมื่อผสมเกสรแลวพัฒนาเปนเมล็ดจึงมีการแกงแยง
ภายในนอยกวา ประกอบกับการขาดน้ําไมยาวนานพืชจึงมีโอกาสฟนตัวสงผลใหคาน้ําหนักเมล็ด
ตอฝก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีแนวโนมที่สูงกวาการใหน้ําปกติ แตการขาดน้ําชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 
9 (T2) แมการพัฒนากอนหนาไมไดรับผลกระทบแตการขาดน้ําในชวงดังกลาวซึ่งเปนชวงกอนออก
ดอก พืชจึงมีโอกาสซอมแซมชดเชยนอยจนอาจจะไมฟนตัวจากการขาดน้ํา จึงสงผลใหน้ําหนัก
เมล็ดตอฝก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ดลดลงต่ํากวาทุกชวงอายุที่ขาดน้ํา การขาดน้ําชวงออกไหมทํา
ใหไหมออกชากวาปกติประมาณ 2 ถึง 3 วัน (ธีระศักดิ์, 2536) การขาดน้ําชวงหลังการผสมเกสรและ
ในชวงของการสะสมอาหารในเมล็ดอาจเปนสาเหตุทําใหเอนโดสเปอรมที่ออนเสื่อมสภาพ และ
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จํากัดการพัฒนาของคัพภะ (Westgate, 1994) ซ่ึงเปนสาเหตุใหจํานวนเมล็ด ขนาดของเมล็ดตอฝก
พัฒนาไดไมเต็มที่จึงสงผลใหผลผลิตลดลงจากการขาดน้ําหลังชวงออกดอกแลว 

   
การปลูกขาวโพดดวยวิธีการใหน้ําที่แตกตางกันก็มีผลทําใหผลผลิตและองคประกอบ

ผลผลิตแตกตางกันไป ทั้งนี้เพราะน้ําเปนตัวควบคุมกระบวนการทางสรีรวิทยาที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืชและน้ําเปนสวนประกอบหลักของเนื้อเยื่อที่กําลังเติบโตเพิ่มขนาด  และเปน
สวนสําคัญในการเตงของเซลล ซ่ึงมีผลตอการยืดตัว  เพิ่มขนาดของเซลลและเนื้อเยื่อ (Kramer, 
1963) ขาวโพดเริ่มมีการพัฒนาฝกเมื่ออายุได 5 สัปดาหหลังจากงอก (Siri, 1993) ในชวงอายุนี้ยังคง
เปนชวงของการเจริญเติบโตทางใบและลําตนอยู เมื่อเกิดภาวะขาดน้ําในชวงนี้ขึ้นจะมีผลทําใหการ
เจริญเติบโตทางลําตนและการพัฒนาสวนตาง ๆ ชาลง (Abrecht และคณะ, 1993) การขาดน้ําชวง
เจริญเติบโตทางลําตน (14 ถึง 45 วัน) จะมีผลตอความสูงและขนาดของตนลดลง  พื้นที่ใบลดลง  
การสังเคราะหแสงลดลง (ธีระศักดิ์, 2536) ซ่ึงยอมอาจสงผลกระทบตอความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอ
ฝก ทั้งนี้ขึ้นกับระยะเวลาและความรุนแรงของการขาดน้ํา แตการขาดน้ําในชวงระยะดังกลาว พืชมี
โอกาสที่จะฟนตัวเติบโตชดเชยได จากการทดลองทั้ง 2 คร้ัง สวนความยาวฝก จํานวนแถวของเมล็ด
ตอฝก และความยาวรอบฝกไมไดรับผลกระทบจากการขาดน้ํา ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการปรับตัวของ
พืชเมื่อกระทบกับการขาดน้ํา ทั้งนี้องคประกอบผลผลิตจะแตกตางระหวางพันธุกรรม (ชํานาญ, 
2531) นอกจากนั้นมีแนวโนมพันธุลูกผสมจะทนตอการขาดน้ํามากกวาพันธุผสมเปด (ศจี และคณะ, 
2539)  
 

คาดัชนีการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 สายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติในการปลูกครั้งที่ 1 แต
ในการปลูกครั้งที่ 2 พันธุ DK 888 การขาดน้ําชวงระยะออกดอกตัวผู มีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสูงสุด 
และการไดรับน้ําปกติมีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวต่ํากวาการงดใหน้ําทุกระยะการเจริญเติบโต เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางชวงระยะตาง ๆ ของการขาดน้ําจะพบวาคาดัชนีจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นถาชวงการ
ขาดน้ําเกิดขึ้นเมื่อขาวโพดมีอายุที่เพิ่มขึ้น  แสดงใหเห็นวาขาวโพดเริ่มมีการพัฒนาฝกเมื่ออายุได 5 
สัปดาหหลังจากงอก (Siri, 1993) ในชวงเวลาดังกลาวถาไมไดรับผลกระทบจากการขาดน้ําพืชก็จะ
มีเวลาและสรางอาหารไดมากพอที่จะนํามาสรางชอดอกที่สมบูรณจึงสงผลถึงคาดัชนีการเก็บเกี่ยวที่
เพิ่มขึ้น 

 
คาความชื้นดินพบวาจะคอย ๆ ลดลงหลังจากงดใหน้ําไปแลว การเปลี่ยนแปลงปริมาณ

ความชื้นในดินสงผลตอความเปนประโยชนของน้ํา กระบวนการทางสรีรวิทยาจะถูกกําหนดโดย
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ความสามารถในการดูน้ําของรากจากชั้นดินที่ลึกลงไป ความสามารถในการดูดน้ําจากดินใน
ระหวางการขาดน้ํา มีผลตอการเจริญเติบโต  การฟนตัวเมื่อไดรับน้ํา ผลผลิต และระบบราก (Lilley 
และคณะ, 1994) การลดลงของความชื้นในดินยังขึ้นกับสภาพดินและภูมิอากาศ นอกจากนี้ในพื้นที่
ทําการทดลองนั้นในชวงเดือนพฤศจิกายนระดับน้ําใตดินชวงหางจากอางเก็บน้ํา (บอ 1) จะอยูที่
ระดับประมาณ 50 ถึง 75 เซนติเมตร จากผิวดิน (อนุวัชร, 2535) นอกจากนั้นคุณภาพและสิ่งเจือปน
ที่อยูในน้ํายังอาจสงผลตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ดังเชนการที่น้ํามีเกลือโซเดียมคลอไรด 
โซเดียมซัลเฟต แมกนีเซียมคลอไรด และแมกนเีซียมซัลเฟต ที่ระดับความเค็ม 10 dS/m  สามารถลด
จํานวนคลอโรฟลลลงมากกวา 0.3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักใบสดของออยพันธุ Co. 740 เกลือ
โซเดียมซัลเฟต ลดจํานวนคลอโรฟลลมากที่สุดซึ่งมีผลทําใหลดการสังเคราะหแสง ผลผลิตที่ไดจาก
การสังเคราะหแสงสุทธิต่ํามาก (Joshi และคณะ, 1980) ในการศึกษาครั้งนี้ก็ไดดําเนินการอยูใน
พื้นที่ปลูกที่มีความเสี่ยงจงึเล่ียงไมไดที่จะไดรับผลจากการสะสมของเกลือในดินไมมากก็นอย  

 
จากผลการทดลองในทั้ง 2 พื้นที่ ประกอบกับปจจัยสภาพแวดลอมของแปลงทดลองพอจะ

กลาวไดวา ขาวโพดไดรับผลกระทบจากการขาดน้ําอยางรุนแรงทั้งจากการงดใหน้ํา และจากการ
สะสมของเกลือจนทําใหความเปนประโยชนของน้ําในดินลดลง จนสงผลตอการดูดใชน้ําและการ
คายระเหยของของใบ ตนขาวโพดจึงแสดงออกโดยการมวนใบ และปากใบก็จะปดเพื่อรักษาน้ําไว
ภายในตนเอาไว การปดปากใบก็จะทําใหการถายเทกาซตาง ๆ เปนไปไดชา การสังเคราะหแสงซึ่ง
จําเปนตองใชกาซคาบอนไดออกไซด ก็จะลดลงตามปริมาณตามความเขมขนกาซคาบอนไดออก
ไซดที่มีอยูในชั้นเมสโซฟลล ในสภาพดังกลาวการเจริญเติบโตก็จะหยุดชงักการสรางและสะสม
คลอโรฟลลก็จะถูกกระทบตามไปดวย เมื่อตนขาวโพดอยูในชวงระยะการเจริญเติบโตที่ตางกัน
ขนาดของลําตน พื้นที่ใบ จํานวนรากหรืออาจรวมถึงองคประกอบอื่น ๆ ภายในตนดวย ยอมสงผล
ใหตนขาวโพดสามารถจะทนตอการขาดน้ําไดแตกตางกัน การที่มีพื้นที่ใบที่มาก ปากใบก็จะมากขึน้ 
และการคายระเหยน้ําก็จะเพิ่มขึ้นมากกวาตนที่มีพื้นที่ใบที่นอยกวา แตทั้งนี้ผลของพันธุกรรมก็
อาจจะมีผลตอการปรับตัวเมื่ออยูในสภาวะที่ขาดน้ํา เชน การมีจํานวนปากที่ตอพื้นที่ปากใบนอย 
การมีสารเคลือบผิวใบที่หนาขึ้น หรือการที่มีรากจํานวนมากและหยั่งลึก เปนตน และในแตละชวง
ของการเจริญเติบโตของตนขาวโพดก็ตองการน้ํา และอาหารที่ไดจากากรสังเคราะหแสงแตกตาง
กันไป ประกอบกับอวัยวะของขาวโพดเองก็ทําใหการปรับตัวตอการขาดน้ําแตกตางกัน ในชวงการ
เจริญเติบโตทางลําตน ตนขาวโพดเสียน้ําจากทางใบเปนสวนใหญ แตเมื่อถึงชวงออกดอก การเสีย
น้ําทางสวนของดอกจะทําใหเซลสวนที่จะสรางเปนผลผลิตเมล็ดถูกทําลายไดงายจากการขาดน้ําจน
แหง ในชวงนี้ผลผลิตจึงเสียหายไดงายถาขาดน้ํา แตการขาดน้ําในชวงสรางตาดอกการสังเคราะห
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แสงจะลดลงจากการขาดน้ําแลว กระบวนการทางสรีรวิทยาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการสรางก็อาจถูก
กระทบมากหรือนอยข้ึนกับความรุนแรงของการขาดน้ํา ในการทดลองครั้งนี้พบวาชวงระยะที่
ผลผลิตจะลดลงจากการขาดน้ํามากที่สุดคือชวงสรางตาดอก (สัปดาหที่ 7 ถึง 9) ทั้งนี้เพราะในการ
งดใหน้ํา 3 สัปดาหชวงแรกของการงดใหน้ําความชื้นในดินยังมีมากพอจนแตในชวงดังกลาวการ
ระเหยน้ําจากผิวดินก็อาจทําใหความเค็มของดินเพิ่มขึ้นจนกระทบตอกระบวนการที่เกี่ยวของกับ
การสรางดอก แมหลังจากนั้นตนขาวโพดจะไดรับน้ําแลวก็ตาม แตตนขาวโพดก็ไมสามารถ
เจริญเติบโตชดเชยสวนที่เสียไปได นอกจากน้ีในชวงการสรางตาดอกสารอาหารตาง ๆ ที่มีอยูก็จะ
ถูกนําไปสรางสวนตาดอกจนอาจจะกระทบตอการพัฒนาใบในสภาวะที่อัตราการสังเคราะหแสง
ลดลงจนทําใหการสรางและสะสมปริมาณคลอโรฟลลลดลงดวย และการงดใหน้ําชวงหลังจากออก
ดอกแลวความชื้นในดินอาจยังมากพอจนการผสมเกสรสมบูรณแลวเมื่อกลับใหน้ําอีกครั้งการสะสม
น้ําหนักเมล็ดจึงเกิดขึ้นไดตามปกติ ในสวนของปริมาณคลอโรฟลลที่สกัดไดลดลงในชวงดังกลาว
นั้นอาจเปนผลมาจากการเสื่อมสภาพของใบเอง ในการทดลองครั้งนี้ในบริเวณที่มีผลกระทบจากดิน
เค็มนอยจะพบวาตนขาวโพดไมคอยจะแสดงอาการขาดน้ําการทดลองในครั้งตอไปอาจจะตองเพิ่ม
ชวงของการงดใหน้ําใหยาวนานขึ้นอีก พยายามหลีกเล่ียงพื้นที่ดินเค็ม และเพิ่มพันธุขาวโพดเพื่อดู
ผลของพันธุกรรมเพิ่มเติม 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 การศึกษาเรื่องอิทธิพลจาการขาดน้ําใน 3 ชวงระยะการเจริญเติบโตคือ ชวงสัปดาหที่ 4 ถึง 
6 (ชวงเจริญเติบโตทางลําตน) ชวงสัปดาหที่ 7 ถึง 9 (ชวงกอนออกดอกตัวผู) และชวงสัปดาหที่ 9 
ถึง 11 (ชวงหลังออกดอกตัวผู) เปรียบเทียบกับการใหน้ําทุกสัปดาห ระหวางขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 
และพันธุ DK 888 ในพื้นที่การทดลอง 2 พื้นที่ ณ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สามารถสรุปผลโดยสังเขปไดดังนี้ 
 
 เนื่องจากในพื้นที่ปลูกที่ทําการทดลองมีการสะสมของเกลือในดิน โดยพื้นที่ปลูกที่ 2 มีการ
สะสมของเกลือสูงกวาในพื้นที่ปลูกที่ 1 จึงสงผลใหผลกระทบจากการขาดน้ําในพ้ืนที่ปลูกที่ 2 
รุนแรงกวาพื้นที่ปลูกที่ 1 การงดใหน้ํามีผลตอผลปริมาณคลอโรฟลลรวม แตการขาดน้ําชวงระยะ
กอนออกดอกตัวผูมีผลกระทบตอปริมาณคลอโรฟลลบีมากกวาคลอโรฟลลเอ ในดานการ
เจริญเติบโตพบวาความสูงของตนขาวโพดไดรับผลกระทบมากที่สุดในชวงระยะกอนออกดอกตัวผู 
แตการขาดน้ําไมสงผลใด ๆ ตอจํานวนขอ และจํานวนใบของตนขาวโพด และการขาดน้ําชวงระยะ
หลังออกดอกตัวผูแลวมีผลกระทบตอพื้นที่ใบมากที่สุด ชวงระยะกอนออกดอกตัวผูเปนชวงที่
ผลผลิตไดรับผลกระทบจากการขาดน้ํามากกวาชวงระยะการเจริญเติบโตอื่น ๆ จํานวนเมล็ดตอฝก 
และขนาดเมล็ดเปนองคประกอบของผลผลิตที่ได รับผลกระทบจากการขาดน้ํามากกวา
องคประกอบอื่น ๆ ทั้งนี้ยังพบอีกวาขาวโพดพันธุ DK 888 ทนตอสภาวะการขาดน้ําไดดีกวา
ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 นอกจากนี้ยังพบแนวโนมของความสัมพันธในทางบวกระหวางปริมาณ
คลอโรฟลลและผลผลิตของขาวโพดอีกดวย 
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ภาพผนวกที่ 1  คาการนําไฟฟาที่สุมวัดไดในแปลงยอยแตละแปลง (dS/cm) 
 

T1 R3 DK T0 R3 DK T3 R1 SW T2 R3 SW 
0.81 1.46 1.94 1.68 

T1 R2 DK T0 R2 DK T3 R3 DK T2 R3 DK 
1 1.51 2.47 1.68 

T1 R3 SW T0 R3 SW T3 R2 SW T2 R1 DK 
0.88 1.73 2.94 2.95 

T1 R1 DK T0 R1 SW T3 R2 DK T2 R1 SW 
1.73 3.34 4.35 4.02 

T1 R1 SW T0 R1 DK T3 R2 SW T2 R2 SW 
2 3.59 5.44 5.72 

T1 R2 SW T0 R2 SW T3 R1 DK T2 R2 DK 
3.05 2.25 6.72 5.52 

T0 R1 SW T2 R1 DK T1 R1 SW T3 R2 DK 
4.67 8.99 6.56 4.47 

T0 R1 DK T2 R2 SW T1 R3 SW T3 R2 SW 
7.58 5.95 12.74 11.46 

T0 R2 SW T2 R3 DK T1 R1 DK T3 R1 DK 
8.91 9.07 10.34 10.9 

T0 R3 SW T2 R3 SW T1 R2 DK T3 R3 SW 
8.49 10.85 8.17 9.01 

T0 R2 DK T2 R2 DK T1 R2 SW T3 R3 DK 
9.56 9.7 9.86 8.29 

T0 R3 DK T2 R1 SW T1 R3 DK T3 R1 SW 
3.76 6.79 2.82 5.54 
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ตารางผนวกที่ 1  สถิติความสูง จํานวนขอ และน้ําหนักตนของตนขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ 
                            พันธุ DK 888 ที่ไดรับอิทธิพลจากการงดใหน้ําในระยะตาง ๆ  
 

 

T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                     T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
 

 
 

 
 

ความสูง (เซนติเมตร) จํานวนขอ น้ําหนกัตน (กรัม) 
พันธุ Treatment 

พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 

T0 101.89 a 161.44 a 11.7 a 16.2 a 52.22 a 104.22 a 

T1 140.82 a 134.78 a 13.7 a 15 a 52 a 78 ab 

T2 96.22 a 107.11 a 9.8 a 13.1 a 47 a 39.89 b 
สุวรรณ 

1 

T3 135.22 a 87.56 b 14.2 a 11.3 a 72.56 a 41.34 ab 

T0 122.67 a 170.33 a 12.3 a 13.4 a 239.87 a 91.33 a 

T1 140.00 a 114.86 ab 13 a 11.3 a 219.89 ab 91.67 a 

T2 67.78 a 121.11 ab 8.4 a 14.1 a 111.76 b 58.56 ab 
DK 888 

T3 102.67 a 78.67 b 10.3 a 11 a 169.2 b 26 b 

T0 122.28 ab 165.89 a 12.0 a 14.8 a 146.4 a 97.78 a 

T1 140.41 a 124.82 ab 13.3 a 13.2 a 135.95 ab 84.83 ab 

T2 82.00 b 114.11 ab 9.1 a 13.6 a 79.38 b 49.22 ab 

วิธีการ
ใหน้ํา 

T3 118.94 ab 81.61 b 12.3 a 11.1 a 120.88 ab 33.67 b 

สุวรรณ 1 118.54 122.72 12.3 13.9 55.90 65.86 
พันธุ 

DK 888 108.28 120.49 11.0 12.5 185.18 66.89 

CV(a) 26.5 55 8.3 9.5 18.3 22.1 

CV(b) 31 36.2 14.2 0.8 34.6 21.3 
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ตารางผนวกที่ 2  สถิติจํานวนใบ พื้นทีใ่บ และน้ําหนักใบ ที่ไดรับอิทธิพล จากการงดใหน้ําในระยะ  
                            ตาง ๆ 
 

 

T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 
                     T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
 

จํานวนใบ (ใบ) 
พ้ืนที่ใบ (ตาราง
เซนติเมตร) 

น้ําหนักใบ (กรัม) 
พันธุ Treatment 

พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 

T0 10.6 a 13.1 a 3550 b 4668.75 a 38.1 a 61.22 a 

T1 12 a 12.1 a 3725 ab 2793.75 ab 37.56 a 52.33 a 

T2 9.2 a 12.7 a 3758.33 ab 2625 ab 31.89 a 29.89 b 
สุวรรณ 1 

T3 11.6 a 12 a 4593.75 a 2331.25 b 49.45 a 22 b 

T0 11.6 a 13 a 3993.67 ab 5131.25 a 64.44 a 36.55 ab 

T1 12 a 12 a 4550 a 3265.5 ab 47.88 a 41 a 

T2 10 a 13.8 a 3381.25 b 3143.75 ab 33.11 a 31.78 ab 
DK 888 

T3 11.1 a 8.2 b 3900 ab 2643.75 b 45.22 a 14.89 b 

T0 11.1 ab 13.1 a 3771.83 a 4600 a 51.28 a 48.89 a 

T1 12.0 a 12.1 b 4137.5 a 3028.12 a 42.72 a 46.67 a 

T2 9.7 ab 13.2 a 3569.79 a 2884.38 a 32.5 a 30.83 b 

วิธีการ
ใหน้ํา 

T3 11.4 a 10.1 c 4246.88 a 2487.5 a 47.34 a 18.45 c 

สุวรรณ 1 10.90 12.50 3906.77 2954.69 39.25 41.36 
พันธุ 

DK 888 11.20 11.70 3956.23 3545.31 47.66 31.00 

CV(a) 2.3 4.6 32.4 16.4 36.7 23.2 

CV(b) 7.4 5.5 26.3 33.8 55.4 41 
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ตารางผนวกที่ 3  สถิติดัชนีพื้นที่ใบ และ LAR ที่ไดรับอิทธิพลจากการงดใหน้ําในระยะ ตาง ๆ  
 

 
T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                     T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
 
 
 
 
 
 

ดัชนีพื้นทีใ่บ LAR 
พันธุ Treatment 

พื้นที่ปลูกที่ 1 พ้ืนที่ปลูกที่ 2 พ้ืนที่ปลูกที่ 1 พ้ืนที่ปลูกที่ 2 

T0 1.91 a 2.17 a 5.21 a 2.48 ab 

T1 2.30 a 1.49 a 4.30 a 2.04 b 

T2 1.83 a 1.40 a 5.15 a 4.97 a 
สุวรรณ 1 

T3 2.45 a 1.24 a 5.46 a 2.29 ab 

T0 2.13 a 2.74 a 5.62 a 4.05 a 

T1 2.43 a 1.74 a 1.48 b 3.27 a 

T2 1.80 a 1.68 a 2.87 ab 2.84 a 
DK 888 

T3 2.08 a 1.41 a 3.20 ab 5.39 a 

T0 2.02 a 2.45 a 5.42 a 3.26 a 

T1 2.36 a 1.62 a 2.89 b 2.66 a 

T2 1.82 a 1.54 a 4.01 ab 3.90 a 
วิธีการใหน้ํา 

T3 2.27 a 1.33 a 4.33 ab 3.84 a 

สุวรรณ 1 2.12 1.58 5.03 2.94 
พันธุ 

DK 888 2.11 1.89 3.29 3.89 

CV(a) 26.3 82.4 44.5 76.2 

CV(b) 22.5 48.7 32.6 27.3 
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ตารางผนวกที่ 4  สถิติความเขมขนคลอโรฟลลเอ  คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมของ 
ตนขาวโพดพนัธุสุวรรณ 1 และ DK 888 ที่ไดรับอิทธิพลจากการงดใหน้ําใน 
ระยะตาง ๆ  

 
T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                     T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
 
 
 

คลอโรฟลลเอ 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

คลอโรฟลลบี 
(มิลลิกรัม/ลิตร ) 

คลอโรฟลลรวม 
(มิลลิกรัม/ลิตร) พันธุ Treatment 

พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 

T0 0.01667 a 0.01663 a 0.00327 a 0.00310 a 0.01993 a 0.01980 a 

T1 0.01623 a 0.01433 a 0.00307 a 0.00243 ab 0.01927 ab 0.01673 a 

T2 0.01397 b 0.01530 a 0.00247 a 0.00200 b 0.01647 c 0.01733 a 
สุวรรณ 1 

T3 0.01410 b 0.01487 a 0.00313 a 0.00253 ab 0.01703 bc 0.01743 a 

T0 0.01450 b 0.01403 a 0.00253 ab 0.00240 a 0.01707 b 0.01643 a 

T1 0.01773 a 0.01383 a 0.00307 a 0.00227 a 0.02080 a 0.01607 a 

T2 0.01407 b 0.01050 a 0.00250 ab 0.00153 b 0.01733 a 0.01200 a 
DK 888 

T3 0.01503 b 0.01227 a 0.00230 b 0.00197 a 0.01633 b 0.01427 a 

T0 0.01558 0.01533 a 0.00290 a 0.00275 a 0.01730 b 0.01812 a 

T1 0.01698 0.01408 a 0.00307 a 0.00235 ab 0.02003 a 0.01640 ab 

T2 0.01402 0.01290 a 0.00248 b 0.00177 b 0.01640 c 0.01467 b 

วิธีการให
น้ํา 

T3 0.01457 0.01357 a 0.00272 ab 0.00225 ab 0.01717 bc 0.01585 ab 

สุวรรณ 1 0.01524 0.01528 0.00298 0.00252 0.01818 0.01783 
พันธุ 

DK 888 0.01533 0.01266 0.00260 0.00204 0.01788 0.01469 

CV(a) 3.7 11.3 8.8 10.7 5.7 10.9 

CV(b) 6.7 12.9 9.7 22.8 5.9 13.7 
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ตารางผนวกที่ 5  คาสถิติ Relative Water content (RWC) ของตนขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ DK  
                            888 ที่ไดรับอิทธิพลจากการงดใหน้ําในระยะตาง  

 
T0 = การปลูกที่ใหน้ําปกติ T1  = งดใหน้ําสัปดาหที่ 4 ถึง 6 

                     T2 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 7 ถึง 9 T3 = งดใหน้ําสัปดาหที่ 9 ถึง 11  
 
 
 
 

RWC 
พันธุ Treatment 

พื้นที่ปลูกที่ 1 พื้นที่ปลูกที่ 2 

T0 85.22 a 88.10 a 

T1 78.51 a 86.33 a 

T2 83.26 a 82.91 a 
สุวรรณ 1 

T3 86.64 a 82.26 a 

T0 87.31 a 84.17 a 

T1 70.06 a 75.53 b 

T2 71.04 a 73.84 b 
DK 888 

T3 86.46 a 78.83 ab 

T0 86.26 a 86.13 a 

T1 79.28 b 80.93 b 

T2 82.15 ab 78.38 b 
วิธีการใหน้ํา 

T3 85.05 ab 80.55 b 

สุวรรณ 1 82.66 84.90 
พันธุ 

DK 888 83.72 78.10 

CV(a) 3.3 2.2 

CV(b) 5.0 4.2 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงการจดัแบงระดับของผลกระทบจากคาการนําไฟฟา (USSL, 1954) 
 

ระดับ ความเค็ม ผลท่ีเกิด dS/m 

ต่ํามาก ไมเค็ม เกือบไมมีผลตอพืช > 0-2 

ต่ํา เค็ม ผลผลิตของพืชที่ไวตอความเค็มมากจะลดลง > 2-4 

ปานกลาง เค็มปานกลาง ผลผลิตของพืชสวนมากจะลดลง > 4-8 

สูง เค็มมาก เฉพาะพืชที่ทนทานเทานัน้ที่ใหผลผลิตได > 8-16 

สูงมาก เค็มมากที่สุด เฉพาะพืชที่ทนทานมากเทานั้นที่ใหผลผลิตได > 16 
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