


วิทยานพินธ 
 

เร่ือง 
 

ผลของไวรัส Macrobrachium rosenbergii  Nodavirus (MrNV) 
และ Extra Small Virus (XSV)ในแมพันธุกุงกามกรามตอคุณภาพลูกกุง 

 
Effect of Macrobrachium rosenbergii Nodavirus (MrNV) and Extra Small Virus (XSV) in Giant 

Freshwater Prawn (Macrobrachium rosenbergii de Man)  
Broodstocks on Post Larvae Quality  

 
 
 
 
 

โดย 
 

นายจกัรพงศ   นีละมนต 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบรูณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรการประมง) 

พ.ศ. 2549 
 

ISBN 974–16–1423-3 







กิตติกรรมประกาศ 
 

ขาพเจาขอขอบพระคุณ  ผูชวยศาสตราจารย  ดร . นิ ติ  ชู เชิด  ประธานกรรมการที่ปรึกษา ผูชวย
ศาสตราจารย ดร. ชลอ ลิ้มสุวรรณ กรรมการวิชาเอก ผูชวยศาสตราจารย ดร. วราห เทพาหุดี  กรรมการวิชารอง ที่
ไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา และตรวจแกไขขอบกพรองในการเขียนเรียบเรียงวิทยานิพนธฉบับนี้ใหสําเร็จลุลวง
ไปดวยดี  ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย สุนันท ภัทรจินดา ผูแทนบัณฑิตวิทยาลัยที่ไดกรุณาใหคําแนะนําแก
ไขวิทยานิพนธใหมีความถูกตองสมบูรณยิ่งขึ้น 
 
 วิทยานิพนธนี้เปนสวนหน่ึงของโครงการวิจัยเรื่องการวิจัยเพื่อพัฒนาการเลี้ยงกุงกุลาดํา กุงขาวแวนนา
ไม และกุงกามกรามอยางยั่งยืนที่ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

 
ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทวนทอง จุฑาเกตุ ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา ในการทํา

วิทยานิพนธฉบับนี้ คุณ นิธิศ ภัทรกุลชัย เจาของฟารมเกษตรสมบูรณ อําเภอบางแพ จังหวัดราชบุรี ที่ไดกรุณาให
สถานที่ทําการวิจัย  และตลอดจนพี่ๆ เพื่อนๆทุกทานที่ใหการชวยเหลือในทุกสิ่งทุกอยาง 
 

ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ใหการสนับสนุนและเปนกําลังใจตลอดการศึกษา 
 

จักรพงศ  นีละมนต 
            พฤษภาคม  2549 

 



  

     (1) 
สารบัญ 

                                                                                                                                        หนา 
 
สารบัญ                                                                                                                                          (1) 
สารบัญตาราง                                                                                                                                (2) 
สารบัญภาพ                                                                                                                                   (4) 
คําอธิบายสัญลักษณ คํายอและอักษรยอ                    (6) 
คํานํา                          1 
      วัตถุประสงค                         2 
การตรวจเอกสาร                        3 
อุปกรณและวธีิการ                                    14 
ผลและการวิจารณผลการทดลอง                                   23 
สรุป                                                     40 
ขอเสนอแนะ                         41 
เอกสารและสิ่งอาง                           42 
ภาคผนวก                           50                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



  

     (2) 
สารบัญตาราง  

 
        ตารางที่                                                                                                                                 หนา 
 

1   การเปรียบเทยีบกุงกามกรามสายพันธุธรรมชาติกับกุงกามกรามสายพนัธุใหม   12 
2   การประเมินลูกกุงคุณภาพของกุงกามกราม                    19 
3    คา Chi square จากตารางที่ df = 1 (a) P< 0.05 = 3.84 และ P < 0.01 = 6.64         28 
4 อัตรารอดเฉลี่ยของลูกกุงกามกราม                    29 

 
     ตารางผนวกที่ 
 

1           ขอมูลความดกของไขและความยาวมาตรฐานของกุงกามกรามสายพันธุ 
ธรรมชาติ           51 

2   ขอมูลความดกของไขและความยาวมาตรฐานของกุงกามกรามสายพนัธุใหม      52 
3   ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความยาว         

     และคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความดกของไขในกุงสายพันธุธรรมชาติ     53 
4   ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความยาว 

     และคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความดกของไขในกุงสายพันธุใหม              54 
5   อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก(แมพันธุกุงชุดที่1)                          55 
6   อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก(แมพันธุกุงชุดที่ 2)                         55                            
7  อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก(แมพันธุกุงชุดที่ 3)                         55 
8   พีเอชของน้ํา (แมพันธุกุงชดุที่ 1)                                               56 
9   อุณหภูมิของน้าํ (แมพันธุกุงชุดที่ 1)                                                          57 
10   คาความเปนดางของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่ 1)                                              58 
11   ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา(แมพันธุกุงชุดที่ 1)                                               59 
12   พีเอชของน้ํา (แมพันธุกุงชดุที่ 2)                                                           60 
 
 
 
 

 



  

     (3) 
สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่                                                หนา 
 

13   อุณหภูมิของน้าํ (แมพันธุกุงชุดที่ 2)                                                                     61 
14   คาความเปนดางของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่ 2)                                                          62 
15 ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่ 2)                                              63 
16  พีเอชของน้ํา (แมพันธุกุงชดุที่ 3)                                               64 
17  อุณหภูมิของน้าํ (แมพันธุกุงชุดที่ 3)                                 65 
18   คาความเปนดางของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่ 3)                                                         66 
19   ปริมาณแอมโมเนยีรวมของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่ 3)                                              67 
20   ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที่ 1                                 68 
21  ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที ่2                   69 
22   ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที่ 3                                            71 
23   คุณภาพน้ําเฉลี่ยของถังอนุบาลลูกกุงกามกรามในแตละแหลงของแมพนัธุกุง     73 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

     (4) 
สารบัญภาพ 

 
           ภาพที่                                                                                                                                         หนา 

 

1   กุงกามกรามเพศผู และเพศเมีย                                   6 
2   กุงกามกรามสายพันธุ CPF และสายพันธุธรรมชาติ                   11 
3   แมกุงกามกรามที่มีไขพรอม                                 21 
4   ลักษณะไขกุงกามกรามถายภายใตกลองจลุทรรศน                   21 
5   วัดความยาวแมพันธุกุงกามกราม                     21 
6   ช่ังน้ําหนกัไขของกุงกามกราม                                  22 
7   แสดงจํานวนไขกับขนาดของแมกุงสายพนัธุธรรมชาติมีความสัมพันธกัน 

ในแบบเสนโคง                                       24 
8   แสดงคาความสัมพันธทั้งสองที่เปลี่ยนเปนคาลอการิทึม                               24 
9  แสดงคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคาประมาณที่ไดจากสมการ                  25 
10   แสดงจํานวนไขกับขนาดของแมกุงสายพนัธุใหมมีความสัมพันธกัน 

ในแบบเสนโคง                                                 26 
11  แสดงคาความสัมพันธทั้งสองที่เปลี่ยนเปนคาลอการิทึม                                     26 
12   แสดงคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคาประมาณที่ไดจากสมการ                     27 

          13  แสดงผลการตรวจเชื้อไวรัส MrNV ในแมพันธุกุง โดยวธีิ RT -PCR ดวย  
1% agarose gel electrophoresis                                                                            33 

14 แสดงผลการตรวจเชื้อไวรัส XSV ในแมพนัธุกุง โดยวิธีRT -PCR ดวย  
1% agarose gel electrophoresis                                               34 

15 ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออนของแมพันธุกุง 
ที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของทอตับและตับออน(necrosis)   35 

16 ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออนของแมพันธุกุง 
ที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของทอตับและตับออน (necrosis)  35 

17 ลักษณะทางพยาธิสภาพสภาพเนื้อเยื่อบริเวณกลามเนื้อลาย (striated muscle ) 
ของลูกกุงที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของ กลามเนื้อและเกิด 
การรวมตัวกันของเม็ดเลือด (haemocyte infiltration)                                           36 

  

 



  

     (5) 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 
           ภาพที่                                                                                                                                         หนา 

 

18 ลักษณะทางพยาธิสภาพสภาพเนื้อเยื่อบริเวณกลามเนื้อลาย (striated muscle ) 
ของลูกกุงที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของ กลามเนื้อและเกิด 
การรวมตัวกันของเม็ดเลือด ( haemocyte infiltration)                                          36 

19 ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออน(hepatopancreas) 
ของลูกกุงที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบ inclusion body  
(basophilic cytoplasmic inclusion)                                                                      37 

20 รูปภาพประกอบการอธิบายการตรวจลูกกุงคุณภาพ                   38
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

     (6) 
คําอธิบายสัญลักษณ คํายอและอักษรยอ 

 
MrNV  =   Macrobrachium rosenbergii Nodavirus 
XSV     =   Extra Small Virus      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 



ผลของไวรัส Macrobrachium rosenbergii Nodavirus (MrNV) 
และ Extra Small Virus (XSV) ในแมพันธุกุงกามกรามตอคุณภาพลูกกุง 

 
Effect of Macrobrachium rosenbergii Nodavirus (MrNV) and Extra Small Virus 
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คํานํา 

 
กุงกามกราม ( Macrobrachium rosenbergii )เปนกุงน้ําจืดขนาดใหญพบทั่วไปในแหลงน้ํา

ธรรมชาติที่มีทางติดตอกับทะเลและแหลงน้ํากรอยบริเวณปากแมน้ํา ลําคลอง ทะเลสาบของ
ประเทศไทย กุงกามกรามเปนสัตวน้ําที่มีราคาแพงและนิยมบริโภคมาก โดยสวนใหญเปนการเลี้ยง
เพื่อบริโภคภายในประเทศประมาณ 80 เปอรเซ็นต มีเพียง 20 เปอรเซ็นตเทานั้นเพื่อการสงออก   
(ชลอ และ พรเลิศ, 2547) ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหการวิจัยทางดานการเพาะเลี้ยงไมไดดําเนินการ
พัฒนามากนักในชวง 20 ปที่ผานมา จนกระทั่งในป พ.ศ.2541 จึงมีการวิจัยเพื่อปรับปรุงพันธุทั้งภาค
รัฐและเอกชนโดยไดมีการนําพันธุกุงกามกรามจากประเทศ เชน ประเทศพมา และอินเดีย เขามาเพือ่
คัดเลือกปรับปรุงพันธุใหไดสายพันธุกุงกามกรามที่มีขนาดโตกวาสายพันธุดั้งเดิมที่เล้ียงกันมาเปน
เวลานาน โดยเฉพาะขนาดของสวนหัวจะเล็กลง มีสัดสวนของลําตัวเพิ่มขึ้นและมีการเจริญเติบโตดี
กวาสายพันธุดั้งเดิม (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) รวมทั้งเริ่มมีการพัฒนาวิธีการเลี้ยงโดยมีการเพิ่ม
เครื่องใหอากาศคลายกับการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
 
 เนื่องจากกุงกามกรามสายพันธุใหมเปนที่ตองการของเกษตรกร และมีการเพาะเลี้ยงกัน
อยางแพรหลายแตมีปญหาในการเพาะและอนุบาลลูกกุงคือ อัตราการรอดตายของลูกกุงคอนขางต่ํา 
โดยเฉพาะในชวง 1-2 ปที่ผานมาลูกกุงมีคุณภาพไมดี พบลักษณะผิดปกติจํานวนมาก บางครั้งอัตรา
การตายของลูกกุงสูงถึง 100 เปอรเซ็นตในเวลาตอมา นิติ และคณะ (2547) รายงานการพบไวรัส 2 
ชนิดคือ  Macrobrachium rosenbergii Nodavirus (MrNV) และ  Extra Small Virus (XSV)ซ่ึ งเปน
สาเหตุสําคัญที่ทําใหลูกกุงกามกรามตายเปนจํานวนมากในระหวางการอนุบาลในโรงเพาะฟกเชน
เดียวกับที่มีการรายงานในประเทศไตหวันและประเทศอินเดีย (Arcier et al.,1999; Romestand  
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and Bonami, 2003)  จากปญหาที่กลาวมาแลวทําใหเกิดสภาวะการณขาดแคลนลูกกุงกามกราม 
เนื่องจากพอแมพันธุสวนใหญที่มีอยูในประเทศติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV ผูประกอบการตอง
แสวงหาพอแมพันธุจากแหลงตางๆตามธรรมชาติที่คาดวาปลอดเชื้อไวรัสทั้ง 2 ชนิดซึ่งแมกุงสวน
ใหญมีขนาดไมแนนอนแตบางสวนยังใชพอแมพันธุที่อาจจะมีการติดเชื้อในการเพาะอนุบาลลูกกุง 
เนื่องจากไมมีการนําพอแมพันธุไปตรวจไวรัส ในการศึกษาครั้งนี้ตองการทราบผลของไวรัสทั้ง 2 
ชนิดในพอแมพันธุตอการเพาะและอนุบาลลูกกุงรวมทั้งศึกษาคุณภาพของลูกกุงจากพอแมพันธุที่
นํามาจากธรรมชาติที่มีขนาดแตกตางกัน และหาแนวทางการประเมินคุณภาพลูกกุงกามกรามเพื่อนํา
ไปเผยแพรใหแกเกษตรกรตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางปริมาณความดกของไขตอความยาวของแม
พันธุกุงกามกรามจากธรรมชาติที่ปลอดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV กับแมกุงกามกรามสายพันธุ
ใหมที่มีการติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV  
 
 2.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอัตรารอดและคุณภาพของลูกกุงที่ไดจากแมพันธุกุงกามกราม จาก
ธรรมชาติที่ปลอดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV กับแมกุงกามกรามสายพันธุใหมที่มีการติดเชื้อไวรัส 
MrNV และ XSV 
 
 3.  เพื่อหาหลักเกณฑในการการประเมินคุณภาพของลูกกุงกามกรามวัยออน 
 
 4.  เพื่อศึกษาหาแนวทางในการเพิ่มผลผลิตลูกกุงกามกรามใหมีคุณภาพ 
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การตรวจเอกสาร 
 

อนุกรมวิธาน 
  
 Houlthuis (1995) ไดจัดจําแนกอนุกรมวิธานของกุงกามกรามไวดังนี้ 
 Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
         Subclass  Malacostraca 
             Superorder  Eucarida 
    Order  Decapoda 
        Suborder  Natantia 
            Section  Caridea 
   Family  Palaemonidae 
       Subfamily  Palaemoninae            
             Genus  Macrobrachium 
               Species  M.rosenbergii De Man, 1879   
  
 ชื่อสามัญ 
 
  Giant freshwater prawn  
 
 ชื่อภาษาไทย 
 
  กุงกามกราม กุงนาง กุงหลวง กุงใหญ กุงกามเกลี้ยง กุงแมน้ํา 
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ลักษณะทั่วไป 
 
         กุงกามกรามมีหนวด 2 คู ขาเดิน 5 คู และขาวายน้ํา 5 คู ปลายหางจะมีลักษณะเปนหนาม
แหลมและมีแพนหาง 2 ขาง มีเปลือกคลุมตัว ลําตัวแบงออกได 3 สวน คือ หัว อกและทอง สวนหัว
และอกรวมกันเปนปลองเดียวกัน บนเปลือกคลุมหัว ทางสวนหนามีหนาม 2 อัน สองขางแกม มรีอง
ปรากฏอยูเห็นชัด กรีมีลักษณะแบนขางยาวเรียว โคนกรีหนาและนูน ตรงกลางโคงแอนลง ปลาย
งอนขึ้น มีหยักคลายฟนเลื่อย สันกรีลางมีหยักประมาณ 10-14 หยัก สันกรีบนมีหยักประมาณ 12-15 
หยัก กานตายาวยื่นออกนอกเบาตา เคล่ือนไหวไปมาได ขาเดินคูที่ 1 และ 2 สวนปลายเปนกาม สวน
คูที่ 3, 4 และ 5 มีลักษณะเปนปลายแหลมธรรมดา ขาเดินคูที่ 2 จะเปนกามที่มีขนาดใหญยาวมาก 
โดยเฉพาะในกุงเพศผู จะมีกามใหญยาวสีครามสดถึงสีครามแก  ขาคูที่ 1 ใชในการจับอาหารเขา
ปากและทําความสะอาดรางกาย คูที่ 2 มีขนาดยาวและใหญกวาขาคูที่ 1 ใชสําหรับตอสูและจับเหยื่อ 
สวนทองมีหาปลอง  โดยทั่วไปมีสีน้ําเงินเขมทั้งตัว โดยเฉพาะขาเดินคูที่เปนกาม ปลายของขามีสี
ชมพูอมแดงตลอดจนแพนหางตอนปลายทั้งดานในและดานนอก (ประจวบ, 2519; ยนต,  2529 ) 
 
การแพรกระจาย 
 

กุงกามกรามมีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปเอเชีย แพรกระจายอยูทั่วไปตามแหลงน้ําจืดที่มีทางน้ํา
ติดตอกับทะเล และแหลงน้ํากรอยบริเวณปากแมน้ําลําคลอง และทะเลสาบ พบชุกชุมในประเทศ
ไทย พมา เวียดนาม เขมร มาเลเซีย บังคลาเทศ อินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย และฟลิปปนส สําหรับ
ในประเทศไทยพบกุงกามกรามแพรกระจายอยูเกือบทั่วทุกภาค ภาคกลางมีชุกชุมในลุมแมน้ําทาจีน
เจาพระยา แมกลอง ปราณบุรี นครนายก และแมน้ําบางปะกง ในทองที่จังหวัดอยุธยา ชัยนาท 
ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรสงคราม สมุทรปราการ ราชบุรี สุพรรณบุรี เปนตน สวนภาคตะวันออก
พบในแมน้ําจันทบุรี แมน้ําเวฬุ แมน้ําระยอง และแมน้ําตราด ทางภาคใตมีชุกชุมในแมน้ําหลังสวน 
แมน้ําตาป แมน้ํากระบุรี แมน้ําตรัง แมน้ําปตตานี และทะเลสาบสงขลา ที่จังหวัดสุราษฎรธานี 
ชุมพร พัทลุง นครศรีธรรมราช  และสงขลา  (บรรจง, 2535; เรืองวิชญ, 2544)   และในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือมีชุกชุมในจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม อํานาจเจริญ รอยเอ็ด และ
อุบลราชธานี (วณิชยา, 2544) 

 
 กุงกามกรามตัวเต็มวัยจะอาศัยอยูในน้ําจืด แตเมื่อถึงฤดูสืบพันธุจะออกไปผสมพันธุ และ
วางไขบริเวณปากแมน้ําซ่ึงเปนบริเวณน้ํากรอยที่มีน้ําทะเลขึ้นถึง ในระยะวัยออนจะอาศัยอยูบริเวณ
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ปากแมน้ําระยะหนึ่ง (ชูชาติ และ ประวิทย, 2515) ไขจะฟกออกเปนตัวในเขตน้ํากรอย และพัฒนา
ไปเรื่อยๆ จนมีลักษณะเหมือนกุงโตเต็มวัยจึงกลับเขาไปหากินในแหลงน้ําจืด (เรืองวิชญ, 2544) เมื่อ
ลูกกุงฟกออกเปนตัวแลว แมกุงจะปลอยใหเล้ียงตัวเอง อาหารของลูกกุงระยะนี้ ไดแก ส่ิงมีชีวิตเล็ก 
ๆ ที่ลอยอยูในน้ําไดแก ลูกกุง ลูกปลาวัยออน หรือแพลงกตอนที่ลองลอยอยูในน้ํา (ไพโรจน และ
ทรงชัย, 2512)  
 
ความแตกตางระหวางเพศ 
 

 กุงกามกรามที่มีขนาดโตสามารถที่จะแยกเพศผูและเพศเมียไดงาย โดยปกติในกุงที่โตเต็ม
วัยเพศผูจะมีขนาดใหญกวาเพศเมีย กามของเพศผูจะมีขนาดใหญ กามของเพศเมียจะมีขนาดเล็ก 
เปลือกหุมตัว (pleura) สวนทองของเพศผูจะแคบ ของเพศเมียจะกวางในฤดูวางไขใตเปลือกคลุมหัว
ของกุงเพศเมียจะมีสีแดงอมเหลืองเดนชัด เรียกวา “แกวกุง” ไมปรากฏในกุงเพศผู ถาอายุเทากัน กุง
เพศผูจะมีกรีและเปลือกคลุมหัวจะยาวกวากุงเพศเมีย และมีน้ําหนักมากกวากุงเพศเมีย  สําหรับกุงที่
ยังไมโตเต็มที่อาจจะใชลักษณะอื่นมาพิจารณาดวย คือลักษณะของขาวายน้ําคูที่ 2 ซ่ึงจะมีลักษณะ
แตกตางกันระหวางเพศผูกับเพศเมีย กุงเพศเมียที่ปลายขาวายน้ําคูที่ 2 ปลองสุดทายจะแยกออกเปน
แขนง 3 อัน โดยอันเล็กสุดอยูดานใน สวนกุงเพศผูปลายขาวายน้ําคูที่ 2 จะแยกเปนแขนง 4 อัน โดย
มีเพิ่มเขามาอีก 1 อันระหวางอันที่ 2 และอันที่ 3 สวนที่ เพิ่มขึ้นมานี้ เรียก แอพเพนดิก มัสคูลิ
นา(Appendix masculina) ซ่ึงพบเฉพาะในกุงเพศผูซ่ึงแทรกอยูระหวางแขนงอันที่ 2 คือ เอ็นโดพอด 
และแขนงอันที่ 3 คือ แอพเพนดิก อินเทอรนา (Appendix interna) สําหรับแขนงอันที่ 1 มีช่ือเฉพาะ
วา เอ็กโซพอด  (exopods) ลักษณะอื่น ๆ ที่สามารถใชแยกเพศกุงขนาดปานกลางหรือขนาดใหญได 
ไดแก ชองเปดสําหรับน้ําเชื้อเพศผูและชองเปดสําหรับไข โดยในเพศผูชองเปดจะอยูที่บริเวณโคน
ขาเดินคูที่ 5 สวนเพศเมียชองเปดจะอยูที่โคนขาเดินคูที่ 3 ลักษณะอีกอยางหนึ่งที่อาจชวยในการแยก
เพศคือ ที่ปลองที่ 1 ของสวนทองของกุงเพศผูตรงกลางดานทองจะมีปุมเล็กๆสามารถรูสึกไดโดยใช
นิ้วมือสัมผัส (บรรจง, 2521; ยนต, 2529) 
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ภาพที่ 1  กุงกามกรามเพศผู (ดานบน) และเพศเมีย (ดานลาง) 
 
ระบบสืบพันธุ  
 
         ยนต (2529) รายงานวาตอมผลิตน้ําเชื้อเพศผูมีลักษณะเปนพูแบน 2 พู ขนาดกวางประมาณ 
3 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 9 มิลลิเมตร ที่ปลายเชื่อมติดกัน ตําแหนงที่ตั้งจะอยูบนสวนที่เปนตับและ
ตับออน (hepatopancreas)และอยูดานลางของหัวใจ ทางสวนทายของแตละพูของตอมผลิตน้ําเชือ้จะ
มีทอน้ําเชื้อยื่นตรงออกมาสองขาง แลวขดเปนวงกอนที่จะพุงตรงลงมาบริเวณโคนขาเดินคูที่5 ซ่ึง
บริเวณที่ติดโคนขาเดินคูที่5 นี้ ทอน้ําเชื้อจะโปงออกเปนถุงเก็บน้ําเชื้อ ซ่ึงจะมีชองเปดออกภายนอก
ที่โคนขาเดินคูที่ 5 น้ําเชื้อเพศผูของกุงกามกรามไมสามารถเคลื่อนไหวได ลักษณะของเชื้อเพศผู
สามารถดูจากกลองจุลทรรศนจะมีลักษณะคลายดอกเห็ดขนาดประมาณ 7.5 ไมครอน และมีหาง
หรือหนามเล็กๆยาวประมาณ  12.5 ไมครอน เชื้อเพศผูจะถูกสรางที่ตอมผลิตน้ําเชื้อ และถูกสง
มาตามทอน้ําเชื้อเขาสูถุงเก็บน้ําเชื้อที่โคนขาเดินคูที่ 5 เมื่อน้ําเชื้อเขาสูถุงเก็บน้ําเชื้อจะถูกหุมดวย
ผนังบางๆ ซ่ึงขับออกมาจากเซลลในถุงเก็บน้ําเชื้อกลายเปนถุงเล็กๆ รูปไขมีเชื้อเพศผูจํานวนมากอยู
ภายใน ในถุงเก็บน้ําเชื้อหนึ่งๆจะพบถุงเชื้อเพศผูนี้ประมาณ 2 ถุง ในกุงเพศเมีย รังไขจะอยูตําแหนง
เดียวกับตอมผลิตน้ําเชื้อของเพศผู ลักษณะเปนพูแบนๆ 2 พู เชื่อมติดกันทางดานทายมีขนาดใหญบัง
สวนของตับและตับออน ในชวงที่มีไขจะขยายใหญมากแผไปทั้งชวงหัวและอกคลุมสวนของหัวใจ 
ทอนําไขออกจากสองขางเปนทอโคงเขาสูชองเปดที่โคนขาเดินคูที่ 3  
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การผสมพันธุวางไข 
 
 กุงเพศเมียที่มีอายุตั้งแต 6 เดือนขึ้นไป มีความพรอมที่จะผสมพันธุได โดยในธรรมชาติกุง
กามกรามสามารถผสมพันธุไดตลอดทั้งป การผสมพันธุและวางไขของกุงกามกรามนั้น เมื่อกุงเพศ
เมียเร่ิมมีไขจะสังเกตเห็นไข (ovary) เปนสีสมภายในสวนหัวกอนที่จะผสมพันธุ กุงเพศเมียจะลอก
คราบกอนทุกครั้ง โดยมีกุงเพศผูคอยปองกัน เมื่อกุงเพศเมียลอกคราบกุงเพศผูจะกินคราบกุงเพศเมีย 
ประมาณ 10 นาทีกุงเพศผูจะเขาประกบกุงเพศเมีย เพศเมียจะหงายทองขึ้นและเลื่อนตัวเขาไปใต
ทองของกุงเพศผู เพื่อรับน้ําเชื้อที่ปลอยออกมาทางชองเปด (genital pore) บริเวณโคนขาเดินคูที่ 5 
ใชเวลา 2-3 นาที สังเกตเห็นน้ําเชื้อสีขาว  ลักษณะเหนียวขนติดอยูที่โคนขาเดินบริเวณชองอก ซ่ึงมี
ถุงเก็บน้ําเชื้อไว หลังจากผสมพันธุประมาณ 6 ช่ัวโมง ไขจากทอไขจะเคลื่อนออกมาผสมกับน้ําเชื้อ
เพศผู ซ่ึงจะขับออกมาจากถุงเก็บน้ําเชื้อ และเคลื่อนที่ไปไปติดกับขนออน ๆ บริเวณขาวายน้ําตั้งแต
คูที่ 4 ยอนขึ้นมาที่คูที่ 3, 2 และ 1 ตามลําดับ ไขจะมีการพัฒนาการตามลําดับขั้น จนกระทั่งมีอวัยวะ
ครบทุกอยางภายในเปลือกไข ขณะเดียวกันสีของไขจะมีการเปล่ียนแปลงไป จนกระทั่งระยะสุด
ทายจะเปนสีน้ําตาลเขม สามารถมองเห็นตา และรูปรางของกุงพับงอภายในเปลือกไขชัดเจน ใช
เวลาประมาณ 17-19 วัน กุงจะฟกออกเปนตัว หลุดออกจากเปลือกไข ดังนั้นในการคัดแมกุงที่จะนํา
มาเพาะพันธุนั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองคัดแมกุงที่มีไขสีน้ําตาลเขม เพื่อที่จะใหตัวออนหลุดออก
จากทองแมโดยเร็ว เพราะถาแมกุงปลอยลูกออกมาชาจะทําใหระยะเวลาของการเพาะยาวนานขึ้น
และปริมาณของสิ่งขับถายที่แมกุงปลอยออกมาจะทําใหน้ําในบอเพาะไมสะอาด บอยคร้ังที่พบวา 
รังไขของกุงเพศเมียสามารถสรางไขไดขณะที่อุมไขที่ผสมแลว กุงวัยออนนั้น จะลองลอยไปตาม
กระแสน้ํา หรือคล่ืนลม ในสภาพของแพลงกตอน ตัวออนของกุงกามกรามหัวโต ตัวเล็ก หอยหัวลง
ขณะที่ลอยตัวอยูในน้ํา ชอบเคล่ือนที่เขาหาแสงสวาง  กินแพลงกตอนพืชและสัตวเปนอาหาร ใช
เวลาในการพัฒนาเปนกุงวัยรุนขนาด  1-2 เซนติเมตร ในเวลา 45-60 วัน มีลักษณะเหมือนกุงโต จะ
เปลี่ยนสภาพจากอาศัยอยูที่ผิวน้ํา และคว่ําตัวลงอาศัยบริเวณหนาดิน เดินทางเขาไปในบริเวณน้ําจืด
และเจริญเติบโตเปนกุงใหญตอไป (ไพโรจน และ ทรงชัย, 2512; ประจวบ, 2519; บรรจง, 2535; 
เรืองวิชญ, 2544) 
 
การอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

ไพโรจน และ ทรงชัย (2512) ไดทดลองเพาะกุงกามกรามในตูกระจกโดยใชความเค็มเริ่ม
ตนที่ 3-6 สวนในพันสวน แลวคอยๆเพิ่มเปน 16-17 สวนในพันสวน ในระยะ 10 วันโดยใหตัวออน
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ของอารทีเมียเปนอาหาร จากนั้นจึงเริ่มใหเนื้อปลากระบอกเปนอาหาร จนกระทั่งลูกกุงอายุ 20 วัน 
จึงคอย ๆ ลดความเค็มลงเหลือ 13-14 สวนในพันสวน เมื่อลูกกุงอายุ 31-40 วัน ก็ลดความเค็มลง
เร่ือย ๆ จนอยูในระดับ 5-7 สวนในพันสวน ใชเวลา 38-47 วัน ลูกกุงวัยออนจะเจริญเปนกุงวัยรุน
หมด ทรงชัย และ ไพโรจน (2513) ไดทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามที่ระดับความเค็มตาง ๆ ที่ 5-7, 
8-10 และ 12-14 สวนในพันสวน พบวาลูกกุงวัยออนสามารถเจริญเติบโตในความเค็มทั้ง 3 ระดับ
ไดดี แตที่ระดับความเค็ม 12-14 สวนในพันสวน ลูกกุงมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยมากกวาระดับอื่น  
 

Aniello and Single (1980) ไดทดลองอนุบาลกุงกามกรามวัยออนที่กัวลาลัมเปอร ประเทศ
มาเลเซีย โดยเปรียบเทียบระหวางการอนุบาลในท่ีรม ซ่ึงมีอุณหภูมิระหวาง 23-27 องศาเซลเซียส 
กับการอนุบาลกลางแจง ซ่ึงมีอุณหภูมิระหวาง 27-35 องศาเซลเซียส พบวาลูกกุงที่เจริญเปนกุงวัย
รุนมีอัตรารอดสูงกวาที่อุณหภูมิ 23-27 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ Suharto et al. (1980) ไดทดลอง
อนุบาลกุงกามกรามในถังไฟเบอรที่ประเทศอินโดนีเซีย โดยปลอยลูกกุงที่อัตราความหนาแนน100-
200 ตัวตอน้ํา 1 ลิตร พบวาลูกกุงมีอัตรารอด 55.5-61 เปอรเซ็นต  อนันต (2525) กลาวถึงแนวทางใน
การอนุบาลกุงกามกรามสําหรับพื้นที่หางไกลทะเลไววาสามารถใชน้ํานาเกลือที่มีความเค็ม 100 
สวนในพันสวน มาเจือจางกับน้ําจืดใหไดความเค็ม 12 สวนในพันสวน แลวนําแมกุงมาเพาะ เมื่อลูก
กุงอายุได 3 วัน จึงเริ่มใหกินอารทีเมียจนลูกกุงอายุ 10 วัน จึงใหอาหารเสริมประเภทไขผสมเนื้อ
ปลา เนื้อหอย หรือผสมนมในชวงกลางวัน โดยนําอาหารที่นึ่งสุกแลวมาขยี้ผานตะแกรง แลวนําไป
ใหลูกกุงกินในชวงกลางวัน และใหอารทีเมียในชวงตอนเย็น หลังจากที่ลูกกุงเริ่มกินอาหารจะทํา
การเปลี่ยนถายน้ําในบอเพาะทุกวัน โดยการดูดตะกอนกนบอออกไปดวยวิธีกาลักน้ํา ถายน้ําเกาออก
ไปครึ่งบอแลวเติมน้ําใหมแทน เมื่อลูกกุงอายุได 19-20 วัน จะเริ่มคว่ํา เมื่อลูกกุงคว่ําเกาะขางบอ 
และพ้ืนบอในปริมาณมากก็จะคัดลูกกุงคว่ําออก ไมเชนนั้นลูกกุงจะกินกันเอง การคัดลูกกุงคว่ํานั้น
ทําประมาณ 2-3 คร้ัง จนกวาลูกกุงจะคว่ําหมดบอ ใชเวลาทั้งหมดประมาณ 35 วัน 
 
การพัฒนาของกุงกามกรามวัยออน 
 
 ลูกกุงกามกรามวัยออนจะวายลองลอยตามกระแสน้ําในลักษณะหงายทองวายน้ํา และตอง
อาศัยอยูในแหลงน้ํากรอยจึงจะมีชีวิตอยูรอด ลูกกุงกามกรามที่เพิ่งฟกออกเปนตัวจะมีความยาว
เกือบ 2 มิลลิเมตร และพัฒนาเขาสูระยะตาง ๆ 11 ระยะ โดยการลอกคราบแลวจึงจะกลายเปนกุง
คว่ําที่มีลักษณะเหมือนกุงโตทุกประการ และวายน้ําคว่ําหนาลงตามปกติ  
 ยนต (2529) ไดกลาวถึงลักษณะที่ใชแยกกุงกามกรามวัยออนระยะตาง ๆ  มีดังนี้คือ 
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 ระยะที่ 1 ไมมีกานตา ตาจะติดอยูดานขาง แพนหางเปนแผนเดียวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 2 ตามีกานตา แพนหางยังติดเปนแผนเดียวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 3 แพนหางเริ่มแยกออกจากสวนหาง สวนหางปลายยังแผกวาง 
 ระยะที่ 4 กรีดานบนมีหนาม 2 ซ่ี 
 ระยะที่ 5   สวนหางปลายแคบเขา และยาวออก 
 ระยะที่ 6 ขาวายน้ําเริ่มโผลใหเห็นเปนปุม 
 ระยะที่ 7 สวนปลายของขาวายน้ําแยกออกเปน 2 แขนง ไมมีขน 
 ระยะที่ 8   ขาวายน้ําเริ่มมีขนเล็ก ๆ 
 ระยะที่ 9 แขนงดานในของขาวายน้ําจะมีติ่งเล็ก ๆ เกิดขึ้น 
 ระยะที่ 10 กรีดานบนมีหนาม 3-4 ซ่ี 
 ระยะที่ 11 กรีดานบนมีหนาม 7-9 ซ่ี 
 กุงคว่ํา  ลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ กรีมีหนามทั้งดานบนและดานลาง 
    วายน้ําคว่ําไปขางหนาแบบกุงโต และลงเกาะตามขอบบอและพื้น 
 
การศึกษาความดกของไข 
 
                อําพน และคณะ (2510) ศึกษาชีววิทยาบางประการของกุงกามกรามในทะเลสาบสงขลา
โดยรายงานวาจํานวนไขกับขนาดของแมกุงจะมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคง ซ่ึงเมื่อนําเอาคา
ความสัมพันธทั้งสองเปลี่ยนเปนคา Lorgarithm แลวนําไปคํานวณหาโดยวิธี Least square method  
จะไดสมการดังนี้คือ 
                                                                    log F  =   -2.3686+3.1703 log L 
                                                                     F       =   จํานวนไข 
                                                                    log L  =   ความยาวลําตัวเปนมิลลิเมตร 
 
ซ่ึงขนาดของกุงเพศเมียที่โตเต็มวัย หรือสามารถสืบพันธุวางไขได เปนกุงที่มีขนาดความยาวมาตร
ฐานตั้งแต 9.0-10.0 เซนติเมตร เปนตนไป และกุงขนาด 16.0-22.0 เซนติเมตร พบวามีเปอรเซ็นตที่มี
ไขมากกวาขนาดอื่นๆ จากตัวอยางแมกุงที่ใชในการศึกษา 122 ตัว มีขนาดตั้งแต 12.5 เซนติเมตร น้ํา
หนัก 15 กรัม จะมีจํานวนไขประมาณ 22,800 ฟอง และขนาด 26.4 เซนติเมตร น้ําหนัก 185 กรัม จะ
มีจํานวนไขประมาณ 193,200 ฟอง ซ่ึงจะเห็นวาจํานวนไขมีความสัมพันธกับขนาดและน้ําหนักของ
กุงเชนเดียวกับรายงานของ สมพงษ (2546) ที่รายงานวากุงกามกรามขนาดยาว 12 เซนติเมตร มี
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จํานวนไขประมาณ 15,000 ฟอง ขนาด 17-20 เซนติเมตร มีไขประมาณ 70,000-120,000 ฟอง ซ่ึง
สามารถคํานวณไดตามสูตรดังกลาว 
 
         ไพโรจน และ ทรงชัย (2512) รายงานวาไขกุงกามกรามมีลักษณะกลมรีเล็กนอย มีขนาดโต
ประมาณ 0.7 มิลลิเมตรวัดตามแกนยาว และมีน้ําหนักประมาณ 0.1 มิลลิกรัม ในกุงเพศเมียที่มีขนาด
ปานกลางคือมีความยาว 17.2 เซนติเมตร วัดจากโคนตาถึงปลายหาง และน้ําหนัก 65 กรัม จะมีไขถึง 
90,000 ฟอง ถากุงเพศเมียขนาดใหญกวานี้จะมีไขถึง 150,000 ฟอง  
 

ยนต (2529) รายงานวาความดกของไข (fecundity) สําหรับกุงที่โตเต็มที่อาจสูงถึง 80,000 
ถึง 100,000 ฟองตอแม แตโดยปกติแลวแมกุงทองแรกจะมีความดกของไขอยูระหวาง 5,000 ถึง 
20,000 ฟอง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของแมกุงดวย ไขมีลักษณะกลมรีเล็กนอยขนาด 0.6 ถึง 0.7 
มิลลิเมตร ไขจะมีสีเหลืองสมในระยะแรกๆและจะเปลี่ยนเปนสีเทาดําเมื่อใกลจะฟกออกเปนตัว 
 

ธนิษฐา และคณะ (2543) รายงานวาความดกของไข (fecundity) หมายถึง จํานวนไขแกหรือ
ไขที่กําลังสุก (ripening egg)ในรังไขกอนที่สัตวน้ําจะวางไขคร้ังตอไป การศึกษาความดกของไข 
ประกอบดวยการเก็บตัวอยาง การประมาณจํานวนไข และการวิเคราะหผลลัพธในรูปความสัมพันธ
กับความยาว น้ําหนัก และอายุ ตัวอยางสัตวน้ําที่ใชในการศึกษาความดกของไข ควรเปนตัวอยาง
สุม(random sample) จากประชากร โดยใหครอบคลุมตลอดชวงความยาว น้ําหนัก และความดกของ
ไข ตัวอยางดังกลาวอาจรวบรวมจากผลจับการประมงพาณิชยที่ยังสดอยู รังไข และไขยังมีสภาพ
สมบูรณไมเนาสลาย หรือรวบรวมจากการสํารวจโดยใชเครื่องมือจับสัตวน้ําที่เหมาะสม วิธีเก็บตัว
อยางวิธีหลังนี้มีขอดีคือ สามารถกําหนดแหลงฤดูการเก็บตัวอยางได เมื่อไดตัวอยางแลว ตองผาทอง
เพื่อเก็บรังไข พรอมทั้งบันทึกความยาว น้ําหนัก และอายุของสัตวน้ํานั้นติดกับภาชนะที่เก็บรังไข 

 
กุงกามกรามสายพันธุใหม 
 

กุงกามกรามสายพันธุใหม เปนกุงที่ไดรับการปรับปรุงพันธุจากกุงกามกรามสายพันธุเดิม 
โดยทีมงานวิชาการของบริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด มหาชน เรียกวา กุงกามกรามสายพันธุ 
CPF ขายไดราคาดีกวากุงกามกรามสายพันธุเดิมประมาณ 20-30 บาทตอกิโลกรัมกุงกามกรามสาย
พันธุ CPF ซ่ึงมีคุณลักษณะเดนแตกตางจากกุงกามกรามสายพันธุเดิมที่เล้ียงอยูในปจจุบัน คือ เจริญ
เติบโตเร็วกวา ใหเนื้อมากกวาเดิมประมาณ 8-10 เปอรเซ็นต ในกุงขนาดเดียวกัน เมื่อเทียบกับกุง
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กามกรามพันธุเดิมซึ่งใชเวลาในการเลี้ยงทั้งหมดประมาณ 10-12 เดือน กุงกามกรามสายพันธุใหมใช
เวลาในการเลี้ยงเพียง 6 เดือน ซ่ึงหมายถึงเกษตรกรมีโอกาสที่จะเลี้ยงกุงกามกรามสายพันธุใหมได
ถึง 2 รอบการเลี้ยงใน 1 ป อันจะเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรอีกเปนเทาตัว ทั้งนี้ยังไมรวมถึงผลผลิตที่
ไดมูลคาแฝงอันเนื่องมาจาก น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและถาคุณภาพไดมาตรฐานความสดสะอาดปลอดภัย
ไรสารตกคาง จะทําใหกุงกามกรามสายพันธุใหมมีโอกาสที่จะพัฒนาเพื่อเพิ่มผลผลิตและเพิ่มตลาด
เพื่อการสงออกไดเชนเดียวกับกุงกุลาดํา (วชิราภรณ,  2546) 
 

 
 

ภาพที่ 2  กุงกามกรามสายพันธุ CPF (ขวา)  และสายพันธุธรรมชาติ (ซาย) 
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เปรียบเทียบกุงกามกรามสายพันธุเดิมกับกุงกามกรามสายพันธุใหม 
 

เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการเลี้ยงพบวากุงกามกรามสายพันธุเดิมใชเวลาในการเลี้ยง 10 –
12 เดือนตอรุน และตองทยอยจับจนกวาจะหมดบอ เพราะกุงกามกรามสายพันธุเดิมมีขนาดไมเทา
กัน  ในขณะที่กุงกามกรามสายพันธุใหมใชเวลาในการเลี้ยงประมาณ 6 เดือน และสามารถจับได
คร้ังเดียวหมดบอ ทําใหกําหนดปริมาณและขนาดไดตามความตองการของตลาด ซ่ึงเปนโอกาสที่จะ
สามารถขยายตลาดกุงกามกรามทั้งภายในประเทศและตางประเทศไดมากขึ้นดวย  

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบกุงกามกรามสายพันธุเดิมกับกุงกามกรามสายพันธุใหม 
 

กุงกามกรามสายพันธุเดิม กุงกามกรามสายพันธุใหม 
1. ระยะเวลาในการเลี้ยง 10 – 12 เดือน 1.  ระยะเวลาในการเลี้ยง 6 เดือน 
2. น้ําหนักหัว 60 : หนักตัว 40 2.  น้ําหนักหัว 50 : น้ําหนักตัว 50 
3. ไมสามารถกําหนดปริมาณผลผลิตได 3.  สามารถกําหนดปริมาณผลผลิตได 
4. ขนาดผลผลิตไมตรงตามความตองการของ
ตลาด 

4.  ผลิตไดขนาดตามความตองการของตลาด 

  
ที่มา: วชิราภรณ, (2546)     

                                                                         
โรคท่ีเกิดในระหวางการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

โสภา และ สมเกียรติ์ (2531ก) ไดทําการตรวจลูกกุงตั้งแตเดือนตุลาคม 2528 ถึงเดือน
กันยายน 2529 พบวากุงตัวขาวจะมีอาการกลามเนื้อเปนสีขาวขุนคลายสีของเม็ดขาวเหนียวดิบ อาจ
จะขาวขุนทั้งตัว หรือบางสวน ซ่ึงแตกตางจากอาการของโรคกุงหลังขาวในกุงทะเล  ตัวอยางจากบอ
เล้ียงนั้นตรวจพบแบคทีเรียพวก Aeromonas hydrophilla เปนสวนใหญ และมีเพียงตัวอยางเดียวที่
พบ Thelohania sp.ซ่ึงเปนพวกไมโครสปอริเดียน นอกจากนี้โสภา และ สมเกียรติ์ (2531ข) ยังได
ศึกษาถึงความสัมพันธระหวางโรคกุงกามกรามกับคุณสมบัติของน้ําในบออนุบาล โดยทําการ
วิเคราะหคุณสมบัติของน้ําในบออนุบาลขณะที่กุงกําลังเปนโรคจํานวน 64 บอ และบอที่ไมเปนโรค
จํานวน  63 บอ ตั้งแตเดือนมีนาคม  2530 ถึงเดือนกันยายน  2530 พบวาคาเฉลี่ยของพีเอชและ
แอมโมเนียของน้ํ าในบอเปนโรคสูงกวาบอที่ ไม เปนโรค  Nash et al. (1987) รายงานวาใน              
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กุงกามกรามในประเทศไทย ซ่ึงมีสาเหตุเกิดจากความเครียดที่มาจากสภาพแวดลอมและคุณภาพน้ํา
ไม เห ม าะสม  โด ย เฉพ าะป ริ ม าณ แอมโม เนี ย  Cheng and Chen (1998a,b) ตรวจพบ เชื้ อ 
Enterococcus-like bacterium ในลูกกุงกามกรามที่เปนโรคหางขาว (white tail disease) ในไตหวัน 
Arcier et al. (1999) ทําการแยกเชื้อไวรัสที่มีสวนเกี่ยวของกับการตายของลูกกุงกามกรามในโรง
เพาะฟกในประเทศไตหวันพบอนุภาคของไวรัส 2 ชนิด จากการศึกษาของ Tung et al. (1999) พบ
วาไวรัสที่ทําใหเกิดโรคจะแสดงใหเห็นการตายของสวนตาง ๆ ในรางกายของกุงกามกราม จาก
การศึกษาของ Bonami (2002) และ Romestand and Bonami (2003) พบวาสาเหตุของโรคหางขาว
เกิดจากเชื้อไวรัสMrNV( Macrobrachium rosenbergii nodavirus) ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
การตายของลูกกุงกามกรามระยะ post larvae (PL) ภายในโรงเพาะฟกใน West Indies และใน
ไตหวัน (Arcier et al.,1999) ซ่ึงเชื้อ MrNV เปนไวรัส small icosahedral non-enveloped particle มี
อนุภาคเล็กมากขนาด 26-27 นาโนเมตร พบอยูในไซโตพลาซึมของเซลลเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน และมี
ความสัมพันธใกลชิดกับครอบครัว Nodaviridae  ถือวาเปนไวรัสที่มีความจําเพาะเจาะจงตัวที่ 2 ที่
พบในกุงกามกรามที่เล้ียงเพื่อการคา นับตั้งแตมีรายงานเกี่ยวกับเชื้อ parvo-like virus เมื่อ 12 ปที่
ผานมา (Anderson et al., 1990)  นิติ และคณะ (2547) ตรวจพบการติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV 
ในกุงกามกรามของประเทศไทย ลักษณะทางพยาธิสภาพของกุงที่ติดเชื้อดังกลาวจะพบ inclusion 
bodies ภายในเซลลตับและตับออนและพบการตายของกลามเนื้อลาย (striated muscle necrosis) ที่
บริเวณสวนหัว สวนทอง สวนหาง และระยางคของลูกกุงที่ปวย เมื่อศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนอิ
เลคตรอนพบอนุภาคของไวรัสขนาดประมาณ 22-25 นาโนเมตร ที่บริเวณตับและตับออน และ
บริเวณกลามเนื้อ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

1.  สัตวทดลอง  
  
            การทดลองในครั้งนี้ใชแมพันธุกุงกามกรามธรรมชาติจากพื้นที่ในจังหวัดสุราษฎรธานี 
(ชุดที่ 1) ขนาดความยาว 10.0-15.0 เซนติเมตรแมพันธุกุงกามกรามสายพันธุใหมจากพื้นที่ใน
จังหวัดกาญจนบุรี(ชุดที่2)และในจังหวัดราชบุรี(ชุดที่3)แมพันธุจากแตละแหลงจะถูกสุมตรวจการ
ปนเปอนของเชื้อไวรัส  Macrobrachium rosenbergii Nodavirus (MrNV) และ Extra Small Virus 
(XSV)  โดยวิธี RT-PCR (Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction) กอนทําการทดลอง 

 
2.  การเตรียมน้ําเพื่อใชในการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 
 2.1 นําน้ําที่มีความเค็มสูงประมาณ 80-120 สวนในพันสวน จากนาเกลือมาผสมกับน้ําจืด
จนมีความเค็มประมาณ 15สวนในพันสวน แลวเติมคลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรทความเขม
ขน 60 เปอรเซ็นต) ลงไปในปริมาณ 30-50 กรัม/ปริมาตรน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร ผสมใหเขากันทั่วบอ
โดยใชเครื่องใหอากาศเพื่อฆาเชื้อโรคตางๆ จากนั้นปดเครื่องใหอากาศเพื่อใหตะกอนตกอยูที่พื้นบอ
ทิ้งไวนานประมาณ 2 - 3 วัน 
 2.2 หลังจากทีต่ะกอนตกลงมาที่พื้นบอหมดแลวน้ําจะใส สูบน้ําเฉพาะสวนที่ใสจากระดับ
บนกรองผานผาสักหลาด แลวกรองอีกครั้งโดยผานเครื่องกรอง ขณะสูบน้ําหลีกเลี่ยงไมใหตะกอน
จากพื้นบอฟุงขึ้นมา หรือเขาไปในบอเก็บน้ํา เพราะในตะกอนเหลานีอ้าจจะมแีบคทีเรียที่ยังไมตาย 
และจะสรางปญหาในชวงการอนุบาลลูกกุงได 
 2.3  สูบน้ําไปเก็บไวในบอพกัน้ํา  สําหรับไวใชในการอนุบาลลูกกุง โดยพกัทิ้งไวประมาณ 
5 วัน เพื่อใหแนใจวาคลอรีนสลายตัวหมดกอนนํามาใช  
 
3.  ขั้นตอนการอนุบาล 
 

3.1  นําแมกุงกามกรามที่มีไขพรอม (มีไขสีน้ําตาลเขมเกือบเปนสีดํา) (ภาพที่3) ใสลงไปใน
ถังไฟเบอรกลาสทรงกลมขนาดความจุ 3 ลูกบาศกเมตร บรรจุน้ําที่มีความเค็ม 15 สวนในพันสวน ที่
ผานการฆาเชื้อแลว ปริมาตร 2.5 ลูกบาศกเมตร พรอมดวยเครื่องใหอากาศอยางเพียงพอ อัตราความ
หนาแนนในการปลอยแมกุง คือ น้ําหนักแมกุงรวมกัน 10 กิโลกรัม/ถัง 
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3.2 แมกุงที่มไีขสีดําจะสลัดไข และฟกออกเปนตวัออนในวันตอมา ใชเวลาประมาณ 3-5 
วัน แมกุงจะสลัดไขออกมาจนหมด ใชสวิงรวบรวมลูกกุงในถังไปใสในถังอนุบาล  

3.3  นําลูกกุงที่ไดไปอนุบาลในน้ําที่มีความเค็ม 15 สวนในพันสวนโดยใสลูกกุงลงไปในถงั
ที่มีปริมาตรน้ํา 2.5 ลูกบาศกเมตร ความหนาแนน ถังละ 250,000 ตัว  (100,000 ตัว/ลูกบาศกเมตร)
ระหวางการอนุบาลนาน 22-25 วัน จนกวาลูกกุงจะคว่ําใหไขตุนและอารทีเมียเปนอาหาร 
 3.4 เพิ่มระดับน้ําวันละประมาณ 200 ลิตรทุกวันจนถึงวันที่ 10 ปริมาตรน้ําอยูระหวาง 2.0-
2.5 ลูกบาศกเมตร ตั้งแตวันที่ 10 เร่ิมถายน้ํา คร้ังละ 50-60 เปอรเซ็นต ประมาณ 3 วัน/ครั้ง ความเค็ม
ของน้ําในบออนุบาลลูกกุงยังคงเทากับ 15 สวนในพันสวน 
 3.5 เมื่อลูกกุงเริ่มเขาระยะคว่ํา จะทําการลดความเค็มลงเรื่อย ๆ โดยการเติมน้ําจืดลงไปเริ่ม
ลดความเค็มครั้งแรกจาก 15 สวนในพันสวน ลงไปที่ 12 สวนในพันสวน วันตอไปลดจาก 12 สวน
ในพันสวน ใหเหลือ 10 สวนในพันสวน วันที่ 3 ลดลงจาก 10 สวนในพันสวน ใหเหลือ 5  สวนใน
พันสวนและ 0 สวนในพันสวน ตามลําดับ 
 
4.  การใหอาหาร 
 
 4.1 ในระยะ 9 วันแรกจะใหลูกกุงกามกรามกินตัวออนอารทีเมีย โดยเริ่มใหในวันที่ 2 จะให
ประมาณ 3 มื้อ (เชา, กลางวัน, เย็น) ปริมาณที่ใหประมาณ 10 กรัม/ลูกกุง 200,000 ตัว/ครั้ง วันตอมา
ใหสังเกตดูวาลูกกุงกินอาหารหรือไม ถากินอาหารหมดก็ใหเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 3 กรัม  
 การใหอารทีเมียเมื่อลูกกุงอายุมากขึ้นจะใหเพิ่มขึ้น โดยสังเกตดูวาอาหาร 10 กรัม ลูกกุงใช
เวลากินกี่ช่ัวโมง โดยใหประมาณ 3 ช่ัวโมง/ครั้ง วันละ 5 มื้อ โดยใหอาหารแบบนี้ประมาณ 9 วัน 
 4.2 ประมาณวันที่ 10 เร่ิมใหไขตุนโดยชวงแรกใหประมาณ 30 กรัม กินสลับกับอารทีเมีย
ในชวงเชา โดยใหลูกกุงกนิไขตุน เวลา 6.00 น.และใหอารทีเมียเวลา 8.00-9.00 น. ตอนเที่ยง (12.00 
น.)ใหไขตุน ประมาณ 14.00 น. ใหอารทีเมีย ประมาณ 15.30-16.00 น. ใหไขตุน และประมาณ 
17.00 น. ใหอารทีเมีย จะใหลูกกุงกินอาหารแบบนี้จนกระทั่งลูกกุงคว่ํา 
 
5.  การศึกษาปริมาณความดกของไข กุงกามกรามสายพันธุใหมและสายพันธุธรรมชาติ 
 

 นําแมพันธุกุงไขแกจากบอพอแมพันธุ ทั้งแมพันธุสายพันธุใหมและแมพันธุจากธรรมชาติ 
ที่มีไขสีน้ําตาลเขมจนถึงสีดําจํานวน 20 ตัว แลวนําแมพันธุกุงแตละตัวมาวัดขนาดโดยใชหนวยวัด
ความยาวเปนมิลลิเมตร จะวัดความยาวมาตรฐาน  (total length) (ภาพที่ 5) สําหรับการศึกษาความ
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ดกของไขกุงนั้น ไดศึกษาตามวิธีแบบนับเปยก คือนําไขที่อยูติดกับสวนทองของแมกุงมาชั่งจํานวน
ไขทั้งหมด(ภาพที่ 6) หลังจากนั้นชั่งไขจนไดน้ําหนัก 0.5 กรัม 2 ตัวอยางแลว นับจํานวนไข เพื่อนํา
มาก็คํานวณหาคาเฉลี่ยของจํานวนไขที่มีน้ําหนักดังกลาว แลวจึงนําคานั้นมาคํานวณหาจํานวนไข
ทั้งหมดอีกครั้งหนึ่ง โดยสูตรดังตอไปนี้ 
 

                 น้ําหนัก ของไขทั้งหมด x คาเฉลี่ยของจํานวนไขที่มี น้ําหนัก 0.5 กรัม 

จํานวนไขทั้งหมด    =  
                                  น้ําหนัก ไขจํานวน 0.5 กรัม 
 
เมื่อนําขอมูลมาเขียนกราฟแลวไดความสัมพันธระหวางจาํนวนไขกับขนาดของแมกุง ถา

ความสัมพันธอยูในรูปของฟงกชันกําลังจงึจําเปนตองแปลงขอมูลโดยการใช Lorgarithm เพื่อไดสม
การเสนตรง ซ่ึงเปนรูปที่สะดวกในการประมาณคาคงทีโ่ดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least square 
method)  

 
เพื่อที่จะทราบถึงความสัมพันธของลักษณะ 2 ลักษณะ ทีม่ีตอกันในตัวกุง จะตองนําไป

คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  (Correlation coefficient) จากสูตร 
 
     ∑xy - ∑x. ∑y/n 
   r  =   
       [∑x 2-(∑x)2/n] [∑y2-(∑y)2/n] 
    
ซ่ึงคาสัมประสิทธสหสัมพันธที่ไดนี้จะตองไมเกิน + 1 ถาคา r เปน (+) แสดงวา x และ y มี

ความสัมพันธกันในทางเดียวกัน แตถาคา r เปน (-) ก็แสดงวา x กับ y มีความสัมพันธกันในทางตรง
กันขาม และถาคา r = 1 x และ y จะมีความสัมพันธกันสมบูรณที่สุด ถา r = 0  x และ y จะไมมีความ
สัมพันธกันเลย 

 
เมื่อทราบคาสหสัมพันธตอกันแลว ตอไปจึงหาคาของสัมประสิทธิ์แหงความถดถอย 

(Regression coefficient)  จากสมการ Y = a+bx เพื่อจะเขียนเสนถดถอย (Regressional line) ซ่ึงจํา
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เปนที่จะตองหาคาของ a และ b ในเมื่อ a เปนคาคงตัว (Constant) และ b เปนคาความชัน (slope) 
ของเสนถดถอย คํานวณไดจากสูตร 

      
                                             ∑y. ∑x2 - ∑x.( ∑x.y) 
  a  =  
              n ∑x2-(∑x2) 
 
       ∑y  - na 
  b  =  
             ∑x 
 

6.  การศึกษาคุณสมบัติของน้ํา 
 

วิเคราะหคุณสมบัติของน้ําทุกวัน จนกระทั่งสิ้นสุดการอนุบาลลูกกุงกามกรามในแตละครั้ง 
ไดแก อุณหภูมิของน้ํา วัดโดยใชเครื่อง YSI DO 200-4M พีเอชของน้ํา   วัดโดยใชเครื่องวัดพีเอช 
รุน Ecoscan Series pH 5.0 ความเปนดางรวม (total  alkalinity)วัดโดยใชวิธี Titration ตามวิธีของ 
APHA et al.  (1995) แอมโมเนียรวม (total ammonia-nitrogen) วัดโดยใชวิธี Phenol-hypochloride 
method ตามวิธีของ APHA et al.  (1995)   
 
7.  การศึกษาโรคในระหวางการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 
 ลูกกุงที่แสดงอาการผิดปกติจะนําไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศนเพื่อหาปรสิตภายนอก 
บันทึกและถายภาพไว  ลูกกุงที่มีอาการผิดปกติหรือปวยสวนหนึ่งจะนําไปดองไวในน้ํายา Davidson 
เพื่อศึกษาทางพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อ อีกสวนหนึ่งจะนําไปดองในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เพื่อ
ตรวจการปนเปอนของเชื้อไวรัส MrNV และ XSV โดยใชวิธี RT-PCR ณ หนวยวิจัยความเปนเลิศ
เทคโนโลยีชีวภาพกุง มหาวิทยาลัยมหิดล บันทึกอัตรารอด และการเกิดโรคของลูกกุงในแตละครั้ง
ที่ทําการอนุบาล  
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8.  การวิเคราะหทางสถิติ 
 

ทําการเปรียบเทียบคาประมาณปริมาณความดกของไขที่ระดับความยาวตัวแมพันธุกุง ดวย
วิธีการทางสถิติ Non- parametric (Chi- square test)   

 
9.  การประเมินลักษณะคุณภาพของลูกกุง 
 

 สุมลูกกุงกอนระยะคว่ําจํานวน 100 ตัวในแตละถังหลังจากเมื่ออนุบาลเปนเวลาประมาณ
18-22 วันเพื่อนํามาประเมินคุณภาพของลูกกุงกามกรามภายใตกลองจุลทรรศน ลักษณะที่ใชในการ
ประเมิน  ดังมีรายละเอียดแสดงในตารางที่2  
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ตารางที่ 2  การประเมินลูกกุงคุณภาพของกุงกามกราม 
 
 

คะแนน ตัวอยาง ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. เม็ดไขมัน
ในตับและ
ตับออน 

ไมมีเม็ดไขมัน 
 
 
 
 

มีเม็ดไขมันอยู
เต็ม ทั่วไปภาย

ในตับ 

          

2. สีของลําตัว
ตามธรรม
ชาติ 

ชองทองมีสีเทา/
ดํา/คอนขางจะมี

สีน้ําเงิน 
 
 

ชองทองมีสีสม
อําพัน/แดง 

          

3. ความ
สมบูรณ
ของกรี,ระ
ยางค 

กรีและระยางค
ตางๆขาดกรอน 

กรีตรงระยางค
ครบสมบูรณ
เปนปกติ 

 
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 

       

4. อัตรากลาม
เนื้อตอลํา
ไส 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6 ตอ
ความกวางลําไส
เปน 2:1หรือ
นอยกวานั้น 

 
 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6ตอ
ความกวางลําไส

เปน 4 : 1 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

คะแนน ตัวอยาง ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6. ปรสิตภาย
นอก 

พบส่ิงเกาะติด
เชนซูโอแทม

เนียม 

ลําตัวสะอาด/ไม
มีโปรโตซัว,
หรือส่ิงมีชีวิต
เล็กๆเกาะ 

 

          

7. พฤติ
กรรมการ
วายน้ํา
(ระหวาง
ระยะที่8-
10) 

เชื่องชา,เคล่ือน
ที่เปนวงกลม,
เคล่ือนที่ไรทิศ

ทาง 

เคล่ือนที่อยาง
รวดเร็ว กระจาย
ไปยึดเกาะติด

กับพื้น 
 
 

          

คะแนนรวม           
เฉล่ีย  

 
อัตราของคะแนน        0 = ไมดี, ไมมีคุณภาพ             2 =  ดีมาก, มีคุณภาพ 
***  เกณฑระดับคะแนนรวมเปนรายตัว คือ คะแนนการตรวจตั้งแต 10 -12 = ลูกกุงมีคุณภาพดีมาก,  
 ต่ํากวา 10 คะแนนลงไป = ลูกกุงมีคุณภาพไมดี,ต่ํา  
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ภาพที่ 3  แมกุงกามกรามที่มีไขพรอม 
 

 
 

ภาพทึ่4 ลักษณะไขกุงกามกรามถายภายใตกลองจุลทรรศน  (10x) 
 

 

ภาพที่5 วัดความยาวแมพันธุกุงกามกราม 
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ภาพที่6 ช่ังน้ําหนักไขของกุงกามกราม 
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ผลและการวิจารณผลการทดลอง 
 

1.  การศึกษาปริมาณความดกของไขกุงกามกรามสายพันธุใหมและสายพันธุธรรมชาติ 
 

1.1 การศึกษาปริมาณความดกของไขกุงกามกรามสายพันธุธรรมชาติ 
 

จากการทําพล็อตการกระจาย (ภาพที่7) แสดงใหเห็นวา จํานวนไขกับขนาดของแมกุง
สายพันธุธรรมชาติจะมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคงหรืออยูในรูปของฟงกชันยกกําลัง ซ่ึงเมื่อ
นําเอาคาความสัมพันธทั้งสองเปลี่ยนเปนคาลอการิทึม (ภาพที่8)ไดสมการซึ่งเปนรูปที่สะดวกใน
การประมาณคาคงที่โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least square method) จะไดสมการ 
 
                                       ln F = -2.3859 + 2.5009 ln L                                                                (1) 
 

        สมการในรูปยกกําลังที่แปลงกลับจะอยูในรูป    F  =  0.092 L 2.5009   โดยมีคา R2 = 
0.9753 (P< 0.01) ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ที่ได = 0.993 แสดงวา ปริมาณไขมีความ
สัมพันธกับขนาดของกุงในทางเดียวกันซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ อําพล และคณะ (2510) ราย
งานวาจํานวนไขกับขนาดของแมกุงจะมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคง และพบวาจํานวนไขมี
ความสัมพันธกับขนาดและน้ําหนักของกุงในทางเดียวกัน เมื่อนําคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคา
ประมาณที่ไดจากสมการพบวามีความนาเชื่อถือไดเมื่อแมพันธุกุงสายพันธุธรรมชาติมีความยาวอยู
ระหวาง 100-115 มิลลิเมตร และ 130-140 มิลลิเมตร (ภาพที่9) 
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แมพันธุกุงสายพันธุธรรมชาติ

0

5000
10000

15000

20000
25000

30000

0 50 100 150 200

ความยาว (มิลลิเมตร)

ปริ
มาณ

คว
ามด

กข
อง
ไข


 (ฟ
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ภาพที่7 แสดงจํานวนไขกับขนาดของแมกุงสายพันธุธรรมชาติมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคง 

 

แมพันธุกุงสายพันธุธรรมชาติ

9
10
11

4.6 4.7 4.8 4.9 5 5.1

ln(L)

ln(
F)

 
 
ภาพที่8 แสดงคาความสัมพันธทั้งสองที่เปล่ียนเปนคาลอการิทึม 
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ภาพที่9 แสดงคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคาประมาณที่ไดจากสมการ 
 

1.2 การศึกษาปริมาณความดกของไขกุงกามกรามสายพันธุใหม 
 
        จากการทําพล็อตการกระจาย(ภาพที่10) แสดงใหเห็นวา จํานวนไขกับขนาดของแมกุง

สายพันธุใหมจะมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคงหรืออยูในรูปของฟงกชันยกกําลัง ซ่ึงเมื่อนําเอา
คาความสัมพันธทั้งสองเปลี่ยนเปนคาลอการิทึม(ภาพที่11) ไดสมการซึ่งเปนรูปที่สะดวกในการ
ประมาณคาคงที่โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด(Least square method) จะไดสมการ 

 
                                       ln F = -0.676 + 2.1704 ln L                                                         (2) 
 

         สมการในรูปยกกําลังที่แปลงกลับจะอยูในรูป    F  =  0.508 L 2. 1704   โดยมีคา R2 = 
0.9272 (P< 0.01) ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)ที่ได = 0.968 แสดงวา ปริมาณไขมีความสัมพันธ
กับขนาดของกุงในทางเดียวกัน เมื่อนําคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคาประมาณที่ไดจากสมการพบวา
มีความนาเชื่อถือไดเมื่อแมพันธุกุงสายพันธุใหมมีความยาวอยูระหวาง 120-155 มิลลิเมตร (ภาพท่ี
12) 
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แมพันธุสายพันธุใหม
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ภาพที่10  แสดงจํานวนไขกับขนาดของแมกุงสายพันธุใหมมีความสัมพันธกันในแบบเสนโคง 
 

แมพันธุกุงสายพันธุใหม
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ภาพที่11  แสดงคาความสัมพันธทั้งสองที่เปลี่ยนเปนคาลอการิทึม 
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 ภาพที่12  แสดงคาที่แทจริงเปรียบเทียบกับคาประมาณที่ไดจากสมการ 
 
             จากสมการที่ (1) และ (2) ซ่ึงเปนสมการที่ใชประมาณคาความดกของไขของแม
พันธุกุงสายพันธุธรรมชาติและสายพันธุใหมตามลําดับ ทําการเปรียบเทียบคาประมาณปริมาณความ
ดกของไขที่ระดับความยาวตัวแมพันธุกุงตั้งแต 100-170 มิลลิเมตร ดวยวิธีการทางสถิติ Non- 
parametric (Chi- square test) ตารางที่1 จากสูตร 
 
 

( )∑ −
=

E
EO 2

2χ  

                                                                O = ขอมูลจากการสํารวจ 
                                                                E =  คาคาดหวัง 
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 ตารางที่ 4  คา Chi square จากตารางที่ df = 1 (a) P< 0.05 = 3.84 และ P< 0.01 = 6.64 
 

คาประมาณความดกของ
ไขจากสมการความ

สัมพันธ 
  

                 χ 2 ความยาว 
(มม.) 

ธรรมชาติ (1) ใหม (2) 

 ผลตาง คาเฉลี่ย 

     cal. Chisquare 
100 9258 11150 1892 10204 12095.89 ** 
105 10460 12395 1935 11427 13362.4 ** 
110 11750 13711 1961 12731 14691.33 ** 
115 13132 15099 1967 14115 16082.48 ** 
120 14607 16559 1953 15583 17535.64 ** 
125 16177 18093 1916 17135 19050.6 ** 
130 17844 19699 1855 18772 20627.11 ** 
135 19610 21380 1770 20495 22264.97 ** 
140 21477 23135 1658 22306 23963.93 ** 
145 23447 24965 1518 24206 25723.75 ** 
150 25522 26870 1348 26196 27544.18 ** 
155 27703 28851 1148 28277 29425 ** 
160 29993 30908 916 30450 31365.94 ** 
165 32392 33042 650 32717 33366.75 * 
170 34903 35252 350 35078 35427.18 ns 

Total 20552 22074 1522 21313 22835.14 ** 
 
หมายเหต:ุ พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ * พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ns พบ
วาไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อคา Chisqare ที่ df = 1 , P< 0.05 = 3.84 และ P< 0.01= 6.64 
           

จากตาราง เมื่อคํานวณหาคา χ 2 แลวพบวาแมพันธุกุงที่ความยาว 100-160 มิลลิเมตร มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ที่ความยาว 165 มิลลิเมตร มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญและที่
ความยาว 170 มิลลิเมตร ไมมีความแตกตาง เมื่อวิเคราะหโดยรวมพบวามีความแตกตางอยางมีนัย
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สําคัญยิ่งเมื่อคา Chi sqare ที่ df = 1, P< 0.05 = 3.84 และ P< 0.01= 6.64 ซ่ึงจากขอมูลที่ไดสามารถ
สรุปไดวาแมพันธุกุงสายพันธุใหมที่มีความยาวเทากันกับแมพันธุกุงสายพันธุธรรมชาติจะให
ปริมาณไขมากกวา                                                            
 
2.  การศึกษาอัตรารอดของลูกกุงกามกราม 
 

การศึกษาการอนุบาลลูกกุงกามกรามตั้งแตลูกกุงอายุ 1 วัน จนกระทั่งลูกกุงคว่ําเปนเวลา
ประมาณ 25 วันซึ่งผลการศึกษาอัตรารอดของลูกกุงกามกรามในแตละแหลงของแมพันธุกุงแสดง
ไวในตารางผนวกที่ 5-7 พบวาอัตรารอดของลูกกุงกามกรามจากแมพันธุกุงชุดที่ 1 มีความผันแปร
อยูระหวาง 80-82.2 เปอรเซ็นต โดยมีคาอัตรารอดเฉลี่ยเทากับและ 81.40 ± 0.99 เปอรเซ็นต สําหรับ
อัตรารอดของลูกกุงกามกรามจากแมพันธุกุงชุดที่ 2 มีความผันแปรอยูระหวาง40-41เปอรเซ็นตมี
อัตรารอดเฉลี่ยเทากับ 40.66±1.15 เปอรเซ็นต ในขณะที่อัตรารอดของลูกกุงกามกรามจากแมพันธุ
กุงชุดที่ 3 มีความผันแปรอยูระหวาง 4.8–5.0 เปอรเซ็นต และมีอัตรารอดเฉลี่ยเทากับ 4.93±0.12 
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ (ตารางที่ 5)  จากการอนุบาลลูกกุงกามกรามทั้ง 3 แหลงแมพันธุกุงพบวา 
อัตรารอดเฉลี่ยของลูกกุงกามกรามจากแมพันธุกุงชุดที่ 1 มีคาสูงสุดอัตรารอดเฉลี่ยของลูกกุง
กามกรามจากแมพันธุกุงชุดที่ 3 มีคาต่ําสุด (ตารางที่ 5 ) เนื่องมาจากแมพันธุกุงชุดที่ 3 มีการติดเชื้อ
ไวรัส MrNV และ XSV เมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุกุงชุดที่1ซ่ึงเปนแหลงแมพันธุกุงที่ไมพบการติด
เชื้อไวรัส MrNV และ XSV จากผลที่ไดจะเห็นไดวาถึงแมแมพันธุกุงสายพันธุใหมจะมีปริมาณ
ความดกของไขสูงกวาแมพันธุกุงจากธรรมชาติ แตถาแมพันธุดังกลาวติดเชื้อไวรัส MrNV และ 
XSV จะสงผลทําใหอัตรารอดของลูกกุงต่ํากวาลูกกุงที่ไดจากแมพันธุสายพันธุธรรมชาติที่ปลอด
เชื้อไวรัส 
 
ตารางที่5   อัตรารอดเฉลี่ยของลูกกุงกามกราม 
 

อัตรารอด (%) (คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
แหลงแมพันธุกุง คาต่ําสุด- คาสูงสุด ถังท่ี 1 ถังท่ี 2 ถังท่ี 3 เฉลี่ย 

ชุดที่ 1 80-82.2 80 82.2 82 81.40±0.99 
ชุดที่ 2 40-42 42 40 40 40.66±1.15 
ชุดที่ 3 4.8-5 5 5 4.8 4.93±0.12 
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3.  การศึกษาคุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

3.1 ความเปนกรดดางของน้ําหรือพีเอช  
 

ในการอนุบาลลูกกุงกามกรามทั้ง 3 ชุด พบวามีคาความผันแปรของพีเอชอยูระหวาง 7.7-
8.0 เมื่อนําคาพีเอชของน้ําทั้งชวงเชาและบายจากการอนุบาลลูกกุงกามกรามทั้ง 3 แหลงแมพันธุมา
ทําการเปรียบเทียบ พบวาคาเฉลี่ยของคาพีเอชในแตละแหลงแมพันธุทั้งแมพันธุกุงชุดที่ 1 ชุดที่ 2 
และแมพันธุกุงชุดที่ 3 จะมีคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําที่ใชอนุบาลลูกกุงในชวงเชาและบายเทากัน คือ 
7.91±0.23, 7.86±0.25, 7.92±1.19 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่  23) ซ่ึ ง  ชลอ  และ  พรเลิศ  (2547)       
รายงานวาถาพีเอชของน้ําสูงขึ้นอัตราสวนของแอมโมเนีย(NH3)จะสูงขึ้น ทําใหความเปนพิษตอ
สัตวน้ํามีมากขึ้น แตถาพีเอชของน้ําลดลง แอมโมเนียมอิออนจะมีในอัตราสวนที่มากขึ้น ทําให
ความเปนพิษตอสัตวน้ําลดลง และพีเอชมีผลตอคุณสมบัติของน้ําตัวอ่ืนๆอีกเชนมีผลตอความเปน
พิษของไนไตรท และไฮโดรเจนซัลไฟด พีเอชที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงควรอยูระหวาง 7.5-8.5 

 
 3.2 อุณหภูมิ  

 
ในการอนุบาลลูกกุงกามกรามจากแหลงแมพันธุกุงชุดที่ 1 ชุดที่ 2 และแมพันธุกุงชุดที่ 3 มี

ความผันแปรของอุณหภูมิอยูระหวาง 28-33 องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบผลของอุณหภูมิของน้ํา
ทั้งเชาและบายในการอนุบาลลูกกุงกามกรามทั้ง 3 แหลงแมพันธุ พบวา คาอุณหภูมิเฉลี่ยจากบอ
อนุบาลลูกกุงชุดที่ 1ในตอนเชาและตอนบาย เทากับ 29.64±4.76, 32.12±4.76 ตามลําดับ กุงชุดที่ 2
ในตอนเชาและบาย เทากับ 29.56±4.76, 32.04±4.76ตามลําดับ และกุงชุดที่ 3 ในตอนเชาและบาย 
เทากับ 29.6±4.45, 31.96±4.76 ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาอุณหภูมิของน้ําในบออนุบาลทั้ง3
แหลงแมพันธุ อยูในชวงที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุง (ตารางผนวกที่ 23) ซ่ึงสอดคลองกับ 
Sebastian (1996) รายงานวา อุณหภูมิของน้ําที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของกุงกามกราม
ควรมีคาอยูระหวาง 28-32 องศาเซลเซียสในขณะที่ สมพงษ (2546) รายงานวาอุณหภูมิของน้ําที่
เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกุงกามกรามอยูในชวง 28-31 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของน้ําที่
เหมาะสมที่สุดคือ 30 องศาเซลเซียส  
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3.3  ความเปนดาง 
 

พบวาในการอนุบาลลูกกุงกามกรามจากแหลงแมพันธุกุงชุดที่ 1 ชุดที่ 2 และชุดที่ 3 จะมีคา
ความเปนดางผันแปรอยูระหวาง 119-153 มิลลิกรัม/ลิตรซึ่งเปนคาที่ใกลเคียงกันและซึ่งเปนคาที่
เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุงกามกราม โดยคาเฉลี่ยความเปนดางของน้ําในชวงเชาและบายในการ
อนุบาลลูกกุงจากแมพันธุกุงชุดที่1 เทากับ 128.52±0.56, 132.2±0.56 แมพันธุกุงชุดที่ 2 เทากับ
129.2±1.28, 132.6±1.90 และแมพันธุกุงชุดที่ 3 เทากับ 127.32±4.4, 132.2±0.39 (ตารางผนวกที่ 23)  
ไมตรี และ จารุวรรณ (2528)  กลาววาคาความเปนดางของน้ําเปนตัวที่ชวยควบคุมไมใหแหลงน้ํามี
การเปล่ียนแปลงของพีเอชรวดเร็วเกินไป คาความเปนดางที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงควรมีคามาก
กวา 80 มิลลิกรัม/ลิตร (Boyd, 1989) 

 
3.4 แอมโมเนีย 

 
ในการอนุบาลลูกกุงกามกรามจากแหลงแมพันธุทั้ง 3 ชุดพบวาแอมโมเนียรวมผันแปรอยู

ระหวาง 0-1.0มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อนําคาแอมโมเนียรวมของน้ําทั้งตอนเชาและบายจากการอนุบาลลูก
กุงกามกรามทั้ง 3 แหลงแมพันธุมาเปรียบเทียบ พบวา คาเฉลี่ยแอมโมเนียรวมของน้ําในการอนุบาล
ลูกกุงจากแมพันธุกุงชุดที่ 1ในตอนเชาและตอนบาย เทากับ 0.37±0.005, 0.39±7.45  แมพันธุกุงชุดที่ 
2 เทากับ 0.33±0.02, 0.36±0.02 และชุดที่ 3 เทากับ0.51±0.02 , 0.55±0.04 (ตารางผนวกที่ 23)  จะ
เห็นไดวาคาแอมโมเนียรวมของน้ําจะมีคาสูงสุดในน้ําที่ใชอนุบาลลูกกุงจากแหลงแมพันธุกุงชุดที่ 3 
ทั้งนี้นาจะเนื่องมาจากลูกกุงในบอมีอัตราการตายสูงมากเนื่องจากพบการปนเปอนของไวรัส MrNV 
และ XSV ในปริมาณมากในแมพันธุกุงเมื่อเทียบกับลูกกุงในชุดอื่นๆ Tomasso (1994) ศึกษาพบวา
ถาในน้ํามีปริมาณแอมโมเนียเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหการขับถายแอมโมเนียของกุงทําไดนอยลงทํา
ใหเกิดการสะสมของระดับแอมโมเนียในเลือดและเนื้อเยื่อตางๆ เพิ่มสูงขึ้นได สงผลใหระดับพีเอช
ของเลือดเพิ่มขึ้น และมีผลตอการทํางานของเอนไซม แอมโมเนียจะทําใหการใชออกซิเจนของ
เนื้อเยื่อสูงขึ้น แอมโมเนียจะไปทําลายเหงือกและความสามารถในการขนสงออกซิเจน ทําใหกุง
ออนแอและติดเชื้อโรคไดงาย เปนสาเหตุใหกุงตายได นอกจากนี้แอมโมเนียยังมีผลตอการเจริญเติบ
โตของกุง ความเปนพิษของแอมโมเนียจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อคาพีเอชของน้ําสูงขึ้น Armstrong  et  al. 
(1978) รายงานวาคา LC50 ที่ 24 และ 144 ช่ัวโมงของปริมาณแอมโมเนียรวมตอกุงกามกรามวัยออน
มีคาเทากับ 115 และ 40  มิลลิกรัม/ลิตร ชลอ และ พรเลิศ (2547)  รายงานวาระดับความเขมขนของ
แอมโมเนียในรูปของ NH3 ที่ทําใหสัตวน้ํ าตายโดยปกติอยูในชวง 0.4-2.0 มิลลิกรัม/ลิตรแต
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แอมโมเนียระหวาง 0.1-0.4 มิลลิกรัม/ลิตร จะทําใหกุงโตชา และระดับแอมโมเนียที่ปลอดภัยตอการ
เล้ียงกุงควรนอยกวา 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
 
4.  การศึกษาพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อแมพันธุกุงกามกรามและลูกกุงท่ีติดเชื้อ MrNV และ XSV 
 
 เมื่ อนํ าตั วอยางแมพันธุ กุ งและลูกกุ งที่ ป วยไปตรวจโดยใชวิ ธี  RT-PCR (Reverse 
Transcriptase Polymerase Chain Reaction)ตรวจพบไวรัส 2 ชนิด คือ Macrobrachium rosenbergii 
Nodavirus(MrNV)(ภาพที่  13)และExtra Small Virus (XSV) (ภาพที่14)และการศึกษาทางพยาธิ
สภาพเนื้อเยื่อของตับและตับออน(hepatopancreas)ของแมพันธุกุงที่ติดเชื้อ MrNV และ XSV พบ
การตาย(necrosis) ของเซลลทอตับและตับออน (ภาพที่ 15และ 16 ) การตายของกลามเนื้อลาย 
(striated muscle necrosis)และพบการรวมตัวกันของเม็ดเลือด (haemocyte infiltration) ในหลายๆ
สวนของกลามเนื้อ (ภาพท่ี 17) และการศึกษาทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อตับและตับออนของลูกกุง
กามกรามที่ติดเชื้อ MrNV และ XSV จะพบการตาย(necrosis) ของกลามเนื้อลายที่สวนลําตัวของลูก
กุง(ภาพที่18) นอกจากนี้ยังพบ basophilic cytoplasmic inclusions อยูในชองวาง(vacuoles)ภายใน
เซลลของตับและตับออน (ภาพที่19) ลักษณะเชนนี้ สอดคลองกับรายงานของ  นิติ  และ
คณะ(2547)ศึกษาลักษณะทางพยาธิสภาพของแมพันธุกุงและลูกกุงที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV 
พบวา inclusion bodies อยูภายในเซลลตับและตับออน (hepatopancreas) และพบการตายของกลาม
เนื้อลาย(striated muscle necrosis) ที่บริเวณสวนหัว สวนทอง สวนหาง และรยางคของลูกกุงที่ปวย
ในประเทศไทย Tung et al.(1999) รายงานลักษณะทางพยาธิสภาพของลูกกุงกามกรามระยะคว่ําที่
ตายในไตหวัน ซ่ึงเกิดจากการระบาดของเชื้อ MMV (Macrobrachium muscle virus) โดยพบการ
ตายของกลามเนื้อลายโดยเฉพาะที่สวนทองปลองที่ 2-6 ซ่ึงพบอนุภาคไวรัสขนาด 23 nm. บริเวณ
กลามเนื้อของกุงกามกรามที่ปวย และ Arcier et al. (1999) รายงานสาเหตุการตายของลูกกุง
กามกรามในเกาะ Guadeloupe ประเทศฝรั่งเศสวาเกิดจากการติดเชื้อไวรัส โดยพบวาลูกกุงที่ตายมี
ลักษณะกลามเนื้อสีขาวขุน ลักษณะทางพยาธิสภาพจะพบการตายของกลามเนื้อลาย และพบการเกิด 
inclusion bodies ติดสีน้ําเงิน (basophilic inclusions) ในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันและอวัยวะตางๆ 
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M        1         2        3        4             N        5       6 

1000 bp 
500 bp 
300 bp 

MrNV 
681 bp 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  แสดงผลการตรวจเชื้อไวรัส MrNV ในแมพันธุกุง โดยวิธี RT-PCR ดวย 1% agarose gel 
                 electrophoresis  
 
 ชองที่ M แสดงตําแหนงของ DNA- Marker 

ชองที่ 1  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อแมพันธุกุงชุดที่2 ที่ติดเชื้อ MrNV 
ชองที่ 2  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อลูกกุงจากแมพันธุกุงชุดที่ 2 ที่ติด เชื้อ MrNV 
ชองที่ 3  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อแมพันธุกุงชุดที่ 3 ที่ติดเชื้อ MrNV 
ชองที่ 4  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อลูกกุงจากแมพันธุกุงชุดที่ 3 ที่ ติดเชื้อ MrNV 
ชองที่ N แสดง RT -PCR product จากกุงที่ไมติดเชื้อ MrNV (negative control) 
ชองที่ 5  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อแมพันธุกุงชุดที่ 1 ที่ไมติดเชื้อ MrNV 
ชองที่ 6  แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเยื่อลูกกุงจากแมพันธุกุงชุดที่ 1 ที่ไมติดเชื้อ 
                MrNV 
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 500 bp 

 
 
200 bp 

M           1         2        3          4            N          5         6 

1000 bp 

 
ภาพที่14 

 
 
 ช

ช
ช
ช
ช
ช
ช
ช
 

 
 
 
 
 

 

 แสดงผลการตรวจเชื้อไวรัส XSV ในแมพันธ
  electrophoresis  

องที่ M แสดงตําแหนงของ DNA-Marker 
องที่ 1   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย
องที่ 2   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย
องที่ 3   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย
องที่ 4   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย
องที่ N   แสดง RT -PCR product จากกุงที่ไม
องที่ 5   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย
องที่ 6   แสดง RT -PCR product จาก เนื้อเย

               XSV 
ุกุง โด

ื่อแมพัน
ื่อลูกกุง
ื่อแมพัน
ื่อลูกกุง
ติดเช
ื่อแมพัน
ื่อลูกกุง
500 bp 
XSV 

ยวิธี RT-PCR ดวย 1% agarose gel 

ธุกุงชุดที่ 2 ที่ติดเชื้อ XSV 
จากแมพันธุกุงชุดที่ 2 ที่ติด เชื้อ XSV 
ธุกุงชุดที่3 ที่ติดเชื้อ XSV 
จากแมพันธุกุงชุดที่ 3 ที่ติดเชื้อ XSV 
ื้อ XSV  (negative control) 
ธุกุงชุดที่ 1 ที่ไมติดเชื้อ XSV 
จากแมพันธุกุงชุดที่ 1 ที่ไมติดเชื้อ 
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ภาพที่15  ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออนของแมพันธุกุงที่ติดเชื้อไวรัส  
                  MrNV และ XSV พบการตายของทอตับและตับออน (necrosis) (ลูกศรชี้) (Davidsion,  
                  s ; H&E ; 400x) 
 

 
 
ภาพที่16  ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออนของแมพันธุกุงที่ติดเชื้อไวรัส  
                MrNV และ XSV พบการตายของทอตับและตับออน (necrosis) (ลูกศรชี้) (Davidsion, s ; 
                H&E ; 100x) 
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 ภาพที่ 17  ลักษณะทางพยาธิสภาพสภาพเนื้อเยื่อบริเวณกลามเนื้อลาย (striated muscle) ของแม 
                  พันธุกุงที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของ กลามเนื้อและเกิดการรวมตัว 
                  กันของเม็ดเลือด (haemocyte infiltration) (ลูกศรชี้) (Davidsion,s; H&E ; 100x) 

 

 
 
ภาพที่18  ลักษณะทางพยาธิสภาพสภาพเนื้อเยื่อบริเวณกลามเนื้อลาย (striated muscle )ของลูกกุง 
                ที่ติดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบการตายของ กลามเนื้อและเกิดการรวมตัวกันของ 
                เม็ดเลือด (haemocyte infiltration) (ลูกศรชี้) (Davidsion,s ; H&E; 100x) 
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ภาพที่19  ลักษณะทางพยาธิสภาพเนื้อเยื่อบริเวณตับและตับออน(hepatopancreas)ของลูกกุงที่ติด 
                เชื้อไวรัส MrNV และ XSV พบ inclusion body (basophilic cytoplasmic inclusion) 
                (ลูกศรชี้) (Davidsion,s; H&E ; 100x) 
 
5.  อิทธิพลของเชื้อไวรัส MrNV และ XSV ตออัตรารอดและการประเมินลักษณะคุณภาพของลูกกุง 
 

การศึกษาเบื้องตนพบวาแมพันธุกุงที่มีการปนเปอนของเชื้อไวรัส MrNV และ XSV ใน
ปริมาณมากคือแมพันธุกุงชุดที่ 3 ซ่ึง สามารถตรวจพบไวรัสไดทั้งในเนื้อเยื่อและในเลือดของแม
พันธุกุงพบวา ลูกกุงที่ไดจะออนแอ มีคุณภาพต่ํามากและเริ่มพบการตายตั้งแตวันที่13 หลังการฟก 
จากนั้นอัตราการตายจะสูงขึ้นเรื่อยๆตายเปนจํานวนมากจนกระทั่งตายเกือบหมดภายใน 20-25 วัน 
ในขณะที่แมพันธุกุงที่มีการปนเปอนของไวรัสนอยกวาคือ แมพันธุกุงชุดที่ 2 ซ่ึงตรวจพบไวรัสใน
เนื้อเยื่อแตไมพบไวรัสในเลือด จะมีอัตราการตายต่ํากวาคือ ประมาณ 40-60 เปอรเซ็นตและแมพันธุ
กุงที่ไมมีการปนเปอนของไวรัสคือแมพันธุกุงชุดที่ 1 ลูกกุงที่ไดจะแข็งแรง มีคุณภาพดี ผลการ
ประเมินลูกกุงกามกรามคุณภาพโดยรวม พบวาลูกกุงที่อนุบาลจากแมพันธุกุงชุดที่ 1 (ตารางผนวกที่ 
20) และแมพันธุกุงชุดที่ 2 (ตารางผนวกที่ 21) มีระดับคะแนนรวมเปนรายตัวต่ํากวา 10 คะแนน มี
คะแนนรวมเปนรายตัวเฉลี่ย 3.0 และ 4.2 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงแสดงวาลูกกุงที่อนุบาล มีคุณภาพ
ไมดี แตลูกกุงที่อนุบาลจากแมพันธุกุงชุดที่ 3 (ตารางผนวกที่ 22) มีระดับคะแนนรวมเปนรายตัวมี
คะแนนการตรวจตั้งแต 10-14 คะแนน มีคะแนนรวมเปนรายตัวเฉลี่ย 11.4 คะแนน ซ่ึงแสดงวาลูก
กุงที่อนุบาลจากแมพันธุกุงชุดที่ 3 มีคุณภาพดี  ผลการศึกษาพบวาลูกกุงที่อนุบาลจากแมพันธุกุงชุด
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ที่ 2 และแมพันธุกุงชุดที่ 3 ลักษณะของลูกกุงกามกรามมีปริมาณเม็ดไขมันในตับและตับออนนอย
หรือไมมี ลําตัวสกปรก ลําตัวมีซูโอแทมเนียมเกาะตามลําตัว ชองทองสีเทาดําหรือคอนขางจะมีสีน้ํา
เงิน ลูกกุงมีระยางคไมครบ ลูกกุงมีลําไสกวางมากกลามเนื้อเล็กแคบในปลองที่ 6 และลูกกุงเคลื่อน
ที่ชา เคลื่อนที่แบบไรทิศทาง ซ่ึงลักษณะผิดปกติเหลานี้พบปริมาณมากกวาแมพันธุกุงชุดที่ 1ใน
จํานวนชุดละ 100 ตัวอยางที่นํามาตรวจสอบ 

 
ตารางที่ 3 รูปภาพประกอบการอธิบายการตรวจลูกกุงคุณภาพ 
 
 คําอธิบาย 

 
แสดงลักษณะลูกกุงคุณภาพไมดี 

(คะแนนเต็ม= 0) 
แสดงลักษณะลูกกุงคุณภาพดี 

(คะแนนเต็ม= 2) 
 
 

1. 

 
ปริมาณ
เม็ดไขมัน
ในตับ 

 

 
 

ลูกกุงจะมีรูปรางเล็กบางซีด,ไมมีเม็ด
ไขมันในตับ 

 

 
 

มีเม็ดไขมันอยูเต็มทั่วไปในตับ 
 

 
 
 
 
 

2. 
 

 

 
 
 

สีของลํา
ตัวตาม 
ธรรมชาติ 

 

 
 

ชองทองมีสีเทา/ดํา/คอนขางจะมีสีน้ํา 
เงิน 

 

 
 

ชองทองจะมีสีผิวจับดํา/สม/แดง/อําพัน 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 
 
 
 

คําอธิบาย แสดงลักษณะลูกกุงคุณภาพไมดี 
(คะแนนเต็ม = 0) 

แสดงลักษณะลูกกุงคุณภาพดี 
(คะแนนเต็ม= 2) 

 
 

3. 
 

 
 

ความ
สมบูรณ
ของกรี,
รยางค 

 

 

 
 

กรีและระยางคตางๆถูกทําลาย/ทําให
เสียรูป 

 

 
 

กรีตรง/ระยางคครบสมบูรณเปนปกติ 
 

 
 
4. 

 
 
อัตราสวน
กลามเนื้อ
ตอลําไส 

 

 
 
อัตราสวนความกวางของกลามเนื้อ
ปลองที่6ตอความกวางลําไสเปน 2 : 

1 หรือนอยกวานั้น 

 

 
 
อัตราสวนความกวางของกลามเนื้อ
ปลองที่6ตอความกวางลําไสเปน 4 : 1  

 
 

5. 

 
 

ปรสิตภาย
นอก 

 

      
 
พบสิ่งเกาะติด เชน ซูโอแทมเนียม 

 

       
 
ลําตัวสะอาด/ไมมีส่ิงมีชีวิตเล็กๆเกาะ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1. ผลของการศึกษาความดกของไขปรากฏวา ขนาดของกุงจะมีความสัมพันธกับจํานวนไข 
แมกุงขนาดเล็กมีความดกของไขต่ํากวากุงขนาดใหญแมกุงสายพันธุใหมมีจํานวนไขซ่ึงมีความ
สัมพันธกับขนาดความยาวในรูปสมการ   F  =  0.508 L 2. 1704     แมพันธุ กุงสายพันธุธรรมชาติมี
จํานวนไขซ่ึงมีความสัมพันธกับขนาดความยาวในรูปสมการ F  =  0.092 L 2.5009   และแมพันธุกุง
สายพันธุใหมที่มีความยาวเทากันกับแมพันธุกุงสายพันธุธรรมชาติจะใหปริมาณไขมากกวา 

 
2. จากการศึกษาพบวาเชื้อไวรัส MrNV และ XSV มีผลตออัตราการรอดและการประเมิน

ลักษณะคุณภาพของลูกกุงโดยแมพันธุกุงชุดที่3ซ่ึงมีการปนเปอนของเชื้อไวรัส MrNV และ XSV 
ในปริมาณมากคือ สามารถตรวจพบไวรัสไดทั้งในเนื้อเยื่อและในเลือดของแมพันธุกุงมีอัตรารอดต่ํา
ที่สุดคือเทากับ4.93 เปอรเซ็นตและมีระดับคะแนนคุณภาพลูกกุงเฉลี่ยเทากับ 3.0 คะแนน เปรียบ
เทียบกับลูกกุงที่ไดจากแมพันธุกุงชุดที่ 2 ซ่ึงพบการปนเปอนของเชื้อไวรัส MrNV และ XSVปน
เปอนของเชื้อไวรัสนอยกวาคือ พบไวรัสในเนื้อเยื่อแตไมพบไวรัสในเลือดโดยมีอัตรารอดเทากับ
40.66 เปอรเซ็นต และมีคะแนนคุณภาพของลูกกุงเฉล่ียเทากับ 4.2 คะแนน ในขณะที่ลูกกุงที่ไดจาก
แมพันธุธรรมชาติชุดที่ 1 ซ่ึงปลอดเชื้อไวรัส MrNV และ XSV มีอัตรารอดเฉลี่ยเทากับ 81.40 
เปอรเซ็นต และมีคะแนนคุณภาพลูกกุงเฉลี่ยสูงสุดถึง 11.4 คะแนน  

 
3. จากการศึกษาพบวาการประเมินคุณภาพลูกกุงโดยใชเกณฑลักษณะภายนอก ไดแก 

ปริมาณเม็ดไขมันในตับและตับออน ลําตัวสกปรก สีของลําตัว ความสมบูรณของกรีและระยางค 
อัตราสวนระหวางกลามเนื้อตอลําไส ปรสิตภายนอกพฤติกรรมการวายน้ํา สามารถนําไปใชเปน
แนวทางในการคัดเลือกลูกกุงกามกรามคุณภาพไดโดยลูกกุงที่มีคุณภาพดีมากจะมีคะแนนตั้งแต 10-
12 ในขณะที่ลูกกุงที่มีคุณภาพไมดีจะมีคะแนนต่ํากวา 10   
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  ปจจัยการระบาดของโรคไวรัส MrNV และ XSV เกิดจากการติดเชื้อผานพอแมพันธุกุง
ดังนั้นเกษตรกรควรมีการตรวจสอบพอแมพันธุกุงใหปลอดเชื้อไวรัสทั้ง 2 ชนิดโดยวิธีพีซีอารกอน
นําเขามาในโรงเพาะฟก 

 
2.  ในการอนุบาลลูกกุงกามกรามควรมีปริมาณน้ําที่ใชเปลี่ยนถายอยางเพียงพอ เพื่อรักษา

คุณภาพน้ําใหเหมาะสมและบําบัดน้ําเพื่อฆาเชื้อไวรัสที่อาจปนเปอนมากับน้ําหรือพักน้ําไวอยาง
นอย 15-20 วันกอนนํามาใช 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลความดกของไขและความยาวมาตรฐานของกุงกามกรามสายพันธุธรรมชาติ 
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ตัวที่ ความยาว 
(มม.) 

ln(L) 
(x) 

จํานวนไข
(ฟอง) 

ln(F) 
(Y) X 2 Y 2 XY 

1 102 4.624 9,528 9.161 21.381 83.923 42.360 
2 105 4.653 9,989 9.209 21.650 84.805 42.849 
3 116 4.753 13,484 9.509 22.591 90.421 45.196 
4 113 4.727 12,058 9.397 22.344 88.303 44.419 
5 122 4.804 16,858 9.732 23.078 94.711 46.752 
6 125 4.828 17,959 9.795 23.309 95.942 47.290 
7 109 4.691 11,025 9.307 22.005 86.620 43.659 
8 135 4.905 19,856 9.896 24.059 97.930 48.539 
9 142 4.955 21,383 9.970 24.552 99.400 49.401 
10 150 5.010 25,074 10.129 25.100 102.596 50.746 
11 136 4.912 20,560 9.931 24.127 98.624 48.781 
12 142 4.955 21,171 9.960 24.552 99.201 49.351 
13 136 4.912 19,987 9.902 24.127 98.049 48.638 
14 125 4.828 17,695 9.781 23.309 95.667 47.222 
15 114 4.736 12,568 9.438 22.429 89.075 44.698 
16 143 4.962 21,795 9.989 24.621 99.780 49.565 
17 107 4.672 10,985 9.304 21.827 86.564 43.468 
18 132 4.882 18,687 9.835 23.833 96.727 48.014 
19 148 4.997 23,898 10.081 24.970 101.626 50.374 
20 132 4.882 18,720 9.837 23.833 96.766 48.024 
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ตารางผนวกที่2  ขอมูลความดกของไขและความยาวมาตรฐานของกุงกามกรามสายพันธุใหม  
 

 

ตัวที่ ความยาว 
(มม.) 

ln(L) 
(x) 

จํานวนไข
(ฟอง) 

ln(F) 
(Y) X 2 Y 2 XY 

1 121 4.795 17,939 9.794 22.912 95.922 46.962 
2 125 4.828 18,963 9.850 23.309 97.022 47.555 
3 118 4.770 16,023 9.681 22.752 93.721 46.178 
4 123 4.812 18,410 9.820 23.155 96.432 47.253 
5 146 4.983 22,456 10.019 24.830 100.380 49.924 
6 139 4.934 21,025 9.953 24.344 99.062 49.108 
7 142 4.955 22,242 10.009 24.522 100.180 49.594 
8 150 5.010 26,848 10.197 25.100 103.978 51.086 
9 155 5.043 29,434 10.289 25.431 105.863 51.887 
10 158 5.062 31,487 10.357 25.623 107.267 52.427 
11 122 4.804 18,296 9.814 23.078 96.314 47.146 
12 138 4.927 20,968 9.950 24.275 99.002 49.023 
13 149 5.003 24,693 10.114 25.030 102.292 50.600 
14 160 5.075 33,454 10.417 25,755 108.513 52.866 
15 158 5.062 31,848 10.368 25.623 107.495 52.482 
16 151 5.017 26,906 10.200 25.170 104.040 51.173 
17 161 5.081 33,560 10.421 25.816 108.597 52.949 
18 134 4.897 19,962 9.901 23.980 98.029 48.485 
19 144 4.969 22,832 10.035 24.690 100.701   49.863 
20 157 5.056 31,145 10.346 25.563 107.039 52.309 
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ตารางผนวกที่3  ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความยาวและ
คาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความดกของไขในกุงสายพันธุธรรมชาติ 

 
SUMMARY OUTPUT 

Regression Statistics 
Multiple R 0.98775 
R Square 0.97565 
Adjusted R Square 0.974298 
Standard Error 0.049041 
Observations 20 

 
 

ANOVA 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 1.73459 1.73459 721.2301 5.64E-16 
Residual 18 0.043291 0.002405   
Total 19 1.777881       

 
 

  Coefficien
ts 

Standard 
Error t Stat P-value Lower 

95% Upper 95% 

Intercept -2.3859 0.450468 -5.29651 4.91E-05 -3.3323 -1.43951 
X Variable 
1 2.501666 0.093152 26.85573 5.64E-16 2.3059 2.697372 
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ตารางผนวกที่4  ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความยาวและ
คาลอการิทึมฐานธรรมชาติของความดกของไขในกุงสายพันธุใหม 

 
SUMMARY OUTPUT 
  

Regression Statistics 
Multiple R 0.963239 
R Square 0.927829 
Adjusted R Square 0.92382 
Standard Error 0.064609 
Observations 20 

 
 

ANOVA 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 0.965966 0.965966 231.4083 1.02E-11 
Residual 18 0.075137 0.004174   
Total 19 1.041104       

 
 

  Coefficients Standard 
Error t Stat P-value Lower 

95% Upper 95% 

Intercept -0.676 0.707002 -0.95615 0.351661 -2.16136 0.809354 
X 
Variable1 2.170454 0.142679 15.21211 1.02E-11 1.870695 2.470212 
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ตารางผนวกที่ 5  อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก (แมพันธุกุงชุดที่1) 

 

บอที่ ความหนาแนน 
(ตัว/ลบ.ม.) 

ความหนาแนน 
(ตัว/ถัง) 

อัตรารอด (%) จํานวนกุงที่รอด 
(ตัว) 

1 100,000 250,000 80 200,000 
2 100,000 250,000 82.2 205,500 
3 100,000 250,000 80 205,000 

ตารางผนวกที่ 6  อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก (แมพันธุกุงชุดที่2)  
                                       

 

บอที่ ความหนาแนน 
(ตัว/ลบ.ม.) 

ความหนาแนน 
(ตัว/ถัง) 

อัตรารอด (%) จํานวนกุงที่รอด 
(ตัว) 

1 100,000 250,000 42 105,000 
2 100,000 250,000 40 100,000 
3 100,000 250,000 40 100,000 

ตารางผนวกที่ 7  อัตรารอดของลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟก  (แมพันธุกุงชุดที่ 3) 

 

บอที่ ความหนาแนน 
(ตัว/ลบ.ม.) 

ความหนาแนน 
(ตัว/ถัง) อัตรารอด (%) จํานวนกุงที่รอด 

(ตัว) 
1 100,000 250,000 5 12,500 
2 100,000 250,000 5 12,500 
3 100,000 250,000 4.8 12,000 
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ตารางผนวกที่ 8  พีเอชของน้ํา ( แมพันธุกุงชุดที่1) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
2 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
3 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
4 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
5 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
6 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
7 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
8 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
9 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
10 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
11 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
12 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
13 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
14 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
15 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
16 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
17 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
18 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
19 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
20 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
21 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
22 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
23 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
24 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
25 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
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ตารางผนวกที่ 9   อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) (แมพันธุกุงชุดที่1) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
2 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
3 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
4 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
5 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
6 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
7 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
8 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
9 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
10 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
11 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
12 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
13 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
14 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
15 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
16 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
17 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
18 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
19 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
20 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
21 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
22 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
23 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
24 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
25 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
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ตารางผนวกที่ 10   คาความเปนดางของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) ( แมพันธุกุงชุดที่1) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
2 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
3 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
4 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
5 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
6 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
7 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
8 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
9 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
10 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
11 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 
12 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
13 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
14 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
15 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
16 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 
17 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
18 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
19 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
20 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
21 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
22 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
23 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
24 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
25 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
 



 

    59

ตารางผนวกที่ 11   ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) (แมพันธุกุงชุดที่1) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
7 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
8 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
9 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 
10 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 
11 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
12 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
13 0.5 0.5 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
14 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 
15 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
16 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 
17 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
18 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
19 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 
20 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
21 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
22 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
24 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 
25 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
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ตารางผนวกที่ 12  พีเอชของน้ํา ( แมพันธุกุงชุดที่2) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
2 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
3 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
4 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
5 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
6 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
7 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
8 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
9 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
10 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
11 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
12 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
13 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
14 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
15 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
16 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
17 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
18 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
19 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
20 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
21 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
22 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
23 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
24 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
25 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
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ตารางผนวกที่ 13 อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส)  ( แมพันธุกุงชุดที่2) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
2 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
3 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
4 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
5 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
6 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
7 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
8 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
9 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
10 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
11 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
12 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
13 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
14 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
15 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
16 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
17 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
18 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
19 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
20 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
21 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
22 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
23 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
24 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
25 28 28 31 31 28 28 31 31 28 28 31 31 
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ตารางผนวกที่ 14   คาความเปนดางของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) (แมพันธุกุงชุดที่2) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 

1 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
2 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
3 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
4 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
5 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
6 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
7 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
8 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
9 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
10 119 119 153 153 119 119 153 153 119 119 153 153 
11 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 
12 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
13 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
14 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
15 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
16 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 
17 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
18 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
19 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
20 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
21 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
22 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
23 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
24 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
25 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
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ตารางผนวกที่ 15   ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) (แมพันธุกุงชุดที่2) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
8 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
9 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
10 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 
11 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
12 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
13 0.5 0.5 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
14 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 
15 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.75 0.75 1.0 1.0 
16 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
17 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
18 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
19 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
20 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 
21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
22 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
25 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0 
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ตารางผนวกที่ 16 พีเอชของน้ํา (แมพันธุกุงชุดที่3) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
2 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
3 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
4 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
5 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
6 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
7 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
8 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
9 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
10 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
11 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
12 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
13 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
14 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
15 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
16 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
17 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
18 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
19 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
20 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
21 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
22 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 
23 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
24 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
25 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
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ตารางผนวกที่ 17  อุณหภูมิของน้ํา(องศาเซลเซียส) (แมพันธุกุงชุดที่3) 
 

บอที่ 1 บอที่ 2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
2 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
3 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
4 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
5 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
6 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
7 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
8 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
9 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
10 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
11 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
12 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
13 29 29 32 32 29 29 32 32 29 29 32 32 
14 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
15 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
16 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
17 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
18 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
19 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
20 28 28 31 31 28 28 31 31 28 28 31 31 
21 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
22 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
23 29 29 31 31 29 29 31 31 29 29 31 31 
24 30 30 33 33 30 30 33 33 30 30 33 33 
25 30 30 32 32 30 30 32 32 30 30 32 32 
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ตารางผนวกที่ 18   คาความเปนดางของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) (แมพันธุกุงชุดที่3) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
2 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
3 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
4 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
5 119 119 136 136 119 119 136 136 119 119 136 136 
6 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
7 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
8 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
9 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
10 136 136 153 153 136 136 136 136 136 136 153 153 
11 153 153 153 153 153 153 153 

136 

136 

153 

136 
119 

102 
136 136 

136 

153 153 153 153 153 
12 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
13 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 136 136 
14 119 119 136 136 119 119 136 136 136 136 136 
15 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
16 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 
17 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
18 136 136 136 136 136 136 136 119 119 119 119 
19 119 119 119 119 119 119 119 102 102 102 102 
20 119 119 136 136 119 119 136 136 102 136 136 
21 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
22 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
23 119 119 119 119 119 119 119 119 136 136 136 136 
24 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 
25 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119 
 



 

    67

ตารางผนวกที่ 19  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) (แมพันธุกุงชุดที่3) 
 

บอที่1 บอที่2 บอที่ 3 คร้ัง
ที่ เชา บาย เชา บาย เชา บาย 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 

0 

0.25 
0.5 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
0.75 
1.0 

0.25 
0.5 
0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
0.75 

1.0 
0.75 

1.0 

0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
7 0.25 0.25 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
8 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
9 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
10 1.0 1.0 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 0.75 0.75 
11 0.75 0.75 1.0 1.0 0.75 0.75 
12 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 
13 0.75 0.75 1.0 1.0 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 0.75 0.75 
14 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.75 0.75 1.0 1.0 
15 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 1.0 
16 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.5 0.5 0.5 0.5 
17 0.25 0.25 0.5 0.5 0.25 0.25 0.5 0.75 0.75 1.0 1.0 
18 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 
19 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 1.0 
20 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 0.75 0.75 
21 0.5 0.5 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 
22 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 1.0 
23 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.75 0.75 1.0 1.0 
24 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 0.5 0.5 0.75 0.75 
25 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.0 
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ตารางผนวกที่ 20   ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที่1 
 

คะแนน ตัวอยาง ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. เม็ดไขมัน
ในตับและ
ตับออน 

ไมมีเม็ดไขมัน มีเม็ดไขมัน
อยูเต็ม ทั่ว
ไปภายใน

ตับ 
 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2. สีของลําตัว
ตามธรรม
ชาติ 

ชองทองมีสีเทา/
ดํา/คอนขางจะมี

สีน้ําเงิน 

ชองทองมีสี
สมอําพัน/

แดง 
 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

3. ความ
สมบูรณ
ของกรี,ระ
ยางค 

พบกรีและ
รยางคตางๆขาด

กรอน 

กรีตรงระ
ยางคครบ
สมบูรณ
เปนปกติ 

2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 

4. อัตรากลาม
เนื้อตอลํา
ไส 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6 ตอ
ความกวางลําไส
เปน 2:1หรือ
นอยกวานั้น 

อัตราสวน
ความกวาง
ของกลาม
เนื้อปลองที่
6ตอความ
กวางลําไส
เปน 4 : 1 

 

2 2 2 2 0 2 2 2 0 2 

5. ปรสิตภาย
นอก 

พบส่ิงเกาะติด
เชนซูโอแทม

เนียม 

ลําตัว
สะอาด/ไมมี
โปรโตซัว 

 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
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ตารางผนวกที่ 20 (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 21   ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที่ 2 
 

คะแนน ตัวอยาง  ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 เม็ดไขมัน
ในตับและ
ตับออน 

ไมมีเม็ดไขมัน มีเม็ดไขมันอยู
เต็ม ทั่วไปภาย

 
 

2 0 0 0 2 2 2 0 0 0 

 
2 

สีของลําตัว
ตามธรรม

 

ชองทองมีสีเทา/
ดํา/คอนขางจะมี

สีน้ําเงิน 
 

ชองทองมีสี
สมอําพัน/แดง 

2 0 0 0 2 2 2 0 0 0 

ในตับ

ชาติ

 
 
 

ตัวอยาง                                       คะแนน   ลักษณะที่
ตรวจ 0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
6 

 

พฤติ
กรรม 
การวาย
น้ํา
(ระหวา
งระยะ
ที่8-10) 

เชื่องชา,
เคลื่อน
ที่เปน
วงกลม,
เคลื่อน
ที่ไรทิศ
ทาง 

เคลื่อน
ที่อยาง
รวดเร็ว 
กระจาย

เกาะติด
กับพื้น 

คะแนนรวม 14 14 14 14 14 14 14 14 8 14 
เฉลี่ย 11.4  

ไปยึด

2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 
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ตารางผนวกที่ 21 (ตอ) 
 

คะแนน ตัวอยาง  ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3. ความ
สมบูรณ

0 0 2 2 0 0 0 2 0 0 


ของกรี, 
ระยางค 
 

พบกรีและ 
ระยางคตางๆที่
ขาดกรอน 

กรีตรงระยางค
ครบสมบูรณ
เปนปกติ 

4. อัตรากลาม
เนื้อตอลํา
ไส 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6 ตอ
ความกวางลําไส
เปน 2:1หรือ
นอยกวานั้น 

อัตราสวน
ความกวาง

ของกลามเนื้อ
ปลองที่6ตอ
ความกวางลํา
ไสเปน 4 : 1 

2 0 0 0 2 2 2 0 0 0 

5. ปรสิตภาย
นอก 

พบส่ิงเกาะติด
เชนซูโอแทม

เนียม 

ลําตัวสะอาด/
ไมมีโปรโต
ซัว,หรือส่ิงมี
ชีวิตเล็กๆเกาะ 

 

0 0 2 2 0 0 0 2 0 0 

6. พฤติ
กรรมการ
วายน้ํา
(ระหวาง
ระยะที่8-
10) 

เชื่องชา,เคล่ือน
ที่เปนวงกลม,
เคล่ือนที่ไรทิศ

ทาง 
 
 

เคล่ือนที่อยาง
รวดเร็ว 

กระจายไปยึด
เกาะติดกับพื้น 

0 0 2 2 0 0 0 2 0 0 

คะแนนรวม 8 2 8 8 8 8 8 8 2 2 
เฉล่ีย 4.2  
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ตารางผนวกที่ 22  ผลการประเมินลูกกุงคุณภาพจากแมพันธุกุงชุดที่3 
 

คะแนน ตัวอยาง ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. เม็ดไขมัน
ในตับและ
ตับออน 

ไมมีเม็ดไขมัน มีเม็ดไขมันอยู
เต็ม ทั่วไปภาย

ในตับ 
 

0 2 0 2 0 0 2 2 0 0 

2. สีของลําตัว
ตามธรรม
ชาติ 

ชองทองมีสีเทา/
ดํา/คอนขางจะมี

สีน้ําเงิน 

ชองทองมีสีสม
อําพัน/แดง 

 
 

0 2 0 2 0 0 2 2 0 0 

3. ความ
สมบูรณ

0 


ของกรี,   
ระยางค 

พบกรีและ 
ระยางคตางๆที่
ขาดกรอน 

กรีตรงระยางค
ครบสมบูรณ
เปนปกติ 

 

2 0 0 2 0 0 0 0 2 

4. อัตรากลาม
เนื้อตอลํา
ไส 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6 ตอ
ความกวางลําไส
เปน 2:1หรือ
นอยกวานั้น 

 

อัตราสวนความ
กวางของกลาม
เนื้อปลองที่6ตอ
ความกวางลําไส

เปน 4 : 1 

0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 
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ตารางผนวกที่ 22 (ตอ) 
 

คะแนน ตัวอยาง ลักษณะที่ตรวจ 
0 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5. ปรสิตภาย
นอก 

พบส่ิงเกาะติด
เชนซูโอแทม

เนียม

2 

 

ลําตัวสะอาด/ไม
มีโปรโตซัว,
หรือส่ิงมีชีวิต
เล็กๆเกาะ 

 

0 0 2 0 0 0 0 0 0 
 
 
 

6 พฤติ
กรรมการ
วายน้ํา
(ระหวาง
ระยะที่8-
10) 

เชื่องชา,เคล่ือน
ที่เปนวงกลม,
เคล่ือนที่ไรทิศ

ทาง 

เคล่ือนที่อยาง
รวดเร็ว กระจาย
ไปยึดเกาะติด

กับพื้น 
 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

คะแนนรวม 4 8 2 8 4 2 8 8 2 4 
เฉล่ีย 3.0 

 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที ่23  คุณภาพน้าํเฉลี่ยของถังอนุบาลลูกกุงกามกรามในแตละแหลงของแมพันธุกุง 

 

                                                                                                                                                                                                                                        คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ถังที่ 1 ถังที่ 2 ถังที่ 3 เฉลี่ย 
คุณภาพน้ํา แหลงแมพันธุ คาต่ําสุด-คาสูงสุด 

เชา บาย เชา บาย เชา บาย       เชา      บาย 

ชุดที่ 1 7.7-8.0 7.91 7.91 7.91 7.91 7.91 7.91 7.91±0.23 7.91±0.23 

ชุดที่ 2 7.7-8.0 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86± 0.25 7.86±0.25 

พีเอช 

ชุดที่ 3 7.7-8.0 7.92 7.92 7.92 7.92 7.92 7.92 7.92±1.19 7.92±1.19 

ชุดที่ 1 29-33 29.64 32.12 29.64 32.12 29.64 32.12 29.64±4.76 32.12±4.76 

ชุดที่ 2 28-33 29.56 32.04 29.56 32.04 29.56 32.04 29.56±4.76 32.04±4.76 

อุณหภูมิ 

ชุดที่ 3 28-33 29.6 31.96 29.6 31.96 29.6 31.96 29.6±4.45 31.96±4.76 

ชุดที่ 1 119-153 128.5 132.2 128.5 132.2 128.5 132.2 128.52±0.56 132.2±0.56 

ชุดที่ 2 119-153 129.2 132.6 129.2 132.6 129.2 132.6 129.2±1.28 132.6±1.90 

ความเปนดาง 

ชุดที่ 3 119-153 129.8 132.6 129.8 131.9 129.2 132.6 127.32±4.4 132.37±0.39 

ชุดที่ 1 0-1.0 0.37 0.39 0.38 0.39 0.38 0.39 0.37±0.005 0.39±7.45 

ชุดที่ 2 0-1.0 0.31 0.34 0.35 0.38 0.35 0.38 0.33±0.02 0.36±0.02 

แอมโมเนียรวม 

ชุดที่ 3 0-1.0 0.5 0.55 0.5 0.55 0.55 0.55 0.51±0.02 0.55±0.04 
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