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อุปกรณและวิธีการ 
 
1. สัตวทดลอง   

 
  หนูขาวเพศผู สายพนัธุวิสตาร อายุ 3 สัปดาห น้ําหนักประมาณ 200-250 กรัม จํานวน
ทั้งหมด 105 ตัว จากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวทิยาลยัมหิดล จังหวัดนครปฐม นาํมาเลี้ยง
กรงละ 8 ตัว โดยกรงทาํจากเหล็กไรสนิม ขนาดของตาขายที่ปดฝากรงมีขนาดของตาประมาณ 
0.85 X 0.85 เซนติเมตร ภายในหองปฏิบัติการภาควิชาสัตววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ที่อุณหภูม ิ24±2 องศาเซลเซียส ใชข้ีกบหยาบเปนวัสดุรองนอน 
เนื่องจากมีคุณสมบัติดูดซับส่ิงปฏิกูลไดเปนอยางดี ไมเปนฝุนฟุง และไมเปนพษิตอสัตวทดลอง 
เปลี่ยนวัสดุรองนองทกุ 2 วัน ใหน้ําและอาหารเม็ดสาํเร็จรูปอยางไมจาํกัดทุกวัน วนัละ 1 คร้ัง  
พักหนกูอนการทดลอง 7 วัน เพื่อใหหนูทดลองปรับตัว  
 
2.  สารเคม ี
 

สารเคมีทีน่ํามาใชในการทดลองมี 5 ชนิด คือ ไซโพรเทอโรนอะซิเตต (CPA) ไซโพรเทอโรน
เอสเทอรที่มหีมูเอสเทอรเปนจํานวน 10 คารบอนอะตอม (CPC10) ไซโพรเทอโรนเอสเทอรที่มหีมู
เอสเทอรเปนจาํนวน 11 คารบอนอะตอม (CPC11) ไซโพรเทอโรนเอสเทอรที่มหีมูเอสเทอรเปน
จํานวน 12 คารบอนอะตอม (CPC12) และไซโพรเทอโรน (CPOH)  โครงสรางแสดงดงัภาพที่  
10, 11 และ 12 สารเคมีที่ใชในการทดลองนี้ ไดรับความอนุเคราะหจาก รศ.ดร.บุญสง คงคาทพิย 
ภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยคุณนราธิป ประดิษฐผล ใหความ
อนุเคราะหเปลี่ยน CPA เปนไซโพรเทอโรนเอสเทอร 
 

  
 

ภาพที ่10  โครงสรางของ CPA 
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ภาพที ่11  โครงสรางของ CPC10, CPC11 และ CPC12 
 

       
 

ภาพที ่12  โครงสรางของ CPOH 
 
 นําสารเคมีแตละชนิดมาละลายในน้ํามันงา โดยใช sonicator ชวยเพิม่การละลายจน
สารละลายไดหมดเปนเนื้อเดียวกนั นําไปฉีดเขาใตผิวหนังหนูขนาด 0.45 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตวั  
1 กิโลกรัม 
 
3.  วิธีการทดลอง 
 
  แบงหนูออกเปน 7 กลุม กลุมละ 5 ตัว ดังตอไปนี้ 
 

 กลุมที ่1 เปนกลุมควบคุม ฉีดน้ําเกลือปลอดเชื้อความเขมขน 0.85 เปอรเซ็นต ซึง่มีสมบัติ
เปนสารละลายไอโซโทนิคตอเซลล (isotonic solution) เพื่อควบคุมปจจัยความเครียด เนื่องจาก
การฉีดสาร 
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 กลุมที ่2 เปนกลุมทดลอง ฉีดสารเขาใตผิวหนัง วนัเวนวนั แบงเปน 6 กลุมยอย ดังนี ้
 กลุมทดลองที ่1 ฉีดน้ํามนังาขนาด 0.5 มิลลิลิตรตอตัว วันเวนวนั เพื่อตรวจสอบ
ฤทธิ์ของน้าํมนังา เนื่องจากใชเปนตัวทําละลาย 

กลุมทดลองที ่2 ฉีด CPA ขนาด 0.45 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กโิลกรัม  
กลุมทดลองที ่3 ฉีด CPC10 ขนาด 0.45 มลิลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม  
กลุมทดลองที ่4 ฉีด CPC11 ขนาด 0.45 มลิลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม 
กลุมทดลองที ่5 ฉีด CPC12 ขนาด 0.45 มลิลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม  

           กลุมทดลองที ่6 ฉีด CPOH ขนาด 0.45 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตวั 1 กิโลกรัม   
 
              ทําการทดลอง 3 ซ้าํ ระยะเวลาในการทดลอง 30 วัน โดยนับวันที่ฉีดสารสังเคราะหวัน
แรกเปนวนัที ่1 ของการทดลองและฉีดสารสังเคราะหวนัเวนวนัเปนเวลา 30 วนั เมื่อทดลองครบ 
30 วันแลว ในวันที่ 31 สลบหนูดวยไดเอทลิอีเทอร (diethyl ether) แลวเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อ เพื่อ
ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  
 
4.  การเก็บตัวอยางและเตรียมตัวอยางเพื่อศึกษาการเปลีย่นแปลงของเนื้อเยื่อ 

 
4.1  เก็บตัวอยางหนูในวันที ่31 โดยเก็บตัวอยางอัณฑะ ทอพักเชื้ออสุจิ ตับและไต ลาง

ดวยน้าํเกลือปลอดเชื้อความเขมขน 0.85 เปอรเซ็นต แลวคงสภาพใน neutral buffered formalin  
ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต อยางนอย 24 ชั่วโมง จากนัน้นาํมาตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ ใหมีความหนา
ประมาณ 5 มลิลิเมตร ลางดวยน้าํประปา โดยเปดใหน้ําประปาไหลผานตลอดเวลาใชเวลาอยาง
นอย 1 ชั่วโมง หรือจนกระทัง่น้าํยาคงสภาพหมดไป   
 

4.2  นําเนื้อเยือ่มาผานกระบวนการพาราฟนเทคนิค ตามวิธีของ Humason (1972) 
(ภาคผนวก) ต้ังแตกระบวนการขจัดน้ําออกจากเนื้อเยื่อจนถงึการแทรกซึมดวยพาราพลาสทําใน
เครื่อง automatic tissue processor  จากนั้นนําชิน้เนื้อที่ไดไปฝงในพาราพลาสตัดเปนแผนบาง ๆ  
(section) ดวย rotary microtome ใหมีความหนา 5 ไมโครเมตร ลอยในอางอุณหภมูิ 45 องศา
เซลเซียส นําเนื้อเยื่อที่ตัดดวย rotary microtome ไปติดบนสไลดแลวยอมสี H&E (ภาคผนวก)  
เพื่อนาํไปตรวจการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อดวยกลองจุลทรรศน 
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5.  วิเคราะหผล 
  
 5.1  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของอัณฑะ ตามวธิีการของ Kaufman et al. (1956) และ 
Riengrojpitak (1977) แบงตามระดับการเปลี่ยนแปลงที่พบในทอสรางอสุจ ิไดเปน 5 ระดับ ดังนี ้
 
 ระดับ 0   เซลลอสุจิมีจํานวนมากบรรจุอยูกลางทอ เซลลสรางอสุจิระยะตาง ๆ เปนปกติ  
(ภาพที ่13) 
 ระดับ 1   จํานวนเซลลอสุจิลดลง และสเปอรมาทิดบางเซลลเสื่อม (ภาพที ่14) 
 ระดับ 2   จํานวนเซลลอสุจิลดลงอยางเดนชัด และสเปอรมาทิดสวนใหญเสื่อม มทีอสราง
อสุจิจํานวนนอยที่ปกต ิ(ภาพที ่15) 
 ระดับ 3   ทอสรางอสุจิทกุทอแสดงลักษณะเหมือนกนัคอื ไมพบเซลลอสุจิ  
สเปอรมาโทไซตลดลง และอาจพบสเปอรมาโทโกเนียเสือ่ม (ภาพที่ 16 และ 17) 
 ระดับ 4   ในทอสรางอสุจิเหลือเพียงสเปอรมาโทโกเนีย บางทออาจยังคงพบสเปอรมาทิด 
และสเปอรมาโทไซตที่เสื่อม (ภาพที ่19 และ 20)  
 ระดับ 5   ในทอสรางอสุจิเหลือเพียงเซลลเซอรโทลี อาจพบสเปอรมาโทโกเนียไดในบางทอ 
 
 5.2  วิเคราะหทางสถิติ ตามวิธีของ บุญชม (2547) และ จรัญ (2549)   
 
6.  สถานที่ดําเนินการทดลอง 
  
 ภาควิชาสัตววทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
กรุงเทพมหานคร 
 
7.  ระยะเวลาทําการวิจัย 
 

เร่ิมต้ังแต เดือนตุลาคม 2546 ส้ินสุด เดือนกันยายน 2548 
 
 
   
 


