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The objectives of this study were to find out what economic factors have affected the
export prices and quantities in the rubber industry of Thailand by using a simultaneous equation
model with equilibrium and disequilibrium aspects. Data were used in this study were obtained
from the Rubber Research Institute of Thailand. It covered the monthly time series data of
Thailand natural rubber exports, RSS3 prices at Bangkok, Tokyo and Singapore, Thailand
natural rubber production, Thailand natural rubber domestic consumption, currency exchange of
US$ and industrial capacity utilization of rubber and rubber products during the period of
January 2002 to December 2005. Both equilibrium and disequilibrium models were developed
and parameters were estimated using OLS and 2SLS. The model fit was considered from the
values of R2, R2

Adjus and MSE.

It turned out that the disequilibrium model was appropriate for determining the export
prices and quantities of the rubber industry of Thailand, due to the high values of R2 and R2

Adjust

and the small value of MSE. The important economic factors in export prices model consisted
of RSS3 prices at Singapore and the previous RSS3 prices at Bangkok at statisticaly significant
level 0.05 (R2 = 0.998, R2

Adjust = 0.998 and MSE = 510648.2  ). For export quantities model,
the industrial capacity utilization of rubber and rubber products variable was the only significant
factor at level 0.05 (R2 = 0.424, R2

Adjust = 0.354 and MSE = 310090.2  ). Therefore, other
economic factors should be considered and added in the quantities model for enhancing the
model’s model.
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ตัวแบบสมการเกี่ยวเนื่องสําหรับราคาและปริมาณการสงออกอุตสาหกรรมยางพาราของ
ประเทศไทยป พ.ศ. 2545-2548

Simultaneous Equation Models for Export Prices and Quantities in the Rubber
Industry of Thailand in 2002-2005

คํานํา

ในการพัฒนาตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกอุตสาหกรรมยางพาราของไทยนั้น  ได
อาศัยแนวคิดทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร สถิติ และคณิตศาสตรมาประยุกตใชรวมกัน ที่เรียกวา 
“เศรษฐมิติ(Econometrics)” เพื่อศึกษาขนาดและทิศทางความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ทาง
เศรษฐกิจในรูปของตัวแบบจําลอง (model)  เชน เมื่อสินคาชนิดหนึ่งมีราคาเพิ่มขึ้นในขณะที่รายได
ของผูบริโภคลดลง เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่นๆ เปนคาคงที่ตามทฤษฎีเศรษฐศาสตรจะสงผลให
ปริมาณซื้อลดลง  และยังสามารถระบุถึงปริมาณซื้อที่ลดลงไดดวย  วิธีการดังกลาวนี้อาศัยทฤษฎี
เศรษฐศาสตรเขียนสมการความสัมพันธระหวางตัวแปรใหอยูในตัวแบบทางคณิตศาสตร  แลวใช
ทฤษฎีทางสถิติในการประมาณคาพารามิเตอร (Parameter) และทดสอบสมมติฐานเพื่อยืนยัน
ขอสรุปดวยความเชื่อมั่นในเชิงสถิติกอนที่จะนําตัวแบบนั้นไปใชประโยชนในการทํานายหรือ
พยากรณตอไป

วัตถุประสงคในการสรางตัวแบบสวนใหญมี 3 ประการ คือ 1) เพื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ในเชิงโครงสราง (Structural Analysis) ของตัวแปร เชน การศึกษาความสัมพันธระหวางการใช
ปจจัยการผลิตและผลผลิต 2) เพื่อคาดการณและพยากรณสถานการณในอนาคต (Forecasting or
Prediction) ทําใหสามารถทราบถึงผลกระทบหรือการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นได 3) เพื่อวิเคราะห
ดานนโยบาย (Policy Analysis) สําหรับสนับสนุนการตัดสินใจของหนวยงานหรือองคกรนั้น ๆ

ขั้นตอนและกระบวนการในการหาตัวแบบทางเศรษฐมิตินั้นจําแนกได 5 ขั้นตอนใหญ ๆ  
ดังนี้ 1) การกําหนดสมมติฐานที่ตองการตรวจสอบ  2) การกําหนดตัวแบบทางเศรษฐมิติ  เปนการ
จําลองประเด็นที่จะศึกษาใหอยูในรูปของตัวแบบทางเศรษฐมิติ  3) การประมาณคาพารามิเตอรใน
ตัวแบบที่กําหนดไว  4) การตรวจสอบผลการวิเคราะหเปนการพิจารณาสมการที่ประมาณคาไดนั้น
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มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการทํานายไดหรือไม  และ 5) การทํานาย เปนการใชสมการที่
ตรวจสอบแลววามีความเหมาะสมไปทํานายคาตัวแปรผลลัพธ

ปจจุบันไดมีการสรางตัวแบบจําลองทางเศรษฐกิจและถูกนําไปใชอยางแพรหลาย ทั้งใน
ระดับมหภาคและระดับจุลภาค  ตัวอยางการประยุกตในเชิงเศรษฐศาสตรจุลภาค คือ การนําความรู
ที่ไดจากการคํานวณสมการอุปสงค  สมการอุปทาน  สมการตนทุน  ไปวางแผนทางการตลาด  
การตั้งราคาสินคา หรือการพยากรณยอดขาย กําไร เปนตน  สําหรับการประยุกตในเศรษฐศาสตร
มหภาค เชน  การตรวจสอบผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศตอการ
สงออก หรือ ผลกระทบของอัตราดอกเบี้ยที่มีตอการลงทุน เปนตน (TDRI, 2540)

ตัวอยางยางพาราถือเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจและชีวิตความเปนอยูของ
ประชากรกวา 6 ลานคนของประเทศไทย (หรือรอยละ 10 ของประชากรทั้งประเทศ) ในป2544
ผลิตภัณฑยาง และผลิตภัณฑจากไมยางพารา ทํารายไดจากการสงออกใหกับประเทศคิดเปนมูลคา
ทั้งสิ้น 135,280 ลานบาท แยกเปนมูลคาการสงออกยางในรูปวัตถุดิบ 58,703 ลานบาท ผลิตภัณฑ
ยาง 48,496 ลานบาท และผลิตภัณฑไมยางพารา 28,081 ลานบาท ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ 
ป 2543 พบวา มูลคาการสงออกยางป 2544 เพิ่มขึ้นรอยละ 9.4 และเมื่อพิจารณาปริมาณการผลิตยาง
ของประเทศไทยในป2544 มีจํานวนทั้งสิ้น 2.319 ลานตัน คิดเปนรอยละ 32 ของการผลิตยาง
ทั้งหมดของโลก  และปริมาณการสงออกยางมี 2.042 ลานตัน คิดเปนรอยละ 40 ของการสงออก 
ยางทั้งหมดของโลก (กรมวิชาการเกษตร, 2549)

ประเภทของยางธรรมชาติที่ประเทศไทยสงออกมากที่สุดคือ ยางแผนรมควัน โดยมีอัตรา
การขยายตัวของผลผลิตรอยละ 9.49 ในชวงป2547-2548 (สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร,
2549) โดยประเทศอุตสาหกรรมที่มีการใชยางธรรมชาติมากที่สุดคือ สหรัฐอเมริกา รองลงมาไดแก 
จีนและญี่ปุน และเมื่อพิจารณาการใชยางธรรมชาติของโลกในภาพรวม พบวา การใชยางธรรมชาติ
ของสหรัฐอเมริกามีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงอยูตลอดเวลา ซึ่งจะสงผลกระทบตอราคายางธรรมชาติ
ในตลาดโลกโดยเฉพาะยางแผนรมควันชั้น 3 ในตลาดสิงคโปรซึ่งเปนตลาดซื้อขายยางหลักของ
โลกแมวาความตองการใชยางธรรมชาติทั่วโลกจะเพิ่มขึ้นและสต็อกยางธรรมชาติจะลดลง แต
ราคายางแผนรมควันชั้น 3 ในตลาดสิงคโปรยังมีความไมแนนอน อีกทั้งยังสงผลกระทบตอราคา
สงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของประเทศไทยดวย คือ ตั้งแตป2541 – 2548 ราคาสงออกยางแผน
รมควันชั้น 3 ของประเทศไทยมีการขึ้นลงตลอดเวลา โดยมีราคาใกลเคียงกับราคายางแผนรมควัน
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ชั้น3 ในตลาดสิงคโปรมาโดยตลอด ซึ่งรัฐบาลไทยไดมีนโยบายในการชวยเหลือเกษตรกรทั้ง
ทางดานการพยุงและประกันราคายาง การเขามาแทรกแซงราคายาง แตนโยบายดังกลาวเปนเพียง
การแกปญหาเพียงชั่วคราวเทานั้น ในที่สุดรัฐบาลไทย นําโดย ฯพณฯนายกรัฐมนตรีทักษิณ ชินวัตร 
ไดมีการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางไทย อินโดนีเซีย และมาเลเซีย และคณะรัฐมนตรีไดมี
มติเห็นชอบเมื่อวันที่ 5 มีนาคม พ.ศ. 2545 ใหกระทรวงเกษตรและสหกรณนําโดยกรมวิชาการ
เกษตรประสานงานกับประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย จัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวาง
ประเทศขึ้น เพื่อดําเนินกิจกรรมดานการตลาดยางโดยผลักดันใหราคายางสูงขึ้นและมีเสถียรภาพ
อยางยั่งยืน ทั้งนี้เนื่องจากทั้งสามประเทศมีสวนแบงยางในตลาดโลกในปจจุบันไมต่ํากวารอยละ 70
หากมีความรวมมือในการบริหารจัดการอุปทานยางในตลาดโลกใหเหมาะสม จะสามารถผลักดัน
ราคายางใหสูงขึ้นและมีเสถียรภาพได(สุรางค, 2548)

ศักยภาพการผลิตยางของไทย ณ ปจจุบันยังคงอยูในระดับที่สูง เมื่อเทียบกับประเทศผูผลิต
อื่นโดยที่ไทยมีตนทุนการผลิตที่ต่ํากวามาเลเซียแตใกลเคียงกับอินโดนีเซียผลผลิตยางของไทย
สวนใหญเปนยางแผนรมควันชั้น 3 ซึ่งมีคุณภาพดี  สวนอินโดนีเซียและมาเลเซียผลิตยางแทงที่มี
คุณภาพดี แตถึงแมวาจะมีแนวโนมความตองการใชยางแทงสูงขึ้นก็ตาม ไทยก็สามารถปรับปรุง
เทคนิคการผลิตยางแทงใหสอดคลองกับความตองการของตลาดไดแหลงปลูกยางที่สําคัญอยูทาง
ภาคใต แตมีอัตราการขยายตัวต่ํา สําหรับแหลงปลูกยางใหมอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สามารถขยายพื้นที่เพาะปลูกไดอีกมาก  รวมทั้งไทยสามารถปรับรูปแบบการผลิตเพื่อใหสอดคลอง
กับความตองการใชในประเทศและสงออกได อยางไรก็ตามถึงแมวาไทยจะมีศักยภาพดานการ
สงออก การใชภายในประเทศและการผลิต แตไทยก็ยังคงมีขอจํากัดตาง ๆ  เชน โครงสรางการผลิต
ยางของประเทศสวนใหญเปนสวนยางขนาดเล็ก ตนทุนการผลิตยางแผนดิบอยูในระดับสูง ขาด
แคลนแรงงานที่มีความชํานาญในการกรีดยางขาดอํานาจการตอรอง เนื่องจากตองพึ่งพาพอคาคน
กลาง ขาดขอมูลขาวสารที่รวดเร็วและถูกตองดานการตลาดและราคาตลาดสงออกของไทยยังแคบ
อีกทั้งไทยยังไมเปนผูนําทางดานราคา เนื่องจากตลาดกลางยางพาราของไทยยังไมสามารถพัฒนาให
เปนตลาดลวงหนาได ทําใหการซื้อขายยางทั้งในและตางประเทศตองอิงราคาในตลาดอื่น ๆ  เชน 
ตลาดสิงคโปรและตลาดญี่ปุนเปนตน(กรมวิชาการเกษตร, 2549)
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ดังนั้นปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณของการสงออกยางพาราของไทย อันจะมีผลกระทบ
โดยตรงตอรายไดของชาวสวนยางไทย จึงเปนประเด็นที่ควรจะไดศึกษาวิเคราะหเพื่อประโยชนตอ
การนําขอมูลขาวสารที่ไดจากการพัฒนาตัวแบบไปใชในเชิงนโยบายการผลิตและสงออกยางพารา
ของไทยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาถึงปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. เพื่อเปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพ(Equilibrium Model) และตัวแบบไมดุลยภาพ
(Disequilibrium Model) ของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย

ขอบเขตการวิจัย

ในการศึกษาตัวแบบจําลองของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทยนี้  มีขอบเขตของการศึกษา ดังนี้

1. ตัวแบบจําลองทางเศรษฐมิติที่ใชศึกษา คือ ตัวแบบแบบสมการเกี่ยวเนื่องที่ใช
ความสัมพันธเชิงโครงสราง (Structural Relation) และลดรูปเปนสมการเดี่ยว (Single Equation
Model) ชนิดสมการเดี่ยว ทั้งกรณีตัวแบบดุลยภาพ(Equilibrium Model) และตัวแบบไมดุลยภาพ 
(Disequilibrium Model)

2. ขอมูลที่ใชศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกยางธรรมชาติ
ของไทย (เมตริกตัน) ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 สงออกที่กรุงเทพฯ โตเกียว และสิงคโปร 
(บาท/กิโลกรัม) ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน) ปริมาณการใชยางธรรมชาติ
ของไทย (เมตริกตัน) อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลาร สหรัฐ (บาท/ดอลลารสหรัฐ) และอัตราการใช
กําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย (%) ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2548 จากสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
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การตรวจเอกสาร

การตรวจเอกสารแบงออกเปน 4 สวน สวนแรกเปนแนวคิดทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร  สวน
ที่สองเปนวิธีการทางสถิติที่เกี่ยวของ  สวนที่สามเปนผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ และสวนที่สี่เปนตัว
แบบจําลองที่จะใชในการศึกษา

แนวคิดทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร

1. ทฤษฎีอุปสงค (Demand Theory)

อุปสงค (Demand) หมายถึง ปริมาณสินคาที่ผูบริโภคหรือผูซื้อยินดีซื้อที่ระดับราคาตาง ๆ  
กัน โดยที่ไมมีปจจัยอื่นที่มีผลกระทบตอการตัดสินใจซื้อสินคาของผูบริโภค (Bade and Parkin,
2005)

กฎของอุปสงค (Law of Demand)

Bade and Parkin (2005) ไดใหนิยามอุปสงคไววา “เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ หากราคาของ
สินคาชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น ปริมาณอุปสงคของสินคาชนิดนั้นจะลดลง และหากราคาของสินคาชนิด
หนึ่งลดลง ปริมาณอุปสงคของสินคาชนิดนั้นจะเพิ่มขึ้น”

จากกฎของอุปสงคขางตน หากราคาเครื่องคอมพิวเตอรพกพา (Plam) ลดลง โดยที่ปจจัยอื่น
คงที่ คนจะซื้อสินคานี้ใชมากขึ้น และหากราคาตั๋วชมการแขงขันฟุตบอลเพิ่มขึ้น ขณะที่ปจจัยอื่น
คงที่ คนจะซื้อตั๋วลดลง การเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้เรียกวา การเปลี่ยนแปลงในปริมาณอุปสงค
(Quantity Demand) ซึ่งแสดงไดดวยกราฟ ดังภาพที่ 1
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ภาพที่1 แสดงเสนอุปสงค
ที่มา: CoryJ (2006)

แตในความเปนจริงยังมีปจจัยอื่นที่มีสวนกําหนดปริมาณสินคาที่ผูบริโภคยินดีซื้อ และถามี
การเปลี่ยนแปลงในปจจัยเหลานี้ ผูบริโภคจะเปลี่ยนแปลงปริมาณการซื้อสินคา ณ ระดับราคา
เดียวกัน เรียกการเปลี่ยนแปลงนี้วา การเปลี่ยนแปลงระดับอุปสงค(Change in Demand)

ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระดับอุปสงค มีดังนี้ 

1. ราคาของสินคาที่เกี่ยวของการเปลี่ยนแปลงในราคาของสินคาชนิดหนึ่ง ทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงระดับอุปสงคของสินคาอื่นที่มีความเกี่ยวของกัน คือ อาจจะเปนสินคาที่ใชทดแทน
หรือเปนสินคาที่ใชประกอบกับสินคานั้น การใชทดแทนกันได (substitute) ของสินคา หมายถึง 
ผูบริโภคสามารถบริโภคสินคาชนิดหนึ่งแทนสินคาอีกชนิดหนึ่งได เชน บริโภคเคกช็อกโกแลต
แทนเคกเนย เดินทางโดยแท็กซี่แทนการเดินทางโดยรถไฟฟา บริโภคน้ําขวดแทนเครื่องดื่มบํารุง
กําลัง การใชประกอบกัน(complement) ของสินคา หมายถึง การบริโภคสินคาชนิดหนึ่งรวมกับ
สินคาอีกชนิดหนึ่ง อาทิกาแฟรวมกับครีมและน้ําตาล ใชบริการสระซอยผมรวมกับบริการเปลี่ยนสี
ผม และตองการบริโภคน้ําขวดรวมกับการใชบริการจากศูนยฟตเนต
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1.1 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาทดแทนกัน (change in the price of a substitute)
อุปสงคของสินคาหนึ่งจะเพิ่มขึ้น หากราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดเพิ่มขึ้น และอุปสงคของ
สินคาชนิดหนึ่งลดลง เมื่อราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดชนิดหนึ่งไดลดลง นั่นคืออุปสงคของ
สินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดจะมีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกัน 
(same direction) เชน เคกเนยและเคกช็อกโกแลตเปนสินคาทดแทนกัน ทําใหอุปสงคของเคกเนยจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อราคาของเคกช็อกโกแลตเพิ่มขึ้น

1.2 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ใชประกอบกัน (change in the price of a
complement) อุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง เมื่อราคาของสินคาอีกชนิดที่ใชประกอบกัน
เพิ่มขึ้น และอุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งจะเพิ่มขึ้น เมื่อราคาของสินคาอีกชนิดหนึ่งที่ใชประกอบกัน
ลดลง นั่นคืออุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีกชนิดหนึ่งที่ใชประกอบกันจะมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม (opposite direction) ตัวอยางของสินคาที่ใชประกอบกันเชน
กาแฟและครีมเทียม จะเห็นวาอุปสงคของครีมเทียมจะลดลงเมื่อราคากาแฟเพิ่มขึ้น

2. รายไดสินคาชนิดหนึ่งจะเรียกไดวาเปนสินคาปกติ(normal goods) หากการเพิ่มขึ้นของ
รายไดทําใหอุปสงคของสินคาเพิ่มขึ้น และการลดลงของรายไดทําใหอุปสงคของสินคานั้นลดลง 
ตัวอยางเชน ผูบริโภคจะซื้อน้ําขวดมากขึ้นเมื่อรายไดเพิ่มขึ้น น้ําขวดจะเปนสินคาปกติ ซึ่งสินคา
สวนใหญที่พบจะเปนสินคาปกติ สวนสินคาอีกชนิดหนึ่งเรียกวาสินคาดอย(inferior goods) สําหรับ
สินคาดอยนั้นการเพิ่มขึ้นของรายไดจะทําใหอุปสงคของสินคาลดลง หรือการลดลงของรายไดจะ
ทําใหอุปสงคของสินคาเพิ่มขึ้น เชนเมื่อรายไดของผูบริโภคเพิ่มขึ้น จะซื้อกลองพลาสติกบรรจุใส
ของลดลงและซื้อชั้นสําหรับวางหนังสือมากขึ้น กลองพลาสติกใสของจะเปนสินคาดอย

3. การคาดการณการคาดการณเกี่ยวกับรายไดและราคาสินคาในอนาคตจะมีผลกระทบ
ตออุปสงค เชน หากผูบริโภคคาดวาจะไดงานที่มีรายไดดีในชวงปดเทอม ผูบริโภคจึงไปเที่ยว
ตางจังหวัด อุปสงคของการเดินทางชวงวันหยุดจะเพิ่มขึ้น หรือหากผูบริโภคคาดการณวาราคาของ
บะหมี่จะแพงขึ้นในสัปดาหหนา ผูบริโภคยอมจะซื้อบะหมี่จํานวนมากเพื่อกักตุนไว ดังนั้นอุปสงค
ของบะหมี่ของผูบริโภคในเวลานี้จะเพิ่มขึ้น
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4. จํานวนผูซื้อหากในตลาดยิ่งมีผูซื้อมาก อุปสงคก็จะยิ่งมากขึ้น เชนในเขตเมืองใหญ  ๆ
ที่มีผูคนจํานวนมากอุปสงคของที่จอดรถ อุปสงคของภาพยนตร และอุปสงคของน้ําขวดยอมมี
มากกวาในเมืองเล็ก ๆ

5. ความชอบความชอบเปนสิ่งที่มีอิทธิพลตออุปสงคของสินคา เมื่อความชอบในสินคา
ชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป อุปสงคของสินคานั้นจะเพิ่มขึ้นและอุปสงคของสินคาอื่นที่ใชแทนกันได
จะลดลง เชนเมื่อคนไดทราบขอมูลเกี่ยวกับอันตรายตอสุขภาพจากยาสูบ ความชอบหรือรสนิยมจะ
เปลี่ยนแปลงไป การเปลี่ยนแปลงในความชอบทําใหอุปสงคของบุหรี่ลดลงแตจะทําใหอุปสงคของ
แผนนิโคติน (nicotine patches) ซึ่งใชเพื่อลดการสูบบุหรี่เพิ่มขึ้น เปนตน ความชอบในสินคาหนึ่ง
เปลี่ยนแปลงได เมื่อมีสินคาใหมเกิดขึ้น เชน มีเทคโนโลยีของMP3 ทําใหอุปสงคของซีดีลดลง และ
อุปสงคการใหบริการอินเทอรเน็ตและคอมพิวเตอรสวนบุคคลเพิ่มขึ้น

2. ทฤษฎีอุปทาน (Supply Theory)

อุปทาน (supply) หมายถึง ปริมาณสินคาชนิดใดชนิดหนึ่งที่ผูผลิตหรือผูขายยินดีเสนอขาย 
ณ ระดับราคาที่เปนอยูในขณะนั้น ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง ณ สถานที่ใดสถานที่หนึ่ง (Bade and
Parkin, 2005)

กฎของอุปทาน (law of supply)

Bade and Parkin (2005) ไดนิยามกฎของอุปทานไววา “เมื่อปจจัยอื่นคงที่ หากราคาสินคา
ชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น ปริมาณอุปทานของสินคานั้นจะเพิ่มขึ้น และหากราคาของสินคาชนิดนั้นลดลง 
ปริมาณอุปทานของสินคาชนิดนั้นจะลดลง”

ดังนั้นกฎของอุปทานแสดงใหเห็นวาเมื่อปจจัยอื่นไมเปลี่ยนแปลง หากราคาของน้ําขวด
สูงขึ้นผูผลิตจะเสนอขายน้ําขวดมากขึ้น หากราคาของแผนซีดีลดลงบริษัทผลิตซีดียอมเสนอขายซีดี
จํานวนนอยลง ดังภาพที่ 2
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ภาพที่2 แสดงเสนอุปทาน
ที่มา: CoryJ (2006)

การที่ผูผลิตหรือผูขายสินคา จะนําสินคาออกมาขายสนองตอบตอการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาไดมากนอยแคไหน ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ 

ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระดับอุปทาน มีดังนี้

1. ราคาของสินคาที่เกี่ยวของเมื่อราคาสินคาชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปจะทําใหอุปทานของ
สินคาที่มีความเกี่ยวของกันเปลี่ยนแปลง สินคาที่เกี่ยวของกันอาจจะเปนสินคาที่ทดแทนกันไดใน
การผลิตหรือใชประกอบกันในการผลิต การทดแทนกันไดในการผลิต(substitute in production)
ของสินคา หมายถึงมีสินคาอีกชนิดหนึ่งซึ่งสามารถผลิตแทนกันได เชนโรงงานผลิตเสื้อผาสามารถ
เลือกผลิตไดทั้งกางเกงยีนสและกางเกงผา หรือโรงงานทําไอศกรีมสามารถเลือกทําไดทั้งไอศกรีม
คุกกี้และไอศกรีมช็อกโกแลตชิพ การประกอบกันในการผลิต(complement in production) ของ
สินคาหมายถึงสินคาอีกชนิดหนึ่งที่สามารถผลิตไดพรอม  ๆกัน  อาทิ หนังเปนผลผลิตที่ไดมาพรอม
กับการผลิตเนื้อ และฟางขาวเปนผลผลิตที่ไดมาพรอมกับการผลิตขาว

1.1 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ทดแทนกันไดในการผลิต (change in the price of
a substitute in production) อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง เมื่อราคาของสินคาชนิดอื่นที่ใช
ทดแทนกันไดในการผลิตเพิ่มขึ้น และอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น เมื่อราคาของสินคาอีก
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ชนิดที่ใชทดแทนกันไดในการผลิตลดลง ดังนั้น อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีก
ชนิดที่ใชทดแทนกันไดในการผลิตจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางตรงกันขาม (opposite direction)
ตัวอยางเชน โรงงานผลิตเสื้อผาแหงหนึ่งสามารถผลิตไดทั้งกางเกงผาและกางเกงยีนส ดังนั้นสินคา
ทั้งสองจึงเปนสินคาที่ทดแทนกันไดในการผลิต อุปทานของกางเกงผาจะลดลงเมื่อราคาของการเกง
ยีนสเพิ่มขึ้น

1.2  การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ประกอบกันในการผลิต (change in the price of a
complement in production) อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะเพิ่มขึ้น หากราคาของสินคาอื่นที่
ประกอบกันในการผลิตเพิ่มขึ้น และอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง หากราคาของสินคาอีก
ชนิดหนึ่งที่ประกอบกันในการผลิตลดลง ดังนั้นอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีก
ชนิดหนึ่งที่ประกอบกันในการผลิตจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน (same direction) อยางเชน 
เมื่อโรงฆาสัตวผลิตเนื้อวัว ยอมผลิตหนังฟอกดวย นั่นคือสินคา 2 ชนิดนี้จึงเปนสินคาประกอบกัน
ในการผลิต อุปทานของหนังฟอกจะเพิ่มขึ้นเมื่อราคาของเนื้อวัวเพิ่มขึ้น

2. ราคาของปจจัยการผลิตและวัตถุดิบที่ใชในการผลิตอุปทานจะเปลี่ยนแปลงเมื่อราคา
ของปจจัยการผลิตหรือวัตถุดิบที่ใชผลิตสินคาชนิดนั้นเปลี่ยนแปลง เหตุผลเนื่องมาจากราคาปจจัย
การผลิตและวัตถุดิบที่ใชในการผลิตลวนแลวแตเปนตนทุนในการผลิต และหากตนทุนในการผลิต
สินคายิ่งสูงเทาใด ปริมาณอุปทานของสินคา ณ แตละระดับราคาจะยิ่งนอยลง (เมื่อปจจัยอื่นคงที่)
เชน หากอัตราคาจางของคนงานในโรงงานผลิตขวดเพิ่มขึ้นยอมทําใหตนทุนการผลิตขวดเพิ่มขึ้น 
ยอมทําใหตนทุนการผลิตขวดเพิ่มขึ้น ดังนั้น อุปทานของน้ําขวดจะลดลง

3. การคาดการณเกี่ยวกับราคาสินคาในอนาคตมีผลตออุปทานอยางมากตัวอยางผูพัฒนา
อสังหาริมทรัพยในเมือง Salt Lake คาดวาราคาของคอนโดมิเนียมจะสูงขึ้นในชวงฤดูหนาว ค.ศ.
2002 เมื่อมีการจัดแขงขันกีฬาโอลิมปก จึงวางแผนที่จะขายคอนโดมิเนียมหลังจากราคาไดปรับตัว
สูงขึ้นแลว แทนที่จะขายในเวลานั้น การกระทําเชนนี้ทําใหอุปทานของคอนโดมิเนียมที่เมืองหลวง
กอนป 2002 นอยลง นอกจากนี้การคาดการณราคาของปจจัยการผลิตในอนาคตมีผลตออุปทาน
เชนกัน ตัวอยาง หากผูพัฒนาอสังหาริมทรัพยคาดวาคาจางแรงงานจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงป
หนา ก็อาจสรางคอนโดมิเนียมจํานวนมากในชวงปนี้กอนที่คาจางจะเพิ่มขึ้น การกระทําลักษณะนี้
ทําใหอุปทานของคอนโดมิเนียมในปจจุบันเพิ่มขึ้น
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4. จํานวนผูขายหากมีจํานวนผูขายในตลาดจํานวนมากมาย ยอมทําใหมีอุปทานมากดวย 
เชนหากมีผูขายรายใหมจํานวนมากสรางโรงงานน้ําขวด อุปทานของน้ําขวดจะมากขึ้น

5.  ผลิตผล  (productivity) คือผลผลิตตอหนวยของปจจัยการผลิต การเพิ่มขึ้นของผลผลิต
ในการผลิต ทําใหตนทุนในการผลิตลดลงและทําใหอุปทานมากขึ้น สวนการลดลงของผลผลิต
สงผลในทางตรงกันขาม คือทําใหอุปทานลดลง การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีมีผลโดยตรงตอผลผลิต 
ตัวอยางเชน ความกาวหนาของเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสสงผลใหตนทุนจองคอมพิวเตอรลดลงและ
อุปทานของคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้น สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติเชนสภาพอากาศมีผลตอผลผลิตของ
ฟารมและทําใหอุปทานของผลผลิตทางการเกษตรเปลี่ยนแปลง

3. แบบจําลองดุลยภาพ (Equilibrium model)

แบบจําลองดุลยภาพ คือ ปริมาณการเสนอซื้อและเสนอขายเทากันพอดี และจุดดุลยภาพ
(Equilibrium) แสดงระดับราคาสินคาและปริมาณเสนอซื้อและเสนอขายที่เทากัน(Mcchern, 2006)

DS QQ 

ภาพที่3 แสดงแบบจําลองดุลยภาพ
ที่มา: CoryJ (2006)
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4. แบบจําลองไมดุลยภาพ(Disequilibrium model)

แบบจําลองไมดุลยภาพ คือ ราคาสินคาและปริมาณเสนอซื้อและเสนอขายไมเทากัน
(Mcchern, 2006)

4.1 อุปสงคสวนเกิน (Exceed Demand)

อุปสงคสวนเกินเกิดขึ้นเมื่อราคาสินคาอยูต่ํากวาจุดดุลยภาพ เนื่องจากราคาสินคาต่ํา ทํา
ใหมีผูบริโภคจํานวนมากตองการสินคาจากผูผลิต ทําใหเกิดการขาดแคลนสินคา ดังภาพที่ 4

ภาพที่4 แสดงอุปสงคสวนเกิน (Exceed Demand)
ที่มา: CoryJ (2006)

4.2 อุปทานสวนเกิน (Exceed Supply)

เมื่อมีการกําหนดราคาสินคาสูง จะทําใหเกิดอุปทานสวนเกินภายในเศรษฐกิจ และ
สินคาจะมีการจัดสรรที่ไมมีประสิทธิภาพ กลาวคือ เมื่อมีการกําหนดราคาไวสูง ทําใหผูผลิตผลิต
สินคาจํานวนมาก ซึ่งผูผลิตคิดวาจะทํากําไรเพิ่มขึ้น แตผูบริโภคกลับบริโภคสินคาชนิดนั้นนอยลง 
เนื่องจากราคาสินคาสูงมาก ทําใหสินคาชนิดนั้นถูกสนใจนอยลง ดังแสดงในภาพที่ 5



13

ภาพที่5 แสดงอุปทานสวนเกิน (Exceed Supply)
ที่มา: CoryJ (2006)

5. เศรษฐมิติ (Econometrics)

เศรษฐมิติเปนการวิเคราะหเชิงปริมาณที่นําทฤษฎีเศรษฐศาสตรมาใชรวมกับแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร  แลวประยุกตทฤษฎีสถิติในการประมาณคาพารามิเตอร  และทดสอบสมมติฐาน  
เพื่อเปนการยืนยันดวยความเชื่อมั่นในเชิงสถิติ  กอนที่จะตัดสินใจนําตัวแบบจําลองนั้นนําไปใช
ประโยชนในการทํานายหรือพยากรณตอไป  ซึ่งประกอบไปดวยขั้นตอนละเอียด 5 ขั้นตอน
(Gujarati, 1995) คือ

5.1 สมมติฐานหรือแนวคิดทางดานเศรษฐศาสตร(Statement of Theory or Hypothesis)
เชนสมมติฐานของKeynes ที่วาเมื่อคนมีรายไดเพิ่มขึ้น(income↑) ก็จะบริโภคเพิ่มขึ้น
(consumption↑) แตจะไมบริโภคเกินกวารายไดที่เพิ่มขึ้นเปนตน

5.2 การแปลงสมมติฐานหรือทฤษฎีใหอยูรูปของแบบจําลองทางคณิตศาสตร
(Mathematical Model) จากขอ5.1 จะเห็นวาการบริโภคนั้นถูกกําหนดโดยระดับของรายไดนั่นคือ 
Y เปนฟงกชันของ X หรือ Y = f (X) โดยที่Y = consumption และX =income  ถาการบริโภคและ
รายไดมีความสัมพันธเชิงเสนตรง สมการความสัมพันธจะเขียนแสดงไดดังสมการ
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i10i XββY  ; 1
1
β0  (1)

ทั้งนี้พารามิเตอร (Parameters) ของตัวแบบความสัมพันธ คือβ0 (intercept) บงชี้ถึงการบริโภค
เริ่มตนเมื่อคนมีรายไดเทากับ และ1β(slope) อธิบายการเปลี่ยนแปลงของการบริโภค เมื่อรายไดมี
การเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น/ลดลง 1หนวย 

5.3 แปลงตัวแบบจําลองในขอ 5.2 ใหอยูรูปของแบบจําลองทางเศรษฐมิติ(Econometric
Model) จากสมการที่(1) เขียนสมการความสัมพันธในรูปของเศรษฐมิติไดดังสมการ(2)

ii10i εXββY  โดยที่ iε= error term และ )2σN(0,~iε (2)

ในการแสดงความสัมพันธเชิงเศรษฐมิติการเขียนสมการจะมีคาความคลาดเคลื่อน(error
term) ปรากฏเสมอเนื่องจากความสัมพันธในทางคณิตศาสตรนั้นถือเปนความสัมพันธที่แนนอน
ตายตัวไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น (exact relationship) ขณะที่ในทางเศรษฐมิตินั้นความสัมพันธ
ระหวางรายไดและการบริโภคของคนแตละคนจะมีความแตกตางกันเสมอซึ่งคาความแตกตางของ
แตละบุคคลนี้จะถูกแสดงโดยคาของความคลาดเคลื่อน

5.4 การเก็บรวบรวมขอมูล(data collection) เพื่อนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร
ของตัวแบบขอมูลและความถูกตองของขอมูลถือไดวามีความสําคัญอยางมากตอการวิเคราะห
ในทางเศรษฐศาสตรดังนั้นการไดมาซึ่งขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูลจึงจําเปนที่จะตองแนใจ
ไดวาขอมูลนั้นๆมีความถูกตองหรือเปนขอมูลซึ่งสามารถสะทอนภาพแหงความเปนจริงที่เกิดขึ้น
ไดอยางตรงไปตรงมาและไมมีความเอนเอียงหรืออคติ

5.5 การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimation) ของแบบจําลองเศรษฐมิติ
หลังจากที่ไดกําหนดตัวแบบจําลองทางเศรษฐมิติแลว จะทําการประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ
คือ 0βและ1β โดยอาศัยขอมูลและวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสม เชน สมการ (2) ทํา
การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Square: OLS) ไดตัวแบบ
ความสัมพันธเชิงเสนอยางงายโดยประมาณตามสมการ (3)

iX1b0biŶ  (3)
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เชน i0.72X500i
^
Y  (4)

โดยที่ iX แทนรายไดตอเดือน (บาท)
iY  แทน คาใชจายในการบริโภคตอเดือน (บาท)
iŶ  แทน คาประมาณคาใชจายในการบริโภคตอเดือน iY  ณ ที่รายได iX

0b แทน คาประมาณคาใชจายในการบริโภคเริ่มตนตอเดือน เมื่อรายไดเทากับ 0 บาท
1b  แทน คาประมาณของ 1β ที่บอกขนาดการเปลี่ยนแปลงของคาใชจายในการบริโภค

               ตอเดือน เมื่อรายไดเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท

จากสมการ(4) 0b มีคาเทากับ500 หมายความวาโดยทั่วไปถาผูบริโภคมีรายไดเทากับ0
บาทตอเดือนก็จะมีคาใชจายในการบริโภคเกิดขึ้นอยางต่ําเทากับ500 บาทตอเดือนสวน1b มีคา
เทากับ0.72 แสดงใหเห็นวา เมื่อผูบริโภค มีรายไดเพิ่มขึ้น1 บาทตอเดือนก็จะสงผลใหมีการ
บริโภคเพิ่มขึ้น0.72 บาทตอเดือน

5.6 การทดสอบสมมติฐาน(Hypothesis Testing) จากตัวอยางที่ไดนําเสนอจะเห็นไดวา
คาประมาณของ1βมีคาเทากับ 0.72 ( 1b ) ซึ่งในทางสถิติจําเปนที่จะตองมีการทดสอบสมมติฐาน
เพื่อที่จะยืนยันวาคาดังกลาวมีคาแตกตางจาก 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 

5.7 การพยากรณหรือการคาดการณคาในอนาคต(Forecasting or Prediction) สําหรับ
แบบจําลองที่ผานขั้นตอน 5.1–5.6 และไดรับการทดสอบยืนยันวาเปนไปตามแนวคิดหรือทฤษฎี
ในทางเศรษฐศาสตรแลวก็สามารถนําไปใชในการพยากรณหรือคาดการณเหตุการณในอนาคต
เชนหากวาในป2546 ผูบริโภคจะมีระดับของรายไดเพิ่มขึ้นเปน15,000 บาทตอเดือนก็จะ
คาดการณไดวาระดับการบริโภคของผูบริโภคควรจะประมาณไดเทากับ 11,300 บาทตอเดือน 
^

(Y = 500 + 0.72 × 15,000)i

5.8 การใชประโยชนจากแบบจําลองเพื่อการควบคุมและการกําหนดนโยบาย(control or
policy purposes) สมมติวาแบบจําลองการบริโภคที่ประมาณขึ้นมามีความถูกตองและเหมาะสมกับ
สภาพทางเศรษฐกิจที่เปนอยูในปจจุบันนี้ดังนั้นหากรัฐบาลไทยเชื่อวาณระดับการบริโภคของคน
ในกรุงเทพฯ อยูที่20,000 บาทตอเดือน î(Y ) จะมีผลทําใหอัตราการวางงานของประเทศอยูใน
ระดับต่ําสุดรัฐบาลก็ควรที่จะใชนโยบายทางดานการเงินและการคลังเพื่อกระตุนใหเกิดการสราง
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งานและตองทําใหคนไทยทั่วไปมีรายไดเฉลี่ย î(X ) อยูที่27,083.33 บาทตอเดือน
( i0.72X50020,000  ) เปนตน

วิธีการทางสถิติที่เกี่ยวของ

1. ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equations Systems)

ขอมูลทางเศรษฐกิจสวนใหญเปนขอมูลที่ไมไดมาจากการทดลอง ดังนั้น ปจจัยสองปจจัย
ใด ๆ   ณ เวลาหนึ่ง อาจมีความสัมพันธซึ่งกันและกันในลักษณะ 2 ทิศทาง โดยที่อาจเปน
ความสัมพันธทางตรงหรือความสัมพันธทางออมที่ผานตัวแปรกลาง ระบบสมการเชนนี้เรียกวา 
“ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง” ตัวอยาง ราคาสินคาถูกกําหนดดวยปริมาณอุปสงคและอุปทานในตลาด 
ขณะเดียวกันปริมาณอุปสงคและอุปทานก็ขึ้นอยูกับราคาในขณะนั้น

แบบจําลองเชิงเสน (linear model) ความสัมพันธเชิงโครงสราง (structural relation) ของ
ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้(Greene, 2000)

tK11 t1 21 t2 G1 tG 11 t1 K1 t1β y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x  = μ

tK11 t1 21 t2 G1 tG 11 t1 K1 t1β y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x  = μ
.
.
.

tK1G t1 2G t2 GG tG 1K t1 KG tGβ y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x = μ

เมื่อ yti คือ ตัวแปรภายในระบบ (endogenous variables) ตัวที่ i  ณ เวลาที่ t  โดยที่   
i = 1, 2, ..., G

Xti คือ ตัวแปรภายนอกระบบ (exogenous variable) หรือตัวแปรกอนหนา (lag variable)
ของตัวแปรในระบบตัวที่ i  ณ เวลาที่ t โดยที่ i = 1, 2, ..., K  ทั้งหมดเรียกวา เปนกลุมของตัวแปรที่
ถูกกําหนดขึ้นมากอนหนา (class of predetermined variables)

tiμ คือ ตัวรบกวน (disturbances) ตัวที่ i  ณ เวลาที่ t  ของ yti โดยที่ G1,2,...,i 

iβ คือ สัมประสิทธิ์ของyti

iγ  คือ สัมประสิทธิ์ของXti
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คําวาตัวแปรในระบบนั้นหมายถึงตัวแปรที่ถูกกําหนดโดยปฏิกิริยาระหวางกันพรอมๆกัน
ในเวลาเดียวกันสวนตัวแปรนอกระบบ(exogenous variables) โดยทั่วไปแลวก็คือตัวแปรที่ถูก
กําหนดมาจากขางนอกแบบจําลองซึ่งแบบจําลองไมสามารถมีอิทธิพลตอตัวแปรนอกระบบนี้ได
และไมมีความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน (Johnston, 1997)

แบบจําลองนี้ก็คือทฤษฎีที่อธิบายการกําหนดตัวแปรตามรวมกัน (jointly dependent
variables) yti ( G1,2,...,i  และ n1,...,t  ) ในเทอมของตัวแปรที่ถูกกําหนดกอนหนา 
(predetermined variables) Xti ( K1,2,...,i  และ n1,...,t  ) และตัวรบกวน (disturbances) tiμ

( G1,2,...,i  และ n1,...,t  )

แบบจําลอง simultaneous-equation model สามารถเขียนในรูปของเมทริกซไดดังนี้

1 2 G t
y y . . . y 
 

11 12 1G

21 22 2G

G1 G2 GG

β β . . . β
β β . . . β

.

.

.
β β . . . β

 
 
 
 
 
 
 
 
  

+

K1 2 t
x x . . . x  

11 12 1G

21 22 2G

K1 K2 KG

γ γ . . . γ
γ γ . . . γ

.

.

.
γ γ . . . γ

 
 
 
 
 
 
 
 
  

= 1 2 G t
μ μ μ. . . 
 

หรือ t t ty B + x = μ  

โดยที่ B = G×G เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในระบบ (endogenous variables)
= K G  เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ถูกกําหนดกอนหนา 

predetermined variables)

กําหนดให B  เปนเมทริกซที่มีลักษณะไมเอกฐาน (nonsingular) ตัวแบบลดรูป (reduced form) ของ
แบบจําลอง ดังนี้ 
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-1 -1
t t ty = - x ΓB + μB  

t t= x Π + ν 

หรือ

1 2 G t
y y . . . y   = K1 2 t

x x . . . x  

11 12 1G

21 22 2G

K1 K2 KG

π π . . . π
π π . . . π

.

.

.
π π . . . π

 
 
 
 
 
 
 
 
  

+

1 2 G t
ν ν ν. . . 
 

โดยที่ = K×G เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของรูปแบบลดรูป(reduced-form coefficients)
tν = 1×G เมทริกซของตัวรบกวนของแบบจําลองลดรูป(reduced form)

-1Π = - ΓB
-1

t tν = μB 

2. ปญหาความเปนเอกลักษณะ (Identification Problem)

ปญหาความเปนเอกลักษณะ เปนปญหาเกี่ยวกับการประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ
เพื่อใหไดคาประมาณของพารามิเตอรทุกคาที่เปนเอกลักษณ (identified) ตัวแบบใดก็ตามที่มีความ
เปนเอกลักษณก็ตอเมื่อพารามิเตอรของตัวแบบทุกตัวสามารถประมาณคาไดจากขอมูล ถาไม
สามารถหาคาประมาณดังกลาวไดจะเรียกสมการนั้นวา ไมมีความเปนเอกลักษณ (unidentified หรือ
under identified) และสมการที่มีความเปนเอกลักษณมีนั้นยังแบงออกเปน 2 ชนิด คือ สมการที่ให
คาประมาณพารามิเตอรทุกคาไดเพียงหนึ่งชุดคําตอบ (just identified) และสมการที่ใหคาประมาณ
ของพารามิเตอรมากกวาหนึ่งชุดคําตอบ (over identified) ซึ่งกอนที่จะทําการวิเคราะหขอมูลที่
รวบรวมมาไดนั้น ตองทําการตรวจสอบความเปนเอกลักษณะกอน มิฉะนั้นจะไมสามารถประมาณ
คาพารามิเตอรบางตัวไดอยางมีเอกลักษณ
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วิธีการตรวจสอบความเปนเอกลักษณะ

2.1 order condition (Johnston, 1997) เงื่อนไขที่จําเปน (necessary condition) สําหรับ
สมการหนึ่ง  ๆในระบบสมการเกี่ยวเนื่องที่จะเรียกวาเอกลักษณก็ตอเมื่อ

K G -1

โดยที่ K =จํานวนตัวแปรภายนอกของระบบสมการเกี่ยวเนื่องนั้นที่ไมไดอยูในสมการ
      ที่กําลังพิจารณา
G = จํานวนตัวแปรในทั้งหมดของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง

เนื่องจาก order condition นี้เปนเพียงเงื่อนไขที่ระบุวาสมการที่กําลังพิจารณามีความเปนเอกลักษณ
หรือไมเทานั้น ดังนั้นในบางกรณีแมวาสมการหนึ่ง  ๆอาจจะมีคุณสมบัติผานเงื่อนไขของ order
condition แตอาจจะไมเพียงพอที่จะกลาวไดวาสมการนั้นมีความเปนเอกลักษณก็เปนได โดย 
Johnston (1997) ไดสรุปเกี่ยวกับเงื่อนไข order condition ไวดังนี้

1. ถา K = G -1 สมการนี้จะมีลักษณะexactly (หรือjust) identified

2. ถา K > G -1 สมการนี้จะมีลักษณะover identified

3. ถา K < G -1 สมการนี้จะมีลักษณะunidentified หรือunder identified

ดังตัวอยาง 1 1 2 2 3 3 4 1 1y = β + βy + βy + βx + ε (1)
52 1 2 1 3 1 4 2 3 6 4 2y = α + αy + αx + αx + αx + αx +ε (2)
5 53 1 2 1 3 2 4 2 3 6 3y = π + πy + πy + πx +πx + πx + ε (3)

จากระบบสมการขางตน มีตัวแปรภายในเทากับ 3 (G = 3) คือ1y , 2y และ 3y ดังนั้น
G -1 = 3 - 1 = 2
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สมการที่ K K G -1 identified
1 4 4 > 2 Over identified
2 2 2 = 2 Just identified
3 2 2 = 2 Just identified

2.2 rank condition เปนเงื่อนไขที่พอเพียง (sufficient condition) สําหรับการที่จะสรุปไดวา
สมการหนึ่ง  ๆidentified หรือไม และเปน identified equation ชนิดใด โดยพิจารณาจาก rank ของ
เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง(Greene, 2000) ดังตัวอยาง 

1 1 2 2 3 3 4 1 1y = β + βy + βy + βx + ε

52 1 2 1 3 1 4 2 3 6 4 2y = α + αy + αx + αx +αx + αx +ε

5 53 1 2 1 3 2 4 2 3 6 3y = π + πy +πy + πx +πx + πx + ε

เขียนเมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรทั้งหมด

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่
1y 2y 3y 1x 2x 3x 4x 5x

1 * * * * o o o o
2 * * o * * * * o
3 * * * o * * o *

ระบบสมการดังกลาวจะ identified ก็ตอเมื่อ rank ของเมทริกซตองเทากับ G - 1 จาก
ตัวอยางสมการขางตนมีตัวแปรภายในเทากับ 3 (G = 3) จะไดวาสมการในระบบจะ identified ก็
ตอเมื่อrank เทากับ 2 กลาวคือสมการหนึ่ง ๆ  ตองมีตัวแปรที่ไมไดอยูในสมการนั้น (missing
variable) อยางนอย 2 ตัวแปร

ดังนั้นสรุปไดวา สมการที่ 1 เปน over identified เนื่องจากมีตัวแปรที่ไมอยูในสมการ 1 อยู 
4 ตัวแปร (4 > rank) สมการที่ 2 และ 3 เปน just identified เนื่องจากมีตัวแปรที่ไมไดอยูในสมการที่ 
2 และ 3 เทากับ 2 (2 = rank)
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3. Hausman Specification Test

เปนวิธีการทดสอบตัวแปรทางขวามือของสมการ วาเปนตัวแปรภายในหรือตัวแปร
ภายนอกของสมการ(Biron, 2005) ดังตัวอยาง

ตัวอยาง i i i iy =βx + δz + u (4)
i i iz = ηw  + ε (5)

โดยที่ iy คือ ตัวแปรภายในระบบ
i ix , z คือ ตัวแปรภายนอกระบบ
iμ คือ เทอมของความคลาดเคลื่อนของ iy

i iβ, δ คือ สัมประสิทธิ์ของตัวแปรภายนอกระบบ
iw คือ instrument variable ของ iz ซึ่งเปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับ iz และเปน

                   ตัวแปรที่ไมมีความสัมพันธกับ iμ

iη คือ สัมประสิทธิ์ของตัวแปร iw

iε คือ เทอมของความคลาดเคลื่อนของ iz

กําหนด ix  เปนตัวแปรภายนอกของสมการที่ไมมีความสัมพันธกับเทอมของความ
คลาดเคลื่อน i(u ) และ iz  เปนตัวแปรที่ตองทดสอบวาเปนตัวแปรภายนอกและมีความมี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อนหรือไม และiw มีความสัมพันธกับ iz  แตไมมี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน i(u ) [ i icov(w ,u ) = 0 หรือ i iE(w u ) 0 ]  ซึ่งมี
สมมติฐานในการทดสอบดังนี้

0 i iH :cov(z ,u ) 0  หรือ i iE(z u ) 0

1 i iH :cov(z ,u ) 0  หรือ i iE(z u ) 0
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3.1 กรณีที่ iz  เปนตัวแปรภายนอกและ 0H  จริง แลว การประมาณพารามิเตอร β และ δ
จากสมการ (4) ดวย OLS จะได OLSβ̂  และ OLSδ̂ เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงที่มีความแปรปรวน
ต่ําสุด (minimum variance linear unbiased estimator : MVLUE) และมีคุณสมบัติคงเสนคงวา 
(consistency) ตามทฤษฎีของ Gauss-Markov

3.2 กรณีที่ iz  มีความสัมพันธกับ iu  และ 0H  ไมจริง แลวการประมาณคาพารามิเตอร
OLSβ̂  และ OLSδ̂ จากสมการ (4) ดวย OLS จะได OLSβ̂  และ OLSδ̂  เปนตัวประมาณที่ไมคงเสนคงวา 

ดังนั้นตองทําการประมาณสมการ (4) ดวย 2SLS (Gujarati, 1995) โดยที่ iw  เปนinstrument
variable ของ iz  จะได 2SLSβ̂  และ 2SLSδ̂  ที่มีคุณสมบัติดังนี้

3.2.1 2SLSβ̂  และ 2SLSδ̂ เปนตัวประมาณที่คงเสนคงวา ภายใต 0H  และ 1H  แตมี
ประสิทธิภาพนอยกวา OLSβ̂  และ OLSδ̂  ตามลําดับ

3.2.2 OLSβ̂  และ OLSδ̂ จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวาและมีประสิทธิภาพภายใต 0H

แตไมมีคุณสมบัติคงเสนคงวาภายใต 1H

วิธีการทดสอบThe Hausman specification test ดังนี้

1. วิเคราะหการถดถอยของสมการ (5) ดวย OLS แลวคํานวณคา ε̂  จาก iwη̂zε̂ i 

2. วิเคราะหการถดถอยของสมการ (4) โดยเพิ่ม ε̂ จากขอ 1 เขาไปดวย หลังจากนั้นทําการ
ทดสอบคาพารามิเตอร ε̂ ดวยตัวสถิติ t (t – test) ถาปฏิเสธ 0 i iH :cov (z ,u ) 0  แสดงวา iz  มี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน i(u ) และเปนตัวแปรภายใน ควรใชการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS (Gujarati, 1995)
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4. วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary least square: OLS)

วิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่ใชมากที่สุดในตัวแบบการถดถอย คือ วิธีกําลังสองนอย
ที่สุด(Johnston, 1997) โดยมีรูปแบบจําลองดังนี้

y Xβ ε  (6)

โดยที่ 

1

2

t

n

y
y
.

y =
.
.

y

 
 
 
 
 
 
 
 
  

21 k1

22 k2

2n kn

1 X . . . X
1 X . . . X
. . .
. . .
. . .
1 X . . . X

X =

 
 
 
 
 
 
 
 
  

1

2

n

β
β
.

β=
.
.
β

 
 
 
 
 
 
 
 
  

1

2

n

μ
μ
.

μ=
.
.
μ

 
 
 
 
 
 
 
 
  

ให β̂เปนคาประมาณของ βดังนั้น คาประมาณของความคลาดเคลื่อน( e )

ˆe = y - Xβ (7)

หลักของวิธีกําลังสองนอยที่สุด คือ เลือกคาประมาณของ β คือ β̂  ที่ทําใหผลบวกกําลังสองของ
ความคลาดเคลื่อน ( e e) มีคานอยที่สุด 

e e = ˆ ˆ(y - Xβ) (y - Xβ)

= ˆ ˆy y - 2βX y + βX X  

แกสมการหาคา β̂ โดยทําการหาอนุพันธสมการ e e เทียบกับพารามิเตอร β

(e e)

β̂




= ˆ-2X y + 2X Xβ  (8)

และใหผลลัพธที่ไดนี้มีคาเทากับศูนย

ˆ(XX )β = X y (9)



24

เรียกสมการนี้วาสมการปกติ(normal equations) และเนื่องจากX' X เปน nonsingular matrix จะได

β̂ = 1(X X) X y  (10)

เปนตัวประมาณที่มีคุณสมบัติ BLUE ตามทฤษฎีของ Gauss-Markov

e = ˆy - Xβ (11)

นํา ˆy = Xβ+ e ไปแทนคาใน̂β= 1(X X) X y  จะได

ˆ(X X)β = ˆ(X X)β+ X e 

ˆ(X X)β - ˆ(X X)β = X e

X e = 0

เนื่องจากคอลัมนแรกของ X จะเปนคอลัมนที่ประกอบไปดวยเลขหนึ่งทั้งหมด เพราะตามสมการที่
เขียนใหอยูในรูปเชิงเสน (เมื่อพิจารณาจากพารามิเตอร) นั้น อินเตอรเซพท (intercept) จะเปนเทอม
ที่คงที่เพราะฉะนั้น

X e = ie = 0

หาอนุพันธ (differentiate) ของสมการ (9) อีกครั้งเมื่อเทียบกับ^
βจะได

   
2

2

e e
= 2 X X

β̂





(12)

การที่ผลบวกกําลังสองดังกลาวจะมีคาต่ําสุดไดก็ตอเมื่อ X' X มีคาเปนบวกแนนอน (positive
definite) ซึ่งสามารถพิสูจนไดดังนี้



25

ให d คือ เวกเตอรที่ไมเปนศูนย (nonnull) มีสมาชิก k ตัว
และ ให h = X d (13)

โดย h มีสมาชิกเทากับ n ตัว และ X ซึ่งเปน full rank matrix ขนาดn × k ที่มี rank = k  ดังนั้น h จะ
ไมเปนศูนย (nonnull) จะได

h h = d X Xd > 0 

คุณสมบัติของ β̂

ˆE(β) = β

-1ˆE(β) = E [(X X) Xy] (14)
= -1(X X) X E(y) 

= -1(X X) X Xβ 

ˆE(β) = β (15)

จากขอสมมติเบื้องตน ตัวประมาณคาตามวิธี OLS เปนตัวประมาณคาที่เปนเชิงเสนและเปน 
unbiased estimator คุณสมบัติที่เปนเชิงเสนของตัวประมาณคา OLS นั้น หมายถึงเปนเชิงเสนใน y
หรือ εดังที่เห็นไดจากสมการ(10) และสมการ (14) เพราะวาสมาชิกแตละตัวของ β̂เปน
สวนประกอบเชิงเสน (linear combination) ของสมาชิก y หรือ εน้ําหนักนั้นขึ้นอยูกับขอมูล X ซึ่ง
มีคาตายตัว (fixed หรือnonstochastic) สวนคุณสมบัติ unbiased ของตัวประมาณ OLS แสดงดวย
สมการที่ (15)

ผลลัพธที่สําคัญที่สุดในทฤษฎีกําลังสองนอยที่สุดก็คือวาจะไมมีตัวประมาณคาอื่นที่เปน
เชิงเสนและ unbiased estimator ที่จะมีคาความแปรปรวนนอยไปกวาคาความแปรปรวนของตัว
ประมาณคา OLS ดวยเหตุนี้จึงเรียกตัวประมาณคาOLS วาเปนตัวประมาณคาเชิงเสนที่เปนเอนเอียง
ที่ดีที่สุด หรือที่เรียกวา BLUE (best linear unbiased estimators) นั่นคือในกลุมของตัวประมาณคา
เชิงเสนที่เปนunbiased (class of linear unbiased estimators) ตัวประมาณคา OLS จะมีคาความ
แปรปรวนต่ําสุดซึ่งรูจักกันในทฤษฎีที่เรียกวา“Gauss Markov theorem”
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5. วิธีกําลังสองนอยที่สุด 2 ขั้นตอน (Two-stage least square: 2SLS)

จากแบบจําลอง simultaneous equation model (Johnston, 1997)

1 1y = Y β + X γ + μ (16)
νδX1Y  (16.1)

โดยที่ 
y = n x 1  เวกเตอรของคาสังเกตของตัวแปรตาม(dependent variable)

1Y = n x G เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรภายในระบบ ณ ปจจุบัน(current
endogenous variables) ตัวอื่นๆ ที่อยูในสมการนั้น

β = G x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรโครงสรางของตัวแปรใน 1Y

1X = n x K เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรที่กําหนดมากอนหนา
(predetermined variables) ที่ปรากฏในสมการนั้น (รวมถึงคอลัมน 1 ถาสมการนั้น
มีคาตัดแกน(intercept))

γ = K x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับ 1X

δ = K x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับX

μ = n x 1 เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนของ y

ν = n x 1 เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนของ 1Y

สําหรับตัวแปรภายในระบบในสมการนั้นๆ สามารถจะแยกออกมาเปนตัวแปรตามของสมการใหม 
ตามความเปนจริงเชิงปฏิบัติของทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร เนื่องจากตัวแปร 1Y  จะมีความสัมพันธ
กับ μ วิธีการ 2SLS ทําไดโดย

1. วิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 1Y  กับ X ที่เปนตัวแปรที่กําหนดมากอนหนาทุกตัวใน
ระบบสมการที่เกี่ยวของกับสมการที่พิจารณาอยูเปนการใชOLS ขั้นตอนแรก (first stage) จะได

1̂Y

2. ทําการวิเคราะหการถดถอยแบบ OLS อีกครั้งระหวางy  กับ 1̂Y  และ 1X ซึ่งเปนการใช 
OLS ขั้นตอนที่สอง (second stage) จะไดคาประมาณแบบ 2SLS สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้
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ขั้นตอนที่ 1 เปนการใช OLS ขั้นตอนแรกจะได

  1
1

1 YXXXXŶ   (17)

โดยที่  nxk21 XXX 

2X = เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรที่กําหนดมาใหลวงหนาที่เกี่ยวของกับสมการที่
กําลังพิจารณาอยู

ขั้นตอนที่ 2 เปนการใช OLS ขั้นที่สองเปนการใชเพื่อทําการถดถอย y กับ 1Ŷ และ 1X

จาก  1 1
β

y Y X μ
γ


 


แทนคา  111 VŶY 

โดยที่ Gxn1V   เมทริกซของความคลาดเคลื่อนจากการถดถอยของ 1Y และ 1X

จะได

  βˆy Y V X u1 1 1
γ


     


μβ1Vγ1Xβ1Ŷ 

β
Ŷ X V β u1 1 1

γ


    


Zδ V β u1  

โดยที่ β
δ

γ


 


 11 XŶZ 

ให















γ̂

β̂δ̂



28

เพราะฉะนั้น
 ̂Z Z δ Z y 

ซึ่งคือ














































y1X
y1Ŷ

γ̂

β̂

1X1X1Ŷ1X
1X1Ŷ1Ŷ1Ŷ (18)

จาก

1V1Ŷ1Y  (19)

และจากคุณสมบัติทั่วไปของคาความคลาดเคลื่อนของวิธีกําลังสองนอยที่สุด (least-squares
residuals) จะไดวา

111 VX0VŶ 

 11111 VYŶŶŶ 

11 YŶ

  1
1

1 YXXXXY  

และ

  11111 XVYXŶ 

11 XY

เนื่องจาก 0VX 1   แสดงวา 0VX 11   ดังนั้นคาประมาณ 2SLS (2SLS estimates) สามารถเขียนได
ดังนี้

   












































yX
yX1XX1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
X1Y1YX1XXX1Y (20)
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   












































yX
yX1XX1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
X1Y1YX1XXX1Y (20)

อีกรูปแบบหนึ่งของสมการ (20) คือ

 











































y1X
y1V1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
1X1Y1V1V1Y1Y

ซึ่งการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS จะทําไดทั้งกรณีที่ระบบสมการเปนแบบjust
identified และ over identified (Gujarati, 1995) และเมื่อระบบสมการมีความเกี่ยวเนื่องกันการ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS จะมีประสิทธิภาพสูงกวาวิธี OLS (Hausman,1978, Gujarati,
1995 and Biorn, 2005)

6. การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบจําลอง

เมื่อกําหนดตัวแบบจําลองและประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบแลว จะตองทําการ
ตรวจสอบทุกครั้งวา ตัวแบบจําลองที่กําหนดใหเหมาะสมจริงหรือไม ซึ่งถาตรวจสอบแลวพบวา ตัว
แบบจําลองที่กําหนดนั้นมีความเหมาะสม ก็จะใชตัวแบบจําลองนั้นในการพยากรณเปนขั้นตอน
ตอไป แตหากตรวจสอบแลวพบวาตัวแบบจําลองที่กําหนดใหนั้นไมเหมาะสม จะตองทําการแกไข
ตัวแบบจําลองนั้น กอนนําไปใช  สําหรับวิธีการตรวจสอบทําไดดังนี้

6.1 การทดสอบความเปนอิสระกันของคาความคลาดเคลื่อน )(ε

6.1.1 กรณีที่ตัวแปรตามไมมีชวงเวลากอนหนา (lag) มาเกี่ยวของ คือ ไมมี dependent
lag variable ใชการทดสอบของ Durbin – Watson สําหรับทดสอบความสัมพันธของtεและ 1-tε

โดยที่ t  เปนชวงเวลา

สมมติฐานในการทดสอบ

:H 0  คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  เปนอิสระกัน หรือ t t-1E(εε ) = 0

:H1  คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  มีความสัมพันธกัน หรือ t t-1E(εε ) 0
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สถิติทดสอบ Durbin – Waston คือd =
 

n
2

t t-1
2

n
2
t

1

ε-ε

ε





ถา L,d d   หรือ L,(4 d) d    จะปฏิเสธ H0  ที่ระดับนัยสําคัญ α 0.05  แสดง
วาคาความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกัน (Pindyck and Rubinfeld, 1998)

โดยที่ 4d0   และมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. ถาคาความคลาดเคลื่อน ( tε) เปนอิสระกัน คา d จะมีคาใกล 2

2. ถา d < 2 จะแสดงถึงความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนในทางบวก 
และถา 0d   ความสัมพันธจะมาก

3. ถา d > 2 จะแสดงถึงความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนในทางลบ 
และถา 4d   ความสัมพันธจะมาก

6.1.2 กรณีที่ตัวแปรตามมีชวงเวลากอนหนามาเกี่ยวของใชการทดสอบของ Durbin h
สําหรับทดสอบความสัมพันธของtεและ 1-tε  โดยที่ t  เปนชวงเวลา (Pindyck and Rubinfeld,
1998)

สมมติฐานในการทดสอบ

:H 0 คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  เปนอิสระกัน หรือ t t-1E(εε ) = 0

:H1 คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  มีความสัมพันธกัน หรือ t t-1E(εε ) 0

สถิติทดสอบh คือ DW T
1-

ˆ2 1-T Var(β)

 
      
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ถา 1-αh > Z จะปฏิเสธ H0  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10α  แสดงวาคาความ
คลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกัน

6.1.3 The Hildreth-Lu Procedure เปนวิธีการแกไขกรณีที่คาความคลาดเคลื่อนมี
ความสัมพันธกัน โดยจะทําการแปลงตัวแบบจําลองดวยคา ρ̂ แลวจึงทําการประมาณคาพารามิเตอร 
ดังสมการ ซึ่งการประมาณคา ρใชวิธี grid search คา ρ̂ ตั้งแต -1 ถึง 1 เพื่อดูวาคา ρ̂ ใหคา SSE ต่ํา
ที่สุด หรือใชสูตรของ Durbin ( DWρ̂=1-

2
) (Pindyck and Rubinfeld, 1998)

* * *
t 1 2 2t k kt tˆY = β(1-ρ) + βX  + .... + βX  + ν

เมื่อ *
t t t-1ˆY =Y - ρY *

2t 2t 2t-1ˆX = X - ρX

*
kt kt kt-1ˆX = X - ρX t t t-1υ = ε - ε

6.2 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาประมาณของของพารามิเตอร 

6.2.1 ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว ( )X...,,X,X k21 ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y และ
เมื่อไดทดสอบ F-test จากตารางการวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อทดสอบสมมติฐาน ดังนี้

สมมติฐานการทดสอบ

0 1 2 3 kH : β = β = β = ... = β

:H1  มี iβ  อยางนอย 1 คาที่ 0 ; i = 1, 2, …, k

สถิติทดสอบF-test =
MSE
MSR

จะปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05α  เมื่อ F-test > 1knk,F   แสดงวามีตัว
แปรอิสระอยางนอย 1 ตัว ที่มีความสัมพันธกับ Y (Greene, 2000)
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6.2.2 การพิจารณาพารามิเตอรแตละคาในตัวแบบมีคาเปน 0 หรือไม

สมมติฐานการทดสอบ

0 iH : β= 0

0 iH : β 0

สถิติทดสอบt-test =
i

i

β̂

β̂
S

เมื่อ iβ̂ = คาประมาณของพารามิเตอร iβ

iβ̂
Ŝ = คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ îβ

จะปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ α=0.05  เมื่อ 1n2,αttestt  แสดงวา
คาพารามิเตอร ( iβ) ในตัวแบบจําลองมีคาไมเทากับ 0 (Greene, 2000)

6.3 สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน (Multiple Coefficient of Determination : R2)
(Greene, 2000) เปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรอิสระ ( )X...,,X,X k21 สามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ Y ได หรือกลาวไดวาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือ
เปอรเซ็นตของความผันแปร Y ที่มีสาเหตุเนื่องจากความผันแปรของ ตัว ...,X,X 21  และkX

คํานวณคา R2 จากสูตร

SST
SSE1

SST
SSR2R 

เมื่อ SST = Sum Square of Total
SSR = Sum Square of Regression
SSE = Sum Square of Error

โดยที่ 12R0 
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ถาคา R2 ที่ใกล 1 จะหมายถึง ...,X,X 21  และkX  อธิบายการเปลี่ยนของ Y ไดมาก แตถา 
R2 มีคาใกล 0 หมายถึง ...,X,X 21  และkX  อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y ไดนอย และเนื่องจาก 
SSR จะเพิ่มขึ้นถาเพิ่มตัวแปรอิสระ ดังนั้นจะทําใหคา R2 มากขึ้น ทั้งที่ตัวอิสระ X ที่เพิ่มอาจจะไมมี
ความสัมพันธกับ Y เลยก็ได จึงมีการปรับคา R 2 ดวยจํานวนตัวแปร เรียกวา2

AdjustR คํานวณจากสูตร

2
Adjust

SSE / (n - k - 1)
R = 1 -

SST / (n - 1)

โดยที่ n = จํานวนขอมูลทั้งหมด
k = จํานวนของตัวแปรอิสระ X

6.4 การวัดคาความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ (Mean Square Error: MSE) (Greene, 2000)

n

e

MSE

n

1i

2
i



เมื่อ ie แทนคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณที่เวลา i ; n...,2,1,i 

n แทนจํานวนขอมูลทั้งหมด

ในการเปรียบเทียบตัวแบบจะพิจารณาจากคา R2 , 2
AdjustR และ คาMSE ตัวแบบที่ใหคา R2

, 2
AdjustR ที่สูงกวา และคา MSE ที่ต่ํากวา จะเปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมมากกวา
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ

จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา Goldstein and Khan (1978) ได
ทําการศึกษาเกี่ยวกับอุปสงคและอุปทานสําหรับการสงออก เปน2 กรณี ดังนี้

กรณีที่ 1 แบบจําลองเปนแบบดุลยภาพ

ฟงกชันอุปสงค

 D
t t0 1 2 1 2t

logX = α + αlog PX PXW + αlog(YW) ;α < 0, α > 0 (22)

เมื่อ D
tX คือ อุปสงคของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PXW) คือ ราคาของสินคาในประเทศคูคา ณ เวลา t

t(YW) คือ ระดับรายไดของประเทศคูคาณ เวลา t

1α  และ 2α  เปนคาความยืดหยุน

เนื่องจากสมการ (22) อยูในรูปของลอการิทึม ดังนั้น 1α และ 2α  เปนคาความยืดหยุนของ
ราคา และระดับรายไดของประเทศคูคา ตามลําดับ และคา 1α มีคานอยกวา 0 และ2α  มีคามากกวา 0

ในทางเศรษฐศาสตรมักจะอธิบายคาสัมประสิทธิ์ดวยคาความยืดหยุน (Elasticity; E) จาก
ตัวแบบที่พิจารณาในรูปแบบ logarithm โดยที่คาความยืดหยุนจะอธิบายเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง
ของ ตัวแปรตาม y เมื่อตัวแปรอิสระ x เปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต ขณะที่ตัวแปรอิสระอื่น  ๆคงที่ 
เชน

D
t

2
t

α
logX

=
log(YW)


 D
tX

t(YW)

t(YW)β̂

td(YW)
t(YW)

1

D
tdXD

tX

1



โดยที่ 
t(YW)β̂ คือ คา slope ของ t(YW) ในตัวแบบที่ไมไดใสคา log ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่
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คาE มีคาไมจํากัด เปนไดทั้งคาบวกและลบไมจํากัดหนวยวัด อีกทั้งยังเปนคาที่ไมคงที่บน
เสนถดถอย สวนใหญจะวัดคา E ตรงตําแหนงคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระ

ฟงกชันอุปทาน 

 S
t t0 1 2 1 2t

logX = β + βlog PX P + βlogK ;β > 0, β > 0 (23)

เมื่อ S
tX คือ ปริมาณของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออกณ เวลา t

tP คือดัชนีราคาผลผลิตภายในประเทศ ณ เวลา t

tK คือ ดัชนีผลผลิตภายในประเทศณ เวลา t

1β  และ 2β คือ คาความยืดหยุน
เนื่องจากสมการ (23) อยูในรูปของลอการิทึม ดังนั้น 1β และ 2β  เปนคาความยืดหยุนของ

ราคา และดัชนีผลผลิตภายในประเทศ ตามลําดับ และคา 1βและ 2βมีคามากกวา 0

หรือเขียนสมการ (23) ใหมในแบบสมการราคาสินคาสงออก คือ

 S
t t t0 1 1 2t

logX = β + βlog PX - βlogP + βlogK

S
t t t t1 0 1 2βlog(PX) = -β + logX + βlogP - βlogK

0 S 2 1
t t t t

1 1 1 1

β β β1log(PX) = - + logX - logK + logP
B β β β

S
t t t t0 1 2 3log(PX) = b + b logX + b logK + b logP (24)

โดยให 0
0

1

β
b = - ;

β 1
1

1
b = ;

β
2

2
1

β
b = - ;

β
1

3
1

β
b =

β
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และเนื่องจากแบบจําลองนี้เปนแบบจําลองแบบดุลยภาพ คือปริมาณของอุปสงคเทากับ
อุปทานD S

t t tX = X = X ดังนั้นนําสมการ (24) ไปแทนคาในสมการ (22) จะไดฟงกชันความสัมพันธ 
ในแบบลดรูปไดดังนี้

D S
t t t0 1 0 1 1 1 2logX = α + αb + αb logX +αb logK +

t t t1 3 1 2αb logP - αlog(PXW) + αlog(YW)

D S
t t t t1 1 0 1 0 1 2 1 3logX - αb logX = α + αb + αb logK +αb logP -

t t1 2αlog(PXW) + αlog(YW)

t t t1 1 0 1 0 1 2 1 3(1-αb )logX = α + αb + αb logK + αb logP -

t t1 2αlog(PXW) + αlog(YW)

0 1 0 1 2
t t t

α+αb α α
logX = - log(PXW) + log(YW) +

D D D
1 31 2

t t
αbαb

logK + logP
D D

(25)

เมื่อ  1 1D = 1-αb

และนําสมการ (22) แทนลงในสมการ (24)

t t t0 1 0 1 1 1 1log(PX) = b + b α + b αlog(PX) - b α(PXW) +

t t t1 2 2 3b αlog(YW) + b logK + b logP

t t t t1 1 0 1 0 2 3log(PX) - b αlog(PX) = b + b α + b logK + b logP -

t t1 1 1 2b αlog(PXW) + b αlog(YW)

t t t1 1 0 1 0 2 3(1-αb )log(PX) = b + b α + b logK + b logP -

t t1 1 1 2b αlog(PXW) + b αlog(YW)
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0 1 0 1 1
t t

b +b α b α
log(PX) = - log(PXW) +

D D
31 2 2

t t t
bb a b

log(YW) + logK + logP
D D D

(26)

เมื่อ  1 1D=1-αb

กรณีที่ 2 แบบจําลองเปนแบบไมดุลยภาพ

Goldstein and Khan (1978) ไดทําการปรับอุปสงคของการสงอออกตามแนวคิดของ 
Houthakker and Taylor (1970) และเงื่อนไขของอุปสงคสวนเกินและอุปทานสวนเกิน จะได

d
t t t-1ΔlogX  = γ[logX  - logX ] (27)

s
t t tΔlog(PX)  = λ[logX - logX ] (28)

แทนคาสมการ (22) ในสมการ (27) และสมการ (24) ในสมการ (28) จะได

ฟงกชันอุปสงค

 t t0 1 2 3 t-1t
logX = c + c log PX PXW + c log(YW) + c logX (29)

เมื่อ 1c < 0, 2c > 0  และ 3c > 0  และเปนคาความยืดหยุน

ฟงกชันอุปทาน 

t t t t0 1 2 3 4 t-1log(PX) = d + d logX + d logP + d logK + d log(PX) (30)

เมื่อ 1d > 0, 2d > 0, 3d < 0 และ4d > 0 และเปนคาความยืดหยุน
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นําสมการ (30) แทนคาในสมการ (29) แลวสามารถเขียนฟงกชันความสัมพันธในแบบลดรูปได
ดังนี้

0 1 0 1 31 2
t t t t/ / / /

+
c +c d c dc c

logX = - log(PXW) + log(YW) + logK
D D D D

31 2 1 4
t t-1 t-1/ / /

cc d c d
logP + log(PX) + logX

D D D
(31)

และนําสมการ (29) แทนคาในสมการ (30) แลวสามารถเขียนฟงกชันความสัมพันธในแบบ
ลดรูป (reduce form) ไดดังนี้

0 1 0 31 1 2 1
t t t t/ / / /

+
d +d c dc d c d

log(PX) = - log(PXW) + log(YW) + logK
D D D D

3 12 4
t t-1 t-1/ / /

c dd d
logP + log(PX) + logX

D D D
(32)

เมื่อ  /
1 1D = 1 - c d

Goldstein and Khan (1978) ไดประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีFull Information
Maximum-likelihood (FIML) โดยวิธีนี้ไมคอยนิยมนัก เนื่องจากมีความยุงยากในการคํานวณ 
คาใชจายในการดําเนินงานสูง และวิธีนี้จะนําไปสูคําตอบของพารามิเตอรในสมการที่เปน non-
linear จึงทําใหลําบากในการวิเคราะหและแปรผลระบบสมการ และที่สําคัญเมื่อเกิดปญหาความ
คลาดเคลื่อนของตัวแบบขึ้น ก็จะสงผลไปยังสมการอื่น  ๆในระบบอีกดวย นั่นคือ การประมาณดวย
วิธี FIML มีความไวตอความคลาดเคลื่อนของโครงสรางตัวแบบสมการเปนอยางมาก

ตอมาในป 1979 Browne ไดทําการศึกษาแบบจําลองสําหรับธุรกิจเปดขนาดเล็ก สําหรับ
กรณีที่แบบจําลองไมเปนแบบดุลยภาพ โดยไดทําการดัดแปลงแบบจําลองฟงกชันอุปสงคและ
อุปทานสําหรับการสงออก ของ Goldstein and Khan (1978) ดังนี้
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ฟงกชันอุปสงค

 D
t t0 1 2 1 2t

logX = a + a log PX PW + a log(YW) ; a < 0, a > 0 (33)

เมื่อ D
tX คือ อุปสงคของสินคาสงออก

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออก
t(PW) คือ ราคาของสินคาในประเทศคูคา
t(YW) คือ รายไดประชาติ

1a  และ 2a  คือ คาความยืดหยุน

ฟงกชันอุปทาน 

 S
t t0 1 2 1 2t

logX = b + b log PX PD + b logK ; b > 0, b > 0 (34)

เมื่อ S
tX คือ ปริมาณของสินคาสงออก

t(PD) คือ ตนทุนในการผลิตสินคาสงออก
tK คือ กําลังในการผลิต

1b  และ 2b  คือ คาความยืดหยุน

และไดอาศัยวิธีการดัดแปลงราคาและปริมาณการสงออก ตามแนวคิดของ Houthakker and
Taylor (1970) โดยปริมาณการสงออกคํานวณมาจากความแตกตางระหวางปริมาณการสงออกใน
ปจจุบันกับปกอนหนา และราคาสงออกถูกคํานวณตามเงื่อนไขของอุปสงคสวนเกินไดดังนี้

D
t t t-1ΔlogX  = γ(logX  - logX )                  ,γ > 0 (35)

S
t t tΔlog(PX)  = λ(logX - logX )                , λ > 0 (36)

แทนคาสมการ (33) ลงใน (35) และ (34) ลงใน36) จะได

 t t0 1 2 3 t-1t
logX = c + c log PX PW + c log(YW) + c logX (37)
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t t t t0 1 2 3 4 t-1log(PX) = d +d logX + d logK + d log(PD) + d log(PX) (38)

ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบของ Browne เปนตัวแบบที่มีความเหมาะสม ตรงตาม
สมมติฐานทางทฤษฎีที่ตั้งไวนอกจากนี้ยังมีผลงานวิจัยอื่น  ๆ(Dunlevy, 1980, Sahinbeyoglu and
Ulansan, 1999, Warr and Wollmer, 1996) ที่ประยุกตใชแบบจําลองของ Goldstein and Khan
(1978)

สวนในประเทศไทยนั้น ไดมีการประยุกตใชตัวแบบของ Goldstein and Khan (1978) โดย 
สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (TDRI) ไดทําศึกษาตัวแบบสําหรับพยากรณการสงออก
สินคาที่สําคัญของไทยในตลาดโลก ในป พ.ศ. 2540 ซึ่งพัฒนามาจากตัวแบบของ Browne (1979)
และแบบจําลองอุปสงคและอุปทานสําหรับการสงออกของ Goldstein & Khan (1978) ซึ่งไดอธิบาย
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง  ๆไวดังนี้

1. ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออก

1.1 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางบวก

1.1.1 ระดับรายไดของประเทศคูคา

1.1.2 ราคาขายสินคาสงออกในตลาดตางประเทศ  

1.2 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางตรงกันขาม

1.2.1 ราคาสงออกสินคา

1.2.2 อัตราแลกเปลี่ยน

และสามารถเขียนความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ  ในรูปของฟงกชัน ไดดังนี้

D X
f fX = (P ,Y ,P )f (39)
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หรือ
X D

f fP = (X ,Y ,P )f (40)

เมื่อ  DX คือ อุปสงคของการสงออก
fY คือ ระดับรายไดของประเทศคูคา  

fP คือ ราคาสินคาสงออกที่มีขายอยูในตลาดตางประเทศ  

2. ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปทานการสงออก

2.1 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางบวก

2.1.1 ราคาสงออกสินคา ซึ่งคํานวณไดจากเงินตราตางประเทศคูณกับ
อัตราแลกเปลี่ยน

2.1.2 กําลังการผลิต หรือการสะสมทุนในอุตสาหกรรมสงออกนั้น ๆ

2.1.3 อัตราแลกเปลี่ยน

2.2 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางตรงกันขาม

2.2.1 ราคาขายในประเทศของสินคาสงออกนั้น ๆ

2.2.2 คาจางแรงงาน

โดยสามารถเขียนความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ  ในรูปของฟงกชัน ไดดังนี้

S X DX = (E.P ,K,W,P )f (41)
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เมื่อ  SX คือ ปริมาณการสงออก
XP คือ ราคาสงออกสินคา

E คือ อัตราแลกเปลี่ยน
K คือ กําลังการผลิต
W คือ คาจาง

DP คือ ราคาขายในประเทศของสินคาสงออก

ในกรณีแบบจําลองเปนแบบดุลยภาพนั้น ปริมาณของอุปสงคเทากับปริมาณอุปทาน  
D SX =X =X (Goldstein and Khan, 1978)) ดังนั้น สามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธแบบลดรูปได

ดังนี้

D
f fX = (K,W,P ,P ,Y ,E)f (42)

X D
f fP = (K,W,P ,P ,Y ,E)f (43)

จากสมการ (42) และ43) คํานวณมูลคาของการสงออกในรูปเงินบาท X(V=E.P .X)   คือ ผลคูณของ
อัตราแลกเปลี่ยนกับสมการ (19) และ (20)

D
f fV = (K,W,P ,P ,Y ,e)f (44)

ซึ่งจากการศึกษาของ TDRI พบวา ในการประมาณสมการ (21) อาจประสบปญหาทางสถิติ 
เกี่ยวกับ perfect collinearity เพราะระดับราคาภายในประเทศกับระดับราคาในตางประเทศมี
ความสัมพันธกันคอนขางสูง ทําใหตัวแบบจําลองที่วิเคราะหไดผิดปกติไป ดังนั้น TDRI จึงไดตัด
ตัวแปรบางตัวออกจากสมการ เพื่อหลีกเลี่ยงความสัมพันธทางสถิติดังกลาว ถึงแมวาการตัดตัวแปร
บางตัวออก อาจทําใหความรัดกุมทางทฤษฎีลดนอยลง แตก็จะสามารถพยากรณมูลคาการสงออกได
อยางแมนยําขึ้น และสามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธแบบลดรูป (reduced form) ไดดังนี้

fV = (K,W,Y ,E)f (45)
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ตอมา เสาวนีย (2543) ไดศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตออุปสงคการสงออกผลิตภัณฑยางที่สําคัญ
ของไทย โดยใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติ และประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดใชขอมูล
ระหวางป พ.ศ. 2527-2541 ซึ่งฟงกชันความสัมพันธที่ใชประกอบดวย

อุปสงคการสงออกผลิตภัณฑยางที่สําคัญของไทยไปยังประเทศคูคาที่สําคัญ

2 3k k kQT = (PT ,INPC ,E ,E ,E )f (46)

เมื่อ kQT คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางของไทยไปยังประเทศ k
kPT คือ ราคาสงออกผลิตภัณฑยางของไทยไปยังประเทศ k  ที่ปรับดวยดัชนีราคา

ผูบริโภคของประเทศ k

kINPC คือ รายไดประชาชาติตอคนของประเทศ k  ที่ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภค
ของประเทศ 

1E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศมาเลเซีย
2E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศอินโดนีเซีย
3E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศจีน

จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออกผลิตภัณฑที่สําคัญของไทย 
คือ ราคาสงออก รายไดประชาชาติตอบุคคลที่ปรับแลว อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติt

นอกจากนี้สุรางค (2548)ไดทําการศึกษาปจจัยที่กําหนดอุปสงคและอุปทานของการสงออก
ยางพาราของไทยโดยอาศัยแบบจําลองของอุปสงคและอุปทานการสงออกของไทย และประมาณ
ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยมีฟงกชันความสัมพันธดังนี้
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อุปสงคการสงออกยางพาราของไทย

tp nrpx1 x2xdQ = (P ,P ,Q ,Q )f (47)

โดยที่ xdQ คือ อุปสงคการสงออกยางพาราของไทย
x1P คือ ราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของไทย
x2P คือ ราคายางสังเคราะหที่ตลาดนิวยอรก
tpQ คือ ปริมาณการผลิตยางรถยนตและยางรถบรรทุกของประเทศญี่ปุน
nrpQ คือ ปริมาณผลผลิตยางพาราธรรมชาติทั่วโลกโดยไมรวมของไทย

อุปทานการสงออกยางพาราของไทย

xs nrt stx1Q = (P ,Q ,Q )f (48)

โดยที่ xsQ คือ อุปทานการสงออกยางพาราของไทย
x1P คือ ราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของไทย
nrtQ คือ ปริมาณการผลิตยางพาราของไทย
stQ คือ ปริมาณการใชยางพาราของไทย

ผลการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออกยางพาราของไทยมากที่สุด 
คือ ปริมาณผลผลิตยางพาราธรรมชาติทั่วโลกโดยไมรวมของไทย และปจจัยที่มีผลกระทบตอ
อุปทานการสงออกยางพาราของไทยมากที่สุด คือ ปริมาณการผลิตยางพาราของไทย
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กรอบแนวคิดการวิจัย

จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงออกยางพาราของไทยสามารถ 
สรุปไดวา ปจจัยที่มีกําหนดราคาและปริมาณการสงยางพาราของไทย แสดงไดดวยกรอบแนวคิด
การวิจัยดังภาพที่ 6 และ ภาพที่ 7

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ภาพที่ 6 กรอบแนวคิดปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
            สําหรับตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัยที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
- อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย
- อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ

ปจจัยที่กําหนดราคาการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
- ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
- ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย

ปริมาณการสงออก

ราคาการสงออก
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2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ภาพที่ 7 กรอบแนวคิดปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
                           สําหรับตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัยที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
- อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย
- อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ
- ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนา

ปจจัยที่กําหนดราคาการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
- ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
- ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ 

      เวลากอนหนา

ปริมาณการสงออก

ราคาการสงออก
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สมมติฐานในการศึกษา

1. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ อัตราการใชกําลังการผลิตใน
อุตสาหกรรมยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนามี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวและอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลาร
สหรัฐมีความสัมพันธในเชิงลบกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

3. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยางธรรมชาติ
ของไทย และราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนามีความสัมพันธในเชิงบวกกับ
ราคาการสงออกยางพาราของไทย

4. ปจจัยปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทยมีความสัมพันธในเชิงลบกับราคาการ
สงออกยางพาราของไทย 
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การพัฒนาตัวแบบที่ใชในการศึกษา

การพัฒนาตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จะได
พิจารณาถึงความเหมาะสมของตัวแบบที่เปนแบบดุลยภาพ และตัวแบบไมดุลยภาพตามวิธีของ
Goldstein and Khan (1978) และ Browne (1982) ดังนี้

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1tlog(Q ) = a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε (49)

โดยที่ 1 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
2 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว ณ เวลา t

t(K) คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย ณ เวลา t
t(C) คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ ณ เวลา t

1tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(Q )

1 2 3 4a , a , a , a คือ คาความยืดหยุน

ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε (50)

โดยที่ 1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
3 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร ณ เวลา t
2 t(Q ) คือ ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t
t(U) คือ ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t

2tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(P )

1 2 3b , b , b คือ คาความยืดหยุน
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2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 1 2 2log(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) +

t t 53 4 1 t-1 3tc log(K) + c log(C) + c log(Q ) + ε (51)

โดยที่ 1 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
1 t-1(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t -1

1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
2 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว ณ เวลา t

t(K) คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย ณ เวลา t
t(C) คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ ณ เวลา t

3tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(Q )

51 2 3 4c , c , c , c , c คือ คาความยืดหยุน

ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 3 2 2log(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) +

t3 4 1 t-1 4td log(U) + d log(P ) + ε (52)

โดยที่ 1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
1 t-1(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t -1
3 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร ณ เวลา t
2 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
t(U) คือ ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t

4tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(P )

1 2 3 4d , d , d , d คือ คาความยืดหยุน
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. เครื่องคอมพิวเตอร ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

2. โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS

วิธีการ

ในการศึกษาครั้งนี้มีวิธีการดําเนินงานดังตอไปนี้

1. รวบรวมขอมูลอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย 
(เมตริกตัน) ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ โตเกียว และสิงคโปร (บาท/
กิโลกรัม) ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย(เมตริกตัน) ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย
(เมตริกตัน)  อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ(บาท/ดอลลารสหรัฐ) และอัตราการใชกําลังการ
ผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย(%) ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548
จากสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ

2. พัฒนาตัวแบบของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย ทั้งแบบดุลยภาพและแบบไมดุลยภาพ ตามกรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้

2.1 ตัวแบบแบบดุลยภาพ

2.1.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1t=log(Q ) a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε
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2.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε

2.2 ตัวแบบไมดุลยภาพ

2.2.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 1 2 2log(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) +

t t 53 4 1 t-1 3tc log(K) + c log(C) + c log(Q ) +ε

2.2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 3 2 2log(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) +

t3 4 1 t-1 4td log(U) + d log(P ) + ε

3. ตรวจสอบ identification problem ของระบบสมการเกี่ยวเนื่องดวยหลักการของเมทริกซ

4. ทําการทดสอบความเกี่ยวเนื่องของสมการ (simultaneity) หรือ endogeneity ดวย 
Hausman Specification Test

5. พัฒนาตัวแบบตามขอ 2 โดยใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบ Enter (กัลยา, 2546) และ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) และวิธีกําลังสองนอยที่สุด 2 ขั้นตอน 
(2SLS) และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรดวยตัวสถิติ t
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6. ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบจําลองดวยวิธีDurbin-
Watson

6.1 การตรวจสอบความเปนอิสระกันของคาความคลาดเคลื่อน te  และ t-1e  โดยที่ t
เปนชวงเวลา ดวยวิธี Durbin-Watson

6.2 การทดสอบวา te  มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม 
Normality plot และการทดสอบ Kolmogorov-Smirnov (K-S)

7. วัดความเหมาะสมของตัวแบบจําลอง ดวยคา 2 2
AdjustR , R  และ MSE

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย

ดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใช
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2549

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ไดตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ทั้งกรณีตัว
แบบเปนแบบดุลยภาพและแบบไมดุลยภาพ เพื่อใชเปนขอมูลในการวางแผนการสงออกยางพารา
ของไทย

2.ไดแนวทางในการใชวิธีทางสถิติในการศึกษาถึงปจจัยที่กําหนดอุปสงคและอุปทานของ
การสงออกยางพาราของไทย และตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย แกนักศึกษา นักวิจัย ผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนจากขอมูลการสงออก
ยางพาราของไทย และผูสนใจทั่วไป

3. ไดตัวแบบในการหาแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกของไทย เมื่อ
ตองการตัวแบบสําหรับการสงออกสินคาที่สําคัญชนิดอื่นของไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง เปนตน 
สําหรับเผยแพรแกผูที่สนใจ
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ผลและวิจารณ

ผล

จากการวิเคราะหปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ประเทศ สรุปได 2 สวน ดังนี้ 1) การพัฒนาตัวแบบจําลอง 2) การวัดความเหมาะสมของตัว
แบบจําลอง ไดผลดังนี้

สวนที่ 1 การพัฒนาตัวแบบจําลอง

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

1.1 การตรวจสอบ identification problem ของระบบสมการเกี่ยวเนื่องดวยหลักการของ
เมทริกซ ดังนี้

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1t=log(Q ) a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่
1Q 1P 2P 3P 2Q K C U

Missing variables identification

1 * * * o o * * o 3 > 1 over identified
2 o * o * * o o * 4 >1 over identified

หมายเหตุ * ตัวแปรที่ปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
o ตัวแปรที่ไมปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
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จากระบบสมการขางตน จะเห็นไดวามีตัวแปรภายใน 2 ตัว คือ 1Q และ 1P  และ 
matrix of rank เทากับ 1 กลาวคือ สมการจะ identified ในแตละสมการตองมีตัวแปรที่ไมปรากฏใน
สมการที่กําลังพิจารณาอยางนอย 1 ตัวแปร ซึ่งจะเห็นทั้งสองสมการมี missing variable มากกวา 1
ดังนั้น ระบบสมการดังกลาวเปน over identified

1.2 การตรวจสอบความเกี่ยวเนื่อง (simultaneity) โดยใชHausman Specification Test
ดวยตัวสถิติ t

สมมติฐานในการทดสอบ

  0ε,)(Pcov:H 1tt1o 

  0ε,)(Pcov:H 1tt1o 

ผลการทดสอบพบวา t = -1.695, P-value = 0.097 นั่นคือ ราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ( 1tP ) ไมมีความสัมพันธกับความคลาดเคลื่อน 1t(ε)  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05

1.3 การประมาณคาพารามิเตอร

1.3.1 วิธี OLS

1.3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 1 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ 0.681 (0.557) 1.222 0.228
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว - 0.637 (0.578) - 1.103 0.276
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.557 (0.140) 3.973 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ - 0.482 (0.584) - 0.826 0.413

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 1 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
t t t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K ) log(C)

2R = 0.394 , 2R = 0.337Adjust , -3MSE = 2.53 × 10

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.68 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 
68.1 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 1.222, P-value = 0.228)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.637 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 63.7 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.103, P-value = 0.276)
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คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.557 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรม
ยางเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.7 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.973,
P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.482 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวา ถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 48.2 เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.826,
P-value = 0.482)

1.3.1.2 ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 2 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 1.006 (0.013) 77.238 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย - 0.010 (0.010) - 1.050 0.300
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย - 0.002 (0.046) - 0.039 0.969

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 2 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้
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3

*
t t t t1 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 , 2R = 0.997Adjust , -53.46 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
ไดคาเทากับ 1.006 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 100.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของ
ตัวทดสอบสถิติ t (t = 77.238, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.010 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยลดลงรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -1.050, P-value = 0.300)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.002 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -0.039, P-value = 0.969)

1.3.2 วิธี 2SLS

1.3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 3 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ 0.681 (0.557) 1.222 0.228
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว - 0.637 (0.578) - 1.103 0.276
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.557 (0.140) 3.973 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ - 0.482 (0.584) - 0.826 0.413

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 3 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
t t t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K ) log(C)

2R = 0.394 , 2R = 0.337Adjust , -3MSE = 2.53 × 10

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.68 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 
68.1 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 1.222, P-value = 0.228)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
โตเกียวไดคาเทากับ 0.637 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 63.7
ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = -1.103, P-value = 0.276)
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คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
ไดคาเทากับ 0.557 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิต
อุตสาหกรรมยางเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.7
ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 3.973, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรม
ยางมีผลตอปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคา
เทากับ 0.482 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวา ถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลง
รอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 48.2 เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.826,
P-value = 0.482)

1.3.2.2 ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 4 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 1.006 (0.013) 77.238 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย - 0.010 (0.010) - 1.050 0.300
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย - 0.002 (0.046) - 0.039 0.969

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 4 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้
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3

*
t t t t1 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 , 2R = 0.997Adjust , -53.46 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
ไดคาเทากับ 1.006 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 100.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของ
ตัวทดสอบสถิติ t (t = 77.238, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.010 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยลดลงรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -1.050, P-value = 0.300)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.002 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -0.039, P-value = 0.969)

ผลจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย กรณีตัวแบบดุลภาพดวยวิธี OLS และวิธี 2SLS พบวา คาประมาณของพารามิเตอรของตัวแบบ
ราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยใหผลเหมือนกัน
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1.4 ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบดวยวิธีDurbin-Watson

1.4.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 8 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 1t(ε )

ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ d = 1.624 มีคามากกวา L,0.05d

(1.38) จึงยอมรับ oH  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 1t(ε )  มีความเปนอิสระ
ตอกัน

1.4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 9 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 2t(ε )
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ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ d = 2.317 มีคามากกวา L,0.05d (1.38)
จึงยอมรับ oH  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 2t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

1.5 การทดสอบวา tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม แผนภาพ 
Normality plot และการทดสอบ K-S

1.5.1ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.715, P-value = 0.686) พบวา 

1tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดังภาพที่ 10 และภาพที่ 11
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ภาพที่ 10 ฮิสโตแกรมของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย
กรณีตัวแบบดุลยภาพ
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ภาพที่ 11 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณสงออกยางพารา
       ของไทย กรณีตัวแบบดุลยภาพ

1.5.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.818, P-value = 0.516) พบวา 

2tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดังภาพที่ 12 และภาพที่ 13
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ภาพที่ 13 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย
                   กรณีตัวแบบดุลยภาพ
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2. กรณีตัวตัวแบบไมดุลยภาพ

2.1 การตรวจสอบ identification ของระบบสมการเกี่ยวดวยหลักการของเมทริกซ ดังนี้

t t t t t 51 0 1 1 2 2 3 4 1 t-1 3tlog(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) + c log(K) + c log(C) + c log(Q ) + ε

t t t t1 0 1 3 2 2 3 4 1 t-1 4tlog(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) + d log(U) + d log(P ) + ε

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่ Q1 P1 P2 P3 K C Q2 U Q t-1 Pt-1

Missing
variables identification

1 * * * o * * o o * o 4 > 1 over identified
2 o * o * o o * * o * 5 >1 over identified

หมายเหตุ * ตัวแปรที่ปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
o ตัวแปรที่ไมปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา

จากระบบสมการขางตน จะเห็นไดวามีตัวแปรภายใน 2 ตัว คือ 1Q และ 1P  และ 
matrix of rank เทากับ 1 กลาวคือ สมการจะ identified ในแตละสมการตองมีตัวแปรที่ไมปรากฏใน
สมการที่กําลังพิจารณาอยางนอย 1 ตัวแปร ซึ่งจะเห็นทั้งสองสมการมี missing variable มากกวา 1
ดังนั้น ระบบสมการดังกลาวจึงเปน over identified

2.2 การตรวจสอบความเกี่ยวเนื่อง (Simultaneity) โดยใชHausman Specification Test
ดวยตัวสถิติ t

สมมติฐานในการทดสอบ

t0 1 3tH : cov ((P ) , ε = 0)

t1 1 3tH : cov ((P ) , ε 0)
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ผลการทดสอบพบวา t = -1.500, P-value = 0.142 นั่นคือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ( 1tP ) ไมมีความสัมพันธกับความคลาดเคลื่อน 3t(ε )  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับ 0.05

2.3 การประมาณคาพารามิเตอร

2.3.1 วิธี OLS

2.3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 5 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ 0.168 (0.529) 0.317 0.753
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว -0.193 (0.542) -0.357 0.723
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.553 (0.133) 4.164 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ -0.388 (0.534) -0.726 0.472
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนา 0.175 (0.120) 1.459 0.152

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 5 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +
*
t 1 t-1t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 , 2R = 0.354Adjust , -32.09 10MSE = 
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คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.1681และเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 16.8 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05
ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 0.317, P-value = 0.753)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.193 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 19.3 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -0.357, P-value = 0.723)

คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.133 มีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
เพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.3 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 4.164,
P-value =0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอ ปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.388 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 38.8 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.726,
P-value = 0.472)

คาความยืดหยุนของปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลา
กอนหนาไดคาเทากับ 0.175 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาวา ถาปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะ
เพิ่มขึ้นรอยละ 17.5 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 1.459, P-value = 0.152)
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2.3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 6 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 0.887 (0.033) 26.622 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย -0.011 (0.009) -1.281 0.207
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 0.016 (0.041) 0.387 0.700
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา 0.110 (0.030) 3.647 0.001*

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 6 สามารถเขียนตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
tt t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

*
t-1t 1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 , 2R = 0.998Adjust , -52.648 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
สิงคโปรไดคาเทากับ 0.887 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
จะเพิ่มขึ้นรอยละ 88.7 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 26.622, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
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คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคา
เทากับ 0.011 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
ลดลงรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.1 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.281, P-value = 0.207)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.016 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = 0.387, P-value = 0.700)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาไดคาเทากับ 0.110 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขาย
ยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 11.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.647, P-value =
0.001) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนามีผล
ตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

2.3.2 วิธี 2SLS

2.3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 7 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ 0.168 (0.529) 0.317 0.753
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว -0.193 (0.542) -0.357 0.723
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.553 (0.133) 4.164 0.000
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ -0.388 (0.534) -0.726 0.472
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนา 0.175 (0.120) 1.459 0.152

หมายเหตุ : * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 7 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +
*
t 1 t-1t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 , 2R = 0.354Adjust , -32.09 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.1681และเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 16.8 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05
ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 0.317, P-value = 0.753)
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คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.193 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 19.3 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -0.357, P-value = 0.723)

คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.133 มีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
เพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.3 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 4.164,
P-value =0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอ ปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.388 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 38.8 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.726,
P-value = 0.472)

คาความยืดหยุนของปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลา
กอนหนาไดคาเทากับ 0.175 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาวา ถาปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะ
เพิ่มขึ้นรอยละ 17.5 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 1.459, P-value = 0.152)
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2.3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 8 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 0.887 (0.033) 26.622 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย -0.011 (0.009) -1.281 0.207
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 0.016 (0.041) 0.387 0.700
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา 0.110 (0.030) 3.647 0.001*

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 8 สามารถเขียนตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
tt t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

*
t-1t 1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 , 2R = 0.998Adjust , -52.648 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
สิงคโปรไดคาเทากับ 0.887 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
จะเพิ่มขึ้นรอยละ 88.7 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 26.622, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
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คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคา
เทากับ 0.011 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
ลดลงรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.1 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.281, P-value = 0.207)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.016 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = 0.387, P-value = 0.700)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาไดคาเทากับ 0.110 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขาย
ยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 11.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.647, P-value =
0.001) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนามีผล
ตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

ผลจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพดวยวิธี OLS และวิธี 2SLS พบวา คาประมาณของพารามิเตอรของตัว
แบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยใหผลเหมือนกัน

2.4 ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบดวย Durbin h

2.4.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย
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ภาพที่ 14 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 3t(ε )

ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ 

2

2.042 47h = 1- = - 0.253
2 1 47 0.120

 
       

 มีคานอยกวา 
1-

2

Z (1.960)  ดังนั้นจึงยอมรับ oH  ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 3t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

2.4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 15 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 4t(ε )
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ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ 

2

2.042 47h = 1- = - 1.751
2 1 47 0.120

 
       

 มีคานอยกวา 
1-

2

Z (1.960)  ดังนั้นจึงยอมรับ oH  ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 4t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

2.5 การทดสอบวา tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม แผนภาพ 
Normality plot และการทดสอบ K-S

2.5.1ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.673, P-value = 0.775) พบวา 

3tε มีการแจกแจงแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ดังภาพที่ 16 และภาพที่ 17
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ภาพที่ 16 ฮิสโตแกรมของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
   ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ
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ภาพที่ 17 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณการสงออก
                 ยางพารา ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

2.5.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.658, P-value = 0.779) พบวา 

4tε มีการแจกแจงแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ดังภาพที่18 และภาพที่ 19
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Regression Standardized Residual
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ภาพที่ 18 ฮิสโตแกรมของคา standardized residual ของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                       ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ
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ภาพที่ 19 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา 
                 ของไทย กรณีแบบตัวไมดุลยภาพ
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สวนที่ 2 ความเหมาะสมของตัวแบบ

การวัดความเหมาะสมของตัวแบบดุลยภาพและตัวแบบไมดุลยภาพของราคาและปริมาณ
การสงออกยางพาราของไทย จะพิจารณาจากคา R2 , R2

Adjust และคา MSE เปนเกณฑในการ
พิจารณา ซึ่งแสดงคาไวในตารางที่ 9

ตารางที่ 9  แสดงคา R 2 , R2
Adjust และคา MSE ของตัวแบบราคาและปริมาณราคาการสงออก    

ยางพาราของไทย
ตัวแบบดุลยภาพ ตัวแบบไมดุลยภาพคาสถิติ

ปริมาณ ราคา ปริมาณ ราคา
R2 0.394 0.997 0.424 0.998
R2

Adjust 0.337 0.997 0.354 0.998
MSE -32.53 × 10 510456.3  -32.09 × 10 510648.2 

จากตารางที่ 9 พบวา

1. ตัวแบบดุลยภาพ

1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.394 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ตลาดโตเกียว อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย และ
อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ 39.4 % สวนความผันแปรของปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทยอีก 60.6 % เกิดจากสาเหตุอื่น 
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1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.997 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ราคาสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนคมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปร ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย และปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 
99.7 % สวนความผันแปรของราคาสงออกยางพาราของไทยอีก 0.3 % เกิดจากสาเหตุอื่น

2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.424 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ตลาดโตเกียว อัตราการใชกําลังการ
ผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ 42.4 % สวนความผัน
แปรของปริมาณการสงออกยางพาราของไทยอีก 57.6 % เกิดจากสาเหตุอื่น 

2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.998 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ราคาสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนคมควันชั้น 3 ที่
ตลาดกรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา และตลาดสิงคโปร ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย และ
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 99.8 % สวนความผันแปรของราคาสงออกยางพาราของไทย
อีก 0.2 % เกิดจากสาเหตุอื่น
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3. สรุปตัวแบบที่เหมาะสม 

3.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย  คือ ตัวแบบไมดุลยภาพ ที่
ประกอบดวยปจจัยตอไปนี้ คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย

3.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย คือ ตัวแบบไมดุลยภาพที่ประกอบไป
ดวยปจจัยตอไปนี้ คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น3 ที่ตลาดโตเกียว และราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา

วิจารณ

การวิเคราะหตัวแบบราคาและปริมาณสงออกยางพาราของไทย พบวา 

1. ในการพัฒนาตัวแบบสมการเกี่ยวเนื่องสําหรับราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย หลังจากทําการทดสอบความเกี่ยวเนื่องของระบบสมการดวย Hausman Specification Test
พบวา ตัวแบบที่ใชในการศึกษาไมมีความเกี่ยวเนื่อง ทําใหคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบดวย
วิธี OLS และ 2SLS ใหผลเหมือนกันซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Hausman (1978) แตหากเกิดกรณี
ระบบสมการมีความเกี่ยวเนื่องกัน Gujarati (1995) ไดแนะนําใหใชการประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธี 2SLS เพราะมีประสิทธิภาพจะสูงกวาวิธี OLS

2. จากการตรวจสอบปญหาเอกลักษณะของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง พบวา ตัวแบบสมการ
เกี่ยวเนื่องที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนระบบสมการแบบ over identified ดังนั้นการประมาณ
คาพารามิเตอรในระบบสมการเกี่ยวเนื่องนั้น จึงใชวิธี 2SLS เนื่องจากสามารถนําไปใชไดกับกรณีที่
ระบบสมการที่เปนทั้งjust identified และ over identified (Gujarati, 1995)

3. การวิเคราะหตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย พบวา ตัวแบบไม
ดุลยภาพมีประสิทธิภาพมากกวาตัวแบบดุลยภาพ เนื่องจากใหคา R2  และR2

Adjust สูงกวา และคา 
MSE ที่ต่ํากวา นั่นคือในการพัฒนาตัวแบบที่เกี่ยวกับเรื่องนี้จึงควรนําขอมูล ณ ชวงเวลากอนหนา มา
เปนปจจัยหนึ่งในตัวแบบดวย 
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4. จากการตรวจสอบปญหาเกี่ยวกับserial correlation ของตัวแบบราคาและปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทยที่ไดดวยตัวทดสอบสถิติ Durbin-Watson และ Durbin h พบวา ตัวแบบ
ราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยไมมีปญหาเกี่ยวกับ serial correlation   แตหากเกิด
กรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับ serial correlation ขึ้น ตองมีการปรับแกตัวแบบโดยใชกระบวนการ Grid
search ของHildreth-Lu (Pindyck and Rubinfeld, 1998) มิฉะนั้น serial correlation  จะมีผลกระทบ
ตอประสิทธิภาพของตัวประมาณคา คือทําใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีคานอยกวาความเปน
จริง ซึ่งจะทําใหมีโอกาสปฏิเสธสมมติฐานหลักมากขึ้น ทั้งที่ในความเปนจริงแลวจะตองยอมรับ
สมมติฐานหลัก

5. เนื่องจากในป 2545 รัฐบาลไดมีการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางประเทศขึ้น 
และมีผลทําใหราคายางพารามีการปรับตัวสูงขึ้นมากอยางตอเนื่อง ประกอบกับผูวิจัยไดทําทดสอบ
ขอมูลในชวงกอนการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางประเทศ และหลังจัดตั้งบริษัทรวมทุน
ยางพาราระหวางประเทศ และพบวาตัวแบบจําลองที่ไดมีจากขอมูลที่ 2 ชวงเวลา มีความแตกตางกัน 
ดังนั้นในการพัฒนาตัวแบบควรมีการตรวจขอมูลทั้งสองชวงเวลาวาแตกตางกันหรือไม โดยใช 
stability test ของ Chow (Pindyck and Rubinfeld, 1998) ถาขอมูลทั้งสองชวงมีความแตกตางกัน จะ
นําขอมูลสองชวงเวลามารวมกันไมได ตองวิเคราะหขอมูลแยกกันคนละชวงเวลา ในการศึกษานี้ได
วิเคราะหขอมูลทั้งสองชวงแลว(ชวงที่ 1 ป พ.ศ. 2541 – 2544, ชวงที่ 2 ป พ.ศ. 2545 – 2548) พบวา 
ขอมูลทั้งสองชวงเวลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 และจะเห็นไดวา
ชวง พ.ศ. 2545 – 2548 ราคาของยางพาราของไทยมีแนวโนมสูงขึ้นมาก ในการศึกษานี้จึงไดใช
ขอมูลในชวงเวลาดังกลาวในการวิเคราะหและพัฒนาตัวแบบ

6. จากการวิเคราะหตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทยทั้งในกรณีตัวแบบดุลย
ภาพและตัวแบบไมดุลยภาพ พบวา คา 2R  มีคาต่ํา และผูวิจัยไดทําการตัดตัวแปรที่ไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ออกจากตัวแบบ และทําการวิเคราะหใหม ปรากฏวาคา 2R  ก็ยังคงมีคาต่ํา 
แสดงใหเห็นวานาจะมีปจจัยอื่นที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทยอีกที่ควรนํามา
พิจารณาดวยในโอกาสตอไป
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7. ในการวิเคราะหตัวแบบ พบวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร
มีผลตอราคาการสงออกยางพาราของไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของTDRI (2540) และสุรางค (2548) สวนปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทยมีผลตอปริมาณการสงออกยางพาราของไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของTDRI (2540)
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สรุปและขอเสนอแนะ

 สรุป

จากการศึกษาตัวแบบสมการเกี่ยวเนื่องของราคาและปริมาณการสงออกอุตสาหกรรม
ยางพาราของไทยป 2545 – 2548 มีวัตถุประสงค 2 ขอ คือ

1. ศึกษาถึงปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของประเทศ
ไทย โดยตั้งสมมติฐานการทดสอบไว 4 ขอ คือ 

1. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ อัตราการใชกําลังการผลิต
ในอุตสาหกรรมยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนามี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวและอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอล
ลารสหรัฐมีความสัมพันธในเชิงลบกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

3. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยาง
ธรรมชาติของไทย และราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนามีความสัมพันธในเชิง
บวกกับราคาการสงออกยางพาราของไทย

4. ปจจัยปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทยมีความสัมพันธในเชิงลบกับราคาการ
สงออกยางพาราของไทย 

ไดผลสรุปดังนี้
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1.1 ตัวแบบดุลยภาพ

1.1.1 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯและอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 1

1.1.2 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3ที่ตลาดโตเกียว และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานขอ 2

1.1.3 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 3

1.14 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 4 และปริมาณการใชยาง
ธรรมชาติของไทย ซึ่งขัดแยงกับสมมติฐานขอ 3

1.2 ตัวแบบไมดุลยภาพ

1.2.1 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯและอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนาซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานขอ 1

1.2.2 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น3 ที่ตลาดโตเกียว และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานขอ 2
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1.2.3 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย และราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนา ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 3

1.2.4 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 4

2. เพื่อเปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพ และตัวแบบไมดุลยภาพของปจจัยทางเศรษฐกิจที่
กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ผลจากการศึกษา พบวา ตัวแบบไมดุลยภาพ
สามารถอธิบายการเปลี่ยนของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยไดดีกวาตัวแบบดุลย
ภาพ โดยใหคา R2 และR2

Adjust ที่คาสูงกวา และคา MSE มีคาต่ํากวา

3. ตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย คือ

3.1 ตัวแบบดุลยภาพ

3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

*
tt t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K) log(C)

2R = 0.394 2R = 0.337Adjust
-3MSE = 2.53 × 10

3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 3 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 2R = 0.997Adjust
-53.456 10MSE = 
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3.2 ตัวแบบ ไมดุลยภาพ

3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +

1 t-1t t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 2R = 0.354Adjust
-32.09 10MSE = 

3.2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

t 1 t-1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 2R = 0.998Adjust
52.648 10MSE = 

ขอเสนอแนะ

1. การศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตใชตัวแบบจําลองของ Goldstein and Khan, (1978) และ 
Browne (1982) เพื่อศึกษาปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย และเพื่อ
เปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพและตัวแบบไมดุลยภาพ หากผูสนใจศึกษาตอไปในเรื่องนี้ ผูวิจัยเสนอ
ใหศึกษาเปรียบเทียบกับตัวแบบนี้กับวิธีการพยากรณแบบอื่น เชน การวิเคราะหอนุกรมเวลา หรือ
ทําการเปรียบเทียบกับตัวแบบอื่น  ๆเชน ตัวแบบ ARCH ตัวแบบ GRACH ซึ่งเปนตัวแบบที่เหมาะ
สําหรับขอมูลที่เปนอนุกรมเวลา ซึ่งผูสนใจสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากหนังสือ Applied
Econometric Time Series ของEnders (1995)  หรือหนังสือเศรษฐมิติทั่วไป ๆ  เพื่อเปนประโยชน
ในการวางแผนและกําหนดนโยบายตาง ๆ  ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ

2. ควรมีการพิจารณาปจจัยอื่น ๆ  ที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย 
เชน ราคาน้ํามัน อัตราคาจางแรงงาน สภาวะเศรษฐกิจโลก อัตราการเจริญเติบโตของธุรกิจยานยนต 
นโยบายตาง  ๆของรัฐบาล เปนตน
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3. ถาจะนําตัวแบบที่ไดไปใช ควรมีการพิจารณาคาของขอมูลที่ตองการวิเคราะหวาขอบเขต
ของขอมูลมีคาอยูในชวงของขอมูลที่ใชในการสรางตัวแบบนี้หรือไม

4. ควรมีการประยุกตใชตัวแบบที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ สําหรับสินคาสงออกที่สําคัญชนิดอื่น 
 ๆเชน ขาว ขาวโพด มันสําปะหลัง เสื้อผา เปนตน
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห
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ตารางผนวก ก1 ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน)

ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 188,170 140,663 175,585 148,093 141,056 255,930 223,507 259,660
กุมภาพันธ 199,106 137,049 189,551 178,156 186,137 244,580 235,705 233,426
มีนาคม 177,856 145,165 217,319 167,192 186,072 272,935 246,892 233,852
เมษายน 115,878 127,194 150,539 131,796 169,707 205,930 191,332 183,516
พฤษภาคม 109,163 111,739 162,828 159,402 174,732 166,694 190,198 183,519
มิถุนายน 159,227 152,508 154,297 183,091 185,961 188,454 196,428 188,852
กรกฎาคม 160,166 163,203 183,085 184,368 217,012 212,362 223,053 194,954
สิงหาคม 164,250 174,174 209,914 197,810 211,319 191,175 211,293 238,147
กันยายน 150,961 160,157 186,954 171,384 218,273 171,429 229,524 233,781
ตุลาคม 149,480 177,743 205,187 162,645 245,152 215,434 226,072 208,324
พฤศจิกายน 126,207 191,192 180,252 170,938 253,646 201,434 222,288 235,207
ธันวาคม 138,932 189,088 150,642 151,533 164,937 247,093 231,150 239,160

ตารางผนวกก2 ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน)

ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 209,746 162,828 319,664 245,865 242,611 430,090 322,427 343,329
กุมภาพันธ 209,656 159,622 183,336 145,865 211,312 277,120 264,230 264,497
มีนาคม 186,906 168,855 192,198 187,469 133,535 228,279 266,140 231,589
เมษายน 125,528 149,490 62,474 149,378 186,046 219,476 205,693 201,623
พฤษภาคม 129,263 134,590 205,834 128,592 160,310 232,084 183,522 212,536
มิถุนายน 177,727 175,754 183,244 169,645 229,278 213,778 243,477 180,551
กรกฎาคม 180,716 185,170 231,400 247,521 282,523 237,820 265,150 298,352
สิงหาคม 197,100 195,963 209,675 238,007 237,449 222,908 221,157 242,714
กันยายน 176,561 182,505 219,185 222,342 259,489 141,047 258,196 252,876
ตุลาคม 167,230 201,166 276,181 162,982 225,782 197,370 259,344 258,090
พฤศจิกายน 145,957 212,218 197,927 197,805 266,050 206,847 235,059 199,827
ธันวาคม 158,612 209,895 65,396 136,290 180,719 269,186 235,036 251,174
ตารางผนวก ก3 ปริมาณการใชยางธรรมชาติในประเทศของไทย (เมตริกตัน)
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ปริมาณการใชยางธรรมชาติในประเทศของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 15,950 18,723 19,422 20,380 23,265 24,840 25,000 27,784
กุมภาพันธ 15,550 19,171 18,708 18,786 22,110 23,540 24,000 26,301
มีนาคม 14,750 20,248 20,097 20,091 23,823 25,744 26,000 28,772
เมษายน 14,650 18,854 20,279 20,221 22,287 23,481 24,500 26,362
พฤษภาคม 15,100 19,409 21,195 21,751 24,034 25,635 26,000 28,460
มิถุนายน 15,500 19,804 19,246 21,451 23,231 25,444 25,500 28,321
กรกฎาคม 15,550 18,525 20,181 23,461 24,405 25,519 26,000 28,381
สิงหาคม 15,850 18,347 21,220 22,423 22,743 23,966 24,000 27,312
กันยายน 15,600 18,906 19,508 21,131 23,656 24,497 24,500 27,410
ตุลาคม 15,750 19,981 20,823 21,417 22,958 25,103 25,500 28,328
พฤศจิกายน 15,750 17,584 21,226 21,540 23,237 25,493 25,500 28,526
ธันวาคม 15,700 17,365 20,644 20,453 22,606 25,437 25,500 28,690

ตารางผนวก ก4 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดกรุงเทพฯ(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดกรุงเทพฯ
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 33.40 24.31 25.89 26.15 24.19 37.89 48.79 45.91
กุมภาพันธ 36.13 24.30 27.67 25.91 27.08 41.50 49.70 48.66
มีนาคม 30.57 23.30 26.05 25.39 29.06 43.15 52.63 50.70
เมษายน 29.48 22.38 26.32 26.07 29.27 43.06 53.43 52.07
พฤษภาคม 30.14 22.13 26.58 26.90 29.75 41.56 54.96 53.55
มิถุนายน 30.30 22.51 25.70 27.69 35.13 42.69 55.92 59.92
กรกฎาคม 30.27 22.07 26.00 27.39 34.90 41.49 52.74 69.47
สิงหาคม 27.53 20.88 27.15 26.15 35.82 43.24 51.69 66.72
กันยายน 28.67 21.73 27.23 24.42 38.39 44.47 51.41 69.59
ตุลาคม 27.95 25.12 28.61 23.78 36.35 50.36 52.25 69.88
พฤศจิกายน 25.91 28.05 27.99 23.17 36.22 52.70 50.32 69.17
ธันวาคม 23.02 25.34 26.91 21.07 36.20 49.34 46.81 60.16
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ตารางผนวก ก5 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดโตเกียว(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดโตเกียว
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 34.65 23.35 23.93 22.22 26.96 40.61 49.89 46.34
กุมภาพันธ 35.83 23.38 27.42 22.08 27.93 43.27 50.80 48.94
มีนาคม 29.50 23.78 24.97 21.72 31.23 45.08 53.24 50.64
เมษายน 27.63 22.53 25.46 24.61 30.16 43.43 53.49 52.38
พฤษภาคม 28.60 22.60 24.80 26.88 32.14 43.87 55.20 55.22
มิถุนายน 29.43 22.46 25.41 28.50 35.83 44.71 58.32 60.69
กรกฎาคม 30.10 19.55 26.83 28.88 35.55 43.17 52.72 71.89
สิงหาคม 26.93 20.48 29.66 27.86 36.67 46.18 52.22 65.60
กันยายน 27.49 22.63 29.41 22.66 38.87 47.23 51.70 68.64
ตุลาคม 27.81 26.63 34.86 22.61 36.57 52.05 52.94 69.91
พฤศจิกายน 25.36 27.16 33.02 23.21 37.55 51.89 50.08 65.36
ธันวาคม 23.70 24.10 29.47 21.42 37.76 50.83 47.16 69.55

ตารางผนวก ก6 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดสิงคโปร(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดสิงคโปร
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 33.41 24.76 24.08 26.12 24.60 38.43 48.49 45.79
กุมภาพันธ 35.13 24.27 28.31 25.67 27.20 42.06 49.89 48.46
มีนาคม 29.47 22.78 25.53 25.07 28.71 43.11 52.43 50.86
เมษายน 28.98 22.63 26.18 26.55 28.91 42.21 53.81 51.89
พฤษภาคม 30.33 22.10 26.09 27.27 29.98 41.84 54.72 54.27
มิถุนายน 29.72 22.63 25.43 28.12 35.36 42.21 55.75 59.48
กรกฎาคม 30.29 20.42 25.87 27.42 34.08 41.57 52.21 69.78
สิงหาคม 29.00 20.78 26.77 25.81 36.36 43.37 51.17 66.77
กันยายน 28.62 24.69 27.04 24.30 37.91 44.81 51.59 69.58
ตุลาคม 29.88 25.35 28.43 23.52 35.85 51.15 52.28 69.61
พฤศจิกายน 25.31 27.66 27.58 22.42 35.61 50.49 49.54 65.89
ธันวาคม 22.98 24.60 26.38 21.01 36.10 49.38 46.39 69.98
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ตารางผนวก ก7 อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาท (บาท/ดอลลารสหรัฐ)

อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาท
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 53.14 36.58 37.35 43.12 44.02 42.77 39.06 38.75
กุมภาพันธ 46.36 37.06 37.71 42.64 43.82 42.88 39.10 38.49
มีนาคม 41.44 37.51 37.90 43.90 43.39 42.75 39.44 38.56
เมษายน 39.54 37.62 37.97 45.46 43.42 42.88 39.43 39.54
พฤษภาคม 39.14 37.02 38.95 45.48 42.79 42.15 40.56 39.82
มิถุนายน 42.36 37.01 39.06 45.24 42.15 41.65 40.80 40.92
กรกฎาคม 41.26 37.04 40.22 45.62 41.20 41.78 40.94 41.72
สิงหาคม 41.58 37.96 40.87 44.90 42.18 41.67 41.50 41.20
กันยายน 40.43 39.87 41.88 44.33 42.82 40.50 41.48 41.05
ตุลาคม 38.16 39.49 43.21 44.72 43.66 39.73 41.31 40.91
พฤศจิกายน 36.48 38.72 43.73 44.41 43.32 39.90 40.36 41.12
ธันวาคม 36.26 38.07 43.09 43.91 43.28 39.71 39.22 41.07

ตารางผนวก ก8 อัตราการใชกําลังในการผลิตอุตสาหกรรมยางและผลิตภัณฑยาง (%)

อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาทเดือน
2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548

มกราคม 44.32 29.44 66.80 62.40 62.08 75.02 69.77 67.20
กุมภาพันธ 112.12 50.20 80.30 64.64 51.06 68.16 60.88 68.28
มีนาคม 87.80 92.10 74.41 66.59 55.12 79.29 66.60 75.28
เมษายน 52.19 62.87 57.51 50.70 45.77 56.44 47.72 56.73
พฤษภาคม 48.56 53.54 67.89 67.44 51.62 58.13 47.30 53.31
มิถุนายน 87.01 95.01 71.53 70.13 58.03 64.05 60.48 70.08
กรกฎาคม 69.95 65.65 66.55 73.06 66.71 60.90 62.36 67.66
สิงหาคม 67.33 85.75 73.37 62.26 66.25 70.34 61.29 73.54
กันยายน 49.92 72.33 73.82 61.69 60.90 59.87 62.60 82.75
ตุลาคม 91.22 115.24 77.65 61.52 70.93 60.10 61.38 64.76
พฤศจิกายน 59.65 102.85 69.29 61.10 64.42 66.14 67.85 65.69
ธันวาคม 65.89 100.22 75.68 62.96 67.93 64.79 67.06 59.44
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ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม SPSS for Windows
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1. การทดสอบ Hausman Specification Test ของตัวแบบดุลยภาพ

Regression
Variables Entered/Removedb

LOG_U,
LOG_Q2,
LOG_K,
LOG_C,
LOG_P3,
LOG_P2

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Model Summaryb

.995a .991 .989 .01132
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_K,
LOG_C, LOG_P3, LOG_P2

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.567 6 .094 736.960 .000a

.005 41 .000

.572 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_K, LOG_C, LOG_P3, LOG_P2a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.741 .495 1.497 .142

.023 .233 .022 .100 .921

.057 .036 .029 1.591 .119
-.163 .136 -.024 -1.198 .238
-.027 .021 -.022 -1.268 .212
.967 .217 .976 4.456 .000

-.095 .093 -.027 -1.025 .312

(Constant)
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.
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Casewise Diagnosticsa

-4.958 1.78
Case Number
48

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.3921 1.8430 1.6597 .10983 48
-.0561 .0251 .0000 .01058 48
-2.436 1.669 .000 1.000 48
-4.958 2.213 .000 .934 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.

Regression
Variables Entered/Removedb

Unstandar
dized
Residual,
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summary

.658a .432 .365 .04925
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual,
LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

ANOVAb

.078 5 .016 6.399 .000a

.102 42 .002

.179 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual, LOG_C, LOG_K, LOG_P2,
LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.
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Coefficientsa

4.661 1.037 4.494 .000
1.923 .914 3.434 2.105 .041

-1.910 .940 -3.222 -2.032 .049
.530 .138 .472 3.830 .000
-.180 .598 -.047 -.301 .765

-1.930 1.138 -.330 -1.695 .097

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
Unstandardized Residual

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.

2. การทดสอบ Hausman Specification Test ของตัวแบบไมดุลยภาพ
Regression

Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_P1,1),
LOG_Q2,
LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_K,
LOG_C,
LOG_U,
LOG_P2,
LOG_P3

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Model Summaryb

.995a .990 .988 .01124
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2,
LAGS(LOG_Q1,1), LOG_K, LOG_C, LOG_U, LOG_P2,
LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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ANOVAb

.490 8 .061 484.668 .000a

.005 38 .000

.494 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LAGS(LOG_Q1,1), LOG_K,
LOG_C, LOG_U, LOG_P2, LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.858 .599 1.432 .160

.047 .238 .045 .199 .843

.063 .037 .034 1.674 .102

-.154 .138 -.024 -1.117 .271
-.026 .021 -.023 -1.217 .231
.826 .234 .839 3.528 .001

-.097 .100 -.030 -.975 .336

-.026 .033 -.015 -.781 .440
.116 .069 .123 1.672 .103

(Constant)
LOG_P2

LOG_K
LOG_C
LOG_Q2

LOG_P3
LOG_U
LAGS(LOG_Q1,1)
LAGS(LOG_P1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

-4.876 1.78
Case Number
48

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.4335 1.8407 1.6656 .10316 47
-.0548 .0214 .0000 .01021 47
-2.250 1.698 .000 1.000 47
-4.876 1.902 .000 .909 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.

Regression
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Variables Entered/Removedb

Unstandar
dized
Residual,
LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summary

.674a .455 .373 .04504
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual,
LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

ANOVAb

.068 6 .011 5.561 .000a

.081 40 .002

.149 46

Regression

Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual, LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C,
LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

3.921 1.140 3.439 .001
1.216 .872 2.217 1.394 .171

-1.253 .886 -2.184 -1.415 .165
.530 .132 .519 4.028 .000
-.168 .546 -.047 -.308 .759
.150 .119 .163 1.260 .215

-1.631 1.088 -.293 -1.500 .142

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LAGS(LOG_Q1,1)
Unstandardized Residual

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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3. การวิเคราะหตัวแบบดุลยภาพ

3.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a
. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summaryb

.627a .394 .337 .05031 1.624
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

ANOVAb

.071 4 .018 6.977 .000a

.109 43 .003

.179 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

5.034 1.035 4.862 .000
.681 .557 1.215 1.222 .228

-.637 .578 -1.075 -1.103 .276
.557 .140 .497 3.973 .000

-.482 .584 -.126 -.826 .413

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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Residuals Statisticsa

5.2253 5.4087 5.3226 .03876 48
-.1215 .0968 .0000 .04812 48
-2.511 2.221 .000 1.000 48
-2.415 1.925 .000 .957 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_Q1a.

Charts

Standardized Residual

2.00
1.75

1.50
1.25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

-.50
-.75

-1.00
-1.25

-1.50
-1.75

-2.00
-2.25

-2.50

8

6

4

2

0

Std. Dev = .96

Mean = 0.00

N = 48.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

e
ct

ed
C

um
P

ro
b

1.00

.75

.50

.25

0.00



106

Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

3

2

1

0

-1

-2

-3

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

48
.0000000

.95650071
.103
.053

-.103
.715
.686

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

3.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LOG_U,
LOG_Q2,
LOG_P3

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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Model Summaryb

.999a .997 .997 .00588 2.317
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.589 3 .196 5678.415 .000a

.002 44 .000

.590 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.054 .189 .283 .778
-.010 .010 -.008 -1.050 .300
1.006 .013 1.001 77.238 .000
-.002 .046 -.001 -.039 .969

(Constant)
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

3.102 1.84
Case Number
47

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.3904 1.8470 1.6610 .11192 48
-.0091 .0182 .0000 .00569 48
-2.418 1.662 .000 1.000 48
-1.543 3.102 .000 .968 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.



108

Charts

Standardized Residual

3.00
2.50

2.00
1.50

1.00
.50

0.00
-.50

-1.00
-1.50

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .97

Mean = 0.00

N = 48.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

4

3

2

1

0

-1

-2

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

48
.0000000

.96755889
.118
.118

-.064
.818
.516

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

4. การวิเคราะหตัวแบบไมดุลยภาพ

4.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
Regression
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Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summaryb

.651a .424 .354 .04572 2.042
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K,
LOG_P2, LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

ANOVAb

.063 5 .013 6.039 .000a

.086 41 .002

.149 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

4.074 1.153 3.534 .001
.168 .529 .306 .317 .753

-.193 .542 -.337 -.357 .723
.553 .133 .541 4.164 .000

-.388 .534 -.108 -.726 .472
.175 .120 .190 1.459 .152

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LAGS(LOG_Q1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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Residuals Statisticsa

5.2365 5.4008 5.3263 .03704 47
-.1346 .0701 .0000 .04316 47
-2.425 2.011 .000 1.000 47
-2.944 1.533 .000 .944 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_Q1a.

Charts

Standardized Residual

1.50
1.25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

-.50
-.75

-1.00
-1.25

-1.50
-1.75

-2.00
-2.25

-2.50
-2.75

-3.00

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .94

Mean = 0.00

N = 47.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

2

1

0

-1

-2

-3

-4

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

47
.0000000

.94408916
.098
.052

-.098
.673
.755

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_P1,1),
LOG_Q2,
LOG_U,
LOG_P3

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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Model Summaryb

.999a .998 .998 .00515 2.701
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LOG_U,
LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.511 4 .128 4820.293 .000a

.001 42 .000

.512 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LOG_U, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

-.003 .169 -.016 .987
-.011 .009 -.009 -1.281 .207
.887 .033 .885 26.622 .000
.016 .041 .005 .387 .700
.110 .030 .115 3.647 .001

(Constant)
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U
LAGS(LOG_P1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

3.086 1.72
Case Number
23

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.4316 1.8467 1.6669 .10536 47
-.0072 .0159 .0000 .00492 47
-2.233 1.707 .000 1.000 47
-1.398 3.086 .000 .956 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.
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Charts

Regression Standardized Residual

3 .00
2. 75

2. 50
2 .25

2 .00
1. 75

1.50
1 .25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

- .50
- .75

-1 .00
-1 .25

-1 .50

Fr
eq

ue
nc

y

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .96

Mean = 0.00

N = 47.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

4

3

2

1

0

-1

-2

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

47
.0000000

.95553309
.096
.096

-.072
.658
.779

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.


