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The objectives of this study were to find out what economic factors have affected the
export prices and quantities in the rubber industry of Thailand by using a simultaneous equation
model with equilibrium and disequilibrium aspects. Data were used in this study were obtained
from the Rubber Research Institute of Thailand. It covered the monthly time series data of
Thailand natural rubber exports, RSS3 prices at Bangkok, Tokyo and Singapore, Thailand
natural rubber production, Thailand natural rubber domestic consumption, currency exchange of
US$ and industrial capacity utilization of rubber and rubber products during the period of
January 2002 to December 2005. Both equilibrium and disequilibrium models were developed
and parameters were estimated using OLS and 2SLS. The model fit was considered from the
values of R2, R2

Adjus and MSE.

It turned out that the disequilibrium model was appropriate for determining the export
prices and quantities of the rubber industry of Thailand, due to the high values of R2 and R2

Adjust

and the small value of MSE. The important economic factors in export prices model consisted
of RSS3 prices at Singapore and the previous RSS3 prices at Bangkok at statisticaly significant
level 0.05 (R2 = 0.998, R2

Adjust = 0.998 and MSE = 510648.2  ). For export quantities model,
the industrial capacity utilization of rubber and rubber products variable was the only significant
factor at level 0.05 (R2 = 0.424, R2

Adjust = 0.354 and MSE = 310090.2  ). Therefore, other
economic factors should be considered and added in the quantities model for enhancing the
model’s model.
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คํานํา

ในการพัฒนาตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกอุตสาหกรรมยางพาราของไทยนั้น  ได
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ปริมาณซื้อลดลง  และยังสามารถระบุถึงปริมาณซื้อที่ลดลงไดดวย  วิธีการดังกลาวนี้อาศัยทฤษฎี
เศรษฐศาสตรเขียนสมการความสัมพันธระหวางตัวแปรใหอยูในตัวแบบทางคณิตศาสตร  แลวใช
ทฤษฎีทางสถิติในการประมาณคาพารามิเตอร (Parameter) และทดสอบสมมติฐานเพื่อยืนยัน
ขอสรุปดวยความเชื่อมั่นในเชิงสถิติกอนที่จะนําตัวแบบนั้นไปใชประโยชนในการทํานายหรือ
พยากรณตอไป

วัตถุประสงคในการสรางตัวแบบสวนใหญมี 3 ประการ คือ 1) เพื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ในเชิงโครงสราง (Structural Analysis) ของตัวแปร เชน การศึกษาความสัมพันธระหวางการใช
ปจจัยการผลิตและผลผลิต 2) เพื่อคาดการณและพยากรณสถานการณในอนาคต (Forecasting or
Prediction) ทําใหสามารถทราบถึงผลกระทบหรือการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นได 3) เพื่อวิเคราะห
ดานนโยบาย (Policy Analysis) สําหรับสนับสนุนการตัดสินใจของหนวยงานหรือองคกรนั้น ๆ

ขั้นตอนและกระบวนการในการหาตัวแบบทางเศรษฐมิตินั้นจําแนกได 5 ขั้นตอนใหญ ๆ  
ดังนี้ 1) การกําหนดสมมติฐานที่ตองการตรวจสอบ  2) การกําหนดตัวแบบทางเศรษฐมิติ  เปนการ
จําลองประเด็นที่จะศึกษาใหอยูในรูปของตัวแบบทางเศรษฐมิติ  3) การประมาณคาพารามิเตอรใน
ตัวแบบที่กําหนดไว  4) การตรวจสอบผลการวิเคราะหเปนการพิจารณาสมการที่ประมาณคาไดนั้น
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มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการทํานายไดหรือไม  และ 5) การทํานาย เปนการใชสมการที่
ตรวจสอบแลววามีความเหมาะสมไปทํานายคาตัวแปรผลลัพธ

ปจจุบันไดมีการสรางตัวแบบจําลองทางเศรษฐกิจและถูกนําไปใชอยางแพรหลาย ทั้งใน
ระดับมหภาคและระดับจุลภาค  ตัวอยางการประยุกตในเชิงเศรษฐศาสตรจุลภาค คือ การนําความรู
ที่ไดจากการคํานวณสมการอุปสงค  สมการอุปทาน  สมการตนทุน  ไปวางแผนทางการตลาด  
การตั้งราคาสินคา หรือการพยากรณยอดขาย กําไร เปนตน  สําหรับการประยุกตในเศรษฐศาสตร
มหภาค เชน  การตรวจสอบผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศตอการ
สงออก หรือ ผลกระทบของอัตราดอกเบี้ยที่มีตอการลงทุน เปนตน (TDRI, 2540)

ตัวอยางยางพาราถือเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจและชีวิตความเปนอยูของ
ประชากรกวา 6 ลานคนของประเทศไทย (หรือรอยละ 10 ของประชากรทั้งประเทศ) ในป2544
ผลิตภัณฑยาง และผลิตภัณฑจากไมยางพารา ทํารายไดจากการสงออกใหกับประเทศคิดเปนมูลคา
ทั้งสิ้น 135,280 ลานบาท แยกเปนมูลคาการสงออกยางในรูปวัตถุดิบ 58,703 ลานบาท ผลิตภัณฑ
ยาง 48,496 ลานบาท และผลิตภัณฑไมยางพารา 28,081 ลานบาท ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ 
ป 2543 พบวา มูลคาการสงออกยางป 2544 เพิ่มขึ้นรอยละ 9.4 และเมื่อพิจารณาปริมาณการผลิตยาง
ของประเทศไทยในป2544 มีจํานวนทั้งสิ้น 2.319 ลานตัน คิดเปนรอยละ 32 ของการผลิตยาง
ทั้งหมดของโลก  และปริมาณการสงออกยางมี 2.042 ลานตัน คิดเปนรอยละ 40 ของการสงออก 
ยางทั้งหมดของโลก (กรมวิชาการเกษตร, 2549)

ประเภทของยางธรรมชาติที่ประเทศไทยสงออกมากที่สุดคือ ยางแผนรมควัน โดยมีอัตรา
การขยายตัวของผลผลิตรอยละ 9.49 ในชวงป2547-2548 (สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร,
2549) โดยประเทศอุตสาหกรรมที่มีการใชยางธรรมชาติมากที่สุดคือ สหรัฐอเมริกา รองลงมาไดแก 
จีนและญี่ปุน และเมื่อพิจารณาการใชยางธรรมชาติของโลกในภาพรวม พบวา การใชยางธรรมชาติ
ของสหรัฐอเมริกามีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงอยูตลอดเวลา ซึ่งจะสงผลกระทบตอราคายางธรรมชาติ
ในตลาดโลกโดยเฉพาะยางแผนรมควันชั้น 3 ในตลาดสิงคโปรซึ่งเปนตลาดซื้อขายยางหลักของ
โลกแมวาความตองการใชยางธรรมชาติทั่วโลกจะเพิ่มขึ้นและสต็อกยางธรรมชาติจะลดลง แต
ราคายางแผนรมควันชั้น 3 ในตลาดสิงคโปรยังมีความไมแนนอน อีกทั้งยังสงผลกระทบตอราคา
สงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของประเทศไทยดวย คือ ตั้งแตป2541 – 2548 ราคาสงออกยางแผน
รมควันชั้น 3 ของประเทศไทยมีการขึ้นลงตลอดเวลา โดยมีราคาใกลเคียงกับราคายางแผนรมควัน
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ชั้น3 ในตลาดสิงคโปรมาโดยตลอด ซึ่งรัฐบาลไทยไดมีนโยบายในการชวยเหลือเกษตรกรทั้ง
ทางดานการพยุงและประกันราคายาง การเขามาแทรกแซงราคายาง แตนโยบายดังกลาวเปนเพียง
การแกปญหาเพียงชั่วคราวเทานั้น ในที่สุดรัฐบาลไทย นําโดย ฯพณฯนายกรัฐมนตรีทักษิณ ชินวัตร 
ไดมีการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางไทย อินโดนีเซีย และมาเลเซีย และคณะรัฐมนตรีไดมี
มติเห็นชอบเมื่อวันที่ 5 มีนาคม พ.ศ. 2545 ใหกระทรวงเกษตรและสหกรณนําโดยกรมวิชาการ
เกษตรประสานงานกับประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย จัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวาง
ประเทศขึ้น เพื่อดําเนินกิจกรรมดานการตลาดยางโดยผลักดันใหราคายางสูงขึ้นและมีเสถียรภาพ
อยางยั่งยืน ทั้งนี้เนื่องจากทั้งสามประเทศมีสวนแบงยางในตลาดโลกในปจจุบันไมต่ํากวารอยละ 70
หากมีความรวมมือในการบริหารจัดการอุปทานยางในตลาดโลกใหเหมาะสม จะสามารถผลักดัน
ราคายางใหสูงขึ้นและมีเสถียรภาพได(สุรางค, 2548)

ศักยภาพการผลิตยางของไทย ณ ปจจุบันยังคงอยูในระดับที่สูง เมื่อเทียบกับประเทศผูผลิต
อื่นโดยที่ไทยมีตนทุนการผลิตที่ต่ํากวามาเลเซียแตใกลเคียงกับอินโดนีเซียผลผลิตยางของไทย
สวนใหญเปนยางแผนรมควันชั้น 3 ซึ่งมีคุณภาพดี  สวนอินโดนีเซียและมาเลเซียผลิตยางแทงที่มี
คุณภาพดี แตถึงแมวาจะมีแนวโนมความตองการใชยางแทงสูงขึ้นก็ตาม ไทยก็สามารถปรับปรุง
เทคนิคการผลิตยางแทงใหสอดคลองกับความตองการของตลาดไดแหลงปลูกยางที่สําคัญอยูทาง
ภาคใต แตมีอัตราการขยายตัวต่ํา สําหรับแหลงปลูกยางใหมอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สามารถขยายพื้นที่เพาะปลูกไดอีกมาก  รวมทั้งไทยสามารถปรับรูปแบบการผลิตเพื่อใหสอดคลอง
กับความตองการใชในประเทศและสงออกได อยางไรก็ตามถึงแมวาไทยจะมีศักยภาพดานการ
สงออก การใชภายในประเทศและการผลิต แตไทยก็ยังคงมีขอจํากัดตาง ๆ  เชน โครงสรางการผลิต
ยางของประเทศสวนใหญเปนสวนยางขนาดเล็ก ตนทุนการผลิตยางแผนดิบอยูในระดับสูง ขาด
แคลนแรงงานที่มีความชํานาญในการกรีดยางขาดอํานาจการตอรอง เนื่องจากตองพึ่งพาพอคาคน
กลาง ขาดขอมูลขาวสารที่รวดเร็วและถูกตองดานการตลาดและราคาตลาดสงออกของไทยยังแคบ
อีกทั้งไทยยังไมเปนผูนําทางดานราคา เนื่องจากตลาดกลางยางพาราของไทยยังไมสามารถพัฒนาให
เปนตลาดลวงหนาได ทําใหการซื้อขายยางทั้งในและตางประเทศตองอิงราคาในตลาดอื่น ๆ  เชน 
ตลาดสิงคโปรและตลาดญี่ปุนเปนตน(กรมวิชาการเกษตร, 2549)
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ดังนั้นปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณของการสงออกยางพาราของไทย อันจะมีผลกระทบ
โดยตรงตอรายไดของชาวสวนยางไทย จึงเปนประเด็นที่ควรจะไดศึกษาวิเคราะหเพื่อประโยชนตอ
การนําขอมูลขาวสารที่ไดจากการพัฒนาตัวแบบไปใชในเชิงนโยบายการผลิตและสงออกยางพารา
ของไทยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาถึงปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. เพื่อเปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพ(Equilibrium Model) และตัวแบบไมดุลยภาพ
(Disequilibrium Model) ของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย

ขอบเขตการวิจัย

ในการศึกษาตัวแบบจําลองของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทยนี้  มีขอบเขตของการศึกษา ดังนี้

1. ตัวแบบจําลองทางเศรษฐมิติที่ใชศึกษา คือ ตัวแบบแบบสมการเกี่ยวเนื่องที่ใช
ความสัมพันธเชิงโครงสราง (Structural Relation) และลดรูปเปนสมการเดี่ยว (Single Equation
Model) ชนิดสมการเดี่ยว ทั้งกรณีตัวแบบดุลยภาพ(Equilibrium Model) และตัวแบบไมดุลยภาพ 
(Disequilibrium Model)

2. ขอมูลที่ใชศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกยางธรรมชาติ
ของไทย (เมตริกตัน) ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 สงออกที่กรุงเทพฯ โตเกียว และสิงคโปร 
(บาท/กิโลกรัม) ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน) ปริมาณการใชยางธรรมชาติ
ของไทย (เมตริกตัน) อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลาร สหรัฐ (บาท/ดอลลารสหรัฐ) และอัตราการใช
กําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย (%) ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2548 จากสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
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การตรวจเอกสาร

การตรวจเอกสารแบงออกเปน 4 สวน สวนแรกเปนแนวคิดทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร  สวน
ที่สองเปนวิธีการทางสถิติที่เกี่ยวของ  สวนที่สามเปนผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ และสวนที่สี่เปนตัว
แบบจําลองที่จะใชในการศึกษา

แนวคิดทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร

1. ทฤษฎีอุปสงค (Demand Theory)

อุปสงค (Demand) หมายถึง ปริมาณสินคาที่ผูบริโภคหรือผูซื้อยินดีซื้อที่ระดับราคาตาง ๆ  
กัน โดยที่ไมมีปจจัยอื่นที่มีผลกระทบตอการตัดสินใจซื้อสินคาของผูบริโภค (Bade and Parkin,
2005)

กฎของอุปสงค (Law of Demand)

Bade and Parkin (2005) ไดใหนิยามอุปสงคไววา “เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ หากราคาของ
สินคาชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น ปริมาณอุปสงคของสินคาชนิดนั้นจะลดลง และหากราคาของสินคาชนิด
หนึ่งลดลง ปริมาณอุปสงคของสินคาชนิดนั้นจะเพิ่มขึ้น”

จากกฎของอุปสงคขางตน หากราคาเครื่องคอมพิวเตอรพกพา (Plam) ลดลง โดยที่ปจจัยอื่น
คงที่ คนจะซื้อสินคานี้ใชมากขึ้น และหากราคาตั๋วชมการแขงขันฟุตบอลเพิ่มขึ้น ขณะที่ปจจัยอื่น
คงที่ คนจะซื้อตั๋วลดลง การเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้เรียกวา การเปลี่ยนแปลงในปริมาณอุปสงค
(Quantity Demand) ซึ่งแสดงไดดวยกราฟ ดังภาพที่ 1
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ภาพที่1 แสดงเสนอุปสงค
ที่มา: CoryJ (2006)

แตในความเปนจริงยังมีปจจัยอื่นที่มีสวนกําหนดปริมาณสินคาที่ผูบริโภคยินดีซื้อ และถามี
การเปลี่ยนแปลงในปจจัยเหลานี้ ผูบริโภคจะเปลี่ยนแปลงปริมาณการซื้อสินคา ณ ระดับราคา
เดียวกัน เรียกการเปลี่ยนแปลงนี้วา การเปลี่ยนแปลงระดับอุปสงค(Change in Demand)

ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระดับอุปสงค มีดังนี้ 

1. ราคาของสินคาที่เกี่ยวของการเปลี่ยนแปลงในราคาของสินคาชนิดหนึ่ง ทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงระดับอุปสงคของสินคาอื่นที่มีความเกี่ยวของกัน คือ อาจจะเปนสินคาที่ใชทดแทน
หรือเปนสินคาที่ใชประกอบกับสินคานั้น การใชทดแทนกันได (substitute) ของสินคา หมายถึง 
ผูบริโภคสามารถบริโภคสินคาชนิดหนึ่งแทนสินคาอีกชนิดหนึ่งได เชน บริโภคเคกช็อกโกแลต
แทนเคกเนย เดินทางโดยแท็กซี่แทนการเดินทางโดยรถไฟฟา บริโภคน้ําขวดแทนเครื่องดื่มบํารุง
กําลัง การใชประกอบกัน(complement) ของสินคา หมายถึง การบริโภคสินคาชนิดหนึ่งรวมกับ
สินคาอีกชนิดหนึ่ง อาทิกาแฟรวมกับครีมและน้ําตาล ใชบริการสระซอยผมรวมกับบริการเปลี่ยนสี
ผม และตองการบริโภคน้ําขวดรวมกับการใชบริการจากศูนยฟตเนต
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1.1 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาทดแทนกัน (change in the price of a substitute)
อุปสงคของสินคาหนึ่งจะเพิ่มขึ้น หากราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดเพิ่มขึ้น และอุปสงคของ
สินคาชนิดหนึ่งลดลง เมื่อราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดชนิดหนึ่งไดลดลง นั่นคืออุปสงคของ
สินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาที่ใชทดแทนกันไดจะมีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกัน 
(same direction) เชน เคกเนยและเคกช็อกโกแลตเปนสินคาทดแทนกัน ทําใหอุปสงคของเคกเนยจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อราคาของเคกช็อกโกแลตเพิ่มขึ้น

1.2 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ใชประกอบกัน (change in the price of a
complement) อุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง เมื่อราคาของสินคาอีกชนิดที่ใชประกอบกัน
เพิ่มขึ้น และอุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งจะเพิ่มขึ้น เมื่อราคาของสินคาอีกชนิดหนึ่งที่ใชประกอบกัน
ลดลง นั่นคืออุปสงคของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีกชนิดหนึ่งที่ใชประกอบกันจะมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม (opposite direction) ตัวอยางของสินคาที่ใชประกอบกันเชน
กาแฟและครีมเทียม จะเห็นวาอุปสงคของครีมเทียมจะลดลงเมื่อราคากาแฟเพิ่มขึ้น

2. รายไดสินคาชนิดหนึ่งจะเรียกไดวาเปนสินคาปกติ(normal goods) หากการเพิ่มขึ้นของ
รายไดทําใหอุปสงคของสินคาเพิ่มขึ้น และการลดลงของรายไดทําใหอุปสงคของสินคานั้นลดลง 
ตัวอยางเชน ผูบริโภคจะซื้อน้ําขวดมากขึ้นเมื่อรายไดเพิ่มขึ้น น้ําขวดจะเปนสินคาปกติ ซึ่งสินคา
สวนใหญที่พบจะเปนสินคาปกติ สวนสินคาอีกชนิดหนึ่งเรียกวาสินคาดอย(inferior goods) สําหรับ
สินคาดอยนั้นการเพิ่มขึ้นของรายไดจะทําใหอุปสงคของสินคาลดลง หรือการลดลงของรายไดจะ
ทําใหอุปสงคของสินคาเพิ่มขึ้น เชนเมื่อรายไดของผูบริโภคเพิ่มขึ้น จะซื้อกลองพลาสติกบรรจุใส
ของลดลงและซื้อชั้นสําหรับวางหนังสือมากขึ้น กลองพลาสติกใสของจะเปนสินคาดอย

3. การคาดการณการคาดการณเกี่ยวกับรายไดและราคาสินคาในอนาคตจะมีผลกระทบ
ตออุปสงค เชน หากผูบริโภคคาดวาจะไดงานที่มีรายไดดีในชวงปดเทอม ผูบริโภคจึงไปเที่ยว
ตางจังหวัด อุปสงคของการเดินทางชวงวันหยุดจะเพิ่มขึ้น หรือหากผูบริโภคคาดการณวาราคาของ
บะหมี่จะแพงขึ้นในสัปดาหหนา ผูบริโภคยอมจะซื้อบะหมี่จํานวนมากเพื่อกักตุนไว ดังนั้นอุปสงค
ของบะหมี่ของผูบริโภคในเวลานี้จะเพิ่มขึ้น
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4. จํานวนผูซื้อหากในตลาดยิ่งมีผูซื้อมาก อุปสงคก็จะยิ่งมากขึ้น เชนในเขตเมืองใหญ  ๆ
ที่มีผูคนจํานวนมากอุปสงคของที่จอดรถ อุปสงคของภาพยนตร และอุปสงคของน้ําขวดยอมมี
มากกวาในเมืองเล็ก ๆ

5. ความชอบความชอบเปนสิ่งที่มีอิทธิพลตออุปสงคของสินคา เมื่อความชอบในสินคา
ชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป อุปสงคของสินคานั้นจะเพิ่มขึ้นและอุปสงคของสินคาอื่นที่ใชแทนกันได
จะลดลง เชนเมื่อคนไดทราบขอมูลเกี่ยวกับอันตรายตอสุขภาพจากยาสูบ ความชอบหรือรสนิยมจะ
เปลี่ยนแปลงไป การเปลี่ยนแปลงในความชอบทําใหอุปสงคของบุหรี่ลดลงแตจะทําใหอุปสงคของ
แผนนิโคติน (nicotine patches) ซึ่งใชเพื่อลดการสูบบุหรี่เพิ่มขึ้น เปนตน ความชอบในสินคาหนึ่ง
เปลี่ยนแปลงได เมื่อมีสินคาใหมเกิดขึ้น เชน มีเทคโนโลยีของMP3 ทําใหอุปสงคของซีดีลดลง และ
อุปสงคการใหบริการอินเทอรเน็ตและคอมพิวเตอรสวนบุคคลเพิ่มขึ้น

2. ทฤษฎีอุปทาน (Supply Theory)

อุปทาน (supply) หมายถึง ปริมาณสินคาชนิดใดชนิดหนึ่งที่ผูผลิตหรือผูขายยินดีเสนอขาย 
ณ ระดับราคาที่เปนอยูในขณะนั้น ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง ณ สถานที่ใดสถานที่หนึ่ง (Bade and
Parkin, 2005)

กฎของอุปทาน (law of supply)

Bade and Parkin (2005) ไดนิยามกฎของอุปทานไววา “เมื่อปจจัยอื่นคงที่ หากราคาสินคา
ชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น ปริมาณอุปทานของสินคานั้นจะเพิ่มขึ้น และหากราคาของสินคาชนิดนั้นลดลง 
ปริมาณอุปทานของสินคาชนิดนั้นจะลดลง”

ดังนั้นกฎของอุปทานแสดงใหเห็นวาเมื่อปจจัยอื่นไมเปลี่ยนแปลง หากราคาของน้ําขวด
สูงขึ้นผูผลิตจะเสนอขายน้ําขวดมากขึ้น หากราคาของแผนซีดีลดลงบริษัทผลิตซีดียอมเสนอขายซีดี
จํานวนนอยลง ดังภาพที่ 2
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ภาพที่2 แสดงเสนอุปทาน
ที่มา: CoryJ (2006)

การที่ผูผลิตหรือผูขายสินคา จะนําสินคาออกมาขายสนองตอบตอการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาไดมากนอยแคไหน ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ 

ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระดับอุปทาน มีดังนี้

1. ราคาของสินคาที่เกี่ยวของเมื่อราคาสินคาชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปจะทําใหอุปทานของ
สินคาที่มีความเกี่ยวของกันเปลี่ยนแปลง สินคาที่เกี่ยวของกันอาจจะเปนสินคาที่ทดแทนกันไดใน
การผลิตหรือใชประกอบกันในการผลิต การทดแทนกันไดในการผลิต(substitute in production)
ของสินคา หมายถึงมีสินคาอีกชนิดหนึ่งซึ่งสามารถผลิตแทนกันได เชนโรงงานผลิตเสื้อผาสามารถ
เลือกผลิตไดทั้งกางเกงยีนสและกางเกงผา หรือโรงงานทําไอศกรีมสามารถเลือกทําไดทั้งไอศกรีม
คุกกี้และไอศกรีมช็อกโกแลตชิพ การประกอบกันในการผลิต(complement in production) ของ
สินคาหมายถึงสินคาอีกชนิดหนึ่งที่สามารถผลิตไดพรอม  ๆกัน  อาทิ หนังเปนผลผลิตที่ไดมาพรอม
กับการผลิตเนื้อ และฟางขาวเปนผลผลิตที่ไดมาพรอมกับการผลิตขาว

1.1 การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ทดแทนกันไดในการผลิต (change in the price of
a substitute in production) อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง เมื่อราคาของสินคาชนิดอื่นที่ใช
ทดแทนกันไดในการผลิตเพิ่มขึ้น และอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น เมื่อราคาของสินคาอีก
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ชนิดที่ใชทดแทนกันไดในการผลิตลดลง ดังนั้น อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีก
ชนิดที่ใชทดแทนกันไดในการผลิตจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางตรงกันขาม (opposite direction)
ตัวอยางเชน โรงงานผลิตเสื้อผาแหงหนึ่งสามารถผลิตไดทั้งกางเกงผาและกางเกงยีนส ดังนั้นสินคา
ทั้งสองจึงเปนสินคาที่ทดแทนกันไดในการผลิต อุปทานของกางเกงผาจะลดลงเมื่อราคาของการเกง
ยีนสเพิ่มขึ้น

1.2  การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ประกอบกันในการผลิต (change in the price of a
complement in production) อุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะเพิ่มขึ้น หากราคาของสินคาอื่นที่
ประกอบกันในการผลิตเพิ่มขึ้น และอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งจะลดลง หากราคาของสินคาอีก
ชนิดหนึ่งที่ประกอบกันในการผลิตลดลง ดังนั้นอุปทานของสินคาชนิดหนึ่งและราคาของสินคาอีก
ชนิดหนึ่งที่ประกอบกันในการผลิตจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน (same direction) อยางเชน 
เมื่อโรงฆาสัตวผลิตเนื้อวัว ยอมผลิตหนังฟอกดวย นั่นคือสินคา 2 ชนิดนี้จึงเปนสินคาประกอบกัน
ในการผลิต อุปทานของหนังฟอกจะเพิ่มขึ้นเมื่อราคาของเนื้อวัวเพิ่มขึ้น

2. ราคาของปจจัยการผลิตและวัตถุดิบที่ใชในการผลิตอุปทานจะเปลี่ยนแปลงเมื่อราคา
ของปจจัยการผลิตหรือวัตถุดิบที่ใชผลิตสินคาชนิดนั้นเปลี่ยนแปลง เหตุผลเนื่องมาจากราคาปจจัย
การผลิตและวัตถุดิบที่ใชในการผลิตลวนแลวแตเปนตนทุนในการผลิต และหากตนทุนในการผลิต
สินคายิ่งสูงเทาใด ปริมาณอุปทานของสินคา ณ แตละระดับราคาจะยิ่งนอยลง (เมื่อปจจัยอื่นคงที่)
เชน หากอัตราคาจางของคนงานในโรงงานผลิตขวดเพิ่มขึ้นยอมทําใหตนทุนการผลิตขวดเพิ่มขึ้น 
ยอมทําใหตนทุนการผลิตขวดเพิ่มขึ้น ดังนั้น อุปทานของน้ําขวดจะลดลง

3. การคาดการณเกี่ยวกับราคาสินคาในอนาคตมีผลตออุปทานอยางมากตัวอยางผูพัฒนา
อสังหาริมทรัพยในเมือง Salt Lake คาดวาราคาของคอนโดมิเนียมจะสูงขึ้นในชวงฤดูหนาว ค.ศ.
2002 เมื่อมีการจัดแขงขันกีฬาโอลิมปก จึงวางแผนที่จะขายคอนโดมิเนียมหลังจากราคาไดปรับตัว
สูงขึ้นแลว แทนที่จะขายในเวลานั้น การกระทําเชนนี้ทําใหอุปทานของคอนโดมิเนียมที่เมืองหลวง
กอนป 2002 นอยลง นอกจากนี้การคาดการณราคาของปจจัยการผลิตในอนาคตมีผลตออุปทาน
เชนกัน ตัวอยาง หากผูพัฒนาอสังหาริมทรัพยคาดวาคาจางแรงงานจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงป
หนา ก็อาจสรางคอนโดมิเนียมจํานวนมากในชวงปนี้กอนที่คาจางจะเพิ่มขึ้น การกระทําลักษณะนี้
ทําใหอุปทานของคอนโดมิเนียมในปจจุบันเพิ่มขึ้น
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4. จํานวนผูขายหากมีจํานวนผูขายในตลาดจํานวนมากมาย ยอมทําใหมีอุปทานมากดวย 
เชนหากมีผูขายรายใหมจํานวนมากสรางโรงงานน้ําขวด อุปทานของน้ําขวดจะมากขึ้น

5.  ผลิตผล  (productivity) คือผลผลิตตอหนวยของปจจัยการผลิต การเพิ่มขึ้นของผลผลิต
ในการผลิต ทําใหตนทุนในการผลิตลดลงและทําใหอุปทานมากขึ้น สวนการลดลงของผลผลิต
สงผลในทางตรงกันขาม คือทําใหอุปทานลดลง การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีมีผลโดยตรงตอผลผลิต 
ตัวอยางเชน ความกาวหนาของเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสสงผลใหตนทุนจองคอมพิวเตอรลดลงและ
อุปทานของคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้น สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติเชนสภาพอากาศมีผลตอผลผลิตของ
ฟารมและทําใหอุปทานของผลผลิตทางการเกษตรเปลี่ยนแปลง

3. แบบจําลองดุลยภาพ (Equilibrium model)

แบบจําลองดุลยภาพ คือ ปริมาณการเสนอซื้อและเสนอขายเทากันพอดี และจุดดุลยภาพ
(Equilibrium) แสดงระดับราคาสินคาและปริมาณเสนอซื้อและเสนอขายที่เทากัน(Mcchern, 2006)

DS QQ 

ภาพที่3 แสดงแบบจําลองดุลยภาพ
ที่มา: CoryJ (2006)
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4. แบบจําลองไมดุลยภาพ(Disequilibrium model)

แบบจําลองไมดุลยภาพ คือ ราคาสินคาและปริมาณเสนอซื้อและเสนอขายไมเทากัน
(Mcchern, 2006)

4.1 อุปสงคสวนเกิน (Exceed Demand)

อุปสงคสวนเกินเกิดขึ้นเมื่อราคาสินคาอยูต่ํากวาจุดดุลยภาพ เนื่องจากราคาสินคาต่ํา ทํา
ใหมีผูบริโภคจํานวนมากตองการสินคาจากผูผลิต ทําใหเกิดการขาดแคลนสินคา ดังภาพที่ 4

ภาพที่4 แสดงอุปสงคสวนเกิน (Exceed Demand)
ที่มา: CoryJ (2006)

4.2 อุปทานสวนเกิน (Exceed Supply)

เมื่อมีการกําหนดราคาสินคาสูง จะทําใหเกิดอุปทานสวนเกินภายในเศรษฐกิจ และ
สินคาจะมีการจัดสรรที่ไมมีประสิทธิภาพ กลาวคือ เมื่อมีการกําหนดราคาไวสูง ทําใหผูผลิตผลิต
สินคาจํานวนมาก ซึ่งผูผลิตคิดวาจะทํากําไรเพิ่มขึ้น แตผูบริโภคกลับบริโภคสินคาชนิดนั้นนอยลง 
เนื่องจากราคาสินคาสูงมาก ทําใหสินคาชนิดนั้นถูกสนใจนอยลง ดังแสดงในภาพที่ 5
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ภาพที่5 แสดงอุปทานสวนเกิน (Exceed Supply)
ที่มา: CoryJ (2006)

5. เศรษฐมิติ (Econometrics)

เศรษฐมิติเปนการวิเคราะหเชิงปริมาณที่นําทฤษฎีเศรษฐศาสตรมาใชรวมกับแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร  แลวประยุกตทฤษฎีสถิติในการประมาณคาพารามิเตอร  และทดสอบสมมติฐาน  
เพื่อเปนการยืนยันดวยความเชื่อมั่นในเชิงสถิติ  กอนที่จะตัดสินใจนําตัวแบบจําลองนั้นนําไปใช
ประโยชนในการทํานายหรือพยากรณตอไป  ซึ่งประกอบไปดวยขั้นตอนละเอียด 5 ขั้นตอน
(Gujarati, 1995) คือ

5.1 สมมติฐานหรือแนวคิดทางดานเศรษฐศาสตร(Statement of Theory or Hypothesis)
เชนสมมติฐานของKeynes ที่วาเมื่อคนมีรายไดเพิ่มขึ้น(income↑) ก็จะบริโภคเพิ่มขึ้น
(consumption↑) แตจะไมบริโภคเกินกวารายไดที่เพิ่มขึ้นเปนตน

5.2 การแปลงสมมติฐานหรือทฤษฎีใหอยูรูปของแบบจําลองทางคณิตศาสตร
(Mathematical Model) จากขอ5.1 จะเห็นวาการบริโภคนั้นถูกกําหนดโดยระดับของรายไดนั่นคือ 
Y เปนฟงกชันของ X หรือ Y = f (X) โดยที่Y = consumption และX =income  ถาการบริโภคและ
รายไดมีความสัมพันธเชิงเสนตรง สมการความสัมพันธจะเขียนแสดงไดดังสมการ
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i10i XββY  ; 1
1
β0  (1)

ทั้งนี้พารามิเตอร (Parameters) ของตัวแบบความสัมพันธ คือβ0 (intercept) บงชี้ถึงการบริโภค
เริ่มตนเมื่อคนมีรายไดเทากับ และ1β(slope) อธิบายการเปลี่ยนแปลงของการบริโภค เมื่อรายไดมี
การเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น/ลดลง 1หนวย 

5.3 แปลงตัวแบบจําลองในขอ 5.2 ใหอยูรูปของแบบจําลองทางเศรษฐมิติ(Econometric
Model) จากสมการที่(1) เขียนสมการความสัมพันธในรูปของเศรษฐมิติไดดังสมการ(2)

ii10i εXββY  โดยที่ iε= error term และ )2σN(0,~iε (2)

ในการแสดงความสัมพันธเชิงเศรษฐมิติการเขียนสมการจะมีคาความคลาดเคลื่อน(error
term) ปรากฏเสมอเนื่องจากความสัมพันธในทางคณิตศาสตรนั้นถือเปนความสัมพันธที่แนนอน
ตายตัวไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น (exact relationship) ขณะที่ในทางเศรษฐมิตินั้นความสัมพันธ
ระหวางรายไดและการบริโภคของคนแตละคนจะมีความแตกตางกันเสมอซึ่งคาความแตกตางของ
แตละบุคคลนี้จะถูกแสดงโดยคาของความคลาดเคลื่อน

5.4 การเก็บรวบรวมขอมูล(data collection) เพื่อนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร
ของตัวแบบขอมูลและความถูกตองของขอมูลถือไดวามีความสําคัญอยางมากตอการวิเคราะห
ในทางเศรษฐศาสตรดังนั้นการไดมาซึ่งขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูลจึงจําเปนที่จะตองแนใจ
ไดวาขอมูลนั้นๆมีความถูกตองหรือเปนขอมูลซึ่งสามารถสะทอนภาพแหงความเปนจริงที่เกิดขึ้น
ไดอยางตรงไปตรงมาและไมมีความเอนเอียงหรืออคติ

5.5 การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimation) ของแบบจําลองเศรษฐมิติ
หลังจากที่ไดกําหนดตัวแบบจําลองทางเศรษฐมิติแลว จะทําการประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ
คือ 0βและ1β โดยอาศัยขอมูลและวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสม เชน สมการ (2) ทํา
การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Square: OLS) ไดตัวแบบ
ความสัมพันธเชิงเสนอยางงายโดยประมาณตามสมการ (3)

iX1b0biŶ  (3)
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เชน i0.72X500i
^
Y  (4)

โดยที่ iX แทนรายไดตอเดือน (บาท)
iY  แทน คาใชจายในการบริโภคตอเดือน (บาท)
iŶ  แทน คาประมาณคาใชจายในการบริโภคตอเดือน iY  ณ ที่รายได iX

0b แทน คาประมาณคาใชจายในการบริโภคเริ่มตนตอเดือน เมื่อรายไดเทากับ 0 บาท
1b  แทน คาประมาณของ 1β ที่บอกขนาดการเปลี่ยนแปลงของคาใชจายในการบริโภค

               ตอเดือน เมื่อรายไดเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท

จากสมการ(4) 0b มีคาเทากับ500 หมายความวาโดยทั่วไปถาผูบริโภคมีรายไดเทากับ0
บาทตอเดือนก็จะมีคาใชจายในการบริโภคเกิดขึ้นอยางต่ําเทากับ500 บาทตอเดือนสวน1b มีคา
เทากับ0.72 แสดงใหเห็นวา เมื่อผูบริโภค มีรายไดเพิ่มขึ้น1 บาทตอเดือนก็จะสงผลใหมีการ
บริโภคเพิ่มขึ้น0.72 บาทตอเดือน

5.6 การทดสอบสมมติฐาน(Hypothesis Testing) จากตัวอยางที่ไดนําเสนอจะเห็นไดวา
คาประมาณของ1βมีคาเทากับ 0.72 ( 1b ) ซึ่งในทางสถิติจําเปนที่จะตองมีการทดสอบสมมติฐาน
เพื่อที่จะยืนยันวาคาดังกลาวมีคาแตกตางจาก 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 

5.7 การพยากรณหรือการคาดการณคาในอนาคต(Forecasting or Prediction) สําหรับ
แบบจําลองที่ผานขั้นตอน 5.1–5.6 และไดรับการทดสอบยืนยันวาเปนไปตามแนวคิดหรือทฤษฎี
ในทางเศรษฐศาสตรแลวก็สามารถนําไปใชในการพยากรณหรือคาดการณเหตุการณในอนาคต
เชนหากวาในป2546 ผูบริโภคจะมีระดับของรายไดเพิ่มขึ้นเปน15,000 บาทตอเดือนก็จะ
คาดการณไดวาระดับการบริโภคของผูบริโภคควรจะประมาณไดเทากับ 11,300 บาทตอเดือน 
^

(Y = 500 + 0.72 × 15,000)i

5.8 การใชประโยชนจากแบบจําลองเพื่อการควบคุมและการกําหนดนโยบาย(control or
policy purposes) สมมติวาแบบจําลองการบริโภคที่ประมาณขึ้นมามีความถูกตองและเหมาะสมกับ
สภาพทางเศรษฐกิจที่เปนอยูในปจจุบันนี้ดังนั้นหากรัฐบาลไทยเชื่อวาณระดับการบริโภคของคน
ในกรุงเทพฯ อยูที่20,000 บาทตอเดือน î(Y ) จะมีผลทําใหอัตราการวางงานของประเทศอยูใน
ระดับต่ําสุดรัฐบาลก็ควรที่จะใชนโยบายทางดานการเงินและการคลังเพื่อกระตุนใหเกิดการสราง
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งานและตองทําใหคนไทยทั่วไปมีรายไดเฉลี่ย î(X ) อยูที่27,083.33 บาทตอเดือน
( i0.72X50020,000  ) เปนตน

วิธีการทางสถิติที่เกี่ยวของ

1. ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equations Systems)

ขอมูลทางเศรษฐกิจสวนใหญเปนขอมูลที่ไมไดมาจากการทดลอง ดังนั้น ปจจัยสองปจจัย
ใด ๆ   ณ เวลาหนึ่ง อาจมีความสัมพันธซึ่งกันและกันในลักษณะ 2 ทิศทาง โดยที่อาจเปน
ความสัมพันธทางตรงหรือความสัมพันธทางออมที่ผานตัวแปรกลาง ระบบสมการเชนนี้เรียกวา 
“ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง” ตัวอยาง ราคาสินคาถูกกําหนดดวยปริมาณอุปสงคและอุปทานในตลาด 
ขณะเดียวกันปริมาณอุปสงคและอุปทานก็ขึ้นอยูกับราคาในขณะนั้น

แบบจําลองเชิงเสน (linear model) ความสัมพันธเชิงโครงสราง (structural relation) ของ
ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้(Greene, 2000)

tK11 t1 21 t2 G1 tG 11 t1 K1 t1β y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x  = μ

tK11 t1 21 t2 G1 tG 11 t1 K1 t1β y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x  = μ
.
.
.

tK1G t1 2G t2 GG tG 1K t1 KG tGβ y  + β y  + ... + β y  + γ x  + ... + γ x = μ

เมื่อ yti คือ ตัวแปรภายในระบบ (endogenous variables) ตัวที่ i  ณ เวลาที่ t  โดยที่   
i = 1, 2, ..., G

Xti คือ ตัวแปรภายนอกระบบ (exogenous variable) หรือตัวแปรกอนหนา (lag variable)
ของตัวแปรในระบบตัวที่ i  ณ เวลาที่ t โดยที่ i = 1, 2, ..., K  ทั้งหมดเรียกวา เปนกลุมของตัวแปรที่
ถูกกําหนดขึ้นมากอนหนา (class of predetermined variables)

tiμ คือ ตัวรบกวน (disturbances) ตัวที่ i  ณ เวลาที่ t  ของ yti โดยที่ G1,2,...,i 

iβ คือ สัมประสิทธิ์ของyti

iγ  คือ สัมประสิทธิ์ของXti
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คําวาตัวแปรในระบบนั้นหมายถึงตัวแปรที่ถูกกําหนดโดยปฏิกิริยาระหวางกันพรอมๆกัน
ในเวลาเดียวกันสวนตัวแปรนอกระบบ(exogenous variables) โดยทั่วไปแลวก็คือตัวแปรที่ถูก
กําหนดมาจากขางนอกแบบจําลองซึ่งแบบจําลองไมสามารถมีอิทธิพลตอตัวแปรนอกระบบนี้ได
และไมมีความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน (Johnston, 1997)

แบบจําลองนี้ก็คือทฤษฎีที่อธิบายการกําหนดตัวแปรตามรวมกัน (jointly dependent
variables) yti ( G1,2,...,i  และ n1,...,t  ) ในเทอมของตัวแปรที่ถูกกําหนดกอนหนา 
(predetermined variables) Xti ( K1,2,...,i  และ n1,...,t  ) และตัวรบกวน (disturbances) tiμ

( G1,2,...,i  และ n1,...,t  )

แบบจําลอง simultaneous-equation model สามารถเขียนในรูปของเมทริกซไดดังนี้

1 2 G t
y y . . . y 
 

11 12 1G

21 22 2G

G1 G2 GG

β β . . . β
β β . . . β

.

.

.
β β . . . β

 
 
 
 
 
 
 
 
  

+

K1 2 t
x x . . . x  

11 12 1G

21 22 2G

K1 K2 KG

γ γ . . . γ
γ γ . . . γ

.

.

.
γ γ . . . γ

 
 
 
 
 
 
 
 
  

= 1 2 G t
μ μ μ. . . 
 

หรือ t t ty B + x = μ  

โดยที่ B = G×G เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในระบบ (endogenous variables)
= K G  เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ถูกกําหนดกอนหนา 

predetermined variables)

กําหนดให B  เปนเมทริกซที่มีลักษณะไมเอกฐาน (nonsingular) ตัวแบบลดรูป (reduced form) ของ
แบบจําลอง ดังนี้ 
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-1 -1
t t ty = - x ΓB + μB  

t t= x Π + ν 

หรือ

1 2 G t
y y . . . y   = K1 2 t

x x . . . x  

11 12 1G

21 22 2G

K1 K2 KG

π π . . . π
π π . . . π

.

.

.
π π . . . π

 
 
 
 
 
 
 
 
  

+

1 2 G t
ν ν ν. . . 
 

โดยที่ = K×G เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของรูปแบบลดรูป(reduced-form coefficients)
tν = 1×G เมทริกซของตัวรบกวนของแบบจําลองลดรูป(reduced form)

-1Π = - ΓB
-1

t tν = μB 

2. ปญหาความเปนเอกลักษณะ (Identification Problem)

ปญหาความเปนเอกลักษณะ เปนปญหาเกี่ยวกับการประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบ
เพื่อใหไดคาประมาณของพารามิเตอรทุกคาที่เปนเอกลักษณ (identified) ตัวแบบใดก็ตามที่มีความ
เปนเอกลักษณก็ตอเมื่อพารามิเตอรของตัวแบบทุกตัวสามารถประมาณคาไดจากขอมูล ถาไม
สามารถหาคาประมาณดังกลาวไดจะเรียกสมการนั้นวา ไมมีความเปนเอกลักษณ (unidentified หรือ
under identified) และสมการที่มีความเปนเอกลักษณมีนั้นยังแบงออกเปน 2 ชนิด คือ สมการที่ให
คาประมาณพารามิเตอรทุกคาไดเพียงหนึ่งชุดคําตอบ (just identified) และสมการที่ใหคาประมาณ
ของพารามิเตอรมากกวาหนึ่งชุดคําตอบ (over identified) ซึ่งกอนที่จะทําการวิเคราะหขอมูลที่
รวบรวมมาไดนั้น ตองทําการตรวจสอบความเปนเอกลักษณะกอน มิฉะนั้นจะไมสามารถประมาณ
คาพารามิเตอรบางตัวไดอยางมีเอกลักษณ
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วิธีการตรวจสอบความเปนเอกลักษณะ

2.1 order condition (Johnston, 1997) เงื่อนไขที่จําเปน (necessary condition) สําหรับ
สมการหนึ่ง  ๆในระบบสมการเกี่ยวเนื่องที่จะเรียกวาเอกลักษณก็ตอเมื่อ

K G -1

โดยที่ K =จํานวนตัวแปรภายนอกของระบบสมการเกี่ยวเนื่องนั้นที่ไมไดอยูในสมการ
      ที่กําลังพิจารณา
G = จํานวนตัวแปรในทั้งหมดของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง

เนื่องจาก order condition นี้เปนเพียงเงื่อนไขที่ระบุวาสมการที่กําลังพิจารณามีความเปนเอกลักษณ
หรือไมเทานั้น ดังนั้นในบางกรณีแมวาสมการหนึ่ง  ๆอาจจะมีคุณสมบัติผานเงื่อนไขของ order
condition แตอาจจะไมเพียงพอที่จะกลาวไดวาสมการนั้นมีความเปนเอกลักษณก็เปนได โดย 
Johnston (1997) ไดสรุปเกี่ยวกับเงื่อนไข order condition ไวดังนี้

1. ถา K = G -1 สมการนี้จะมีลักษณะexactly (หรือjust) identified

2. ถา K > G -1 สมการนี้จะมีลักษณะover identified

3. ถา K < G -1 สมการนี้จะมีลักษณะunidentified หรือunder identified

ดังตัวอยาง 1 1 2 2 3 3 4 1 1y = β + βy + βy + βx + ε (1)
52 1 2 1 3 1 4 2 3 6 4 2y = α + αy + αx + αx + αx + αx +ε (2)
5 53 1 2 1 3 2 4 2 3 6 3y = π + πy + πy + πx +πx + πx + ε (3)

จากระบบสมการขางตน มีตัวแปรภายในเทากับ 3 (G = 3) คือ1y , 2y และ 3y ดังนั้น
G -1 = 3 - 1 = 2
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สมการที่ K K G -1 identified
1 4 4 > 2 Over identified
2 2 2 = 2 Just identified
3 2 2 = 2 Just identified

2.2 rank condition เปนเงื่อนไขที่พอเพียง (sufficient condition) สําหรับการที่จะสรุปไดวา
สมการหนึ่ง  ๆidentified หรือไม และเปน identified equation ชนิดใด โดยพิจารณาจาก rank ของ
เมทริกซของสัมประสิทธิ์ของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง(Greene, 2000) ดังตัวอยาง 

1 1 2 2 3 3 4 1 1y = β + βy + βy + βx + ε

52 1 2 1 3 1 4 2 3 6 4 2y = α + αy + αx + αx +αx + αx +ε

5 53 1 2 1 3 2 4 2 3 6 3y = π + πy +πy + πx +πx + πx + ε

เขียนเมทริกซของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรทั้งหมด

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่
1y 2y 3y 1x 2x 3x 4x 5x

1 * * * * o o o o
2 * * o * * * * o
3 * * * o * * o *

ระบบสมการดังกลาวจะ identified ก็ตอเมื่อ rank ของเมทริกซตองเทากับ G - 1 จาก
ตัวอยางสมการขางตนมีตัวแปรภายในเทากับ 3 (G = 3) จะไดวาสมการในระบบจะ identified ก็
ตอเมื่อrank เทากับ 2 กลาวคือสมการหนึ่ง ๆ  ตองมีตัวแปรที่ไมไดอยูในสมการนั้น (missing
variable) อยางนอย 2 ตัวแปร

ดังนั้นสรุปไดวา สมการที่ 1 เปน over identified เนื่องจากมีตัวแปรที่ไมอยูในสมการ 1 อยู 
4 ตัวแปร (4 > rank) สมการที่ 2 และ 3 เปน just identified เนื่องจากมีตัวแปรที่ไมไดอยูในสมการที่ 
2 และ 3 เทากับ 2 (2 = rank)
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3. Hausman Specification Test

เปนวิธีการทดสอบตัวแปรทางขวามือของสมการ วาเปนตัวแปรภายในหรือตัวแปร
ภายนอกของสมการ(Biron, 2005) ดังตัวอยาง

ตัวอยาง i i i iy =βx + δz + u (4)
i i iz = ηw  + ε (5)

โดยที่ iy คือ ตัวแปรภายในระบบ
i ix , z คือ ตัวแปรภายนอกระบบ
iμ คือ เทอมของความคลาดเคลื่อนของ iy

i iβ, δ คือ สัมประสิทธิ์ของตัวแปรภายนอกระบบ
iw คือ instrument variable ของ iz ซึ่งเปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับ iz และเปน

                   ตัวแปรที่ไมมีความสัมพันธกับ iμ

iη คือ สัมประสิทธิ์ของตัวแปร iw

iε คือ เทอมของความคลาดเคลื่อนของ iz

กําหนด ix  เปนตัวแปรภายนอกของสมการที่ไมมีความสัมพันธกับเทอมของความ
คลาดเคลื่อน i(u ) และ iz  เปนตัวแปรที่ตองทดสอบวาเปนตัวแปรภายนอกและมีความมี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อนหรือไม และiw มีความสัมพันธกับ iz  แตไมมี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน i(u ) [ i icov(w ,u ) = 0 หรือ i iE(w u ) 0 ]  ซึ่งมี
สมมติฐานในการทดสอบดังนี้

0 i iH :cov(z ,u ) 0  หรือ i iE(z u ) 0

1 i iH :cov(z ,u ) 0  หรือ i iE(z u ) 0
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3.1 กรณีที่ iz  เปนตัวแปรภายนอกและ 0H  จริง แลว การประมาณพารามิเตอร β และ δ
จากสมการ (4) ดวย OLS จะได OLSβ̂  และ OLSδ̂ เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงที่มีความแปรปรวน
ต่ําสุด (minimum variance linear unbiased estimator : MVLUE) และมีคุณสมบัติคงเสนคงวา 
(consistency) ตามทฤษฎีของ Gauss-Markov

3.2 กรณีที่ iz  มีความสัมพันธกับ iu  และ 0H  ไมจริง แลวการประมาณคาพารามิเตอร
OLSβ̂  และ OLSδ̂ จากสมการ (4) ดวย OLS จะได OLSβ̂  และ OLSδ̂  เปนตัวประมาณที่ไมคงเสนคงวา 

ดังนั้นตองทําการประมาณสมการ (4) ดวย 2SLS (Gujarati, 1995) โดยที่ iw  เปนinstrument
variable ของ iz  จะได 2SLSβ̂  และ 2SLSδ̂  ที่มีคุณสมบัติดังนี้

3.2.1 2SLSβ̂  และ 2SLSδ̂ เปนตัวประมาณที่คงเสนคงวา ภายใต 0H  และ 1H  แตมี
ประสิทธิภาพนอยกวา OLSβ̂  และ OLSδ̂  ตามลําดับ

3.2.2 OLSβ̂  และ OLSδ̂ จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวาและมีประสิทธิภาพภายใต 0H

แตไมมีคุณสมบัติคงเสนคงวาภายใต 1H

วิธีการทดสอบThe Hausman specification test ดังนี้

1. วิเคราะหการถดถอยของสมการ (5) ดวย OLS แลวคํานวณคา ε̂  จาก iwη̂zε̂ i 

2. วิเคราะหการถดถอยของสมการ (4) โดยเพิ่ม ε̂ จากขอ 1 เขาไปดวย หลังจากนั้นทําการ
ทดสอบคาพารามิเตอร ε̂ ดวยตัวสถิติ t (t – test) ถาปฏิเสธ 0 i iH :cov (z ,u ) 0  แสดงวา iz  มี
ความสัมพันธกับเทอมของความคลาดเคลื่อน i(u ) และเปนตัวแปรภายใน ควรใชการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS (Gujarati, 1995)



23

4. วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary least square: OLS)

วิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่ใชมากที่สุดในตัวแบบการถดถอย คือ วิธีกําลังสองนอย
ที่สุด(Johnston, 1997) โดยมีรูปแบบจําลองดังนี้

y Xβ ε  (6)

โดยที่ 
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ให β̂เปนคาประมาณของ βดังนั้น คาประมาณของความคลาดเคลื่อน( e )

ˆe = y - Xβ (7)

หลักของวิธีกําลังสองนอยที่สุด คือ เลือกคาประมาณของ β คือ β̂  ที่ทําใหผลบวกกําลังสองของ
ความคลาดเคลื่อน ( e e) มีคานอยที่สุด 

e e = ˆ ˆ(y - Xβ) (y - Xβ)

= ˆ ˆy y - 2βX y + βX X  

แกสมการหาคา β̂ โดยทําการหาอนุพันธสมการ e e เทียบกับพารามิเตอร β

(e e)

β̂




= ˆ-2X y + 2X Xβ  (8)

และใหผลลัพธที่ไดนี้มีคาเทากับศูนย

ˆ(XX )β = X y (9)
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เรียกสมการนี้วาสมการปกติ(normal equations) และเนื่องจากX' X เปน nonsingular matrix จะได

β̂ = 1(X X) X y  (10)

เปนตัวประมาณที่มีคุณสมบัติ BLUE ตามทฤษฎีของ Gauss-Markov

e = ˆy - Xβ (11)

นํา ˆy = Xβ+ e ไปแทนคาใน̂β= 1(X X) X y  จะได

ˆ(X X)β = ˆ(X X)β+ X e 

ˆ(X X)β - ˆ(X X)β = X e

X e = 0

เนื่องจากคอลัมนแรกของ X จะเปนคอลัมนที่ประกอบไปดวยเลขหนึ่งทั้งหมด เพราะตามสมการที่
เขียนใหอยูในรูปเชิงเสน (เมื่อพิจารณาจากพารามิเตอร) นั้น อินเตอรเซพท (intercept) จะเปนเทอม
ที่คงที่เพราะฉะนั้น

X e = ie = 0

หาอนุพันธ (differentiate) ของสมการ (9) อีกครั้งเมื่อเทียบกับ^
βจะได

   
2

2

e e
= 2 X X

β̂





(12)

การที่ผลบวกกําลังสองดังกลาวจะมีคาต่ําสุดไดก็ตอเมื่อ X' X มีคาเปนบวกแนนอน (positive
definite) ซึ่งสามารถพิสูจนไดดังนี้
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ให d คือ เวกเตอรที่ไมเปนศูนย (nonnull) มีสมาชิก k ตัว
และ ให h = X d (13)

โดย h มีสมาชิกเทากับ n ตัว และ X ซึ่งเปน full rank matrix ขนาดn × k ที่มี rank = k  ดังนั้น h จะ
ไมเปนศูนย (nonnull) จะได

h h = d X Xd > 0 

คุณสมบัติของ β̂

ˆE(β) = β

-1ˆE(β) = E [(X X) Xy] (14)
= -1(X X) X E(y) 

= -1(X X) X Xβ 

ˆE(β) = β (15)

จากขอสมมติเบื้องตน ตัวประมาณคาตามวิธี OLS เปนตัวประมาณคาที่เปนเชิงเสนและเปน 
unbiased estimator คุณสมบัติที่เปนเชิงเสนของตัวประมาณคา OLS นั้น หมายถึงเปนเชิงเสนใน y
หรือ εดังที่เห็นไดจากสมการ(10) และสมการ (14) เพราะวาสมาชิกแตละตัวของ β̂เปน
สวนประกอบเชิงเสน (linear combination) ของสมาชิก y หรือ εน้ําหนักนั้นขึ้นอยูกับขอมูล X ซึ่ง
มีคาตายตัว (fixed หรือnonstochastic) สวนคุณสมบัติ unbiased ของตัวประมาณ OLS แสดงดวย
สมการที่ (15)

ผลลัพธที่สําคัญที่สุดในทฤษฎีกําลังสองนอยที่สุดก็คือวาจะไมมีตัวประมาณคาอื่นที่เปน
เชิงเสนและ unbiased estimator ที่จะมีคาความแปรปรวนนอยไปกวาคาความแปรปรวนของตัว
ประมาณคา OLS ดวยเหตุนี้จึงเรียกตัวประมาณคาOLS วาเปนตัวประมาณคาเชิงเสนที่เปนเอนเอียง
ที่ดีที่สุด หรือที่เรียกวา BLUE (best linear unbiased estimators) นั่นคือในกลุมของตัวประมาณคา
เชิงเสนที่เปนunbiased (class of linear unbiased estimators) ตัวประมาณคา OLS จะมีคาความ
แปรปรวนต่ําสุดซึ่งรูจักกันในทฤษฎีที่เรียกวา“Gauss Markov theorem”
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5. วิธีกําลังสองนอยที่สุด 2 ขั้นตอน (Two-stage least square: 2SLS)

จากแบบจําลอง simultaneous equation model (Johnston, 1997)

1 1y = Y β + X γ + μ (16)
νδX1Y  (16.1)

โดยที่ 
y = n x 1  เวกเตอรของคาสังเกตของตัวแปรตาม(dependent variable)

1Y = n x G เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรภายในระบบ ณ ปจจุบัน(current
endogenous variables) ตัวอื่นๆ ที่อยูในสมการนั้น

β = G x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรโครงสรางของตัวแปรใน 1Y

1X = n x K เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรที่กําหนดมากอนหนา
(predetermined variables) ที่ปรากฏในสมการนั้น (รวมถึงคอลัมน 1 ถาสมการนั้น
มีคาตัดแกน(intercept))

γ = K x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับ 1X

δ = K x 1 เวกเตอรของพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับX

μ = n x 1 เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนของ y

ν = n x 1 เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนของ 1Y

สําหรับตัวแปรภายในระบบในสมการนั้นๆ สามารถจะแยกออกมาเปนตัวแปรตามของสมการใหม 
ตามความเปนจริงเชิงปฏิบัติของทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร เนื่องจากตัวแปร 1Y  จะมีความสัมพันธ
กับ μ วิธีการ 2SLS ทําไดโดย

1. วิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 1Y  กับ X ที่เปนตัวแปรที่กําหนดมากอนหนาทุกตัวใน
ระบบสมการที่เกี่ยวของกับสมการที่พิจารณาอยูเปนการใชOLS ขั้นตอนแรก (first stage) จะได

1̂Y

2. ทําการวิเคราะหการถดถอยแบบ OLS อีกครั้งระหวางy  กับ 1̂Y  และ 1X ซึ่งเปนการใช 
OLS ขั้นตอนที่สอง (second stage) จะไดคาประมาณแบบ 2SLS สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้
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ขั้นตอนที่ 1 เปนการใช OLS ขั้นตอนแรกจะได

  1
1

1 YXXXXŶ   (17)

โดยที่  nxk21 XXX 

2X = เมทริกซของคาสังเกตของตัวแปรที่กําหนดมาใหลวงหนาที่เกี่ยวของกับสมการที่
กําลังพิจารณาอยู

ขั้นตอนที่ 2 เปนการใช OLS ขั้นที่สองเปนการใชเพื่อทําการถดถอย y กับ 1Ŷ และ 1X

จาก  1 1
β

y Y X μ
γ


 


แทนคา  111 VŶY 

โดยที่ Gxn1V   เมทริกซของความคลาดเคลื่อนจากการถดถอยของ 1Y และ 1X

จะได

  βˆy Y V X u1 1 1
γ


     


μβ1Vγ1Xβ1Ŷ 

β
Ŷ X V β u1 1 1

γ


    


Zδ V β u1  

โดยที่ β
δ

γ


 


 11 XŶZ 

ให















γ̂

β̂δ̂
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เพราะฉะนั้น
 ̂Z Z δ Z y 

ซึ่งคือ














































y1X
y1Ŷ

γ̂

β̂

1X1X1Ŷ1X
1X1Ŷ1Ŷ1Ŷ (18)

จาก

1V1Ŷ1Y  (19)

และจากคุณสมบัติทั่วไปของคาความคลาดเคลื่อนของวิธีกําลังสองนอยที่สุด (least-squares
residuals) จะไดวา

111 VX0VŶ 

 11111 VYŶŶŶ 

11 YŶ

  1
1

1 YXXXXY  

และ

  11111 XVYXŶ 

11 XY

เนื่องจาก 0VX 1   แสดงวา 0VX 11   ดังนั้นคาประมาณ 2SLS (2SLS estimates) สามารถเขียนได
ดังนี้

   












































yX
yX1XX1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
X1Y1YX1XXX1Y (20)
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yX
yX1XX1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
X1Y1YX1XXX1Y (20)

อีกรูปแบบหนึ่งของสมการ (20) คือ

 











































y1X
y1V1Y

γ̂

β̂

1X1X1Y1X
1X1Y1V1V1Y1Y

ซึ่งการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS จะทําไดทั้งกรณีที่ระบบสมการเปนแบบjust
identified และ over identified (Gujarati, 1995) และเมื่อระบบสมการมีความเกี่ยวเนื่องกันการ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี 2SLS จะมีประสิทธิภาพสูงกวาวิธี OLS (Hausman,1978, Gujarati,
1995 and Biorn, 2005)

6. การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบจําลอง

เมื่อกําหนดตัวแบบจําลองและประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบแลว จะตองทําการ
ตรวจสอบทุกครั้งวา ตัวแบบจําลองที่กําหนดใหเหมาะสมจริงหรือไม ซึ่งถาตรวจสอบแลวพบวา ตัว
แบบจําลองที่กําหนดนั้นมีความเหมาะสม ก็จะใชตัวแบบจําลองนั้นในการพยากรณเปนขั้นตอน
ตอไป แตหากตรวจสอบแลวพบวาตัวแบบจําลองที่กําหนดใหนั้นไมเหมาะสม จะตองทําการแกไข
ตัวแบบจําลองนั้น กอนนําไปใช  สําหรับวิธีการตรวจสอบทําไดดังนี้

6.1 การทดสอบความเปนอิสระกันของคาความคลาดเคลื่อน )(ε

6.1.1 กรณีที่ตัวแปรตามไมมีชวงเวลากอนหนา (lag) มาเกี่ยวของ คือ ไมมี dependent
lag variable ใชการทดสอบของ Durbin – Watson สําหรับทดสอบความสัมพันธของtεและ 1-tε

โดยที่ t  เปนชวงเวลา

สมมติฐานในการทดสอบ

:H 0  คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  เปนอิสระกัน หรือ t t-1E(εε ) = 0

:H1  คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  มีความสัมพันธกัน หรือ t t-1E(εε ) 0
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สถิติทดสอบ Durbin – Waston คือd =
 

n
2

t t-1
2

n
2
t

1

ε-ε

ε





ถา L,d d   หรือ L,(4 d) d    จะปฏิเสธ H0  ที่ระดับนัยสําคัญ α 0.05  แสดง
วาคาความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกัน (Pindyck and Rubinfeld, 1998)

โดยที่ 4d0   และมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. ถาคาความคลาดเคลื่อน ( tε) เปนอิสระกัน คา d จะมีคาใกล 2

2. ถา d < 2 จะแสดงถึงความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนในทางบวก 
และถา 0d   ความสัมพันธจะมาก

3. ถา d > 2 จะแสดงถึงความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนในทางลบ 
และถา 4d   ความสัมพันธจะมาก

6.1.2 กรณีที่ตัวแปรตามมีชวงเวลากอนหนามาเกี่ยวของใชการทดสอบของ Durbin h
สําหรับทดสอบความสัมพันธของtεและ 1-tε  โดยที่ t  เปนชวงเวลา (Pindyck and Rubinfeld,
1998)

สมมติฐานในการทดสอบ

:H 0 คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  เปนอิสระกัน หรือ t t-1E(εε ) = 0

:H1 คาความคลาดเคลื่อนtεและ 1-tε  มีความสัมพันธกัน หรือ t t-1E(εε ) 0

สถิติทดสอบh คือ DW T
1-

ˆ2 1-T Var(β)
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ถา 1-αh > Z จะปฏิเสธ H0  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10α  แสดงวาคาความ
คลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกัน

6.1.3 The Hildreth-Lu Procedure เปนวิธีการแกไขกรณีที่คาความคลาดเคลื่อนมี
ความสัมพันธกัน โดยจะทําการแปลงตัวแบบจําลองดวยคา ρ̂ แลวจึงทําการประมาณคาพารามิเตอร 
ดังสมการ ซึ่งการประมาณคา ρใชวิธี grid search คา ρ̂ ตั้งแต -1 ถึง 1 เพื่อดูวาคา ρ̂ ใหคา SSE ต่ํา
ที่สุด หรือใชสูตรของ Durbin ( DWρ̂=1-

2
) (Pindyck and Rubinfeld, 1998)

* * *
t 1 2 2t k kt tˆY = β(1-ρ) + βX  + .... + βX  + ν

เมื่อ *
t t t-1ˆY =Y - ρY *

2t 2t 2t-1ˆX = X - ρX

*
kt kt kt-1ˆX = X - ρX t t t-1υ = ε - ε

6.2 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาประมาณของของพารามิเตอร 

6.2.1 ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว ( )X...,,X,X k21 ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y และ
เมื่อไดทดสอบ F-test จากตารางการวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อทดสอบสมมติฐาน ดังนี้

สมมติฐานการทดสอบ

0 1 2 3 kH : β = β = β = ... = β

:H1  มี iβ  อยางนอย 1 คาที่ 0 ; i = 1, 2, …, k

สถิติทดสอบF-test =
MSE
MSR

จะปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05α  เมื่อ F-test > 1knk,F   แสดงวามีตัว
แปรอิสระอยางนอย 1 ตัว ที่มีความสัมพันธกับ Y (Greene, 2000)
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6.2.2 การพิจารณาพารามิเตอรแตละคาในตัวแบบมีคาเปน 0 หรือไม

สมมติฐานการทดสอบ

0 iH : β= 0

0 iH : β 0

สถิติทดสอบt-test =
i

i

β̂

β̂
S

เมื่อ iβ̂ = คาประมาณของพารามิเตอร iβ

iβ̂
Ŝ = คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ îβ

จะปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ α=0.05  เมื่อ 1n2,αttestt  แสดงวา
คาพารามิเตอร ( iβ) ในตัวแบบจําลองมีคาไมเทากับ 0 (Greene, 2000)

6.3 สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน (Multiple Coefficient of Determination : R2)
(Greene, 2000) เปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรอิสระ ( )X...,,X,X k21 สามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ Y ได หรือกลาวไดวาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือ
เปอรเซ็นตของความผันแปร Y ที่มีสาเหตุเนื่องจากความผันแปรของ ตัว ...,X,X 21  และkX

คํานวณคา R2 จากสูตร

SST
SSE1

SST
SSR2R 

เมื่อ SST = Sum Square of Total
SSR = Sum Square of Regression
SSE = Sum Square of Error

โดยที่ 12R0 
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ถาคา R2 ที่ใกล 1 จะหมายถึง ...,X,X 21  และkX  อธิบายการเปลี่ยนของ Y ไดมาก แตถา 
R2 มีคาใกล 0 หมายถึง ...,X,X 21  และkX  อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y ไดนอย และเนื่องจาก 
SSR จะเพิ่มขึ้นถาเพิ่มตัวแปรอิสระ ดังนั้นจะทําใหคา R2 มากขึ้น ทั้งที่ตัวอิสระ X ที่เพิ่มอาจจะไมมี
ความสัมพันธกับ Y เลยก็ได จึงมีการปรับคา R 2 ดวยจํานวนตัวแปร เรียกวา2

AdjustR คํานวณจากสูตร

2
Adjust

SSE / (n - k - 1)
R = 1 -

SST / (n - 1)

โดยที่ n = จํานวนขอมูลทั้งหมด
k = จํานวนของตัวแปรอิสระ X

6.4 การวัดคาความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ (Mean Square Error: MSE) (Greene, 2000)

n

e

MSE

n

1i

2
i



เมื่อ ie แทนคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณที่เวลา i ; n...,2,1,i 

n แทนจํานวนขอมูลทั้งหมด

ในการเปรียบเทียบตัวแบบจะพิจารณาจากคา R2 , 2
AdjustR และ คาMSE ตัวแบบที่ใหคา R2

, 2
AdjustR ที่สูงกวา และคา MSE ที่ต่ํากวา จะเปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมมากกวา
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ

จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา Goldstein and Khan (1978) ได
ทําการศึกษาเกี่ยวกับอุปสงคและอุปทานสําหรับการสงออก เปน2 กรณี ดังนี้

กรณีที่ 1 แบบจําลองเปนแบบดุลยภาพ

ฟงกชันอุปสงค

 D
t t0 1 2 1 2t

logX = α + αlog PX PXW + αlog(YW) ;α < 0, α > 0 (22)

เมื่อ D
tX คือ อุปสงคของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PXW) คือ ราคาของสินคาในประเทศคูคา ณ เวลา t

t(YW) คือ ระดับรายไดของประเทศคูคาณ เวลา t

1α  และ 2α  เปนคาความยืดหยุน

เนื่องจากสมการ (22) อยูในรูปของลอการิทึม ดังนั้น 1α และ 2α  เปนคาความยืดหยุนของ
ราคา และระดับรายไดของประเทศคูคา ตามลําดับ และคา 1α มีคานอยกวา 0 และ2α  มีคามากกวา 0

ในทางเศรษฐศาสตรมักจะอธิบายคาสัมประสิทธิ์ดวยคาความยืดหยุน (Elasticity; E) จาก
ตัวแบบที่พิจารณาในรูปแบบ logarithm โดยที่คาความยืดหยุนจะอธิบายเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง
ของ ตัวแปรตาม y เมื่อตัวแปรอิสระ x เปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต ขณะที่ตัวแปรอิสระอื่น  ๆคงที่ 
เชน

D
t

2
t

α
logX

=
log(YW)


 D
tX

t(YW)

t(YW)β̂

td(YW)
t(YW)

1

D
tdXD

tX

1



โดยที่ 
t(YW)β̂ คือ คา slope ของ t(YW) ในตัวแบบที่ไมไดใสคา log ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่
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คาE มีคาไมจํากัด เปนไดทั้งคาบวกและลบไมจํากัดหนวยวัด อีกทั้งยังเปนคาที่ไมคงที่บน
เสนถดถอย สวนใหญจะวัดคา E ตรงตําแหนงคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระ

ฟงกชันอุปทาน 

 S
t t0 1 2 1 2t

logX = β + βlog PX P + βlogK ;β > 0, β > 0 (23)

เมื่อ S
tX คือ ปริมาณของสินคาสงออกณ เวลา t

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออกณ เวลา t

tP คือดัชนีราคาผลผลิตภายในประเทศ ณ เวลา t

tK คือ ดัชนีผลผลิตภายในประเทศณ เวลา t

1β  และ 2β คือ คาความยืดหยุน
เนื่องจากสมการ (23) อยูในรูปของลอการิทึม ดังนั้น 1β และ 2β  เปนคาความยืดหยุนของ

ราคา และดัชนีผลผลิตภายในประเทศ ตามลําดับ และคา 1βและ 2βมีคามากกวา 0

หรือเขียนสมการ (23) ใหมในแบบสมการราคาสินคาสงออก คือ

 S
t t t0 1 1 2t

logX = β + βlog PX - βlogP + βlogK

S
t t t t1 0 1 2βlog(PX) = -β + logX + βlogP - βlogK

0 S 2 1
t t t t

1 1 1 1

β β β1log(PX) = - + logX - logK + logP
B β β β

S
t t t t0 1 2 3log(PX) = b + b logX + b logK + b logP (24)

โดยให 0
0

1

β
b = - ;

β 1
1

1
b = ;

β
2

2
1

β
b = - ;

β
1

3
1

β
b =

β
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และเนื่องจากแบบจําลองนี้เปนแบบจําลองแบบดุลยภาพ คือปริมาณของอุปสงคเทากับ
อุปทานD S

t t tX = X = X ดังนั้นนําสมการ (24) ไปแทนคาในสมการ (22) จะไดฟงกชันความสัมพันธ 
ในแบบลดรูปไดดังนี้

D S
t t t0 1 0 1 1 1 2logX = α + αb + αb logX +αb logK +

t t t1 3 1 2αb logP - αlog(PXW) + αlog(YW)

D S
t t t t1 1 0 1 0 1 2 1 3logX - αb logX = α + αb + αb logK +αb logP -

t t1 2αlog(PXW) + αlog(YW)

t t t1 1 0 1 0 1 2 1 3(1-αb )logX = α + αb + αb logK + αb logP -

t t1 2αlog(PXW) + αlog(YW)

0 1 0 1 2
t t t

α+αb α α
logX = - log(PXW) + log(YW) +

D D D
1 31 2

t t
αbαb

logK + logP
D D

(25)

เมื่อ  1 1D = 1-αb

และนําสมการ (22) แทนลงในสมการ (24)

t t t0 1 0 1 1 1 1log(PX) = b + b α + b αlog(PX) - b α(PXW) +

t t t1 2 2 3b αlog(YW) + b logK + b logP

t t t t1 1 0 1 0 2 3log(PX) - b αlog(PX) = b + b α + b logK + b logP -

t t1 1 1 2b αlog(PXW) + b αlog(YW)

t t t1 1 0 1 0 2 3(1-αb )log(PX) = b + b α + b logK + b logP -

t t1 1 1 2b αlog(PXW) + b αlog(YW)
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0 1 0 1 1
t t

b +b α b α
log(PX) = - log(PXW) +

D D
31 2 2

t t t
bb a b

log(YW) + logK + logP
D D D

(26)

เมื่อ  1 1D=1-αb

กรณีที่ 2 แบบจําลองเปนแบบไมดุลยภาพ

Goldstein and Khan (1978) ไดทําการปรับอุปสงคของการสงอออกตามแนวคิดของ 
Houthakker and Taylor (1970) และเงื่อนไขของอุปสงคสวนเกินและอุปทานสวนเกิน จะได

d
t t t-1ΔlogX  = γ[logX  - logX ] (27)

s
t t tΔlog(PX)  = λ[logX - logX ] (28)

แทนคาสมการ (22) ในสมการ (27) และสมการ (24) ในสมการ (28) จะได

ฟงกชันอุปสงค

 t t0 1 2 3 t-1t
logX = c + c log PX PXW + c log(YW) + c logX (29)

เมื่อ 1c < 0, 2c > 0  และ 3c > 0  และเปนคาความยืดหยุน

ฟงกชันอุปทาน 

t t t t0 1 2 3 4 t-1log(PX) = d + d logX + d logP + d logK + d log(PX) (30)

เมื่อ 1d > 0, 2d > 0, 3d < 0 และ4d > 0 และเปนคาความยืดหยุน
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นําสมการ (30) แทนคาในสมการ (29) แลวสามารถเขียนฟงกชันความสัมพันธในแบบลดรูปได
ดังนี้

0 1 0 1 31 2
t t t t/ / / /

+
c +c d c dc c

logX = - log(PXW) + log(YW) + logK
D D D D

31 2 1 4
t t-1 t-1/ / /

cc d c d
logP + log(PX) + logX

D D D
(31)

และนําสมการ (29) แทนคาในสมการ (30) แลวสามารถเขียนฟงกชันความสัมพันธในแบบ
ลดรูป (reduce form) ไดดังนี้

0 1 0 31 1 2 1
t t t t/ / / /

+
d +d c dc d c d

log(PX) = - log(PXW) + log(YW) + logK
D D D D

3 12 4
t t-1 t-1/ / /

c dd d
logP + log(PX) + logX

D D D
(32)

เมื่อ  /
1 1D = 1 - c d

Goldstein and Khan (1978) ไดประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีFull Information
Maximum-likelihood (FIML) โดยวิธีนี้ไมคอยนิยมนัก เนื่องจากมีความยุงยากในการคํานวณ 
คาใชจายในการดําเนินงานสูง และวิธีนี้จะนําไปสูคําตอบของพารามิเตอรในสมการที่เปน non-
linear จึงทําใหลําบากในการวิเคราะหและแปรผลระบบสมการ และที่สําคัญเมื่อเกิดปญหาความ
คลาดเคลื่อนของตัวแบบขึ้น ก็จะสงผลไปยังสมการอื่น  ๆในระบบอีกดวย นั่นคือ การประมาณดวย
วิธี FIML มีความไวตอความคลาดเคลื่อนของโครงสรางตัวแบบสมการเปนอยางมาก

ตอมาในป 1979 Browne ไดทําการศึกษาแบบจําลองสําหรับธุรกิจเปดขนาดเล็ก สําหรับ
กรณีที่แบบจําลองไมเปนแบบดุลยภาพ โดยไดทําการดัดแปลงแบบจําลองฟงกชันอุปสงคและ
อุปทานสําหรับการสงออก ของ Goldstein and Khan (1978) ดังนี้
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ฟงกชันอุปสงค

 D
t t0 1 2 1 2t

logX = a + a log PX PW + a log(YW) ; a < 0, a > 0 (33)

เมื่อ D
tX คือ อุปสงคของสินคาสงออก

t(PX) คือ ราคาของสินคาสงออก
t(PW) คือ ราคาของสินคาในประเทศคูคา
t(YW) คือ รายไดประชาติ

1a  และ 2a  คือ คาความยืดหยุน

ฟงกชันอุปทาน 

 S
t t0 1 2 1 2t

logX = b + b log PX PD + b logK ; b > 0, b > 0 (34)

เมื่อ S
tX คือ ปริมาณของสินคาสงออก

t(PD) คือ ตนทุนในการผลิตสินคาสงออก
tK คือ กําลังในการผลิต

1b  และ 2b  คือ คาความยืดหยุน

และไดอาศัยวิธีการดัดแปลงราคาและปริมาณการสงออก ตามแนวคิดของ Houthakker and
Taylor (1970) โดยปริมาณการสงออกคํานวณมาจากความแตกตางระหวางปริมาณการสงออกใน
ปจจุบันกับปกอนหนา และราคาสงออกถูกคํานวณตามเงื่อนไขของอุปสงคสวนเกินไดดังนี้

D
t t t-1ΔlogX  = γ(logX  - logX )                  ,γ > 0 (35)

S
t t tΔlog(PX)  = λ(logX - logX )                , λ > 0 (36)

แทนคาสมการ (33) ลงใน (35) และ (34) ลงใน36) จะได

 t t0 1 2 3 t-1t
logX = c + c log PX PW + c log(YW) + c logX (37)
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t t t t0 1 2 3 4 t-1log(PX) = d +d logX + d logK + d log(PD) + d log(PX) (38)

ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบของ Browne เปนตัวแบบที่มีความเหมาะสม ตรงตาม
สมมติฐานทางทฤษฎีที่ตั้งไวนอกจากนี้ยังมีผลงานวิจัยอื่น  ๆ(Dunlevy, 1980, Sahinbeyoglu and
Ulansan, 1999, Warr and Wollmer, 1996) ที่ประยุกตใชแบบจําลองของ Goldstein and Khan
(1978)

สวนในประเทศไทยนั้น ไดมีการประยุกตใชตัวแบบของ Goldstein and Khan (1978) โดย 
สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (TDRI) ไดทําศึกษาตัวแบบสําหรับพยากรณการสงออก
สินคาที่สําคัญของไทยในตลาดโลก ในป พ.ศ. 2540 ซึ่งพัฒนามาจากตัวแบบของ Browne (1979)
และแบบจําลองอุปสงคและอุปทานสําหรับการสงออกของ Goldstein & Khan (1978) ซึ่งไดอธิบาย
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง  ๆไวดังนี้

1. ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออก

1.1 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางบวก

1.1.1 ระดับรายไดของประเทศคูคา

1.1.2 ราคาขายสินคาสงออกในตลาดตางประเทศ  

1.2 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางตรงกันขาม

1.2.1 ราคาสงออกสินคา

1.2.2 อัตราแลกเปลี่ยน

และสามารถเขียนความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ  ในรูปของฟงกชัน ไดดังนี้

D X
f fX = (P ,Y ,P )f (39)
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หรือ
X D

f fP = (X ,Y ,P )f (40)

เมื่อ  DX คือ อุปสงคของการสงออก
fY คือ ระดับรายไดของประเทศคูคา  

fP คือ ราคาสินคาสงออกที่มีขายอยูในตลาดตางประเทศ  

2. ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปทานการสงออก

2.1 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางบวก

2.1.1 ราคาสงออกสินคา ซึ่งคํานวณไดจากเงินตราตางประเทศคูณกับ
อัตราแลกเปลี่ยน

2.1.2 กําลังการผลิต หรือการสะสมทุนในอุตสาหกรรมสงออกนั้น ๆ

2.1.3 อัตราแลกเปลี่ยน

2.2 ปจจัยที่มีผลกระทบในทางตรงกันขาม

2.2.1 ราคาขายในประเทศของสินคาสงออกนั้น ๆ

2.2.2 คาจางแรงงาน

โดยสามารถเขียนความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ  ในรูปของฟงกชัน ไดดังนี้

S X DX = (E.P ,K,W,P )f (41)
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เมื่อ  SX คือ ปริมาณการสงออก
XP คือ ราคาสงออกสินคา

E คือ อัตราแลกเปลี่ยน
K คือ กําลังการผลิต
W คือ คาจาง

DP คือ ราคาขายในประเทศของสินคาสงออก

ในกรณีแบบจําลองเปนแบบดุลยภาพนั้น ปริมาณของอุปสงคเทากับปริมาณอุปทาน  
D SX =X =X (Goldstein and Khan, 1978)) ดังนั้น สามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธแบบลดรูปได

ดังนี้

D
f fX = (K,W,P ,P ,Y ,E)f (42)

X D
f fP = (K,W,P ,P ,Y ,E)f (43)

จากสมการ (42) และ43) คํานวณมูลคาของการสงออกในรูปเงินบาท X(V=E.P .X)   คือ ผลคูณของ
อัตราแลกเปลี่ยนกับสมการ (19) และ (20)

D
f fV = (K,W,P ,P ,Y ,e)f (44)

ซึ่งจากการศึกษาของ TDRI พบวา ในการประมาณสมการ (21) อาจประสบปญหาทางสถิติ 
เกี่ยวกับ perfect collinearity เพราะระดับราคาภายในประเทศกับระดับราคาในตางประเทศมี
ความสัมพันธกันคอนขางสูง ทําใหตัวแบบจําลองที่วิเคราะหไดผิดปกติไป ดังนั้น TDRI จึงไดตัด
ตัวแปรบางตัวออกจากสมการ เพื่อหลีกเลี่ยงความสัมพันธทางสถิติดังกลาว ถึงแมวาการตัดตัวแปร
บางตัวออก อาจทําใหความรัดกุมทางทฤษฎีลดนอยลง แตก็จะสามารถพยากรณมูลคาการสงออกได
อยางแมนยําขึ้น และสามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธแบบลดรูป (reduced form) ไดดังนี้

fV = (K,W,Y ,E)f (45)
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ตอมา เสาวนีย (2543) ไดศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตออุปสงคการสงออกผลิตภัณฑยางที่สําคัญ
ของไทย โดยใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติ และประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดใชขอมูล
ระหวางป พ.ศ. 2527-2541 ซึ่งฟงกชันความสัมพันธที่ใชประกอบดวย

อุปสงคการสงออกผลิตภัณฑยางที่สําคัญของไทยไปยังประเทศคูคาที่สําคัญ

2 3k k kQT = (PT ,INPC ,E ,E ,E )f (46)

เมื่อ kQT คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางของไทยไปยังประเทศ k
kPT คือ ราคาสงออกผลิตภัณฑยางของไทยไปยังประเทศ k  ที่ปรับดวยดัชนีราคา

ผูบริโภคของประเทศ k

kINPC คือ รายไดประชาชาติตอคนของประเทศ k  ที่ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภค
ของประเทศ 

1E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศมาเลเซีย
2E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศอินโดนีเซีย
3E คือ อัตราแลกเปลี่ยนของประเทศจีน

จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออกผลิตภัณฑที่สําคัญของไทย 
คือ ราคาสงออก รายไดประชาชาติตอบุคคลที่ปรับแลว อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติt

นอกจากนี้สุรางค (2548)ไดทําการศึกษาปจจัยที่กําหนดอุปสงคและอุปทานของการสงออก
ยางพาราของไทยโดยอาศัยแบบจําลองของอุปสงคและอุปทานการสงออกของไทย และประมาณ
ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยมีฟงกชันความสัมพันธดังนี้
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อุปสงคการสงออกยางพาราของไทย

tp nrpx1 x2xdQ = (P ,P ,Q ,Q )f (47)

โดยที่ xdQ คือ อุปสงคการสงออกยางพาราของไทย
x1P คือ ราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของไทย
x2P คือ ราคายางสังเคราะหที่ตลาดนิวยอรก
tpQ คือ ปริมาณการผลิตยางรถยนตและยางรถบรรทุกของประเทศญี่ปุน
nrpQ คือ ปริมาณผลผลิตยางพาราธรรมชาติทั่วโลกโดยไมรวมของไทย

อุปทานการสงออกยางพาราของไทย

xs nrt stx1Q = (P ,Q ,Q )f (48)

โดยที่ xsQ คือ อุปทานการสงออกยางพาราของไทย
x1P คือ ราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 ของไทย
nrtQ คือ ปริมาณการผลิตยางพาราของไทย
stQ คือ ปริมาณการใชยางพาราของไทย

ผลการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคการสงออกยางพาราของไทยมากที่สุด 
คือ ปริมาณผลผลิตยางพาราธรรมชาติทั่วโลกโดยไมรวมของไทย และปจจัยที่มีผลกระทบตอ
อุปทานการสงออกยางพาราของไทยมากที่สุด คือ ปริมาณการผลิตยางพาราของไทย
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กรอบแนวคิดการวิจัย

จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงออกยางพาราของไทยสามารถ 
สรุปไดวา ปจจัยที่มีกําหนดราคาและปริมาณการสงยางพาราของไทย แสดงไดดวยกรอบแนวคิด
การวิจัยดังภาพที่ 6 และ ภาพที่ 7

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ภาพที่ 6 กรอบแนวคิดปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
            สําหรับตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัยที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
- อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย
- อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ

ปจจัยที่กําหนดราคาการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
- ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
- ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย

ปริมาณการสงออก

ราคาการสงออก
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2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ภาพที่ 7 กรอบแนวคิดปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
                           สําหรับตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัยที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
- อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย
- อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ
- ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนา

ปจจัยที่กําหนดราคาการสงออกยางพาราของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
- ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
- ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย
- ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ 

      เวลากอนหนา

ปริมาณการสงออก

ราคาการสงออก
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สมมติฐานในการศึกษา

1. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ อัตราการใชกําลังการผลิตใน
อุตสาหกรรมยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนามี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวและอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลาร
สหรัฐมีความสัมพันธในเชิงลบกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

3. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยางธรรมชาติ
ของไทย และราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนามีความสัมพันธในเชิงบวกกับ
ราคาการสงออกยางพาราของไทย

4. ปจจัยปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทยมีความสัมพันธในเชิงลบกับราคาการ
สงออกยางพาราของไทย 
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การพัฒนาตัวแบบที่ใชในการศึกษา

การพัฒนาตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จะได
พิจารณาถึงความเหมาะสมของตัวแบบที่เปนแบบดุลยภาพ และตัวแบบไมดุลยภาพตามวิธีของ
Goldstein and Khan (1978) และ Browne (1982) ดังนี้

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1tlog(Q ) = a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε (49)

โดยที่ 1 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
2 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว ณ เวลา t

t(K) คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย ณ เวลา t
t(C) คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ ณ เวลา t

1tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(Q )

1 2 3 4a , a , a , a คือ คาความยืดหยุน

ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε (50)

โดยที่ 1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
3 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร ณ เวลา t
2 t(Q ) คือ ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t
t(U) คือ ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t

2tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(P )

1 2 3b , b , b คือ คาความยืดหยุน
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2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 1 2 2log(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) +

t t 53 4 1 t-1 3tc log(K) + c log(C) + c log(Q ) + ε (51)

โดยที่ 1 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
1 t-1(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t -1

1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
2 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว ณ เวลา t

t(K) คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย ณ เวลา t
t(C) คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ ณ เวลา t

3tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(Q )

51 2 3 4c , c , c , c , c คือ คาความยืดหยุน

ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 3 2 2log(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) +

t3 4 1 t-1 4td log(U) + d log(P ) + ε (52)

โดยที่ 1 t(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t
1 t-1(P ) คือ ราคายางแผนรมควันชั้น 3 สงออกกรุงเทพฯ ณ เวลา t -1
3 t(P ) คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร ณ เวลา t
2 t(Q ) คือ ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑยางทุกชนิดของไทย ณ เวลา t
t(U) คือ ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย ณ เวลา t

4tε คือ คาความคลาดเคลื่อนของ 1 t(P )

1 2 3 4d , d , d , d คือ คาความยืดหยุน
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. เครื่องคอมพิวเตอร ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

2. โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SPSS

วิธีการ

ในการศึกษาครั้งนี้มีวิธีการดําเนินงานดังตอไปนี้

1. รวบรวมขอมูลอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย 
(เมตริกตัน) ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ โตเกียว และสิงคโปร (บาท/
กิโลกรัม) ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย(เมตริกตัน) ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย
(เมตริกตัน)  อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ(บาท/ดอลลารสหรัฐ) และอัตราการใชกําลังการ
ผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย(%) ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548
จากสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ

2. พัฒนาตัวแบบของปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย ทั้งแบบดุลยภาพและแบบไมดุลยภาพ ตามกรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้

2.1 ตัวแบบแบบดุลยภาพ

2.1.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1t=log(Q ) a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε
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2.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε

2.2 ตัวแบบไมดุลยภาพ

2.2.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 1 2 2log(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) +

t t 53 4 1 t-1 3tc log(K) + c log(C) + c log(Q ) +ε

2.2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 0 1 3 2 2log(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) +

t3 4 1 t-1 4td log(U) + d log(P ) + ε

3. ตรวจสอบ identification problem ของระบบสมการเกี่ยวเนื่องดวยหลักการของเมทริกซ

4. ทําการทดสอบความเกี่ยวเนื่องของสมการ (simultaneity) หรือ endogeneity ดวย 
Hausman Specification Test

5. พัฒนาตัวแบบตามขอ 2 โดยใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบ Enter (กัลยา, 2546) และ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) และวิธีกําลังสองนอยที่สุด 2 ขั้นตอน 
(2SLS) และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรดวยตัวสถิติ t
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6. ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบจําลองดวยวิธีDurbin-
Watson

6.1 การตรวจสอบความเปนอิสระกันของคาความคลาดเคลื่อน te  และ t-1e  โดยที่ t
เปนชวงเวลา ดวยวิธี Durbin-Watson

6.2 การทดสอบวา te  มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม 
Normality plot และการทดสอบ Kolmogorov-Smirnov (K-S)

7. วัดความเหมาะสมของตัวแบบจําลอง ดวยคา 2 2
AdjustR , R  และ MSE

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย

ดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใช
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2549

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ไดตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ทั้งกรณีตัว
แบบเปนแบบดุลยภาพและแบบไมดุลยภาพ เพื่อใชเปนขอมูลในการวางแผนการสงออกยางพารา
ของไทย

2.ไดแนวทางในการใชวิธีทางสถิติในการศึกษาถึงปจจัยที่กําหนดอุปสงคและอุปทานของ
การสงออกยางพาราของไทย และตัวแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย แกนักศึกษา นักวิจัย ผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนจากขอมูลการสงออก
ยางพาราของไทย และผูสนใจทั่วไป

3. ไดตัวแบบในการหาแบบความสัมพันธของราคาและปริมาณการสงออกของไทย เมื่อ
ตองการตัวแบบสําหรับการสงออกสินคาที่สําคัญชนิดอื่นของไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง เปนตน 
สําหรับเผยแพรแกผูที่สนใจ
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ผลและวิจารณ

ผล

จากการวิเคราะหปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ประเทศ สรุปได 2 สวน ดังนี้ 1) การพัฒนาตัวแบบจําลอง 2) การวัดความเหมาะสมของตัว
แบบจําลอง ไดผลดังนี้

สวนที่ 1 การพัฒนาตัวแบบจําลอง

1. กรณีตัวแบบดุลยภาพ

1.1 การตรวจสอบ identification problem ของระบบสมการเกี่ยวเนื่องดวยหลักการของ
เมทริกซ ดังนี้

t t t t t1 0 1 1 2 2 3 4 1t=log(Q ) a + a log(P ) + a log(P ) + a log(K) + a log(C) + ε

t t t t1 0 1 3 2 21 3 2tlog(P ) = b + b log(P ) + b log(Q ) + b log(U) + ε

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่
1Q 1P 2P 3P 2Q K C U

Missing variables identification

1 * * * o o * * o 3 > 1 over identified
2 o * o * * o o * 4 >1 over identified

หมายเหตุ * ตัวแปรที่ปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
o ตัวแปรที่ไมปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
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จากระบบสมการขางตน จะเห็นไดวามีตัวแปรภายใน 2 ตัว คือ 1Q และ 1P  และ 
matrix of rank เทากับ 1 กลาวคือ สมการจะ identified ในแตละสมการตองมีตัวแปรที่ไมปรากฏใน
สมการที่กําลังพิจารณาอยางนอย 1 ตัวแปร ซึ่งจะเห็นทั้งสองสมการมี missing variable มากกวา 1
ดังนั้น ระบบสมการดังกลาวเปน over identified

1.2 การตรวจสอบความเกี่ยวเนื่อง (simultaneity) โดยใชHausman Specification Test
ดวยตัวสถิติ t

สมมติฐานในการทดสอบ

  0ε,)(Pcov:H 1tt1o 

  0ε,)(Pcov:H 1tt1o 

ผลการทดสอบพบวา t = -1.695, P-value = 0.097 นั่นคือ ราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ( 1tP ) ไมมีความสัมพันธกับความคลาดเคลื่อน 1t(ε)  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05

1.3 การประมาณคาพารามิเตอร

1.3.1 วิธี OLS

1.3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 1 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ 0.681 (0.557) 1.222 0.228
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว - 0.637 (0.578) - 1.103 0.276
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.557 (0.140) 3.973 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ - 0.482 (0.584) - 0.826 0.413

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 1 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
t t t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K ) log(C)

2R = 0.394 , 2R = 0.337Adjust , -3MSE = 2.53 × 10

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.68 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 
68.1 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 1.222, P-value = 0.228)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.637 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 63.7 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.103, P-value = 0.276)
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คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.557 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรม
ยางเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.7 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.973,
P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.482 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวา ถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 48.2 เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.826,
P-value = 0.482)

1.3.1.2 ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 2 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 1.006 (0.013) 77.238 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย - 0.010 (0.010) - 1.050 0.300
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย - 0.002 (0.046) - 0.039 0.969

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 2 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้
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3

*
t t t t1 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 , 2R = 0.997Adjust , -53.46 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
ไดคาเทากับ 1.006 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 100.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของ
ตัวทดสอบสถิติ t (t = 77.238, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.010 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยลดลงรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -1.050, P-value = 0.300)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.002 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -0.039, P-value = 0.969)

1.3.2 วิธี 2SLS

1.3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 3 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ 0.681 (0.557) 1.222 0.228
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว - 0.637 (0.578) - 1.103 0.276
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.557 (0.140) 3.973 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ - 0.482 (0.584) - 0.826 0.413

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 3 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
t t t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K ) log(C)

2R = 0.394 , 2R = 0.337Adjust , -3MSE = 2.53 × 10

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.68 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 
68.1 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 1.222, P-value = 0.228)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
โตเกียวไดคาเทากับ 0.637 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 63.7
ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = -1.103, P-value = 0.276)
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คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
ไดคาเทากับ 0.557 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิต
อุตสาหกรรมยางเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.7
ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัว
ทดสอบสถิติ t (t = 3.973, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรม
ยางมีผลตอปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคา
เทากับ 0.482 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวา ถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลง
รอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 48.2 เมื่อปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.826,
P-value = 0.482)

1.3.2.2 ตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 4 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 1.006 (0.013) 77.238 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย - 0.010 (0.010) - 1.050 0.300
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย - 0.002 (0.046) - 0.039 0.969

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 4 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้



60

3

*
t t t t1 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 , 2R = 0.997Adjust , -53.46 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร
ไดคาเทากับ 1.006 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 100.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของ
ตัวทดสอบสถิติ t (t = 77.238, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.010 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยลดลงรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -1.050, P-value = 0.300)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.002 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = -0.039, P-value = 0.969)

ผลจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย กรณีตัวแบบดุลภาพดวยวิธี OLS และวิธี 2SLS พบวา คาประมาณของพารามิเตอรของตัวแบบ
ราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยใหผลเหมือนกัน
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1.4 ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบดวยวิธีDurbin-Watson

1.4.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 8 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 1t(ε )

ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ d = 1.624 มีคามากกวา L,0.05d

(1.38) จึงยอมรับ oH  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 1t(ε )  มีความเปนอิสระ
ตอกัน

1.4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 9 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 2t(ε )
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ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ d = 2.317 มีคามากกวา L,0.05d (1.38)
จึงยอมรับ oH  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 2t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

1.5 การทดสอบวา tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม แผนภาพ 
Normality plot และการทดสอบ K-S

1.5.1ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.715, P-value = 0.686) พบวา 

1tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดังภาพที่ 10 และภาพที่ 11
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กรณีตัวแบบดุลยภาพ
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ภาพที่ 11 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณสงออกยางพารา
       ของไทย กรณีตัวแบบดุลยภาพ

1.5.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.818, P-value = 0.516) พบวา 

2tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดังภาพที่ 12 และภาพที่ 13
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ภาพที่ 13 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบราคาสงออกยางพาราของไทย
                   กรณีตัวแบบดุลยภาพ



65

2. กรณีตัวตัวแบบไมดุลยภาพ

2.1 การตรวจสอบ identification ของระบบสมการเกี่ยวดวยหลักการของเมทริกซ ดังนี้

t t t t t 51 0 1 1 2 2 3 4 1 t-1 3tlog(Q ) = c + c log(P ) + c log(P ) + c log(K) + c log(C) + c log(Q ) + ε

t t t t1 0 1 3 2 2 3 4 1 t-1 4tlog(P ) = d + d log(P ) + d log(Q ) + d log(U) + d log(P ) + ε

ตัวแปรภายใน ตัวแปรภายนอกสมการที่ Q1 P1 P2 P3 K C Q2 U Q t-1 Pt-1

Missing
variables identification

1 * * * o * * o o * o 4 > 1 over identified
2 o * o * o o * * o * 5 >1 over identified

หมายเหตุ * ตัวแปรที่ปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา
o ตัวแปรที่ไมปรากฏในสมการที่กําลังพิจารณา

จากระบบสมการขางตน จะเห็นไดวามีตัวแปรภายใน 2 ตัว คือ 1Q และ 1P  และ 
matrix of rank เทากับ 1 กลาวคือ สมการจะ identified ในแตละสมการตองมีตัวแปรที่ไมปรากฏใน
สมการที่กําลังพิจารณาอยางนอย 1 ตัวแปร ซึ่งจะเห็นทั้งสองสมการมี missing variable มากกวา 1
ดังนั้น ระบบสมการดังกลาวจึงเปน over identified

2.2 การตรวจสอบความเกี่ยวเนื่อง (Simultaneity) โดยใชHausman Specification Test
ดวยตัวสถิติ t

สมมติฐานในการทดสอบ

t0 1 3tH : cov ((P ) , ε = 0)

t1 1 3tH : cov ((P ) , ε 0)



66

ผลการทดสอบพบวา t = -1.500, P-value = 0.142 นั่นคือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ( 1tP ) ไมมีความสัมพันธกับความคลาดเคลื่อน 3t(ε )  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับ 0.05

2.3 การประมาณคาพารามิเตอร

2.3.1 วิธี OLS

2.3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 5 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ 0.168 (0.529) 0.317 0.753
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว -0.193 (0.542) -0.357 0.723
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.553 (0.133) 4.164 0.000*
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ -0.388 (0.534) -0.726 0.472
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนา 0.175 (0.120) 1.459 0.152

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 5 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +
*
t 1 t-1t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 , 2R = 0.354Adjust , -32.09 10MSE = 
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คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.1681และเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 16.8 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05
ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 0.317, P-value = 0.753)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.193 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 19.3 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -0.357, P-value = 0.723)

คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.133 มีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
เพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.3 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 4.164,
P-value =0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอ ปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.388 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 38.8 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.726,
P-value = 0.472)

คาความยืดหยุนของปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลา
กอนหนาไดคาเทากับ 0.175 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาวา ถาปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะ
เพิ่มขึ้นรอยละ 17.5 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 1.459, P-value = 0.152)
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2.3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 6 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี OLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 0.887 (0.033) 26.622 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย -0.011 (0.009) -1.281 0.207
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 0.016 (0.041) 0.387 0.700
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา 0.110 (0.030) 3.647 0.001*

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 6 สามารถเขียนตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
tt t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

*
t-1t 1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 , 2R = 0.998Adjust , -52.648 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
สิงคโปรไดคาเทากับ 0.887 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
จะเพิ่มขึ้นรอยละ 88.7 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 26.622, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
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คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคา
เทากับ 0.011 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
ลดลงรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.1 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.281, P-value = 0.207)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.016 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = 0.387, P-value = 0.700)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาไดคาเทากับ 0.110 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขาย
ยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 11.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.647, P-value =
0.001) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนามีผล
ตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

2.3.2 วิธี 2SLS

2.3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
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ตารางที่ 7 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย iβ̂ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ 0.168 (0.529) 0.317 0.753
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว -0.193 (0.542) -0.357 0.723
อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย 0.553 (0.133) 4.164 0.000
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ -0.388 (0.534) -0.726 0.472
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนา 0.175 (0.120) 1.459 0.152

หมายเหตุ : * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 7 สามารถเขียนตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +
*
t 1 t-1t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 , 2R = 0.354Adjust , -32.09 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯไดคาเทากับ 0.1681และเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอย
ละ 16.8 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05
ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 0.317, P-value = 0.753)
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คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียว
ไดคาเทากับ 0.193 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่
ตลาดโตเกียวลดลงรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 19.3 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -0.357, P-value = 0.723)

คาความยืดหยุนของอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางไดคา
เทากับ 0.133 มีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยาง
เพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 55.3 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  
คงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 4.164,
P-value =0.000) แสดงวาปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตอุตสาหกรรมยางมีผลตอ ปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทย

คาความยืดหยุนของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐไดคาเทากับ 
0.388 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐลดลงรอยละ 
10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะเพิ่มขึ้นรอยละ 38.8 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = -0.726,
P-value = 0.472)

คาความยืดหยุนของปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ณ เวลา
กอนหนาไดคาเทากับ 0.175 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาวา ถาปริมาณการสงออก
ยางพาราของไทย ณ เวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยจะ
เพิ่มขึ้นรอยละ 17.5 ขณะที่ปจจัยอื่น ๆ  คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 1.459, P-value = 0.152)
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2.3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ตารางที่ 8 แสดงคาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติตาง  ๆของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                 ของไทย ดวยวิธี 2SLS กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

ปจจัย îβ (S.E.) t - stats P - value
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปร 0.887 (0.033) 26.622 0.000*
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย -0.011 (0.009) -1.281 0.207
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 0.016 (0.041) 0.387 0.700
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่กรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา 0.110 (0.030) 3.647 0.001*

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

จากตารางที่ 8 สามารถเขียนตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของ
ไทย และทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาพารามิเตอรในตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ t ไดผลดังนี้

*
tt t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

*
t-1t 1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 , 2R = 0.998Adjust , -52.648 10MSE = 

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
สิงคโปรไดคาเทากับ 0.887 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
จะเพิ่มขึ้นรอยละ 88.7 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 26.622, P-value = 0.000) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดสิงคโปรมีผลตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ
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คาความยืดหยุนของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทยไดคา
เทากับ 0.011 และมีเครื่องหมายเปนลบ หมายความวาถาปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
ลดลงรอยละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.1 ขณะที่
ปจจัยอื่น  ๆคงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบ
สถิติ t (t = -1.281, P-value = 0.207)

คาความยืดหยุนของปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยไดคาเทากับ 
0.016 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทยเพิ่มขึ้นรอย
ละ 10 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.6 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆ
คงที่ แตไมมีหลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t
(t = 0.387, P-value = 0.700)

คาความยืดหยุนของราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาด
กรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาไดคาเทากับ 0.110 และมีเครื่องหมายเปนบวก หมายความวาถาราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนาเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ราคาซื้อขาย
ยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯจะเพิ่มขึ้นรอยละ 11.0 ขณะที่ปจจัยอื่น  ๆคงที่ และมี
หลักฐานสนับสนุนวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ของตัวทดสอบสถิติ t (t = 3.647, P-value =
0.001) แสดงวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ ชวงเวลากอนหนามีผล
ตอราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ

ผลจากการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพดวยวิธี OLS และวิธี 2SLS พบวา คาประมาณของพารามิเตอรของตัว
แบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยใหผลเหมือนกัน

2.4 ตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับขอสมมติของตัวแบบดวย Durbin h

2.4.1 ตัวแบบปริมาณสงออกยางพาราของไทย
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ภาพที่ 14 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 3t(ε )

ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ 

2

2.042 47h = 1- = - 0.253
2 1 47 0.120

 
       

 มีคานอยกวา 
1-

2

Z (1.960)  ดังนั้นจึงยอมรับ oH  ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 3t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

2.4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ภาพที่ 15 แสดงการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน 4t(ε )
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ผลการทดสอบ พบวา คาสถิติทดสอบ 

2

2.042 47h = 1- = - 1.751
2 1 47 0.120

 
       

 มีคานอยกวา 
1-

2

Z (1.960)  ดังนั้นจึงยอมรับ oH  ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคลื่อน 4t(ε )  มีความเปนอิสระตอกัน

2.5 การทดสอบวา tε มีการแจกแจงแบบปกติ ดวยแผนภาพฮิสโตแกรม แผนภาพ 
Normality plot และการทดสอบ K-S

2.5.1ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.673, P-value = 0.775) พบวา 

3tε มีการแจกแจงแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ดังภาพที่ 16 และภาพที่ 17
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ภาพที่ 16 ฮิสโตแกรมของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณการสงออกยางพารา
   ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ
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ภาพที่ 17 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบปริมาณการสงออก
                 ยางพารา ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

2.5.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย จากการเขียนแผนภาพ
ฮิสโตแกรม แผนภาพ Normality plot และการทดสอบ K-S (K-S = 0.658, P-value = 0.779) พบวา 

4tε มีการแจกแจงแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ดังภาพที่18 และภาพที่ 19



77

Regression Standardized Residual
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ภาพที่ 18 ฮิสโตแกรมของคา standardized residual ของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา
                       ของไทย กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ
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ภาพที่ 19 Normality plot ของคา standardized residual ของตัวแบบราคาการสงออกยางพารา 
                 ของไทย กรณีแบบตัวไมดุลยภาพ
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สวนที่ 2 ความเหมาะสมของตัวแบบ

การวัดความเหมาะสมของตัวแบบดุลยภาพและตัวแบบไมดุลยภาพของราคาและปริมาณ
การสงออกยางพาราของไทย จะพิจารณาจากคา R2 , R2

Adjust และคา MSE เปนเกณฑในการ
พิจารณา ซึ่งแสดงคาไวในตารางที่ 9

ตารางที่ 9  แสดงคา R 2 , R2
Adjust และคา MSE ของตัวแบบราคาและปริมาณราคาการสงออก    

ยางพาราของไทย
ตัวแบบดุลยภาพ ตัวแบบไมดุลยภาพคาสถิติ

ปริมาณ ราคา ปริมาณ ราคา
R2 0.394 0.997 0.424 0.998
R2

Adjust 0.337 0.997 0.354 0.998
MSE -32.53 × 10 510456.3  -32.09 × 10 510648.2 

จากตารางที่ 9 พบวา

1. ตัวแบบดุลยภาพ

1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.394 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนรมควัน
ชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ตลาดโตเกียว อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย และ
อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ 39.4 % สวนความผันแปรของปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทยอีก 60.6 % เกิดจากสาเหตุอื่น 
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1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.997 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ราคาสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนคมควันชั้น 3 ที่
ตลาดสิงคโปร ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย และปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 
99.7 % สวนความผันแปรของราคาสงออกยางพาราของไทยอีก 0.3 % เกิดจากสาเหตุอื่น

2. กรณีตัวแบบไมดุลยภาพ

2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.424 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ปริมาณการสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของปริมาณการสงออกยางพารา
ของไทย ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ตลาดโตเกียว อัตราการใชกําลังการ
ผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ 42.4 % สวนความผัน
แปรของปริมาณการสงออกยางพาราของไทยอีก 57.6 % เกิดจากสาเหตุอื่น 

2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

ผลจากการคํานวณไดคา R2 มีคาเทากับ 0.998 แสดงวา ความผันแปรทั้งหมดของ
ราคาสงออกยางพาราของไทยมีสาเหตุมาจากความผันแปรของราคาซื้อขายยางแผนคมควันชั้น 3 ที่
ตลาดกรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา และตลาดสิงคโปร ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย และ
ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย 99.8 % สวนความผันแปรของราคาสงออกยางพาราของไทย
อีก 0.2 % เกิดจากสาเหตุอื่น
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3. สรุปตัวแบบที่เหมาะสม 

3.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย  คือ ตัวแบบไมดุลยภาพ ที่
ประกอบดวยปจจัยตอไปนี้ คือ อัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรมยางของไทย

3.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย คือ ตัวแบบไมดุลยภาพที่ประกอบไป
ดวยปจจัยตอไปนี้ คือ ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น3 ที่ตลาดโตเกียว และราคาซื้อขายยางแผน
รมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ ณ เวลากอนหนา

วิจารณ

การวิเคราะหตัวแบบราคาและปริมาณสงออกยางพาราของไทย พบวา 

1. ในการพัฒนาตัวแบบสมการเกี่ยวเนื่องสําหรับราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของ
ไทย หลังจากทําการทดสอบความเกี่ยวเนื่องของระบบสมการดวย Hausman Specification Test
พบวา ตัวแบบที่ใชในการศึกษาไมมีความเกี่ยวเนื่อง ทําใหคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบดวย
วิธี OLS และ 2SLS ใหผลเหมือนกันซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Hausman (1978) แตหากเกิดกรณี
ระบบสมการมีความเกี่ยวเนื่องกัน Gujarati (1995) ไดแนะนําใหใชการประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธี 2SLS เพราะมีประสิทธิภาพจะสูงกวาวิธี OLS

2. จากการตรวจสอบปญหาเอกลักษณะของระบบสมการเกี่ยวเนื่อง พบวา ตัวแบบสมการ
เกี่ยวเนื่องที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนระบบสมการแบบ over identified ดังนั้นการประมาณ
คาพารามิเตอรในระบบสมการเกี่ยวเนื่องนั้น จึงใชวิธี 2SLS เนื่องจากสามารถนําไปใชไดกับกรณีที่
ระบบสมการที่เปนทั้งjust identified และ over identified (Gujarati, 1995)

3. การวิเคราะหตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย พบวา ตัวแบบไม
ดุลยภาพมีประสิทธิภาพมากกวาตัวแบบดุลยภาพ เนื่องจากใหคา R2  และR2

Adjust สูงกวา และคา 
MSE ที่ต่ํากวา นั่นคือในการพัฒนาตัวแบบที่เกี่ยวกับเรื่องนี้จึงควรนําขอมูล ณ ชวงเวลากอนหนา มา
เปนปจจัยหนึ่งในตัวแบบดวย 
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4. จากการตรวจสอบปญหาเกี่ยวกับserial correlation ของตัวแบบราคาและปริมาณการ
สงออกยางพาราของไทยที่ไดดวยตัวทดสอบสถิติ Durbin-Watson และ Durbin h พบวา ตัวแบบ
ราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยไมมีปญหาเกี่ยวกับ serial correlation   แตหากเกิด
กรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับ serial correlation ขึ้น ตองมีการปรับแกตัวแบบโดยใชกระบวนการ Grid
search ของHildreth-Lu (Pindyck and Rubinfeld, 1998) มิฉะนั้น serial correlation  จะมีผลกระทบ
ตอประสิทธิภาพของตัวประมาณคา คือทําใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีคานอยกวาความเปน
จริง ซึ่งจะทําใหมีโอกาสปฏิเสธสมมติฐานหลักมากขึ้น ทั้งที่ในความเปนจริงแลวจะตองยอมรับ
สมมติฐานหลัก

5. เนื่องจากในป 2545 รัฐบาลไดมีการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางประเทศขึ้น 
และมีผลทําใหราคายางพารามีการปรับตัวสูงขึ้นมากอยางตอเนื่อง ประกอบกับผูวิจัยไดทําทดสอบ
ขอมูลในชวงกอนการจัดตั้งบริษัทรวมทุนยางพาราระหวางประเทศ และหลังจัดตั้งบริษัทรวมทุน
ยางพาราระหวางประเทศ และพบวาตัวแบบจําลองที่ไดมีจากขอมูลที่ 2 ชวงเวลา มีความแตกตางกัน 
ดังนั้นในการพัฒนาตัวแบบควรมีการตรวจขอมูลทั้งสองชวงเวลาวาแตกตางกันหรือไม โดยใช 
stability test ของ Chow (Pindyck and Rubinfeld, 1998) ถาขอมูลทั้งสองชวงมีความแตกตางกัน จะ
นําขอมูลสองชวงเวลามารวมกันไมได ตองวิเคราะหขอมูลแยกกันคนละชวงเวลา ในการศึกษานี้ได
วิเคราะหขอมูลทั้งสองชวงแลว(ชวงที่ 1 ป พ.ศ. 2541 – 2544, ชวงที่ 2 ป พ.ศ. 2545 – 2548) พบวา 
ขอมูลทั้งสองชวงเวลามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 และจะเห็นไดวา
ชวง พ.ศ. 2545 – 2548 ราคาของยางพาราของไทยมีแนวโนมสูงขึ้นมาก ในการศึกษานี้จึงไดใช
ขอมูลในชวงเวลาดังกลาวในการวิเคราะหและพัฒนาตัวแบบ

6. จากการวิเคราะหตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทยทั้งในกรณีตัวแบบดุลย
ภาพและตัวแบบไมดุลยภาพ พบวา คา 2R  มีคาต่ํา และผูวิจัยไดทําการตัดตัวแปรที่ไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ออกจากตัวแบบ และทําการวิเคราะหใหม ปรากฏวาคา 2R  ก็ยังคงมีคาต่ํา 
แสดงใหเห็นวานาจะมีปจจัยอื่นที่กําหนดปริมาณการสงออกยางพาราของไทยอีกที่ควรนํามา
พิจารณาดวยในโอกาสตอไป
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7. ในการวิเคราะหตัวแบบ พบวาปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร
มีผลตอราคาการสงออกยางพาราของไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของTDRI (2540) และสุรางค (2548) สวนปจจัยอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทยมีผลตอปริมาณการสงออกยางพาราของไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของTDRI (2540)
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สรุปและขอเสนอแนะ

 สรุป

จากการศึกษาตัวแบบสมการเกี่ยวเนื่องของราคาและปริมาณการสงออกอุตสาหกรรม
ยางพาราของไทยป 2545 – 2548 มีวัตถุประสงค 2 ขอ คือ

1. ศึกษาถึงปจจัยทางเศรษฐกิจที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของประเทศ
ไทย โดยตั้งสมมติฐานการทดสอบไว 4 ขอ คือ 

1. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯ อัตราการใชกําลังการผลิต
ในอุตสาหกรรมยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนามี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

2. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดโตเกียวและอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอล
ลารสหรัฐมีความสัมพันธในเชิงลบกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

3. ปจจัยราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยาง
ธรรมชาติของไทย และราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนามีความสัมพันธในเชิง
บวกกับราคาการสงออกยางพาราของไทย

4. ปจจัยปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทยมีความสัมพันธในเชิงลบกับราคาการ
สงออกยางพาราของไทย 

ไดผลสรุปดังนี้
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1.1 ตัวแบบดุลยภาพ

1.1.1 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯและอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 1

1.1.2 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3ที่ตลาดโตเกียว และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานขอ 2

1.1.3 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 3

1.14 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 4 และปริมาณการใชยาง
ธรรมชาติของไทย ซึ่งขัดแยงกับสมมติฐานขอ 3

1.2 ตัวแบบไมดุลยภาพ

1.2.1 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ที่ตลาดกรุงเทพฯและอัตราการใชกําลังการผลิตในอุตสาหกรรม
ยางของไทย และปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย ณ เวลากอนหนาซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานขอ 1

1.2.2 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น3 ที่ตลาดโตเกียว และอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานขอ 2
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1.2.3 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงบวก คือ
ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้นที่ 3 ที่ตลาดสิงคโปร ปริมาณการใชยางธรรมชาติของไทย และราคา
ซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 ณ เวลากอนหนา ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 3

1.2.4 ปจจัยที่มีความสัมพันธกับราคาการสงออกยางพาราของไทยในเชิงลบ คือ 
ปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติของไทย ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 4

2. เพื่อเปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพ และตัวแบบไมดุลยภาพของปจจัยทางเศรษฐกิจที่
กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย ผลจากการศึกษา พบวา ตัวแบบไมดุลยภาพ
สามารถอธิบายการเปลี่ยนของราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทยไดดีกวาตัวแบบดุลย
ภาพ โดยใหคา R2 และR2

Adjust ที่คาสูงกวา และคา MSE มีคาต่ํากวา

3. ตัวแบบราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย คือ

3.1 ตัวแบบดุลยภาพ

3.1.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

*
tt t t t1 1 2= 5.034 0.681 0.557 - 0.482log(Q ) + log(P ) - 0.637log(P ) + log(K) log(C)

2R = 0.394 2R = 0.337Adjust
-3MSE = 2.53 × 10

3.1.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t t1 3 210.054 1.006 0.010 0.002log(P ) = + log(P ) - log(Q ) - log(U)

2R = 0.997 2R = 0.997Adjust
-53.456 10MSE = 
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3.2 ตัวแบบ ไมดุลยภาพ

3.2.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 1 2= 4.074 0.168log(Q ) + log(P ) - 0.193log(P ) +

1 t-1t t0.553 - 0.388 + 0.175log(Q )log(K) log(C)

2R = 0.424 2R = 0.354Adjust
-32.09 10MSE = 

3.2.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย

t t t1 3 21 +-0.003 0.887 0.011log(P ) = + log(P ) - log(Q )

t 1 t-1U0.016 + 0.110log( ) log(P )

2R = 0.998 2R = 0.998Adjust
52.648 10MSE = 

ขอเสนอแนะ

1. การศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตใชตัวแบบจําลองของ Goldstein and Khan, (1978) และ 
Browne (1982) เพื่อศึกษาปจจัยที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย และเพื่อ
เปรียบเทียบตัวแบบดุลยภาพและตัวแบบไมดุลยภาพ หากผูสนใจศึกษาตอไปในเรื่องนี้ ผูวิจัยเสนอ
ใหศึกษาเปรียบเทียบกับตัวแบบนี้กับวิธีการพยากรณแบบอื่น เชน การวิเคราะหอนุกรมเวลา หรือ
ทําการเปรียบเทียบกับตัวแบบอื่น  ๆเชน ตัวแบบ ARCH ตัวแบบ GRACH ซึ่งเปนตัวแบบที่เหมาะ
สําหรับขอมูลที่เปนอนุกรมเวลา ซึ่งผูสนใจสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากหนังสือ Applied
Econometric Time Series ของEnders (1995)  หรือหนังสือเศรษฐมิติทั่วไป ๆ  เพื่อเปนประโยชน
ในการวางแผนและกําหนดนโยบายตาง ๆ  ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ

2. ควรมีการพิจารณาปจจัยอื่น ๆ  ที่กําหนดราคาและปริมาณการสงออกยางพาราของไทย 
เชน ราคาน้ํามัน อัตราคาจางแรงงาน สภาวะเศรษฐกิจโลก อัตราการเจริญเติบโตของธุรกิจยานยนต 
นโยบายตาง  ๆของรัฐบาล เปนตน



87

3. ถาจะนําตัวแบบที่ไดไปใช ควรมีการพิจารณาคาของขอมูลที่ตองการวิเคราะหวาขอบเขต
ของขอมูลมีคาอยูในชวงของขอมูลที่ใชในการสรางตัวแบบนี้หรือไม

4. ควรมีการประยุกตใชตัวแบบที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ สําหรับสินคาสงออกที่สําคัญชนิดอื่น 
 ๆเชน ขาว ขาวโพด มันสําปะหลัง เสื้อผา เปนตน
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห
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ตารางผนวก ก1 ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน)

ปริมาณการสงออกยางธรรมชาติของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 188,170 140,663 175,585 148,093 141,056 255,930 223,507 259,660
กุมภาพันธ 199,106 137,049 189,551 178,156 186,137 244,580 235,705 233,426
มีนาคม 177,856 145,165 217,319 167,192 186,072 272,935 246,892 233,852
เมษายน 115,878 127,194 150,539 131,796 169,707 205,930 191,332 183,516
พฤษภาคม 109,163 111,739 162,828 159,402 174,732 166,694 190,198 183,519
มิถุนายน 159,227 152,508 154,297 183,091 185,961 188,454 196,428 188,852
กรกฎาคม 160,166 163,203 183,085 184,368 217,012 212,362 223,053 194,954
สิงหาคม 164,250 174,174 209,914 197,810 211,319 191,175 211,293 238,147
กันยายน 150,961 160,157 186,954 171,384 218,273 171,429 229,524 233,781
ตุลาคม 149,480 177,743 205,187 162,645 245,152 215,434 226,072 208,324
พฤศจิกายน 126,207 191,192 180,252 170,938 253,646 201,434 222,288 235,207
ธันวาคม 138,932 189,088 150,642 151,533 164,937 247,093 231,150 239,160

ตารางผนวกก2 ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย (เมตริกตัน)

ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 209,746 162,828 319,664 245,865 242,611 430,090 322,427 343,329
กุมภาพันธ 209,656 159,622 183,336 145,865 211,312 277,120 264,230 264,497
มีนาคม 186,906 168,855 192,198 187,469 133,535 228,279 266,140 231,589
เมษายน 125,528 149,490 62,474 149,378 186,046 219,476 205,693 201,623
พฤษภาคม 129,263 134,590 205,834 128,592 160,310 232,084 183,522 212,536
มิถุนายน 177,727 175,754 183,244 169,645 229,278 213,778 243,477 180,551
กรกฎาคม 180,716 185,170 231,400 247,521 282,523 237,820 265,150 298,352
สิงหาคม 197,100 195,963 209,675 238,007 237,449 222,908 221,157 242,714
กันยายน 176,561 182,505 219,185 222,342 259,489 141,047 258,196 252,876
ตุลาคม 167,230 201,166 276,181 162,982 225,782 197,370 259,344 258,090
พฤศจิกายน 145,957 212,218 197,927 197,805 266,050 206,847 235,059 199,827
ธันวาคม 158,612 209,895 65,396 136,290 180,719 269,186 235,036 251,174
ตารางผนวก ก3 ปริมาณการใชยางธรรมชาติในประเทศของไทย (เมตริกตัน)
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ปริมาณการใชยางธรรมชาติในประเทศของไทย
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 15,950 18,723 19,422 20,380 23,265 24,840 25,000 27,784
กุมภาพันธ 15,550 19,171 18,708 18,786 22,110 23,540 24,000 26,301
มีนาคม 14,750 20,248 20,097 20,091 23,823 25,744 26,000 28,772
เมษายน 14,650 18,854 20,279 20,221 22,287 23,481 24,500 26,362
พฤษภาคม 15,100 19,409 21,195 21,751 24,034 25,635 26,000 28,460
มิถุนายน 15,500 19,804 19,246 21,451 23,231 25,444 25,500 28,321
กรกฎาคม 15,550 18,525 20,181 23,461 24,405 25,519 26,000 28,381
สิงหาคม 15,850 18,347 21,220 22,423 22,743 23,966 24,000 27,312
กันยายน 15,600 18,906 19,508 21,131 23,656 24,497 24,500 27,410
ตุลาคม 15,750 19,981 20,823 21,417 22,958 25,103 25,500 28,328
พฤศจิกายน 15,750 17,584 21,226 21,540 23,237 25,493 25,500 28,526
ธันวาคม 15,700 17,365 20,644 20,453 22,606 25,437 25,500 28,690

ตารางผนวก ก4 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดกรุงเทพฯ(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดกรุงเทพฯ
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 33.40 24.31 25.89 26.15 24.19 37.89 48.79 45.91
กุมภาพันธ 36.13 24.30 27.67 25.91 27.08 41.50 49.70 48.66
มีนาคม 30.57 23.30 26.05 25.39 29.06 43.15 52.63 50.70
เมษายน 29.48 22.38 26.32 26.07 29.27 43.06 53.43 52.07
พฤษภาคม 30.14 22.13 26.58 26.90 29.75 41.56 54.96 53.55
มิถุนายน 30.30 22.51 25.70 27.69 35.13 42.69 55.92 59.92
กรกฎาคม 30.27 22.07 26.00 27.39 34.90 41.49 52.74 69.47
สิงหาคม 27.53 20.88 27.15 26.15 35.82 43.24 51.69 66.72
กันยายน 28.67 21.73 27.23 24.42 38.39 44.47 51.41 69.59
ตุลาคม 27.95 25.12 28.61 23.78 36.35 50.36 52.25 69.88
พฤศจิกายน 25.91 28.05 27.99 23.17 36.22 52.70 50.32 69.17
ธันวาคม 23.02 25.34 26.91 21.07 36.20 49.34 46.81 60.16
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ตารางผนวก ก5 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดโตเกียว(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดโตเกียว
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 34.65 23.35 23.93 22.22 26.96 40.61 49.89 46.34
กุมภาพันธ 35.83 23.38 27.42 22.08 27.93 43.27 50.80 48.94
มีนาคม 29.50 23.78 24.97 21.72 31.23 45.08 53.24 50.64
เมษายน 27.63 22.53 25.46 24.61 30.16 43.43 53.49 52.38
พฤษภาคม 28.60 22.60 24.80 26.88 32.14 43.87 55.20 55.22
มิถุนายน 29.43 22.46 25.41 28.50 35.83 44.71 58.32 60.69
กรกฎาคม 30.10 19.55 26.83 28.88 35.55 43.17 52.72 71.89
สิงหาคม 26.93 20.48 29.66 27.86 36.67 46.18 52.22 65.60
กันยายน 27.49 22.63 29.41 22.66 38.87 47.23 51.70 68.64
ตุลาคม 27.81 26.63 34.86 22.61 36.57 52.05 52.94 69.91
พฤศจิกายน 25.36 27.16 33.02 23.21 37.55 51.89 50.08 65.36
ธันวาคม 23.70 24.10 29.47 21.42 37.76 50.83 47.16 69.55

ตารางผนวก ก6 ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดสิงคโปร(บาท/กิโลกรัม)

ราคาซื้อขายยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ณ ตลาดสิงคโปร
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 33.41 24.76 24.08 26.12 24.60 38.43 48.49 45.79
กุมภาพันธ 35.13 24.27 28.31 25.67 27.20 42.06 49.89 48.46
มีนาคม 29.47 22.78 25.53 25.07 28.71 43.11 52.43 50.86
เมษายน 28.98 22.63 26.18 26.55 28.91 42.21 53.81 51.89
พฤษภาคม 30.33 22.10 26.09 27.27 29.98 41.84 54.72 54.27
มิถุนายน 29.72 22.63 25.43 28.12 35.36 42.21 55.75 59.48
กรกฎาคม 30.29 20.42 25.87 27.42 34.08 41.57 52.21 69.78
สิงหาคม 29.00 20.78 26.77 25.81 36.36 43.37 51.17 66.77
กันยายน 28.62 24.69 27.04 24.30 37.91 44.81 51.59 69.58
ตุลาคม 29.88 25.35 28.43 23.52 35.85 51.15 52.28 69.61
พฤศจิกายน 25.31 27.66 27.58 22.42 35.61 50.49 49.54 65.89
ธันวาคม 22.98 24.60 26.38 21.01 36.10 49.38 46.39 69.98
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ตารางผนวก ก7 อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาท (บาท/ดอลลารสหรัฐ)

อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาท
เดือน

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
มกราคม 53.14 36.58 37.35 43.12 44.02 42.77 39.06 38.75
กุมภาพันธ 46.36 37.06 37.71 42.64 43.82 42.88 39.10 38.49
มีนาคม 41.44 37.51 37.90 43.90 43.39 42.75 39.44 38.56
เมษายน 39.54 37.62 37.97 45.46 43.42 42.88 39.43 39.54
พฤษภาคม 39.14 37.02 38.95 45.48 42.79 42.15 40.56 39.82
มิถุนายน 42.36 37.01 39.06 45.24 42.15 41.65 40.80 40.92
กรกฎาคม 41.26 37.04 40.22 45.62 41.20 41.78 40.94 41.72
สิงหาคม 41.58 37.96 40.87 44.90 42.18 41.67 41.50 41.20
กันยายน 40.43 39.87 41.88 44.33 42.82 40.50 41.48 41.05
ตุลาคม 38.16 39.49 43.21 44.72 43.66 39.73 41.31 40.91
พฤศจิกายน 36.48 38.72 43.73 44.41 43.32 39.90 40.36 41.12
ธันวาคม 36.26 38.07 43.09 43.91 43.28 39.71 39.22 41.07

ตารางผนวก ก8 อัตราการใชกําลังในการผลิตอุตสาหกรรมยางและผลิตภัณฑยาง (%)

อัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลารสหรัฐ เมื่อเทียบกับเงินบาทเดือน
2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548

มกราคม 44.32 29.44 66.80 62.40 62.08 75.02 69.77 67.20
กุมภาพันธ 112.12 50.20 80.30 64.64 51.06 68.16 60.88 68.28
มีนาคม 87.80 92.10 74.41 66.59 55.12 79.29 66.60 75.28
เมษายน 52.19 62.87 57.51 50.70 45.77 56.44 47.72 56.73
พฤษภาคม 48.56 53.54 67.89 67.44 51.62 58.13 47.30 53.31
มิถุนายน 87.01 95.01 71.53 70.13 58.03 64.05 60.48 70.08
กรกฎาคม 69.95 65.65 66.55 73.06 66.71 60.90 62.36 67.66
สิงหาคม 67.33 85.75 73.37 62.26 66.25 70.34 61.29 73.54
กันยายน 49.92 72.33 73.82 61.69 60.90 59.87 62.60 82.75
ตุลาคม 91.22 115.24 77.65 61.52 70.93 60.10 61.38 64.76
พฤศจิกายน 59.65 102.85 69.29 61.10 64.42 66.14 67.85 65.69
ธันวาคม 65.89 100.22 75.68 62.96 67.93 64.79 67.06 59.44
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ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม SPSS for Windows
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1. การทดสอบ Hausman Specification Test ของตัวแบบดุลยภาพ

Regression
Variables Entered/Removedb

LOG_U,
LOG_Q2,
LOG_K,
LOG_C,
LOG_P3,
LOG_P2

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Model Summaryb

.995a .991 .989 .01132
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_K,
LOG_C, LOG_P3, LOG_P2

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.567 6 .094 736.960 .000a

.005 41 .000

.572 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_K, LOG_C, LOG_P3, LOG_P2a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.741 .495 1.497 .142

.023 .233 .022 .100 .921

.057 .036 .029 1.591 .119
-.163 .136 -.024 -1.198 .238
-.027 .021 -.022 -1.268 .212
.967 .217 .976 4.456 .000

-.095 .093 -.027 -1.025 .312

(Constant)
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.
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Casewise Diagnosticsa

-4.958 1.78
Case Number
48

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.3921 1.8430 1.6597 .10983 48
-.0561 .0251 .0000 .01058 48
-2.436 1.669 .000 1.000 48
-4.958 2.213 .000 .934 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.

Regression
Variables Entered/Removedb

Unstandar
dized
Residual,
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summary

.658a .432 .365 .04925
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual,
LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

ANOVAb

.078 5 .016 6.399 .000a

.102 42 .002

.179 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual, LOG_C, LOG_K, LOG_P2,
LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.
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Coefficientsa

4.661 1.037 4.494 .000
1.923 .914 3.434 2.105 .041

-1.910 .940 -3.222 -2.032 .049
.530 .138 .472 3.830 .000
-.180 .598 -.047 -.301 .765

-1.930 1.138 -.330 -1.695 .097

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
Unstandardized Residual

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.

2. การทดสอบ Hausman Specification Test ของตัวแบบไมดุลยภาพ
Regression

Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_P1,1),
LOG_Q2,
LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_K,
LOG_C,
LOG_U,
LOG_P2,
LOG_P3

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Model Summaryb

.995a .990 .988 .01124
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2,
LAGS(LOG_Q1,1), LOG_K, LOG_C, LOG_U, LOG_P2,
LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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ANOVAb

.490 8 .061 484.668 .000a

.005 38 .000

.494 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LAGS(LOG_Q1,1), LOG_K,
LOG_C, LOG_U, LOG_P2, LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.858 .599 1.432 .160

.047 .238 .045 .199 .843

.063 .037 .034 1.674 .102

-.154 .138 -.024 -1.117 .271
-.026 .021 -.023 -1.217 .231
.826 .234 .839 3.528 .001

-.097 .100 -.030 -.975 .336

-.026 .033 -.015 -.781 .440
.116 .069 .123 1.672 .103

(Constant)
LOG_P2

LOG_K
LOG_C
LOG_Q2

LOG_P3
LOG_U
LAGS(LOG_Q1,1)
LAGS(LOG_P1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

-4.876 1.78
Case Number
48

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.4335 1.8407 1.6656 .10316 47
-.0548 .0214 .0000 .01021 47
-2.250 1.698 .000 1.000 47
-4.876 1.902 .000 .909 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.

Regression
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Variables Entered/Removedb

Unstandar
dized
Residual,
LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summary

.674a .455 .373 .04504
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual,
LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

ANOVAb

.068 6 .011 5.561 .000a

.081 40 .002

.149 46

Regression

Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Unstandardized Residual, LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C,
LOG_K, LOG_P2, LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

3.921 1.140 3.439 .001
1.216 .872 2.217 1.394 .171

-1.253 .886 -2.184 -1.415 .165
.530 .132 .519 4.028 .000
-.168 .546 -.047 -.308 .759
.150 .119 .163 1.260 .215

-1.631 1.088 -.293 -1.500 .142

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LAGS(LOG_Q1,1)
Unstandardized Residual

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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3. การวิเคราะหตัวแบบดุลยภาพ

3.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a
. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summaryb

.627a .394 .337 .05031 1.624
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

ANOVAb

.071 4 .018 6.977 .000a

.109 43 .003

.179 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

5.034 1.035 4.862 .000
.681 .557 1.215 1.222 .228

-.637 .578 -1.075 -1.103 .276
.557 .140 .497 3.973 .000

-.482 .584 -.126 -.826 .413

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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Residuals Statisticsa

5.2253 5.4087 5.3226 .03876 48
-.1215 .0968 .0000 .04812 48
-2.511 2.221 .000 1.000 48
-2.415 1.925 .000 .957 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_Q1a.

Charts

Standardized Residual

2.00
1.75

1.50
1.25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

-.50
-.75

-1.00
-1.25

-1.50
-1.75

-2.00
-2.25

-2.50

8

6

4

2

0

Std. Dev = .96

Mean = 0.00

N = 48.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

e
ct

ed
C

um
P

ro
b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

3

2

1

0

-1

-2

-3

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

48
.0000000

.95650071
.103
.053

-.103
.715
.686

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

3.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LOG_U,
LOG_Q2,
LOG_P3

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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Model Summaryb

.999a .997 .997 .00588 2.317
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.589 3 .196 5678.415 .000a

.002 44 .000

.590 47

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LOG_U, LOG_Q2, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

.054 .189 .283 .778
-.010 .010 -.008 -1.050 .300
1.006 .013 1.001 77.238 .000
-.002 .046 -.001 -.039 .969

(Constant)
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

3.102 1.84
Case Number
47

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.3904 1.8470 1.6610 .11192 48
-.0091 .0182 .0000 .00569 48
-2.418 1.662 .000 1.000 48
-1.543 3.102 .000 .968 48

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.
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Charts

Standardized Residual

3.00
2.50

2.00
1.50

1.00
.50

0.00
-.50

-1.00
-1.50

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .97

Mean = 0.00

N = 48.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

4

3

2

1

0

-1

-2

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

48
.0000000

.96755889
.118
.118

-.064
.818
.516

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

4. การวิเคราะหตัวแบบไมดุลยภาพ

4.1 ตัวแบบปริมาณการสงออกยางพาราของไทย
Regression
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Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_Q1,1),
LOG_C,
LOG_K,
LOG_P2,
LOG_P1

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Model Summaryb

.651a .424 .354 .04572 2.042
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K,
LOG_P2, LOG_P1

a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

ANOVAb

.063 5 .013 6.039 .000a

.086 41 .002

.149 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_Q1,1), LOG_C, LOG_K, LOG_P2, LOG_P1a.

Dependent Variable: LOG_Q1b.

Coefficientsa

4.074 1.153 3.534 .001
.168 .529 .306 .317 .753

-.193 .542 -.337 -.357 .723
.553 .133 .541 4.164 .000

-.388 .534 -.108 -.726 .472
.175 .120 .190 1.459 .152

(Constant)
LOG_P1
LOG_P2
LOG_K
LOG_C
LAGS(LOG_Q1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_Q1a.
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Residuals Statisticsa

5.2365 5.4008 5.3263 .03704 47
-.1346 .0701 .0000 .04316 47
-2.425 2.011 .000 1.000 47
-2.944 1.533 .000 .944 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_Q1a.

Charts

Standardized Residual

1.50
1.25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

-.50
-.75

-1.00
-1.25

-1.50
-1.75

-2.00
-2.25

-2.50
-2.75

-3.00

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .94

Mean = 0.00

N = 47.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00
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Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

2

1

0

-1

-2

-3

-4

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

47
.0000000

.94408916
.098
.052

-.098
.673
.755

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.

4.2 ตัวแบบราคาการสงออกยางพาราของไทย
Regression

Variables Entered/Removedb

LAGS(LOG
_P1,1),
LOG_Q2,
LOG_U,
LOG_P3

a

. Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a.

Dependent Variable: LOG_P1b.
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Model Summaryb

.999a .998 .998 .00515 2.701
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-W
atson

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LOG_U,
LOG_P3

a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

ANOVAb

.511 4 .128 4820.293 .000a

.001 42 .000

.512 46

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), LAGS(LOG_P1,1), LOG_Q2, LOG_U, LOG_P3a.

Dependent Variable: LOG_P1b.

Coefficientsa

-.003 .169 -.016 .987
-.011 .009 -.009 -1.281 .207
.887 .033 .885 26.622 .000
.016 .041 .005 .387 .700
.110 .030 .115 3.647 .001

(Constant)
LOG_Q2
LOG_P3
LOG_U
LAGS(LOG_P1,1)

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: LOG_P1a.

Casewise Diagnosticsa

3.086 1.72
Case Number
23

Std. Residual LOG_P1

Dependent Variable: LOG_P1a.

Residuals Statisticsa

1.4316 1.8467 1.6669 .10536 47
-.0072 .0159 .0000 .00492 47
-2.233 1.707 .000 1.000 47
-1.398 3.086 .000 .956 47

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: LOG_P1a.
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Charts

Regression Standardized Residual

3 .00
2. 75

2. 50
2 .25

2 .00
1. 75

1.50
1 .25

1.00
.75

.50
.25

0.00
-.25

- .50
- .75

-1 .00
-1 .25

-1 .50

Fr
eq

ue
nc

y

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .96

Mean = 0.00

N = 47.00

Observed Cum Prob

1.00.75.50.250.00

E
xp

ec
te

d
C

u
m

P
ro

b

1.00

.75

.50

.25

0.00



115

Sequence number

46434037343128252219161310741

S
ta

n
da

rd
iz

e
d

R
e

si
d

ua
l

4

3

2

1

0

-1

-2

NPar Tests
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

47
.0000000

.95553309
.096
.096

-.072
.658
.779

N
Mean
Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute
Positive
Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Standardized
Residual

Test distribution is Normal.a.

Calculated from data.b.


