
  

 

 

  35 

���������	
� 
 

1.  ก�	�������ก�����������	���������
���� �������!ก�	��	�"#�!����� S. agalactiae 
 

1.1  ก��	
ก��
��	��ก���������������	�������
��ก	�������� �  
  

       ��กก���������������	�������
�� !����"������!#$�����
���������ก�������
�%�� 
������ 6 ����
��� !�����
'�$����� 102 -104 cfu/!"��"�"�� ����
������012������ 2 ����
��� !���� 
������� 105-108 cfu/ก��! 	���!
�ก4��%���"������� 2 ����
��� !����������� 102-104  
cfu/ก��! 5#
1�!��6	
ก��
��	�������
��ก�������
�%�� ���012	���!
�ก0#2 67, 25  
	�� 22 isolates ��!���#�� ��!����1"�� 114 isolates (�������  1) 
 
 �	�!��� 1  ����������
���	����������
��	�������
�� 0#2��ก����
��� 
 
 
����
���         ����
����� �กB�          ��������
���� 	
ก0#2 (isolates) 
������ก�������
�%��   1     7 
     2     9 

   3    15 
   4    10 
   5    11 
   6    15 

���012     1    11 
     2    14  
�!
�ก     1    12 
     2    10 
	��     10    114 

  
��กD�ก���������%�"!�E	�������
��ก����
�������$��������
�%�� �!
�ก	�����012

4��%���"� F����%�"!�E	�������
�� �������!����!	�ก����ก�� 5#
��"��E����#"������$�
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1������012�%G���"��E�� F���
��	�������
1'�1H#!����������� 105-108 cfu/ก��! $�4E��� ����
�����ก
�!
�ก	������
���4������$��������
�%��!�%�"!�E��
��	�������
������� 102-104 cfu/ก��! 	�� 102-
104 cfu/!"��"�"�� IJ �$ก�2���
�ก�� 1�#��2��ก��D�ก��KJกL�4�� Al-Harbi (2003) 0#2��
�����"# 
	��%�"!�E4��	�������
%�����6" �$�����ก������
�%���"� hybrid tilapia 5#
���ก���กB� 
����
���	�������
��ก����	��5���$��������
�%���"� ����
�����ก���
�ก	�����0124��%���"�  
F�	�������
�����!# 15 1กH� 	�� 18 ��"# 1���$�U��%G�	�������
$�ก�H�! aerobic heterophic  
	ก�!���'%���� ��"#�� F�!�ก�� 1H# �
� Corynebacterium urealyticum, Shewanella putrefaciens 
	�� A. hydrophila IJ �#��F� (2545) 0#2��
������%����ก�4���H���F$�	��������6'กก����# 
5#
1!���"���ก�
V�F	�������!�4��	������������ � ���� �HE�V'!" 	1� ���!��B! 5#
�WF��
���X%��ก���� �%G�1���"����
X	����"����
X IJ ��%G�%Y���
1����U 1�#��2��ก�� Cahill (1990)  
IJ �0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก����
��	�������
%�����6" �4��%�� ���� %�� rainbow trout, %�� salmon, 
%���"� F����5#
�� �0%	�������
�� ��K�
$�	��������4��1���X����!����!	�ก����ก��4J���
'�ก�� 
%Y���
���
�
��� ���� ���!��B! 1���	�������
�� F��� ���
�ก	��D"������%G�	�������
	�� 
�� �����!�กก���	��%�����6" � 1���	�������
%�����6" �$���������#"�������� ���012F����!� 
���!���ก���
1'�ก���$�	�������� 	��F�����%G�ก�H�!4��F�ก obligate anaerobes ��ก��ก���  
Al-Harbi and Uddin (2004) 0#2���ก��KJกL�%�"!�E	�������
$�����ก������
�%���"� F����
	�������
$����0124��%���"��%G���"��E�� F����!���ก���
4��%�"!�E	�������
1'�ก���$�
1" �	�#�2�!V�
��ก �����#�
�ก�� Molinari et al. (2003) 0#2���ก��KJกL�	�������
%�����6" �$�
��������#"������4��%���"�5#
�กB�$�1���ก���F�������1�����2�	��1������� F�����%G�
	�������
	ก�!�� ก�H�! bacilli 0#2	ก� A. hydrophila, A. veronii, Burkholderia cepacia, 
Chromobacterium violacium, Citrobacter freundii, Escherichai coli 	�� Flavimonas 
oryzihabitans �����#�
�ก�� Al-Harbi and Uddin (2003) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�%�"!�E	�������
$����
����
�%���"� hybrid tilapia $����� 1 %a F����%�"!�E	�������
!�����
'�$����� 1.8±0.9x102-
6.0±1.2x104 cfu/!"��"�"�� 	��F����!�%�"!�E	�������
���F" !1'�4J���!
 ��HE�V'!"4�������F" !4J�� 
5#
�WF��$�������2��2�� ���!� Al-Harbi and Uddin (2005) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก�����!
���ก���
4��	�������
$��������
�%���"� 5#
���ก���กB�����
�������5���$��������
�%���"� 
����
������
�ก	�����0124��%���"� F����!�����
'�$����� 103 cfu/!"��"�"��, 106-107 cfu/!"��"�"��, 
105-106 cfu/!"��"�"�� 	�� 107-108 cfu/!"��"�"�� ��!���#�� ��ก��ก���
��F����%��!�E 87 
�%��X�IB��X4��	�������
�����!#�%G�	�������
	ก�!�� �'%���� ��กก�����	�กF����1���$�U�
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�%G���
��	�������
 V. carchariae, V. alginolyticus, V. vulnificus, V. parahaemolyticus, 
Chryseomonas sp., Streptococcus sp. 	�� Shewanella putrefaciens  
 

1.2  ก����#��
�ก��
��	�������
�� !�%��1"�d"V�F$�ก��
��
�����
�� S. agalactiae  
 

1.2.1  ก����#��
�ก5#
�"d� Cross streak techniques  
 
                               V�
������กก���������
���	�������
�� 0#2��ก42� 1.1 ���!��#1�����! 
1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
 S. agalactiae 5#
�"d� Cross streak technique �����������
� 
��
�� NA F������ก��
��	�������
�� ��#��
�ก0#2�����!# 114 isolates !��F�
������� 4 isolates  
���������� 1�!��61�2��1��
��
���	�������
 S. agalactiae �� $�2�#1��0#2 5#
1�!��61���ก� 
��"��E	��4��ก��
��
���ก�����"U4����
��	�������
 5#
$�	������ (S) 4�#��
��	�������
 
ก��5��	��$�	��4���4�#��
��	�������
�� ��#��
�ก��ก42� 1.1 ��ก!�ก��1�2��1��IJ �
��
��� 
���"U4����
��	�������
ก��5����
4�#4����
��	�������
ก��5�������"U0!������
 �� ��กV�F  
1A !�	�������
 isolate B-1 �� !����!1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
ก��5�� IJ ����"U$� 
	�� S 0#2 5#
1���ก���ก	��ก�����"U4����
��ก��5���� 0!������
 ���!
 ��%��
����
�ก����
�� 
isolate �
 �$�����F����
���#�
�ก���� 0!�1�!��6
��
�����
�� S. agalactiae 0#2 �����#�
�ก����
��  
isolates B-2 	�� B-3 (V�F 1B) กB!����!1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
ก��5��0#2�����#�
�ก�� 
	��1�!��61���ก����!1�!��6$�ก��
��
����
�����B�0#2��#����!
 ��%��
����
������������1�� 
isolates �
� B-2 	�� B-3 5#
��  isolate B-3 !���"��E��
4��ก�����"U4����
��ก��5��!�กก����!
 �
���
�ก�� isolate B-2 �� ��
4��ก�����"U4����
���2�
ก��� 	���!
 ����
�ก��1�
F��dHX�� 0!�1�!��6

��
���ก�����"U4����
��ก��5�� 1��� isolate B-4 (V�F 1C) �� !����!1�!��6$�ก��
��
��������#�
� 
ก�� isolate �
 � � 5#
1���ก���ก	��ก�����"U4����
��ก��5��$�	�� S 	�����!1�!��6$�ก��
1�2��1��
��
���ก�����"U����2�
ก��� isolate B-1, isolates B-2 	�� B-3 ��
 ����ก	��ก��
��
��� 
ก�����"U	��ก�����1���ก���B�0#2�
�����#�����กก���#��� ��ก��ก����"d�ก�� Cross streak 
technique �%G��"d�ก���� �0%�� $�2$�ก���#1���� microbial antagonistic activity 	��
��1�!��6
$�2�#1��ก����
��	�������
0#2���
1�
F��dHX$�����F����
���#�
�ก�� 1�#��2��ก��ก���#��� 
4�� Austin et al. (1995) IJ �$�2�"d��#�
�ก�����$�ก��KJกL����!1�!��64��1�� antibacterial ��  
D�"�5#
	�������
5%�0�5��"ก V. alginolyticus IJ ����
$�ก���#ก���ก"#5���� !�1����H��ก
	�������
 A. salmonicida, V. anguillarum 	�� V. ordalii ������� TSA �� D1! 1% NaCl   
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�F
 �#'%��1"�d"V�F4��	�������
ก����� �����0%�#1��$���#�� in vivo ��ก��ก��� Robertson  
et al. (2000) 0#2���ก���#���5#
$�2�"d�ก�� Cross streaking method $�ก��KJกL�ก��
��
�����
�� 
ก��5��$�%�� ���� A. hydrophila $�%�� Goldfish, A. salmonicida $�%�� Atlantic salmon,  
F. psychrophilum $�%�� Coho salmon, S. milleri $�%�� Koi carp 	����
��	�������
  
V. anguillarum $�%�� Atlantic cod 5#
��
��	�������
 Carnobacterium sp. 	����กก���#1��
F������
��	�������
 Carnobacterium sp. 1�!��6
��
�����
��ก��5��0#2�����!# IJ ��"���� (2544)  
0#2���ก��KJกL�ก��$�2����"� Cross streak method $�ก����#��
�ก	�������
	�Bก�"ก�� D�"�1��
��
���
�H���F��กD�"�V�EpX%��!� ���!��#1��ก����
��	�������
�� ก��$�2�ก"#������
���D'2��"5V�0#2	ก� 
Salmonella enteritidis, V. parahaemolyticus 	��F�����"d�ก��#��ก����1�!��6��#��
�ก	�������

	�Bก�"ก�� 1�!��6
��
���	�������
ก��5��0#2 14 isolates ��ก�����!# 335 isolates  

 
Irianto and Austin (2002) 0#2���ก��KJกL�ก��$�2����"��"d�ก�� Cross streak 

�F
 ����ก����#��
�ก	�������
��ก���0124��%�� Atlantic Salmon, rainbow trout 	�� turbot �� !�
%��1"�d"V�F$�ก��
��
�����
�� A. salmonicida 0#2 11 isolates ��ก�����!# 177 isolates �����#�
� 
ก�� Chythanya et al. (2002) 0#2���ก��KJกL�ก��$�2��
��	�������
 Pseudomonas I-2 $�ก��
��
��� 
ก�����"U4����
��	�������
 V. harveyi ������� TSAS 5#
�"d�ก�� Cross streak method IJ ���� 
ก���%��
����
��� �HE�V'!"���� � F������ �HE�V'!"  30 	�� 37 ��K��I1�I�
1 !�ก��
��
����� #�ก��� 
�� �HE�V'!" 10 	�� 20 ��K��I1�I�
1 4E���  Carraturo et al. (2006) 0#2$�2�"d��#�
�ก��$�ก��KJกL�
���!1�!��64��1�� bacteriocin-like inhibitory substance (BLIS) �� D�"�5#
��
��	�������
  
V. mediterranei 1 $�ก��
��
�����
�� V. parahaemolyticus ��กD�ก���#����� ก����!����$�2��B� 
����"d�ก����#��
�ก	�������
 antagonistic activity 5#
ก��$�2����"� Cross-streak �%G��"d�ก����  
$�2%��1"�d"V�F$�ก����#��
�ก	�������
�� !����!1�!��6$�ก��
��
���	�������
ก��5��$� 
��#�� in vitro ก����� �����	�������
#��ก����0%%��
Hก�X$�2���0% 
    
  ��กD�ก���#���F����	�������
���� 4 isolates !����!1�!��6$�ก��
��
��� 
��
��	�������
 S. agalactiae �� 	�ก����ก��0% IJ ���B�0#2��ก�"d� Cross streak technique 	������  
4 isolates �%G�	�������
�� ��#��
�ก0#2��ก����$��������
�%���� 16����"��
%��!�ก��	F�	1� 
!���"�
���
�กL��K�1��X �E�%��!� ����V�ก��	F�	1� ������#���%s! IJ �$ก�2���
�ก��ก��
�#���4�� Garriques and Arevalo (1995) 0#2��
���6J���
��	�������
 V. alginolyticus IJ �	
ก 
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0#2��ก��������
��� 5���F��tYก�'กกH2� Litopenaeus vannamei IJ �!�1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
 V. 
parahaemolyticus ������ก	���'กกH2�#2�
��
��	�������
#��ก�����%G����� 96 �� �5!� �� ���!�42!42�
4����
������ก�� 2x103 �I��X/!"��"�"�� F�����'กกH2�!������ก����#��
�%G� 100 �%��X�IB��X 
�����#�
�ก�� Chythanya et al. (2002) 0#2��
���6J�ก��$�2��
��	�������
 Pseudomonas I-2 �� 	
ก 
0#2��ก Estuarine water IJ �!����!1�!�6$�ก��
��
�����
��	�������
$�1กH� Vibrios 0#2	ก�  
V. harveyi, V. fluvialis, V. parahaemolyticus, V. damsela 	�� V. vulnificus ��ก��ก��� 
Vaseeharam and Ramasamy (2003) 0#2��
���6J�%��1"�d"V�F4����
��	�������
 B. subtilis  
�� ��#��
�ก0#2��ก����$��������
�กH2�กH��#�� IJ �!����!1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
 V. harveyi  
����$���#�� in vitro 	�� in vivo ��ก��ก��� Vijayan et al. (2006) 0#2��
���6J�ก����#��
�ก
	�������
�� !����!1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
 V. harveyi, V. fluvialis, V. parahaemolyticus, 
V. vulnificus 	�� Aeromonas spp. �� ��#��
�ก0#2��ก	��������ก���
 Muttukkadu lagoon �� V��$�2
4�� Chennai IJ �กB �
� ��
��	�������
 Pseudomonas PS-102 ��ก42�!'�42���2�����B�0#2���	�������
 
�� !����!1�!��6$�ก��
��
���	�������
�� ก��5��$�����ก���F������
�1���X����������
'�$�
1V�F	�#�2�!�#�
�ก��ก��1���X������
���!1V�Fd��!���"กB0#2 
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 &�'��� 1  ��กLE�ก��
��
���ก�����"U4��	�������
�� ��#��
�ก0#2$�ก��
��
���ก�����"U4��	�������
 

Streptococcus  agalactiae #2�
�"d� Cross streak  
 

B-1 

S 

B-2 

B-3 

S 

A 

B-4 
S 

C 

B 
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1.2.2  ก����#��
�ก	�������
5#
�"d� Agar well diffusion techniques 
 

                        V�
������กก����#��
�ก	�������
�� !����!1�!��6$�ก��
��
���ก�� 
���"U4����
��ก��5�� 5#
�"d� Cross streak techniques 	�2� ���	�������
#��ก����!�����1�� 
ก��D�"�1��
��
����H���F#2�
�"d� Agar well diffusion techniques F����	�������
#��ก����1�!��6
D�"�1��
��
����H���F0#2 5#
1���ก���ก��"��E1���$1�� �ก"#������ก�
#1������
1���$1�� 0#2 
��ก	�������
��"#���� � ��0% IJ �!����!	�ก����ก��0%4J��ก�����!1�!��6$�ก��D�"�1��
��
���
4��	�������
	����1�
F��dHX 	���F
 �$�2��B�ก��
��
����� ��#���4J���J���!����F����
���� �HE�V'!"  
4 ��K��I��I�
1 �%G����� 4 �� �5!� ก���ก����!�� �HE�V'!" 37 ��K��I��I�
1 ��
 ����ก1��
��
��� 
�H���F�����"#!�5!��กH�$�U�1�!��6IJ!D����H2�0#2�2� ���� 1���� D�"���ก	�������
ก�H�!	�B��"ก 
��"#�� ���
ก��� ybacteriocinz (�"����, 2544; Hoover and Harlander, 1993) ��กก���#���5#
 
�"d� Cross streak technique ���$�21�!��6��#��
�ก	�������
��ก 4 isolates ���
��F�
�	�� 3 isolates 
�� !�%��1"�d"V�F#��� 1H# IJ �0#2	ก� B-1, B-3 	�� B-4 ��ก���������
������ 3 isolates 0%���ก���#1�� 
5#
�"d� Agar well diffusion techniques ���0% F����1������
1���$1�� 0#2��ก	�������
 3 isolates 
1�!��6
��
���ก�����"U4����
�� S. agalactiae 5#
1�!��6��B���"��E$1����H2��� ����$������ 
NA ���� 3 isolates 5#
�%��
����
�ก����H!����H!IJ �$1����������
���
�� NB �������� IJ ���กก��
�#1��0!���B���"��E1���$1��� � ��
����	1#�$�2��B����$������0!�!�1��
��
�����
��	�������

%��
'� 	���!
 ��%��
����
�ก����H!�� �
#1������
1���$1�� 0#2��ก	�������
 isolates B-1, B-3 
	�� B-4 F����!	�ก����4��4��#��"��E5I�$1�
�����B�0#2��# 5#
 isolate B-1 !�4��#4��
��"��E5I�$1IJ �!���K!�$�U��� 1H#%��!�E 4 !"��"�!�� isolate B-3 4��#%��!�E 1.5 !"��"�!�� 
	��1������
1���$1��ก isolate B-4 ��$�2��"��E5I�$1�� !���K!��2�
�� 1H#!�4��#%��!�E 
1 !"��"�!�� IJ ��"d�#��ก�������$�2������������
��	�������
�� �����#��
�ก��ก42� 1.1 	�� 1.2.1  
!����!1�!��6$�ก��1�2��1��
��
���	�������
IJ ���	�ก����ก��0%��!��"#4��	�������
  
1�#��2��ก��ก���#���4�� Gram et al. (1999) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก�����!1�!��6$�ก�� 

��
���ก�����"U4����
��	�������
 V. anguillarum #2�
��
��	�������
 Pseudomonas fluorescens AH2 
#2�
����"� Agar well diffusion �F
 �$�2$�ก��

�
��D�ก���#���$���#�� in vitro ก����� ����� 
0%$�2�#1��$���#�� in vivo 5#
ก����
��	��	�������
 P. fluorescens AH2 ���!ก��%�� rainbow 
trout 4E���  Spanggard et al. (2001) 0#2���ก��KJกL�ก��$�2����"� Agar well diffusion  �F
 �$�2$�
ก����#��
�ก	�������
 Antagonistic �� 0#2��ก���0124��%�� rainbow trout �� !����!1�!��6$�ก��
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��
�����
�� A. salmonicida 	�� Yersinia ruckeri IJ �F���
��	�������
��ก���012�����!# 1,018 isolates 
�!
 ����ก����#��
�ก#2�
�"d�ก��#��ก���� F�������
���
���� !�%��1"�d"V�F$�ก��
��
��� 
��
��ก��5���F�
� 11 isolates 	��0#2���ก�����	�ก��"#4����
��	�������
�� !����!1�!��6$� 
ก��
��
�����
��ก��5����� F���� 9 isolates �%G�ก�H�! Pseudomonas spp. 	����ก 2 isolates �%G� 
Carnobacterium spp. 	�����!� Gram et al. (2001) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก��	�������
�� �%G� 
5%�0�5��"ก 5#
���	�������
 P. fluorescens AH 2 �� !�%��1"�d"V�F$�ก��
��
�����
��	�������
  
A. salmonicida $�%�� rainbow trout (Gram et al.,1999) 0%$�2$�ก��KJกL�����F
 �
��
���ก���ก"#
5�� furunculosis $�%�� salmon (Salmo salar L.) 5#
�"d� Agar well diffusion ��ก��ก���ก��KJกL�
4�� Chythanya et al. (2002) 0#2���ก���#���5#
$�2�"d�ก����#��
�ก��	�������
�� !�%��1"�d"V�F
$�ก��
��
�����
��ก��5�� Vibriosis $�กH2� 5#
ก��$�2�"d�ก�� Cross streak technique 	�� Agar well 
diffusion technique ��!���#�� 	����ก����"�#��ก����F����	�������
�� !�%��1"�d"V�F�� 1H# �
� 
Pseudomonas I-2 ��ก��ก��� Vaseeharam and Ramasamy (2003) ��
���ก��KJกL�ก��$�2 
��
��	�������
 B. subtilis BT23 �F
 �����H!��
��ก��5�� Vibrio sp. $�กH2�กH��#�� 5#
���ก���#1��
$���#�� in vitro #2�
�"d�ก�� Agar well diffusion technique �F
 ��%G�ก��

�
��D�ก��KJกL�ก���
���0%$�2���$���#�� in vivo �����#�
�ก��ก�� Gullian et al. (2004) 0#2���ก��KJกL�5#
ก��$�2����"�
�#�
�ก���F
 �KJกL�%��1"�d"V�F4����
��	�������
 Vibrio P62, Vibrio P63 	�� Bacillus P64 IJ �!�
%��1"�d"V�F$�ก��
��
�����
��	�������
 V. harveyi 	��F������
��	�������
 Vibrio P62 $�2
%��1"�d"V�F$�ก��
��
���1'��� 1H# �
� 54 �%��X�IB��X �����!��%G� Bacillus P64 	�� Vibrio P63 
��!���#��  
 

Chabrillon et al. (2005) 0#2���ก��KJกL�5#
$�2�"d�ก�� Agar well technique  
�F
 �$�2$�ก����#��
�ก	�������
�� 1�!��6D�"�1��
��
����H�"����
X�� ก��5��0#2 5#
���ก���กB�
����
���	�������
��กt��X! Senegalese sole, Solea sengalensis Kaup 	�� gilthead sea bream, 
Sparus aurata L. F���
��	�������
������ 19 isolates 	���!
 ����ก����#��
�ก	�������
�� 0#25#
�"d� 
Agar well technique F����!��F�
� 4 isolates ���������� !�1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
 
Photobacterium damselae subsp. piscicida ��กก���#�������B�0#2���ก��$�2����"� Agar well 
diffusion $�ก����#��
�ก	�������
�� !����!1�!��6$�ก��
��
�����
��	�������
ก��5����
�ก��
��#��
�ก	�������
5%�0�5��"ก�%G��� $�2ก���
���	F�����
 $���#�� in vitro 	�����
$�21�!��6
ก����#1"�$�$�ก����
�ก	�������
�� !�%��1"�d"V�F1'�1H#���0%$�2$�ก���#�����#�� in vivo 
���0% 
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��กD�ก���#���	1#�$�2��B����1���� 	�������
1�2����ก	�2�1�!��6
��
���
��
��	�������
 S. agalactiae 0#2�� �����%G�1��IJ �6'ก1�2��4J��V�
$��I��X4��	�������
	�2�%���
 
��ก!�V�
��ก�I��X (extracellular product) IJ �$�2D�ก���#1�����ก��ก���#���5#
�"d� Cross 
streak method IJ ��ก"#��กก��	F��4��5%���������ก����� �%G������	4B�0%
��
�����
��	�������
$�
��"��E��� � ���$�21�!��61���ก� Clear zone 4��ก��
��
���0#2��!!� IJ ��%G�1���� 0#2��ก
4���ก�� metabolism 4��1" �!����"������"# ����  	�������
	���������"# 5#
!�1�!��6
��
���
ก�����"U��"�5���
�ก���
'���#4��1" �!����"��
 � 1���� D�"�0#20!�����%G�1������ก�����"U��"�5� 	��
����%G�%��5
��X1������ก���
'���#4���H�"����
X 62���ก�H�"����
X��"#$#��"#��J �1�!��61�2��
1����ก!�
��
���ก�����"U4���H�"����
X��"#�
 �0#2กB����ก���%G�ก���#�'�	4��$�ก�����"U��"�5���
0#2 	���%G�ก���F" !5�ก�1ก���
'���#4�������� IJ ��%G�ก�0กก��������4��	�������
�� �����!� 
$�2�%G�5%�0�5��"ก$�ก���F������
�1���X���� 	�������
#��ก�����2��!����!1�!��6$�ก��	ก��	
��
1������� ��!����D�"�1��$# � กB��!�� 1�!��6
��
���ก�����"U4����
��	�������
�� ก��5��	��
1�!��6��B�D�ก��
��
���0#2$����#�#���  
 

                                 
 

 &�'��� 2  ��กLE�ก��
��
���ก�����"U4��	�������
�� ��#��
�ก0#2 IJ �1�!��61�2��1��
��
���ก��
���"U4����
�� S. agalactiae #2�
�"d� Agar well diffusion techniques 5#
��H!��  1 �
� ��H!
�� $1����������
���
�� NB �%G���H!����H!�� 0!�!�1����ก	�������
 ��H!��  2 �%G���H!�� $1�
1������
��ก	�������
 isolate B-1 ��H!��  3 �
� ��H!�� $1�1������
��ก	�������
 
isolate B-3 	����H!��  4 �%G���H!�� $1�1������
��ก	�������
 isolate B-4 ��!���#�� 

 
 

1 

4 

3 

2 
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1.3  ก�����	�ก��"#4����
��	�������
5#
ก���#1���HE1!���"��������!�  
 

�����
��	�������
�� 0#2��กก����#��
�ก$��"d�ก��42���2� IJ �!��HE1!���"$�ก�� 

��
���ก�����"U4����
�� S. agalactiae !����ก�����	�ก��"#5#
�"d���������!� F����	�������
  
isolate B-1 �
� B. licheniformis, 	�������
 isolate B-3 �
� B. subtilis 	��	�������
  
isolate B-4 �
� B. licheniformis ��!���#�� ��กLE�4����
������ 3 isolates !��'%�����%G�����  
(rod shape) �I��X���
����ก���%G�1�
 ��
�����%G��I��X�#� 
� 1�2��1%��XV�
$� (endospore)  
1%��X!��'%������ ก�! ���F��
'����ก����I��X ��
�%��
�I��X �I��X1�!��6���
 ���� 5#
$�2 
	t������!���
�12���� � �I��X (peritrichous flagella) �"#1�	ก�!��ก 1�!��6���"U0#2��
���������
���
���� � � 0% 4��#4��5�5�������42��$�U� ����	�� 2-7 !"��"�!�� D"�4�H4�� 	�2� 
��2�
}H~� ��
�!��"����
�%G��12��� ��ก��ก�H#K'�
Xก��� $����������
���
����"#������������"U 
��
�
'���D"���2�4����������� ��
�������$�2���������
���
��4H����
�$1	��!���ก���J� 
�
'��� ก2����# 1�#��2��ก��ก����
���4��F��"V� (2536) �� 0#2��
���0�2ก�����2���� ��ก��ก 
���
��F������
�������"U��"�5�0#2#�4J����ก!�ก�'5�1 �HE�V'!"�� ��!��1!$�ก�����"U�
'�$�����  
25-27 ��K��I��I�
1 (�HE1!���"��������!�4��	�������
���� 3 isolates 	1#�0�2$��������  2)  

 

 
 

 &�'��� 3  ��กLE�5�5���4����
�� B. licheniformis ���1 B-1 ������� Todd-Hewitt agar ��
H  
24 �� �5!� 
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&�'��� 4  ��กLE�4����
�� B. licheniformis ���1 B-1 ������� Todd-Hewitt agar ��
H 24 �� �5!� 
�!
 �
2�!1�	�� Gram�s stain 

 
��กLE�4����
�� B. licheniformis ���1 B-1 5#
�� �0%!�4��# 0.6-0.8 ��6J�4��# 1.5-3.0 

0!���� �!
 ���##2�
 electron micrograph !�4��#%��!�E 0.5-0.8 0!���� ��6J�4��# 1.5-2.3 
0!���� �%G�	�������
	ก�!��ก �!
 ����"U������� Glucose agar 5�5�����$1 �
"�! (V�F��  3) 
1�!��6���
 ���� 0#2 5#
!�	t�ก�����	�� peritrichous 4��#1���	��������0!�!�ก 1%��X4����
��
�%G�	�� ellipsoidal, cylindrical, central ��
� paracentral 	��!���กLE���!5%~���ก�� ��"��E1��� 
Sporangia ����4���HE�V'!"�� ��
��1�!��6���"U0#21'��� 1H#%��!�E 50-55 ��K��I��I�
1 	��� ��1H#
�� %��!�E 15 ��K��I��I�
1 1�!��6���"U�� ���!��B! 7 �%��X�IB��X4�� NaCl 0#2 	��1�!��6��
���������!�%G�ก�#-#����� %��!�E 5.0-5.9 D�4��ก���#1�� Biochemical test �� $�2D���ก 
0#2	ก� Catalase, Oxidase, 1�!��61�2��ก�#0#2��ก������� glucose, arabinose, xylose 	�� 
trehalose 1�!��6
��
	%��	��$�2 citrate �%G�	�������X���0#2 ��ก��ก���
��$�2D�$�ก���ก"#
%�"ก�"
�4�� reduction nitrate �%G� nitrite 1�!��6F���
�� B. licheniformis 0#2$�#"� �������� �����
# 
$������F�ก�����	�2� ���
 ����K �!B#5ก5ก2 	��
��F�0#2$�1��� rumen 4�������ก#2�
 (Colin, 
1989) (��กLE���
�� B. licheniformis �� 0#2��กก���#���	1#�0�2$�V�F��  4) 
 
 $��H�1��ก��!ก���F������
�1���X������
��	�������
 B. licheniformis 6'ก���!�$�2ก���
���
ก�2��4����F
 �
��
�����
��	�������
ก��5�� #������ก����
���4�� Haroun et al. (2006) 0#2��
���6J� 
ก��$�2	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 D1!�%G�5%�0�5��"ก$������ Biogen F����1�!��6
ก���H2�ก�����"U��"�5�4��%���"� (O.  niloticus) $�2#�4J�� 1�#��2��ก��ก���#���4��  
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Nejad et al. (2006) 0#2��
���D�4��ก��$�2	�������
 B. licheniformis D1!�%G� commercial 
probiotic �F
 �KJกL�%��1"�d"V�Fก��������4�����0I!X$���������#"������ �����ก��
���"U��"�5�	�������ก����#��
4��กH2�4���"��#�
 Fenneropenaeus indicus F����$�����
����#"������!�%�"!�E��
�� Bacillus �F" !4J�� ก"�ก��!ก��������4�����0I!X amylase, protease 
	�� lipase !�����F" !4J�� IJ �F����!	�ก�����
���!���
1����Uก��ก�H�!����H! ��ก��ก���
��F����
�����ก����#��
�F" !4J�� 11-17 �%��X�IB��X 	���������ก�F" !4J�� 8-22 �%��X�IB��X �!
 ����
�ก��ก�H�!
����H! �����#�
�ก�� Li et al. (2007) 0#2��
���ก��$�2��
��	�������
 B. licheniformis �%G�	�������

5%�0�5��"ก�F
 �ก���H2�����V'!"�H2!ก��4��กH2�4�� L.  vannamei  F������� total haemocyte count, 
phenoloxidase 	�� superoxide dismutase !����1'�ก���ก�H�!����H!�
���!���
1����U (P<0.05) 
 

                                     
 
&�'��� 5  ��กLE�5�5���4����
�� B. subtilis ���1 B-3 ������� Todd-Hewitt agar ��
H 24 �� �5!� 
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 &�'��� 6  ��กLE�4����
�� B. subtilis ���1 B-3 ������� Todd-Hewitt agar ��
H 24 �� �5!� �!
 �

2�!1�	�� Gram�s stain 

 
��กLE�4����
�� B. subtilis ���1 B-35#
�� �0%!�4��#%��!�E 0.7-0.8 0!���� ��6J�

4��# 2.0-3.0 0!���� �!
 ���##2�
 electron micrograph !�4��#%��!�E 0.5-0.6 0!���� ��6J� 
4��# 1.1-3.5 0!���� ��กLE�5�5���	�2� 4��5�5����
�ก (V�F��  5) �%G�	�������
	ก�!��ก 
�!
 ����"U������� Glucose agar 5%�5�F��IJ!��
2�!�"#1� haematoxylin and esocin 1�!��6
���
 ���� 0#2 !�	t�ก�����	�� peritrichous 4��#
��	��������!�ก  1%��X4����
���%G�	�� 
ellipsoidal, cylindrical, central ��
� paracentral 	��!���กLE���!5%~���ก�� ��"��E1��� 
Sporangia ����4���HE�V'!"�� ��
��1�!��6���"U0#21'��� 1H#%��!�E 45-55 ��K��I��I�
1 	��� �� 
1H#�� %��!�E 5-20 ��K��I��I�
1 1�!��6���"U�� ���!��B! 7 �%��X�IB��X4�� NaCl 	��1�!��6
��������!�%G�ก�#-#����� %��!�E 5.7 D�4��ก���#1�� Biochemical test �� $�2D���ก 0#2	ก� 
Catalase, Voges-Proskauer, 1�!��61�2��ก�#0#2��ก������� glucose, arabinose, xylose 	�� 
mannitol 1�!��6$�2%��5
��X��ก citrate �%G�	�������X���0#2 ��ก��ก���
��$�2D�$�ก���ก"#
%�"ก�"
�4�� reduction nitrate �%G� nitrite 1�!��6F���
�� B. subtilis 0#2$�#"� �������� �����
# 	��
#"���ก�� $������F�ก ���
 ����K �!B#5ก5ก2 6� � 	��4�!%Y� (Colin, 1989) (��กLE���
��  
B. subtilis �� 0#2��กก���#���	1#�0�2$�V�F��  6) 
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��
��	�������
 B. subtilis  �%G�	�������
��ก��"#�� !�ก�����0%%��
Hก�X$�2$�ก���F������
�
1���X�����F
 �����H!	�������
�� ก��5�� #����
���4�� Bairagi et al. (2004) IJ �0#2��
���ก��$�2��
��
	�������
 B. subtilis  �� 0#2��ก���0124��%�� O. mossambicus 5#
$1���0%F�2�!ก�� Leucaena 
leucocephala leaf meal �F
 ��F" !%�"!�E4�� free amino acid 	�� free fatty acid $�2ก�� Labeo 
rohita fingerings ��ก��ก��� Keysami et al. (2007) 0#2��
���ก�����	�������
 B. subtilis  $�2ก��
กH2�ก2�!ก��! Macrobrachium rosenbergii 5#
D������ artemia �F
 �ก���H2������ก����"�5�	��
�F" !�����ก����#��
 ��กก���#���F����1�!��6�F" !�����ก����#��ก 32.2 �%��X�IB��X �%G� 
55.3 �%��X�IB��X 	��
��1�!��6�#%�"!�E	�������
	ก�!��$���������
���0#2��ก#2�
 
 

��
��	�������
1กH� Bacillus �
'�$���KX Bacillaceae 	��
��F�����%G�	�������
�� F�0#2�� � � 
0%$�d��!���" 5#
!�ก��ก����
4����
��ก�2��4����� �5�ก !�กF�$������"��K	�� Saprophyte 
$�F
��#"� IJ ����ก����
0%ก��}H~������ ������
��"#0%ก��F
���
�1���X 	�������
ก�H�!���1�!��6
��#���"��
'�0#2$���������� !�ก��ก����
��ก0% ��
 ����ก1�!��61�2��1%��XIJ �!����!��������
1V���	�#�2�!���� � 0#2#� �V"UU� (2525) 	�� F��"FV� (2536) ��
������	�������
1กH����!������� 
�%G�F�ก Mesophile facultative ��
� Obligate thermophile, Psycophile, Acidophile 	�� Halophile 
	�������
1กH���������"#1�!��6���"U0#2$��� �� �HE�V'!"�
B���#	���2����# pH �� 1'���
�� ��!�ก 
��
�$�1V�F�� !��ก�
��42!42�1'�  

 
��กD�ก���#���$�42� 1.2 F����	�������
1กH� Bacillus !����!1�!��6$�ก��
��
��� 

��
��	�������
 S. agalactiae �� ก��5�� Streptococcosis $�%���"�$�ก���#�����#�� in vitro
1�#��2��ก��4��1H��#� (2535) IJ ���
������	�������
1กH� Bacillus 1�!��6D�"�1��%�"����� 
0#2 168 ��"# ��ก�����!#4��	�������
�� D�"�0#2%��!�E 360 ��"# ���� bacitracin D�"�5#
  
B. liceniformis, polymyxin 	�� colistin D�"�5#
 B. polymyza, subtilin, subsporin 	�� bacillocin 
D�"�5#
 B. subtilis ��ก��ก���
��F����!�ก�����	�������
$�1กH� Bacillus !�$�2$��H�1��ก��!
ก���F������
�ก���
���	F�����
 �F
 ����
$�ก��
��
1��
1���"����
X 	������H!��
��	�������
 
�� ก��5��$�1���X���� ���� Vibrio spp. 1�#��2��ก��ก���#���4�� Kozasa (1986) �� !�ก�����!��%G� 
5%�0�5��"ก!�$�2$��H�1��ก��!ก���F������
�1���X����5#
$�2��
��	�������
 B. toyoi �F
 ����
�#
�����ก����
4��%�� Japanese eel 	��%�� yellowtail ��กก���ก"#5���� �ก"#��ก��
�� Edwardsiella 
sp. ���!� Gatesoupe (1993) ���ก��KJกL�ก��$�21%��X4����
��	�������
 Bacillus IP5832 5#
ก��
$�2D1!�%G������4�� rotifer 	�����0%$�2�'ก%�� turbot ก"� �F
 ��F" !ก�����"U��"�5� �����#�
�ก�� 
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Queiroz and Boyd (1998) ���ก��KJกL��ก� 
�ก��ก��$�2��
��	�������
 Bacillus sp. �F
 ����
�F" !�����
ก����#��
 	���F" !�����ก�����"U��"�5�$�%�� channel catfish 4E���  Kenedy et  al. (1998) 
��
���ก��KJกL�ก��$�2��
��	�������
 B. subtilis �� 0#2��ก%�� common snook, Centropomus 
undecimalis 5#
ก����"!��0%$���������
� F������
��	�������
 B. subtilis 1�!��6�#%�"!�E4����
��
	�������
 Vibrio $����� larvae 4�� common snook 	���#���!��B!��ก ca. 36 �%G� ca. 3 
practical salinity units �����#�
�ก�� Moriarty et  al. (1998) ��
���ก��$�2��
��	�������
 Bacillus sp. 
�F
 ��F" !�����ก����#��
4��กH2�กH��#��	������H!��
��	�������
 Vibrio $��������
� Rengpipat et  
al. (2000) 0#2���ก���#���5#
ก��$�2��
��	�������
 Bacillus S11 D1!�����$�2กH2�ก"� F���������
ก����#��
	��ก�����"U��"�5�4��กH2�กH��#���� $�2�����D1! Bacilllus S11 ��#�ก���กH2��� 0!�0#2���
�����D1! Bacillus S11 %��!�E 20 �%��X�IB��X 5#
 Bacillus S11 !�%��1"�d"V�F$�ก��0%
ก���H2�	���F" !ก�����ก�� phagocytosis 1��� Gullian (2004) ��
���ก��KJกL��ก� 
�ก��ก��$�2
��
��	�������
 Bacillus 64 F����1�!��6����H!��
��	�������
 V. harveyi 	��ก���H2�V'!"�H2!ก��4��
กH2� Penaeus vannamei 0#24E���  Vaseeharan and Ramasamy (2003) ���ก��KJกL�ก��$�2��
��
	�������
 B.  subtilis BT23 �F
 �$�2$�ก������H!��
�� Vibrio $�ก������
�กH2�กH��#��  
�"�
� 	���E� (2549) KJกL�ก��$�2	�������
5%�0�5��"ก B. subtilis  	�� B. licheniformis IJ �
	
ก0#2��ก���0124��กH2�กH��#�� D1!�����$�2ก��กH2�ก"� F������ �����1��� 1:1 4����
��	�������
��  3 
ก��!/����� 1 ก"5�ก��! 1�!��6���$�2��#��V'!"�H2!ก��1'�4J��	��F����
��!�D����$�2��������
��
	�������
 Vibrio sp. $����012�2�
����ก#2�
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 �	�!��� 2  �HE1!���"��������!�4��	�������
�� ��#��
�ก0#2 
 
��
���� ���������     ���������1�ก�	����� 
     B-1   B-3         B-4 
��กLE����1�Es���"�
�         ����
��          ����
��                       ����
�� 
ก���"#1�	ก�!    +   +           +         
ก�����
 ����     +   +           + 
Voges Proskauer reaction  -   +           - 
H2S production /TSI                  - /K/A             -/K/A         -/K/A 
Gelatinase production   +   +           + 
Oxidase production   +   +           + 
Catalase production   +   +           + 
Nitrate reduction/ N2 gas   +/-   +/-           +/- 
Urease production   +   -           + 
Citrate Utilization   +   +           + 
Propionate Utilization   -   -           - 
Arginine dihydrolase   -   -           - 
Esculin hydrolysis   -   -           - 
Production of acid from 

Glucose    +   +           + 
Manitol    -   +           - 
D-Xylose   +   +           + 

 L-Arabinose   +   +           +
 Trehalose   +   +           + 
Lecithinase production   -   -           - 
Starch hydrolysis   +   -           + 
 
�2��#�!������	������1��2ก3�4         B. licheniformis          B. subtilis           B. licheniformis 
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1.4  ก��%���!"�4��#4��5%������ !��HE1!���"$�ก��
��
���	�������
 S. agalactiae 5#

#�#	%����!�"d�4�� Arun et al. (1987); Zheng and Slavik (1999) 	�� Laemmli (1970) 
 

��กก���#���$�4����2��F
 ���#��
�ก	�������
�� !�%��1"�d"V�F�� #��� 1H#$�ก��
��
���
��
��	�������
 S. agalactiae 5#
$�2 Cross streak technique 	�� Agar well diffusion technique �
�
��
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 	���F
 �KJกL��HE1!���"4��5%������ ��
��	�������
1�2��
��ก!�IJ �!�%��1"�d"V�F1'��� 1H#$�ก��
��
�����
��	�������
 S. agalactiae �J������
��	���� ���
�� 
��#��
�ก0#20%���ก���#������ 

 
1.4.1  ก��%���!"�4��#4��5%����5#
�"d� Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacrylamide 

Gel Electrophoresis (SDS-PAGE) D���กก�����5%����$����������
���
������4��  
B. licheniformis  ���1 B-1 !�	
ก��!�������ก5!��กH� 5#
�"d�ก�� SDS-PAGE 5#
	��������ก
�%G� 2 1��� �
�1����� ���0%
2�!1��F
 ���4��#4��5%���� 	��1����� 0!�
2�!1��F
 ����0%�#1��
ก��
��
�����
��	�������
 S. agalactiae �����������
���
�� TSA D�ก��KJกL�	D�����1���	�ก�� 
���0%���������ก5!��กH� F����!�	6�5%�����ก"#4J��$���"��E1����� 1�$��
� 3 	6����� IJ �!�
�������ก5!��กH�%��!�E 4, 7 	�� 20 kDa (���	���� a, b 	�� c ��!���#��) (V�F��  7.1 ) �!
 ����
�
ก���������ก5!��กH�4��5%����!���s�� IJ �1�#��2��ก����
���ก��KJกL�4�� Katz and Demain 
(1977) 	�� Bizani and Brandelli (2002) ��
���ก��KJกL��� �ก� 
�ก��1�� peptide antibiotics �� !�
�HE1!���"$�ก��
��
�����
��	�������
�� D�"�5#
	�������
1กH� Bacillus spp. F����!�4��#�
'�$����� 
0.27-4.5 kDa 

 
1.4.2  ก���#1�����!1�!��64��5%������ 0#2��ก�"d� SDS-PAGE $�ก��
��
���ก��

���"U4����
��	�������
 S. agalactiae ������ก���	D������� 0!�0#2
2�!1�IJ �!�5%����$�����#��ก����
0%�#1��ก��
��
���ก�����"U4����
��	�������
 S. agalactiae 5#
��#	D�����	����1���0%�#1��
5#
�%��
����
�ก��	D�����1����� 0!�!�5%���� F����	6�5%������ �ก"#ก��
��
������
'�$����	���� a 
(����1H#) �� !�4��#%��!�E 4 kDa 5#
1���ก���ก1���$1�� �ก"#4J����� � 	D����� (V�F��  7.2) 	��
�!
 ����!������E������������ก5!��กH�5#
���
���ก Molecular weight marker F����!��������ก�
'�
$�����%��!�E 4 kDa  1�#��2��ก��ก���#���4�� Galvez et  al. (1993) ��
���ก��KJกL�
�ก� 
�ก��1�� antimicrobial amoebicin A12-A 	�� A12-B D�"�0#2��ก��
��	�������
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B. licheniformis A12 5#
���ก�����������ก5!��กH�#2�
�"d� SPS-PAGE F����!��������ก5!��กH�
%��!�E 1.43 kDa 	��1�!��6
��
�����
��	�������
 Naegleria fowleri, Saccharomyces 
heterogenicus 	�� Cryptococcus neoformans ��!����1�!��6
��
�����
���� ���� Aspergilus niger, 
Microsporum canis �%G��2� ��ก��ก��� Zheng and Slavik (1999) ���ก�����������ก5!��กH�4�� 
1���� 1�!��6
��
�����
��5��0#2IJ �D�"���ก B. subtilis 5#
�"d� SDS-PAGE F����!��������ก5!��กH�
%��!�E 3.4 kDa 	��1�!��6
��
���ก�����"U4����
��	�������
 Bacillus cereus 	�� Listeria 
monocytogenes 0#2 4E���  Lee et al. (2001) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�1��F�ก antimicrobial �� 0#2��ก
��
��	�������
 B. polyfermenticus �� �
 ���� Polyfermenticin SCD F����1��#��ก����1�!��6
��
���
��
��	�������
	ก�!��ก 	ก�!�� ��!������	��
�1�X0#2 �!
 ����ก�����������ก5!��กH�5#
�"d� SDS-
PAGE F����!��������ก5!��กH�%��!�E 14.3 kDa ��ก��ก��� Martirani et  al. (2002) 0#2��
��� 
6J�ก��KJกL��ก� 
�ก��1���� 0#2��ก��
��	�������
 B. licheniformis thermophilic strain F����	�������

#��ก����D�"�1��F�ก antimicrobial �
 � bacillocin 490 IJ �!����!1�!��6$�ก��
��
���	�������
	ก
�!��ก ���� B. anthracis, B. stearothermophilus 	�� B. smithii 0#2 	���!
 ����ก�� 
���������ก5!��กH�5#
�"d� SDS-PAGE F����!��������ก5!��กH�%��!�E 2 kDa �����#�
�ก�� 
Cherif et al. (2003) 0#2��
���ก���"������X1�� antimicrobial ��ก��
��	�������
 B. thuringieusis 
sp. entomocidus H09 !��
 ���� entomocin 9 �!
 ����ก�����������ก5!��กH�5#
�"d� SPS-PAGE F����
!��������ก5!��กH�%��!�E 12.4 kDa 	��1�!��6
��
���ก�����"U4��	�������
	ก�!��ก��!���� 
Listeria monocytogenes, Pseudomonas  aeruginosa 	����
���������"# 0#2	ก� Aspergilus 
nidulans, Fusarium oxysporum, F. graminis 	�� Botrytis cinerea 0#2 ��ก��ก��� Risoen et al. 
(2004) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�1��$�ก�H�! antimicrobial �� 0#2��ก��
��	�������
 B. cereus ATCC 
14579 F����!��������ก5!��กH�%��!�E 3.4 kDa 	��1�!��6
��
���ก�����"U4����
��	�������
 
Staphylococcus  aureus 	�� Micrococcus luteus 0#2 

 
ก���#�����������$�2D���2�
ก��ก���#���4�� Cladera-Olivera et al. (2004) 

���ก��KJกL��ก� 
�ก��ก���"������X1�� antimicrobial ��ก��
��	�������
 B. licheniformis strain P40 
�� 	
ก0#2��ก Amazon basin F����!���d"�
��
�����
��	�������
 L. monocytogenes, B. cereus 	����
��
	�������
ก��5�� Streptococcus spp. 0#2 �����#�
�ก�� Korenblum et al. (2005) 0#2��
���ก��
�#���KJกL��ก� 
�1��$�ก�H�! antimicrobial �� 0#2��ก��
��	�������
 B. subtilis LFE-1, B. firmus 
H2O-1 	�� B. licheniformis T6-5 IJ �	
ก0#2��ก Brazilian oil reservoir F����!����!1�!��6$�
ก��
��
��� sulphate reducing bacteria 4E���  Gray et al. (2005) 0#2��
���D�ก���#���IJ �$�2�"d� 
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SDS-PAGE $�ก��	
ก5%������ก��
��	�������
 B. thuringiensis NEB17 F����5%������"#���!�
4��#�������ก5!��กH�4��5%����%��!�E 3.16 kDa �
 ���� baciteriocin thuricin 17 IJ �1�!��6

��
���ก�����"U4����
��	�������
 B. thuringiensis, B. cereus, E. coli ��ก��ก��� Bizani et al. (2005) 
0#2��
���ก��1ก�#1�� antimicrobial ��ก��
��	�������
 B. cereus F�����%G�1�� Cerein 8A �!
 ����
ก�����������ก5!��กH�5#
�"d� SPS-PAGE F����!��������ก5!��กH�%��!�E 26 kDa 	��1�!��6

��
���ก�����"U4����
��	�������
	ก�!��ก ���� Bacillus spp., Streptococcus spp. 	��  
L. monocytogenes 0#2 

 
��ก��ก��� Lisboa et al. (2006) 0#2���ก���#����ก� 
�1��F�ก antimicrobial �� 0#2��ก 

��
��	�������
 B. amyloliquefaciens IJ �	
ก0#2��ก Briazilian Atlantic forest �!
 ����ก���� 
�������ก5!��กH�5#
�"d� SDS-PAGE F����!�5!��กH�%��!�E 5 kDa 	��1�!��6
��
���	�������
 
�� ก��5�� ���� L. monocytogenes, B. cereus, Serratia marcesuns 	�� Pasteurella naemolytica 0#2 
�����#�
�ก�� Motta et al. (2007) 0#2��
���ก���#���KJกL�1��$�ก�H�! antimicrobial ��ก 
Bacillus sp. P34 �� 	
ก0#2��ก%�� Piau-com-pinta (Leporinus sp.) 	���!
 ����ก�����������ก
5!��กH�5#
�"d� SDS-PAGE F����!��������ก5!��กH�%��!�E 5 kDa 	��1�!��6
��
�����
��
	�������
 L. monocytogenes  0#2�
���!�%��1"�d"V�F 
 

Pattnik et al. (2001) ��
���ก��KJกL��ก� 
�ก��1�� Bacteriocin-like compound  
(lichenin) �� D�"�5#
��
��	�������
 B. licheniformis �� 	
ก0#2��ก water buffalo �!
 ����ก����
�������ก5!��กH�5#
�"d� SPS-PAGE F����!��������ก5!��กH�%��!�E 1.4 kDa 	��F����1�� 
��"##��ก�����%G� secondary metabolite 1�#��2��ก����
���4�� �V"UU� (2525) 0#2��
��� 
���ก��1�2��1��%�"�����4��	�������
 ��1�2���!
 �ก����"�5�4���I��X�42�1'�����1H#�2�
4�� 
��
� exponential phase ���
ก��
�ก�����"U������ trophophase IJ ��
'�$����� primary metabolism 
�%G���
��� !�ก�����ก��1�2��1���� ����%G�1������ก�����"U	��ก��#�������"� 1�����
�ก�� 
D�"�1��%�"��������
ก��� yidiophasez 	�����
ก1��%�"������� 0#2��� yidiolitesz IJ ��ก"#4J��$� 
���� secondary metabolism �J���# yidiolitesz �%G�1���� 0!�����%G�1������ก�����"U 	������%G�
%��5
��X1������ก���
'���#4���H�"����
X ��
 ����ก$�d��!���"!���������ก�#1������ก�����"U
4��	�������
�Hก��"# ����
������� ก��D�"�1��%�"����� bacitracin 5#
��
�� B. lichenoformis 
F�����ก"#4J��ก���ก��1�2��1%��X ��
��ก"#$���
�	�ก � 4��ก��1�2��1%��X 	����%�#%���

1��%�"�������ก!�4E��� 1%��X��ก �F
 ��%G�ก��%���ก���I��X$�!���ก�H�"����
X�
 �$�
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1V�F	�#�2�! ���$�2!�5�ก�1��#���"�!�ก4J�� ��ก��ก����H�"����
X�� D�"�1��%�"����� ���6'ก
�����
0#2#2�
1���� �I��X1�2��4J����� #�������H�"����
X�J�!�ก��D�"�1��%�"�����������ก���"U 
��B!�� 	�2�IJ ��%G���
��� �H�"����
X!����!��������1��%�"������� 1�2��4J�� IJ �ก�0ก#��ก���� 
�� 1�2��4J��!������F
 �%���ก�������$�2��#F2���ก1V�F	�#�2�!�� �%�� 
�0%�� ���� 
 

 

 MW (kDa)  
        A           B 

      

     
  1              2 
 

&�'��� 7  1) �������ก5!��กH�5%����4��1���� !��HE1!���"
��
���	�������
��ก��
�� B. licheniformis  
���1 B-1 (lane B) #2�
�"d� SDS-PAGE �%��
����
�ก��5%����!���s�� (lane A)  
2) D�ก��
��
���ก�����"U4����
��	�������
 S. agalactiae ��ก5%������ 1ก�#0#2$� 3 
���	����1������� (a, b 	�� c) ���
�ก��	D�����1����� 0!�!�5%������ก	�������
 (d) 

 
 
 
 

 

 

3.5 

6.0 

14.4 
21.5 

31.0 
36.5 
55.4 

c 

b 

a 

c 

b 

a 

d 
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2.  ก�	=>ก?�����@���&��#�!�����������	������������ก3�4 A�@��2�� ���=>ก?������#4�#42#�!

�����������	�� S. agalactiae ����B������1�B	�������������4�C	�  

 

2.1  ก��KJกL����!%��#V�
4����
��	�������
�� ��#��
�ก0#2���%���"� 
 

��กD�ก��KJกL����!%��#V�
4����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� ���!
�42!42����� � F����V�
������ก�� %��!�ก��1�!D�1��
��	�������
F����$����������  1-3 �� ���!
�42!42� 105 cfu/!"��"�"�� 0!�!������ก����
�ก"#4J�� 	������" !F������ก����
4��%��$������  4 
%��!�E 3.33±5.77 �%��X�IB��X 	��!�������� ��6J������  5 IJ �!���������ก����
�W�� 
����ก�� 
3.33±5.77 �%��X�IB��X ������ก�����  7 !������ก����
�F" !4J���%G� 6.67±2.88 �%��X�IB��X 	������ 0%
��6J������  14 ��ก���	�ก�� %��0#21�!D�1��
����6J������  14 F����!������ก����
�W�� 
�F" !4J������ก�� 
6.67±2.88 �%��X�IB��X 4E��� ��#�����!�42!42�4����
��	�������
 B. licheniformis ���1  
B-1 ��  106 cfu/!"��"�"�� F������ก����
4��%���#���V�
������ก�� %��!�ก��1�!D�1��
��
	�������
$������  2 IJ �!��������ก�� 3.33±5.77 �%��X�IB��X 	����ก���������ก����
!�ก���F" !4J��$�
�����  4 !��������ก�� 6.67±2.88 �%��X�IB��X	������ 0%��6J������  14 4��ก���#��� (V�F��  8) 

 
4E��� ���!�42!42�4����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 ��  107 cfu/!"��"�"�� 

��" !F������ก����
$������  2  IJ �!��������ก�� 3.33±5.77 �%��X�IB��X  	��F���������ก����

�F" !4J��$������  3 	������ 0%��6J������  14 4��ก���#���IJ �!��������ก�� 6.67±2.88 �%��X�IB��X 
1���$�ก�H�!����H!�� 0!�!�ก��$1���
��	�������
 F������ก����
$������  4 	������ ��6J������  9 IJ �
!��������ก�� 3.33±5.77 �%��X�IB��X ��ก������" !!�ก���%�� 
�	%��4�������ก����
$����������  10 
	��0!�F�ก����
��ก��6J������  14 IJ �!��������ก�� 5.33±2.66 �%��X�IB��X (V�F��  8) 

 
��กก���#�������B�0#2��������ก����
�W�� 
4��%���#���1�!��6	�����ก 

0#2�%G� 2 ���� �� ��
� ก����
�� �ก"#$�����ก��� 7 ��� 	��ก����
$�����������ก 7 ��� 1������ 
ก����
4��%��$�����	�ก�ก"#4J����
 ����กก���� %���
'�$�1V�F���	���V�
$�5���#���  
�J����$�2�ก"#1V�������
#ก��%���#��� ���$�2%���ก"#��ก��ก2���2�� ����2�
ก����� �%G�D����$�2
%����
	���!
 ����%���� ��
0%�4� 
��
�� 0!�F���
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 	����
��ก��
5���
 � � 1���ก����
4��%��$���������������ก"#��ก1����H�� %���#����
'�$�1V�F�� 0!�!�
ก���%�� 
�6��
���� �F
 �ก����#4���1�
 �J����$�2�HEV�F����!�ก���%�� 
�	%�� �%G�D����$�2%����
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	���!
 ����%���� ��
0%�4� 
��
�� 0!�F���
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 	����
��ก��5�� 
�
 � � �����#�
�ก�� (V�F��  8) 

 
��กD�ก���#������!%��#V�
4����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 ก�� 

%���#���F������ก����
%��!�E 6.67±2.88 �%��X�IB��X �!
 ����
�ก��ก�H�!����H!�� !������ก��
��
�W�� 
����ก�� 5.33±2.66 �%��X�IB��X IJ �0!�$�������ก����
�� D"#%ก�" 	����กก�����������
�� 
	�������
��ก%���� ��
0!�F���
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �J�	1#�$�2��B������
��
	�������
#��ก����!����!%��#V�
���%���#��� IJ �1�#��2��ก��ก���#���4�� Sharp et al. 
(1989) 0#2��
��������
��	�������
 B. licheniformis ��#����%G� GRAS bacteria IJ �%��#V�
���ก��
���0%%��
Hก�X$�2	��$�%����K0�
��
��	�������
 B. licheniformis �%G���
��	�������
�� �
'�$�
%��ก�K4��ก�������กL��	��1�ก�EX$�2�%G���
��	�������
�� 1�!��6���0%$�2�%G�5%�0�5��"ก
0#2$�ก���F������
�1���X���� %Y��H���!�ก�����5%�0�5��"ก0%$�2����H!��
��	�������
�� ก��5������$� 
%�� กH2�	��1���X�����
 � � ��ก��ก��� Irianto and Austin (2002) 0#2��
������5%�0�5��"ก��  
$�2$�ก���F������
�1���X�����%G���
��	�������
1กH� Bacillus �%G�ก�H�!���กIJ �6
��%G�	�������
 
	ก�!��ก�� !�ก�����0%$�2ก���
���	F�����
 0!�������%G��"d�ก��$�2$��'%4��1%��XD1!$� 
����� ก��$�2D������������� !����"� ���� rotifer ��
� artemia ��ก��ก����"d�ก����"!��$����� 
�� $�2����
� �%G���ก�"d��� �"
!0!�������%G�$�%�� Common snook (Kennedy et  al.,1998), Channel 
catfish (Queiroz and Boyd, 1998), O. niloticus (Suyanandana et al., 1998) Brachionus plicatilis 
(Hirata et al., 1998) 	�� Oncorhynchus mykiss (Gram et al., 1999; 2001)  
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&�'��� 8  �����ก����
1�1!4��%���"��� 1�!D�1	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� ���!
�42!42����� � ก��V�
$� 14 ��� 4��ก���#��� 
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2.2  ก��KJกL����!�42!42�4����
��	�������
 S. agalactiae �� $�2$�ก���#1�����!�H2!
5��   
 

��กD�ก���#��������!�42!42��� ��!��1!4����
��	�������
 S. agalactiae �� $�2 
$�ก���#1�����!�H2!5�� F������ก����
�F�
���Bก�2�
V�
$�  24 �� �5!� ������ก�� ��
��
	�������
1�!D�1ก��%���#��� 	��F����!�	��5�2!4�������ก����
�F" !4J�� 5#
�WF��$��H#ก��
�#����� $�2���!�42!42�4����
��	�������
�%G� 109 cfu/!"��"�"�� IJ �F���������ก����
$����� 3 ���
	�ก �F" !4J����ก 6.67±0.00 �%��X�IB��X �%G� 23.33±2.09 �%��X�IB��X   IJ �������ก�H#ก���#����� $�2
���!�42!42�4����
������ก�� 105 cfu/!"��"�"�� �� F������ก����
$����	�ก����ก�� 5.33±2.66 
�%��X�IB��X 	���F" !�%G� 15.33±2.66 �%��X�IB��X$������  3 1���$�ก�H�!�� $�2��#�����!�42!42�4��
��
��	�������
 S. agalactiae ����ก�� 106, 107 	�� 108 cfu/!"��"�"�� F������ก����
$�������� 
	�ก � 0!����
	�ก����ก���
�%��!�E 5.33±2.66, 6.67±2.12 	�� 6.67±2.71 �%��X�IB��X��!���#��
	��$������  3 �����ก����
���
'���  20.67±1.98, 20.33±2.15 	�� 16.33±3.84 �%��X�IB��X ��!���#�� 
IJ �$�����	�ก � ��������ก����
$��Hก�H#ก���#������F" !4J���
����2� � 5#
F���������ก����

�W�� 
���F" !%��!�E 15 �%��X�IB��X 	����F����!�	��5�2!�� �����ก����
�F" !4J��$����������  3 
0%��6J������  5 ��ก����� 5#
$������  5 F���������ก����
�� ���!�42!42� 105 	�� 106 cfu/!"��"�"�� 
!����$ก�2���
�ก�� �
� 0!��ก"� 40 �%��X�IB��X  	��F����!������ก����
�� �ก"� 40 �%��X�IB��X $�ก�H�!
�#����� $�2���!�42!42� 107, 108 	�� 109 cfu/!"��"�"�� IJ �$��������!���������ก����
�F" !4J��
%��!�E 20 �%��X�IB��X 	����ก�����  5 ��6J������  7 F����!������ก����
1�1!�� 1'�4J���ก"� 50 
�%��X�IB��X 5#
�WF��$�ก�H�!�#����� !�ก��$�2��
��	�������
�42!42�����ก��  109 cfu/!"��"�"�� ���
�����ก����
�W�� 
����ก�� 66.67±4.71 �%��X�IB��X 1����� ��#�����!�42!42�����ก�� 106, 107 	�� 108 
cfu/!"��"�"�� !���������ก����
%��!�E  52.33±4.71, 53.67±2.64 	�� 56.67±3.51 �%��X�IB��X 
��!���#�� IJ �0!�	�ก����ก��!�ก��ก 1���$�ก�H�!�� ���!�42!42�����ก�� 105 cfu/!"��"�"�� ��ก�����  5 
��6J������  7 !������ก����
�F" !4J��%��!�E 15 �%��X�IB��X 1���$������  7 !������ก����
�W�� 

����ก�� 43.33±3.09 �%��X�IB��X (V�F��  9) 

 
��กก���#�������B�0#2��������ก����
4��%���#�����  5 ��#�����!�42!42� 

�
� 105, 106, 107, 108 	�� 109 cfu/!"��"�"�� $����� 5 ���	�ก1�!��6	���������!�42!42�0#2�%G� 
2 ก�H�! �
� ก�H�!�� !���������ก����
�ก"� 40 �%��X�IB��X 0#2	ก��� ���!�42!42� 107, 108 	�� 109  
cfu/!"��"�"�� 	����กก�H�!�� ���!�42!42� 105 	�� 106 cfu/!"��"�"�� IJ �!���������ก����
1�1! 
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0!��ก"� 40 �%��X�IB��X 1���$��������������  5 0%��6J������  7 1�!��6	���������!�42!42���  
���$�2%���#�����
��ก�%G� 2 ก�H�! �
� ก�H�!���!�42!42��� $�2��������ก����
0!��ก"� 50  
�%��X�IB��X �
� �� ���!�42!42� 105 cfu/!"��"�"�� 	��ก�H�!���!�42!42��� ���$�2�����ก����
4�� 
%���#����ก"� 50 �%��X�IB��X 0#2	ก� �� ���!�42!42� 106, 107, 108 	�� 109 cfu/!"��"�"�� $�4E� 
�� ก�H�!���!�42!42��� ���$�2!������ก����
�ก"� 50 �%��X�IB��X 1�!��6	�����ก0#2�%G� 2 ก�H�! �
� 
ก�H�!	�ก�� ���!�42!42� 109 cfu/!"��"�"�� !������ก����
1'�6J� 66.67±4.71 �%��X�IB��X 	��ก�H�! 
��  2 ���!�42!42� 106, 107 	�� 108 cfu/!"��"�"�� !���������ก����
%��!�E 50 �%��X�IB��X IJ ���ก
ก���#������$�20#2��������ก����
�� 1'��� 1H# ����� �
'�$�����ก��� 	������� � ���� 1H# �!
 �F"���E�
��ก������� 3 �J����$�21�!��6��#���1'��� 1H#	������ ���� 1H#��ก ���
������ $�2F"���E�	���F�
����ก���
�������� �
� �� ���!�42!42� 106, 107 	�� 108 cfu/!"��"�"�� IJ �F�������� 3 ���$�2�����ก����
�� �ก"� 50  
�%��X�IB��X $������  7 �J���
�ก����� ���!�42!42� 106 cfu/!"��"�"�� �%G������!��1!�� $�2$�ก��
�#1�����!�H2!5�� ��
 ����ก1�#��2��ก��ก���#���4�� Brunt and Austin (2005) ���ก��KJกL�
6J�%��1"�d"V�F4��	�������
5%�0�5��"ก A. sobria GC2 �� 6'ก���� 
����$�2�ก"#5�� 
Streptococcosis $�%�� rainbow trout 5#
$�2��
��	�������
 S. iniae 00-318 �� ���!�42!42�4�� 
��
������ก�� 106 cfu/!"��"�"�� $�ก���#1���������!�42!42��� ��
�ก$�2$�ก��������� ��!��1!
1�������#1�����!�H2!5��4J���
'�ก��%Y���
���
 � %��ก�� ���� 4��#%�� ���!1�!��6$� 
ก��D�"���
���#1�� �%G��2�  

 
��ก��ก���
��!���
���4�� Li and Gatlin (2004) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก�����! 

1�!��64��D�"�V�EpX prebiotic Grobiotic TM AE �� !��"�d"F����ก�����"U��"�5� ก�����- 
1���4������V'!"�H2!ก�� 	�����!�2�������
��	�������
 S. iniae $�%�� hybrid striped bass  
(Moronechrysops x M. saxatilis) 5#
$�2�� ��#�����!�42!42���  105 cfu/!"��"�"�� �%G����!�42!42�
�#1�� 4E���  Shoemaker et al. (2000) 0#2��
���ก��KJกL��ก� 
�ก�����!1�!F��dX������� fish 
density 	����#�����!�42!42��� ���$�2�ก"#5�� Streptococcosis #2�
��
��	�������
 S. iniae 5#
ก��
	���� ���!�42!42�4����
������ก�� 2.5x107, 5x107 1x108 cfu/!"��"�"�� ��!���#�� 	��F������ก��
��
�%G� 4.8, 28.4 	�� 25.6 �%��X�IB��X 4E���  Shoemaker et al. (2006) 0#2���ก��KJกL��ก� 
�ก��
��กLE�ก�����"U��"�5�	�����!1�!��6$�ก���2�������
��	�������
 S. iniae $�%���"� 5#
 
$�2�� ��#�����!�42!42� 103, 104 	�� 105 cfu/!"��"�"�� ��กก���#�����B�0#2����!
 �!�ก��$�2��
��
	�������
ก��5��$���#���� �F" !4J����!�D����$�2�����ก����
4��%���#����F" !4J����!%�"!�E
4����
���#1�� 5#
!������ก����
1�1!�%G� 29.6, 36.3, 45.0 �%��X�IB��X ��!���#��  
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 &�'��� 9  ���!1�!F��dX������������ก����
1�1!�W�� 
4��%���"��� 6'ก���� 
����$�2�ก"#5��
Streptococcosis #2�
��
��	�������
 S. agalactiae �� ��#�����!�42!42����� � 
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3.  ก�	=>ก?�@	����F�&�'#�!�����������	�� A�ก�	������!����� S. agalactiae G2@��2��&��G 4�&�'

B4�!����! 

 

��กD�ก���#���F����%��$�ก�H�!��  1 (ก�H�!����H!) �� 0!�!�ก��$1�	�������
��
��" !
1�!��61���ก���B������ก����
$������  5 %��!�E 1.66±2.87 �%��X�IB��X 	������ ��6J������  9 
	��!������ก����
�F" !4J����Bก�2�
$������  10 ����ก�� 3.3±5.77 �%��X�IB��X 	��!�	��5�2!���� ��6J�
�����  7 	���F" !4J����6J������  14 !������ก����
%��!�E 5.33±2.66 �%��X�IB��X 1����Hก����
$�
����	�ก������ก"#��ก%���#����
'�$�1V�������
#V�
$�21V�F�2���#��� �J�	1#���ก��
ก2���2�� ����2�
ก����� 1��D����$�2�ก"#ก����
 1���ก����
$��������� �
�%��!�E���������  10 
����ก"#4J����
 ����กก���#����� 0!�!�ก���%�� 
�6��
���� !�ก��1�1!4��%�"!�E4���1�
$�5��
�#����F" !4J�� 1��D�����HEV�F������ �%�� 
�0%�J����$�2%����
	���!
 ����%���� ��
!��4� 
��
�� 
F����0!�!���
��	�������
$# � 4J�� (V�F��  10, �������  4) 

 
1���ก�H�!ก���#�����  2 IJ �$�21������
	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� ���!

�42!42� 105 cfu/!"��"�"�� !������ก����
������ก�� %���#���1�!D�1ก����
��	�������
$� 24 �� �5!�
	�ก����ก�� 1.67±2.87 �%��X�IB��X 	��!������ก����
�F" !4J��$������  2 �%G� 3.33±5.77 �%��X�IB��X 
	������ 0%��6J������  4 ������ก�����  4 0%��6J������  9 F����!������ก����
�F" !4J����Bก�2�
$�
	�������	��������ก�����  9 F���������ก����
!�	��5�2!�F" !4J����6J������  14 IJ �!��������ก�� 
15.33±2.93 �%��X�IB��X 1���$�ก�H�!�#�����  3 IJ �$�21������
	�������
 B. licheniformis ���1 B-
1 �� ���!�42!42� 106 cfu/!"��"�"�� F������ก����
������ก 24 �� �5!� ����ก�� 1.67±2.87 
�%��X�IB��X 	����" !!������ก����
�F" !4J��$������  3 IJ �!��������ก�� 3.33±5.77 �%��X�IB��X 	��F����
������ก���������ก����
����42������ ��6J������  8 	����" !!������ก����
�F" !4J��$������  9 5#
!�
	��5�2!�F" !4J����
 �
 � �!
 ���� 14 ��� IJ �!���������ก����
�W�� 
����ก�� 13.33±2.63 �%��X�IB��X 
(V�F��  10, �������  4)   

 
$�ก�H�!ก���#�����  4 IJ �$�21������
	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� ���!

�42!42� 107 cfu/!"��"�"�� ������ก�� %���#���!�ก��1�!D�1ก����
��	�������
$� 24 �� �5!�	�ก 
0!�F������ก����
 	������" !F������ก����
�F" !4J����Bก�2�
$������  4 IJ �����ก�� 1.67±2.87 
�%��X�IB��X 	��!�	��5�2!���� ��6J������  7 ����ก�� 3.33±5.77 �%��X�IB��X 	����" !!�ก��
�%�� 
�	%��$������  10 	��!������ก����
�F" !4J��$����������  12 !��������ก�� 8.33±2.77 
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�%��X�IB��X 	������ ��6J������  14 ��กก���#�������B�0#2���$����� 7 ���	�ก �����ก����
4��
%��0!�1'�!�ก 1����Hก����
�����
 ��!���ก��
��	�������
 S. agalactiae 1�!��6	F��ก����

V�
$� 24-72 �� �5!� 	��F���������ก����
������ก�����  7 !�����F" !4J���!
 ����
�ก��$�ก�H�!
����H! �� 0!�!�ก��$1���
��	�������
$# � 5#
�WF��$��������������  10 �� !������ก����
1'�ก������
	�ก%��!�E 8 �%��X�IB��X D�ก���#���#��ก����	1#�$�2��B����%��$�ก�H�!�#���5#
�WF��
ก�H�!�� 0#2�����
��	�������
 isolate B-1 ����ก�� 105 cfu/!"��"�"�� !������ก����
�� ����42��1'�ก���ก�H�!
�#����
 � � �� 0#2�����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� !�������!�42!42�����ก��	��1'�ก���
��
��	�������
ก��5�� �
���  106 	�� 107 cfu/!"��"�"�� 	��กB0!�F����!	�ก�������16"�"4�������
ก����
1�1!	���
���$# (P>0.05) ��ก������
��	�������
 S. agalactiae �%G���
���� ก��5��	����
�����
���$�21���ก���B���ก����
�� �F" !4J�� $���������1����H�� !�	��5�2!4��ก����
�F" !4J���� 1����U��ก
%��ก�� �
� ���%���#��� ��ก%���#���!���ก������
#0!������#2�
1����H$# � กB��!��1��D�
���$�2����V'!"�H2!ก��4��%��� �������$�2%��!�ก��
�!�����
���� ���
4J�� 

 
1���$�ก�H�!�� $�2%�"!�E��
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �� ���!�42!42�4����
��

����ก�� 106 	�� 107 cfu/!"��"�"�� ����H!��
��	�������
�� ก��5�� F����5�ก�1$�ก���F" !������4��
��
��	�������

��!!�!�กก�����ก������
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 !������ก���F" !������0#2
��#��B�ก���V�
$����� 24 �� �5!� �!
 ����
�ก����
��	�������
 S. agalactiae5#
1���ก���กก��tก��
���"U��"�5�4����
������1����"# ��ก��ก�����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 1�!��6D�"�
1��
��
���ก�����"U��"�5�4����
��	�������
 S. agalactiae 0#2 �J�1��D�$�2%���#���$�ก�H�!�� ���!
�42!42� 106 	�� 107 cfu/!"��"�"�� !���������ก����
�� � ��ก���$�ก�H�!	�ก�� 0#2�����
�� B. licheniformis 
���1 B-1 �� ���!�42!42� 105 cfu/!"��"�"�� IJ ����!1�!��6$�ก��D�"�1��#��ก����!�%��5
��X
1������	�������
�!
 ��2��!�ก��	4��4��$�1V���	�#�2�!�� ���ก�# �F
 �ก���
'���# 	���
���0�กB��!

��F�ก����
4��%���� �ก"#��ก��
�� S. agalactiae ��
 ����ก%�����1���!�1V�������
#�!
 ��
'�$�
1V�F�2���#��� %���J�	1#���ก��ก2���2�� ����2�
ก����� ��
 ����ก���!���	���4��%��$�
5���#��� 1V�F��ก�K 	��	1�1���� ���1��D�$�2%��!�ก��
�!�����
��0#2���
ก���%ก�" �J�1��D�
���$�2%�����1�����
 ��ก��ก����!
 �1���ก�%���#����� ��
#2�
��
��  
S. agalactiae ��F����%��!���ก�����
�����2��� ����������� 0!�ก"������ 	���!
 ����%��#��ก����0%
�4� 
��
����ก1������ F���
��	�������
5�5�����Bก � ������!�ก	���!
 ��#1���HE1!���"���� � 
F�����%G���
��	�������
 S. agalactiae  
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1���$�ก�H�!��  5 IJ �0#2����WF����
��	�������
 S. agalactiae F����!������ก����
 
�F" !4J��������ก 24 �� �5!��� %��!�ก��1�!D�1ก����
�� 	��F����!�	��5�2!4�������ก����
 
�F" !4J�� $����������  3 !������ก����
�F" !��ก���	�ก%��!�E 15 �%��X�IB��X 	���F" !4J���%G� 
�ก
�� 20 �%��X�IB��X $������  5 $������  10 �����ก����
4��%���F" !1'�4J���ก"� 50 �%��X�IB��X 
	��!�	��5�2!�F" !4J��6J������  14 F����!������ก����
�W�� 
����ก�� 61.67±2.58 �%��X�IB��X 	�� 
�!
 ����%���� ��
!��4� 
��
�� F�!���
��5�5���4��#��Bก������!�ก	��ก������1��

�
��D����
�����!�����%G���
��	�������
 S. agalactiae �!
 �1"��1H#ก���#�����  14 ��� F���������ก����
4��
%��$�	����ก�H�!�� 0#2�����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1$��Hก���!�42!42�0!�!����!
	�ก����ก�����16"�" 5#
!������ก����
1�1!�%G� 15.33±2.93, 13.67±2.63 	�� 8.33±2.77 
�%��X�IB��X ��!���#�� �
���0�กB��!�����ก����
4��%������ 3 ก�H�! 	�ก����ก���
���!���
1����U
���16"�"ก��ก�H�!%���� 0!�0#2�����
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 IJ �!������ก����
1'�6J� 
61.67±2.58 �%��X�IB��X 	1#�$�2��B������
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 �Hก���!�42!42�!�
���!1�!��6$�ก������H!��
��	�������
 S. agalactiae 0#2  
 

��กD�ก���#���$���������1�#��2��ก��ก���#���4�� Garriques and Arevalo (1995) 
0#2��
���6J�ก��$�2��
��	�������
 V. alginolyticus �� �%G�5%�0�5��"ก5#
ก��	�����!ก����
��  
V. harveyi �� ���!�42!42� 2x103 cfu/!"��"�"�� $�2ก���'กกH2� L. vannamei ������ก 96 �� �5!� 0!�F�
�����ก����
��
 �����#�
�ก�� Gram et al. (1999) 0#2��
���ก��$�2��
��	�������
5%�0�5��"ก  
P. fluorescens AH2 �� ���!�42!42� 105 cfu/!"��"�"�� 	����� 5 ��� 	������ 
����#2�
��
��	�������

ก��5�� V. anguillarum �� ���!�42!42� 104 -105 cfu/!"��"�"�� 5#
ก��	����� 1 �� �5!� 	��	��#2�

��
��	�������
5%�0%5��"ก��ก������� ���!�42!42� 107 cfu/!"��"�"�� ��� 1 �� �5!� F����1�!��6�#
�����ก����
4��%�� rainbow trout $����	�ก��ก 46 �%��X�IB��X �%G� 25 �%��X�IB��X �!
 ���� 7 
��� 1���$�ก�H�!�� 0!�!�ก��$�2	�������
5%�0%5��"กF������ก����
����ก�� 47 �%��X�IB��X 
��ก��ก��� Makridis et al. (2000) 0#2��
���ก��$�2	�������
 2 ��"# strain 4: 44 	�� PB52 �F
 �
�F" !�����ก����#	��ก�����"U��"�5�4�� turbot larvae 5#
�"d�ก����"!��
��	�������
#��ก������0%
$����� F����	�������
#��ก����1�!��6�F" !��������ก 2.5±1.4x104 bacteria/larva �%G� 5.2±1.5x104 

bacteria/larva 	�� 0.4±0.1x104 bacteria/larva �%G� 12.5±0.7x104 bacteria/larva ��!���#�� 
�����#�
�ก�� Gram et al. (2001) 0#2��
���ก��$�2��
��	�������
 P. fluorescens AH2 �� ���!�42!42� 
105 -106 cfu/!"��"�"�� 	��$1���
��	�������
ก��5�� A. salmonicida �� ���!�42!42�����ก�� 104  
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cfu/!"��"�"�� 5#
ก����"!��0%$���������
�%�� salmon F����%��!������ก����#��
�F" !4J�� 70-80 
�%��X�IB��X ������ก 3 1�%#��X ��ก��ก��� Spanggaard et al. (2001) 0#2��
���ก��$�2	�������
 
5%�0�5��"ก  Pseudomonas spp. 	�� Carnobacterium spp. 5#
ก��	�����!ก����
��	�������
ก��
5�� V. anguillarum $�2ก��%�� rainbow trout  F����1�!��6�F" !�����ก����#��
%��!�E 37 
�%��X�IB��X 1�#��2��ก�� Vaseeharan and Ramasamy (2003) 0#2���ก��KJกL������ก����
1�1!
4���'กกH2�กH��#���� !�ก��$�2��
��	�������
 B. subtilis BT23 5#
ก��	���%G���������1����%��
����
�
ก��ก��	���%G������������ ��������1���	���F�
� 1 �� �5!� 	�������������	�� 5 ��� 	���#1��
���!�2�����5��#2�
��
��	�������
 V. harveyi F���������ก����
1�1!�%G� 60 	�� 32 
�%��X�IB��X ��!���#��  
 

��กก���#�����B�0#2����"d�ก��$�2	�������
�� ��#��
�ก0#2	�����!ก��	�������
ก��5�� 
S. agalactiae 1�!��6�#�����ก����
4��%���#�����0#2 	���"d�ก�����6
��%G���ก�"d�ก����J � 
�� �%G�ก��%��
Hก�X������	�������
5%�0�5��"ก0%$�2$�ก���F������
�1���X���� IJ ��%G��"d� 
�� !�%��1"�d"V�F��B�0#2��ก��
���42���2� ��ก��ก�����#�����!�42!42�5#
�� �0%4��ก��$�2
	�������
5%�0�5��"ก�� $�2$��H�1��ก��!ก���F������
����
'�$����� 105-108 cfu/!"��"�"��  
�������4J���
'�ก��%Y���
���
%��ก��0#2	ก� ��"#	��4��#4��%�� �'%	��ก���F������
� �%G��2� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 

  65 

 
 
 

 
 

 

 

 &�'��� 10  �����ก����
1�1!4��%���"��� 	��$�1������
��
��	�������
 B. licheniformis ���1
B-1 �� ���!�42!42����� � 	��6'ก���� 
����$�2�ก"#5�� Streptococcosis 5#
��
�� 
S.agalactiae (S) �� ��#�����!�42!42� 106 cfu/!"��"�"��  
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 �	�!��� 3  ����W�� 
�����ก����
1�1!4��%���"��� 	��$�1������
��
��	�������
  
B. licheniformis ���1 B-1 �� ��#�����!�42!42����� � 	������ 
����$�2�ก"#5�� 
Streptococcosis5#
��
�� S .agalactiae �� ��#�����!�42!42� 106 cfu/!"��"�"�� $�����
���� 14 ��� 

 

 

�H#ก���#���     �%��X�IB��X�����ก����
1�1!�� ������� �    

       1                 3                       5            7        14 
 
ก�H�!ก���#�����  1      0.00±0.00         0.00±0.00         1.66±2.87         1.66± 2.87          5.33±2.67 

(ก�H�!����H!D���1)    
 
ก�H�!ก���#�����  2      1.67±2.87 a       3.33±5.77 a       5.33±2.66 a    6.67±2.87 a      15.33±2.93 a 
(105:106 cfu/!"��"�"��)   
 
ก�H�!ก���#�����  3      1.67±2.87 a        3.33±5.77 a       3.33±2.08 a      3.33±1.53 a         13.67±2.63 a 

(106:106 cfu/!"��"�"��)    
 
ก�H�!ก���#�����  4      0.00±0.00 a        0.00±0.00 a      1.66±2.87 a      3.33±5.77 a      8.33±2.77 a 

(107:106 cfu/!"��"�"��) 
    
ก�H�!ก���#�����  5      5.33±0.02 b     20.67±2.67 b    36.67±2.76 b    43.33±5.09 b    61.67±2.58 b 
(ก�H�!����H!D���ก2)      
 

 

B����B �  ������!�W�� 
4�������ก����
1�1!±���!	%�%����� ก��ก��0�25#
F
�U���
V�L����ก�L IJ �	�ก����ก��$�	������ ����	��ก�H�!ก���#�����  2-5 	1#����!����!
	�ก�������16"�" (P<0.05) 

 
1ก�H�!����H!D���0!�$1���
��	�������
 B. licheniformis ���1 B-1 	�� S .agalactiae 

  
2ก�H�!����H!D���ก$1���
�� S .agalactiae 


