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���ก����	
���ก�� 

 

���ก��� 

 
1.  ����	
�� �����ก�
�����	������ �������������ก��������  �
�����!������	�"���

ก���#��� $%��"��� �&���'	���	�ก(�")���"* ����+�ก���#��� ���&��,
$"�-� 

 
2.  �.�����$'��"�	'�/ก
�0"$ ����� Streptococcus agalactiae ��	#�12* AQSA 001 

 
3.  ��&�"����	��.���'�/ .� ก�"',��� 

3.1  Nutrient Agar (NA) ��� Nutrient Broth (NB) 
 3.2  Plate Count Agar (PCA) 
 3.3  Tryptic Soy Broth (TSB) Tryptic Soy Agar (TSA) 

3.4  Todd-Hewitt Broth  
3.5  Brain Heart Infusion Broth (BHIB) ��� Brain Heart Infusion Agar (BHIA) 

 
4.  �2�ก"%*'�/ .� &����V�����ก�"��$'��"�	 

4.1  �$"�/���WX�&��/	��	ก��" (Centrifuge, Kubota 5800) 
4.2  �$"�/�� Spectrophotometer (spectronic 401; Milton Roy) 
4.3  &���a/�$���,������ (Autoclave) 
4.4  �
�����$��$2��2%&+c�� (Memmert "2
 WB 14) 
4.5  �c����/	�.���  
4.6  �c��
��.��� (Sibata "2
 SAI-600) 
4.7  �$"�/��.�/�')�	� 2 ����&
� 
4.8  ก�����2�'"")* 
4.9  �2�ก"%* ก�"�,����	
��  
4.10  �$"�/���ก��'�/�����h �.
 &��,',�����, 15 ��������" �'
��ก��"c�������                                                                                                                                                      
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5.  �2�ก"%* ก�"����	�����*',��� 
5.1  0&��ก��"c�'"�ก"���ก��,$����2�"����" 12 ���" ���� 48  � 
5.2  �i���"*���&"��#�ก�����,$����2�"����" 1,000 ���" 
5.3  ��&�"��j,��	��� 
5.4  �2�ก"%*���&"�� &���ก�) 

 
6.  ����*',���  

6.1  ����� ��,��	2 21 �� ���� 2,000 ��� 
 

���ก�� 
 

1.  ก������	��ก�������������������������� �������!ก���"��#$�!����� S. agalactiae 
 

1.1  ก�"�	ก�.������ก�"�"����������$'��"�	 ����	
��  
 

 1.1.1  ก�"�	ก�.�����ก��� �
�����	���� 0,	������	
�������ก�
�����	����'�/�!��
����	�"���ก���#��� $%��"��� �&���'	���	�ก(�")���"* �� 1 ��������" '��ก�"������� 
����ก��� 0.85 ���"*�kj�* ����������$"����� 10 �'
� (Serial Ten-fold dilution) �#�/����$"��&*�"���%
��$'��"�	'�/��.����'���&�, 0,	��1� spread plate  ��&�" PCA �
�'�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� ��h
���� 24-48 .�/�0�� ก
�������������$'��"�	0,	����ก������	��.���'�/��0$0���	c
"�&�
��  
30-300 0$0�� ��0$0���,�/	�'�/�	ก�,����&�" PCA �����/	���&�" NA ���.���'�/�	ก�,���
����	� &��.�������	2 24-48 .�/�0�� �#�/�����',���������.���������	� ��&�"�&�� TSB ���� 
ก���k�"�� 20 ���"*�kj�* �กj�'�/�2%&+c�� -20 ��)��k��k�	� 
 

1.1.2  ก�"�	ก�.�����ก������ 0,	l
�'���������"�/�l
���ก'�/"c��m,'�/'��"��,��m, 
.
��'��� ����กj���������ก�� .�/����&�ก 1 ก"�� �����,0,	 .��$"�/���, ������������ก���  
0.85 ���"*�kj�* 1 ��������" ��������"����	'�/�,����"����������$'��"�	0,	��1��.
 
�,�	�ก����� 1.1.1  
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1.1.3  ก�"�	ก�.�����ก����ก 0,	'��ก�"�c,����ก��ก������������������	  
����ก��� 0.85 ���"*�kj�* 1 ��������" ��������"����	'�/�,����"����������$'��"�	0,	 
��1��.
�,�	�ก����� 1.1.1 
 

1.2  ก�"$�,����ก�.�����$'��"�	'�/���"���'1�+�# ก�"	��	����.��� S. agalactiae 
 

       1.2.1  ก�"$�,����ก0,	��1� Cross streak technique �����1���� Kekessy and Piguet 
(1970) 
 

   '��ก�"����	��.�����$'��"�	'�/$�,����ก��� ��� 1.1 0,	 .�0$0���,�/	�'�/��"�	� 
 &�
 p ��	2�"���% 18-24 .�/�0��  ��&�" NA ����,�.��� ��ก(%� &���h�����	����� 
���l
�)c	*ก���������#���.��� �����,�.��� S. agalactiae (�.���',���) ka/���h�.���'�/ก
� &� 
�ก�,0"$ Streptococolosis  ����� ���������ก���.���'�/����',��� �����
�'�/ 37 ��)�-
�k��k�	� ��h���� 24-96 .�/�0�� �"�����ก�"	��	���'�/�ก�,�a� 0,	!����$'��"�	'�/$�,����ก�,� 
��ก��� 1.1 ����"!�"�����"	��	���ก�"��"�q�����$'��"�	',���'�/ก
�0"$�,� ��#��
���$'��"�	
',���'�/ก
�0"$����
����"!��"�q �"���% ก����ก�"��"�q�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� '��ก�"
$�,����ก�.�����$'��"�	'�/����"!�"�����"	��	�����$'��"�	'�/ก
�0"$��� .� ก�")aก(�������
��� 
 

       1.2.2  ก�"$�,����ก0,	��1� Agar well diffusion techniques �����1�ก�"��� Tagg and 
Mcgiven (1971) 
  
     ���/	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,���ก��� 1.2.1 ka/���$2%������ ก�"�"�����" 
	��	�����$'��"�	������	� ��&�"�&�� BHI �"����" 5 ��������" �
�'�/ 37 ��)��k��k�	� ��h���� 
24 .�/�0�� !
�	�.����"���% 10 ���"*�kj�* �� ��&�"�&�� BHI �
�'�/ 37 ��)��k��k�	� ��h���� 
24-96 .�/�0�� �WX�	ก�k��*0,	�����WX�&�
�'�/��, 6,000 rpm �2%&+c�� 4 ��)��k��k�	� �  
15 �'� ����'��ก�"�กj��r#����"����	�
� � ก"��l
��l
ก"�,�(ก"�����,�.���ka/���
�2+�$���"c#"2��, 0.22 ��0$"���" ����'��ก�"��"�	��.��� S. agalactiae 0,	 .��c�!
�	�.�����
 ��&�"�&�� BHI 5 ��������" �
�'�/ 37 ��)��k��k�	� ��h���� 24 .�/�0�� �� spread ���&�" 
BHIA ��ก������&�2�,��	 cork borer ����,c,�
���"����	 �'�/�,���ก�������&	�,��&�2�
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&�2��� 50 ��0$"���" �กj�'�/�2%&+c�� 4 ��)��k��k�	� � 4 .�/�0�� �����
�'�/ 37 ��)��k��k�	� 
� 24-48 .�/�0�� '��ก�"�"��l�0,	��,���l
�)c	*ก����"���%�
� �"�� p &�2�'�/&	,��" 
����	 
 

1.3  ก�"����ก.�,�����$'��"�	'�/���"���'1�+�# ก�"	��	����.�����$'��"�	  
S. agalactiae 
 

      ����$'��"�	'�/$�,����ก�,������$2%�������&����� ก�"	��	����.���ก
�0"$��'��ก�" 
)aก(�$2%�������
�� p �#�/�����ก.�,�����$'��"�	 0,	 .�"c�"
�� ก�"��,���ก"� ก�"',���
$2%������'��.���$�� �,��ก
 Voges Proskauer reaction, H2S production/TSI, Gelatinase production, 
Oxidase production, Catalase production, Nitrate reduction/N2 gas, Urease production, Citrate 
Utilization,  Propionate Utilization, Arginine dihydrolase production, Lecithinase production, 
Esculin hydrolysis, Starch hydrolysis, Production of acid from Glucose, Manitol, D-Xylose, 
L-Arabinose ��� Trehalose 0,	��"�	��'�	�$2%��ก(%���ก Bergey~s Manual of Systematic 
Bacteriology (Clauss, 1986) 
 

1.4  ก�"�"������,���0�"��'�/��$2%������ ก�"	��	�����$'��"�	 S. agalactiae  
0,	,�,���������1���� Arun et al. (1987); Zheng and Slavik (1999) ��� Laemmli (1970) 
 

      1.4.1  ก�"�"������,���0�"��0,	��1� Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacrylamide 
Gel Electrophoresis (SDS-PAGE) ���.�����$'��"�	'�/���"���'1�+�# ก�"	��	����.��� S. agalactiae 
'�/�2, ��กก�"',������'�/ 1.2 ���1.3 ��'��ก�"�#������	��� ��&�"�&�� BHI �
�'�/ 37 ��)�-
�k��k�	� � 48-96 .�/�0�� '��ก�"�ก��ก�0�"����ก�������	���$'��"�	,��	��1� Ammonium 
sulphate precipitation 0,	ก�"����&�"'�/����	��.������WX�ก��ก�'�/ 6,000 rpm � 15 �'� '�/ 4 
��)��k��k�	� �กj��r#���
���"����	 ������ก��ก�0�"��,��	 (NH4)2SO4 (55 ���"*�kj�* 
saturation) 0,	$
�	 p �������ก���� p ���,���� '����������$�'�/ 4 ��)��k��k�	� ��������
�WX�ก��ก�'�/ 9,000 rpm � 30 �'� '�/ 4 ��)��k��k�	� �'�
���"����	 �'����&����r#��
��ก�'�/ก�&��, ��ก������&����&�ก0���ก2�0,	 .���1�  SDS-PAGE 0,	 .� separating gel 
'�/��$������������ acrylamide 15 ���"*�kj�* (Invitrogen) 0,	����ก�'�/�,����� 10 mM sodium 
phosphate buffer pH 7.0 ���"��
� 1:1 &	,����	
���� &�2� &�2��� 10 ��0$"���"  .�
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ก"����ii�� 100 Volt � 4 .�/�0�� 	��������,��	 staining solution (0.2 ���"*�kj�* Coomassie 
Brilliant Blue R-250 '�/����	  50 ���"*�kj�* methanol ��� 7 ���"*�kj�* acetic acid) � 10 
�'� �����������,��	 destaining solution (25 ���"*�kj�* methanol ��� 7 ���"*�kj�* acetic acid) 
2-3 $"��� &"���ก�
����&j�!�0�"��.�,�� ��"�	��'�	���,����!�0�"���������	
��'�/#�
ก���!�0�"�����"-� (MarkTM 12) $���%���&�ก0�"���������	
�� 0,	,�,������ก 
Wilson et al. (1983) (0,	ก�"��,"�	�&
������!�0�"�����"-���
���!���ก&�� running gel 
���� 4 ��� $
��r��/	'�/�,����� plot ก"�i �'�	�ก����,���&�ก0�"�����"-�&����&�ก
0�"���������	
�� 0,	��ก�����,ก"�i) 

 
      1.4.2  ก�"',���$�������"!���0�"��'�/�,���ก��1� SDS-PAGE  ก�"	��	���ก�"

��"�q����.�����$'��"�	 S. agalactiae 0,	��กก�")aก(�'�/l
��� #��
���"	��	�����$'��"�	ก�2
� 
peptide antibiotics '�/l���0,	��$'��"�	 "����	���* ������,0���ก2���
�ก� 14 kDa (Bodanszky 
and Perlman, 1964) '��ก�"',��� ��� 1.4.1 ��
�l
�����
����'��ก�"	����� �#�/�����ก�l����
��	���'�/���
��.�����$'��"�	 ����ก��,���0�"��'�/�����&�ก�	c
"�&�
�� 1-14 kDa ��������&�" 
TSA '�/'��ก�" spread ,��	�.�����$'��"�	 S. agalactiae ���������
�'�/ 37 ��)��k��k�	� �  
24-48 .�/�0�� ����ก�ก�"�ก�,�"���%�
�"�� p �
�����l
0�"��'�/��� &�ก���
� ��ก�,�a� 
��,��
��l
���'�/��0�"����,,��ก�
������"	��	�����$'��"�	�	c
 
 

2.  ก��&'ก(������	��)��$�!���������������������	��ก*�+ ,��	�-�	 �	
&'ก(������$+�$+-$�!

�������������� S. agalactiae ����.��
��/-ก�������������+�0��  

 
2.1  )aก(�$������,+�	����.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,��
������ 

 
       2.1.1  ก�"��"�	�����*',��� 

 
    .���������,0"$��,��	2�"���% 21 �� ���2��� !���i���"* 

ก�����, 1,000 ���" '�/�""�2�����,�"����" 500 ���" �#�/��"���+�# &��cก���$2��$	ก�� 
�+�#&���',�����h���� 3-4 ��  &���&�"�������"j�"c����� 4 $"��� ��� &���ก�) 
���,"�	����� ก�"�"���+�#����%�',���  
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2.1.2  ก�"��"�	�&
�	',��� 
 
 +�	&����"���+�#�cก�����h���� 3-4 �� �������cก������� 20 ��� 

 �
�� 0&�'"�ก"���ก$����2 12 ���" '�/�""�2�����,�"����" 5 ���"  &���ก�)���,���� 
��� &���&�"��j,��	������� 2 $"��� ����	��cก��� 0&�',�����h���� 2-3 �� �#�/� &�$2� 
�$	ก���+�#���0&�',��� 

 
       2.1.3  ก�"��"�	��.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� 

 
   ���.�����$'��"�	'�/�,���ก��� 1.3 ������	� ��&�"����	��.��� BHIA �#�/� &��,�

0$0���,�/	� p �����
� �c��
��.��� '�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� � 24 .�/�0�� ��������ก���/	
0$0���,�/	���������	� ��&�"����	��.����&�� BHI '�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� � 24 .�/�0�� 
��ก��'��ก�"�WX�&��/	�����กj���ก��k��* �����k��*,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�* 2 $"��� �� 
�.���'�/�,��� inoculate �� ����ก��� 0.85 ���"*�kj�* ����'��ก�"�"������$'��"�	'�/��.����   
1 ��������" ��ก$������#�1*"�&�
��$
�ก�",c,ก��������������$'��"�	'�/���,�0,	��1� 
spread plate ka/�,�,������ก��1���� Tortora et al. (1982) ,���
����� 

 
1) '��ก�"���������"����	��$'��"�	'�/�,�,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�*  &��,� 

$
� absorbance '�/ 0.03, 0.06, 0.09, 0.12 ��� 0.15 ,��	 spectrophotometer '�/$���	��$��/ 600  
�0���" 

 
  2)  ����"����	��$'��"�	 ��
�� absorbance ���������$"����� 10 �'
�  

(serial ten-fold dilution) ,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�*  &��,�$�����������ก 101-107 cfu/��������" 
 

  3)   .���0$"�m�����, 100 ��0$"���" ,c,��"����	��$'��"�	'�/$��������� 
104-107 cfu/��������" �����
�� absorbance &	,����&�"����	��.��� TSA ����'��ก�" spread plate 
 &�'�/����'�� 2 k��� ��
�� dilution '������ &��&�����������
� �c��
��.��� '�/�2%&+c�� 37 ��)�-
�k��k�	� ��h���� 24 .�/�0�� &�����ก��'��ก�"������0$0�� ��
�� absorbance �����
�� 
dilution ����$���%&�$
��r��/	���������$'��"�	  1 ������" 
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  4)  ��$
� absorbance '�/"�,���
�� p ��������k��*�����$'��"�	�
���������"
��&�$������#�1* "c���ก�"����"������กก�"�'a� �#�/� .���h��ก�"���"-� ก�"
�"���%�����k��*�����$'��"�	 �+�#'�/��.����  1 ��������" 
 

  5)  '��ก�"��"�	��.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &���$�����������h 1x108  
cfu/��������" ��ก��ก�"���"-������$'��"�	��
��.�,'�/&��,���ก��� 4)  ��"����	��� 
�ก���  ���"� 1:100 ���,�$����������2,'��	����.����'
�ก�� 1x106 cfu/��������" #"���ก��'�� 
ก�"�"�����������$'��"�	 ,��	��1� spread plate �#�/�	�	�"�,���"���%�����$'��"�	ก
� 
 .� ก�"',�������
��� 

 
     2.1.4  ก�",����ก�"',��� 

 
  �������',���'�/��"�	���� ��� 2.1.2 ������lก�"',�������2
����, 

(Completely Randomized Design) 0,	�� 4 ก�2
�ก�"',��� (treatments) �,��ก
 ก�2
�ก�"',���'�/  
1 ����hก�2
�$��$2�'�/��
��ก�" �
��"����	�.�����$'��"�	 ���ก�2
�ก�"',���'�/ 2-4 ����hก�2
�
ก�"',���'�/ .���"����	�.�����$'��"�	'�/��ก�
��ก�  ��
��ก�2
�ก�"',�����
���h 3 k��� 
(replication)  &���&�"������� 2 ����  .
�� 9.00 . ��� 16.00 .  ���"� 10 ���"*�kj�*���
���&�ก�cก���  &���ก�)�����
��ก�"����/	!
�	������,.
������ 14 �� ก�"��"�	���"����	�.���
��$'��"�	����"�	��#�	�$"����,�	����,ก�"',���ka/���"�	���ก��� 2.1.3  &��,�$������������
��"����	�������ก�" 0,	��
�ก�2
�ก�"',���,���� 
 

  ก�2
�ก�"',���'�/ 1 ก�2
�$��$2�l��� (��
 �
��"����	��$'��"�	) 
 

  ก�2
�ก�"',���'�/ 2  �
��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &�$���������
�2,'��	��h 105 cfu/��������" 

 
ก�2
�ก�"',���'�/ 3  �
��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &�$���������

�2,'��	��h 106 cfu/��������" 
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  ก�2
�ก�"',���'�/ 4  �
��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &�$���������
�2,'��	��h 107 cfu/��������" 

                                                                                                                                                                                                                                                                       
2.2  ก�")aก(�$�������������.�����$'��"�	 S. agalactiae '�/�&����� ก�"',���

$���$2��0"$  
 

       2.2.1  ก�"��"�	�����*',��� 
 
      .���������,0"$��, 21 �� ���2��� !���i���"*ก�����, 1,000 
���" '�/�""�2�����,�"����" 500 ���" �#�/��"���+�# &��cก���$2��$	ก���+�#&���',�����h 
���� 3-4 ��  &���&�"�������"j�"c����� 4 $"��� ��� &���ก�)���,"�	����� ก�"�"���+�#
����%�',���  
 

       2.2.2  ก�"��"�	�&
�	',��� 
 

   +�	&����"���+�#�cก�����h���� 3-4 �� �������cก������� 20 ��� �
��
 0&�'"�ก"���ก$����2 12 ���" '�/�""�2�����,�"����" 5 ���"  &���ก�)���,������� &�
��&�"��j,��	������� 2 $"��� ����	��cก��� 0&�',�����h���� 2-3 �� �#�/� &�$2��$	ก���+�#
���0&�',��� 

 
2.2.3  ก�"��"�	��.�����$'��"�	 S. agalactiae  

 
  ���.�����$'��"�	 S. agalactiae ������	� ��&�"����	��.��� BHIA �#�/� &��,�
0$0���,�/	� p �����
� �c��
��.��� '�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� � 24 .�/�0�� ��������ก���/	
0$0���,�/	���������	� ��&�"����	��.����&�� BHI '�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� � 24 .�/�0�� 
��ก��'��ก�"�WX�&�
�����กj���ก��k��* �����k��*,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�* 2 $"��� ���.���'�/
�,��� inoculate �� ����ก��� 0.85 ���"*�kj�* ����'��ก�"�"������$'��"�	'�/��.����  1 ��������" 
��ก$������#�1*"�&�
��$
�ก�",c,ก��������������$'��"�	'�/���,�0,	��1� spread plate ka/�
,�,������ก��1���� Tortora et  al. (1982) ,���
����� 
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   1)  '��ก�"���������"����	��$'��"�	'�/�,�,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�*  &��,�$
� 
absorbance '�/ 0.03, 0.06, 0.09 ��� 0.10 ,��	 spectrophotometer '�/$���	��$��/ 560 �0���" 
 

   2)  ����"����	��$'��"�	 ��
�� absorbance ���������$"����� 10 �'
�  
(serial ten-fold dilution) ,��	����ก��� 0.85 ���"*�kj�*  &��,�$�����������ก 101-107 cfu/��������" 
 

   3)   .���0$"�m�����, 100 ��0$"���" ,c,��"����	��$'��"�	'�/$���������   
104-107 cfu/��������" �����
�� absorbance &	,����&�"����	��.��� BHIA ����'��ก�" spread plate 
 &�'�/����'�� 2 k��� ��
�� dilution '��ก�" spread ��"����	��$'��"�	 &�'�/� '������ &��&������
�����
� �c��
��.��� '�/�2%&+c�� 37 ��)��k��k�	� ��h���� 24 .�/�0�� &�����ก��'��ก�"��
����0$0�� ��
�� absorbance �����
�� dilution ����$���%&�$
��r��/	���������$'��"�	
  1 ������" 
 

   4)  ��$
� absorbance '�/"�,���
�� p ��������k��*�����$'��"�	�
���������"
��&�$������#�1* "c���ก�"����"������กก�"�'a� �#�/� .���h��ก�"���"-� ก�"
�"���%�����k��*�����$'��"�	 �+�#'�/��.����  1 ��������" 
 
 5)  '��ก�"��"�	��.�����$'��"�	 S. agalactiae  &���$�����������h 1x108  
cfu/��������" ��ก��ก�"���"-������$'��"�	��
��.�,'�/&��,���ก��� 4)  ��"����	 
����ก���  ���"� 1:100 ���,�$����������2,'��	����.����'
�ก�� 1x106 cfu/��������" #"��� 
ก��'��ก�"�"�����������$'��"�	 ,��	��1� spread plate  �#�/�	�	�"�,���"���%��� 
��$'��"�	ก
� .� ก�"',�������
��� 
 

      2.2.4  ก�",����ก�"',��� 
 

  ��hก�"',����#�/�&�"�,��$�������������.��� S. agalactiae '�/'�� &� 
�������	 50 ���"*�kj�* &"�� ก���$�	�0,	��
'�� &������	�	
���r�	�#�� 0,	ก
�ก�" 
',������,��&�"���'�/��"�	���� ��� 2.2.2 ��h���� 24 .�/�0�� ���� .���"����	 
��$'��"�	 �
 0&�',��� 0,	ก�2
�ก�"',���'�/ 1 ��hก�2
�'�/��
��ก�" �
��"����	�.��� 
��$'��"�	 �#�/���h���.����,$����&���������+�#ก�"����	����,.
�� 7 �� ���ก�2
�ก�" 
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',���'�/ 2-6 ��hก�2
�'�/ �
��"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae 0,	��
�"�,�����$��� 
��������"����	�.�����$'��"�	'�/ �
��h 5 "�,��$�� 105, 106, 107, 108 ��� 109 cfu/��������" 
0,	��
��"�,���� 3 k��� "�&�
����'��ก�" &���&�"���� 2 ����  .
�� 9.00 . ��� 16.00 .  
 ���"� 10 ���"*�kj�*������&�ก�cก��� ����'��ก�"����ก���ก(%�ก�"��	���'��ก�"��'aก
���"�ก�"��	'2ก�� ����������c�'�/�,�����,"�,��$���������'�/�&�����'�/������ .��
���  
0,	 ก�"',���������"!��
�ก�2
�ก�"',�����h,���� 

 
  ก�2
�ก�"',���'�/ 1 ก�2
�$��$2�l��� (��
 �
��"����	��$'��"�	) 

 
  ก�2
�ก�"',���'�/ 2  �
��"����	�.��� S. agalactiae  &��,�$����������2,'��	

��h 105 cfu/��������"  
 

  ก�2
�ก�"',���'�/ 3  �
��"����	�.��� S. agalactiae  &��,�$����������2,'��	
��h 106 cfu/��������" 

 
  ก�2
�ก�"',���'�/ 4  �
��"����	�.��� S. agalactiae  &��,�$����������2,'��	

��h 107 cfu/��������"  
 
  ก�2
�ก�"',���'�/ 5 �
��"����	�.��� S. agalactiae  &��,�$����������2,'��	

��h 108 cfu/��������" 
 

  ก�2
�ก�"',���'�/ 6 �
��"����	�.��� S. agalactiae  &��,�$����������2,'��	
��h 109 cfu/��������"                                                                                                                                                              
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3.  ก��&'ก(���
����)�2$�!���������������������	��ก*�+ ,�ก��������!����� S. agalactiae /-�	�-�	

)��/ +�)�2.+�!��	�! 
 

3.1  ก�"��"�	�����*',��� 
 
  .���������,0"$��, 21 �� ���2��� !���i���"*ก�����, 1,000 ���" '�/
�""�2�����,�"����" 500 ���" �#�/��"���+�# &��cก���$2��$	ก���+�#&���',�����h���� 3-4 
��  &���&�"�������"j�"c����� 4 $"��� ��� &���ก�)���,"�	����� ก�"�"���+�#����%�
',���  
 

3.2  ก�"��"�	�&
�	',��� 
 

       +�	&����"���+�#�cก�����h���� 3-4 �� �������cก������� 20 ��� �
�� 
 0&�'"�ก"���ก$����2 12 ���" '�/�""�2�����,�"����" 5 ���"  &���ก�)���,������� 
 &���&�"��j,��	������� 2 $"��� ����	��cก��� 0&�',�����h���� 2-3 �� �#�/� &�$2��$	 
ก���+�#���0&�',��� 

 
3.3  ก�",����ก�"',��� 

 
       �������',���'�/��"�	���� ��� 3.2 ������lก�"',�������2
����, 

(Completely Randomized Design) 0,	�� 5 ก�2
�ก�"',��� (treatments) �,��ก
 ก�2
�ก�"',��� 
'�/ 1 ��hก�2
�$��$2�'�/��
��ก�" �
��"����	����.�����$'��"�	 �#�/���hก�2
�.����,$����&�����
����+�#ก�"����	����,"�	����� 14 �� ก�2
�ก�"',���'�/ 2-4 ��hก�2
�ก�"',���'�/��ก�" �

��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,�"
��ก����"����	����.�����$'��"�	 S. agalactiae '�/$���
�������
�� p 0,	 .�$���������'�/�&�����ka/��,���กก�"',��� ��� 2 ���ก�2
�ก�"',���'�/ 5 
��hก�2
�'�/ �
�r#����"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae �#�	�.�,�,�	� �#�/���hก�".�� &��&j
$�����ก�
��"�&�
��ก�2
�'�/��ก�" �
��"����	�.�����$'��"�	 (positive control)  ��
��ก�2
�ก�"
',�����
���h 3 k���  &���&�"���� 2 ����  .
�� 9.00 . ��� 16.00 .  ���"� 10 ���"*�kj�*
������&�ก�cก������ &���ก�)���, .
������ 14 �� 0,	��
�ก�2
�ก�"',�����h,����   
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ก�2
�ก�"',���'�/ 1 ก�2
�$��$2�l��� (��
 �
��"����	��$'��"�	) 
  
ก�2
�ก�"',���'�/ 2  �
��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &�$��������� 

�2,'��	��h 105 cfu/��������" �����"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae  &�$��������� 
�2,'��	��h 106 cfu/��������"  

 
 
ก�2
�ก�"',���'�/ 3  �
��"����	�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� &�$��������� 

�2,'��	��h 106 cfu/��������" �����"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae  &�$��������� 
�2,'��	��h 106 cfu/��������"  

 
ก�2
�ก�"',���'�/ 4  �
��"����	�.�����$'��"�	 '�/$�,����ก�,� &�$��������� 

�2,'��	��h 107 cfu/��������" �����"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae  &�$��������� 
�2,'��	��h 106 cfu/��������"   

 
ก�2
�ก�"',���'�/ 5 ก�2
�$��$2�l���ก �
��"����	�.�����$'��"�	 S. agalactiae  &�

$����������2,'��	��h 106 cfu/��������" 0,	��
 �
�.�����$'��"�	'�/$�,����ก�,� 
                                                                                                                                                                                                                                                                        

3.4  ก�"���$"��&*����c� 
 
       ���$"��&*$�����"�"� (Analysis of Variane) ������"�ก�"��	�������� ��


��ก�2
�ก�"',�������lก�"',�������2
����, �����"�	��'�	�$
��r��/	���"�ก�"��	����cก
����� ��
��ก�2
�ก�"',��� ,��	��1� Duncan~s new multiple range test (DMRT) '�/"�,��$���
�.�/���/'�/ 95 ���"*�kj�* 
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4.  �4�-����5�ก����	�! 

 
&����V�����ก�")c	*�'$00�	�.��+�#�ก(�" �&���'	���	�ก(�")���"* ��'	����

ก���#��� �.ก���#��� �.$"�-� 
  

&����V�����ก�"ก�"��,ก�"�2�+�#����*��� +�$��.��#������	�����*��� $%��"��� 
�&���'	���	�ก(�")���"* ����� ก"2��'#� 
 
5.  �
�
��	�/-ก����	�! 

ก�"',������"�/�������
�,���2��$� #.). 2548 !a��,���ก"�$� #.). 2550 

 

 
 


