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ก��������ก	�� 
 

����� 
 

1.  ก������������ก������ 
  

�������	ก�������������ก��������������� (Nelson, 1994) 
             Kingdom Animalia 

Phylum Chordata 
    Subphylum Vertebrara 
      Superclass Gnathostomata 
        Class Actinopterygii 
            Order Perciformes 
              Suborder Labroidei 

              Family Cichlidae 
                Genus Oreochromis 
                  Species Oreochromis niloticus 
 

2.  ����������������ก ��!�"����� 
 

���>�ก��?� Tilapia @A��B���C������D�E�ก��กF�G� 2 ก��?�I����กJKLก��CM�N����O 
ก������P? E�Lก��F���A�	I���?�� ก��?�E�ก�LP�Q�������P? ��Eก? Cก�� Tilapia RSB��L��P��>QT?
��BC� ��U���A���LQ�?�� 45-50 FR�I�F�I� C?��ก��?���BC�� UM� ก��?���B	E��P?@A����ก�������>�
��ก ��Eก?Cก�� Oreochromis E�L Sarotherodon C?��Cก����B��U���CD�U�TE�L��A�FN�LF���A�>�
�Y������ UM� Oreochromis RSB���ZMB�������A�[�CI�O�?� Oreochromis niloticus �A	?>���[O Cichlidae 
ZMB�C���T�?� Nile Tilapia Q�M���������B�F�� ����B�กD�F���A	?>�����E�]��ก� ��?���D����OE�E�L
�LF�C��P����LF�[R	�� A	ก��� ���ก��A�ก� F�G�I�� ก��EN�?ก�L��AP��������F�G����A?��
ก����P�������>�E�]��ก�ก���E�LIL�����ก ��������F���ก�ก���E�L>I� ��ก��ก���A������ก��
�D���F���A�E��^�UNM��F�FZ�A FZ?� T�B��_� ��A ���@��FR�A ]`����`�COE�L��C��F�� (����a�, 2547) 
F�MB����ก��������U��������I?�C^�NE�������� PA�AN����O��F��I������Z�I� �S��D�>Q� 
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������ก��AF�G�N����O���C�ก���B��A�FN�LF���A� ��ก��C?�FC���>Q�F���A�>���LF�[��BกD����N�a��  
>Z�F�G�EQ�?���Q��@��I����B��I�����IBD�EI?��U�K^�NC	� FNMB�N�a��U�K^�NP����LZ�ก� ������
C�����F���A���>���กC^�N �LALF���>�ก��FN�LF���A���L��K 8 FM�� �S� 1 �d PS��ก������ก��F���A� 
��ก��ก����������	กU�F�M�ก>Q�F�G�I��E����B>Z�>������������A���Z�����A�E�LN����[�CI�O
P��C�I�O��D� �Y������������N����OE��U?��P���Q���A�ก F�MB����กก����L��D�F���ก����������
N����O������>Q���U�K��กJKLN�F[J>����I?�� e FZ?� ��I��ก��F���TFI��@I �����KU���กP�� 
�P? ก��>Q�f�f��I E�LU���I������@�UC	� F�G�I��   

 

��กJKL���ก�A^�N ������F�G������B���	��?����กJKLU���A���Q��F�[ 
(O. mossambicus) �D�I���g�� Q��F�hก P��I���C�E� ���Q���Q����C�FP�A� ��กJKLN�F[JP�� 
��������BC�����C��FกI��UM� ���id��ก��E�L���id��ก�?��FC��ก�� ���F�KEก����Fก�h 3 E�� 
E�L��ก 1 E��I�����F�KFQ�M�FC��P����D�I��F�hก���A ���D�I���L����AN�P��� 9-10 E�� 
��กJKLF�G���A��BC��	�KO��กC?��Q���C	?C?������ U���Q�����Lก����Aก���U���EPh� 15-18  
ก��� E�Lก���U����?�� 12-14 ก��� ��BU���ก����ก���U���EPh� 3 ก��� E�Lก���U����?�� 9-10 ก��� 
��B���F�KC?���?��P��U���Q��� U���ก��E�LU���Q�� �L����P��E�LFC��C�D�I�P����A	? Fก�h 
I��E��FC��P���I����Fก�h 33 Fก�h ������P�����Fก�hI��E��Fk�A���กI��I��P��U���Q�����
���S�FC��P����D�I�� 5 Fก�h E�L��กFC��P���I�������S�C?��Q���P��U���ก�� 13 Fก�h ��Bก�L	ก 
Eก������C�FP���A	? 1 �� ���Z�������U���A����BC��S� 16 ���� (ก����L��, 2509) F�MB��������A� 
����L��K 3 FM��F[J �LF��B���U���EIกI?�����FN[ UM� ������FN[f	��L���D�I��F��A�A�� C�
U?��P���FP�� ��A���D�I��Z�F��ก�?�������FN[F��A ���F�K>I�U��E�L�����L��C�������กm>Q�
FQh� C?��������FN[F��A�L���D�I��U?��P����g��C�R�ก�?�E�L��C�FQ�M���?�����F�K>I�U��E�L 
���� (C����� E�L ��[��AO, 2525; ���N E�LUKL, 2536)  
 

�������	ก�D�FP����>���LF�[��AU����E�กF�MB������B 25 ����U� N.[. 2508 @AC�Fh� 
N�L��ก�N���p��ก�q�@IEQ?���LF�[T�B��_� F�MB�U����D���N�L��C��AA[F�G��ก�r��Zก���� ����	� 
Fก������A�������D���� 50 I�� U���A��Fk��BAI���L��L��K 9 FR�I�F�I� ��D�Q��ก��L��K 
14 ก��� E?N�L���C�Fh�N�LF����A	?Q�� 	̂��N����AFZ >��LALE�ก�����N�Lก��K�@�� 
Fก���s >Q���?�A��F���A�>��?�R�F��IOP��F�M����B��L��K 3 I����F�I� >����F�KN�LID�Q��ก 
C����I��� N�L��Z����C�I I?������N�Lก��K�@��Fก���s >Q�A��A��F���A�>��?���F�M����B
��L��K 10 I����F�I� �Sก 1 F�I� F�MB�F���A����>��?�����L��K 5 FM�� N��?���������ก 
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�	กF�G��D������ก�S����N�Lก��K�@��Fก���s >Q�F���Q�����BP��?�FN�B�PS�����F�G��?�CD�Q��� 
F���A��������D���� 6 �?� F�M����BFk��BA��L��K�?��L 70 I����F�I� @�ก�C���N�L���C�Fh� 
N�LF����A	?Q�����A��AN����O�����ก�?�������?�AF���A�>��?�>Q�?���� 6 �?� F�MB������B 1 ก��A�A� 
N.[.2508 I?���ก�������N�Lก��K�@��Fก���s >Q�ก����L����C?���ก��Z�ก����I���C�� 
ก��F���TFI��@IF�G���L�D���กFM�� N�L���C�Fh�N�LF����A	?���F���A�������F�G��LALF���
��L��K 1 �d ��D�Q��ก��L��K 0.5 ก�@�ก���E�LU���A����L��K 1 ]�I N�L���C�Fh� 
N�LF����A	?Q�������N�L��Z��LC�UO��B�L>Q����Z�����EN�?PA�AN����O FNMB��LF�G���L@AZ�O 
Eก?NCก��ก�P��N�L��UO ������ F�MB������B 17 ����U� N.[. 2509 ���N�Lก��K�@��Fก���s
N�L��Z���N����O������P�� 3-5 FR�I�F�I� �D���� 10,000 I�� >Q�Eก?�����ก����L�� 
FNMB��D���FN�LF���A���BEf�ก����>����F�KFกJI�ก��� ���FP� ก���F�Ns E�LC������L�� 
I?�� e ��ก�D���� 15 EQ?� ��B�N�L��Z��K���ก� FNMB�D�F���ก��FN�LPA�AN����ON����ก��E�L 
���N�L��Z���ZMB����Z������?� t������u Q�����ก��B��N�L��Z���N����O������>Q�Eก?ก�� 
��L��E���A�����N�Lก��K�@��Fก���s >Q�ก����L��FP�������N����O��������B���FN�L�� 
���� 6 �?� E�L��BP�>Q�?��ก 2 �?� ���F�G� 8 �?� >�N�L��Z���C����I���FNMB���E�ก�?�AEก? 
��Jr���กF�G���L�D���กFM��E�LF�MB�U�������>I�i_��L�������N�L����?�����Jr�I���ก�� 
N����O��������ก กh���@��Fก���s >Q�P��?�P��>QT?FN�B�PS����ก 1 �?� F�G��?���B 9 FNMB�Z?�AF�?�
f��IN����O������>Q�FN�A�N�I?�U���I���ก��P��NCก��ก�P��N�L��UOE�LFNMB�>Z�>�ก��f��I 
N����O������C�AN����O��I���F�G�������N����OE�� RSB���ZMB�FC�A�F�G���BA����������S��Y������  
(�����, 2529; กvJK� E�L �̂�L, 2545; ก����L��, 2509 ) 
 
3.  ����	�����	��$���%!�"����� 

 

������Z���A	?���ก��F�G�i	� AกF���F���fC�N����O����P?��B�L��[�A>����F�K��D�IM��F�?� 
���� ��������[�A�A	?>�EQ�?���D��M ��D�ก�?�AQ�M�E��EI?���F�KZ�A�LF���B��U���FUh� 20 C?��>� 
N��C?�� ��ก��ก���C�����D���Z���I>���D���B��Z?��ก��F���BA�E���P����KQ 	̂��ก���� UM� �LQ�?��  
11-42 ��[�FR�FR�AC E�LF���TFI��@I���BC���B��KQ 	̂�� 30 ��[�FR�FR�AC EI?�����KQ 	̂��IBD�ก�?�  
16 ��[�FR�FR�AC �L��?ก����Q��E�L�LI�AF�MB���KQ 	̂��P����D�IBD�ก�?� 4.5 ��[�FR�FR�AC C?��
U���F�G�ก�-?����BFQ��LC�I?�ก��F���TFI��@I��U?��A	?�LQ�?�� 6.5-8.3 �������LF��B�I�A>���D� 
��B��U���F�G�ก�-?�� 5.5-6.5 E�LI�AQ���BU?�U���F�G�ก�-?�� 3.5-4.5 (��[��AO, 2524)  
ก��ก����Q��N��?�ก��������NMZE�LC�I�O (Omnivorous) EI?C?����กก��EN��กOI��NMZF�G� 
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��Q��E�L>Z���L@AZ�O��กC�Q�?�AC�FP�A�Eก���D�F������ ��ก��ก���A��C�����ก��C�I�OQ����� 
IL�U�?��D�E�LP��F�?�F�xy�AI?�� e F�G���Q�� �	ก��������B��P��F�hกก�?� 6 FR�I�F�I� C����� 
ก����Q����Q��กQ��AE�LF�MB�@IPS��กhC�����ก����Q��F�h�� (C����� E�L ��[��AO, 2525)  
������FN[f	�F���TFI��@IF�h�ก�?�������FN[F��A 2-5 F�?� �S��D�>Q���ก��F���A���������B�����ก��
E���FN[ (Sex-reversed tilapia) ก���A?��EN�?Q��A>��Y������ ก����L��@AC���������AE�L
N�a��N����ก���C�I�O��D����D�������C�AN����OE����D�F���ก����������N����O����������C�A
N����O>Q�?�D���� 3 C�AN����O ����� 
 

1  ������C�AN����O��I��� 1 F�G���������B��������N����O����ก������C�AN����OE�� 
ก��U�F�M�ก^�A>�U���U��� (within family selection) F��B�D�F���ก����������N����OI���EI?�d  
2528 ���S��Y������F�G�Z�B���A���B 7 RSB��C��N����OE��� N��?�����I��ก��F���TFI��@I�ก�?�N����O 
��BFกJI�ก�F���A���L��K 22 F���OFRh�IO 

 
2  ������C�AN����O��I��� 2 F�G���������BN�a��C�AN����O����ก������C�AN����O

��I��� @Aก������F���BA�N����ก���>�N?�N����O>Q���@U�@�@R�FN[F�G� tYYu ��BF��Aก�?� 
tYY-Maleu Q�M�R��F���OF�� E�LF�MB��D�N?�N����O��ก�?����fC�ก��E�?N����O�กI��L�� 
�	ก������FN[f	���BF��Aก�?� t������C�AN����O��I��� 2u RSB�����กJKLF?� UM� ������FN[f	� 
��B��@U�@�@R�F�G�  tXYu C?��Q��F�hก�D�I��ก���� C�P����� F�M��Q��E�LE�?� �CZ�I�� 
 

3  ������C�AN����O��I��� 3 F�G���������B��������N����O����กก���D�������C�A 
N����Oก��?�I?�� e ��BFก���กก��fC�N����OP����LQ�?��������C�AN����O�MB� e ��ก 7 C�AN����O  
��Eก? ��A��IO ก��� FU�A� C��U@��O FRF�ก�� ��C��F��E�L�I�Q��� RSB���ก��F���TFI��@IE�L 
��I��ก����C	� >�C^�NE�����I?�� e ��C����F�G���LZ�ก�NM����� �D�ก����������N����O 
@AQ�?�A��� International Center for Living Aquatic Resources Management (ICLARM)  
>���LF�[]`����`�CO ��ก����>��d N.[. 2538  ��ก���D��	ก������Z�B���A���B 5 FP����>���LF�[ 
��A C���������AE�LN�a��N����ก���C�I�O��D��S�D�F���ก����������N����O�����ก�?��I?� @A
����ก��F����>��Y�������� 2 Z�B���A� E�LF��Aก�?� t������C�AN����O��I��� 3u C�AN����O�����
��กJKLF?� UM� C?��Q��F�hก �D�I��ก���� C�FQ�M����� F�M��Q��E�LE�?� �CZ�I�� F�MB���A� 
��L��K 6-8 FM�� �L��P��I��U���I���ก��P��I����L��K 3-4 I��I?�ก�@�ก��� 
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E�L>Q�f�f��II?���?C	�ก�?�������N����O��BFกJI�ก�F���A���L��K 40 F���OFRh�IO (���N E�LUKL, 
2536; กvJK� E�L �̂�L, 2545) 
 

4.  ก���$�����'�"����� 
 

>��Y������ก��FN�LF���A��������M��?����	�E����BU?��P���Q��กQ��A ����ก��F���A�E�� 
A��Z�N ก��F���A�E��NM������Q�M�กSB�N�a�� ก��F���A�FZ��N���ZAOQ�M�E��N�a�� >���LF�[��A��
ก��F���A� 2 �L�� UM� ก��F���A�>��?���E�Lก��F���A�>�ก�LZ�� RSB�C?��>QT?�LF�G�ก��F���A�E��
N�a��EI?กhA��N��?���ก��F���A�E��กSB�N�a��E�LE��A��Z�N�A	? FZ?� ก��F���A�������>���P�����B��
ก��>C?���A������AO ก��F���A�����?��ก��ก���D��[�C�I�O ก��F���A�������ก�����Q�M�C�I�O��D�Z�� 
�MB� e (polyculture) ��Eก? ก��F���A�������ก�����ILFN�A�E�L������ ก��F���A��������?��ก��ก���
ก���ก��� F�G�I�� �������ก��F���A�������>��	�E��I?�� e PS���A	?ก����I����LC�UOP��f	�F���A�  

 
1  ก��F���A�������>��?��� F�G�����ก��F���A���BEN�?Q��A F�MB����ก>��?�����Q�� 

����Z�I� FZ?� EN��กOI��NMZ EN��กOI��C�I�O C�I�OQ�����E�LR�กF�?�F�xy�A F�G�I�� ��Q��
����Z�I�FQ�?����F�G���Q��Q��กP�������� RSB�Z?�A�I�����>Q�ก��FกJI�ก�f	�F���A� ก��F���A� 
>��?�����B��A��� 3 E�� ��Eก? 
 

1.1  ก��F���A�E��A��Z�N F�G�ก��F���A�FNMB����@^U>�U���F�M��F�G�Q��ก ��Q����� 
����ก����Z�I�E�L���C�����fC�N����Oก��F���� �S���ก����?�A�	ก���E����?Q��E�?� 
FกJI�ก�C�����������P��>QT?ก����F�MB�A e FNMB�>Q����P��F�hก@IPS�����E����� 
P��>QT? 

 
1.2  ก��F���A�E��NM������Q�M�กSB�N�a�� F�G�ก��F���A�FNMB����@^UE�LFNMB��D�Q�?�A 

F�G���A�� ก��F���A�E�����f	�F���A��L��ก��>C?���AQ�M���Q��FC������� FNMB�F�?�ก��F���TFI��@I  
��A�>Z�������FN[f	�����>�ก��F���A� FNMB���YTQ�ก��fC�N����O����P?>��?�F���A�E�LZ?�A>Q� 
�����P��>QT? 
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1.3  ก��F���A�E��FZ��N�K�ZAOQ�M�E��FP��P�� F�G�ก��F���A�FNMB��D�Q�?�A����I��ก��
��?�A���E��Q��E�?� FNMB�>Q�f�f��II?�NM����BC	� ��A�>Z�������FN[f	�����>�ก��F���A�E�L 
ก��F���A�E�����I�����ก����ก��]��O���B� F�MB����ก��ก�������C	� 
 

2 ก��F���A�������>�ก�LZ�� FQ��LCD�Q������F�K��B��?C�����ก�กP����D���Q�M���E�?��D� 
�D�U���P��>QT?�Q�f?�� FZ?� E��^�U��C�� F�G�ก��F���A���B>Q�f�f��IC	� ก��F���A�>�ก�LZ�� 
EQ�?���D�F�G��Y���ACD�U�T ก��F�M�กC�����B���F�K��B�L���ก�LZ���LI�����ก���?�AF�P��ก�LEC��D�
E�Lก�LEC��FNMB�Z?�A>�ก��Q���F��A�P����D��LQ�?��^�A>�E�L^�A��กก�LZ�� ก��F���A�>�
ก�LZ����A�E�?�ก��F���A���กF�G�Z?�� e FNMB�>Q�CL�ก>�ก��	E� ��LALF���>�ก��F���A� FZ?� 
Z?��P��ก��F���A������A�?��F�G������A��?� Z?��F���A������A��?�F�G����P��I�� EI?ก��F���A�>�
ก�LZ����กN��YTQ�Fก�BA�ก��@�U�L����B��ก����D� (���, 2549)  
 

C�B���B�D�F�G�>�ก��F���A���BI���UD��S��S�@A��B��� FกJI�ก�f	�F���A�I�����ก�������� 
�	ก���ก?����?�AFNMB�F�?���I��ก��F���TFI��@IP���	ก���P��F�hก E�LFN�B���I��ก����I�A 
>Q�C	�PS�� ��ก��ก���FกJI�I���>Q�U���CD�U�T>�F�MB��ก��FI��A��?� FNMB��ก��Fก��YTQ� 
ก��IกU���P��������AO��I����Bก���?�RSB��������K��ก ก?�>Q�Fก�ก��F�?�FC�AE�LC?�f�I?�U�K^�N 
��D�>��?�F���A�>�ก��F���A����U����I?��� (^��� E�LUKL, 2539) ก��>C?���A FNMB�>Q�Fก���Q��
����Z�I�E�LFN�B�ก��>Z���L@AZ�O��ก��Q������Z�I�FNMB�Z?�A�I�����ก��f��I ก��>Q���Q��
C��� RSB��Y������FกJI�ก���A�>Z���Q��CD�F�h��	�F�G���Q��C���>�ก��F���A�������FN��L��
�����KC����Q����BFQ��LE�LCL�ก�?�AI?�ก����ก�� �����Kก��>Q���Q���L�A	?��B 4 F���OFRh�IO 
P����D�Q��ก���I?���� @A�LE�?�>Q�����L 2-3 �M�� ��I��ก����?�A�����>��?�F���A�E�Lก�LZ��
I���UD��S��S�F�g�Q��AP��f�f��IE�LI�����>�ก��F���A�F�G�CD�U�T (���, 2549) 
 
5.  )����*�+�!�"����� 

 

ก��FN�LF���A�������>���LF�[��A��ก��PA�AI���A?����F�h� �����	�E��E�LNM����Bก��
F���A�����>��?���E�L>�ก�LZ��I��EQ�?���D�����Z�I� ก��PA�AI��P��ก��F���A��D�>Q�Fก��YTQ�
@�U�L��I���� RSB�ก?�U���FC�AQ�A>Q�Eก?f	�F���A�����ก ���S�P���I�����LC�^��LP���� @�U
P����������C�FQI�ก��Fก���กQ��A��UO��Lก���?��ก�� ��Eก? ��Q�� C^�NP���?� U���f��
E��P������Z�I� ��D���B>Z�F���A� @AFkN�L��D�RSB�F�G��Y���ACD�U�T>�ก��Fก�@�U F�MB����ก��D�>�
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EQ�?���D�����Z�I�I?�� e �����L��FZM��@�UE�LNA����A	?Q��AZ�� FN�A�EI?>�C^�NE�������B��?
FQ��LC�FZM��I?�� e ��ก�?���L��?C�����F���TFI��@I��ก?�>Q�Fก����I��AI?�C�I�O��D� EI?F�MB�
C^�NE����� FZ?� ��KQ 	̂��Q�M������KC��������AO>���D���ก��F���BA�E��� C?�f�>Q�C�I�O��D�Fก�
��ก��FU��AF�G�f�>Q�U���I������I?�FZM��@�U�IBD��� �D���C	?ก��I�FZM�����?�A @�UP��������
C?��>QT?Fก���ก��C�I Q���NA���E�LFZM��E�U��F��A FZM����ก�?���LFP���D���A���A�L^�A��ก 
FZ?� FQ�M�ก �D�I�� �����S�ก���D���A���A�L^�A>�P����� FZ?� I�� �I RSB��L�D�>Q�Fก�@�UE�L
I�A>�F���I?��� @�U��B���P����������B����A������@A [�ก�pZ�A (2536) ��Eก? 

 
1   Ichthyopthirias multifilis �D�>Q�Fก�@�U��P�� Q�M�@�U���U C��FกI��กJKL��ก��UM� 

���F�K�D�I�� U���Q�M�FQ�M�ก�LFก�F�G���P�� e P����L��K 0.5-1 �����F�I� ก�L��A�A	?��B��� 
����LF��I���	ก����C�>I���D� Q�M�ก�L@PS��FQ�M�f����D�E�LP��F�M�ก��ก����ก  

 
2  ����>C Gyrodactylus sp. E�L Dactylogyrus sp. F�G�N�กQ���I��E�� Gyrodactylus 

sp. �LFก�LI��U��� FQ�M�กE�L�D�I��P����� �D�>Q�Fก�Ef�F�hก e �D�>Q�FZM��E�U��F��A FZM���� FP��
E��ก�D���Af��Q��� FQ�M�ก��Fก�Ef���ก���I���� C?�� Dactylogyrus sp. �LFก�LI��f��Q���
E�LFQ�M�กP����� �D�>Q�FQ�M�กF�G�Ef�E�LP�ก�?�� ก��E�กF���BA���กR�F��I�P� C?�f�>Q�
���FU��A ��?ก����Q�� Q�กFก���Ef��L�D�>Q�FZM���MB�FP�����D����I��AI?���  

 
3  FQh���� Argulus sp. �LFP��Fก�Lก����� 	F�M�E�LP��FQ��>�F�M��FAMB� �D�>Q����Fก�

��ก���?��FN��A ��?ก����Q�� FI��@IZ��  
 

4  Q���C�� Lernaea sp. ��กFก�LI���D�I����� 	ก��F�M�E�LP��FQ����กF�M��FAMB� 
���F�K��BFก�L����ก��IกF�M� F�G���AZ�D� Fก�hQ�� Fก���Ef�E�LF�G�FQI�>Q�FZM��E�U��F��A 
E�LFZM����E��กFP���D�>Q�Fก�Ef�PA�A��ก���  

 
5  @�UI��?����BFก���กE�U��F��A Flexibacter columnaris >���������D��M C?��>�������

��D�ก�?�A�LF�G� F. maritimus ����L����ก��I��?��F�G�Ef�C�F�� ���F�KQ�������กJKL�Sก��E��
������ �D�I��U��D� U���Q���F�?� �?�A��D�Z����E�LI�A>�F��������F�h�@AFkN�L>����P��F�hก 
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6  @�UI�FZM�� Aeromonas hydrophila FZM���LFP��C	?���@A�����ก ���f��Q��� Q�M�FQ�M�ก
��BFก���Ef� >�C^�N�กI�FZM���L��?�D�>Q�Fก�@�U EI?F�MB�����?��E�FZM���LFN�B��D����>��D��C�
Q�M����F�K��BFP����E���EN�?ก�L��A��I��ก�LECF�M� ����L����Ef����D�I�� U���ก�?�� ��
F�M�RS���ก����กEf� ������� I�� �IE�L����@Iก�?��กI� ���A�L^�A>�IกF�M� 

 
7  @�UI�FZM�� Streptococcus spp. @�U�������กJKLP��ก��Fก�@�UF�G�E��F�M����� �����BI�

FZM������ก��I�P�?� I���Q�M�IกF�M�^�A>��	กI� ���U����N��?�>I�U��Q�M�Z?��P���?�A����ก��
���E� ����D�F�M�^�A>�Z?������ (���, 2549; ���N E�L UKL, 2536) RSB�ก��Fก�@�U��B��C�FQI�
����กFZM��E�U��F��AZ������M��?�F�G�Z����B��U���CD�U�TI?�ก��F���A�������>���LF�[��A��ก
��BC� 

 

6.  ก���ก��)�� Streptococcosis 6����� 
 
@�U��BFก���กFZM��E�U��F��AF�G�C�FQI�C?��>QT?��B�D�>Q�����_�AE�LI�A��ก��BC�  

(��IIOFกJ� E�LUKL, 2536) E�U��F��AZ����Bก?�@�U>������� ��Eก? Cก�� Aeromonas F�G�ก��?�
E�U��F��AEก����E�LCก�� Streptococcus F�G�ก��?�E�U��F��AEก����ก RSB�F�G�C�FQI�CD�U�T 
��B�D�>Q�Fก�@�U Streptococcosis RSB�F�G�@�UE��F�M�����E�Lก?�>Q�Fก�ก����กFC�E�LFก���Ef�
I�����A�LI?�� e P���?��ก�A (inflammatory and granulamatous lesions) FZM���Lก�L��A��C	?���
I���MB� @Aก��C��f�C@AI��Q�M��L��ก��C�B�P���?�AP����� RSB� Inglis et al. (1993) ����A��� 
�?�@�U Streptococcosis F�G�@�U��BC����U���FC�AQ�A���F[�J�ก��I?���ก��ก��F���A�������������D�
�ME�L��D�FUh�  

 
E�U��F��ACก�� Streptococcus ���A	?>���[O Lactobacillaceae F�G�E�U��F��AZ��Eก����ก 

���	��?��ก��Q�M��	��P? ��P��FC��f?��[	�AOก�����L��K 0.8-1.0 ��U��� F���TE�LE�?�I��I��
E��I��� E�L�LFก�LI�ก��Q�����กก��E�?�I���D�>Q�ก��F��A�I������กJKLF�G�C�AA��U���AC���A��ก 
U���A��P��C�A�LPS���A	?ก��U���EPh�E��P������BI�ก��P��FR��O EI?�LC�A����L��Lก����A
FR��OI���EI? 3-4 FR��O ���S� 1,000 FR��O PS���A	?ก��Z�� FZM��Cก�� Streptococcus �LA���I�C�Eก��
��ก EI?�LI�C�Eก����F�MB���A���กPS��Q�M��A	?>�C^��L��BF�G�ก� U���I���ก����Q��U?��P���
R��R��� ��Q��F���A�FZM����B�CD�Q��� Streptococcus  UM� infusion media ��B>C?F�M�C Q�M� Brain 
Heart Infusion (BHI) E�L Todd-Hewett broth (Inglis et al., 1993) >�ก��FN�LF���A�FZM�� 
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Streptococcus ��ก�L>Z� sheep blood agar E�U��F��A��ก species >�Cก�� Streptococus F�G� 
homofermentive F�MB�Q��ก glucose@Af?��ก�L���ก�� hexose diphosphate pathway �L 
>Q�ก�E�UI�U ก��LR�I�ก ก�]��O��U F������E�LU��O������ก�RO��ก�� ��ก��ก 
����A��C�����Q��ก��D�I��I���MB� e ��E�LC����� hydrolyze polysaccharides, sodium hippurate, 
arginine E�L polymers FZ?� inulin, starch E�L dextrin �� @A��B����L>Z�U�KC���I�FQ�?����>� 
ก��EAกZ��P��E�U��F��A>�ก��?� Streptococci (N���N^�, 2536) FZM��>�ก��?������?��ก��C����C���O
E�L��?C�����FU�MB����B�� ก���C��F���R�OEUI�F�C ���E��f���� F�MB�FN�LFZM��>�C^�N��B
��?����กR�F��@AP��P��FR��O�L�����FQ�M�FN�A�U�SB�Q�SB�P��P���กI�  

 
FZM��E�U��F��A>�Cก�� Streptococcus ��BN��?��D�>Q�Fก�@�U>���� C?��>QT?�L>Q� 

β−haemolysis �� sheep blood agar EI?กh�����Z����BF�G� α, γ Q�M� non-haemolytic ��ก 
ก��[SกJ����R����N��?�FZM��Cก�����C?��>QT?�A	?>�ก��?� Lancefield�s group antisera B E�L D  
Group B Streptococci ��FN�A�Z��F�A� UM� S. agalactiae F�G�E�U��F��A��B��U���CD�U�T��� 
C�I�EN�AO Group B Streptococci �L hydrolyze hippurate EI?�L��? hydrolyze esculin  
��ก��ก����A��Q��ก trehalose EI?��?Q��ก sorbitol C?���m�ก���A�I?� salicin E�L lactose 
��?E�?��� (����กJKO, 2544)  

 
@�U Streptococcosis >�C�I�O��D�N��L��U����E�ก>��d 1957 >���� rainbow trout  

��B��LF�[T�B��_�@�U����LEN�?ก�L��A��C	?���^�A>� 48 �S� 72 Z�B�@�� E�LN�ก��I�A>������B  
4 E�L 5 (Robinson and Meyer, 1966) ��ก��P��@�U��BN�@A��B��� UM� �������ก���?�A��D� 
E��U��C�?�� FC�Aก�����I�� C��D�I��R� I�@�� (pop-eye) I�P��P�?�Q�M�IกF�M���B���F�K^�A>�
�	กI� ��Ef?��`FQ�M�ก I�����U��� ����Q��กE�L�D�I�� Fก�ก����กFC����F�K dorsal-lateral 
portion P���D�I�� ��ก��CLC�P��FQ��>�Z?������ ���� �I Q��>���P��>QT?PS�� I����P��F�hก
��E�LC�R� (Plum et al.,1974; Kusuda et al., 1976; Foo et al., 1985; Inglis et al., 1993; Perera  
et al., 1997) ���U����N��?�>I�U��Q�M�Z?��P���?�A����ก�����E� ����D�F�M�^�A>�Z?������ @�U���
F�G���กJKLP��@�UF�M����� (������, 2544; ��LFC���, 2545; Cook and Lofton, 1975; Kitao et al., 
1981; Miyazaki et al.,1984; Al-Harbi, 1994; Eldar et al., 1997) FZM�� Streptococcus spp. ��BF�G�
C�FQI�P��@�U>���� ��Eก?  S. difficilis, S. parauberis (Austin, 1987) ��ก��ก>���� rainbow 
trout E���N�ก���L��>������กQ��AZ�� FZ?� ��� striped bass E�L sea trout ��ก���F�K�?�� 
Chesapeake (Baya et al.,1990) ��� Rabbitfish (Siganus canaliculatus) ��B���F�KZ�AiYy����
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IL�����กFk�A�FQ�M�P��C��U@��O (Foo et al., 1985) ��� yellowtail (Seriola quinueradiata) ��B
F���A�>��?�� Kitaura (Kitao et al., 1979) ��� salmon (Inglis et al., 1993), ��� flounder, 
Paralichthys olivaceus (Nakatsugawa, 1983), ��� eel, Anguilla japonicus, ��� sea trout, pinfish 
E�L��� golden shiner, Notemigonus crysoleucas (Robinson and Meyer, 1966) ��ก��A ��ก��ก���
A��N�ก���L��P��@�U Streptococcosis >�������>�T�B��_� Kitao et al. (1981) E�L Miyazaki  
et al. (1984) ��A����?�ก��Fก�@�U Streptococcosis Fก���กFZM��E�U��F��A Streptococcus sp. E�� 
β E�L γ−haemolytic I���D��� Al-Harbi (1994) ��A����?�N�ก���L��P��@�U>�]��O�F���A� 
hybrid tilapia (O. niloticus x O. aureus) >�R�������LF��A F�G�FZM�� Streptococcus sp. E��  
α-haemolytic I?���N�ก���L��P��@�U Streptococcosis ��B Texas >�]��O�F���A� hybrid tilapia  
(O. niloticus x O. aureus) @A Perera et al. (1997) ��A����?�F�G�FZM�� Streptococcus iniae 
��ก��ก��� Plumb (1997) ��A����?�ก��I�FZM�� Streptococcal infection F�G�C�FQI���B�D�>Q�ก��
FN�LF���A����������F�MB����กF�G�C�FQI�ก��I�AP�����F�G��D������ก FZ?�F�A�ก�� Pulido 
(2004) ��A����?�N��������_�AF�G�@�U Streptococcosis >�@U���F��A Fก���กFZM�� Streptococcus 
sp. C?��>���LF�[��AN�ก���L��>�E�����Q�� C���Jm�O���� @A �F�[ E�LUKL (2548) ��
��A����?�F�G�FZM�� S. agalactiae FZ?�F�A�ก�� Areechon et al. (2005) N�ก���L��P��@�U 
Streptococcosis >�������E��^�Uก���E�L��A����?�F�G�FZM�� S. agalactiae FZ?�F�A�ก�� 
 

7.  8��กก����������9'������������*ก:�)��6	���%';�)��������"���<�$ 
 

�Y������ก��FN�LF���A�C�I�O��D�����I��ก��F���TFI��@IFN�B�PS����ก e �d EI?�YTQ�F�MB�� 
ก���L��P��@�U��f�I?�ก��FN�LF���A�F�G��A?����ก >���I��ก��>Z�C��FU��E�LA��m�Z���L 
FNMB�Eก��YTQ�@�U�L�� EI?ก���C?�f�>Q�Fก�ก��M��A� ก��IกU���P��C��FU��>�C�I�O��D�  
ก��Eก��YTQ���B���BC� UM� ก���g��ก��@�U FZ?� U��U��C^�NE�����>��?� U��U��ก��>Q� 
��Q�� U�K^�N��D� ก���D�E�U��F��A��B��?ก?�>Q�Fก�@�UU��U��E�U��F��A��Bก?�@�U (probiotic 
biocontrol agents) ���F�G���กE�������BC������g��ก��ก��Fก�@�U�L����BFก�PS��ก��C�I�O��D� 
�� (Austin et al., 1995; Moriarty et al., 1997; Verschuere, 2000) ก��U��U����ก�?����[�A
Q��กก��U��U�����Z��^�N (Biocontrol) F�G�ก��>Z�C�B���Z���IFNMB�U��U��C�B���Z���I��กZ��Q�SB�
��?>Q�FN�B��D���� Q�M�C����U���FC�AQ�A>Q�ก���L��C?����� @AC�B���Z���I���� e �LI�����? 
C?�f�ก�L��Q�M�f�FC�AQ�AI?�F������� Q�M��L����F�[@A��� (Gatesoupe, 1991)  
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@����@�I�ก ����กUD�^�J�ก��ก Q��A�S� FNMB�Z���I @����@�I�ก@A��B������� Q��A�S� 
��������AORSB������Z��F�A� Q�M�F�G�C?��fC�P����������AOQ��AZ����BC���������������
U�KC���I�P����������AO���F����B��[�A�A	?>��D��C�P��C�I�O���� ��f	�>Q�UD��D�ก�U���P��@����@�I�ก
���Q��AU���Q��A����� 

 
Lilly and Stillwell (1965) F�G���UU�E�ก��B�����AFก�BA�ก��@����@�I�ก�?�F�G�C����Bf��I

PS����ก��������AO��B�E�LC?�FC���ก��F���TFI��@IP��C�I�O 
  
Parker (1974) �������A�?�@����@�I�ก UM� ก��?�P����������AOQ�M�C����B����ก���Z�N��B��

��L@AZ�OI?�C�I�O@A��?��f�ก����������AO��BN�I���กI�^�A>��D��C� C���������C���>��L��
���F����Q�� >���B�������S���������AO��L�D���B�E�L antibiotics ��A 

 
Fuller (1989) ��>Q�U���Q��AP��@����@�I�ก�?� UM� ��Q�� (FC���) RSB���Lก����A 

��������AO��BA����Z���I�A	?E�LA��ก?�>Q�Fก���L@AZ�O @AZ?�A�����L��U���C���P����������AO
^�A>��L�����F����Q��P��C�B���Z���I I?��� Fuller (1992) �������AFN�B��?�@����@�I�กF�G� 
��������AO��B��Z���I��BF���A�����ก��Q�� ��f�I?�ก������C���P����������AO>��D��C� �LI���F�G� 
��������AO��B��Z���IE�LC�����>Q�ก�� host @Aก��fC���Q�� 

 
Havenaar et al. (1992) ��>Q�U���Q��A�?�@����@�I�กI�����Lก����A��������AO��B 

��Z���IRSB������FN�A�Z��F�A� Q�M�F�G�C?��fC�P����������AOQ��A e Z�� ��BC������D���
��������C���P����������AO>��L�����F����Q�� @A��������AOFQ�?��������A	?>��	�FR��OEQ�� 
Q�M�f��I �̂K�OQ��ก 

 
SEAFDEC (1996) �������A�?�@����@�I�ก UM� ��������AOFN�A�Z��F�A�Q�M�F�G�

C����Lก����������AO��B�D�ก��U�F�M�กC�AN����OE����D�����LA�กIO>Z�ก���L��ก��F���A�FNMB�>Q� 
Fก���L@AZ�O @AF�G���������AO��BN���B���>�EQ�?���D�E�LILก��NM���?� C�����FN�B��D���� 
���A?����กE�L��f�@AI��I?�ก��F���TFI��@I Q�M�U��U��U���F�G��A	?P��E�U��F��A��B 
�D�>Q�Fก�@�U RSB�����L>Z�>���กJKLก��fC���Q��>Q�C�I�O��D�Q�M�>���D�@AI�� 
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Maeda et al. (1997) ��A����?�@����@�I�กF�G���������AO��B����L@AZ�OI?��?��ก�AP��
C�B���Z���I@Aก���D����E�� biological control 

 
Moriarty (1998) >Q�U���Q��A�?�@����@�I�ก>�ก��FN�LF���A�C�I�O��D��L����S�ก��>C?

E�U��F��A��>��?�Q�M����F���A�C�I�O��D� 
 
Gram et al. (1999) �������A�?�@����@�I�กF�G���������AO��B����L@AZ�OI?�C�B���Z���I  

@A�D�Q�����B>�ก������C���P����������AO>��?��ก�A �����?�D�F�G�I���>Q�@����@�I�ก@A 
ก��fC���Q��FN�A��A?��F�A� 
 

Gatesoupe (1999) >Q�U���Q��AP��@����@�I�ก�?� Q��A�S� FR��OP����������AO��BFI�� 
����@A����> e E���C�����FP�����A	?>��D��C�P��F�������E�L��Z���I�A	?�� C�������������
C�P^�NP�� host >Q��PS�� 

 
Salminen et al. (1999) �������A�?�@����@�I�กF�G�ก��?�P����������AO��B��?�D�F�G� 

I�����Z���I EI?������กFR��OP����������AOE�L����L@AZ�OI?�C�B���Z���I��B�����@����@�I�กFP���� 
 
Q�กN����K���กUD��D�ก�U���@A���E��� @����@�I�ก Q��A�S� ��������AO��B��?ก?�@�U 

E�L��?��f�I?���������AO>��D��C� ��������������AO��BC�����>Z�F�G�@����@�I�ก���F�G�E�U��F��A 
��Q�M�A�CIO RSB���U�KC���I�E�Lก��ก>�ก���D����EIกI?��ก����I��Z��P����������AO���� e FZ?�  
��������AO���Z��C������I����E�LC����B��?����Z�� RSB��D�F�G�I?���������AO��BF�G���L@AZ�O>�
�L�����F����Q��P��C�I�O��D� Z?�AC?�FC���ก��F���TFI��@IE�L>Q�ก��L��@���B�D�F�G�FNMB�C����
@��I�� ���ก��?�C�����C����F���R�OFkN�LF��L����BA?�AC����Lก��FZ��R���>Q�F�GC����Lก��
FZ��@�F�ก��F�BA� ก�������AO ก��L��@� ��BC�I�OE�L��������AOC������D���>Z�I?��� ��ก��ก���
���C����F���R�O FZ?� cellulose, xylanase, lipase RSB�Z?�AA?�A��Q��E�L������K��������AO��B�D�>Q�
Fก�@�U>��L�����F����Q��FN�B�U���C��N���O�LQ�?����������AO��Aก�� E�L�LQ�?����������AO
ก��F������� ��������AO���Z��C�����C���� acetate, lactate, volatile acid, ��I���� F���R�O C��I���
E�U��F��A RSB���f�I?���������AOก?�@�U  
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Gatesoupe (1999) ��������U�KC���I���BCD�U�T��B>Z�>�ก��U�F�M�กE�U��F��A��B�L�D���>Z�
F�G�@����@�I�ก>�C�I�O��D���BCD�U�T ����� 

 
1  U��F�G�E�U��F��A��B��U���C�����>�ก��I?�I���E�U��F��A��Bก?�@�U�� @A���

EC�f�>�Q�������?���U���C�����>�ก��EP?�P��ก��>Z�C����Q��Q�M�f��IC��FNMB��?� 
Q�M�A��A�����������AO��Bก?�@�U 

 
2  ��U���C�����>�ก��ASFก�L�D��C��� Q�M�C������A	?>��D��C���Z�B��LALF���Q�SB� 
 
3  �D�>Q�F�������EPh�E����U���I������@�U@A��ก��AM�A����Aก���C��ก��I������

@�U (challenge test) 
 
4  ��U���C�����>�ก��ก�LI��� 	̂��U���ก���� 

 
CD�Q���U�KC���I�>�ก��f��IC��A��A���>�C^�NQ���������� ��?>Z?U�KC���I���B�L

�D���>Z�>�ก��U�F�M�กE�U��F��A FNMB�F�G�@����@�I�ก��FC���� FN��L�?�C��A��A���FQ�?������
��Aก��Q��A��LF^� FZ?� antibiotics, organic acid, hydrogen peroxide E�L siderophores F�G�I��
RSB�ก��C����C��EI?�LZ��P��E�U��F��APS��ก��C^��L��BEIกI?��ก����ก�� ����>�C^�NQ��
����E�L>�C�I�O���� 

 
��ก��ก�����LFh�CD�U�T��ก��Lก��Q�SB� UM�@����@�I�ก>�C�I�O��D�I���F�G���������AO��B

A�����P��f	����@^U��B��� E�L��U������ �̂AI?�U�E�LC�B�E����� I���LALF���>�ก��>Z� 
�����LALC���E�L�LALA��I����I���� GRAS (Generally Recognized as Safe Micro-organism), 
FDA (The United States Food and Drug Administration) E�L AAFCO (The Association of 
American Feed Control Official) >���LF�[��Aก��>Z�@����@�I�ก�LI���F�G���I����Lก�[
ก�L����FกJI�E�LCQก�KO N.[. 2539 @AกD�Q�>Q������K@����@�I�กE�U��F��A��B>Z�fC�>�
��Q��C�I�OfC�CD�F�h��	�I�����?���Aก�?� 1x105 CFU (colony forming unit) I?���Q��C�I�O 1 ก���  
��������AO��BกD�Q�>Q�>Z�F�G�@����@�I�กI����Lก�[ก�L����FกJI�E�LCQก�KO N.[. 2539  
�������  
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ก��?�P��E�U��F��A ��Eก? Bacillus coagulan, B. lentus, B. licheniformis, B. pumilus,  
B. subtilis (C�AN����O��B��?C����C���m�Z���L), B. subtilis strain BN, B. toyoi, Bacteroides 
amylophilus, Bacteroides ruminicola, Bacteroides suis, Bifidobacterium adolescentis, 
Bifidobacterium animalis   

 
ก��?�P��A�CIO ��Eก? Candida pintolepessi, Saccharomyces cerevisiae E�L Pediococcus 

spp. 
 
ก��?�P��FZM���� ��Eก? Aspergilus niger E�L A. oryzae  

 

8.  ก�������ก�%6�>��������� Probiotic 6ก���$�����'�"	���%';� 

 

>�ก��FN�LF���A�C�I�O��D� E�U��F��A��Bก?��YTQ�@�UC�I�O��D�C?��>QT?F�G�E�U��F��AEก����
�S���ก��>Z�A�I������Z�NE�LC��FU�� FNMB�U��U��@�U��BFก���กE�U��F��Aก��?���� EI?F�MB����ก
E�U��F��A��U���C�����>�ก������I��C	� �S�N��YTQ�FZM��E�U��F��A��ก��M��A� �D�>Q�ก����กJ���?
��f�>����U���� E�LA�����YTQ�ก��IกU���P��A�I������Z�N ������ก��FN�LF���A�C�I�O��D���BA�B�AM���B�
U��>Z�Q��กก��U��U�����Z��^�NFNMB�U��U��ก���L��P��@�U E�L������Kก��>Z�A�E�L
C��FU���� ��กก��[SกJ�>��Y������N��?�ก��กก����กv���pP��E�U��F��A��BF�G�@����@�I�ก��
Q��A e ก��ก FZ?� @����@�I�กE�U��F��AC�����f��IC����B��v���pF�G�C���?�E�U��F��AQ�M�A��A���
ก��F���TFI��@IP��E�U��F��A RSB�U�KC���I����ก?�>Q�Fก�ก��EP?�P��ก��>Z�N������E�LC��FU��  
��?�?��LF�G�>��D��C�P��F�������Q�M�����Q��F���A�FZM�� FZ?� C���m�Z���L C��I���E�U��F��A  
��@R�R�O ก�������AOE�LF���R�OI?�� e �L����F�[P����������AO>�ก��FN�LF���A�C�I�O��D� �L��
��กJKLF�G�ก��Eก?�EA?�C����Q�� U��O��� EQ�?�N������ FNMB�ก���A	?�� ก��Eก?�EA?�NM����B>�
ก��ASFก�L���F�KNM��f��P��F�������F�G�����ก��Q�SB�>�ก���g��ก��ก��FN�B��D����P��E�U��F��A
ก��?�ก?�@�U ก��ASFก�L��?�D�F�G�I�����[�AU����D�FN�LPS���A	?ก���Y���Aก�A^�N FU�� ����S�
@�F�ก����B�D�Q�����B>�ก��ASFก�LE�L@�F�ก����BF�G�I�������f��FR��O��ก��ก���A��N��?�ก��>Z� 
@����@�I�กC�����ก�LI���ก���D����P���L�� 	̂�U���ก��P��C�I�O��@A���U�������>Z�FR��O
Q�M�C?����Lก��P��FR��O���Z�N��F�G�C��ก�LI����L�� 	̂��U���ก���� C��ก�LI��� 	̂��U���ก������
�D�>Q��L� 	̂��U���ก��P��F��������D�������PS��E�LC�����I������FZM����B�D�>Q�Fก�@�U @Aก��
FN�B�ก�L���ก�� phagocytosis ก��C���� antibody E�LFN�B�ก��f��I superoxide anion RSB�F�G�C��
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�D�F�G�>�ก���D���AFZM��@�UE�LC�B�E��ก���� ��ก��ก���@����@�I�กA����U�KC���I�>�ก��
��������U�K^�NP����D� @AFkN�LE�U��F��AEก����กก��?� Bacillus C�����U��U�������KP��
FC�A��BF�G�C��������AO (Kozasa, 1986) @AF���BA�>Q�F�G�ก��RU��O������ก�RO �S�F�G�FQI�f��?�
�?���B�������KE�U��F��AC	��L�������KC��������AO��B�L��A>���D�IBD�>��LQ�?��ก��F���A� ��ก��ก
ก��?� Bacillus E��� A����E�U��F��Aก��?� Nitrifying bacteria ��BC�����������KE��@�F��AE�L 
���I��O>���D����FZ?�ก�� ���S��Y��������ก��������B��EC�>Q�FQh��S���LC����^�NP��ก��>Z�
Q��ก���Z��^�N@����@�I�ก��>Z�>���IC�Qก���ก��FN�LF���A�C�I�O��D� ��Eก? 
 

Gatesoupe (1991) ��[SกJ�U���I������ก��Fก�@�U>��	ก��� turbot @Aก��>Z� 
C���OP�� B. toyoi fC� rotifer E�L��กก��?�fC� rotifer ก��A��m�Z���L N��?���I��ก����I�A 
��?EIกI?��ก�� EI?�L��U���EIกI?��ก����B��D�Q��กP����� @Aก��?���BfC�C���OP�� B. toyoi  
ก�� rotifer �L����D�Q��กFN�B�PS����กก�?�>�ก��?���B��ก��>Z�A��m�Z���L�A?������ACD�U�T 

 
Austin et al. (1995) ��[SกJ�ก��FI��@����@�I�ก��>��?�F���A���� salmon N��?�

E�U��F��A��ก�?��Z?�A>Q���I��ก����P�����C	�PS����ก 18 F���OFRh�IO F�G� 74 F���OFRh�IO  
F�MB�F��A�ก��ก��?�U��U����B��?��FI��@����@�I�ก E�LC������g��ก��FZM�� V. anguillarum,  
V. ordalii E�L A. salmonicida >���� trout E�L��� salmon �� ��ก��ก���A���������D� 
@����@�I�ก��B>Z�CD�Q���ก�������LA�กIO>Z�>��?�N�ก��D�P��ก��F���A���� salmon P�� 21 ก��� 
F�G���L�D�E���FQ��BA��D�>Q�Fก�@�U��AFZM�� Vibrio sp. N��?�C��������I��ก��I�A���A?����
��ACD�U�T 

 
Moriarty et al. (1997) ����A���ก��[SกJ�ก��>Z�E�U��F��A@����@�I�ก Bacillus sp. >�

ก��I?�I���FZM�� Vibrio sp. ��B�D�>Q�Fก�@�U vibriosis >�ก���ก���D� @A�D�ก��F���A�F��A�ก��]��O���B
��?>Z�E�U��F��A Bacillus sp. N��?�]��O���B��?��>Z��L��LC�U������FQ��Q�����กF���A��� 80 ��� 
>�PKL��B]��O���B>Z�@����@�I�ก>�ก��F���A�C�����F���A������ก�?� 160 ���E�L��?N��YTQ�
I��ก��F���A� ��ก��ก���]��O���B��ก��>Z�@����@�I�ก�L�������KFZM�� V. harveyi >���D�����A?��
����ACD�U�T 
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Rengpipat et al. (1998a) ����A���ก��>Z�FZM�� Bacillus S11 E�L>Z�F�G�@����@�I�ก>C?�� 
>���C���D�I�� (Artemia sp.) FNMB�F�G���Q��CD�Q���ก���ก���D� ก��>Z�@����@�I�ก Bacillus S11  
>�ก��F���A�ก���ก���D���f�I?�ก��FN�B�PS��P����D�Q��กI��E�LU���A�� E�LF�MB�FQ��BA��D��	กก���>Q�
Fก�@�U@AFZM��E�U��F��A V. harveyi N��?��	กก�������I��ก��I�AC	�>�ก��?���B��?��ก��>Z� Bacillus  
F�G� 85 F���OFRh�IO C?��>�ก��?���B�����@����@�I�ก����I��ก��I�AFN�A� 13 F���OFRh�IO C�U����
ก��ก������P�� Phianphak et al. (1999) RSB���[SกJ�E�LN��?� Lactobacillus spp. ��BEAก��ก
���F����Q���ก? fC�>Q�ก����Q��ก���ก���D� F���A�F��A�ก��ก��?�U��U����B>Q���Q���กI� N��?� 
ก���ก���D���BF���A���A��Q��fC�ก�� Lactobacillus spp. ����I��ก����I�AE�L��I��ก��F���TFI�� 
@IC	�ก�?�ก��?�U��U�� F�MB�F���A�U�� 100 ��� E�LF�MB��D�ก������� 2 ก��?���FQ��BA��D�>Q�Fก�@�U @A
ก��EZ?FZM�� V. harveyi F�G�F��� 10 ��� N��?�ก��?���BfC� Lactobacillus spp. ����I��ก����I�A  
100 F���OFRh�IO >�PKLก��?�U��U������I��ก����I�A 26 F���OFRh�IO  

 
Rengpipat et al. (1998b) ���D�ก��EAกFZM�� Bacillus S11 ��กก���ก���D�E�LfC�>���Q��

ก���FNMB�>Z�F�G�@����@�I�ก RSB��� 3 �	�E�� UM� FR��OC FR��OC>�C���L��A��D�Fก�M�E�LFR��O 
lyophilized ^�AQ�����ก��B>Q�@��@�@�I�ก F�G�F��� 100 ��� N��?�ก���ก���D��LAL P 30 P��ก��?���B
>Z�@����@�I�กก��ก��?�U��U�� Q�����กก��������FZM�� V. harveyi  @Aก��EZ?F�G�F��� 10 ��� ก��?� 
��B�����@����@�I�ก ���� 3 ก��?�����I��ก����I�A 100 F���OFRh�IO >�PKL��Bก��?�U��U����I�A 
26 F���OFRh�IO RSB���U���EIกI?���A?������ACD�U�T���C��I� (P< 0.05) ��ก��ก���� ก��?�U��U��A��
EC���กJKL^�A��กZ�F���?� ก�����C�P^�N��?� FZ?� hepatopancreas E�L�D��C�����กJKLf��กI� 
>�PKL��Bก��?���B�����@����@�I�กก����LEPh�E�� hepatopancreas E�L�D��C��กI� 

 
Gram et al. (1999) ��[SกJ�f�P��ก��>Z�@����@�I�กE�U��F��A>���� rainbow trout 

@A>Z�E�U��F��A Pseudomonas fluorescens E�LFQ��BA��D�>Q�Fก�@�U��AFZM�� V. anguillarum  
@A����ก��EZ?�����>�FZM�� V. anguillarum N��?�C��������I��ก��I�A��ก 47 F���OFRh�IO F�G� 
32 F���OFRh�IO F�MB�F���A�F��A�ก�����ก��?���B��?��ก��>C?@����@�I�กE�U��F��A  
 
 Rengpipat et al. (2000) ���D�ก������N��?�ก����I�AE�Lก��F���TFI��@IP��ก���
ก���D���B>Q���Q��fC� Bacillus S11 �L�ก�?�ก�����B��?�������Q��fC�  Bacillus S11 @A Bacillus 
S11 ����LC����^�N>�ก����ก�LI���E�LFN�B�ก�L���ก�� phagocytosis RSB���������กก����
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F���OFRh�IO phagocytosis E�LU����?����P�� phagocytic index (PI) >�F�M� phenoloxidase E�L
ก�L���ก��กD���E�U��F��A (antibacterial activities) RSB��LFN�B�PS��I����A�P��ก���E�L�����K 
P��@����@�I�ก��B>Z�Q�����กF���A�ก��� 90 ��� @A>Q���Q����BfC�E�L��?fC� Bacillus S11 E�L 
�D�ก������C��U���U���@�U@AFZM�� V. harveyi Q�����ก���� 10 ��� ก�����B>Q���Q��fC�ก�� 
@����@�I�ก����I����C	�ก�?� �A?������ACD�U�T���C��I� (P<0.05) @A����I��ก����I�AF�MB� 
>Z�@����@�I�ก UM� 54.3 F���OFRh�IO F���A�F��A�ก��ก�����B��?��>Z�@����@�I�ก����I��ก����I�A 
35.5 F���OFRh�IO ก��I��C������ 	̂��U���ก��P��ก���ก���D���B�����FZM��F�G�F��� 10 ��� >�ก��?���B
�����@����@�I�กก��ก��?�U��U���LI?��ก���A?����ก @AN��?� phenoloxidase �������KC	�>�ก���
��B�����@����@�I�ก UM� 2.7±0.8 units/min/mg Protein F���A�F��A�ก��ก��?�U��U����B��U?�FN�A� 
0.60±0.3 units/min/mg Protein F�?����� 

 
�K�����O E�L ก��N� (2543) ���D�ก��[SกJ�E�U��F��A B. subtilis E�L B. licheniformis 

>�ก��A��A���ก��F���TP��FZM�� V. harveyi ��BF�G�C�FQI�@�UF�M��EC�>�ก���ก���D� N��?�FZM����ก�?��
��[�กA^�N>�ก��A��A���Q���ก���C����B 72 Z�B�@�� E�LF�MB��D�FR��OP��FZM�� V. harveyi ��B�C��
��AFZM�� B. subtilis ��[SกJ�U���f��กI�P��FR��O��Aก���� Transmission Electron Microscope 
N��?��	��?��P��FR��OE�U��F��A V. harveyi ��P��F�hกก�?��กI� ���F�G�f���กก���D����P��FZM�� 
B. subtilis E�L B. licheniformis RSB�FZM������ 2 Z��C�����f��IC��A��A���ก��F���TP��FZM��E�U��F��A  
V. harveyi ���S���f��D�>Q�FR��OP��FZM�� V. harveyi ��P��f��กI� 

 
Spanggaard et al. (2001) ���D�ก��[SกJ�Fก�BA�ก��E�U��F��A��L�D���B�>��D��C� Q��� 

E�LFQ�M�กP����� trout N��?� 2 >� 3 P��E�U��F��A��B����กQ������F�G�E�U��F��AEก���� 
�	��?��>�ก��?� Pseudomonas sp. E�L Acinetobacter/Moraxella C?�� 1 >� 4 P��E�U��F��A��B 
EAก����กFQ�M�กF�G�E�U��F��A>�ก��?� Enterobacteriaceae E�L>�C?���D��C�P����� trout  
N��?� 66 F���OFRh�IO F�G�E�U��F��Aก��?� Pseudomonas sp., Enterobacteriaceae E�L Vibrionaceae 
��ก��ก����A��N�A�CIO���Z��>�C?��P���D��C���ก��A @AE�U��F��A>�ก��?� Pseudomonas sp.  
��U���C�����>�ก��f��IC�� siderophore E�LF�MB��D�E�U��F��A>�ก��?� Pseudomonas sp. ��>Z� 
F�G�@����@�I�ก>�ก��U��U��FZM�� V. anguillarum N��?�C�����FN�B���I��ก����I�AP�����
F�G� 37 F���OFRh�IO ������>�C^�N in vitro E�L in vivo 
 



  

 

 

  21 

 Irianto and Austin (2002) ��[SกJ�ก��>Z�E�U��F��A��BEAก����ก�D��C�P����� Atlantic 
salmon, rainbow trout E�L��� turbot N��?�F�G�E�U��F��A>�Cก�� A. hydrophila, V. fluvialis E�L
Cannobacterium sp. ��U���C�����>�ก��A��A���FZM�� A. salmonnicida @AF�MB��D�E�U��F��A�� 
ก�?����fC�>���Q��>Q��	ก���ก�� N��?�C��������I��ก��I�AP���	ก������A?������ACD�U�T  
F�MB�F��A�ก��ก��?�U��U����ก 94 F���OFRh�IO F�G� 16 F���OFRh�IO (P<0.05) >�Z?��F��� 14 ���  
  

Chang and Liu (2002) ���D�[SกJ�ก��>Z�E�U��F��A B. toyoi E�L Enterococcus faecium 
��>Z�>�ก���ก��Fก�@�U Edwardsiellosis >�����Q�A�@�� (Anguilla anguilla ) N��?�FZM��
E�U��F��A B. toyoi E�L E. faecium ��U���C�����>�ก��U��U��ก��F���TP��FZM�� E. tarda >�ก��
�����L�� in vitro ��ก��ก���E�U��F��A����C��Z����f�Z?�AF�?�ก��F���TFI��@IP����� sheat 
(Silurus glanis) @A>Z������K 2x108 cfu/��Q�� 1 ก��� F�G�F��� 58 ��� N��?��������I��ก��F���T
FN�B�PS�� 11 F���OFRh�IO F�MB�F��A�ก��ก��?�U��U�� 
 
 Vaseeharan and Ramasamy (2003) �D�ก��[SกJ�ก��>Z�E�U��F��A B. subtilis BT23 ��B��
��ก�?�F���A�ก���ก���D���>Z�>�ก��U��U��FZM�� Vibrio sp. N��?�>�Z�ก��������B��ก��EZ?FZM��  
B. subtilis BT23 �?��ก��FZM�� Vibrio sp. C��������I��ก��I�ACLC���ก 60 F���OFRh�IO >�ก��?�
U��U����B��?��ก��>C?FZM�� B. subtilis BT23 F�G� 32 F���OFRh�IO �A?������ACD�U�T (P<0.05)  
 
 Brunt and Austin (2005) ��[SกJ�ก��>Z�E�U��F��A@����@�I�ก A. sobria GC 2 >�ก��
U��U��@�U Lactococcosis E�L Streptococcosis  >���� rainbow trout @Aก��>Q�fC���Q����B
U���FP��P��P��FZM��F�?�ก�� 5x107 cell/ก���F�G�F��� 14 ��� N��?�C��������I��ก��I�AP����� 
�� ��ก 75-100 F���OFRh�IO >Q�FQ�M�FN�A� 0-6 F���OFRh�IO  

 
������AO E�LUKL (2549) ��[SกJ�ก������>Z� B. subtilis E�- B. licheniformis   

��BEAก��ก�D��C�P��ก���ก���D�fC���Q��>Q�ก���ก��F�G�F��� 1 FM�� N��?�ก��>Z�FZM������ 2 Z��
�?��ก����B 3 ก���/��Q�� 1 ก�@�ก��� C�����ก�LI���ก���D����P���L�� 	̂��U���ก�����PS��E�L
EIกI?���A?������ACD�U�T��กก��?������MB� e E�Lก��?�U��U�� (P<0.05) E�LC�������D����
FZM�� Vibrio >��D��C�P��ก������A?������ACD�U�T��AFZ?�ก�� 
 
 


