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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่  หนา 
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แข็งดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบปานกลาง และแบบเร็วเมื่อเก็บรักษา
ที่ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา  0, 7,  31 และ 91 วัน……………………....  
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กัม (XG) ความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 กอนและหลังการแชเยือก-
แข็งดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบปานกลาง และแบบเร็วเมื่อเก็บรักษา
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กัมความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 กอนและหลังการแชเยือกแข็งดวย
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เขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบ 
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เขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบ 
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เขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 กอนและหลังการคืนรูปจากการแชเยือก-
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 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
ค1 คารอยละการแยกของน้ํา (% syneresis) ของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซน-

แทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็ง 
แบบชา แบบปานกลาง และแบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -12 และ -18 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 91 วัน............................................................................................  
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กัมความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา 
แบบปานกลาง และแบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -12 และ -18 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 91 วัน............................................................................................  

 
 
 

112 
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กัมที่ความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา  
แบบปานกลาง และแบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -12 และ -18 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 91 วัน………………………………………………...……….....  
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ความหนืดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50.............................................................................................  
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ง2 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคารอยละการแยก

ของน้ําของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -18 
องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน…………..……..……  
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ของน้ําของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ………..……………  
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
ง4 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคารอยละการแยก

ของน้ําของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบปานกลาง และ
แบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -12 และ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 91 วัน...........  

 
 

 
119 

ง5 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของผลตางของคาความ-
สวางของสีของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -18 
องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน................................... 
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สวางของสีของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -12 
และ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน..................... 
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ง7 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของผลตางของคาความ-

สวางของสีของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -12 
องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน................................... 
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สวางของสีของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -12 
และ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 91 วัน.......................................................  
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ง9 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดและคาความสวางของสี (L*) ของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซน-
แทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 กอนการแชเยือกแข็ง............  
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
ง10 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 กอนและหลังการแชเยือกแข็งดวยดวยอัตราการแชเยือก-
แข็งแบบตาง ๆ ที่ระยะเวลา 0 วัน.........................................................................  
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ง11 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ ที่เก็บรักษาที่ -18 
องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน................................... 
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ง12 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -12 
และ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน......................  

 
 
 

132 
ง13 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบตาง ๆ เมื่อเก็บรักษาที่ -12 
องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 0, 3, 10, 17, 31 และ 91 วัน...................................   

 
 
 

133 
ง14 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของคาแรงตานการกด 

สูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความเขมขนรอยละ 
0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา แบบปานกลาง และ
แบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -12 และ -18 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 91 วัน...........  

 
 
 

136 
ง15 ความแปรปรวน (ANOVA) จากการวิเคราะหทางสถิติของผลตางของคา 

แรงตานการกดสูงสุดของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความ 
เขมขนรอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50 กอนและหลังการคืนรูปจากการแชเยือก-
แข็งดวยเครื่องไมโครเวฟ.....................................................................................  
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สารบัญภาพ 
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13 รูปรางและลักษณะของเม็ดสตารชมันสําปะหลังที่กําลังขยาย 400 เทา...................   41 
14 คาแฟกเตอรการพองตัวของสตารชมันสําปะหลังที่อุณหภูมิตาง ๆ.........................   42 
15 เจลสตารชมันสําปะหลังกอนการแชเยือกแข็ง......................................................... 62 
16 เจลสตารชมันสําปะหลังหลังการคืนรูปจากการแชเยือกแข็งที่ 30 oซ เปนเวลา 2 

ช่ัวโมงของเจลที่ใชอัตราการแชเยือกแข็งแบบชาเมื่อเก็บรักษาที่ -18 oซ เปนเวลา 
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17 เจลสตารชมันสําปะหลังหลังการคืนรูปจากการแชเยือกแข็งที่ 30 oซ เปนเวลา 2 

ช่ัวโมงของเจลที่ใชอัตราการแชเยือกแข็งแบบปานกลางเมื่อเก็บรักษาที่ -18 oซ 
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ช่ัวโมงของเจลที่ใชอัตราการแชเยือกแข็งแบบเร็วเมื่อเก็บรักษาที่ -18 oซ เปนเวลา 
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ข2 แผนภาพการแชเยือกแข็งของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความ

เขมขน 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบชา (0.06 องศา-
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ข3 แผนภาพการแชเยือกแข็งของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความ
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(0.89 องศาเซลเซียสตอนาที)……………………………………...……………… 
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ข4 แผนภาพการแชเยือกแข็งของเจลสตารชมันสําปะหลังผสมแซนแทนกัมที่ความ

เขมขน 0.00, 0.25 และ 0.50 ดวยอัตราการแชเยือกแข็งแบบเร็ว (2.31 องศา-
เซลเซียสตอนาที)………………………………….……………...……………… 
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ค1 กราฟการเปลี่ยนแปลงคาความหนืดจากการวิเคราะหดวยเครื่องวิเคราะห 

ความหนืดแบบรวดเร็วของแปงมันสําปะหลังที่ผสมแซนแทนกัมความเขมขน
รอยละ 0.00, 0.25 และ 0.50....................................................................................   

 
 

110 
 
 


