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การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับที่เหมาะสมของปุยเคมีที่ใชรวมกับเชื้อราเวสิคูลาร อารบัส
คูลาร (วีเอ) ไมคอรไรซา (Glomus aggregatum) ในสภาพพ้ืนที่ชลประทานและอาศัยน้ําฝนที่มีตอการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของสบูดํา วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomize Completely Block design) โดยจัด
ส่ิงทดลองแบบ split split plot ทํา 3 ซํ้า โดยมี พื้นที่ปลูกไดแก ชลประทานและอาศัยน้ําฝน เปน main plot การ
ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซา และไมใสเชื้อ เปน sub plot ใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 25, 50 และ 75 กิโลกรัม
ตอไร เปน sub sub plot เริ่มการทดลองตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2551 ณ แปลงทดลองภาควิชา         
พืชไรนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

 
  จากการทดลองพบวาสบูดําในพ้ืนที่ชลประทานมีขนาดลําตน นํ้าหนักตน น้ําหนักผลและน้ําหนัก
เมล็ดมากกวาในพื้นท่ีอาศัยน้ําฝน สวนการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีจํานวนกิ่ง น้ําหนักราก น้ําหนักลําตน 
น้ําหนักใบ น้ําหนักผล นํ้าหนักเมล็ด และน้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวาสบูดําที่ไมไดรับเชื้อ และการใสปุยอัตรา 25 
กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักตน น้ําหนักผลและน้ําหนักเมล็ดมากที่สุด อยางไรก็ตามเม่ือมีการใชเชื้อราวีเอไมคอร
ไรซาในพื้นท่ีชลประทานทําใหสบูดํามีนํ้าหนักรากและตนมากที่สุด สวนการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรใน
พื้นท่ีชลประทานสามารถเพ่ิมผลผลิตสบูดําไดเชนกัน ย่ิงกวาน้ันการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับปุยอัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําหนักเมล็ดสบูดํามากที่สุด ดังนั้นมีแนวโนมวาการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการใส
ปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จะทําใหสบูดํามีนํ้าหนักผลและเมล็ดสูงที่สุดในพ้ืนที่ชลประทาน สวนในพื้นที่อาศัย
น้ําฝน การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีแนวโนมในการใหน้ําหนักผลและน้ําหนักเมล็ด ใกลเคียงกับในพ้ืนที่
ชลประทานที่ไมไดใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซา สวนการใสปุยทุกอัตราทําใหนํ้าหนักรากและนํ้าหนักตนมากกวา
ไมใสปุย และเมื่อมีการใชปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรรวมกับการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะสงเสริมใหสบูดํามี
น้ําหนักตน นํ้าหนักผล และนํ้าหนักเมล็ดเพิ่มมากข้ึน 
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The objective of this study is to investigate the appropriate utilization of chemical fertilizers with the 
inoculation of vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus aggregatum) for the physic nut planted in an 
irrigated and a rainfed area by comparing their growth and yield. The experiments were the split split plot 
designed in RCB with 3 replications, where the irrigated and the rainfed cultivated area were set as a main 
plot, the inoculation and non-inoculation of mycorrhizal fungi were considered as a sub plot, and for a sub sub 
plot, the utilization of chemical fertilizer (15% of N, 15% of P and 15% of K) was taken into account by 
varying the apply rates of 0, 25, 50 and 75 kg.rai-1. All these experiments were achieved at the Department of 
Agronomy, Kasetsart University, Kamphang Saen Campus, during the January-December, 2008.  

 
According to the experiments, the results showed that the irrigated area stimulate the growth and 

yield of physic nut in terms of their stem diameter, shoot weight, fruit weight, and seed weight better than the 
rainfed area. Moreover, the effect of the inoculation of mycorrhizal fungi could increase a number of 
branches, root weight, shoot weight, fruit weight, and seed weight, as well as, 100 seed weight of the studied 
physic nut when comparing with the non-inoculated group. Then, by applying at different rates, the chemical 
fertilizer usage at the rate of 25 kg.rai-1 gave the highest shoot weight, fruit weight and seed weight.  From the 
study, the usage of chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 to the plants in the irrigated area gave the 
highest fruit weight and seed weight. However, the irrigated area and the mycorrhizal fungi inoculation could 
stimulate the plants in the aspects of root weight and shoot weight. Moreover, the inoculation of mycorrhizal 
fungi together with the chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 had the highest seed weight. Thus, the 
inoculation of mycorrhizal fungi and the chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 tend to stimulate yield of 
physic nut in irrigated area. However, mycorrhizal fungi increase fruit weight and seed weight and the 
chemical fertilizer increase root weight and shoot weight in rainfed area. While, the usage of chemical 
fertilizer at the rate of 75 kg.rai-1 and the inoculation mycorrhizal fungi stimulate shoot weight, fruit weight 
and seed weight in rainfed area. 
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อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี 
(F) ตอนํ้าหนักเมล็ดแหง (กรัมตอตน) ของสบูดําท่ีอายุ 1 ป 
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46 

 
 

  
 

 



 
 
 (3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางท่ี  หนา 

  
    12 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เช้ือราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดํา
ท่ีอายุ 8 เดือน 51 

    13 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เช้ือราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอปริมาณไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน 52 

    14 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เช้ือราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน 54 

    15 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เช้ือราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน 57 

    16 จํานวนสปอรและความหนาแนนของการครอบครองรากสบูดําเม่ือไดรับ
อิทธิพลจากพ้ืนท่ีปลูก การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยอัตราตางๆ 
ในสบูดําอายุ 1 ป 59 

   
  

  
   
   
   
   

   
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 (4) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา
  

1 สภาพภูมิอากาศในระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม ในป พ.ศ. 2551  72 
2 คาวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดินกอนทําการทดลอง 73 
3 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน 74 
4 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   75 
5 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   76 
6 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   77 
7 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน   78 
8 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   79 
9 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   80 
10 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   81 
11 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน   82 
12 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   83 
13 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   84 
14 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน 
   
  85 



 
 
 (5) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา
  

15 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอจํานวนก่ิงของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   86 

16 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอนํ้าหนัก 100 เมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   87 

17 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอจํานวนสปอรในดิน (สปอรตอดินแหง 1 กรัม) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   88 

18 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอความหนาแนนของการครอบครองรากสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน  89 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 



 
 
 (6) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
   
1 ความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยจากการใสเชื้อ

ราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ 
2 
 
 
 
3 

ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉล่ียจากการใสเชื้อ
และการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ และสบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอร   
ไรซาและไมไดรับเช้ือเฉล่ียจากทุกพ้ืนท่ีและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุ
ตางๆ 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางนํ้าหนักตนและขนาดลําตนของสบูดําท่ีอายุ 1 
ป 

4 
 
5 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางจํานวนก่ิงและนํ้าหนักเมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 
1 ป 
นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉลี่ยจากพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนในแต
ละเดือน 

6 นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉลี่ยจากการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการไม
ใสเชื้อในแตละเดือน 

  

 
25 

 
 
 

29 
 

39 
 

47 
 
  48 
 
  49 

ภาพผนวกท่ี       
   
1 
2 

การเขาอยูอาศยัของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในรากสบูดํา                              
เสนใยราภายในรากและโครงสรางเวสิเคิลของเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใน
รากสบูดํา 

 90 
 

 90 
 

 
 

 

 
   

  



 
 
 

 

ผลของเชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา: Glomus aggregatum รวมกับการใช
ปุยที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยน้ําฝน 

 

Effects of Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi: Glomus aggregatum and 

Fertilizer on Growth and Yield of Physic Nut (Jatropha curcas Linn.) in Irrigated 
and Rainfed Area 

 
คํานํา 

 

 เน่ืองจากวิกฤตการณดานพลังงานทําใหท่ัวโลกมีความพยายามหาแหลงพลังงานทดแทน
อื่นเพ่ือลดการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีมีปริมาณนอยลงและราคาสูงข้ึน ประเทศไทยเปนประเทศที่มี
ศักยภาพในดานการเกษตร การใชพืชเปนพลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจ สบูดํา 
(Jatropha curcas Linn.) เปนพืชนํ้ามันชนิดหน่ึงซ่ึงไมสามารถบริโภคได จึงสามารถนํามาทดแทน
นํ้ามันดีเซลได ถาหากมีการพัฒนานํ้ามันสบูดําใหใชทดแทนนํ้ามันดีเซลไดจะชวยลดการนําเขา
เช้ือเพลิงจากตางประเทศ นอกจากน้ี สวนตางๆ ของสบูดํายังสามารถนําไปใชประโยชนไดมากมาย 
เชน ผลิตเปนเชื้อเพลิง ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ไมอัด ปุยหมัก เปนตน ขอดีของสบูดําคือเปน
พืชท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วและสามารถทนแตสภาพแหงแลงไดดี แตปญหาก็คือสบูดํายังเปน
พืชปาท่ีใหผลผลิตตํ่าและในฤดูแลงจะทิ้งใบทําใหไมมีผลผลิต นอกจากน้ียังไมมีการศึกษาระดับ
ของธาตุอาหารที่เหมาะสมอีกดวย ดังน้ันในการปลูกสบูดําเพ่ือพลังงานทดแทนยังตองมีการศึกษา
อีกหลายๆดาน โดยเฉพาะการเขตกรรมซ่ึงเปนหน่ึงในกระบวนการผลิตท่ีสําคัญ 

 
เชื้อราไมคอรไรซา (mycorrhizal fungi) เปนเช้ือราท่ีเปนประโยชนตอพืช และมีการใช

รวมกับพืชอยางกวางขวาง ซึ่งเชื้อราจะชวยในการดูดธาตุอาหารที่จําเปนตอพืชใหอยูในรูปท่ีเปน
ประโยชนและใยรายังชวยในการดูดซับนํ้าในดินซ่ึงพืชไมสามารถดูดซับไดอีกดวย เชือ้ราท่ีศึกษา
ในครั้งน้ีคือเชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา (vesicular-arbuscular mycorrhiza) หรือเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซา (VA mycorrhiza) ซ่ึงเปนเชื้อราท่ีพบมากในพ้ืนท่ีการเกษตรท่ัวไปและสามารถ
อยูรวมกับไมยืนตนไดดี การใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซาจึงเปนแนวทางหน่ึงเพ่ือท่ีจะนํามาเพ่ิมผลผลิต
สบูดําไดในหลายพ้ืนท่ี 



 
 

 

2 

ดังน้ัน การศึกษาการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใชปุยระดับท่ีเหมาะสมเพ่ือ
สงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในสภาพพ้ืนท่ีชลประทานและพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเพ่ือเปน
แนวทางในการจัดการการเขตกรรมในสบูดําท่ีเหมาะสมตอไป 

 



 
 
 

 

วัตถุประสงค 
 

เพ่ือศึกษาระดับของปุยเคมีท่ีเหมาะสมเม่ือใชรวมกับเชื้อราวเีอไมคอรไรซา: Glomus 
aggregatum ในการสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในสภาพพ้ืนท่ีชลประทานและพ้ืนท่ี
อาศัยนํ้าฝน 
 

 
 



 
 

 

 

การตรวจเอกสาร 

 
สบูดํา (physic nut หรือ purging nut) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Jatropha curcas L. จัดอยูในวงศ 

Euphorbiaceae สกุล Jatropha มีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปอเมริกากลางและทวีปอัฟริกาตะวันตก ชาว
โปรตุเกสนําเขามาในทวีปเอเชียเมื่อประมาณ 200 ปมาแลว (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) สบูดํา 
เปนช่ือเรียกในภาคกลาง ท้ังน้ีเน่ืองจากมีฟองใชทําสบูและเปลือกเมล็ดสีดํา ภาคเหนือ เรียกวา มะหุง
ฮั้ว ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เรียกวา บักเยา หรือ บักสีหลอด ภาคใตเรียก มะหงเทศ เน่ืองจากตน ใบ 
ผล และเมล็ดสบูดํามีพิษ กรด hydrocyanic เหมือนกับมันสําปะหลัง มีกล่ินเหม็นเขียว  ทําใหสัตว
เล้ียงอันไดแก โค กระบือ มา แพะ แกะ ลา ไมอยากเขาใกลและกัดกินตนสบูดํา (รักษ, 2549) สบูดํา
สามารถเจริญเติบโตไดในทุกๆ สภาพ ยกเวนพ้ืนท่ีท่ีมีนํ้าขัง แมแตบนดินทรายและดินเค็ม ใบจะรวง
ในฤดูหนาว อินทรียวัตถุจากใบจะชวยเพ่ิมกิจกรรมของไสเดือนดินรอบๆ เขตรากพืช สภาพอากาศท่ี
เหมาะสมคือ สภาพอากาศในเขตรอนและเขตก่ึงรอน สามารถเจริญไดในเขตนํ้าฝนตั้งแต 250-1200 
มิลลิเมตรตอป (Katwall and Soni, 2003) 
 
ลักษณะทั่วไปของสบูดํา 

  
สบูดําไมขนาดกลาง สูงประมาณ 2–7 เมตร มีอายุไมนอยกวา 20 ป ตน ท่ีมีอายุ 1.5 ป มีทรง

พุมกวางโดยเฉล่ียประมาณ 2.0 เมตร ความสูงประมาณ 2.1 เมตร ลําตนบริเวณปลายยอดและลําตน
สวนท่ีมีอายุยังนอยมีสีเขียวผิวเรียบไมมีขน อวบนํ้าแตเปราะงาย เม่ือมีอายุมากขึ้นสวนโคนของลํา
ตนเปล่ียนเปนสีนํ้าตาลอมดํา สวนใหญลําตนจะเริ่มแตกทรงพุมทางดานขาง เมื่อมีความสูงประมาณ 
12–15 เซนติเมตร ทนตอความแหงแลงไดดี ข้ึนไดในดินลูกรังในถ่ินทุรกันดาร หากปลูกในท่ีนํ้าขัง
ใบจะเห่ียวและตนเนางาย (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

         
ใบ เปนใบเด่ียว (simple leaf) แผนใบเปนแบบ palmately compound, orbicular-cordate 

(broady-ovate) คลาย ๆ ใบพุดตาลหรือใบฝาย แตหนากวาเพราะมีไข (cutin) เคลือบอยูท่ีผิวใบ ขอบ
ใบเปนแบบ entire มีรอยหยัก (lobe) ตื้น ๆ ประมาณ 3-5 หยัก ฐานใบเปนแบบ cordate ปลายใบเปน
แบบ mocronate ยกเวนปลายใบตรงตําแหนงรอยหยักตรงกลางเปนแบบ acute การจัดเรียงตัวของ
เสนใบเปนแบบ palmately netted แผน ขนาดของแผนใบเฉล่ียมีความยาวประมาณ 19.78 เซนติเมตร 
และมีความกวางประมาณ 16.67 เซนติเมตร ใบสบูดํามีสวนของกานใบเช่ือมติดกับสวนของลําตน 
กานใบมีสีเขียว ความยาวกานใบเฉล่ียประมาณ 0.56 เซนติเมตร ตําแหนงของการเกิดของใบจะเกิด
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สลับกันตน นํ้ายาง มีลักษณะใส ไมมีสี พบมากในสวนของลําตนออนและกานใบ ลําตนแกพบยาง
เฉพาะที่เปลือกเทาน้ัน (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

 
ราก สบูดํามีระบบรากฝอย (fibrous root system) รากจะงอกออกมาจากเมล็ดหลังจาก เพาะ

เมล็ดนานประมาณ 7-10 วัน รากจะเจริญเติบโตโดยแผกระจายไปท้ังตามแนวรัศมีทรงพุม และตาม
แนวด่ิง  (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

    
 ดอก ออกท่ีปลายก่ิง ลักษณะเปนชอดอกแบบ compound dichasia เปนดอกไมสมบูรณเพศ ดอก

ตัวผูและดอกตัวเมียอยูแยกกัน (monoecious) แตอยูภายในชอดอกเดียวกัน ลักษณะของดอกตัวผูและ
ดอกตัวเมีย มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกจํานวน 5 กลีบเทา ๆ กัน กลีบเล้ียงมีสีเขียวออนอมเหลือง กลีบ
ดอกมีสีเหลืองออนอมขาว มีตอมนํ้าหวานติดอยูท่ีตรงดานในของกลีบดอก ดอกตัวผูมีจํานวนเกสร
ตัวผูอยูวงละ 5 อัน ดอกตัวเมียประกอบดวยรังไขและสวนของกานชูเกสรตัวเมีย สวนของรังไขแบง
ออกเปน 3 พู (carpel) (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) สบูดําจัดเปนพืชผสมขาม ดอกตัวผูในชอ
เดียวกันบานกอนท่ีดอกตัวเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสมเกสร (receptive) ปริมาณดอกยอยประมาณ 
70-120 ดอกตอ 1 ชอดอก โดยมีดอกเพศผูประมาณ 60 -105 ดอก มีดอกเพศเมียประมาณ 10 -15 ดอก 
แตจะตดิผลเพียง 6-15 ผลเทาน้ัน Achten et al. (2008) กลาววา อัตราสวนของดอกตัวผูตอดอกตัวเมีย
ประมาณ13:1 ถึง 29:1 และจะลดลงเม่ืออายุของสบูดําเพ่ิมขึ้น วัลชลีย (2527) ดอกเพศผูเมื่อบานเต็มท่ี
มีขนาด 0.52 เซนติเมตร และดอกเพศเมียเม่ือบานเต็มท่ีมีขนาด 0.51 เซนติเมตร ท้ังดอกเพศผูและ
ดอกเพศเมียมีสีขาว ชวงเวลาท่ีละอองเรณูของสบูดําปลอยจากอับเรณู (pollen shed) อยูระหวาง 8-10 
น. สวนชวงเวลาท่ีเกสรเพศเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสม คือ 9-10 น. รูปรางของละอองเรณูเปนแบบ 
subspheroidal ละอองเรณูมีขนาดประมาณ 90.79 ไมครอน เปอรเซ็นตความมีชีวิต ของละอองเรณู
ประมาณ 90.79 เปอรเซ็นต ดอกของสบูดําจะออกเพียงหน่ึงคร้ังในชวงฤดูฝนในแตละป แตในสภาพ
ท่ีมีนํ้าฝนพอเพียงหรือภายใตสภาพชลประทานสบูดําจะออกดอกตลอดท้ังป (Achten et al., 2008)   

  
ผล เปนแบบ nut-like มี 3 พู ผลคอนขางกลมหรือปอม บางทีก็มีเหล่ียม ขนาด

เสนผาศูนยกลางประมาณ 3.04 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว เม่ือสุกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองสดและ
เปล่ียนเปนสีเหลืองออนในท่ีสุด เม่ือปลอยใหผลแหงคาตนเปลือกนอกของผลจะเปลี่ยนเปนสีดํา ผล
แหงจะไมแตกออก (indehiscent fruit) ผลสด 1 ผล มีนํ้าหนักประมาณ 15.06 กรัม ผลแหงนํ้าหนักจะ
ลดลงเหลือเพียง 2.60 กรัม ผลแกเม่ือแกะผนัง exocarp และ mesocarp ออกจะพบผนังของ endocarp 
สานกันเปนช้ันหุมเมล็ดไวภายในอีกทีหน่ึง ผลน้ันจะติดเมล็ดไดประมาณ 2-3 เมล็ด (ระพีพันธ และ
สุขสันต, 2525)  
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เมล็ด รูปรางเมล็ดของสบูดําเปนแบบรี ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ียประมาณ 1.94 

เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 1.16 เซนติเมตร เมล็ดแตละเมล็ดมีนํ้าหนักเฉล่ีย
ประมาณ 0.64 กรัม เมล็ดสบูดําไมมีการพักตัวมีเปลือกหุมสีดํา เมล็ดจัดเปนพวก albuminous seed 
โดยมีเย่ือ albumin บุอยู ภายในเปนท่ีเก็บสะสมพวกนํ้ามันและสารพวก curcin สวนของ endosperm 
และ embryo มีสีขาว (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) Achten et al. (2008) รายงานวา ภายในเมล็ดจะมี
สารพิษหลายชนิด เชน phorbol esters, curcin, trypsin inhibitors, lectin และ phytates ดังน้ันนํ้ามัน
และกากจึงไมสามารถรับประทานได 

 
การปลูกสบูดํา 
 
 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูก สบูดําเปนพืชท่ีมีความสามารถในการปรับตัวไดในหลายๆ 
สภาพแวดลอม จะท้ิงใบในชวงฤดูแลง แมวาสบูดําจะเปนพืชท่ีปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมท่ี
แหงแลงไดดีแตถาหากอยูในสภาพท่ีมีความชื้นสูงจะมีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ีแหงแลง อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมอยูระหวาง 20 ถึง 28 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนระหวาง 250 ถึง 3000 มิลลิเมตร โดย
ปกติสบูดําจะทนตออุณหภูมิท่ีสูงแตจะไมทนทานตอสภาพท่ีมีนํ้าคางแข็ง และเปนพืชท่ีไมตอบ 
สนองตอชวงแสง  (Heller et al., 1996; Foidl et al., 1996) การปลูกสบูดําสามารถเจริญไดในดิน
หลายชนิด แตจะเจริญไดดีในสภาพดินทรายที่มีการระบายนํ้าและอากาศที่ดี ในดินท่ีมีสภาพแข็ง
โครงสรางของรากจะถูกทําลาย (Heller et al., 1996; Foidl et al., 1996) สบูดําเปนพืชท่ีมีความ
ตองการธาตุอาหารต่ํา แตความเปนกรดดางของดินตองไมมากหรือนอยจนเกินไป และในดินท่ีเปน
กรดจัดจะตองการธาตุแคลเซียม แมกนีเซียมมากข้ึน (Tewari, 2007)  
  
 สบูดําเปนพ้ืนท่ีสามารถขยายพันธุไดงาย สามารถขยายพันธุไดท้ังสวนขยายพันธุท่ีอาศัยเพศ 
(การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง หรือการปกชํา) และการใชสวนขยายพันธุท่ีไมอาศัยเพศ (ทอนพันธุ)    
ระพีพันธ และสุขสันต (2525) รายงานวา วธีิการขยายพันธุสบูดํามีดังน้ี 

           
1. ใชก่ิงชํา โดยการตัดก่ิงท่ีมีสีเขียวปนนํ้าตาลเล็กนอย ซ่ึงเปนก่ิงท่ีออนถึงแกมีตาประมาณ 

3-5 ตา หรือความยาว 5-7 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางไมควรเกิน 1-1.5 เซนติเมตร ควรชําในถุงเพาะ
ท่ีมีทราย 1 สวน ผสมขี้เถาแกลบ 1 สวน หรือทราย 5 สวน ขี้เถาแกลบ 5 สวน กากสบูดํา 1 สวน และ
หญาแหง 1 สวน ชําไวประมาณ 1 เดือนกอนฝนตก การปลูกวิธีน้ีจะใชเวลา 4 เดือน จะเร่ิมออกดอก 
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ระยะเวลาจากออกดอกจนถึงเมล็ดแกจนมีสีดําจะใชเวลา 60-90 วัน ซ่ึงขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศ ถา
อากาศรอนจะทําใหแกเร็วขึ้น  
                

2.  การใชเมล็ด เมล็ดสบูดําไมมีระยะพักตัว สามารถปลูกไดทันที การปลูกโดยใชเมล็ดจะ
ใหผลผลิตประมาณ 8 เดือน หลังปลูก ปลูก 1×0.5 หรือ 1×1 เมตร ถาเปนดินเลว และระยะปลูก1.5×1 
หรือ 2×1 เมตร ถาเปนดินดี   

 
3.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ปจจุบันกรมสงเสริมการเกษตรศึกษาทดสอบความเปนไปไดใน

การขยายพันธุสบูดําดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเชิงอุตสาหกรรม ต้ังแตป 2545 ผลการทดสอบเปน
บวก กลาวคือ สามารถตอบสนองกับการขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือได โดยมีอัตราการ
เพ่ิมปริมาณในอาหาร MA+BA 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร 3 เทาตอการเปล่ียนอาหาร 1 ครั้ง (1 เดือน) (รักษ, 
2549) 

   
ระพีพันธ และสุขสันต (2525) ไดทําการทดลองปลูกสบูดําดวยเมล็ดในแปลงใหญ โดยใช

ระยะปลูกตาง ๆ กัน 4 ระยะ คือ 2x2 เมตร (400 ตน/ไร) 2x1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 2x1 เมตร                
(800 ตน/ไร) และ 2x0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) พบวา ระยะปลูก 2x2 เมตรใหผลผลิตสูงสุด 127.094 
กิโลกรัม/ไร สวนความสูงและความกวางทรงพุม ระยะปลูก 2x2 เมตร มีความสูงและความกวางทรง
พุมโดยเฉล่ียสูงสุด คือ 2.51 เมตร/ตน กวาง 2.23 เมตร/ตน สวนระยะปลูก 2x1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 
2x1 เมตร (800 ตน/ไร) และ 2x0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) ใหผลผลิต ความสูง และความกวางทรงพุม
โดยเฉล่ียลดหล่ันลงตามลําดับ ระยะปลูก 2x0.5 เมตร ใหผลผลิตต่ําสุด 10.8 กิโลกรัม/ไร มีความสูง
และความกวางทรงพุมโดยเฉล่ียตํ่าสุด คือ 1.67 เมตร/ตน กวาง 0.98 เมตร/ตน Heller (1996) กลาววา 
การปลูกสบูดําจะเริ่มในชวงฤดูฝน ระยะปลูกท่ีนิยม คือ ระยะระหวางตนและระยะระหวางแถว 
เทากับ 2x2 เมตร (2500 ตนตอเฮกตาร)  2.5x2.5 เมตร (1600 ตนตอเฮกตาร) หรือ 3x3 ตารางเมตร 
(1111 ตนตอเฮกตาร) อรรถพล และคณะ (2550) รายงานวา ตนสบูดําท่ีปลูกดวยเมล็ดมีคุณภาพดีกวา
ตนท่ีปลูกจากทอนพันธุ เน่ืองจากใหนํ้าหนัก 100 เมล็ด จํานวนชอและเปอรเซ็นตกะเทาะเปลือกสูง
กวา สวนตนท่ีปลูกดวยทอนพันธุจะใหนํ้าหนักของผลผลิตรวมตอตนสูงกวา 
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การเขตกรรม 
 

การใหนํ้า ใหนํ้าพรอมปลูก และในชวงแรกหลังจากปลูกใหม ใหนํ้าทุก 7 วัน หรือตาม
สภาพแปลงไมควรปลอยใหแปลงแหงและสังเกตอาการของตนกลา ถาอากาศรอนมากควรเพ่ิม
ความถ่ีในการใหนํ้า หลังจากตนกลาตั้งตัวได อายุประมาณ 2 เดือนสามารถลดความถ่ีในการใหนํ้า 
จากทุก 7 วัน เปน 15 วันไดข้ึนกับสภาพอากาศ และความแข็งแรงของตนกลา ในฤดูฝนหากมีฝน
ตกสมํ่าเสมอ และมีความชืน้เพียงพอ อาจไมตองใหนํ้า แตควรมีการเตรียมการระบายนํ้า เน่ืองจาก
สบูดําจะตายเมื่อมีนํ้าทวมขงั โดยเฉพาะเมื่อสบูดํายังมีอายุนอย และตนยังไมแข็งแรง ฤดูแลงสบูดํา
จะท้ิงใบตามธรรมชาติ แมจะมีการใหนํ้าทุก 15 วัน ดังน้ันควรเพ่ิมความถี่ในการใหนํ้าเปนทุก 5-7 
วัน เพ่ือใหสบูดําไมท้ิงใบเพ่ือรักษาการออกดอก ติดผล ใหผลผลิตในชวงฤดูแลง (สมบัติ, 2549)  
  

ถึงแมวาสบูดําจะมีเจริญเติบโตไดในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอย (200 มม.) แตก็ยัง
สามารถเจริญเติบโตไดดีและตอบสนองตอพ้ืนท่ีนํ้าฝน (>1200 มม.) โดยเฉพาะในสภาพอากาศ
รอน เชน ในประเทศนิการากรัว สบูดํามีการเจริญเติบโตไดดีภายใตอากาศรอนและมีปริมาณนํ้าฝน
มากกวา 1000 มิลลิเมตร (Riyadh, 2002) Jones and Miller (1997) กลาววาสบูดํามีชีวติอยูไดใน
สภาพที่ขาดนํ้าเปนเวลามากกวา 2 ปและกลับมาเจริญเตบิโตไดใหมเม่ือไดรับนํ้าฤดูฝน และใน
สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการชลประทานท่ีดีจะใหผลผลิตตลอดท้ังป NIIR Board of Consultants and 
Engineer  (2007 ) รายงานวา สบูดําตองการใชนํ้านอยมาก และสามารถมีชีวิตอยูไดในสภาพแหง
แลงท่ียาวนาน โดยมีการท้ิงใบเพ่ือลดการคายนํ้า แตขอมูลทางดานปริมาณนํ้าฝนท่ีเหมาะสมยังมี
ความแตกตางกัน บางแหงรายงานวาสบูดําตองการปริมาณนํ้าฝน 600 และ 800 มิลลิเมตร ในอินเดีย
รายงานวาสบูดําจะมีการเจรญิเติบโตไดดีเม่ือไดรับปริมาณนํ้าฝน 1,380 มิลลิเมตร ในชวงหนาแลง
จะมีการใหนํ้าทุก 7 หรือ 15 วันขึ้นอยูกับชวงอายุและความตองการ อยางไรก็ตามการใหนํ้าทุก
สัปดาหจะดีท่ีสุด Gush (2008) ทําการวัดอตัรา Sap flow ในตนสบูดําพบวามีคาสูงสุดท่ี 32.9 
กิโลกรัม/วัน และมีคาเฉล่ียตลอดอายุเทากับ 5.4 กิโลกรัม/วัน และพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอนสวน
ในชวงฤดูหนาว อัตรา Sap flow จะลดลงซ่ึงไดรับผลมาจากสภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ และแสง
ลดลง ทําใหมีการเปล่ียนแปลงทางดานสรีรวิทยา (ใบรวง) และหลังจากผานฤดูหนาวอัตรา Sap 
flow ก็จะเพ่ิมข้ึน แตอยางไรก็ตามในสภาพความชื้นสูงหรือมีการใหนํ้าชลประทานและปุยมาก
เกินไปจะชวยใหมีชีวมวลมากข้ึนแตผลผลิตจะลดลง (Achten et al., 2008) 
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การใสปุย สมบัติ (2549) แนะนําวาใหใสปุยคอก หรือปุยอินทรีย รองกนหลุมพรอมปลูก 
หลังจากน้ันประมาณ 1 เดือน หลังจากกําจัดวัชพืช ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอ
ไร รอบโคนตน และจะใสปุยคร้ังตอไปทุก 6 เดือน เน่ืองจากสบูดําออกดอกติดผล ตลอดท้ังป จึง
ตองมีการบํารงุตนอยางสมํ่าเสมอ Achten et al. (2008) ไดประเมินการใชปุยของพืชเม่ือมีการเก็บ
เก่ียวผลผลิต 1 ตันเมล็ดตอเฮกตารจะนําธาตุอาหารออกไปสุทธิ 14.3 - 34.3 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
เฮกตาร, 0.7-7.0 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอเฮกตาร และ14.3-31.6 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอเฮกตาร 
  

การกําจัดวัชพืช  การกําจัดวชัพืชมีความสําคัญมากในชวงแรกของการปลูกเมื่อสบูดํายังมี
อายุอยูในชวง 1-3 เดือน เน่ืองจากวัชพืชจะแขงขันกับสบูดําสูง หากไมดูแล วัชพืชจะข้ึนคลุมตน 
สบูดํา การกําจัดวัชพืชทําโดยการถากรอบโคนตน จากน้ันใชสารกําจัดวัชพืช อาจเปน พาราควัท 
หรือไกลโฟเสท พนในรองนํ้า ระวังไมใหละอองสารสัมผัสตนและยอดสบูดําเพ่ือเปนการลดการ
ใชแรงงาน เม่ือสบูดํามีอายุ 3-4 เดือนทรงพุมของสบูดําจะปกคลุมโคนตน วัชพืชจะข้ึนไดนอย แต
ยังคงมีวัชพืชข้ึนในรองนํ้า ซ่ึงสามารถกําจัดวัชพืชโดยสารกําจัดวัชพืช ความถ่ีในการกําจัดวัชพืช 
ขึ้นกับปริมาณวัชพืช ฤดูกาล และความชื้นในดิน การควบคุมวัชพืชหลังจากปลูกอาจใช ฟางขาว 
แกลบ หรือวัสดุคลุมดิน อื่น ๆ คลุมโคนตนสบูดํา เปนการควบคุมวัชพืช ลดคาแรงงานกําจัดวัชพืช 
รักษาความชื้นในดิน และเม่ือสลายตัวก็เปนอินทรียวัตถุคืนใหกับดินตอไป (สมบัติ, 2549) 
                      
 นิพนธ (2550) รายงานผลการสํารวจโรคของตนสบูดํา พบลักษณะอาการของโรคหลายชนิด 
โรคที่ไดสํารวจพบครั้งแรกและไมมีรายงานมากอน คือโรคราแปง โรคใบไหม โรคลําตนตายและก่ิง
เนาตาย และโรคใบดาง สวนท่ีสํารวจพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย คือ โรคใบจุดท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cercospora และ Pesralotiopsis โรคแอนแทรคโนส และอาการใบลวก สวนแมลงศัตรูพืชท่ีพบใน
สบูดํา ไดแก เพล้ียแปง เพล้ียหอย ไรขาว หนอนชอนใบ มวนตองแตก และศัตรูธรรมชาติ ไดแก ดวง
เตาลายหยัก ดวงเตาลายขวาง ดวงเตาสีสม แมลงวันขายาว แมลงวันดอกไม แมลงชางปกใส (โกศล, 
2550) 
 
ประโยชนของสบูดํา 

       
สบูดําสามารถปลูกเปนแนวรั้วเพ่ือปองกันสัตวเชน วัว และแพะเขาทําลายแปลงการเกษตร 

ไดเปนอยางดี มีราคาถูกกวาร้ัวท่ีทําจากลวด (Kumar and Sharma, 2008) และเน่ืองจากสบูดํามี
ระบบรากท่ีต้ืนและแพรกระจายจึงสามารถชวยลดการพังทลายของดินได และรมเงาจากทรงพุมทํา
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ใหมีการเพ่ิมจํานวนและกิจกรรมตางๆของไสเดือนดินมากข้ึนซ่ึงจะชวยปรับโครงสรางและเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณของดิน (Baruti and Gray, 2007) กากสบูดําท่ีไดจากขบวนการหีบนํ้ามันยังคงมี 
Curcin ซึ่งเปนโปรตีนท่ีมีสารพิษจึงไมเหมาะท่ีจะนําไปเปนอาหารสัตว แตสามารถนําไปทําเปนปุย 
หรือ biogas ได (Kumar and Sharma, 2008) ไพจิตร และคณะ (2525) ไดรายงานการสกัดนํ้ามันสบู
ดําในหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีบดใหละเอียดท้ังเมล็ด และสกัดดวยตัวทําละลาย ปโตรเลียมอีเทอร
ไดนํ้ามัน 34.96 เปอรเซ็นต จากเมล็ดรวมเปลือก (seed) และไดนํ้ามัน 54.68 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก
แหงในเน้ือ (kernel) วัฒนา และคณะ (2526) รายงานวา การสกัดจากเมล็ดตากแหงท้ังเปลือก บีบ
ดวยไฮโดรลิคไดนํ้ามัน 12.50 เปอรเซ็นต และสกัดดวยเฮกเซนไดนํ้ามันอีก 30.27 เปอรเซ็นต รวม
นํ้ามันจากเมล็ด 42.77 เปอรเซ็นต จากการสกัดจากเน้ือเมล็ด (kernel) เม่ืออัดดวยเครื่องบีบไฮดรอ
ลิคไดนํ้ามัน 36 เปอรเซ็นต สกัดดวย  เฮกเซนไดนํ้ามันอีก 38.14 เปอรเซ็นต รวมไดนํ้ามัน 74.14 
เปอรเซ็นต Kumar and Sharma (2008) รายงานวาในนํ้ามันสบูดํามีโปรตีนไขมัน และความช้ืน
ประมาณ 24.60, 47.25 และ 5.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Delgado and Tejada (1989) รายงานวาเมล็ด
สบูดําในประเทศเม็กซิโกชนิดหน่ึงสามารถรับประทานไดโดยการนํามาตมหรืออบ สบูดํายัง
สามารถแปรรูปเปน สบู สารกําจัดแมลง เทียน และมีคุณสมบัติเปนยาเชน สามารถรักษา โรค
มาลาเรีย ทองผูก และริดสีดวงทวารได (Baruti and Gray, 2007) 
 
ไมคอรไรซา 
 

ไมคอรไรซา (mycorrhiza) คือความสัมพันธของรากับรากพืชชั้นสูงเพ่ือประโยชนอันเกิด
จากการพ่ึงพากัน เชื้อราท่ีเก่ียวของกับพืชในลักษณะน้ีเรียกวา เชื้อราไมคอรไรซา (mycorrhizal 
fungi) ขณะท่ีเชื้อราอาศัยรวมกับรากพืชน้ันใยรา (hypha) ซึ่งทอดออกไปในดินจะแสวงหาอาหาร
ใหมซ่ึงรากยังไปไมถึงมาใหเซลลรากของพืชอาศัย (Snellgrove et al. 1982) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา
จะชวยสงเสริมการดูดธาตุอาหาร เชน ฟอสฟอรัสและธาตุอื่น ๆ แกพืชในการเจริญเติบโต โดยเช้ือ
ราดังกลาวจะชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวรากในการดูดและเพ่ิมการเคล่ือนยายธาตุอาหารตางๆ จากดินสูพืช 
เชน ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน แคลเซียม ซัลเฟต ทองแดง แมงกานีส สังกะสี และเหล็กใหแกพืช ซ่ึง
ทําใหพืชมีผลผลิตสูงขึ้น (Marcshner and Dell, 1994)  
 

ธงชัย (2550) กลาววา ไมคอรไรซามีความสําคัญในแงของการเพ่ิมผลผลิตใหพืชเศรษฐกิจ
หลายชนิด รวมท้ังชวยสงเสริมการเจริญเตบิโตของไมปาและไมยืนตนตางๆ เชน สน โอค และ        
ยูคาลิบ เปนตน มีการทดลองกันมากในหลายประเทศเก่ียวกับการใชประโยชนของเช้ือรา            
ไมคอรไรซาในการเพ่ิมผลผลิตของพืชหลายชนิด ในประเทศไทยมีการศึกษาเก่ียวกับเรื่องน้ี
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พอสมควรท้ังเอ็คโตไมคอรไรซาและเอ็นโดไมคอรไรซา สวนใหญไดผลสรุปวาพืชท่ีมีเชื้อรา           
ไมคอรไรซาจะมีการเจริญเติบโตดีกวาพืชปกติ จึงอาจกลาวไดวาสามารถนําเชื้อราไมคอรไรซามา
ใชรวมกับพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของพืชใหสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงในดินท่ีมีปญหาเก่ียวกับการตรึง
ฟอสฟอรัส ดินท่ีขาดฟอสฟอรัสหรือดินท่ีมีฟอสฟอรัสในรูปท่ีพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได 
ไมคอรไรซาจะชวยดูดฟอสฟอรัสมาใหพืชนําไปใชได โดยการซึมผานจากเซลลของเชื้อราสูเซลล
ของรากพืช และพืชนําเอาไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตตอไป  
 
เช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา  
 
 เชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา หรือวีเอไมคอรไรซาเปนเชื้อราท่ีพบในดินเกือบ
ทุกแหง สามารถเขาสูรากพืชและอาศัยรวมกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยกันและกัน (symbiosis) โดย        
เช้ือราจะไดรับท่ีอยูอาศัยและสารอาหารคารโบไฮเดรตจากพืช ในขณะท่ีพืชจะไดรับธาตุอาหาร
ตางๆ โดยเฉพาะฟอสฟอรสัรวมท้ังนํ้าและยังเปนเกราะปองกันอันตรายจากเชื้อสาเหตุของโรคพืช
ตางๆ ไดระดับหน่ึง (ธงชัย, 2550) 
 

โครงสรางท่ีมีลักษณะพิเศษของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (ธงชัย, 2550) มีดังน้ี 
 
1. อารบัสคูล (arbuscule) เปนโครงสรางท่ีอยูภายในของเซลลรากพืชชั้นคอรเท็กซ มี 

ลักษณะคลายฮัสทอเรีย (haustoria) เกิดจากการแตกแขนงของใยราแบบ 2 แขนงตอเน่ือง 
(dichotomous branching) แขนงของใยราจะแทรกทะลุผนังเซลลของพืชเขาไปในเซลล ปลายแขนง
สุดทายของใยรามีขนาดเล็กมาก ใกลเคียงกับขนาดของไมโตคอนเดรียของพืช และไมสามารถ
มองเห็นไดดวยกลองจุลทรรศนธรรมดา อารบัสคูลมีอายุส้ัน ประมาณ 1 ถึง 2 สัปดาห หลังจากน้ัน
ผนังก็จะสลายไป บางสวนของไซโตพลาสซึมจะไหลกลับไปยังใยราหลัก บางสวนสลายไปและ
ประกอบข้ึนเปนไซโตพลาสซึมของเซลลรากพืช อารบัสคูลอาจจะเกิดขึ้นใหเห็นภายใน 2 ถึง 3 วนั
หลังจากเช้ือเจริญเขาสูรากแลว ทําใหพ้ืนท่ีสัมผัสของเย่ือหุมเซลลของเซลลรากพืชเพ่ิมข้ึนอีก 2 ถึง 
3 เทา  

 
2. เวสิเคิล (vesicle) เปนโครงสรางท่ีมีรูปรางคลายถุงท่ีโปงพองออกบริเวณสวนปลายของ 

ใยราภายนอกประกอบดวยหยดไขมัน (phospholipid) เปนโครงสรางท่ีใชสําหรับเก็บสะสมอาหาร
ของเชื้อรา เมือ่ผิวนอกของเน้ือเย่ือชั้นคอรเท็กซของรากหลุดออกไป เวสิเคิลจะโผลออกมาสูดิน 
ตอมาจะงอกและทําหนาท่ีเปนสวนขยายพันธุของราตอไป ปกติแลวเวสิเคิลจะเกิดขึ้นหลังอารบัส
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คูล จะเกิดขึ้นมากหลังการใสปุยจุลธาตุท่ีเปนโลหะ ไดแก เหล็ก ทองแดง สังกะสีและแมงกานีส 
และมักเกิดกับรากฝอยมากกวารากอ่ืนๆ โครงสรางของผนังเซลล องคประกอบภายใน และจํานวน
ของเวสิเคิลของราแตละชนิดจะแตกตางกันออกไป 

 
4. ใยรานอกรากพืช (external hyphae; extraradical hyphae) เปนโครงสรางท่ีสําคัญของเชื้อ 

รา ประกอบดวยใยราที่อยูนอกรากพืชสานกันเปนรางแห ทําใหพ้ืนท่ีในการดูดธาตุอาหารเพ่ิมมาก
ขึ้น ใยรานอกรากพืชมี 2 ลักษณะ คือ 1) ใยราหลักท่ีมีขนาดใหญ ปกติมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 8 
ถึง 12 ไมโครเมตร บางครั้งอาจมีขนาดใหญถึง 20 ไมโครเมตรได แตกแขนงออกดานขางคลายราก 
ทําหนาท่ีดูดอาหารเมื่อพบอาหารท่ีเหมาะสม และ 2) กลุมใยราท่ีมีขนาดเล็กแตกแขนงออกมาจาก
ใยราหลัก มีผนังบาง ทําหนาท่ีแทรกตัวเขาไปในอนุภาคของอินทรียวัตถุและดิน เม่ืออาหารหมด 
ไซโตพลาสซึมจะเคล่ือนที่กลับเขาสูใยราหลัก แลวสรางผนังก้ัน แขนงใยราก็เห่ียวไป  
 

5. สปอรพักตัว (resting spore) เปนโครงสรางพิเศษของราท่ีสรางขึ้นมาเพ่ือใชในการพัก 
ตัว เมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสม มีรูปรางและขนาดท่ีแตกตางกัน เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม
จะงอกและเจริญเขาสูรากพืชท่ีเหมาะสมตอไปได  
 
การจําแนกชนิดของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา 
 
 Trappe and Schenck (1982) ไดจัดเช้ือราวีเอไมคอรไรซาไวใน Division Zygomycotina 
ชั้น Zygomycetes อันดับ Endogonales วงศ Endogonaceae เชื้อราในวงศน้ีแบงออกเปน 9 สกุลตาม
การจาํแนกของ Trappe ไดแก Acaulospora, Endogone, Entrophospora, Gigaspora, Glazilla, 
Glomus, Modicella, Sclerocystis และ Complexipes การจัดกลุมและการจําแนกเช้ือราพวกน้ีได
พัฒนาตอมาเพ่ือใหลงตัวมากท่ีสุด Morton (1990) จึงสรุปไดวา เชื้อราในอันดับ Endogonales ช้ัน 
Zygomycetes มีเพียงวงศเดียวคือ Endogonaceae และมีเพียง 6 สกุลเทาน้ันท่ีมีคุณสมบัติเปนวีเอไม
คอรไรซา คือ Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, Glomus, Sclerocystis, Scutellospora  
  
การแพรกระจายของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา 
 
 เชื้อราวีเอไมคอรไรซากระจายอยูท่ัวไปในดินท่ีใชในการเกษตร ทุงหญา ดินปาไม 
ตลอดจนดินที่ปลอยรกรางในเหมืองเกา ในแปลงท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจแทบทุกชนิดจะมีเช้ือราวีเอ     
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ไมคอรไรซาชนิดตางๆ เจริญอยู อยางไรก็ตามการกระจายของเชื้อราในดินและพืชสามารถ
เปล่ียนแปลงไปตามชนิดของพืชดินและส่ิงแวดลอม (ธงชัย , 2550) 
 
 พรพิมล (2531) พบวาเช้ือราที่พบไดเสมอในดินปลูกสมในประเทศไทย ไดแก Glomus sp. 
และ Acaulospora sp. รองลงไปเปนราพวก Sclerocystis sp. และ Gigaspora sp. สวนณัฐวรางค 
(2530) ไดตรวจเช้ือในกลาไม พบวาเปนเชือ้ราในสกุล Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, 
Glomus และ Sclerocytis โดยเชื้อ Glomus sp. และ Sclerocytis sp. มีการแพรกระจายในกลาไมท่ี
ทําการศึกษามากท่ีสุด จากการศึกษาในดินปลูกถ่ัวลิสงพบสปอรของเช้ือราท้ัง 6 สกุล ซ่ึงพบใน
ปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยพบวา Acaulospora scrobiculata, Sclerocytis sinuosa  และ Glomus spp. 
มีการแพรกระจายมากท่ีสุดถึง 55 เปอรเซ็นต 
 
บทบาทของเช้ือราวีเอไมคอรไรซาตอการเจรญิเติบโตของพืช 
 

1. ชวยใหพืชดูดธาตุอาหารไดมากข้ึนโดยเฉพาะอยางย่ิงธาตุฟอสฟอรัสซ่ึงเปนธาตุท่ี
เคล่ือนที่ไดยากในดิน (ธงชัย, 2550) จากการเปรียบเทียบระหวางพืชท่ีมีไมคอรไรซากับพืชท่ีไมมี
ไมคอรไรซา Gerdermann (1964) พบวา การปลูกขาวโพดรวมกับเช้ือราไมคอรไรซาทําใหขาวโพด
เจริญเติบโตไดดีกวาขาวโพดที่ปลูกในดินท่ีไมใสเชื้อ โดยเชื้อเวสสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา
สงเสริมการดูดธาตุอาหารของพืชซ่ึงมีความเปนไปได 3 ลักษณะคือ (1) เวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไม
คอรไรซา เพ่ิมการดูดธาตุอาหารโดยลดระยะทางระหวางธาตุอาหารกับรากพืช (Hattingh et al., 
1973; Rhodes and Gerdermann, 1975) (2) มีความแตกตางของการดูดธาตุอาหารระหวางรากที่มี
เช้ือราไมคอรไรซาและไมมีเชื้อราไมคอรไรซา โดยพืชชนิดเดียวกันท่ีมีการใสเชื้อราเวสิคูลาร ไม
คอรไรซา จะมีการเจริญและดูดสารอาหารบางชนิดไดสูงกวาการท่ีไมใสเชื้อไมคอรไรซาใหกับพืช 
(Bowen et al, 1974; Cress et al., 1979) และ (3) เสนใยไมคอรไรซาสรางสารเคมีบางชนิดชวย
ละลายธาตุอาหารในดินใหอยูในรูปสารละลายที่เปนประโยชนแกพืช ทําใหพืชสามารถดูดธาตุ
อาหารไปใชประโยชนได Powell (1976) พบวาเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การดูดซับธาตุอาหารท่ีเคล่ือนที่ไดชา เชน สังกะสี ทองแดง แตจะมีอิทธิพลนอยในธาตุอาหารท่ี
สามารถละลายนํ้าไดดี เชน ไนเตรทและซัลเฟต  สุเทพ (2531) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราวเีอไม
คอรไรซา ตอการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสงพันธุไทยนาน 9 ท่ีปลูกในดินปาดิบแลง พบวาถ่ัวลิสงท่ี
ปลูกเชื้อ Glomus intraradices, Gigaspora sp., Gl. claroideum และGlomus sp. No.2 มีนํ้าหนักแหง
สูงกวาถ่ัวลิสงท่ีไมปลูกเช้ืออยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิโดยที่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด ในตนถ่ังลิสงท่ีปลูกเช้ือรา และไมปลูกเช้ือราไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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Cliquet et al (1997) รายงานวา ตน Lolium perenne ท่ีมีการเขาอยูอาศัยของเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัส
คูลาร ไมคอรไรซา Gl.fasciculatum และให amino nitrogen ไดแก aspartic acid และ serine เปน
แหลงไนโตรเจนโดยติดฉลากไนโตรเจนดวย N-15 พบวา ตน Lolium perenne มีการเจริญ เติบโต 
และมีปริมาณไนโตรเจนในเน้ือเย่ือพืชสูงกวาตนท่ีไมมีเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา  

 
ธงชัย (2541) ศึกษามันสําปะหลังพันธุ KU-50 ท่ีใสเชื้อรา Glomus sp. (T6) พบการเขาอยู

อาศัยของเชื้อราสูงกวามันสําปะหลังท่ีใสเชื้อรา Glomus sp. (D13) และตนมันสําปะหลังท่ีใสเช้ือรา
ท้ังสองชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงกวาตนท่ีไมใสเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา
ใยราของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะชวยทําหนาท่ีในการละลายธาตุอาหารในดินใหอยูในรูปท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและเชื้อรา ใยราในดินจะมีปริมาณมากและชอนไชไปในดินอยางกวางขวาง 
บางคร้ังอาจมีความยาวของใยรามากกวา 10 เมตรตอกรัม ของดินก็ได (Mala, 2000a) ใยราสามารถ
ละลายฟอสเฟตจากสารอินทรียและสารอนินทรีย ซ่ึงความสามารถน้ีของเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะ
แตกตางกันออกไป (Mala, 2000b) วชิรภรณ (2548) ได การศึกษาชนิดและปริมาณของกรดอินทรีย
ท่ีขับออกมาจากเชื้อราวีเอไมคอรไรซาท่ีเจริญรวมกับขาวโพด พบวา กรดอินทรียท่ีตางชนิดและ
ปริมาณมีผลตอการละลายฟอสเฟตไดแตกตางกัน ซ่ึงพบวา กรดอินทรียท่ีตรวจพบ oxalic acid จะมี
ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตไดดีกวา malic acid และยังพบวา ถากรดอินทรียมีความเขมขน
มากขึ้นจะสงเสริมการละลายฟอสเฟตไดมากข้ึน ซ่ึงเชื้อราวีเอไมคอรไรซาที่มีชนิดและปริมาณกรด
อินทรียตางกันมีผลทํา ใหการละลายฟอสเฟตแตกตางกัน โดยในการทดลองน้ีพบวาเชื้อราวีเอไม
คอรไรซาท่ีสงเสริมการละลายฟอสเฟตไดดีท่ีสุด คือ เชื้อ Gl. intraradices ซ่ึงมีปริมาณ oxalic acid 
มากที่สุด Dickson et al. (1999)  รายงานวา ตน Allium porrum ท่ีมีการเขาอยูอาศัยของเชื้อราเวสิคู
ลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซามีการเจริญเติบโต และการดูดฟอสฟอรัสดีกวาตนท่ีไมมีการเขาอยู
อาศัยของเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา Pinochet et al. (1997) พบวาตนกลากลวยท่ีใส
เช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา Gl. intraradices มีการเจริญเติบโตมากกวาตนกลากลวย
ท่ีไมใสเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา นอกจากน้ียังพบวาการใสเช้ือราเวสิคูลาร-อาร
บัสคูลาร ไมคอรไรซาจะสงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลวยมากกวาการใสปุยฟอสเฟต ทําใหลด
ปริมาณการใชปุยเคมีลงไดสวนหน่ึง กรณีเชนน้ีจะทําใหคาใชจายท่ีเก่ียวของกับการใชปุยลดลง 
สงผลใหตนทุนรวมของการผลิตพืชน้ันๆ ลดลงดวย มีการทดลองดับพืชหลายชนิด เชน ถ่ัวเขียว ถ่ัว
เหลือง สม มันสําปะหลัง สับปะรด สวนมากแลวพบวาการใชปุยชีวภาพน้ีจะลดปริมาณการใช
ปุยเคมีลงไดมากทีเดียว แตจะมากหรือนอยเพียงใดจะข้ึนอยูกับดินน้ันๆ ดวย (ธงชัย, 2550) อรจิรา 
(2546) ศีกษาการปลูกทานตะวันรวมกับเชื้อราวเีอไมคอรไรซา พบวา การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา
รวมกับปุยฟอสเฟตระดับตํ่า (0-30 กิโลกรัมตอเฮกตาร) ทานตะวันมีการเจริญเติบโตและดูดธาตุ
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อาหารเพ่ิมขึ้น แตการใสปุยฟอสเฟตเพ่ิมข้ึนถึงระดับ 90 กิโลกรัมตอเฮกตาร มีผลทําใหการ
เจริญเติบโต และการดูดธาตุอาหารของทานตะวันท่ีใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาลดลง อีกท้ังชวยเพ่ิม
การสังเคราะหฮอรโมนพืช เช้ือจุลินทรียหลายชนิด เชน แบคทีเรีย และเชื้อราสามารถสังเคราะห 
indole-3-acetic acid (IAA) เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีบรรจุ indole ring (เชน tryptophan) 
(Gay and Debaud, 1987) ไดแสดงใหเห็นวา ectomycorrhizal fungi สามารถสังเคราะห และ
ปลดปลอย IAA เมื่อเล้ียงในอาหารเล้ียงเชือ้ท่ีมี tryptophan (Berta et al., 1988.; Torelli et al., 2000) 
endomycorrhizal fungi สามารถสังเคราะห และปลดปลอย IAA ได ดวงใจ (2546) รายงานวา 
ปริมาณฮอรโมนจิบเบอเรลลิค แอซิค ในรากกลามะละกอท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณ
มากกวารากกลามะละกอท่ีไมมีเช้ือราวีเอไมคอรไรซาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เช้ือ Gl. 
aggregatum และGigaspora sp. มีความสามารถกระตุนการสรางฮอรโมนจิบเบอเรลลิค แอซิดใน
รากกลามะละกอไดมากกวาเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชนิดอ่ืนๆ พิชิต (2547) ทดสอบการสรางออร
โมนออกซิน (IAA) โดยเชื้อราวเีอไมคอรไรซา 9 ชนิดคือ Acaulospora dilatata, A. Scrobiculata, 
Entrophospora sp., Gigaspora sp., Glomus aggregatum, Gl. etunicatum, Gl. geospotium, Gl. 
intraradices และ Gl. manihotis ในรากกลาสมเขียวหวานพันธุบางมด พบวา ปริมาณฮอรโมนออก
ซินในรากกลาสมท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณมากกวารากกลาสมท่ีไมมีเช้ือราอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  

 
2.  ลดความเปนพิษของสารเคมีท่ีใชในการเกษตร และสารท่ีมีโลหะหนักท่ีเปนอันตรายตอ

สุขภาพคนและสัตวเล้ียงท่ัวไป เพราะสารพิษเหลาน้ีมีโอกาสปนเปอนลงสูดินไดทุกขณะ และจะ
ทวีความรุนแรงมากขึ้นเปนลําดับ ถาหากคนสวนใหญขาดความตระหนักในเร่ืองน้ี (ธงชัย, 2550) 
เช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซาชวยกรองโลหะหนักท่ีเปนอันตรายตอพืช ไดแก 
อะลูมิเนียม แคดเมียม และตะก่ัวซ่ึงมีอยูในพ้ืนท่ีเหมืองแร หญาท่ีมีเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไม
คอรไรซาสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีมลพิษจากสังกะสี และลดความเปนพิษของสังกะสีได
ดีกวาหญาท่ีไมมีเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา (Dueck et al.,1986) 

 
3.  พืชท่ีมีเช้ือราวเีอไมคอรไรซาอาศัยอยูท่ีรากจะมีความสามารถในการทนแลงไดมากกวา

รากปกติ เปนเพราะวาใยราชวยดูดนํ้าใหแกพืชไดอีกดวย (ธงชัย, 2550) Subramanian et al. (1995) 
ศึกษาเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา และความสัมพันธของนํ้าในขาวโพดท่ีกําลังมีฝกออนภายใต
สภาพเครียดของนํ้า โดยศึกษาในเรือนกระจกและศึกษาอิทธิพลของเชื้อรา Glomus intraradices ตอ
ความทนทานตอความแหงแลงของขาวโพดในเขตรอนพบวาขาวโพดทนทานตอสภาพแหงแลง
นาน 3 สัปดาห หลังจากที่ขาวโพดออกฝกออน (75-95 วนัหลังปลูกพืช) และยังพบวาอัตราการคาย
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นํ้าและปริมาณนํ้าในใบตอนเท่ียงวันของขาวโพดท่ีมีเชื้อราอาศัยอยูสูงกวาขาวโพดท่ีไมมีเช้ือรา 
สวนความตานทานของปากใบ (stomatal resistance) ของขาวโพดท่ีมีเชื้อราจะตํ่ากวาขาวโพดท่ีไม
มีเชื้อราอาศัยอยู พ้ืนท่ีสีเขียวของใบขาวโพดท่ีมีเชื้อราจะสูงกวาในขาวโพดท่ีไมมีเช้ือราอยู 27.5 
เปอรเซ็นตภายใตสภาพเครียดของนํ้า ผลการทดลองชี้ใหเห็นวาเชื้อราสงเสริมใหขาวโพดท่ีกําลังมี
ฝกออนทนทานตอความแหงแลงไดอยางมีนัยสําคัญ  Alguacil et al. (2006) ศึกษาผลของเชื้อราไม
คอรไรซา ในตน Juniperus oxycedrus L.ในสภาพขาดนํ้า พบวาการเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมของสาร 
peroxidase และ superoxide dismutase ของตนท่ีใสเชื้อไมคอรไรซาเพ่ิมข้ึนต่ํากวาตนท่ีไมไดใสเชื้อ
ราไมคอรไรซา และตนท่ีไดรับเชื้อไมคอรไรซายังมีการเจริญเติบโตและปริมาณไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสูงกวาอีกดวย นอกจากน้ียังชวยเพ่ิมการทนตอการเกิดสภาพเครียดของพืชท่ีเกิดจาก
ความเค็ม Mozafar et. al. (2007) กลาววา การใชเช้ือราไมคอรไรซารวมกับถ่ัวเหลืองในสภาพดิน
เค็มจะชวยใหถ่ัวเหลืองมีนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนและราก สารโพรลีนในรากมากกวาถ่ัว
เหลืองท่ีไมไดใสเช้ือราไมคอรไรซา Bhoopander et al. (2007) ไดทําการทดลองการเพ่ิมความทน
ตอความเค็มของตน Acacia nilotica โดยใชเช้ือราไมคอรไรซา Glomus fasciculatum พบวาใน
สภาพความเคม็ท่ีเพ่ิมขึ้นไมทําใหนํ้าหนักแหงของตนและรากลดลง นอกจากน้ีพืชยังสามารถดูด
ธาตุ P, Zn และ Cu ไดดีกวาตนท่ีใสเชื้อราไมคอรไรซาอีกดวย 

 
4.  ลดความรุนแรงของการเกิดโรคของพืชอันเน่ืองมาจากเช้ือสาเหตท่ีุอาศัยอยูในดิน เชน 

โรครากเนา โรคโคนเนา เปนตน มีการนําเอาปุยชีวภาพน้ีไปใชกับกลาไมหลายชนิด ท้ังกลาไมปา 
และกลาไมผล สามารถสรุปผลออกมาในทํานองเดียวกันวา ตนกลาเจริญไดดี เปอรเซ็นตการเปน
โรคนอยลงมาก (ธงชัย, 2550) Siqueira et al. (1991) ศึกษาผลของเชื้อราวเีอไมคอรไรซา และการ
กระตุนเชื้อราดวย isoflavonoid compounds ในการลดการบาดเจ็บของพืชจากสารกําจัดวัชพืช 
พบวา  สารกําจัดวัชพืช คือ imazaquin, imazethapyr และ pendimethalin มีความเปนพิษตอขาวฟาง
ท่ีมีเชื้อราวีเอไมคอรไรซาอยูต่ํากวาขาวฟางท่ีไมมีเช้ือราวีเอไมคอรไรซาอาศัยอยู และที่ระดับความ
เขมขนของสารกําจัดวัชพืช ต่ําจนถึงปานกลางน้ัน เช้ือราวีเอไมคอรไรซาจะมีผลในการปองกัน
ความปลอดภัยใหกับขาวฟางท่ีปลูกในดินท่ีใชยาปราบวชัพืช imazaquin มากกวาขาวฟางท่ีปลูกใน
ดินท่ีใช imazethapyr และ pendimethalin รวมกัน นอกจากน้ีแลวยังพบอีกวาการกระตุนเชื้อราวีเอ-
ไมคอรไรซาดวย isoflavonoid คือ biochanin A และ formononetin ท่ี 5 ppm โดยเติมลงในดินในไร
ท่ีมีระดับความเปนพิษของ imazaquin 13 ppm และมีเช้ือราวเีอไมคอรไรซาอยูเดิมแลวชวยลดการ
บาดเจ็บของขาวโพด และขาวฟางเน่ืองจากสารกําจัดวัชพืชได และยังพบอีกวาประโยชนของ
isoflavonoid ถูกกําจัดเม่ืออบฆาเชื้อราวีเอไมคอรไรซา ดวยความรอนชื้น นอกจากน้ีแลวยังมี
รายงานอีกวาเชื้อราวเีอไมคอรไรซา สามารถชวยลดการบาดเจ็บจากยายปลูก (transplant)                 
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Bloss and Pfeiffer, 1984) Yao et al. (2002) ศึกษา ผลของเชื้อราอาบัสคูลาร ไมคอรไรซาตอการ
เจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ และการตานทานตอเช้ือ Rhizoctonia solani พบวา ตนกลามะเขือ
เทศท่ีปลูกเชื้อราอาบัสคูลาร ไมคอรไรซา ท้ัง 2 ชนิด คือ G. etunicatum หรือ G. intraradices ชวย
ลดความรุนแรงของโรคไดถึง 60.2 – 71.2 % เมื่อเทียบกับไมใสเช้ือ นอกจากน้ี ยังชวยเพ่ิมน้ําหนัก
สดของตน น้ําหนักแหงของรากและจํานวนก่ิงของตนมะเขือเทศ 

 
การศึกษาเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลารในสบูดํา 
 
 สุกานดา (2549) ไดศึกษาผลของอะโซโตแบคเตอร อะโซสไปริรัมและเช้ือราเวสิคูลาร 
อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา โดยใชเชื้อ Glomus aggregatum ท่ีเหมาะสมในการเรงการงอกและการ
เจริญเติบโตของกลาสบูดําท่ีปลูกจากเมล็ดและทอนพันธุ พบวา เชื้อราวเีอไมคอรไรซาชวยใหราก
ของตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดและทอนพันธุงอกไดเร็วกวาตํารับท่ีไมไดใสเชื้อจุลินทรีย เชื้ออะโซโต
แบคเตอร และเชื้ออะโซสไปริรัม เชื้อราวีเอไมคอรไรซาชวยใหความสูงของตนกลาท่ีเพาะจาก
เมล็ดและทอนพันธุมากกวาตํารับท่ีไมไดใสเชื้อจุลินทรีย เชื้ออะโซโตแบคเตอร และเช้ืออะโซสไป
ริรัม  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
   
 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณในการเพาะกลาและปลูกสบูดํา 
1.1 ถุงเพาะกลา 
1.2 แกลบเผา 
1.3 เช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร (วีเอ) ไมคอรไรซา (Glomus aggregatum) ในรูป 

อัดเม็ดจํานวนสปอรเทากับ 35 ตอเม็ดเช้ือหน่ึงกรัม จากภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

1.4 ทอนพันธุสบูดํา จากตนสบูดําอายุ 1 ป จากโครงการวิจัยและพัฒนาสบูดํา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จํานวน 426 ทอน 
 

1.5  ปุยเคมีสูตร 15-15-15  
 

2. อุปกรณในการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตสบูดํา 
2.1  ตลับเมตร 
2.2  เวอรเนียคารลิปเปอร 
2.3  ถุงกระดาษ 
2.4  เครื่องช่ัง  

 
3. อุปกรณและสารเคมีในการศกึษาเชื้อราไมคอรไรซา 

3.1  ขวดพลาสติก 
3.2  เครื่องเขยา 
3.3  ตะแกรงรอนแบบเปยก ขนาด 450, 250 และ 45 ไมโครเมตร 
3.4  เครื่องกรองแบคทีเรีย 
3.5  กระดาษกรอง Whatman No. 1 
3.6  กลอง dissecting microscope และอุปกรณการถายภาพ 
3.7  สารละลาย 10% KOH 
3.8  กรด HCl 
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3.9  สียอม Trypan blue 
3.10 Lactic acid solution   
 

4. อุปกรณและสารเคมีในการวเิคราะหธาตุอาหารในใบพืช 
4.1  เตายอยตัวอยาง 
4.2  เครื่องกล่ันไนโตรเจน 
4.3  เครื่อง spectrophotometer 
4.4  เครื่อง atomic aborption spectrophotometry 
4.5  สารเคมีในการวิเคราะหตัวอยางพืช 
  

วิธีการ 
 
1. การเตรียมกลาสบูดํา 

 
 ทําการปกชําทอนพันธุสบูดําลงในแกลบเผาที่บรรจุอยูในถุงเพาะชาํ การปกชํามี 2 แบบ คือ มี
การใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา และไมใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา (1) ทอนพันธุท่ีใสเช้ือราวีเอไมคอร
ไรซา โดยบดเม็ดเชื้อใหเปนผง ผสมเขากับนํ้าใหเหน่ียวพอประมาณ จุมทอนพันธุลงไปใหติดผง
เช้ือมากท่ีสุด และสม่ําเสมอ หลังจากน้ันปลูกลงในถุงเพาะชาํ (ธงชัย, 2550)  (2) ทอนพันธุท่ีไมใส
เช้ือปลูกในถุงเพาะชาํตามปกติ 
 
2.  แผนการทดลอง  
  
 จัดส่ิงทดลอง แบบ split split plot in RCBD ทํา 3 ซ้ํา ซํ้าละ 2 ตน ประกอบดวย 
 

main plot คือ พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ีชลประทาน และพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
sub plot คือ การใชเช้ือไมคอไรซา ไดแก ใสเช้ือราไมคอรไรซา และไมใสเชื้อรา          

ไมคอรไรซา 
 

  sub sub plot คือ การใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 4 อัตรา ไดแก 0, 25, 50 และ 75 
กิโลกรัมตอไร   
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3.  การเตรียมแปลงทดลอง 
  

 เตรียมแปลงทดลองโดย ทําการไถดะ ปรับพ้ืนท่ี ไถแปร และยกรองระยะกวาง 2 เมตร 
เก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหารในดิน ไดแก ความเปนกรดดาง คา
การนําไฟฟาหรือความเค็มของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ปริมาณแคลเซียมท่ีท่ีแลกเปล่ียนได ปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได 
 
4.  การปฏิบัตแิละจัดการแปลงทดลอง 
  
 4.1  ปลูกพืชตามแผนการทดลอง โดยทําการปลูกในเดือนธันวาคม 2550 โดยปลูกระยะ
ระหวางตน 2 เมตร และระยะระหวางแถว 2 เมตร  
 
       4.2 การจัดการนํ้า โดยกรรมวิธีท่ีใหนํ้าชลประทาน ทําการใหนํ้าแบบตามรอง ทุกสัปดาห 
ยกเวนในชวงท่ีมีฝนตก และกรรมวิธีท่ีใชนํ้าฝนอาศัยนํ้าฝนตลอดฤดูปลูก 
 
       4.3 การใสปุย ใสปุยคอกรอบโคนตน ตนละ 1 กิโลกรัมในทุกกรรมวิธีและใสปุยเคมีรอบ
โคนตน เม่ือสบูดําเริ่มออกดอกชุดแรก หลังยายปลูก 3 เดือนตามกรรมวิธี 
 
       4.4 ทําการกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญาตัดรอบโคนตน และฉีดสาร glyphosate  อัตรา 
250 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตรในรองนํ้า ทุกเดือน 
 
5.  การเก็บและบันทึกขอมูล 
 

5.1 เก็บขอมูลในดานการเจริญเตบิโตและผลผลิต ดังน้ี 
 

        5.1.1  ความสูง โดยใชตลับเมตรวัดจากพ้ืนดินจนถึงยอดที่สูงท่ีสุดของตนสบูดํา 
         5.1.2  ขนาดของลําตนโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอร วดัท่ีโคนตนท้ัง 2 ดานแลวนํามา
คํานวณหาขนาดของลําตน 
 
         5.1.3  จํานวนก่ิง นับจํานวนก่ิงท่ีแตกมาจากทอนพันธุหลัก  
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         5.1.4  ขนาดของทรงพุม โดยใชตลับเมตรวัดความกวางจากปลายยอดท้ัง 2 ดาน แลว
นํามาคํานวณหาความกวางของทรงพุม 
 
         5.1.5  ชั่งนํ้าหนักแหงของใบ ตนและรากเม่ืออายุ 12 เดือนโดยช่ังนํ้าหนักสดของใบ 
ตน และราก แลวสุมนํ้าหนักสดของแตละสวนเพ่ือนําไปอบในตูอบ ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
จนไดนํ้าหนักคงท่ี จึงนําตัวอยางแตละสวนไปคํานวณหานํ้าหนักแหงของใบ ตนและราก   
 

        5.1.6  ผลผลิต ไดแก นํ้าหนักผล โดยเก็บผลสดและแหงรวมท้ังตน นํามาอบแหง แลว
นํามาช่ังหานํ้าหนักผลแหง นํ้าหนักเมล็ด ทําการกะเทาะเมล็ดออกจากเปลือกแลวจึงชั่งนํ้าหนักเมล็ด 
โดยผลผลิตท้ังหมดทําการเก็บรวมเปนเวลา 1 ป 

 
        5.1.7  นํ้าหนักเมล็ด สุมเมล็ดสบูดํา 100 จากแตละกรรมวิธี นํามาช่ังนํ้าหนักเมล็ด  

 
 5.2  ตรวจสอบความหนาแนนในการครอบครองรากของเช้ือราวเีอไมคอรไรซา ตามวิธีการ
ของ Brundrett et al. (1994) โดยสุมเก็บรากพืชในแตละกรรมวิธี นํารากมาลางใหสะอาด ตัดรากให
มีขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร เติม 10% KOH ใหพอทวมราก นําไปวางไวใน water bath อุณหภูมิ 
90 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง ลางดวยนํ้าเปลา 3 ครั้ง เติม alkaline H2O2 10-20 นาที ลางดวย
นํ้าเปลา 3 คร้ัง เติม 1% HCl แชไว 3-4 นาที ไมตองลางนํ้า แลวยอมสีรากโดยเติม 0.01% trypan 
blue-lactic acid staining solution นาน 10-60 นาที นําไปวางไวใน water bath อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส นาน 10 ถึง 60 นาที  แลวทําการประเมินความยาวรากและการเขาสูรากพืชดวยวิธี gridline 
intersect method แลวนําไปศึกษาใตกลอง dissecting microscope  กําลังขยาย 40 เทาแลวนําขอมูลท่ี
ไดไปคํานวณหาความหนาแนนในการครอบครองราก โดยใชสมการ 
 

  % colonization intensity = 
count total

counton colonizati ofnumber x 100      

 
 5.3  นับจํานวนสปอรของเช้ือราวีเอไมคอรไรซาในดิน 1 กรัม วิธีรอนแบบเปยก (wet 
sieving and decanting) ตามวธีิการของ Brundrett et al. (1994) โดยชั่งดิน 1-5 กรัม บรรจุลงในขวด
พลาสติก ใสนํ้ากล่ันท่ีน่ึงฆาเชื้อแลวจํานวน 200 มิลลิลิตร นําไปเขยา 30 นาที นําสารแขวนลอยดิน
ท้ังหมดไปรอนแบบรอนเปยกในชุดตะแกรงขนาด 425, 250 และ 45 ไมโครเมตร ฉีดนํ้าเพ่ือลาง
สปอรผานตะแกรง นําส่ิงท่ีตดิคางในตะแกรงใสในหลอดแลวนํามา suction กรองเอาสปอรลงใน
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กระดาษกรอง Whatman No.1 แลวนําไปศึกษาภายใตกลอง dissecting microscope นับปริมาณ
สปอรท่ีพบ แลวรายงานปริมาณที่พบในดินแหง 1 กรัม หลังจากปลูกเชื้อเปนเวลา 12 เดือน  
  
 5.4  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบพืช โดยสุมเก็บจากใบที ่3- 7 จากปลายยอดสบู
ดํากอนออกดอก ท่ีสบูดําอายุ 8 เดือนโดยวิเคราะห หาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
ในใบพืชโดยการยอยสลายตัวอยางโดยวธีิ wet ashing  วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนโดยใชเครื่อง
กล่ันไนโตรเจน วิเคราะหหาฟอสฟอรัส โดยใชเครื่อง spectrophotometer ท่ี wavelength 440 นาโน
เมตร  วิเคราะหหาโพแทสเซียม โดยใชเคร่ือง atomatic absorption spectrophotometry  (ทัศนียและ
จงรักษ, 2542) 
 
 5.5  ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณการ
ระเหยของนํ้า และความชื้นสัมพัทธ 
 
6. การวิเคราะหขอมูล 
 
 วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล และความแตกตางคาเฉล่ียแตละตาํรับท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 โดย Duncan’s multiple range test (DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางสถิติ SPSS version 13.0 

 
สถานท่ีและระยะเวลาการทําการวิจัย 

 
สถานท่ี 
 

1. แปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร      
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2. หองปฏิบัติการจุลชีววิทยาทางดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 3. งานทดสอบดินปุยและการประยุกต ศูนยปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
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ระยะเวลาในการทําการวิจัย 
 
ระหวางเดือนธันวาคม 2550-มีนาคม 2552 



 
 

 

 

ผลและวิจารณ 
 

1.  ผลของการใสเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอการ
เจรญิเติบโตของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
  
 ความสูงของสบูดํา 
  

หลังจากยายลงปลูกในเดือนมกราคม พบวาสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงไม
แตกตางจากสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยมีความสูงเฉล่ีย เทากับ 53.2 และ 38.1 เซนติเมตร  
ซ่ึงเกิดจากเดือนแรกหลังจากท่ีมีการยายปลูกไดมีการใหนํ้าชลประทานในทั้ง 2 พ้ืนท่ี เพ่ือใหสบูดํา
สามารถตั้งตัวได  ความสูงของท้ัง 2ไมแตกตางกันการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาใหความสูงไม
แตกตางจากการไมใสเชื้อ และการใสปุยเคมีท่ีอัตราตางๆ ก็ไมทําใหความสูงของสบูดําแตกตาง
เชนเดียวกัน ในเดือนท่ี 4 หลังยายปลูก พบวา พ้ืนท่ีการปลูกสบูดําท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ และไมพบความแตกตางระหวางการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุยทุกๆ อัตรา
(ภาพท่ี 1 และ ตารางท่ี 1) และไมพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางแตละปจจัย (ตารางผนวกที่ 74 และ
75 ) 

 
ในเดือนท่ี 8 หลังยายปลูก (เดือนสิงหาคม) พบวา สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูง

แตกตางทางสถิติมากกวาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยมีความสูงเฉล่ีย 151.5 เซนติเมตร และ 109.2 
เซนติเมตร ในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณนํ้าฝนรวม 553.6 
มิลลิเมตร เดือนท่ี 12 หลังยายปลูก (เดือนธันวาคม) ไมพบความแตกตางของพ้ืนท่ีปลูก เช้ือราวีเอ 
ไมคอรไรซา และอัตราปุย และยังไมพบวามีปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปจจัยในแตระยะของการ
เจริญเติบโตอีกดวย (ตารางผนวกที่ 74 และ75 ) 

 
เมื่อพิจารณาถึงอัตราความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนท้ัง 3 ชวงอายุ 

(ภาพท่ี 1) พบวา ชวงเดือนมกราคมถึงเมษายนในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงเพ่ิมข้ึน 31.5 
เซนติเมตร แตในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความสูงเพ่ิมข้ึนเพียง 13.3 เซนติเมตร ชวงเดือนเมษายนถึง
สิงหาคม ในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงเพ่ิมข้ึนจากชวงแรก เทากับ 66.8 เซนติเมตร และพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนมีความสูงเพ่ิมขึ้น 57.9 เซนติเมตร และในชวง 4 เดือนสุดทาย ความสูงของสบูดําท่ีพ้ืนท่ี
ชลประทานเพ่ิมขึ้นเพียง 18.5 เซนติเมตรแตในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเพ่ิมข้ึน 38.4 เซนติเมตร ทําใหความ
สูงสุดทายของสบูดําของท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมแตกตางกัน 



 
 

 

 

25 

         
ภาพท่ี 1  ความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉล่ียจากการใสเชื้อราวเีอไมคอร 

 ไรซาและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ  
 
การท่ีสบูดํามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงไมแตกตางกัน เน่ืองมาจากในปท่ีทําการ

ทดลองมีการกระจายตัวของนํ้าฝนตลอดท้ังป ทําใหสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความสูงใกลเคียง
กับพ้ืนท่ีชลประทาน และการท่ีสบูดําเม่ือใหผลผลิต ก่ิงของสบูดําท่ีติดผลมีการโนมเอียงลงทําให
ความสูงท่ีวัดจากยอดที่สูงท่ีสุดเปล่ียนแปลงไป ทําใหคาเฉลี่ยความสูงท่ีไดไมแตกตางกัน 

 
ความกวางทรงพุมของสบูดํา 
 
พ้ืนท่ีปลูกท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมมีความแตกตางทางดานความกวางของทรงพุมแตมีในแนวโนมวา 

พ้ืนท่ีชลประทานจะมีความกวางทรงพุมมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนในทุกระยะการเจริญเติบโต เชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอความกวางทรงพุมของสบูดํา โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 11.6 และ 6.7 
เซนติเมตร เม่ือใสและไมใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาตามลําดับ นาเกิดจากอิทธิพลของเชื้อราวเีอไม
คอรไรซาในระยะตนกลากอนที่จะมีการยายปลูก ซ่ึงตนกลาท่ีใสเชื้อแนวโนมการเจริญเติบโตและ
ใหจํานวนใบมากกวา สอดคลองกับสุกานดา (2549) กลาววา สบูดําท่ีปลูกจากทอนพันธุท่ีไดรับเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีจาํนวนใบและจาํนวนยอดมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือ แตจากการทดลองเมื่อ
มีการยายลงแปลงปลูกตนกลาท้ัง 2 แบบไดรับสภาพแวดลอมท่ีแตกตางไปจากในเรือนเพาะชํา เชน 
ปริมาณนํ้าฝน ธาตุอาหารในดิน การใหนํ้าชลประทาน เปนตน ทําใหอิทธิพลของเชื้อท่ีมีตอสบูดํา
นอยลง และไมมีความแตกตางในเวลาตอมา  (ตารางท่ี 2)   
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ตารางท่ี 1  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอความสูงของสบูดํา 
    ท่ีชวงอายุตางๆ 

 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ปจจัย 
เดือนท่ี 1 เดือนที่ 4 เดือนที่ 8 เดือนท่ี 12 

พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 53.2 84.7 151.5a1/ 169.9 
อาศัยนํ้าฝน 38.1 51.4 109.2b 147.7 
F-test ns ns * ns 
เชื้อราวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 47.8 70.9 129.8 160.8 
ไมใสเช้ือ 43.4 65.1 130.9 150.7 
F-test ns ns ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)     
(กิโลกรัมตอไร)     
0 49.0 75.9 124.9 150.7 
25 48.1 70.4 134.3 164.8 
50 41.0 63.0 126.9 155.1 
75 44.5 62.7 136.3 164.6 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns            
CV (%)                                    28.1          38.9          24.7          17.1 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
      *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

     ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอความกวางทรงพุม   
    สบูดําท่ีชวงอายุตางๆ 
 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
ปจจัย 

เดือนที่ 1 เดือนที่ 4 เดือนท่ี 8 เดือนที่ 12 
พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 9.5 64.2 141.1 132.9 
อาศัยนํ้าฝน 8.8 37.4 72.6 110.7 
F-test ns ns ns ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 11.6a1/ 54.5 117.6 131.4 
ไมใสเช้ือ 6.7b 47.1 95.9 112.3 
F-test ** ns ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)     
0 7.7 55.2 114.8 119.5 
25  10.9 52.5 102.0 126.4 
50  8.6 47.3 108.7 122.4 
75  9.5 48.3 101.8 118.8 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns 
CV (%)                                                 77.3         47.1         42.4         35.1 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของสบูดํา โดยเฉพาะความสูงและความกวางของทรงพุม
พบวาในพ้ืนท่ีชลประทานจะมีการเจริญเตบิโตมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยเฉพาะอยางย่ิงในชวง
ท่ีไดรับปริมาณนํ้าฝนนอย สบูดําจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่มากกวา แตในท่ีไดรับปริมาณนํ้าฝน
มากการเจริญเติบโตของสบูดําของท้ัง 2 พ้ืนท่ีจะใกลเคียงกัน ซ่ึง Foidl et al. (1996) ไดกลาววา สบู
ดําเปนพืชท่ีสามารถเจริญเตบิโตดีในหลายพ้ืนท่ีในชวงปรมิาณนํ้าฝนเฉล่ียคือ 250-3000 มิลลิเมตร 
แตถาหากอยูในสภาพท่ีมีความชื้นสูงจะเจริญเติบโตไดดีกวา จากสภาพการทดลองมีปริมาณนํ้าฝน
รวม 1023.4 มิลลิเมตร ซ่ึงไมนอยจนเกิน ไปทําใหสบูดําท่ีอายุ 1 ปของท้ัง 2 พ้ืนท่ีมีการเจริญเติบโต
ใกลเคียงกัน 

 
ขนาดของลําตนสบูดํา 
 
ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนชลประทานมีความแตกตางจากพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนในทุกระยะ

การเจริญเติบโต (1, 4, 8 และ 12 เดือนหลังยายปลูก) ซ่ึงสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาดลํา
ตนเทากับ 2.8, 3.3, 5.2 และ 5.9 เซนติเมตร ท่ีอายุ 1, 4, 8 และ 12 เดือนหลังยายปลูกตามลําดับ สวน
สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีขนาดลําตน 2.5, 2.7, 4.5 และ 5.3 ตามลําดับ ท้ังน้ีเน่ืองจากสบูดํา
เปนพืชอวบนํ้า การท่ีไดรับนํ้าอยางสม่าํเสมอทําใหสามารถขยายขนาดของลําตนไดดี อัตราการ
เจริญเติบโตในชวงเวลาตางๆ ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนมีปริมาณนํ้าฝนตํ่าทําใหขนาด
ของลําตนในพ้ืนท่ีชลประทานเพ่ิมข้ึน เทากับ 0.5 เซนติเมตรสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน เทากับ 0.26 
เซนติเมตร  ในชวงท่ี 2 ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาด
ลําตนเพ่ิมข้ึน เทากับ 1.8 เซนติเมตรไมแตกตางจากพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน เทากับ 1.8 เซนติเมตร ซ่ึงสบู
ดําท่ีไดรับนํ้าฝนอยางเพียงพอทําใหการใหนํ้าชลประทานไมมีผลตอขนาดลําตน และชวงเดือน
กันยายนถึงธันวาคมมีปริมาณนํ้าฝนลดลงแตขนาดลําตนของสบูดําฝนพ้ืนท่ีชลประทานท่ีเพ่ิมข้ึน
นอยกวาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (0.79 และ 0.81 เซนติเมตร) เน่ืองจากสบูดําในพ้ืนท่ีนํ้าฝนมีอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีชากวาในระยะแรกจึงยังไมเจริญเติบโตเต็มท่ี แตในพ้ืนท่ีชลประทานมีการ
เจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวาในระยะแรกจึงทําใหชวงหลังมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีลดลง (ภาพท่ี 2 
และตารางท่ี 3) 
 

ในเดือนท่ี 4 หลังยายปลูก พบวา การใสเชือ้ราวเีอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอขนาดลําตนสบู
ดํา โดยท่ีตนสบูดําท่ีไดรับเชื้อมีคาเฉลี่ยของขนาดลําตนมากกวาตนสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ (3.1 และ 
1.9 เซนติเมตร) ซึ่งสอดคลองกับ ศรัญยา (2545) ซ่ึงไดทดสอบในกลาทุเรียน พบวามีการ
เจริญเติบโตทางลําตนดีกวาตนท่ีไมมีไมคอรไรซา ซ่ึงมีแนวโนมวาทรีตเมนตท่ีไดรับไมคอรไรซามี
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ขนาดเสนรอบวงลําตนสูงกวาไมมีไมคอรไรซาภายหลังไดรับเช้ือเปนเวลา 3 เดือนขึ้นไป แต
หลังจากสบูดําอายุมากขึ้นก็ไมพบความแตกตางระหวางการใสเช้ือและไมใสเช้ือ (ภาพท่ี 2 และ
ตารางที่ 3)  อัตราการเพ่ิมขึน้ของลําตนของสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมไดรับเชื้อ 
พบวา ในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน ซ่ึงเปนระยะแรกของการเจริญเติบโตมีการเพ่ิมขนาดของลํา
ตนท่ีมีการใสเช้ือมากกวาไมใสเช้ือ (0.5 และ 0.3 เซนติเมตร)  

 

      
ภาพท่ี 2  ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยจากการใสเช้ือและ 
               การใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ และสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมไดรับ 

  เชื้อเฉล่ียจากทุกพ้ืนท่ีและทุกอัตราปุยในชวงอายุตางๆ 
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ตารางท่ี 3  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอขนาดของลําตน 
    สบูดําท่ีชวงอายุตางๆ 
 

ขนาดลําตน (เซนติเมตร) 
ปจจัย 

เดือนที่ 1 เดือนที่ 4 เดือนที่ 8 เดือนท่ี 12 
พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 2.8a1/ 3.3a 5.2a 5.9a 
อาศัยนํ้าฝน 2.5b 2.7b 4.5b 5.3b 
F-test * * * * 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 2.7 3.1a 4.9 5.7 
ไมใสเช้ือ 2.6 2.9b 4.8 5.5 
F-test ns * ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)     
(กิโลกรัมตอไร)     
0 2.6 3.1 4.9 5.6 
25  2.6 3.1 5.1 5.8 
50  2.6 2.9 4.7 5.6 
75  2.6 2.9 4.6 5.5 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns            
CV (%)                                      11.2          16.4          18.3          15.7 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

     *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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จํานวนก่ิงของสบูดํา 
 
สบูดําท่ีปลูกจากตนกลาท่ีเพาะจากทอนพันธุอายุ 1 ป มีจํานวนก่ิงท่ีแตกจากก่ิงหลักเฉลี่ย

ไมเกิน 4 ก่ิง โดยท่ีการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใหจํานวนก่ิงเฉลี่ยจากทุกพ้ืนท่ีและทุกอัตราปุย
สูงสุด 3.50 ก่ิง สูงกวาการไมใสเชื้อมีจํานวนก่ิงเทากับ 3.1 ก่ิง ซ่ึงตนท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซา
มีจํานวนก่ิงสูงกวาตนท่ีไมไดรับเช้ือ 12.9 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) ซ่ึงการท่ีจํานวนก่ิงของสบูดํามีไม
เกิน 4 ก่ิง นาจะเกิดจากจาํนวนตาของทอนพันธุท่ีเจริญมาเปนก่ิง ถาหากเปนตนท่ีเกิดจากเมล็ดจะมี
จํานวนก่ิงท่ีมากกวาตนท่ีเกิดจากทอนพันธุ และการท่ีสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซามีจํานวน
ก่ิงมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือ เน่ืองมาจากเชื้อราชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวรากในการดูดและเพ่ิมการ
เคล่ือนยายธาตุอาหารตางๆ จากดินสูพืช เชน ฟอฟอรัส ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม ซัลเฟต 
ทองแดง แมงกานีส สังกะสีและเหล็กใหแกพืช (Marcshner and Dell, 1994) นอกจากนี้เชื้อรายัง
สามารถผลิตฮอรโมนที่มีความจําเปน ไดแก IAA ซ่ึงกระตุนการเจริญเติบโตของก่ิง ราก ดอก ผล
และเมล็ด ซ่ึงเปนสารออกซินท่ีพืชสรางข้ึน (สมบุญ และกฤษณ, 2540) ซ่ึงพิชิต (2547) รายงานวา
ปริมาณออกซินท่ีไดรับจากกลาสมท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีมากกวากลาสมท่ีไมไดรับเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซา 
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ตารางท่ี 4  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอจํานวนก่ิง 
    สบูดําท่ีอายุ 1 ป 
 

ปจจัย จํานวนก่ิง (เซนติเมตร) 
พ้ืนท่ี (A)  
ชลประทาน 3.4 
อาศัยนํ้าฝน 3.2 
F-test ns 
เช้ือวีเอไมคอรไรซา(M)  
ใสเชื้อ 3.5a1/ 

ไมใสเชื้อ 3.1b 
F-test * 
AxM ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)  
0 3.3 
25  3.5 
50  3.3 
75 3.2 
F-test ns 
AxF ns 
MxF ns 
AxMxF ns 
CV (%)                                                                 17.2 
 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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นํ้าหนักแหงราก  
 
สบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซามีนํ้าหนักแหงของรากมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ

โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 318.6 และ195.9 กรัมตอตน การใสปุยเคมีอัตราตางๆ ทําใหนํ้าหนักแหงของ
รากแตกตางกันเชนเดียวกัน โดยท่ี การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร สงผลใหมีนํ้าหนักราก
สูงสุดเทากับ 283.0 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักราก
เทากับ 261.3 กรัมตอตน สวนการใสปุยอัตรา 25 และ 0 กิโลกรัมตอตน ใหนํ้าหนักรากนอยท่ีสุด ( 
242.2 และ 240.4 กรัมตอตน) ตามตารางท่ี 5 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) โดยพื้นท่ี

ชลประทานรวมกับการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา ใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด เทากับ 389.25 กรัมตอ
ตน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสเช้ือ ใหนํ้าหนักแหงนอยท่ีสุด (157.3 กรัมตอ
ตน)  (ตารางท่ี 6) ซ่ึงการท่ีนํ้าหนักรากสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมากกวาในพ้ืนท่ีชลประทานที่
ไมไดรับเช้ือ เน่ืองจากลักษณะรากในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความยาวรากและมีจาํนวนรากฝอยมากกวา
รากสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานซ่ึงมีรากขนาดใหญ อวบนํ้าแตส้ันและไมมีรากฝอย ทําใหเมื่อนําไป
อบแหงแลวมีนํ้าหนักรากนอยกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 

   
อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย(AxF) พบวา พ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือและการ

ใสปุยทําใหนํ้าหนักแหงของรากแตกตางกัน สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุย
ใหนํ้าหนักแหงรากสูงท่ีสุด เทากับ 336.6 กรัมตอตน และการใสปุยทุกอัตรามีนํ้าหนักรากใกลเคียง
กัน สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักแหงรากนอยท่ีสุด (144.3 
กรัมตอตน) และนอยกวาการใสปุยทุกอัตรา (ตารางท่ี 6)  

 
การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย (MxF) การใสปุยเคมีอัตรา 50 และ 75 

กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 335.5, 341.3 และ 352.1 กรัมตอตน 
ตามลาํดับ สวนการไมใสเชื้อรวมกับไมใสปุย และใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงราก
ต่ําท่ีสุด เทากับ 145.3 และ181.37 กรัมตอตน (ตารางท่ี 6) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูก การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมี 

(AxMxF) อัตราตางๆ พบวา สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา
และไมใสปุย ใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด เทากับ 526.8 กรัมตอตน การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา
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รวมกับการใสปุยอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไรในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักรากมากกวาการท่ี
ไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน รวมกับการไมใสเชื้อและการใสปุย
ท่ี 25 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงรากต่ําสุด (117.01 กรัมตอตน) (ตารางท่ี 6) 

 
จากผลการทดลองพบวา การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอนํ้าหนักรากสบูดําและ

ยังมีปฏิกิริยาสัมพันธรวมกับปจจัยอื่นอีกดวย สอดคลองกับพืชชนิดอื่น เชน ในทานตะวัน พบวา 
เม่ือมีการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา ทําใหนํ้าหนักแหงรากมากกวาการไมใสเช้ือ และเม่ือใสเช้ือ 
Glomus occultum 1 รวมกับการใสปุยฟอสเฟต 90 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหนํ้าหนักแหงราก
ทานตะวันมีนํ้าหนักสูงสุด (อรจิรา, 2546) นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อราวเีอไมคอรไรซาชนิดตางๆ 
ชวยใหทุเรียน หญาแพรกหิน สม ขาวโพด มีนํ้าหนักรากมากกวาการไมใสเชื้ออีกดวย (ศรัญยา, 
2545, นิพนธ, 2547, Wu and Xia, 2008 และ Christopher and Tony, 2008) 
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ตารางท่ี 5  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอนํ้าหนักแหงของ 
    ราก ตน และใบ (กรัมตอตน) สบูดําท่ีอายุ 1 ป 

 
ปจจัย นํ้าหนักแหง (กรัมตอตน) 

  ราก ตน ใบ 
พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 273.3 1072.9a 138.0 
อาศัยนํ้าฝน 241.2 515.6b 55.7 
F-test ns * ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 318.6a 843.1a 105.1a 
ไมใสเช้ือ 195.9b 745.4b 88.3b 
F-test ** ** ** 
AxM ** ** ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)    
(กิโลกรัมตอไร)    
0 240.4c 759.9c 90.9c 
25 242.2c 847.5a 58.9d 
50 261.3b 727.7d 104.2b 
75 285.0a 842.1b 132.8a 
F-test ** ** ** 
AxF ** ** ** 
MxF ** ns ** 
AxMxF ** ** ** 
C.V. (%) 47.8 41.2 67.4 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



 
 

 

 

ตารางที่ 6  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของราก (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 526.8a 146.3ef 336.6a 144.3ef 144.3ef 144.3b 240.4c 335.5a 145.3b 

25 292.7cd 117.1f 204.9ab 198.4def 360.7ab 279.5ab 242.2c 245.5ab 238.9ab 

50 321.9c 146.3ef 234.1ab 360.7ab 216.4de 288.5ab 261.3b 341.3a 181.37b 

75 415.6b 219.5df 317.5ab 288.5cd 216.4de 252.5ab 285.0a 352.1a 217.9ab 

AxM 389.3a2/ 157.3c   247.9b 234.4b        

M 318.6a       195.9b     VxMxF 

A 273.3   241.2     257.3 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 

36 



 
 

 

 

37 

นํ้าหนักแหงตน 
 
การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานทําใหนํ้าหนักตนสบูดําแตกตางจากสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย

นํ้าฝน โดยสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักตนสบูดํามากกวาสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
(1072.9 และ 515.6 กรัมตอตน) การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาใหนํ้าหนักตนสบูดํามากกวาการไมใช
เช้ือ (843.1 และ 745.4 กรัมตอตน) สวนการใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอตน ใหนํ้าหนักตนสบูดํา
สูงสุด เทากับ 847.5 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยอัตรา 75, 0 และ 50 กิโลกรัมตอไร ให
นํ้าหนักตน เทากับ 842.1, 759.9 และ 727.7 กรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) พ้ืนท่ีปลูก

รวมกับการใสปุย (AxF) และพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเชื้อและการใสปุย (AxMxF) ใหนํ้าหนักตน
แตกตางกัน โดยสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) ให
นํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 1185.6 กรัมตอตน สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชเช้ือ
และไมใชเช้ือใหนํ้าหนักตนนอยท่ีสุดและไมแตกตางกัน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 517.9 และ513.3 กรัม
ตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย (AxF) ทําใหนํ้าหนักตนแตกตางกัน 

โดยที่สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 1185.6 กรัมตอตน 
และสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักแหงของตนต่ําสุด เทากับ 334.2 กรัม
ตอตน (ตารางท่ี 7) 

 
เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวา สบูดําท่ีปลูกในพื้นท่ีชลประทาน

รวมกับการใชเช้ือและการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงตนสูงสุด เทากับ 1358.9
กรัมตอตน และสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุยให
นํ้าหนักแหงตนต่ําท่ีสุด 320.8 กรัมตอตน (ตารางท่ี 7) 



 
 

 

 

ตารางที่ 7  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของตน (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 1206.4b 1164.8bc 1185.6a 320.8j 3473.5ij 334.2d 759.9c 763.6 756.2 

25 970.7d 1109.3c 1040.0ab 534.7h 395.6f 654.9c 847.5a 752.7 942.3 

50 1137.7c 776.5f 956.8b 601.5g 395.7i 498.6cd 727.7d 869.3 586.1 

75 1358.9a 859.7e 1109.3ab 614.9g 534.7h 574.8c 842.1b 986.9 697.2 

AxM 1168.3a 977.6b   517.9c 513.3c        

M 843.1a       745.4b     VxMxF 

A 1072.9a   515.6b     794.3 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การใหนํ้าชลประทานชวยใหสบูดําสะสมนํ้าหนักตนไดมาก ซ่ึงสอดคลองกับขนาดลําตน
ซ่ึงสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหขนาดลําตนมากกวาปจจัยอื่นๆ (ภาพท่ี 3) ดังน้ันในกรรมวิธีท่ี
ไดรับนํ้าชลประทานรวมกับปจจัยอื่นๆ ทําใหสบูดํามีนํ้าหนักตนมากท่ีสุด 

 

       
ภาพท่ี 3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางนํ้าหนักตนและขนาดลําตนของสบูดํา ท่ีอายุ 1 ป 

 
นํ้าหนักแหงใบ 
 
นํ้าหนักแหงใบของสบูดําซ่ึงเปนนํ้าหนักใบสบูดําท่ีอายุ 1 ป ท่ีไดรับเชื้อราไมคอรไรซา

แตกตางจากสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือราไมคอรไรซา (105.1 และ 88.3 กรัมตอตน) สวนการใสปุยเคมีใน
อัตราท่ีแตกตางกันก็ทําใหนํ้าหนักแหงใบมีความแตกตางกัน โดยท่ี การใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอ
ไร ใหนํ้าหนักแหงสูงสุด รองลงมาคือ การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร การไมใสปุย และการใส
ปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร (132.8, 104.2, 90.9 และ 58.9 กรัมตอตน) (ตารางท่ี 5) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย (AxF) พบวา การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ี

ชลประทานรวมกับไมใสปุย ใสปุยท่ี 50 กิโลกรัมตอไรและใสปุยท่ี 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนัก
แหงของใบสูงสุด เทากับ 138.97, 165.50 และ183.19 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนนํ้าหนักแหงของ
ใบท่ีนอยท่ีสุดคือ การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอตน 
และการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชปุยทุกอัตราใหนํ้าหนักแหงไมแตกตางกัน 
(ตารางที่ 8) 
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การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย (MxF) อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนัก
แหงใบสูงสุดซ่ึงไมแตกตางกับการไมใชเชื้อรวมกับการใสปุยท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร เทากับ 
140.5 และ 141.6 กรัมตอตน ตามลาํดับ สวนการไมใชเชื้อรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอ
ไร ใหนํ้าหนักแหงของใบนอยท่ีสุด มีคาเฉลี่ย เทากับ 46.7 กรัมตอตน (ตารางท่ี 8) 

  
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวาสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมการใสเช้ือราวี

เอไมคอรไรซาและใสปุยท่ี 50 กิโลกรัมตอไร การไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยท่ี 
75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงของใบสูงสุด เทากับ 227.4 และ214.8 กรัมตอตน ตามลําดับ และ
สบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือและการใสปุยท่ีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีนํ้าหนัก
แหงของใบตํ่าสุด เทากับ 32.1 กรัมตอตน (ตารางท่ี 8) 
  
 การใสปุยในอัตราสูง (50 และ 75 กิโลกรัมตอไร) ทําใหสบูดํามีนํ้าหนักชีวมวลมากกวา
การใสปุยอัตราตํ่าหรือไมใสปุยซึ่ง Foidl et al. (1996) กลาววาจากสบูดํา อายุ 7 เดือน มีนํ้าหนักชีว
มวลมากข้ึนเมื่อไดรับธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูง เชนเดียวกัน 
 

การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาสงเสริมใหสบูดํามีนํ้าหนักแหงรากและตนมากกวาการไมใส
เช้ือในทุกสภาพ ซ่ึงสอดคลองกับ Wu and Xia (2006) ไดทดสอบเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในกลาสม
พบวา กลาสมท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซาท้ังภายใตสภาพท่ีมีการใหนํ้าและไมมีการใหนํ้า มีความ
สูง จํานวนใบ ขนาดลําตน รวมท้ังนํ้าหนักแหงของตนและรากมากกวากลาสมท่ีไมไดรับเชื้อราวีเอ
ไมคอรไรซา Tewari (2006) รายงานวา สบูดําท่ีไดรับเช้ือราไมคอรไรซาจะมีนํ้าหนักแหงและ
ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 30 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ตารางที่ 8  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของใบ (กรัมตอตน) สบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 126.3bc 151.6b 138.9a 42.8ef 42.8ef 42.8b 90.9c 84.6ab 97.2ab 

25 78.4def 50.5def 64.4b 64.2def 42.8ef 53.5b 58.9d 71.3ab 46.7b 

50 227.4a 103.6bcd 165.5a 53.5def 32.1g 42.8b 104.2b 140.5a 67.9ab 

75 151.6b 214.8a 183.2a 96.3cde 68.5def 82.4b 132.8a 123.9ab 141.6a 

AxM 145.9 130.1   64.2 46.6        

M 105.1a       88.3b     VxMxF 

A 138.0   55.4     96.7 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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 2.  ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตของสบูดํา
ในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 นํ้าหนักผลแหง 
  
 นํ้าหนักผลแหงเฉล่ียจากการใสเช้ือและการใสปุยของทั้ง 2 พ้ืนท่ีแตกตางกัน (ตารางท่ี 9)
โดยที่สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักผลแหง (876.5 กรัมตอตน) สูงกวาสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝน (477.3 กรัมตอตน) ซ่ึงนํ้าหนักผลแหงตอตนเพ่ิมขึ้นถึง 84 เปอรเซ็นต สวนการใสเช้ือทําให
นํ้าหนักผลแหงสูงกวาการไมใสเชื้อ 41 เปอรเซ็นต (792.8 และ 561.1 กรัมตอตน) และการใสปุยท่ี 
25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 836.4 กรัมตอตน สวนการไมใสปุย การใสปุย
อัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตาง 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา (AxM) แมวาไมมี

ความแตกตางดานสถิติ แตมีแนวโนววาการใสเช้ือในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักผลใกลเคียงกับ
การไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน โดยใหนํ้าหนักผล 622.0 และ 789.6 กรัมตอตน ซ่ึงการใสเชื้อใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักผลเพ่ิมข้ึนจากการไมใสเชื้อถึง 53 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับการใสเชื้อ
รวมกับการใสปุยทุกอัตรา มีแนวโนมท่ีใหนํ้าหนักผลมากกวาการไมใสเชื้อรวมกับการใสปุยทุก
อัตรา (ตารางท่ี 10)  

 
พ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุย

อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 1176.8 กรัมตอตน การใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรกลับทําใหนํ้าหนักผลตํ่าสุด เทากับ 652.7 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง Achten et. al. (2008)  
กลาวไววา เม่ือสบูดําไดรับความช้ืนสูงหรือไดรับปุยเคมีในอัตราท่ีสูงจะทาํใหมีนํ้าหนักชีวมวลสูง
แตผลผลิตกลับลดลง ตรงกันขามกับสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักผลสูงกวาการไมใสปุย การใสปุยอัตรา 25 และ50 กิโลกรัมตอไรผลผลิต
ตํ่าสุดไมแตกตางกัน เทากับ 566.3, 385.6, 496.1 และ461.2 กรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนม

วาการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรในพ้ืนท่ีชลประทานให
นํ้าหนักผลสูงสุด เทากับ 1233.4 กรัมตอตน สวนการไมใสเช้ือรวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร นํ้าหนักผลตํ่าสุด เทากับ 226.8 กรัมตอตน (ตารางที ่10) 
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ตารางท่ี 9  นํ้าหนักผลแหง นํ้าหนักเมล็ดแหง และนํ้าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) เม่ือไดรับอิทธิพล 
     จากพ้ืนท่ีปลูก การใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุยเคมีในสบูดําอายุ 1 ป 
 

ปจจัย นํ้าหนักแหง  
  ผล (กรัม/ตน) เมล็ด (กรัม/ตน) 100 เมล็ด (กรัม) 

พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 876.5a 568.8a 59.6 
อาศัยนํ้าฝน 477.3b 309.2b 60.3 
F-test * * ns 
เช้ือวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 792.8a 512.9a 63.4a 
ไมใสเช้ือ 516.1b 354.9b 56.5b 
F-test ** ** * 
AxM ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)    
0 606.1b 387.7b 57.6 
25 836.4a 546.6a 58.5 
50 655.6b 421.3b 62.9 
75 609.5b 396.3b 60.8 
F-test * * ns 
AxF ** * ns 
MxF * ** ns 
AxMxF ns ns ns 
C.V. (%) 47.8 49.4 13.8 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ      
      ความเช่ือม่ัน 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิต ิ
 
 



 
 
 

 

 

ตารางที่ 10  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักผลแหง (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 903.4 749.9 826.6b1/ 324.3 428.9 385.6c 606.1b 622.9 589.4 

25 1233.4 1120.2 1176.8a 641.8 350.4 496.1c 836.4a 937.6 735.3 

50 898.0 802.0 850.0b 695.5 226.8 461.2c 655.6b 796.8 514.4 

75 819.1 486.2 652.7bc 808.5 324.1 566.3bc 609.5b 813.8 405.2 

AxM 963.5 789.6   622.0 332.6        

M 792.8a2/       561.1b     VxMxF 

A 876.5a   477.3b      676.9 
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นํ้าหนักเมล็ดแหง 
 
พ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักเมล็ดมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (568.8 และ307.2 กรัมตอตน) 

85 เปอรเซ็นต การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสเชื้อใหผลแตกตางเชนเดียวกัน โดยท่ีการ
ใสเชื้อใหนํ้าหนักเมล็ด เทากับ 521.1 กรัมตอตน และการไมใสเช้ือใหนํ้าหนักเมล็ด เทากับ 354.9 
กรัมตอตน (47 เปอรเซ็นต) การใสปุยท่ีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักเม็ดแหงสูงสุด เทากับ 
546.6 กรัมตอตน สวนการใสปุยท่ีอัตราอ่ืนๆ และไมใสปุยไมทําใหนํ้าหนักเมล็ดแหงแตกตางกัน 
(ตารางที่ 9) 

 
จากตารางท่ี 11 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสเช้ือ (AxM) พบวาไมมีความ

แตกตางทางสถิติ แตการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีชลประทานมีแนวโนมใหนํ้าหนักเมล็ด
สูงสุด รองลงมาคือ การไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน การใสเชื้อในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน และการไมใส
เช้ือในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (639.7, 497.8, 402.4 และ211.9 กรัมตอตน ตามลําดับ)  

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ี

ชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 773.2 กรัม
ตอตน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุย การใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และ
การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตต่ําสุดไมแตกตางกัน เทากับ 245.8, 319.9 และ 303.9 
กรัมตอตน (ตารางที ่11) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อรวมกับการใสปุย พบวานํ้าหนักเมล็ดท่ีมากท่ีสุดอยูใน

สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยท่ีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เทากับ 635.0 กรัม
ตอตนและนํ้าหนักเมล็ดท่ีนอยท่ีสุด เทากับ 249.9 กรัมตอตนเม่ือไมไดใสเช้ือรวมกับการใสปุยท่ี
อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร (ตารางที ่11) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย มีแนวโนมวา ในพ้ืนท่ีชลประทาน การใสเช้ือราวเีอ

ไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร นํ้าหนักเมล็ดสูงสุด และการไมใสเชื้อ
รวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักเมล็ดต่ําสุด สวนในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน การใส
เช้ือรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักเมล็ดสูงสุด และการไมใสเชื้อรวมกับการ
ใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักเมล็ดต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 11)  
 



 
 
 

 

 

ตารางที่ 11  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักเมล็ดแหง (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 575.4 483.8 529.6b 203.8 287.9 245.8c 387.7b 389.6abc 385.8abc 

25 850.6 695.8 773.2a 419.5 220.4 319.9c 546.6a 635.0a 458.1abc 

50 579.4 498.2 538.8b 454.6 153.3 303.9c 421.3b 516.9ab 325.7bc 

75 553.4 313.7 433.6bc 531.9 186.3 359.1bc 396.3b 542.7ab 249.9c 

AxM 639.7 497.8   402.4 211.9        

M 521.9a       354.9b     VxMxF 

A 568.78a   307.2b     437.9 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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สบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใหนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากกวาตนท่ีไมไดรับเชื้อ โดยมี
นํ้าหนักเมล็ด 63.4 และ 56.5 กรัมตอเมล็ด ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันของนํ้าหนัก 100 เมล็ด
ระหวาง 2 พ้ืนท่ี และการใสปุยอัตราตางๆ แตก็มีแนวโนมวา การใสปุยอัตรา 75 และ 50 กิโลกรัม
ตอไร มีนํ้าหนักเมล็ดสูงกวาการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และไมใสปุย (62.9, 60.8, 0.585 และ 
57.6 กรัม ตามลําดับ) (ตารางท่ี 9) 

 
Achten et. al. (2008) ไดรายงานวา ผลผลิตของสบูดําขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าฝน ชนิดของดิน 

ความอุดมสมบูรณของดิน พันธุกรรม อายุพืช และการจัดการ (วิธีการปลูก ระยะปลูก การตัดแตง
ก่ิง การใสปุย และการชลประทาน เปนตน) จากการทดลองพบวาการท่ีสบูดําจะใหผลผลิตสูงตองมี
การชลประทานและการใสปุยในอัตราท่ีเหมาะสม เน่ืองจากสถานท่ีทดลองเปนดินท่ีคอนขางมี
ความอุดมสมบูรณจึงใชปุยในอัตราต่ํา ถาหากเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํานาจะตองใชปุยใน
อัตราท่ีสูงขึ้น  

 
นอกจากน้ีการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชวยใหผลผลิตสบูดําเพ่ิมข้ึนไดเชนเดียวกัน ซ่ึงเชื้อ

ราวเีอไมคอรไรซาชวยใหสบูดํามีการแตกก่ิงท่ีมากกวาปจจัยอื่น และผลผลิตสบูดําจะติดบริเวณ
ปลายยอดของก่ิง การแตกก่ิงท่ีมากกวาทําใหมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนตามไปดวย จากภาพท่ี 3 ซ่ึงจํานวนก่ิง
แขนงมีความจะสัมพันธโดยตรงกับผลผลิต (อรรถพล, 2550) 

 

 
 
ภาพท่ี 4  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํานวนก่ิงและนํ้าหนักเมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 1 ป 
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เมื่อพิจารณาสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอชวงเวลาท่ีสบูดําใหผลผลิต จากภาพท่ี 3 พบวา สบู
ดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วกวาและเริ่มใหผลผลิตกอนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
และมีผลผลิต (นํ้าหนักเมล็ด) สูงมากท่ีสุดใน 2 ชวงคือ ชวงเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจิกายน 
แตหลังจากน้ันอุณหภูมิเริ่มลดลงทําใหสบูดําไมติดดอกไมวาจะมีการใหนํ้ามากเพียงใดก็ตามทําให
ในเดือนธันวาคมสบูดํามีผลผลิตต่ํามาก สวนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีปริมาณผลผลิตตํ่าใน
ชวงแรกเน่ืองจากไดรับปริมาณนํ้านอยกวาและหลังจากไดรับปริมาณนํ้าฝนในชวงฤดูฝนสบูดําจึง
ไดมีผลผลิตสูงขึ้นและสูงท่ีสุดในชวงเดือนพฤศจิกายน 

 

 
 
ภาพท่ี 5  นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉล่ียจากพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนในแตละเดือน 

 
 สวนการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาจะพบวา ในชวงเดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนตํ่าปริมาณ
ผลผลิตของสบูดําท่ีไดรับเชื้อและไมไดรับเช้ือจะมีความแตกตางกันมาก เชนในเดือนพฤษภาคม 
กรกฎาคมและพฤศจิกายน สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะมีผลผลิตมากกวาสบูดําท่ีไมได
รับเชื้อ สวนเดือนที่มีปริมาณนํ้าฝนสูงผลผลิตของเดือนน้ันจะมีความแตกตางกันนอยกวา (ภาพที่ 4) 
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ภาพท่ี 6  นํ้าหนักเมล็ดของสบูดําจากการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและไมใสเชื้อในแตละเดือน 
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3.  ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอปริมาณธาตุอาหาร
ในใบสบูดําในพื้นท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 ปริมาณของไนโตรเจนท้ังหมดในใบ 
 

สบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบมากกวาพ้ืนท่ีชลประทาน 
(3.10 และ 2.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แมวาจะแตกตางกันทางสถิติแตเปอรเซ็นตท่ีไดตางกันเพียง
เล็กนอยเทาน้ัน การใสเช้ือไมทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบพืชแตกตางกัน สวนการใสปุย
ท่ีอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบพืชสูงสุดอยางไม
แตกตางกัน เทากับ 3.16 และ 3.11 เปอรเซ็นต มากกวาการใสปุยในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และไม
ใสปุย มีปริมาณไนโตรเจนในใบ เทากับ 2.95 และ 2.82 เปอรเซ็นต และไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 12) 

 
จากปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) พบวาเมื่อสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย

นํ้าฝนรวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด เทากับ 3.28 
เปอรเซ็นต และสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุยมีปริมาณไนโตรเจนในใบตํ่าสุด 
เทากับ 2.26 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย (MxF) พบวา การ

ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยที่อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูง
ท่ีสุดมีคา เทากับ 3.28 เปอรเซ็นต และการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุยใหปริมาณ
ไนโตรเจนในใบต่าํสุด เทากับ 2.76 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) 

 
จากผลทดลองพบวา สบูดํามคีวามตองการไนโตรเจนในปริมาณมากในการเจริญเติบโตซ่ึง

จะเห็นไดวาเมื่อใสปุยเพ่ิมข้ึน ก็พบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบก็เพ่ิมข้ึนตามไปดวย ท่ีเปน
เชนน้ีเปนเพราะสบูดําเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแบบตอเน่ืองทําใหตองการธาตุไนโตรเจนซ่ึงชวย
ในดานการเจริญเติบโตของพืช 

 
 
 
 



 
 

 

 

51 

ตารางท่ี 12  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอ 
      ปริมาณไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําท่ีอายุ 8  
       เดือน 

 
ปจจัย ธาตุอาหารในใบ (เปอรเซ็นต) 

  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 2.92b1/ 0.39b 2.44a 
อาศัยนํ้าฝน 3.10a 0.45a 1.91b 
F-test * * * 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 3.01 0.44 2.43a 
ไมใสเช้ือ 3.01 0.39 1.92b 
F-test ns ns ** 
AxM ns ns ** 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอ
ไร)    
0 2.83b 0.43a 2.27a 
25 2.95b 0.46a 2.20a 
50 3.16a 0.44a 2.25a 
75 3.11a 0.34b 1.97b 
F-test * ** ** 
AxF * * ** 
MxF ** ns ** 
AxMxF ns ** ** 
C.V. (%) 9.0 28.6 21.2 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ      
ความเชื่อมั่น 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



 

 

ตารางที่ 13  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณไนโตเจน (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.51 2.75 2.26d1/ 3.01 3.04 3.03bc 2.83b 2.76e 2.89de 

25 3.04 2.98 3.01bc 2.69 3.10 2.89c 2.95b 2.86de 3.04bcd 

50 3.07 3.01 3.04bc 3.22 3.34 3.28a 3.16a 3.15abc 3.18ab 

75 3.28 2.75 3.01bc 3.28 3.13 3.21ab 3.11a 3.28a 2.94cde 

AxM 2.98 2.87   3.05 3.16        

M 3.01       3.01     VxMxF 

A 2.92b2/   3.10a     3.01 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปริมาณของฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ 
 
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบของสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมากกวาพ้ืนท่ีชลประทาน 

เทากับ 0.45 และ 0.39 เปอรเซ็นต การใสเชื้อไมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในใบแตกตางกันทางสถิติ 
แตมีแนวโนมวาการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาการไมใสเช้ือ (0.44 และ 
0.39 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) การใสปุยเคมีอัตรา 25, 50 กิโลกรัมตอไร และการไมใสปุย ทําใหมี
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงสุด (ตารางที่ 12) ซ่ึงเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะชวยใหมีการดูดธาตุ
ฟอสฟอรัสของสบูดํามากข้ึน (Achten et al., 2008) 

 
การใสปุยเคมีอัตรา 25, 50 กิโลกรัมตอไร และการไมใสปุย ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสใน

ใบสูงสุด อยางไมแตกตางกัน เทากับ 0.46, 0.44 และ 0.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ และการใสปุยเคมี
ท่ี 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบตํ่าสุด เทากับ 0.34 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14) 

 
สบูดําท่ีปลูกในท้ังสองพ้ืนท่ีรวมกับการใสปุยอัตราตางๆ ใหปริมาณฟอสฟอรัสในใบ

แตกตางกัน โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยเคมี มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงสุด 0.52 
และ 0.49 เปอรเซ็นต สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีตํ่าท่ีสุด เทากับ 0.34 เปอรเซ็นต เมื่อปลูกในพ้ืนท่ี
ชลประทานรวมกับใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรและปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุย
อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 14) 
 
 เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาสัมพันธของท้ัง 3 ปจจัย พบวา การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน
รวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร การปลูกสบูดําใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย และการปลูกสบูดําใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกัน เทากับ 0.59, 0.58 และ0.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบท่ีนอยท่ีสุดพบในสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวี
เอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไม
คอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร  สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไม
ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร เทากับ 
0.34, 0.34, 0.34 และ 0.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) 



 

 

ตารางที่ 14  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 0.34c1/ 0.41bc 0.38bcd 0.58a 0.4bc 0.49a 0.43a 0.46 0.41 

25 0.59a 0.33c 0.46ab 0.41bc 0.5ab 0.45abc 0.46a 0.50 0.42 

50 0.37bc 0.35bc 0.36cd 0.62a 0.41bc 0.52a 0.44a 0.50 0.38 

75 0.34c 0.34c 0.34d 0.3c 0.39bc 0.34d 0.34b 0.32 0.37 

AxM 0.41 0.36   0.48 0.42        

M 0.44       0.39     VxMxF 

A 0.39b2/   0.45a     0.42 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปริมาณของโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ 
 
พ้ืนท่ีปลูก การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและปุยทุกอัตรามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมใน

ใบพืช โดยท่ีสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
(2.44 และ 1.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียม 
ท้ังหมด 2.43 เปอรเซ็นต และเม่ือไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาทําใหปริมาณโพแทสเซียมในใบ
เทากับ 1.92 เปอรเซ็นต สวนการไมใสปุยเคมี การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 50 และ 25 กิโลกรัมตอไร ทํา
ใหมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดไมแตกตางกัน เทากับ 2.27, 2.26 และ 2.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่าสุด เทากับ 1.97 
เปอรเซ็นต เชนเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช ซ่ึงเกิดจากในดินมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดคอนขางสูง (ตารางผนวกท่ี 2) และเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชวยในการดูดธาตุ
โพแทสเซียมทําใหปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบสูงแมวาจะไมมีการใสปุย  (ตารางท่ี 12) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซา พบวา สบูดําท่ี

ปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุด 
เทากับ 2.55 เปอรเซ็นต สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศยันํ้าฝนรวมกับการไมใสเชื้อ มีปริมาณ
โพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.51 เปอรเซ็นต สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับไมใสเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณโพแทสเซียมในใบไมแตกตางจากสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
รวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา เทากับ 2.32 และ 2.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 15) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุยเคมี พบวา สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน

รวมกับการไมใสปุย มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุดเทากับ 2.57 เปอรเซ็นต และสบูดําในพ้ืนท่ี
อาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.59
เปอรเซ็นต 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยเคมี พบวาการใส

เช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย การใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร การใสปุยเคมี
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดไมแตกตางกัน เทากับ 2.60, 2.57 และ2.60 
เปอรเซ็นต การไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณ
โพแทสเซียมในใบต่ําสุด เทากับ 1.84 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 
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สวนปฏิกิริยาสัมพันธของท้ัง 3 ปจจัย พบวา  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับ
การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุย มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุด เทากับ 2.72
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมในใบท่ีนอยท่ีสุดพบในสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุย สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
รวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร  สบูดําท่ีปลูกใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 
75 กิโลกรัมตอไร  เทากับ 1.47, 1.48, 1.51 และ 1.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 15) 

 
Auge (2001) รายงานวา ความสัมพันธระหวางเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและรากท่ีมีตอการดูด

ธาตุอาหารและการเจริญเติบโตมีการตอบสนองในดานบวก การท่ีเช้ือราไมคอรไรซามีเปอรเซ็นต
การครอบครองรากสูงทําใหเพ่ิมความสามารถในการดูดธาตุอาหารท่ีมีประจุไดมากข้ึน เชน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร เหล็ก สังกะสี ทองแดง และแมงกานีส 
(Marschner and Dell, 1994 ) และก็ยังชักนําใหมีการดูดและเคล่ือนยายธาตุอาหารท่ีเคล่ือนยายไดดี
เชน ไนโตรเจนในสภาพที่แหงแลงอีกดวย (Liu et al., 2007)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางที่ 15  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.72a1/ 2.41def 2.57a 2.47cde 1.47h 1.97d 2.27a 2.60a 1.94b 

25 2.62abc 2.20g 2.41b 2.51bcd 1.48h 2.00c 2.20a 2.57a 1.84c 

50 2.55bcd 2.32fg 2.43b 2.65ab 1.51h 2.08c 2.25a 2.60a 1.91bc 

75 2.33efg 2.36ef 2.35b 1.06h 1.58h 1.59e 1.97b 1.96b 1.97b 

AxM 2.55a2/ 2.32ab   2.31ab 1.511b        

M 2.43a       1.92b     VxMxF 

A 2.44a   1.91b     2.18 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
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4. ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอจํานวนสปอรในดิน
และความหนาแนนในการครอบครองรากสบูดําในพื้นท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ียของจํานวนสปอรจากทุกพ้ืนท่ีและปุยทุกอัตราของเช้ือราวเีอไม
คอรไรซาในสบูดําท่ีมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมใสเช้ือ พบวา ในดินบริเวณตนท่ีมีการใส
เช้ือมีจํานวนสปอรมากกวาในดินบริเวณตนท่ีไมมีการใสเชื้อราลงไป (3.2 และ 0.8 สปอรตอดิน
แหง 1 กรัม) สวนในพ้ืนท่ีชลประทาน และการท่ีไมใสปุยมีแนวโนมใหมีจํานวนสปอรในดิน
มากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนและการใสปุยทุกอัตรา (ตารางท่ี 16) นอกจากน้ีไมพบปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวาง 3 ปจจัย (ตารางผนวกที่ 17) 
 

ความหนาแนนในการครอบครองรากสบูดํา พบวา สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซามี
ความหนาแนนในการครอบครองรากมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ โดยท่ีสบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไม
คอรไรซามีความหนาแนนในการครอบครองราก เทากับ 34.1 เปอรเซ็นต และสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ
มีความหนาแนนในการครอบครองราก เทากับ 6.6 เปอรเซ็นต ในดานพ้ืนท่ีปลูกไมทําใหความ
หนาแนนในการครอบครองรากสบูดําแตกตางกัน (20.7 และ 20.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ซ่ึงความ
หนาแนนในการครอบครองรากท้ัง 2 พ้ืนท่ีมีความใกลเคียงกันขัดแยงกับ Kaya et al. (2003) กลาว
วาความหนาแนนในการครอบครองรากในสภาพที่ขาดนํ้าจะลดลงในเชื้อ Glomus clarum ใน
แตงโม ท่ีเปนเชนน้ีเน่ืองจากการทดลองเปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน ซ่ึง
ในปท่ีทําการทดลองมีการกระจายตัวของนํ้าฝนตลอดท้ังปทําใหดินมีความชื้นเพียงพอตอการเจริญ
ของสปอรและสามารถเขาครอบครองไดสวนการใสปุยเคมีอัตราตางๆ ไมทําใหความหนาแนนใน
การครอบครองรากแตกตางเชนกัน แตมีแนวโนมวาการไมใสปุยหรือใสปุยเคมีอัตราตํ่า (25 
กิโลกรัมตอไร) มีความหนาแนนในการครอบครองรากสูงกวาการใสปุยเคมีอัตราสูง (50 และ 75 
กิโลกรัมตอไร) เทากับ 22.9, 20.9, 18.1 และ 19.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
   
 จากการทดลอง พบวา แปลงปลูกสบูดํามีเชื้อราตามธรรมชาติในปริมาณที่นอยทําใหความ
หนาแนนในการครอบครองรากตํ่า แตเมื่อมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาลงไปตั้งแตระยะตนกลา
กอนนําลงแปลงปลูกจะเปนการเพ่ิมจํานวนสปอรในดินขึ้นและใสเช้ือใหกับสบูดําต้ังแตระยะตน
กลาทําใหเชื้อรามีความสามารถในการครอบครองรากสบูดําไดดี 
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ตารางท่ี 16  จํานวนสปอรและความหนาแนนของการครอบครองรากสบูดําเม่ือไดรับอิทธิพลจาก 
      พ้ืนท่ีปลูก การใสเช้ือวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยอัตราตางๆ ในสบูดําอายุ 1 ป 
 

จํานวนสปอรในดิน ความหนาแนนในการครอบครองราก 
ปจจัย 

(สปอรตอดินแหง 1 กรัม)  (%) 
พ้ืนท่ี (A)   
ชลประทาน 2.0 20.7 
อาศัยนํ้าฝน 1.9 20.1 
F-test ns ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)   
ใสเช้ือ 3.2a1/ 34.2a 
ไมใสเช้ือ 0.8b 6.6b 
F-test ** ** 
AxM ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)   
(กิโลกรัมตอไร)   
0 2.0 22.8 
25 1.7 20.9 
50 1.9 18.1 
75 1.9 19.7 
F-test ns ns 
AxF ns ns 
MxF ns ns 
AxMxF ns ns 
CV (%)                            72.3                      73.8 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
     **  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชือ่ม่ัน 99% 

    ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ 
 



  

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
  
1. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาดลําตน นํ้าหนักตน นํ้าหนักผลแหงและนํ้าหนักเมล็ด

แหงสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
2. สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีจํานวนก่ิง นํ้าหนักราก นํ้าหนักตน นํ้าหนักใบ 

นํ้าหนักผล นํ้าหนักเมล็ด และนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ 
 
3. การใสปุยท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักชีวมวลสูงสุด แตใหผลผลิตต่ําท่ีสุด สวน

การใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด 
 

 4. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซา สงเสริมใหสบูดํามี
นํ้าหนักแหงรากและนํ้าหนักตนมากท่ีสุด 
  
 5. สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไรทําให
มีนํ้าหนักมากใบท่ีสุด และสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรให
นํ้าหนักผลแหงและนํ้าหนักเมล็ดมากท่ีสุด 
 
 6. การปลูกสบูดําโดยใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มี
นํ้าหนักรากมากที่สุด และการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรมัตอไรมี
นํ้าหนักแหงใบมากท่ีสุดไมแตกตางจากการไมใสเช้ือราวีเอไมครไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไร สวนการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร สงเสริม
ใหสบูดํามีนํ้าหนักแหงเมล็ดมากท่ีสุด 
 

7. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรมีนํ้าหนักแหงตนมากท่ีสุด สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไมคอร
ไรซาและการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรมีนํ้าหนักแหงรากมากท่ีสุดไมแตกตางจากการปลูกสบู
ดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสเช้ือและการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร  
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8. การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน เมื่อมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด หากไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 
75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตต่ําสุด การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเม่ือมีการใสเช้ือราวเีอไมคอร
ไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เม่ือไมใสเชื้อรวมกับการใสปุย
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตตํ่าท่ีสุด 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1.  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีการเจริญเติบโตและผลผลิตมากกวาในพ้ืนท่ี 

นํ้าฝน ซ่ึงการทดลองน้ีเร่ิมในชวงฤดูแลงซ่ึงมีปริมาณนํ้าฝนนอย สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานจึงมีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีเร็วกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน แมวาเมื่ออายุครบ 1 ป สบูดําท้ัง 2 พ้ืนท่ีจะมี
การเจริญเติบโตท่ีใกลเคียงกัน แตในพ้ืนท่ีชลประทานมีการพัฒนาดานลําตนไดเร็วกวาจึงใหผล
ผลิตไดเร็วกวาและใหปริมาณผลผลิตท่ีมากกวา ดังน้ันในการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนจึงไม
ควรปลูกในชวงฤดูแลง เพราะการเจริญเตบิโตในระยะแรกชา ทําใหผลผลิตท่ีไดชาอีกดวย 
  
 2.  การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาทําใหสบูดํามีผลผลิตเพ่ิมข้ึนท้ังในพ้ืนท่ีชลประทานและ
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน ซ่ึงการใสเชื้อราวีไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีแนวโนมการใหผลผลิตไม
แตกตางจากการไมใสเชื้อในพื้นท่ีชลประทาน ดังน้ัน การใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตของสบูดําได 
 
 3.  การใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงสุด แมวาจะใสปุยเพ่ิมข้ึนก็ไมทํา
ใหผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น แตถาตองการชีวมวลของสบูดําตองใสปุยในปริมาณ 75 กิโลกรัมตอไร 
เพราะทาํใหสบูดํามีชีวมวลสูงสุด 
 
 4.  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน ท่ีมีการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและไมใสเช้ือ ควร
ใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตสูงสุด แตการใสเช้ือจะใหผลผลิตสูงกวาการไมใสเช้ือ 
การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน ควรการใสเชื้อรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัม ซ่ึงมี
แนวโนมวาใหผลผลิตสูงสุด แตการใสปุยในอัตราสูงน้ันอาจจะไดผลผลิตไมคุมคาในการลงทุน 
อาจจะลดปริมาณปุยลงเหลือ 50 หรือ 25 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงใหผลผลิตไมแตกตางกันนัก  
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ตารางผนวกท่ี 1 สภาพภูมิอากาศในเดือนมกราคมถึงธันวาคม ในป พ.ศ. 2551 
 

เดือน ปริมาณนํ้าฝน 
อุณหภูมิ              

(องศาเซลเซียส) 
ความชื้นสัมพัทธ 

(เปอรเซ็นต) 

  (มิลลิเมตร) สูงสุด ตํ่าสุด 

ปริมาณการระเหย 
ของนํ้า

(มิลลิเมตร) สูงสุด ต่ําสุด 

ม.ค. 0 31.4 19.7 124.4 95 43 

ก.พ. 42.8 31.9 22.4 119.6 94 48 

มี.ค. 0.7 34.3 23.3 158.9 94 43 

เม.ย. 54.6 35.3 24.3 153.1 94 48 

พ.ค. 160 33.9 23.7 153.0 93 53 

มิ.ย. 188 34.0 24.0 141.5 93 52 

ก.ค. 81 34.4 23.9 143.4 93 53 

ส.ค. 124.6 33.7 23.6 145.8 94 51 

ก.ย. 131.3 32.8 24.0 135.9 94 56 

ต.ค. 225.7 32.4 23.7 115.4 95 59 

พ.ย. 14.7 29.9 21.6 128.3 95 54 

ธ.ค. 0 28.8 18.1 115.9 96 48 
 

ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยา กําแพงแสน (2551)
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ตารางผนวกท่ี 2  คาวเิคราะหความอุดมสมบูรณของดินกอนทําการทดลอง 

 
 ท่ีมา: วิเคราะห โดย ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา 
           เขตกําแพงแสน (2550) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได 

ความเปนกรด-ดาง (pH ดิน:นํ้า, 1:1) 7.09 

คาการนําไฟฟาหรือคาความเค็มของดิน (เดซิเมนตอเมตร) 0.83 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (เปอรเซ็นต) 1.829 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 79.36 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 166.5 

ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 1663.7 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 211.6 



 

 

ตารางผนวกที่ 3  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 57.8 53.9 55.9 43.5 40.8 42.2 49.0 50.7 47.4 

25 60.0 54.0 57.0 39.5 39.0 39.3 48.1 49.8 46.5 

50 46.6 48.7 47.6 40.8 28.0 34.4 41.0 43.7 38.3 

75 54.8 50.0 52.4 39.2 33.8 36.5 44.5 47.0 41.9 

AxM 54.8 51.6  40.8 35.4        

M  47.8  43.5      VxMxF 

A 53.2  38.1     45.7 
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ตารางผนวกที่ 4  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 88.7 97.5 93.1 61.7 56.0 58.8 75.9 75.2 76.8 

25 92.2 85.2 88.7 51.0 53.3 52.2 70.4 71.6 69.3 

50 86.1 73.5 79.8 54.8 37.7 46.3 63.0 70.5 55.6 

75 83.2 71.3 77.3 49.8 46.5 48.2 62.7 66.5 58.9 

AxM 87.5 81.9  54.3 48.4        

M 70.9    65.1     VxMxF 

A 84.7  51.4     68.0 
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ตารางผนวกที่ 5  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 155.0 154.1 154.5 79.8 110.5 95.2 124.9 117.4 132.3 

25 142.7 163.0 152.8 116.0 115.5 115.8 134.3 129.3 139.3 

50 139.9 150.2 145.0 128.2 85.3 106.8 125.9 134.0 117.8 

75 159.8 147.0 153.4 117.0 121.5 119.3 136.3 138.4 134.3 

AxM 149.4 153.6  110.3 108.2        

M 129.8    130.9     VxMxF 

A 151.5  109.2     130.3 
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ตารางผนวกที่ 6  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 158.7 168.5 163.6 169.9 151.7 160.8 150.7 164.3 160.1 

25 178.7 181.0 179.9 152.7 146.3 149.5 164.8 165.7 163.7 

50 176.5 165.3 170.9 157.8 121.0 139.4 155.1 170.9 143.1 

75 165.8 169.5 167.7 166.7 160.5 163.6 164.6 166.25 165.0 

AxM 169.9 165.3  151.7 143.6        

M 160.8    150.7     VxMxF 

A 169.9  147.7     158.8 
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ตารางผนวกที่ 7  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 10.0 4.2 7.1 15.2 1.5 8.3 7.7 12.6 2.8 

25 11.8 9.3 10.5 16.5 6.3 11.4 10.9 14.1 7.8 

50 15.3 4.5 9.9 4.7 9.0 6.8 8.4 9.9 6.8 

75 8.5 12.2 10.3 11.0 6.3 8.7 9.5 9.8 9.3 

AxM 11.4 7.5  11.8 5.8     

M 11.6    6.7     VxMxF 

A 9.5  8.8     9.1 
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ตารางผนวกที่ 8  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 73.1 61.3 67.2 47.4 39.2 43.3 55.2 60.3 50.2 

25 70.1 62.1 66.1 34.0 44.0 39.0 52.5 52.0 53.0 

50 64.8 62.6 63.7 37.4 24.2 30.8 47.3 51.1 43.4 

75 70.5 49.3 59.9 38.9 34.3 36.6 48.3 54.7 41.8 

AxM 69.6 58.8  39.4 35.4     

M 54.5    47.1     VxMxF 

A 64.2  37.4     50.8 
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ตารางผนวกที่ 9  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 163.3 107.3 135.3 117.5 71.2 94.3 114.8 140.4 89.2 

25 142.8 122.4 132.6 104.1 38.8 71.5 102.0 123.4 80.6 

50 142.6 166.8 154.7 75.5 50.1 62.8 108.7 109.0 108.4 

75 115.1 168.8 141.9 81.2 42.2 61.7 101.8 98.1 105.5 

AxM 140.9 141.3  94.6 50.6     

M 117.8    95.2     VxMxF 

A 141.1  72.6     106.8 
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ตารางผนวกที่ 10  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 144.6 123.0 133.8 113.8 96.8 105.3 119.5 129.2 109.9 

25 141.8 124.8 133.3 112.4 126.8 119.6 126.4 127.1 125.8 

50 145.8 145.4 145.6 128.4 70.2 99.3 122.4 137.1 107.8 

75 134.6 103.7 119.1 129.4 107.7 118.5 118.8 132.0 105.7 

AxM 141.7 124.2  121.0 100.3     

M 131.4    112.3     VxMxF 

A 132.9  110.7     121.8 
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ตารางผนวกที่ 11  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.7 2.9 2.8 2.5 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6 

25 2.8 2.6 2.7 2.6 2.5 2.6 2.6 2.7 2.6 

50 2.8 2.9 2.9 2.5 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6 

75 2.7 2.5 2.6 2.8 2.3 2.5 2.6 2.7 2.4 

AxM 2.7 2.7  2.6 2.4     

M 2.7    2.6     VxMxF 

A 2.8  2.5     2.6 
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ตารางผนวกที่ 12  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.4 3.3 3.4 2.9 2.7 2.8 3.1 3.1 3.0 

25 3.4 3.3 3.3 2.8 2.9 2.8 3.1 3.1 3.1 

50 3.4 3.2 3.3 2.9 2.2 2.6 2.9 3.2 2.7 

75 3.3 2.9 3.1 2.9 2.5 2.7 2.9 3.2 2.7 

AxM 3.8 3.2  2.9 2.6     

M 3.1    2.9     VxMxF 

A 3.3  2.7     3.0 
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ตารางผนวกที่ 13  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 5.3 5.6 5.4 4.3 4.6 4.4 4.9 4.8 5.1 

25 5.1 5.3 5.2 4.7 5.3 5.0 5.1 4.9 5.3 

50 5.3 5.2 5.3 4.7 3.5 4.1 4.7 4.9 4.4 

75 4.9 4.6 4.8 4.5 4.4 4.5 4.6 4.7 4.5 

AxM 5.2 5.2  4.6 4.4     

M 4.9    4.8     VxMxF 

A 5.2  4.5     4.8 
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ตารางผนวกที่ 14  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 6.2 5.9 6.1 5.4 4.9 5.1 5.6 5.8 5.4 

25 6.1 5.7 5.9 5.5 5.8 5.7 5.8 5.8 5.8 

50 5.8 6.3 6.1 5.8 4.3 5.1 5.6 5.8 53 

75 5.9 5.6 5.8 5.1 5.5 5.3 5.5 5.5 5.5 

AxM 6.0 5.9  5.5 5.1     

M 5.7    5.5     VxMxF 

A 5.9  5.3     5.6 

 
 
 
 
 
 

 
 
 85 



 
 

 

 ตารางผนวกที่ 15  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอจํานวนกิ่ง ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.8 3.3 3.6 3.2 2.7 2.9 3.3 3.5 3 

25 3.7 3.5 3.6 3.8 3.0 3.4 3.5 3.8 3.3 

50 3.3 3.2 3.3 3.3 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

75 3.5 3.2 3.3 3.3 2.8 3.1 3.2 3.4 3.0 

AxM 3.6 3.3  3.4 2.9     

M 3.5    3.1     VxMxF 

A 3.4  3.2     3.3 
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ตารางผนวกที่ 16  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนัก 100 เมล็ดของสบูดํา 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 61.7 53.3 57.5 64.8 50.7 57.7 57.6 63.2 52.0 

25 59.3 58.7 59.0 60.0 56.0 58.0 58.5 59.7 57.3 

50 65.7 56.0 60.8 66.0 64.1 65.0 62.9 65.8 60.0 

75 62.7 59.3 61.0 67.1 54.0 60.5 60.8 64.9 56.6 

AxM 62.3 56.8  64.5 56.2     

M 63.4    56.5     VxMxF 

A 59.6  60.3     59.6 
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ตารางผนวกที่ 17  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอจํานวนสปอรในดิน (สปอรตอดินแหง 1 กรัม) ของสบูดําที่ 
   อายุ 12 เดือน 

 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.6 0.7 2.2 3.2 0.6 1.9 2.0 3.4 0.7 

25 2.6 1.4 2.0 2.7 0.5 1.6 1.8 2.7 0.9 

50 3.2 0.9 2.1 3.0 0.7 1.9 1.9 3.1 0.8 

75 3.2 0.5 1.8 3.6 0.7 2.2 1.9 3.4 0.6 

AxM 3.2 0.9  3.1 0.6     

M 3.2    0.7     VxMxF 

A 2.0  1.9     1.9 
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ตารางผนวกที่ 18  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความหนาแนนของการครอบครองราก (เปอรเซ็นต) สบูดํา 
  ที่อายุ 12 เดือน 

 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 38.1 4.3 21.2 37.3 11.7 24.5 22.8 37.7 8.0 

25 35.3 6.7 21.0 34.9 6.7 20.8 20.9 35.1 6.7 

50 33.3 5.5 19.4 29.9 3.5 16.8 18.1 31.6 4.5 

75 35.2 7.5 21.4 29.4 63.6 18.0 19.7 32.3 7.1 

AxM 35.5 6.0  32.9 7.1     

M 34.2    6.6     VxMxF 

A 20.7  20.1     20.4 
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ภาพผนวกท่ี 1  การเขาอยูอาศัยของเชื้อราวเีอไมคอรไรซาในรากสบูดํา 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 2  เสนใยราภายในรากและโครงสรางเวสิเคิลของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในรากสบูดํา 
 
 
 
 
 
 



 

 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวกมลรัตน  วินิจสกุลไทย 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 24 มีนาคม 2527 
สถานท่ีเกิด  อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ประวัติการศึกษา 
ตําแหนงหนาท่ีงานปจจุบัน 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
- 
1. ผลงานวิจัยเร่ือง การเพ่ิมศักยภาพการผลิตเกษตร  
อินทรียดวยเทคโนโลยีตามมาตรฐานสากลในพ้ืนท่ี   
จังหวัดสิงหบุรี อางทอง และชัยนาท 
2. เสนอผลงานวิจัยภาคโปสเตอร การประชุมวิชาการ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน คร้ังท่ี 5 
เรื่อง ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา : 
Glomus aggregatum รวมกับการใชปุยเคมีและการใหนํ้า
ท่ีมีตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตสบูดํา 
 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนอุดหนุนวิทยานิพนธ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(พ.ศ. 2550-2551) 
ทุนวิจัยจากบริษัท Protetor Nutrition (Thailand) Co., Ltd. 
(พ.ศ. 2551-2552) 

  
  

 
 




