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การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับที่เหมาะสมของปุยเคมีที่ใชรวมกับเชื้อราเวสิคูลาร อารบัส
คูลาร (วีเอ) ไมคอรไรซา (Glomus aggregatum) ในสภาพพ้ืนที่ชลประทานและอาศัยน้ําฝนที่มีตอการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของสบูดํา วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomize Completely Block design) โดยจัด
ส่ิงทดลองแบบ split split plot ทํา 3 ซํ้า โดยมี พื้นที่ปลูกไดแก ชลประทานและอาศัยน้ําฝน เปน main plot การ
ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซา และไมใสเชื้อ เปน sub plot ใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 25, 50 และ 75 กิโลกรัม
ตอไร เปน sub sub plot เริ่มการทดลองตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2551 ณ แปลงทดลองภาควิชา         
พืชไรนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

 
  จากการทดลองพบวาสบูดําในพ้ืนที่ชลประทานมีขนาดลําตน นํ้าหนักตน น้ําหนักผลและน้ําหนัก
เมล็ดมากกวาในพื้นท่ีอาศัยน้ําฝน สวนการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีจํานวนกิ่ง น้ําหนักราก น้ําหนักลําตน 
น้ําหนักใบ น้ําหนักผล นํ้าหนักเมล็ด และน้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวาสบูดําที่ไมไดรับเชื้อ และการใสปุยอัตรา 25 
กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักตน น้ําหนักผลและน้ําหนักเมล็ดมากที่สุด อยางไรก็ตามเม่ือมีการใชเชื้อราวีเอไมคอร
ไรซาในพื้นท่ีชลประทานทําใหสบูดํามีนํ้าหนักรากและตนมากที่สุด สวนการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรใน
พื้นท่ีชลประทานสามารถเพ่ิมผลผลิตสบูดําไดเชนกัน ย่ิงกวาน้ันการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับปุยอัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร ใหน้ําหนักเมล็ดสบูดํามากที่สุด ดังนั้นมีแนวโนมวาการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการใส
ปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จะทําใหสบูดํามีนํ้าหนักผลและเมล็ดสูงที่สุดในพ้ืนที่ชลประทาน สวนในพื้นที่อาศัย
น้ําฝน การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีแนวโนมในการใหน้ําหนักผลและน้ําหนักเมล็ด ใกลเคียงกับในพ้ืนที่
ชลประทานที่ไมไดใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซา สวนการใสปุยทุกอัตราทําใหนํ้าหนักรากและนํ้าหนักตนมากกวา
ไมใสปุย และเมื่อมีการใชปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรรวมกับการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะสงเสริมใหสบูดํามี
น้ําหนักตน นํ้าหนักผล และนํ้าหนักเมล็ดเพิ่มมากข้ึน 
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The objective of this study is to investigate the appropriate utilization of chemical fertilizers with the 
inoculation of vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus aggregatum) for the physic nut planted in an 
irrigated and a rainfed area by comparing their growth and yield. The experiments were the split split plot 
designed in RCB with 3 replications, where the irrigated and the rainfed cultivated area were set as a main 
plot, the inoculation and non-inoculation of mycorrhizal fungi were considered as a sub plot, and for a sub sub 
plot, the utilization of chemical fertilizer (15% of N, 15% of P and 15% of K) was taken into account by 
varying the apply rates of 0, 25, 50 and 75 kg.rai-1. All these experiments were achieved at the Department of 
Agronomy, Kasetsart University, Kamphang Saen Campus, during the January-December, 2008.  

 
According to the experiments, the results showed that the irrigated area stimulate the growth and 

yield of physic nut in terms of their stem diameter, shoot weight, fruit weight, and seed weight better than the 
rainfed area. Moreover, the effect of the inoculation of mycorrhizal fungi could increase a number of 
branches, root weight, shoot weight, fruit weight, and seed weight, as well as, 100 seed weight of the studied 
physic nut when comparing with the non-inoculated group. Then, by applying at different rates, the chemical 
fertilizer usage at the rate of 25 kg.rai-1 gave the highest shoot weight, fruit weight and seed weight.  From the 
study, the usage of chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 to the plants in the irrigated area gave the 
highest fruit weight and seed weight. However, the irrigated area and the mycorrhizal fungi inoculation could 
stimulate the plants in the aspects of root weight and shoot weight. Moreover, the inoculation of mycorrhizal 
fungi together with the chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 had the highest seed weight. Thus, the 
inoculation of mycorrhizal fungi and the chemical fertilizer at the rate of 25 kg.rai-1 tend to stimulate yield of 
physic nut in irrigated area. However, mycorrhizal fungi increase fruit weight and seed weight and the 
chemical fertilizer increase root weight and shoot weight in rainfed area. While, the usage of chemical 
fertilizer at the rate of 75 kg.rai-1 and the inoculation mycorrhizal fungi stimulate shoot weight, fruit weight 
and seed weight in rainfed area. 
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 (4) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา
  

1 สภาพภูมิอากาศในระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม ในป พ.ศ. 2551  72 
2 คาวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดินกอนทําการทดลอง 73 
3 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน 74 
4 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   75 
5 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   76 
6 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   77 
7 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน   78 
8 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   79 
9 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   80 
10 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   81 
11 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 1 เดือน   82 
12 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 4 เดือน   83 
13 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 8 เดือน   84 
14 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 

ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน 
   
  85 



 
 
 (5) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา
  

15 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอจํานวนก่ิงของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   86 

16 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอนํ้าหนัก 100 เมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   87 

17 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอจํานวนสปอรในดิน (สปอรตอดินแหง 1 กรัม) ของสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน   88 

18 อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) 
ตอความหนาแนนของการครอบครองรากสบูดําท่ีอายุ 12 เดือน  89 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 



 
 
 (6) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
   
1 ความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยจากการใสเชื้อ

ราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ 
2 
 
 
 
3 

ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉล่ียจากการใสเชื้อ
และการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ และสบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอร   
ไรซาและไมไดรับเช้ือเฉล่ียจากทุกพ้ืนท่ีและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุ
ตางๆ 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางนํ้าหนักตนและขนาดลําตนของสบูดําท่ีอายุ 1 
ป 

4 
 
5 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางจํานวนก่ิงและนํ้าหนักเมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 
1 ป 
นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉลี่ยจากพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนในแต
ละเดือน 

6 นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉลี่ยจากการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการไม
ใสเชื้อในแตละเดือน 

  

 
25 

 
 
 

29 
 

39 
 

47 
 
  48 
 
  49 

ภาพผนวกท่ี       
   
1 
2 

การเขาอยูอาศยัของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในรากสบูดํา                              
เสนใยราภายในรากและโครงสรางเวสิเคิลของเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใน
รากสบูดํา 

 90 
 

 90 
 

 
 

 

 
   

  



 
 
 

 

ผลของเชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา: Glomus aggregatum รวมกับการใช
ปุยที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยน้ําฝน 

 

Effects of Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi: Glomus aggregatum and 

Fertilizer on Growth and Yield of Physic Nut (Jatropha curcas Linn.) in Irrigated 
and Rainfed Area 

 
คํานํา 

 

 เน่ืองจากวิกฤตการณดานพลังงานทําใหท่ัวโลกมีความพยายามหาแหลงพลังงานทดแทน
อื่นเพ่ือลดการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีมีปริมาณนอยลงและราคาสูงข้ึน ประเทศไทยเปนประเทศที่มี
ศักยภาพในดานการเกษตร การใชพืชเปนพลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจ สบูดํา 
(Jatropha curcas Linn.) เปนพืชนํ้ามันชนิดหน่ึงซ่ึงไมสามารถบริโภคได จึงสามารถนํามาทดแทน
นํ้ามันดีเซลได ถาหากมีการพัฒนานํ้ามันสบูดําใหใชทดแทนนํ้ามันดีเซลไดจะชวยลดการนําเขา
เช้ือเพลิงจากตางประเทศ นอกจากน้ี สวนตางๆ ของสบูดํายังสามารถนําไปใชประโยชนไดมากมาย 
เชน ผลิตเปนเชื้อเพลิง ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ไมอัด ปุยหมัก เปนตน ขอดีของสบูดําคือเปน
พืชท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วและสามารถทนแตสภาพแหงแลงไดดี แตปญหาก็คือสบูดํายังเปน
พืชปาท่ีใหผลผลิตตํ่าและในฤดูแลงจะทิ้งใบทําใหไมมีผลผลิต นอกจากน้ียังไมมีการศึกษาระดับ
ของธาตุอาหารที่เหมาะสมอีกดวย ดังน้ันในการปลูกสบูดําเพ่ือพลังงานทดแทนยังตองมีการศึกษา
อีกหลายๆดาน โดยเฉพาะการเขตกรรมซ่ึงเปนหน่ึงในกระบวนการผลิตท่ีสําคัญ 

 
เชื้อราไมคอรไรซา (mycorrhizal fungi) เปนเช้ือราท่ีเปนประโยชนตอพืช และมีการใช

รวมกับพืชอยางกวางขวาง ซึ่งเชื้อราจะชวยในการดูดธาตุอาหารที่จําเปนตอพืชใหอยูในรูปท่ีเปน
ประโยชนและใยรายังชวยในการดูดซับนํ้าในดินซ่ึงพืชไมสามารถดูดซับไดอีกดวย เชือ้ราท่ีศึกษา
ในครั้งน้ีคือเชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา (vesicular-arbuscular mycorrhiza) หรือเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซา (VA mycorrhiza) ซ่ึงเปนเชื้อราท่ีพบมากในพ้ืนท่ีการเกษตรท่ัวไปและสามารถ
อยูรวมกับไมยืนตนไดดี การใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซาจึงเปนแนวทางหน่ึงเพ่ือท่ีจะนํามาเพ่ิมผลผลิต
สบูดําไดในหลายพ้ืนท่ี 



 
 

 

2 

ดังน้ัน การศึกษาการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใชปุยระดับท่ีเหมาะสมเพ่ือ
สงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในสภาพพ้ืนท่ีชลประทานและพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเพ่ือเปน
แนวทางในการจัดการการเขตกรรมในสบูดําท่ีเหมาะสมตอไป 

 



 
 
 

 

วัตถุประสงค 
 

เพ่ือศึกษาระดับของปุยเคมีท่ีเหมาะสมเม่ือใชรวมกับเชื้อราวเีอไมคอรไรซา: Glomus 
aggregatum ในการสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตสบูดําในสภาพพ้ืนท่ีชลประทานและพ้ืนท่ี
อาศัยนํ้าฝน 
 

 
 



 
 

 

 

การตรวจเอกสาร 

 
สบูดํา (physic nut หรือ purging nut) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Jatropha curcas L. จัดอยูในวงศ 

Euphorbiaceae สกุล Jatropha มีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปอเมริกากลางและทวีปอัฟริกาตะวันตก ชาว
โปรตุเกสนําเขามาในทวีปเอเชียเมื่อประมาณ 200 ปมาแลว (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) สบูดํา 
เปนช่ือเรียกในภาคกลาง ท้ังน้ีเน่ืองจากมีฟองใชทําสบูและเปลือกเมล็ดสีดํา ภาคเหนือ เรียกวา มะหุง
ฮั้ว ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เรียกวา บักเยา หรือ บักสีหลอด ภาคใตเรียก มะหงเทศ เน่ืองจากตน ใบ 
ผล และเมล็ดสบูดํามีพิษ กรด hydrocyanic เหมือนกับมันสําปะหลัง มีกล่ินเหม็นเขียว  ทําใหสัตว
เล้ียงอันไดแก โค กระบือ มา แพะ แกะ ลา ไมอยากเขาใกลและกัดกินตนสบูดํา (รักษ, 2549) สบูดํา
สามารถเจริญเติบโตไดในทุกๆ สภาพ ยกเวนพ้ืนท่ีท่ีมีนํ้าขัง แมแตบนดินทรายและดินเค็ม ใบจะรวง
ในฤดูหนาว อินทรียวัตถุจากใบจะชวยเพ่ิมกิจกรรมของไสเดือนดินรอบๆ เขตรากพืช สภาพอากาศท่ี
เหมาะสมคือ สภาพอากาศในเขตรอนและเขตก่ึงรอน สามารถเจริญไดในเขตนํ้าฝนตั้งแต 250-1200 
มิลลิเมตรตอป (Katwall and Soni, 2003) 
 
ลักษณะทั่วไปของสบูดํา 

  
สบูดําไมขนาดกลาง สูงประมาณ 2–7 เมตร มีอายุไมนอยกวา 20 ป ตน ท่ีมีอายุ 1.5 ป มีทรง

พุมกวางโดยเฉล่ียประมาณ 2.0 เมตร ความสูงประมาณ 2.1 เมตร ลําตนบริเวณปลายยอดและลําตน
สวนท่ีมีอายุยังนอยมีสีเขียวผิวเรียบไมมีขน อวบนํ้าแตเปราะงาย เม่ือมีอายุมากขึ้นสวนโคนของลํา
ตนเปล่ียนเปนสีนํ้าตาลอมดํา สวนใหญลําตนจะเริ่มแตกทรงพุมทางดานขาง เมื่อมีความสูงประมาณ 
12–15 เซนติเมตร ทนตอความแหงแลงไดดี ข้ึนไดในดินลูกรังในถ่ินทุรกันดาร หากปลูกในท่ีนํ้าขัง
ใบจะเห่ียวและตนเนางาย (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

         
ใบ เปนใบเด่ียว (simple leaf) แผนใบเปนแบบ palmately compound, orbicular-cordate 

(broady-ovate) คลาย ๆ ใบพุดตาลหรือใบฝาย แตหนากวาเพราะมีไข (cutin) เคลือบอยูท่ีผิวใบ ขอบ
ใบเปนแบบ entire มีรอยหยัก (lobe) ตื้น ๆ ประมาณ 3-5 หยัก ฐานใบเปนแบบ cordate ปลายใบเปน
แบบ mocronate ยกเวนปลายใบตรงตําแหนงรอยหยักตรงกลางเปนแบบ acute การจัดเรียงตัวของ
เสนใบเปนแบบ palmately netted แผน ขนาดของแผนใบเฉล่ียมีความยาวประมาณ 19.78 เซนติเมตร 
และมีความกวางประมาณ 16.67 เซนติเมตร ใบสบูดํามีสวนของกานใบเช่ือมติดกับสวนของลําตน 
กานใบมีสีเขียว ความยาวกานใบเฉล่ียประมาณ 0.56 เซนติเมตร ตําแหนงของการเกิดของใบจะเกิด



 
 

 
 

 

5 

สลับกันตน นํ้ายาง มีลักษณะใส ไมมีสี พบมากในสวนของลําตนออนและกานใบ ลําตนแกพบยาง
เฉพาะที่เปลือกเทาน้ัน (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

 
ราก สบูดํามีระบบรากฝอย (fibrous root system) รากจะงอกออกมาจากเมล็ดหลังจาก เพาะ

เมล็ดนานประมาณ 7-10 วัน รากจะเจริญเติบโตโดยแผกระจายไปท้ังตามแนวรัศมีทรงพุม และตาม
แนวด่ิง  (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) 

    
 ดอก ออกท่ีปลายก่ิง ลักษณะเปนชอดอกแบบ compound dichasia เปนดอกไมสมบูรณเพศ ดอก

ตัวผูและดอกตัวเมียอยูแยกกัน (monoecious) แตอยูภายในชอดอกเดียวกัน ลักษณะของดอกตัวผูและ
ดอกตัวเมีย มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกจํานวน 5 กลีบเทา ๆ กัน กลีบเล้ียงมีสีเขียวออนอมเหลือง กลีบ
ดอกมีสีเหลืองออนอมขาว มีตอมนํ้าหวานติดอยูท่ีตรงดานในของกลีบดอก ดอกตัวผูมีจํานวนเกสร
ตัวผูอยูวงละ 5 อัน ดอกตัวเมียประกอบดวยรังไขและสวนของกานชูเกสรตัวเมีย สวนของรังไขแบง
ออกเปน 3 พู (carpel) (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) สบูดําจัดเปนพืชผสมขาม ดอกตัวผูในชอ
เดียวกันบานกอนท่ีดอกตัวเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสมเกสร (receptive) ปริมาณดอกยอยประมาณ 
70-120 ดอกตอ 1 ชอดอก โดยมีดอกเพศผูประมาณ 60 -105 ดอก มีดอกเพศเมียประมาณ 10 -15 ดอก 
แตจะตดิผลเพียง 6-15 ผลเทาน้ัน Achten et al. (2008) กลาววา อัตราสวนของดอกตัวผูตอดอกตัวเมีย
ประมาณ13:1 ถึง 29:1 และจะลดลงเม่ืออายุของสบูดําเพ่ิมขึ้น วัลชลีย (2527) ดอกเพศผูเมื่อบานเต็มท่ี
มีขนาด 0.52 เซนติเมตร และดอกเพศเมียเม่ือบานเต็มท่ีมีขนาด 0.51 เซนติเมตร ท้ังดอกเพศผูและ
ดอกเพศเมียมีสีขาว ชวงเวลาท่ีละอองเรณูของสบูดําปลอยจากอับเรณู (pollen shed) อยูระหวาง 8-10 
น. สวนชวงเวลาท่ีเกสรเพศเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสม คือ 9-10 น. รูปรางของละอองเรณูเปนแบบ 
subspheroidal ละอองเรณูมีขนาดประมาณ 90.79 ไมครอน เปอรเซ็นตความมีชีวิต ของละอองเรณู
ประมาณ 90.79 เปอรเซ็นต ดอกของสบูดําจะออกเพียงหน่ึงคร้ังในชวงฤดูฝนในแตละป แตในสภาพ
ท่ีมีนํ้าฝนพอเพียงหรือภายใตสภาพชลประทานสบูดําจะออกดอกตลอดท้ังป (Achten et al., 2008)   

  
ผล เปนแบบ nut-like มี 3 พู ผลคอนขางกลมหรือปอม บางทีก็มีเหล่ียม ขนาด

เสนผาศูนยกลางประมาณ 3.04 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว เม่ือสุกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองสดและ
เปล่ียนเปนสีเหลืองออนในท่ีสุด เม่ือปลอยใหผลแหงคาตนเปลือกนอกของผลจะเปลี่ยนเปนสีดํา ผล
แหงจะไมแตกออก (indehiscent fruit) ผลสด 1 ผล มีนํ้าหนักประมาณ 15.06 กรัม ผลแหงนํ้าหนักจะ
ลดลงเหลือเพียง 2.60 กรัม ผลแกเม่ือแกะผนัง exocarp และ mesocarp ออกจะพบผนังของ endocarp 
สานกันเปนช้ันหุมเมล็ดไวภายในอีกทีหน่ึง ผลน้ันจะติดเมล็ดไดประมาณ 2-3 เมล็ด (ระพีพันธ และ
สุขสันต, 2525)  
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เมล็ด รูปรางเมล็ดของสบูดําเปนแบบรี ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ียประมาณ 1.94 

เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียประมาณ 1.16 เซนติเมตร เมล็ดแตละเมล็ดมีนํ้าหนักเฉล่ีย
ประมาณ 0.64 กรัม เมล็ดสบูดําไมมีการพักตัวมีเปลือกหุมสีดํา เมล็ดจัดเปนพวก albuminous seed 
โดยมีเย่ือ albumin บุอยู ภายในเปนท่ีเก็บสะสมพวกนํ้ามันและสารพวก curcin สวนของ endosperm 
และ embryo มีสีขาว (ระพีพันธ และสุขสันต, 2525) Achten et al. (2008) รายงานวา ภายในเมล็ดจะมี
สารพิษหลายชนิด เชน phorbol esters, curcin, trypsin inhibitors, lectin และ phytates ดังน้ันนํ้ามัน
และกากจึงไมสามารถรับประทานได 

 
การปลูกสบูดํา 
 
 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูก สบูดําเปนพืชท่ีมีความสามารถในการปรับตัวไดในหลายๆ 
สภาพแวดลอม จะท้ิงใบในชวงฤดูแลง แมวาสบูดําจะเปนพืชท่ีปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมท่ี
แหงแลงไดดีแตถาหากอยูในสภาพท่ีมีความชื้นสูงจะมีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ีแหงแลง อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมอยูระหวาง 20 ถึง 28 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนระหวาง 250 ถึง 3000 มิลลิเมตร โดย
ปกติสบูดําจะทนตออุณหภูมิท่ีสูงแตจะไมทนทานตอสภาพท่ีมีนํ้าคางแข็ง และเปนพืชท่ีไมตอบ 
สนองตอชวงแสง  (Heller et al., 1996; Foidl et al., 1996) การปลูกสบูดําสามารถเจริญไดในดิน
หลายชนิด แตจะเจริญไดดีในสภาพดินทรายที่มีการระบายนํ้าและอากาศที่ดี ในดินท่ีมีสภาพแข็ง
โครงสรางของรากจะถูกทําลาย (Heller et al., 1996; Foidl et al., 1996) สบูดําเปนพืชท่ีมีความ
ตองการธาตุอาหารต่ํา แตความเปนกรดดางของดินตองไมมากหรือนอยจนเกินไป และในดินท่ีเปน
กรดจัดจะตองการธาตุแคลเซียม แมกนีเซียมมากข้ึน (Tewari, 2007)  
  
 สบูดําเปนพ้ืนท่ีสามารถขยายพันธุไดงาย สามารถขยายพันธุไดท้ังสวนขยายพันธุท่ีอาศัยเพศ 
(การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง หรือการปกชํา) และการใชสวนขยายพันธุท่ีไมอาศัยเพศ (ทอนพันธุ)    
ระพีพันธ และสุขสันต (2525) รายงานวา วธีิการขยายพันธุสบูดํามีดังน้ี 

           
1. ใชก่ิงชํา โดยการตัดก่ิงท่ีมีสีเขียวปนนํ้าตาลเล็กนอย ซ่ึงเปนก่ิงท่ีออนถึงแกมีตาประมาณ 

3-5 ตา หรือความยาว 5-7 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางไมควรเกิน 1-1.5 เซนติเมตร ควรชําในถุงเพาะ
ท่ีมีทราย 1 สวน ผสมขี้เถาแกลบ 1 สวน หรือทราย 5 สวน ขี้เถาแกลบ 5 สวน กากสบูดํา 1 สวน และ
หญาแหง 1 สวน ชําไวประมาณ 1 เดือนกอนฝนตก การปลูกวิธีน้ีจะใชเวลา 4 เดือน จะเร่ิมออกดอก 
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ระยะเวลาจากออกดอกจนถึงเมล็ดแกจนมีสีดําจะใชเวลา 60-90 วัน ซ่ึงขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศ ถา
อากาศรอนจะทําใหแกเร็วขึ้น  
                

2.  การใชเมล็ด เมล็ดสบูดําไมมีระยะพักตัว สามารถปลูกไดทันที การปลูกโดยใชเมล็ดจะ
ใหผลผลิตประมาณ 8 เดือน หลังปลูก ปลูก 1×0.5 หรือ 1×1 เมตร ถาเปนดินเลว และระยะปลูก1.5×1 
หรือ 2×1 เมตร ถาเปนดินดี   

 
3.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ปจจุบันกรมสงเสริมการเกษตรศึกษาทดสอบความเปนไปไดใน

การขยายพันธุสบูดําดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเชิงอุตสาหกรรม ต้ังแตป 2545 ผลการทดสอบเปน
บวก กลาวคือ สามารถตอบสนองกับการขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือได โดยมีอัตราการ
เพ่ิมปริมาณในอาหาร MA+BA 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร 3 เทาตอการเปล่ียนอาหาร 1 ครั้ง (1 เดือน) (รักษ, 
2549) 

   
ระพีพันธ และสุขสันต (2525) ไดทําการทดลองปลูกสบูดําดวยเมล็ดในแปลงใหญ โดยใช

ระยะปลูกตาง ๆ กัน 4 ระยะ คือ 2x2 เมตร (400 ตน/ไร) 2x1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 2x1 เมตร                
(800 ตน/ไร) และ 2x0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) พบวา ระยะปลูก 2x2 เมตรใหผลผลิตสูงสุด 127.094 
กิโลกรัม/ไร สวนความสูงและความกวางทรงพุม ระยะปลูก 2x2 เมตร มีความสูงและความกวางทรง
พุมโดยเฉล่ียสูงสุด คือ 2.51 เมตร/ตน กวาง 2.23 เมตร/ตน สวนระยะปลูก 2x1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 
2x1 เมตร (800 ตน/ไร) และ 2x0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) ใหผลผลิต ความสูง และความกวางทรงพุม
โดยเฉล่ียลดหล่ันลงตามลําดับ ระยะปลูก 2x0.5 เมตร ใหผลผลิตต่ําสุด 10.8 กิโลกรัม/ไร มีความสูง
และความกวางทรงพุมโดยเฉล่ียตํ่าสุด คือ 1.67 เมตร/ตน กวาง 0.98 เมตร/ตน Heller (1996) กลาววา 
การปลูกสบูดําจะเริ่มในชวงฤดูฝน ระยะปลูกท่ีนิยม คือ ระยะระหวางตนและระยะระหวางแถว 
เทากับ 2x2 เมตร (2500 ตนตอเฮกตาร)  2.5x2.5 เมตร (1600 ตนตอเฮกตาร) หรือ 3x3 ตารางเมตร 
(1111 ตนตอเฮกตาร) อรรถพล และคณะ (2550) รายงานวา ตนสบูดําท่ีปลูกดวยเมล็ดมีคุณภาพดีกวา
ตนท่ีปลูกจากทอนพันธุ เน่ืองจากใหนํ้าหนัก 100 เมล็ด จํานวนชอและเปอรเซ็นตกะเทาะเปลือกสูง
กวา สวนตนท่ีปลูกดวยทอนพันธุจะใหนํ้าหนักของผลผลิตรวมตอตนสูงกวา 
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การเขตกรรม 
 

การใหนํ้า ใหนํ้าพรอมปลูก และในชวงแรกหลังจากปลูกใหม ใหนํ้าทุก 7 วัน หรือตาม
สภาพแปลงไมควรปลอยใหแปลงแหงและสังเกตอาการของตนกลา ถาอากาศรอนมากควรเพ่ิม
ความถ่ีในการใหนํ้า หลังจากตนกลาตั้งตัวได อายุประมาณ 2 เดือนสามารถลดความถ่ีในการใหนํ้า 
จากทุก 7 วัน เปน 15 วันไดข้ึนกับสภาพอากาศ และความแข็งแรงของตนกลา ในฤดูฝนหากมีฝน
ตกสมํ่าเสมอ และมีความชืน้เพียงพอ อาจไมตองใหนํ้า แตควรมีการเตรียมการระบายนํ้า เน่ืองจาก
สบูดําจะตายเมื่อมีนํ้าทวมขงั โดยเฉพาะเมื่อสบูดํายังมีอายุนอย และตนยังไมแข็งแรง ฤดูแลงสบูดํา
จะท้ิงใบตามธรรมชาติ แมจะมีการใหนํ้าทุก 15 วัน ดังน้ันควรเพ่ิมความถี่ในการใหนํ้าเปนทุก 5-7 
วัน เพ่ือใหสบูดําไมท้ิงใบเพ่ือรักษาการออกดอก ติดผล ใหผลผลิตในชวงฤดูแลง (สมบัติ, 2549)  
  

ถึงแมวาสบูดําจะมีเจริญเติบโตไดในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอย (200 มม.) แตก็ยัง
สามารถเจริญเติบโตไดดีและตอบสนองตอพ้ืนท่ีนํ้าฝน (>1200 มม.) โดยเฉพาะในสภาพอากาศ
รอน เชน ในประเทศนิการากรัว สบูดํามีการเจริญเติบโตไดดีภายใตอากาศรอนและมีปริมาณนํ้าฝน
มากกวา 1000 มิลลิเมตร (Riyadh, 2002) Jones and Miller (1997) กลาววาสบูดํามีชีวติอยูไดใน
สภาพที่ขาดนํ้าเปนเวลามากกวา 2 ปและกลับมาเจริญเตบิโตไดใหมเม่ือไดรับนํ้าฤดูฝน และใน
สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการชลประทานท่ีดีจะใหผลผลิตตลอดท้ังป NIIR Board of Consultants and 
Engineer  (2007 ) รายงานวา สบูดําตองการใชนํ้านอยมาก และสามารถมีชีวิตอยูไดในสภาพแหง
แลงท่ียาวนาน โดยมีการท้ิงใบเพ่ือลดการคายนํ้า แตขอมูลทางดานปริมาณนํ้าฝนท่ีเหมาะสมยังมี
ความแตกตางกัน บางแหงรายงานวาสบูดําตองการปริมาณนํ้าฝน 600 และ 800 มิลลิเมตร ในอินเดีย
รายงานวาสบูดําจะมีการเจรญิเติบโตไดดีเม่ือไดรับปริมาณนํ้าฝน 1,380 มิลลิเมตร ในชวงหนาแลง
จะมีการใหนํ้าทุก 7 หรือ 15 วันขึ้นอยูกับชวงอายุและความตองการ อยางไรก็ตามการใหนํ้าทุก
สัปดาหจะดีท่ีสุด Gush (2008) ทําการวัดอตัรา Sap flow ในตนสบูดําพบวามีคาสูงสุดท่ี 32.9 
กิโลกรัม/วัน และมีคาเฉล่ียตลอดอายุเทากับ 5.4 กิโลกรัม/วัน และพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอนสวน
ในชวงฤดูหนาว อัตรา Sap flow จะลดลงซ่ึงไดรับผลมาจากสภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ และแสง
ลดลง ทําใหมีการเปล่ียนแปลงทางดานสรีรวิทยา (ใบรวง) และหลังจากผานฤดูหนาวอัตรา Sap 
flow ก็จะเพ่ิมข้ึน แตอยางไรก็ตามในสภาพความชื้นสูงหรือมีการใหนํ้าชลประทานและปุยมาก
เกินไปจะชวยใหมีชีวมวลมากข้ึนแตผลผลิตจะลดลง (Achten et al., 2008) 
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การใสปุย สมบัติ (2549) แนะนําวาใหใสปุยคอก หรือปุยอินทรีย รองกนหลุมพรอมปลูก 
หลังจากน้ันประมาณ 1 เดือน หลังจากกําจัดวัชพืช ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอ
ไร รอบโคนตน และจะใสปุยคร้ังตอไปทุก 6 เดือน เน่ืองจากสบูดําออกดอกติดผล ตลอดท้ังป จึง
ตองมีการบํารงุตนอยางสมํ่าเสมอ Achten et al. (2008) ไดประเมินการใชปุยของพืชเม่ือมีการเก็บ
เก่ียวผลผลิต 1 ตันเมล็ดตอเฮกตารจะนําธาตุอาหารออกไปสุทธิ 14.3 - 34.3 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
เฮกตาร, 0.7-7.0 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอเฮกตาร และ14.3-31.6 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอเฮกตาร 
  

การกําจัดวัชพืช  การกําจัดวชัพืชมีความสําคัญมากในชวงแรกของการปลูกเมื่อสบูดํายังมี
อายุอยูในชวง 1-3 เดือน เน่ืองจากวัชพืชจะแขงขันกับสบูดําสูง หากไมดูแล วัชพืชจะข้ึนคลุมตน 
สบูดํา การกําจัดวัชพืชทําโดยการถากรอบโคนตน จากน้ันใชสารกําจัดวัชพืช อาจเปน พาราควัท 
หรือไกลโฟเสท พนในรองนํ้า ระวังไมใหละอองสารสัมผัสตนและยอดสบูดําเพ่ือเปนการลดการ
ใชแรงงาน เม่ือสบูดํามีอายุ 3-4 เดือนทรงพุมของสบูดําจะปกคลุมโคนตน วัชพืชจะข้ึนไดนอย แต
ยังคงมีวัชพืชข้ึนในรองนํ้า ซ่ึงสามารถกําจัดวัชพืชโดยสารกําจัดวัชพืช ความถ่ีในการกําจัดวัชพืช 
ขึ้นกับปริมาณวัชพืช ฤดูกาล และความชื้นในดิน การควบคุมวัชพืชหลังจากปลูกอาจใช ฟางขาว 
แกลบ หรือวัสดุคลุมดิน อื่น ๆ คลุมโคนตนสบูดํา เปนการควบคุมวัชพืช ลดคาแรงงานกําจัดวัชพืช 
รักษาความชื้นในดิน และเม่ือสลายตัวก็เปนอินทรียวัตถุคืนใหกับดินตอไป (สมบัติ, 2549) 
                      
 นิพนธ (2550) รายงานผลการสํารวจโรคของตนสบูดํา พบลักษณะอาการของโรคหลายชนิด 
โรคที่ไดสํารวจพบครั้งแรกและไมมีรายงานมากอน คือโรคราแปง โรคใบไหม โรคลําตนตายและก่ิง
เนาตาย และโรคใบดาง สวนท่ีสํารวจพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย คือ โรคใบจุดท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cercospora และ Pesralotiopsis โรคแอนแทรคโนส และอาการใบลวก สวนแมลงศัตรูพืชท่ีพบใน
สบูดํา ไดแก เพล้ียแปง เพล้ียหอย ไรขาว หนอนชอนใบ มวนตองแตก และศัตรูธรรมชาติ ไดแก ดวง
เตาลายหยัก ดวงเตาลายขวาง ดวงเตาสีสม แมลงวันขายาว แมลงวันดอกไม แมลงชางปกใส (โกศล, 
2550) 
 
ประโยชนของสบูดํา 

       
สบูดําสามารถปลูกเปนแนวรั้วเพ่ือปองกันสัตวเชน วัว และแพะเขาทําลายแปลงการเกษตร 

ไดเปนอยางดี มีราคาถูกกวาร้ัวท่ีทําจากลวด (Kumar and Sharma, 2008) และเน่ืองจากสบูดํามี
ระบบรากท่ีต้ืนและแพรกระจายจึงสามารถชวยลดการพังทลายของดินได และรมเงาจากทรงพุมทํา



 
 

 
 

 

10 

ใหมีการเพ่ิมจํานวนและกิจกรรมตางๆของไสเดือนดินมากข้ึนซ่ึงจะชวยปรับโครงสรางและเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณของดิน (Baruti and Gray, 2007) กากสบูดําท่ีไดจากขบวนการหีบนํ้ามันยังคงมี 
Curcin ซึ่งเปนโปรตีนท่ีมีสารพิษจึงไมเหมาะท่ีจะนําไปเปนอาหารสัตว แตสามารถนําไปทําเปนปุย 
หรือ biogas ได (Kumar and Sharma, 2008) ไพจิตร และคณะ (2525) ไดรายงานการสกัดนํ้ามันสบู
ดําในหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีบดใหละเอียดท้ังเมล็ด และสกัดดวยตัวทําละลาย ปโตรเลียมอีเทอร
ไดนํ้ามัน 34.96 เปอรเซ็นต จากเมล็ดรวมเปลือก (seed) และไดนํ้ามัน 54.68 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก
แหงในเน้ือ (kernel) วัฒนา และคณะ (2526) รายงานวา การสกัดจากเมล็ดตากแหงท้ังเปลือก บีบ
ดวยไฮโดรลิคไดนํ้ามัน 12.50 เปอรเซ็นต และสกัดดวยเฮกเซนไดนํ้ามันอีก 30.27 เปอรเซ็นต รวม
นํ้ามันจากเมล็ด 42.77 เปอรเซ็นต จากการสกัดจากเน้ือเมล็ด (kernel) เม่ืออัดดวยเครื่องบีบไฮดรอ
ลิคไดนํ้ามัน 36 เปอรเซ็นต สกัดดวย  เฮกเซนไดนํ้ามันอีก 38.14 เปอรเซ็นต รวมไดนํ้ามัน 74.14 
เปอรเซ็นต Kumar and Sharma (2008) รายงานวาในนํ้ามันสบูดํามีโปรตีนไขมัน และความช้ืน
ประมาณ 24.60, 47.25 และ 5.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Delgado and Tejada (1989) รายงานวาเมล็ด
สบูดําในประเทศเม็กซิโกชนิดหน่ึงสามารถรับประทานไดโดยการนํามาตมหรืออบ สบูดํายัง
สามารถแปรรูปเปน สบู สารกําจัดแมลง เทียน และมีคุณสมบัติเปนยาเชน สามารถรักษา โรค
มาลาเรีย ทองผูก และริดสีดวงทวารได (Baruti and Gray, 2007) 
 
ไมคอรไรซา 
 

ไมคอรไรซา (mycorrhiza) คือความสัมพันธของรากับรากพืชชั้นสูงเพ่ือประโยชนอันเกิด
จากการพ่ึงพากัน เชื้อราท่ีเก่ียวของกับพืชในลักษณะน้ีเรียกวา เชื้อราไมคอรไรซา (mycorrhizal 
fungi) ขณะท่ีเชื้อราอาศัยรวมกับรากพืชน้ันใยรา (hypha) ซึ่งทอดออกไปในดินจะแสวงหาอาหาร
ใหมซ่ึงรากยังไปไมถึงมาใหเซลลรากของพืชอาศัย (Snellgrove et al. 1982) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา
จะชวยสงเสริมการดูดธาตุอาหาร เชน ฟอสฟอรัสและธาตุอื่น ๆ แกพืชในการเจริญเติบโต โดยเช้ือ
ราดังกลาวจะชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวรากในการดูดและเพ่ิมการเคล่ือนยายธาตุอาหารตางๆ จากดินสูพืช 
เชน ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน แคลเซียม ซัลเฟต ทองแดง แมงกานีส สังกะสี และเหล็กใหแกพืช ซ่ึง
ทําใหพืชมีผลผลิตสูงขึ้น (Marcshner and Dell, 1994)  
 

ธงชัย (2550) กลาววา ไมคอรไรซามีความสําคัญในแงของการเพ่ิมผลผลิตใหพืชเศรษฐกิจ
หลายชนิด รวมท้ังชวยสงเสริมการเจริญเตบิโตของไมปาและไมยืนตนตางๆ เชน สน โอค และ        
ยูคาลิบ เปนตน มีการทดลองกันมากในหลายประเทศเก่ียวกับการใชประโยชนของเช้ือรา            
ไมคอรไรซาในการเพ่ิมผลผลิตของพืชหลายชนิด ในประเทศไทยมีการศึกษาเก่ียวกับเรื่องน้ี
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พอสมควรท้ังเอ็คโตไมคอรไรซาและเอ็นโดไมคอรไรซา สวนใหญไดผลสรุปวาพืชท่ีมีเชื้อรา           
ไมคอรไรซาจะมีการเจริญเติบโตดีกวาพืชปกติ จึงอาจกลาวไดวาสามารถนําเชื้อราไมคอรไรซามา
ใชรวมกับพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของพืชใหสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงในดินท่ีมีปญหาเก่ียวกับการตรึง
ฟอสฟอรัส ดินท่ีขาดฟอสฟอรัสหรือดินท่ีมีฟอสฟอรัสในรูปท่ีพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได 
ไมคอรไรซาจะชวยดูดฟอสฟอรัสมาใหพืชนําไปใชได โดยการซึมผานจากเซลลของเชื้อราสูเซลล
ของรากพืช และพืชนําเอาไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตตอไป  
 
เช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา  
 
 เชื้อราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา หรือวีเอไมคอรไรซาเปนเชื้อราท่ีพบในดินเกือบ
ทุกแหง สามารถเขาสูรากพืชและอาศัยรวมกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยกันและกัน (symbiosis) โดย        
เช้ือราจะไดรับท่ีอยูอาศัยและสารอาหารคารโบไฮเดรตจากพืช ในขณะท่ีพืชจะไดรับธาตุอาหาร
ตางๆ โดยเฉพาะฟอสฟอรสัรวมท้ังนํ้าและยังเปนเกราะปองกันอันตรายจากเชื้อสาเหตุของโรคพืช
ตางๆ ไดระดับหน่ึง (ธงชัย, 2550) 
 

โครงสรางท่ีมีลักษณะพิเศษของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (ธงชัย, 2550) มีดังน้ี 
 
1. อารบัสคูล (arbuscule) เปนโครงสรางท่ีอยูภายในของเซลลรากพืชชั้นคอรเท็กซ มี 

ลักษณะคลายฮัสทอเรีย (haustoria) เกิดจากการแตกแขนงของใยราแบบ 2 แขนงตอเน่ือง 
(dichotomous branching) แขนงของใยราจะแทรกทะลุผนังเซลลของพืชเขาไปในเซลล ปลายแขนง
สุดทายของใยรามีขนาดเล็กมาก ใกลเคียงกับขนาดของไมโตคอนเดรียของพืช และไมสามารถ
มองเห็นไดดวยกลองจุลทรรศนธรรมดา อารบัสคูลมีอายุส้ัน ประมาณ 1 ถึง 2 สัปดาห หลังจากน้ัน
ผนังก็จะสลายไป บางสวนของไซโตพลาสซึมจะไหลกลับไปยังใยราหลัก บางสวนสลายไปและ
ประกอบข้ึนเปนไซโตพลาสซึมของเซลลรากพืช อารบัสคูลอาจจะเกิดขึ้นใหเห็นภายใน 2 ถึง 3 วนั
หลังจากเช้ือเจริญเขาสูรากแลว ทําใหพ้ืนท่ีสัมผัสของเย่ือหุมเซลลของเซลลรากพืชเพ่ิมข้ึนอีก 2 ถึง 
3 เทา  

 
2. เวสิเคิล (vesicle) เปนโครงสรางท่ีมีรูปรางคลายถุงท่ีโปงพองออกบริเวณสวนปลายของ 

ใยราภายนอกประกอบดวยหยดไขมัน (phospholipid) เปนโครงสรางท่ีใชสําหรับเก็บสะสมอาหาร
ของเชื้อรา เมือ่ผิวนอกของเน้ือเย่ือชั้นคอรเท็กซของรากหลุดออกไป เวสิเคิลจะโผลออกมาสูดิน 
ตอมาจะงอกและทําหนาท่ีเปนสวนขยายพันธุของราตอไป ปกติแลวเวสิเคิลจะเกิดขึ้นหลังอารบัส
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คูล จะเกิดขึ้นมากหลังการใสปุยจุลธาตุท่ีเปนโลหะ ไดแก เหล็ก ทองแดง สังกะสีและแมงกานีส 
และมักเกิดกับรากฝอยมากกวารากอ่ืนๆ โครงสรางของผนังเซลล องคประกอบภายใน และจํานวน
ของเวสิเคิลของราแตละชนิดจะแตกตางกันออกไป 

 
4. ใยรานอกรากพืช (external hyphae; extraradical hyphae) เปนโครงสรางท่ีสําคัญของเชื้อ 

รา ประกอบดวยใยราที่อยูนอกรากพืชสานกันเปนรางแห ทําใหพ้ืนท่ีในการดูดธาตุอาหารเพ่ิมมาก
ขึ้น ใยรานอกรากพืชมี 2 ลักษณะ คือ 1) ใยราหลักท่ีมีขนาดใหญ ปกติมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 8 
ถึง 12 ไมโครเมตร บางครั้งอาจมีขนาดใหญถึง 20 ไมโครเมตรได แตกแขนงออกดานขางคลายราก 
ทําหนาท่ีดูดอาหารเมื่อพบอาหารท่ีเหมาะสม และ 2) กลุมใยราท่ีมีขนาดเล็กแตกแขนงออกมาจาก
ใยราหลัก มีผนังบาง ทําหนาท่ีแทรกตัวเขาไปในอนุภาคของอินทรียวัตถุและดิน เม่ืออาหารหมด 
ไซโตพลาสซึมจะเคล่ือนที่กลับเขาสูใยราหลัก แลวสรางผนังก้ัน แขนงใยราก็เห่ียวไป  
 

5. สปอรพักตัว (resting spore) เปนโครงสรางพิเศษของราท่ีสรางขึ้นมาเพ่ือใชในการพัก 
ตัว เมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสม มีรูปรางและขนาดท่ีแตกตางกัน เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม
จะงอกและเจริญเขาสูรากพืชท่ีเหมาะสมตอไปได  
 
การจําแนกชนิดของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา 
 
 Trappe and Schenck (1982) ไดจัดเช้ือราวีเอไมคอรไรซาไวใน Division Zygomycotina 
ชั้น Zygomycetes อันดับ Endogonales วงศ Endogonaceae เชื้อราในวงศน้ีแบงออกเปน 9 สกุลตาม
การจาํแนกของ Trappe ไดแก Acaulospora, Endogone, Entrophospora, Gigaspora, Glazilla, 
Glomus, Modicella, Sclerocystis และ Complexipes การจัดกลุมและการจําแนกเช้ือราพวกน้ีได
พัฒนาตอมาเพ่ือใหลงตัวมากท่ีสุด Morton (1990) จึงสรุปไดวา เชื้อราในอันดับ Endogonales ช้ัน 
Zygomycetes มีเพียงวงศเดียวคือ Endogonaceae และมีเพียง 6 สกุลเทาน้ันท่ีมีคุณสมบัติเปนวีเอไม
คอรไรซา คือ Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, Glomus, Sclerocystis, Scutellospora  
  
การแพรกระจายของเช้ือราวีเอไมคอรไรซา 
 
 เชื้อราวีเอไมคอรไรซากระจายอยูท่ัวไปในดินท่ีใชในการเกษตร ทุงหญา ดินปาไม 
ตลอดจนดินที่ปลอยรกรางในเหมืองเกา ในแปลงท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจแทบทุกชนิดจะมีเช้ือราวีเอ     
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ไมคอรไรซาชนิดตางๆ เจริญอยู อยางไรก็ตามการกระจายของเชื้อราในดินและพืชสามารถ
เปล่ียนแปลงไปตามชนิดของพืชดินและส่ิงแวดลอม (ธงชัย , 2550) 
 
 พรพิมล (2531) พบวาเช้ือราที่พบไดเสมอในดินปลูกสมในประเทศไทย ไดแก Glomus sp. 
และ Acaulospora sp. รองลงไปเปนราพวก Sclerocystis sp. และ Gigaspora sp. สวนณัฐวรางค 
(2530) ไดตรวจเช้ือในกลาไม พบวาเปนเชือ้ราในสกุล Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, 
Glomus และ Sclerocytis โดยเชื้อ Glomus sp. และ Sclerocytis sp. มีการแพรกระจายในกลาไมท่ี
ทําการศึกษามากท่ีสุด จากการศึกษาในดินปลูกถ่ัวลิสงพบสปอรของเช้ือราท้ัง 6 สกุล ซ่ึงพบใน
ปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยพบวา Acaulospora scrobiculata, Sclerocytis sinuosa  และ Glomus spp. 
มีการแพรกระจายมากท่ีสุดถึง 55 เปอรเซ็นต 
 
บทบาทของเช้ือราวีเอไมคอรไรซาตอการเจรญิเติบโตของพืช 
 

1. ชวยใหพืชดูดธาตุอาหารไดมากข้ึนโดยเฉพาะอยางย่ิงธาตุฟอสฟอรัสซ่ึงเปนธาตุท่ี
เคล่ือนที่ไดยากในดิน (ธงชัย, 2550) จากการเปรียบเทียบระหวางพืชท่ีมีไมคอรไรซากับพืชท่ีไมมี
ไมคอรไรซา Gerdermann (1964) พบวา การปลูกขาวโพดรวมกับเช้ือราไมคอรไรซาทําใหขาวโพด
เจริญเติบโตไดดีกวาขาวโพดที่ปลูกในดินท่ีไมใสเชื้อ โดยเชื้อเวสสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา
สงเสริมการดูดธาตุอาหารของพืชซ่ึงมีความเปนไปได 3 ลักษณะคือ (1) เวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไม
คอรไรซา เพ่ิมการดูดธาตุอาหารโดยลดระยะทางระหวางธาตุอาหารกับรากพืช (Hattingh et al., 
1973; Rhodes and Gerdermann, 1975) (2) มีความแตกตางของการดูดธาตุอาหารระหวางรากที่มี
เช้ือราไมคอรไรซาและไมมีเชื้อราไมคอรไรซา โดยพืชชนิดเดียวกันท่ีมีการใสเชื้อราเวสิคูลาร ไม
คอรไรซา จะมีการเจริญและดูดสารอาหารบางชนิดไดสูงกวาการท่ีไมใสเชื้อไมคอรไรซาใหกับพืช 
(Bowen et al, 1974; Cress et al., 1979) และ (3) เสนใยไมคอรไรซาสรางสารเคมีบางชนิดชวย
ละลายธาตุอาหารในดินใหอยูในรูปสารละลายที่เปนประโยชนแกพืช ทําใหพืชสามารถดูดธาตุ
อาหารไปใชประโยชนได Powell (1976) พบวาเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การดูดซับธาตุอาหารท่ีเคล่ือนที่ไดชา เชน สังกะสี ทองแดง แตจะมีอิทธิพลนอยในธาตุอาหารท่ี
สามารถละลายนํ้าไดดี เชน ไนเตรทและซัลเฟต  สุเทพ (2531) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราวเีอไม
คอรไรซา ตอการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสงพันธุไทยนาน 9 ท่ีปลูกในดินปาดิบแลง พบวาถ่ัวลิสงท่ี
ปลูกเชื้อ Glomus intraradices, Gigaspora sp., Gl. claroideum และGlomus sp. No.2 มีนํ้าหนักแหง
สูงกวาถ่ัวลิสงท่ีไมปลูกเช้ืออยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิโดยที่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด ในตนถ่ังลิสงท่ีปลูกเช้ือรา และไมปลูกเช้ือราไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 



 
 

 
 

 

14 

Cliquet et al (1997) รายงานวา ตน Lolium perenne ท่ีมีการเขาอยูอาศัยของเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัส
คูลาร ไมคอรไรซา Gl.fasciculatum และให amino nitrogen ไดแก aspartic acid และ serine เปน
แหลงไนโตรเจนโดยติดฉลากไนโตรเจนดวย N-15 พบวา ตน Lolium perenne มีการเจริญ เติบโต 
และมีปริมาณไนโตรเจนในเน้ือเย่ือพืชสูงกวาตนท่ีไมมีเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา  

 
ธงชัย (2541) ศึกษามันสําปะหลังพันธุ KU-50 ท่ีใสเชื้อรา Glomus sp. (T6) พบการเขาอยู

อาศัยของเชื้อราสูงกวามันสําปะหลังท่ีใสเชื้อรา Glomus sp. (D13) และตนมันสําปะหลังท่ีใสเช้ือรา
ท้ังสองชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงกวาตนท่ีไมใสเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา
ใยราของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะชวยทําหนาท่ีในการละลายธาตุอาหารในดินใหอยูในรูปท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและเชื้อรา ใยราในดินจะมีปริมาณมากและชอนไชไปในดินอยางกวางขวาง 
บางคร้ังอาจมีความยาวของใยรามากกวา 10 เมตรตอกรัม ของดินก็ได (Mala, 2000a) ใยราสามารถ
ละลายฟอสเฟตจากสารอินทรียและสารอนินทรีย ซ่ึงความสามารถน้ีของเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะ
แตกตางกันออกไป (Mala, 2000b) วชิรภรณ (2548) ได การศึกษาชนิดและปริมาณของกรดอินทรีย
ท่ีขับออกมาจากเชื้อราวีเอไมคอรไรซาท่ีเจริญรวมกับขาวโพด พบวา กรดอินทรียท่ีตางชนิดและ
ปริมาณมีผลตอการละลายฟอสเฟตไดแตกตางกัน ซ่ึงพบวา กรดอินทรียท่ีตรวจพบ oxalic acid จะมี
ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตไดดีกวา malic acid และยังพบวา ถากรดอินทรียมีความเขมขน
มากขึ้นจะสงเสริมการละลายฟอสเฟตไดมากข้ึน ซ่ึงเชื้อราวีเอไมคอรไรซาที่มีชนิดและปริมาณกรด
อินทรียตางกันมีผลทํา ใหการละลายฟอสเฟตแตกตางกัน โดยในการทดลองน้ีพบวาเชื้อราวีเอไม
คอรไรซาท่ีสงเสริมการละลายฟอสเฟตไดดีท่ีสุด คือ เชื้อ Gl. intraradices ซ่ึงมีปริมาณ oxalic acid 
มากที่สุด Dickson et al. (1999)  รายงานวา ตน Allium porrum ท่ีมีการเขาอยูอาศัยของเชื้อราเวสิคู
ลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซามีการเจริญเติบโต และการดูดฟอสฟอรัสดีกวาตนท่ีไมมีการเขาอยู
อาศัยของเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา Pinochet et al. (1997) พบวาตนกลากลวยท่ีใส
เช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา Gl. intraradices มีการเจริญเติบโตมากกวาตนกลากลวย
ท่ีไมใสเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา นอกจากน้ียังพบวาการใสเช้ือราเวสิคูลาร-อาร
บัสคูลาร ไมคอรไรซาจะสงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลวยมากกวาการใสปุยฟอสเฟต ทําใหลด
ปริมาณการใชปุยเคมีลงไดสวนหน่ึง กรณีเชนน้ีจะทําใหคาใชจายท่ีเก่ียวของกับการใชปุยลดลง 
สงผลใหตนทุนรวมของการผลิตพืชน้ันๆ ลดลงดวย มีการทดลองดับพืชหลายชนิด เชน ถ่ัวเขียว ถ่ัว
เหลือง สม มันสําปะหลัง สับปะรด สวนมากแลวพบวาการใชปุยชีวภาพน้ีจะลดปริมาณการใช
ปุยเคมีลงไดมากทีเดียว แตจะมากหรือนอยเพียงใดจะข้ึนอยูกับดินน้ันๆ ดวย (ธงชัย, 2550) อรจิรา 
(2546) ศีกษาการปลูกทานตะวันรวมกับเชื้อราวเีอไมคอรไรซา พบวา การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา
รวมกับปุยฟอสเฟตระดับตํ่า (0-30 กิโลกรัมตอเฮกตาร) ทานตะวันมีการเจริญเติบโตและดูดธาตุ
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อาหารเพ่ิมขึ้น แตการใสปุยฟอสเฟตเพ่ิมข้ึนถึงระดับ 90 กิโลกรัมตอเฮกตาร มีผลทําใหการ
เจริญเติบโต และการดูดธาตุอาหารของทานตะวันท่ีใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาลดลง อีกท้ังชวยเพ่ิม
การสังเคราะหฮอรโมนพืช เช้ือจุลินทรียหลายชนิด เชน แบคทีเรีย และเชื้อราสามารถสังเคราะห 
indole-3-acetic acid (IAA) เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีบรรจุ indole ring (เชน tryptophan) 
(Gay and Debaud, 1987) ไดแสดงใหเห็นวา ectomycorrhizal fungi สามารถสังเคราะห และ
ปลดปลอย IAA เมื่อเล้ียงในอาหารเล้ียงเชือ้ท่ีมี tryptophan (Berta et al., 1988.; Torelli et al., 2000) 
endomycorrhizal fungi สามารถสังเคราะห และปลดปลอย IAA ได ดวงใจ (2546) รายงานวา 
ปริมาณฮอรโมนจิบเบอเรลลิค แอซิค ในรากกลามะละกอท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณ
มากกวารากกลามะละกอท่ีไมมีเช้ือราวีเอไมคอรไรซาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เช้ือ Gl. 
aggregatum และGigaspora sp. มีความสามารถกระตุนการสรางฮอรโมนจิบเบอเรลลิค แอซิดใน
รากกลามะละกอไดมากกวาเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชนิดอ่ืนๆ พิชิต (2547) ทดสอบการสรางออร
โมนออกซิน (IAA) โดยเชื้อราวเีอไมคอรไรซา 9 ชนิดคือ Acaulospora dilatata, A. Scrobiculata, 
Entrophospora sp., Gigaspora sp., Glomus aggregatum, Gl. etunicatum, Gl. geospotium, Gl. 
intraradices และ Gl. manihotis ในรากกลาสมเขียวหวานพันธุบางมด พบวา ปริมาณฮอรโมนออก
ซินในรากกลาสมท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณมากกวารากกลาสมท่ีไมมีเช้ือราอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  

 
2.  ลดความเปนพิษของสารเคมีท่ีใชในการเกษตร และสารท่ีมีโลหะหนักท่ีเปนอันตรายตอ

สุขภาพคนและสัตวเล้ียงท่ัวไป เพราะสารพิษเหลาน้ีมีโอกาสปนเปอนลงสูดินไดทุกขณะ และจะ
ทวีความรุนแรงมากขึ้นเปนลําดับ ถาหากคนสวนใหญขาดความตระหนักในเร่ืองน้ี (ธงชัย, 2550) 
เช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซาชวยกรองโลหะหนักท่ีเปนอันตรายตอพืช ไดแก 
อะลูมิเนียม แคดเมียม และตะก่ัวซ่ึงมีอยูในพ้ืนท่ีเหมืองแร หญาท่ีมีเช้ือราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไม
คอรไรซาสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีมลพิษจากสังกะสี และลดความเปนพิษของสังกะสีได
ดีกวาหญาท่ีไมมีเชื้อราเวสิคูลาร-อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา (Dueck et al.,1986) 

 
3.  พืชท่ีมีเช้ือราวเีอไมคอรไรซาอาศัยอยูท่ีรากจะมีความสามารถในการทนแลงไดมากกวา

รากปกติ เปนเพราะวาใยราชวยดูดนํ้าใหแกพืชไดอีกดวย (ธงชัย, 2550) Subramanian et al. (1995) 
ศึกษาเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา และความสัมพันธของนํ้าในขาวโพดท่ีกําลังมีฝกออนภายใต
สภาพเครียดของนํ้า โดยศึกษาในเรือนกระจกและศึกษาอิทธิพลของเชื้อรา Glomus intraradices ตอ
ความทนทานตอความแหงแลงของขาวโพดในเขตรอนพบวาขาวโพดทนทานตอสภาพแหงแลง
นาน 3 สัปดาห หลังจากที่ขาวโพดออกฝกออน (75-95 วนัหลังปลูกพืช) และยังพบวาอัตราการคาย
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นํ้าและปริมาณนํ้าในใบตอนเท่ียงวันของขาวโพดท่ีมีเชื้อราอาศัยอยูสูงกวาขาวโพดท่ีไมมีเช้ือรา 
สวนความตานทานของปากใบ (stomatal resistance) ของขาวโพดท่ีมีเชื้อราจะตํ่ากวาขาวโพดท่ีไม
มีเชื้อราอาศัยอยู พ้ืนท่ีสีเขียวของใบขาวโพดท่ีมีเชื้อราจะสูงกวาในขาวโพดท่ีไมมีเช้ือราอยู 27.5 
เปอรเซ็นตภายใตสภาพเครียดของนํ้า ผลการทดลองชี้ใหเห็นวาเชื้อราสงเสริมใหขาวโพดท่ีกําลังมี
ฝกออนทนทานตอความแหงแลงไดอยางมีนัยสําคัญ  Alguacil et al. (2006) ศึกษาผลของเชื้อราไม
คอรไรซา ในตน Juniperus oxycedrus L.ในสภาพขาดนํ้า พบวาการเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมของสาร 
peroxidase และ superoxide dismutase ของตนท่ีใสเชื้อไมคอรไรซาเพ่ิมข้ึนต่ํากวาตนท่ีไมไดใสเชื้อ
ราไมคอรไรซา และตนท่ีไดรับเชื้อไมคอรไรซายังมีการเจริญเติบโตและปริมาณไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสูงกวาอีกดวย นอกจากน้ียังชวยเพ่ิมการทนตอการเกิดสภาพเครียดของพืชท่ีเกิดจาก
ความเค็ม Mozafar et. al. (2007) กลาววา การใชเช้ือราไมคอรไรซารวมกับถ่ัวเหลืองในสภาพดิน
เค็มจะชวยใหถ่ัวเหลืองมีนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนและราก สารโพรลีนในรากมากกวาถ่ัว
เหลืองท่ีไมไดใสเช้ือราไมคอรไรซา Bhoopander et al. (2007) ไดทําการทดลองการเพ่ิมความทน
ตอความเค็มของตน Acacia nilotica โดยใชเช้ือราไมคอรไรซา Glomus fasciculatum พบวาใน
สภาพความเคม็ท่ีเพ่ิมขึ้นไมทําใหนํ้าหนักแหงของตนและรากลดลง นอกจากน้ีพืชยังสามารถดูด
ธาตุ P, Zn และ Cu ไดดีกวาตนท่ีใสเชื้อราไมคอรไรซาอีกดวย 

 
4.  ลดความรุนแรงของการเกิดโรคของพืชอันเน่ืองมาจากเช้ือสาเหตท่ีุอาศัยอยูในดิน เชน 

โรครากเนา โรคโคนเนา เปนตน มีการนําเอาปุยชีวภาพน้ีไปใชกับกลาไมหลายชนิด ท้ังกลาไมปา 
และกลาไมผล สามารถสรุปผลออกมาในทํานองเดียวกันวา ตนกลาเจริญไดดี เปอรเซ็นตการเปน
โรคนอยลงมาก (ธงชัย, 2550) Siqueira et al. (1991) ศึกษาผลของเชื้อราวเีอไมคอรไรซา และการ
กระตุนเชื้อราดวย isoflavonoid compounds ในการลดการบาดเจ็บของพืชจากสารกําจัดวัชพืช 
พบวา  สารกําจัดวัชพืช คือ imazaquin, imazethapyr และ pendimethalin มีความเปนพิษตอขาวฟาง
ท่ีมีเชื้อราวีเอไมคอรไรซาอยูต่ํากวาขาวฟางท่ีไมมีเช้ือราวีเอไมคอรไรซาอาศัยอยู และที่ระดับความ
เขมขนของสารกําจัดวัชพืช ต่ําจนถึงปานกลางน้ัน เช้ือราวีเอไมคอรไรซาจะมีผลในการปองกัน
ความปลอดภัยใหกับขาวฟางท่ีปลูกในดินท่ีใชยาปราบวชัพืช imazaquin มากกวาขาวฟางท่ีปลูกใน
ดินท่ีใช imazethapyr และ pendimethalin รวมกัน นอกจากน้ีแลวยังพบอีกวาการกระตุนเชื้อราวีเอ-
ไมคอรไรซาดวย isoflavonoid คือ biochanin A และ formononetin ท่ี 5 ppm โดยเติมลงในดินในไร
ท่ีมีระดับความเปนพิษของ imazaquin 13 ppm และมีเช้ือราวเีอไมคอรไรซาอยูเดิมแลวชวยลดการ
บาดเจ็บของขาวโพด และขาวฟางเน่ืองจากสารกําจัดวัชพืชได และยังพบอีกวาประโยชนของ
isoflavonoid ถูกกําจัดเม่ืออบฆาเชื้อราวีเอไมคอรไรซา ดวยความรอนชื้น นอกจากน้ีแลวยังมี
รายงานอีกวาเชื้อราวเีอไมคอรไรซา สามารถชวยลดการบาดเจ็บจากยายปลูก (transplant)                 
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Bloss and Pfeiffer, 1984) Yao et al. (2002) ศึกษา ผลของเชื้อราอาบัสคูลาร ไมคอรไรซาตอการ
เจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ และการตานทานตอเช้ือ Rhizoctonia solani พบวา ตนกลามะเขือ
เทศท่ีปลูกเชื้อราอาบัสคูลาร ไมคอรไรซา ท้ัง 2 ชนิด คือ G. etunicatum หรือ G. intraradices ชวย
ลดความรุนแรงของโรคไดถึง 60.2 – 71.2 % เมื่อเทียบกับไมใสเช้ือ นอกจากน้ี ยังชวยเพ่ิมน้ําหนัก
สดของตน น้ําหนักแหงของรากและจํานวนก่ิงของตนมะเขือเทศ 

 
การศึกษาเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลารในสบูดํา 
 
 สุกานดา (2549) ไดศึกษาผลของอะโซโตแบคเตอร อะโซสไปริรัมและเช้ือราเวสิคูลาร 
อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา โดยใชเชื้อ Glomus aggregatum ท่ีเหมาะสมในการเรงการงอกและการ
เจริญเติบโตของกลาสบูดําท่ีปลูกจากเมล็ดและทอนพันธุ พบวา เชื้อราวเีอไมคอรไรซาชวยใหราก
ของตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดและทอนพันธุงอกไดเร็วกวาตํารับท่ีไมไดใสเชื้อจุลินทรีย เชื้ออะโซโต
แบคเตอร และเชื้ออะโซสไปริรัม เชื้อราวีเอไมคอรไรซาชวยใหความสูงของตนกลาท่ีเพาะจาก
เมล็ดและทอนพันธุมากกวาตํารับท่ีไมไดใสเชื้อจุลินทรีย เชื้ออะโซโตแบคเตอร และเช้ืออะโซสไป
ริรัม  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
   
 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณในการเพาะกลาและปลูกสบูดํา 
1.1 ถุงเพาะกลา 
1.2 แกลบเผา 
1.3 เช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร (วีเอ) ไมคอรไรซา (Glomus aggregatum) ในรูป 

อัดเม็ดจํานวนสปอรเทากับ 35 ตอเม็ดเช้ือหน่ึงกรัม จากภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

1.4 ทอนพันธุสบูดํา จากตนสบูดําอายุ 1 ป จากโครงการวิจัยและพัฒนาสบูดํา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จํานวน 426 ทอน 
 

1.5  ปุยเคมีสูตร 15-15-15  
 

2. อุปกรณในการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตสบูดํา 
2.1  ตลับเมตร 
2.2  เวอรเนียคารลิปเปอร 
2.3  ถุงกระดาษ 
2.4  เครื่องช่ัง  

 
3. อุปกรณและสารเคมีในการศกึษาเชื้อราไมคอรไรซา 

3.1  ขวดพลาสติก 
3.2  เครื่องเขยา 
3.3  ตะแกรงรอนแบบเปยก ขนาด 450, 250 และ 45 ไมโครเมตร 
3.4  เครื่องกรองแบคทีเรีย 
3.5  กระดาษกรอง Whatman No. 1 
3.6  กลอง dissecting microscope และอุปกรณการถายภาพ 
3.7  สารละลาย 10% KOH 
3.8  กรด HCl 
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3.9  สียอม Trypan blue 
3.10 Lactic acid solution   
 

4. อุปกรณและสารเคมีในการวเิคราะหธาตุอาหารในใบพืช 
4.1  เตายอยตัวอยาง 
4.2  เครื่องกล่ันไนโตรเจน 
4.3  เครื่อง spectrophotometer 
4.4  เครื่อง atomic aborption spectrophotometry 
4.5  สารเคมีในการวิเคราะหตัวอยางพืช 
  

วิธีการ 
 
1. การเตรียมกลาสบูดํา 

 
 ทําการปกชําทอนพันธุสบูดําลงในแกลบเผาที่บรรจุอยูในถุงเพาะชาํ การปกชํามี 2 แบบ คือ มี
การใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา และไมใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา (1) ทอนพันธุท่ีใสเช้ือราวีเอไมคอร
ไรซา โดยบดเม็ดเชื้อใหเปนผง ผสมเขากับนํ้าใหเหน่ียวพอประมาณ จุมทอนพันธุลงไปใหติดผง
เช้ือมากท่ีสุด และสม่ําเสมอ หลังจากน้ันปลูกลงในถุงเพาะชาํ (ธงชัย, 2550)  (2) ทอนพันธุท่ีไมใส
เช้ือปลูกในถุงเพาะชาํตามปกติ 
 
2.  แผนการทดลอง  
  
 จัดส่ิงทดลอง แบบ split split plot in RCBD ทํา 3 ซ้ํา ซํ้าละ 2 ตน ประกอบดวย 
 

main plot คือ พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ีชลประทาน และพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
sub plot คือ การใชเช้ือไมคอไรซา ไดแก ใสเช้ือราไมคอรไรซา และไมใสเชื้อรา          

ไมคอรไรซา 
 

  sub sub plot คือ การใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 4 อัตรา ไดแก 0, 25, 50 และ 75 
กิโลกรัมตอไร   
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3.  การเตรียมแปลงทดลอง 
  

 เตรียมแปลงทดลองโดย ทําการไถดะ ปรับพ้ืนท่ี ไถแปร และยกรองระยะกวาง 2 เมตร 
เก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหารในดิน ไดแก ความเปนกรดดาง คา
การนําไฟฟาหรือความเค็มของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ปริมาณแคลเซียมท่ีท่ีแลกเปล่ียนได ปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได 
 
4.  การปฏิบัตแิละจัดการแปลงทดลอง 
  
 4.1  ปลูกพืชตามแผนการทดลอง โดยทําการปลูกในเดือนธันวาคม 2550 โดยปลูกระยะ
ระหวางตน 2 เมตร และระยะระหวางแถว 2 เมตร  
 
       4.2 การจัดการนํ้า โดยกรรมวิธีท่ีใหนํ้าชลประทาน ทําการใหนํ้าแบบตามรอง ทุกสัปดาห 
ยกเวนในชวงท่ีมีฝนตก และกรรมวิธีท่ีใชนํ้าฝนอาศัยนํ้าฝนตลอดฤดูปลูก 
 
       4.3 การใสปุย ใสปุยคอกรอบโคนตน ตนละ 1 กิโลกรัมในทุกกรรมวิธีและใสปุยเคมีรอบ
โคนตน เม่ือสบูดําเริ่มออกดอกชุดแรก หลังยายปลูก 3 เดือนตามกรรมวิธี 
 
       4.4 ทําการกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญาตัดรอบโคนตน และฉีดสาร glyphosate  อัตรา 
250 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตรในรองนํ้า ทุกเดือน 
 
5.  การเก็บและบันทึกขอมูล 
 

5.1 เก็บขอมูลในดานการเจริญเตบิโตและผลผลิต ดังน้ี 
 

        5.1.1  ความสูง โดยใชตลับเมตรวัดจากพ้ืนดินจนถึงยอดที่สูงท่ีสุดของตนสบูดํา 
         5.1.2  ขนาดของลําตนโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอร วดัท่ีโคนตนท้ัง 2 ดานแลวนํามา
คํานวณหาขนาดของลําตน 
 
         5.1.3  จํานวนก่ิง นับจํานวนก่ิงท่ีแตกมาจากทอนพันธุหลัก  
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         5.1.4  ขนาดของทรงพุม โดยใชตลับเมตรวัดความกวางจากปลายยอดท้ัง 2 ดาน แลว
นํามาคํานวณหาความกวางของทรงพุม 
 
         5.1.5  ชั่งนํ้าหนักแหงของใบ ตนและรากเม่ืออายุ 12 เดือนโดยช่ังนํ้าหนักสดของใบ 
ตน และราก แลวสุมนํ้าหนักสดของแตละสวนเพ่ือนําไปอบในตูอบ ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
จนไดนํ้าหนักคงท่ี จึงนําตัวอยางแตละสวนไปคํานวณหานํ้าหนักแหงของใบ ตนและราก   
 

        5.1.6  ผลผลิต ไดแก นํ้าหนักผล โดยเก็บผลสดและแหงรวมท้ังตน นํามาอบแหง แลว
นํามาช่ังหานํ้าหนักผลแหง นํ้าหนักเมล็ด ทําการกะเทาะเมล็ดออกจากเปลือกแลวจึงชั่งนํ้าหนักเมล็ด 
โดยผลผลิตท้ังหมดทําการเก็บรวมเปนเวลา 1 ป 

 
        5.1.7  นํ้าหนักเมล็ด สุมเมล็ดสบูดํา 100 จากแตละกรรมวิธี นํามาช่ังนํ้าหนักเมล็ด  

 
 5.2  ตรวจสอบความหนาแนนในการครอบครองรากของเช้ือราวเีอไมคอรไรซา ตามวิธีการ
ของ Brundrett et al. (1994) โดยสุมเก็บรากพืชในแตละกรรมวิธี นํารากมาลางใหสะอาด ตัดรากให
มีขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร เติม 10% KOH ใหพอทวมราก นําไปวางไวใน water bath อุณหภูมิ 
90 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง ลางดวยนํ้าเปลา 3 ครั้ง เติม alkaline H2O2 10-20 นาที ลางดวย
นํ้าเปลา 3 คร้ัง เติม 1% HCl แชไว 3-4 นาที ไมตองลางนํ้า แลวยอมสีรากโดยเติม 0.01% trypan 
blue-lactic acid staining solution นาน 10-60 นาที นําไปวางไวใน water bath อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส นาน 10 ถึง 60 นาที  แลวทําการประเมินความยาวรากและการเขาสูรากพืชดวยวิธี gridline 
intersect method แลวนําไปศึกษาใตกลอง dissecting microscope  กําลังขยาย 40 เทาแลวนําขอมูลท่ี
ไดไปคํานวณหาความหนาแนนในการครอบครองราก โดยใชสมการ 
 

  % colonization intensity = 
count total

counton colonizati ofnumber x 100      

 
 5.3  นับจํานวนสปอรของเช้ือราวีเอไมคอรไรซาในดิน 1 กรัม วิธีรอนแบบเปยก (wet 
sieving and decanting) ตามวธีิการของ Brundrett et al. (1994) โดยชั่งดิน 1-5 กรัม บรรจุลงในขวด
พลาสติก ใสนํ้ากล่ันท่ีน่ึงฆาเชื้อแลวจํานวน 200 มิลลิลิตร นําไปเขยา 30 นาที นําสารแขวนลอยดิน
ท้ังหมดไปรอนแบบรอนเปยกในชุดตะแกรงขนาด 425, 250 และ 45 ไมโครเมตร ฉีดนํ้าเพ่ือลาง
สปอรผานตะแกรง นําส่ิงท่ีตดิคางในตะแกรงใสในหลอดแลวนํามา suction กรองเอาสปอรลงใน
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กระดาษกรอง Whatman No.1 แลวนําไปศึกษาภายใตกลอง dissecting microscope นับปริมาณ
สปอรท่ีพบ แลวรายงานปริมาณที่พบในดินแหง 1 กรัม หลังจากปลูกเชื้อเปนเวลา 12 เดือน  
  
 5.4  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบพืช โดยสุมเก็บจากใบที ่3- 7 จากปลายยอดสบู
ดํากอนออกดอก ท่ีสบูดําอายุ 8 เดือนโดยวิเคราะห หาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
ในใบพืชโดยการยอยสลายตัวอยางโดยวธีิ wet ashing  วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนโดยใชเครื่อง
กล่ันไนโตรเจน วิเคราะหหาฟอสฟอรัส โดยใชเครื่อง spectrophotometer ท่ี wavelength 440 นาโน
เมตร  วิเคราะหหาโพแทสเซียม โดยใชเคร่ือง atomatic absorption spectrophotometry  (ทัศนียและ
จงรักษ, 2542) 
 
 5.5  ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณการ
ระเหยของนํ้า และความชื้นสัมพัทธ 
 
6. การวิเคราะหขอมูล 
 
 วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล และความแตกตางคาเฉล่ียแตละตาํรับท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 โดย Duncan’s multiple range test (DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางสถิติ SPSS version 13.0 

 
สถานท่ีและระยะเวลาการทําการวิจัย 

 
สถานท่ี 
 

1. แปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร      
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2. หองปฏิบัติการจุลชีววิทยาทางดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 3. งานทดสอบดินปุยและการประยุกต ศูนยปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
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ระยะเวลาในการทําการวิจัย 
 
ระหวางเดือนธันวาคม 2550-มีนาคม 2552 



 
 

 

 

ผลและวิจารณ 
 

1.  ผลของการใสเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอการ
เจรญิเติบโตของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
  
 ความสูงของสบูดํา 
  

หลังจากยายลงปลูกในเดือนมกราคม พบวาสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงไม
แตกตางจากสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยมีความสูงเฉล่ีย เทากับ 53.2 และ 38.1 เซนติเมตร  
ซ่ึงเกิดจากเดือนแรกหลังจากท่ีมีการยายปลูกไดมีการใหนํ้าชลประทานในทั้ง 2 พ้ืนท่ี เพ่ือใหสบูดํา
สามารถตั้งตัวได  ความสูงของท้ัง 2ไมแตกตางกันการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาใหความสูงไม
แตกตางจากการไมใสเชื้อ และการใสปุยเคมีท่ีอัตราตางๆ ก็ไมทําใหความสูงของสบูดําแตกตาง
เชนเดียวกัน ในเดือนท่ี 4 หลังยายปลูก พบวา พ้ืนท่ีการปลูกสบูดําท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ และไมพบความแตกตางระหวางการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุยทุกๆ อัตรา
(ภาพท่ี 1 และ ตารางท่ี 1) และไมพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางแตละปจจัย (ตารางผนวกที่ 74 และ
75 ) 

 
ในเดือนท่ี 8 หลังยายปลูก (เดือนสิงหาคม) พบวา สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูง

แตกตางทางสถิติมากกวาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยมีความสูงเฉล่ีย 151.5 เซนติเมตร และ 109.2 
เซนติเมตร ในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณนํ้าฝนรวม 553.6 
มิลลิเมตร เดือนท่ี 12 หลังยายปลูก (เดือนธันวาคม) ไมพบความแตกตางของพ้ืนท่ีปลูก เช้ือราวีเอ 
ไมคอรไรซา และอัตราปุย และยังไมพบวามีปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปจจัยในแตระยะของการ
เจริญเติบโตอีกดวย (ตารางผนวกที่ 74 และ75 ) 

 
เมื่อพิจารณาถึงอัตราความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนท้ัง 3 ชวงอายุ 

(ภาพท่ี 1) พบวา ชวงเดือนมกราคมถึงเมษายนในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงเพ่ิมข้ึน 31.5 
เซนติเมตร แตในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความสูงเพ่ิมข้ึนเพียง 13.3 เซนติเมตร ชวงเดือนเมษายนถึง
สิงหาคม ในพ้ืนท่ีชลประทานมีความสูงเพ่ิมข้ึนจากชวงแรก เทากับ 66.8 เซนติเมตร และพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนมีความสูงเพ่ิมขึ้น 57.9 เซนติเมตร และในชวง 4 เดือนสุดทาย ความสูงของสบูดําท่ีพ้ืนท่ี
ชลประทานเพ่ิมขึ้นเพียง 18.5 เซนติเมตรแตในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเพ่ิมข้ึน 38.4 เซนติเมตร ทําใหความ
สูงสุดทายของสบูดําของท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมแตกตางกัน 
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ภาพท่ี 1  ความสูงของสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉล่ียจากการใสเชื้อราวเีอไมคอร 

 ไรซาและการใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ  
 
การท่ีสบูดํามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงไมแตกตางกัน เน่ืองมาจากในปท่ีทําการ

ทดลองมีการกระจายตัวของนํ้าฝนตลอดท้ังป ทําใหสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความสูงใกลเคียง
กับพ้ืนท่ีชลประทาน และการท่ีสบูดําเม่ือใหผลผลิต ก่ิงของสบูดําท่ีติดผลมีการโนมเอียงลงทําให
ความสูงท่ีวัดจากยอดที่สูงท่ีสุดเปล่ียนแปลงไป ทําใหคาเฉลี่ยความสูงท่ีไดไมแตกตางกัน 

 
ความกวางทรงพุมของสบูดํา 
 
พ้ืนท่ีปลูกท้ัง 2 พ้ืนท่ีไมมีความแตกตางทางดานความกวางของทรงพุมแตมีในแนวโนมวา 

พ้ืนท่ีชลประทานจะมีความกวางทรงพุมมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนในทุกระยะการเจริญเติบโต เชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอความกวางทรงพุมของสบูดํา โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 11.6 และ 6.7 
เซนติเมตร เม่ือใสและไมใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาตามลําดับ นาเกิดจากอิทธิพลของเชื้อราวเีอไม
คอรไรซาในระยะตนกลากอนที่จะมีการยายปลูก ซ่ึงตนกลาท่ีใสเชื้อแนวโนมการเจริญเติบโตและ
ใหจํานวนใบมากกวา สอดคลองกับสุกานดา (2549) กลาววา สบูดําท่ีปลูกจากทอนพันธุท่ีไดรับเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีจาํนวนใบและจาํนวนยอดมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือ แตจากการทดลองเมื่อ
มีการยายลงแปลงปลูกตนกลาท้ัง 2 แบบไดรับสภาพแวดลอมท่ีแตกตางไปจากในเรือนเพาะชํา เชน 
ปริมาณนํ้าฝน ธาตุอาหารในดิน การใหนํ้าชลประทาน เปนตน ทําใหอิทธิพลของเชื้อท่ีมีตอสบูดํา
นอยลง และไมมีความแตกตางในเวลาตอมา  (ตารางท่ี 2)   
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ตารางท่ี 1  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอความสูงของสบูดํา 
    ท่ีชวงอายุตางๆ 

 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ปจจัย 
เดือนท่ี 1 เดือนที่ 4 เดือนที่ 8 เดือนท่ี 12 

พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 53.2 84.7 151.5a1/ 169.9 
อาศัยนํ้าฝน 38.1 51.4 109.2b 147.7 
F-test ns ns * ns 
เชื้อราวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 47.8 70.9 129.8 160.8 
ไมใสเช้ือ 43.4 65.1 130.9 150.7 
F-test ns ns ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)     
(กิโลกรัมตอไร)     
0 49.0 75.9 124.9 150.7 
25 48.1 70.4 134.3 164.8 
50 41.0 63.0 126.9 155.1 
75 44.5 62.7 136.3 164.6 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns            
CV (%)                                    28.1          38.9          24.7          17.1 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
      *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

     ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอความกวางทรงพุม   
    สบูดําท่ีชวงอายุตางๆ 
 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
ปจจัย 

เดือนที่ 1 เดือนที่ 4 เดือนท่ี 8 เดือนที่ 12 
พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 9.5 64.2 141.1 132.9 
อาศัยนํ้าฝน 8.8 37.4 72.6 110.7 
F-test ns ns ns ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 11.6a1/ 54.5 117.6 131.4 
ไมใสเช้ือ 6.7b 47.1 95.9 112.3 
F-test ** ns ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)     
0 7.7 55.2 114.8 119.5 
25  10.9 52.5 102.0 126.4 
50  8.6 47.3 108.7 122.4 
75  9.5 48.3 101.8 118.8 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns 
CV (%)                                                 77.3         47.1         42.4         35.1 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของสบูดํา โดยเฉพาะความสูงและความกวางของทรงพุม
พบวาในพ้ืนท่ีชลประทานจะมีการเจริญเตบิโตมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน โดยเฉพาะอยางย่ิงในชวง
ท่ีไดรับปริมาณนํ้าฝนนอย สบูดําจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่มากกวา แตในท่ีไดรับปริมาณนํ้าฝน
มากการเจริญเติบโตของสบูดําของท้ัง 2 พ้ืนท่ีจะใกลเคียงกัน ซ่ึง Foidl et al. (1996) ไดกลาววา สบู
ดําเปนพืชท่ีสามารถเจริญเตบิโตดีในหลายพ้ืนท่ีในชวงปรมิาณนํ้าฝนเฉล่ียคือ 250-3000 มิลลิเมตร 
แตถาหากอยูในสภาพท่ีมีความชื้นสูงจะเจริญเติบโตไดดีกวา จากสภาพการทดลองมีปริมาณนํ้าฝน
รวม 1023.4 มิลลิเมตร ซ่ึงไมนอยจนเกิน ไปทําใหสบูดําท่ีอายุ 1 ปของท้ัง 2 พ้ืนท่ีมีการเจริญเติบโต
ใกลเคียงกัน 

 
ขนาดของลําตนสบูดํา 
 
ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนชลประทานมีความแตกตางจากพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนในทุกระยะ

การเจริญเติบโต (1, 4, 8 และ 12 เดือนหลังยายปลูก) ซ่ึงสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาดลํา
ตนเทากับ 2.8, 3.3, 5.2 และ 5.9 เซนติเมตร ท่ีอายุ 1, 4, 8 และ 12 เดือนหลังยายปลูกตามลําดับ สวน
สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีขนาดลําตน 2.5, 2.7, 4.5 และ 5.3 ตามลําดับ ท้ังน้ีเน่ืองจากสบูดํา
เปนพืชอวบนํ้า การท่ีไดรับนํ้าอยางสม่าํเสมอทําใหสามารถขยายขนาดของลําตนไดดี อัตราการ
เจริญเติบโตในชวงเวลาตางๆ ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนมีปริมาณนํ้าฝนตํ่าทําใหขนาด
ของลําตนในพ้ืนท่ีชลประทานเพ่ิมข้ึน เทากับ 0.5 เซนติเมตรสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน เทากับ 0.26 
เซนติเมตร  ในชวงท่ี 2 ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาด
ลําตนเพ่ิมข้ึน เทากับ 1.8 เซนติเมตรไมแตกตางจากพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน เทากับ 1.8 เซนติเมตร ซ่ึงสบู
ดําท่ีไดรับนํ้าฝนอยางเพียงพอทําใหการใหนํ้าชลประทานไมมีผลตอขนาดลําตน และชวงเดือน
กันยายนถึงธันวาคมมีปริมาณนํ้าฝนลดลงแตขนาดลําตนของสบูดําฝนพ้ืนท่ีชลประทานท่ีเพ่ิมข้ึน
นอยกวาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (0.79 และ 0.81 เซนติเมตร) เน่ืองจากสบูดําในพ้ืนท่ีนํ้าฝนมีอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีชากวาในระยะแรกจึงยังไมเจริญเติบโตเต็มท่ี แตในพ้ืนท่ีชลประทานมีการ
เจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวาในระยะแรกจึงทําใหชวงหลังมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีลดลง (ภาพท่ี 2 
และตารางท่ี 3) 
 

ในเดือนท่ี 4 หลังยายปลูก พบวา การใสเชือ้ราวเีอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอขนาดลําตนสบู
ดํา โดยท่ีตนสบูดําท่ีไดรับเชื้อมีคาเฉลี่ยของขนาดลําตนมากกวาตนสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ (3.1 และ 
1.9 เซนติเมตร) ซึ่งสอดคลองกับ ศรัญยา (2545) ซ่ึงไดทดสอบในกลาทุเรียน พบวามีการ
เจริญเติบโตทางลําตนดีกวาตนท่ีไมมีไมคอรไรซา ซ่ึงมีแนวโนมวาทรีตเมนตท่ีไดรับไมคอรไรซามี



 
 

 

 

29 

ขนาดเสนรอบวงลําตนสูงกวาไมมีไมคอรไรซาภายหลังไดรับเช้ือเปนเวลา 3 เดือนขึ้นไป แต
หลังจากสบูดําอายุมากขึ้นก็ไมพบความแตกตางระหวางการใสเช้ือและไมใสเช้ือ (ภาพท่ี 2 และ
ตารางที่ 3)  อัตราการเพ่ิมขึน้ของลําตนของสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมไดรับเชื้อ 
พบวา ในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน ซ่ึงเปนระยะแรกของการเจริญเติบโตมีการเพ่ิมขนาดของลํา
ตนท่ีมีการใสเช้ือมากกวาไมใสเช้ือ (0.5 และ 0.3 เซนติเมตร)  

 

      
ภาพท่ี 2  ขนาดของลําตนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยจากการใสเช้ือและ 
               การใสปุยทุกอัตราในชวงอายุตางๆ และสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมไดรับ 

  เชื้อเฉล่ียจากทุกพ้ืนท่ีและทุกอัตราปุยในชวงอายุตางๆ 
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ตารางท่ี 3  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอขนาดของลําตน 
    สบูดําท่ีชวงอายุตางๆ 
 

ขนาดลําตน (เซนติเมตร) 
ปจจัย 

เดือนที่ 1 เดือนที่ 4 เดือนที่ 8 เดือนท่ี 12 
พ้ืนท่ี (A)     
ชลประทาน 2.8a1/ 3.3a 5.2a 5.9a 
อาศัยนํ้าฝน 2.5b 2.7b 4.5b 5.3b 
F-test * * * * 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)     
ใสเช้ือ 2.7 3.1a 4.9 5.7 
ไมใสเช้ือ 2.6 2.9b 4.8 5.5 
F-test ns * ns ns 
AxM ns ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)     
(กิโลกรัมตอไร)     
0 2.6 3.1 4.9 5.6 
25  2.6 3.1 5.1 5.8 
50  2.6 2.9 4.7 5.6 
75  2.6 2.9 4.6 5.5 
F-test ns ns ns ns 
AxF ns ns ns ns 
MxF ns ns ns ns 
AxMxF ns ns ns ns            
CV (%)                                      11.2          16.4          18.3          15.7 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

     *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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จํานวนก่ิงของสบูดํา 
 
สบูดําท่ีปลูกจากตนกลาท่ีเพาะจากทอนพันธุอายุ 1 ป มีจํานวนก่ิงท่ีแตกจากก่ิงหลักเฉลี่ย

ไมเกิน 4 ก่ิง โดยท่ีการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใหจํานวนก่ิงเฉลี่ยจากทุกพ้ืนท่ีและทุกอัตราปุย
สูงสุด 3.50 ก่ิง สูงกวาการไมใสเชื้อมีจํานวนก่ิงเทากับ 3.1 ก่ิง ซ่ึงตนท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซา
มีจํานวนก่ิงสูงกวาตนท่ีไมไดรับเช้ือ 12.9 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) ซ่ึงการท่ีจํานวนก่ิงของสบูดํามีไม
เกิน 4 ก่ิง นาจะเกิดจากจาํนวนตาของทอนพันธุท่ีเจริญมาเปนก่ิง ถาหากเปนตนท่ีเกิดจากเมล็ดจะมี
จํานวนก่ิงท่ีมากกวาตนท่ีเกิดจากทอนพันธุ และการท่ีสบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซามีจํานวน
ก่ิงมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือ เน่ืองมาจากเชื้อราชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวรากในการดูดและเพ่ิมการ
เคล่ือนยายธาตุอาหารตางๆ จากดินสูพืช เชน ฟอฟอรัส ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม ซัลเฟต 
ทองแดง แมงกานีส สังกะสีและเหล็กใหแกพืช (Marcshner and Dell, 1994) นอกจากนี้เชื้อรายัง
สามารถผลิตฮอรโมนที่มีความจําเปน ไดแก IAA ซ่ึงกระตุนการเจริญเติบโตของก่ิง ราก ดอก ผล
และเมล็ด ซ่ึงเปนสารออกซินท่ีพืชสรางข้ึน (สมบุญ และกฤษณ, 2540) ซ่ึงพิชิต (2547) รายงานวา
ปริมาณออกซินท่ีไดรับจากกลาสมท่ีไดรับเชื้อราวีเอไมคอรไรซามีมากกวากลาสมท่ีไมไดรับเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซา 
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ตารางท่ี 4  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอจํานวนก่ิง 
    สบูดําท่ีอายุ 1 ป 
 

ปจจัย จํานวนก่ิง (เซนติเมตร) 
พ้ืนท่ี (A)  
ชลประทาน 3.4 
อาศัยนํ้าฝน 3.2 
F-test ns 
เช้ือวีเอไมคอรไรซา(M)  
ใสเชื้อ 3.5a1/ 

ไมใสเชื้อ 3.1b 
F-test * 
AxM ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)  
0 3.3 
25  3.5 
50  3.3 
75 3.2 
F-test ns 
AxF ns 
MxF ns 
AxMxF ns 
CV (%)                                                                 17.2 
 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 *  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
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นํ้าหนักแหงราก  
 
สบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซามีนํ้าหนักแหงของรากมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ

โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 318.6 และ195.9 กรัมตอตน การใสปุยเคมีอัตราตางๆ ทําใหนํ้าหนักแหงของ
รากแตกตางกันเชนเดียวกัน โดยท่ี การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร สงผลใหมีนํ้าหนักราก
สูงสุดเทากับ 283.0 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักราก
เทากับ 261.3 กรัมตอตน สวนการใสปุยอัตรา 25 และ 0 กิโลกรัมตอตน ใหนํ้าหนักรากนอยท่ีสุด ( 
242.2 และ 240.4 กรัมตอตน) ตามตารางท่ี 5 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) โดยพื้นท่ี

ชลประทานรวมกับการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา ใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด เทากับ 389.25 กรัมตอ
ตน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสเช้ือ ใหนํ้าหนักแหงนอยท่ีสุด (157.3 กรัมตอ
ตน)  (ตารางท่ี 6) ซ่ึงการท่ีนํ้าหนักรากสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมากกวาในพ้ืนท่ีชลประทานที่
ไมไดรับเช้ือ เน่ืองจากลักษณะรากในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีความยาวรากและมีจาํนวนรากฝอยมากกวา
รากสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานซ่ึงมีรากขนาดใหญ อวบนํ้าแตส้ันและไมมีรากฝอย ทําใหเมื่อนําไป
อบแหงแลวมีนํ้าหนักรากนอยกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 

   
อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย(AxF) พบวา พ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือและการ

ใสปุยทําใหนํ้าหนักแหงของรากแตกตางกัน สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุย
ใหนํ้าหนักแหงรากสูงท่ีสุด เทากับ 336.6 กรัมตอตน และการใสปุยทุกอัตรามีนํ้าหนักรากใกลเคียง
กัน สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักแหงรากนอยท่ีสุด (144.3 
กรัมตอตน) และนอยกวาการใสปุยทุกอัตรา (ตารางท่ี 6)  

 
การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย (MxF) การใสปุยเคมีอัตรา 50 และ 75 

กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 335.5, 341.3 และ 352.1 กรัมตอตน 
ตามลาํดับ สวนการไมใสเชื้อรวมกับไมใสปุย และใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงราก
ต่ําท่ีสุด เทากับ 145.3 และ181.37 กรัมตอตน (ตารางท่ี 6) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูก การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมี 

(AxMxF) อัตราตางๆ พบวา สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา
และไมใสปุย ใหนํ้าหนักแหงรากสูงสุด เทากับ 526.8 กรัมตอตน การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา
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รวมกับการใสปุยอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไรในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักรากมากกวาการท่ี
ไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน รวมกับการไมใสเชื้อและการใสปุย
ท่ี 25 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงรากต่ําสุด (117.01 กรัมตอตน) (ตารางท่ี 6) 

 
จากผลการทดลองพบวา การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีอิทธิพลตอนํ้าหนักรากสบูดําและ

ยังมีปฏิกิริยาสัมพันธรวมกับปจจัยอื่นอีกดวย สอดคลองกับพืชชนิดอื่น เชน ในทานตะวัน พบวา 
เม่ือมีการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซา ทําใหนํ้าหนักแหงรากมากกวาการไมใสเช้ือ และเม่ือใสเช้ือ 
Glomus occultum 1 รวมกับการใสปุยฟอสเฟต 90 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหนํ้าหนักแหงราก
ทานตะวันมีนํ้าหนักสูงสุด (อรจิรา, 2546) นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อราวเีอไมคอรไรซาชนิดตางๆ 
ชวยใหทุเรียน หญาแพรกหิน สม ขาวโพด มีนํ้าหนักรากมากกวาการไมใสเชื้ออีกดวย (ศรัญยา, 
2545, นิพนธ, 2547, Wu and Xia, 2008 และ Christopher and Tony, 2008) 
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ตารางท่ี 5  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก เชื้อราวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยเคมีตอนํ้าหนักแหงของ 
    ราก ตน และใบ (กรัมตอตน) สบูดําท่ีอายุ 1 ป 

 
ปจจัย นํ้าหนักแหง (กรัมตอตน) 

  ราก ตน ใบ 
พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 273.3 1072.9a 138.0 
อาศัยนํ้าฝน 241.2 515.6b 55.7 
F-test ns * ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 318.6a 843.1a 105.1a 
ไมใสเช้ือ 195.9b 745.4b 88.3b 
F-test ** ** ** 
AxM ** ** ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)    
(กิโลกรัมตอไร)    
0 240.4c 759.9c 90.9c 
25 242.2c 847.5a 58.9d 
50 261.3b 727.7d 104.2b 
75 285.0a 842.1b 132.8a 
F-test ** ** ** 
AxF ** ** ** 
MxF ** ns ** 
AxMxF ** ** ** 
C.V. (%) 47.8 41.2 67.4 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



 
 

 

 

ตารางที่ 6  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของราก (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 526.8a 146.3ef 336.6a 144.3ef 144.3ef 144.3b 240.4c 335.5a 145.3b 

25 292.7cd 117.1f 204.9ab 198.4def 360.7ab 279.5ab 242.2c 245.5ab 238.9ab 

50 321.9c 146.3ef 234.1ab 360.7ab 216.4de 288.5ab 261.3b 341.3a 181.37b 

75 415.6b 219.5df 317.5ab 288.5cd 216.4de 252.5ab 285.0a 352.1a 217.9ab 

AxM 389.3a2/ 157.3c   247.9b 234.4b        

M 318.6a       195.9b     VxMxF 

A 273.3   241.2     257.3 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 

36 



 
 

 

 

37 

นํ้าหนักแหงตน 
 
การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานทําใหนํ้าหนักตนสบูดําแตกตางจากสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย

นํ้าฝน โดยสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักตนสบูดํามากกวาสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
(1072.9 และ 515.6 กรัมตอตน) การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาใหนํ้าหนักตนสบูดํามากกวาการไมใช
เช้ือ (843.1 และ 745.4 กรัมตอตน) สวนการใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอตน ใหนํ้าหนักตนสบูดํา
สูงสุด เทากับ 847.5 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยอัตรา 75, 0 และ 50 กิโลกรัมตอไร ให
นํ้าหนักตน เทากับ 842.1, 759.9 และ 727.7 กรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) พ้ืนท่ีปลูก

รวมกับการใสปุย (AxF) และพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใชเชื้อและการใสปุย (AxMxF) ใหนํ้าหนักตน
แตกตางกัน โดยสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา (AxM) ให
นํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 1185.6 กรัมตอตน สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชเช้ือ
และไมใชเช้ือใหนํ้าหนักตนนอยท่ีสุดและไมแตกตางกัน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 517.9 และ513.3 กรัม
ตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย (AxF) ทําใหนํ้าหนักตนแตกตางกัน 

โดยที่สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 1185.6 กรัมตอตน 
และสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยใหนํ้าหนักแหงของตนต่ําสุด เทากับ 334.2 กรัม
ตอตน (ตารางท่ี 7) 

 
เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวา สบูดําท่ีปลูกในพื้นท่ีชลประทาน

รวมกับการใชเช้ือและการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงตนสูงสุด เทากับ 1358.9
กรัมตอตน และสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุยให
นํ้าหนักแหงตนต่ําท่ีสุด 320.8 กรัมตอตน (ตารางท่ี 7) 



 
 

 

 

ตารางที่ 7  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของตน (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 1206.4b 1164.8bc 1185.6a 320.8j 3473.5ij 334.2d 759.9c 763.6 756.2 

25 970.7d 1109.3c 1040.0ab 534.7h 395.6f 654.9c 847.5a 752.7 942.3 

50 1137.7c 776.5f 956.8b 601.5g 395.7i 498.6cd 727.7d 869.3 586.1 

75 1358.9a 859.7e 1109.3ab 614.9g 534.7h 574.8c 842.1b 986.9 697.2 

AxM 1168.3a 977.6b   517.9c 513.3c        

M 843.1a       745.4b     VxMxF 

A 1072.9a   515.6b     794.3 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การใหนํ้าชลประทานชวยใหสบูดําสะสมนํ้าหนักตนไดมาก ซ่ึงสอดคลองกับขนาดลําตน
ซ่ึงสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหขนาดลําตนมากกวาปจจัยอื่นๆ (ภาพท่ี 3) ดังน้ันในกรรมวิธีท่ี
ไดรับนํ้าชลประทานรวมกับปจจัยอื่นๆ ทําใหสบูดํามีนํ้าหนักตนมากท่ีสุด 

 

       
ภาพท่ี 3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางนํ้าหนักตนและขนาดลําตนของสบูดํา ท่ีอายุ 1 ป 

 
นํ้าหนักแหงใบ 
 
นํ้าหนักแหงใบของสบูดําซ่ึงเปนนํ้าหนักใบสบูดําท่ีอายุ 1 ป ท่ีไดรับเชื้อราไมคอรไรซา

แตกตางจากสบูดําท่ีไมไดรับเช้ือราไมคอรไรซา (105.1 และ 88.3 กรัมตอตน) สวนการใสปุยเคมีใน
อัตราท่ีแตกตางกันก็ทําใหนํ้าหนักแหงใบมีความแตกตางกัน โดยท่ี การใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอ
ไร ใหนํ้าหนักแหงสูงสุด รองลงมาคือ การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร การไมใสปุย และการใส
ปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร (132.8, 104.2, 90.9 และ 58.9 กรัมตอตน) (ตารางท่ี 5) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุย (AxF) พบวา การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ี

ชลประทานรวมกับไมใสปุย ใสปุยท่ี 50 กิโลกรัมตอไรและใสปุยท่ี 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนัก
แหงของใบสูงสุด เทากับ 138.97, 165.50 และ183.19 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนนํ้าหนักแหงของ
ใบท่ีนอยท่ีสุดคือ การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอตน 
และการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใชปุยทุกอัตราใหนํ้าหนักแหงไมแตกตางกัน 
(ตารางที่ 8) 
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การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย (MxF) อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนัก
แหงใบสูงสุดซ่ึงไมแตกตางกับการไมใชเชื้อรวมกับการใสปุยท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร เทากับ 
140.5 และ 141.6 กรัมตอตน ตามลาํดับ สวนการไมใชเชื้อรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอ
ไร ใหนํ้าหนักแหงของใบนอยท่ีสุด มีคาเฉลี่ย เทากับ 46.7 กรัมตอตน (ตารางท่ี 8) 

  
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวาสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมการใสเช้ือราวี

เอไมคอรไรซาและใสปุยท่ี 50 กิโลกรัมตอไร การไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยท่ี 
75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักแหงของใบสูงสุด เทากับ 227.4 และ214.8 กรัมตอตน ตามลําดับ และ
สบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือและการใสปุยท่ีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีนํ้าหนัก
แหงของใบตํ่าสุด เทากับ 32.1 กรัมตอตน (ตารางท่ี 8) 
  
 การใสปุยในอัตราสูง (50 และ 75 กิโลกรัมตอไร) ทําใหสบูดํามีนํ้าหนักชีวมวลมากกวา
การใสปุยอัตราตํ่าหรือไมใสปุยซึ่ง Foidl et al. (1996) กลาววาจากสบูดํา อายุ 7 เดือน มีนํ้าหนักชีว
มวลมากข้ึนเมื่อไดรับธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูง เชนเดียวกัน 
 

การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาสงเสริมใหสบูดํามีนํ้าหนักแหงรากและตนมากกวาการไมใส
เช้ือในทุกสภาพ ซ่ึงสอดคลองกับ Wu and Xia (2006) ไดทดสอบเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในกลาสม
พบวา กลาสมท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซาท้ังภายใตสภาพท่ีมีการใหนํ้าและไมมีการใหนํ้า มีความ
สูง จํานวนใบ ขนาดลําตน รวมท้ังนํ้าหนักแหงของตนและรากมากกวากลาสมท่ีไมไดรับเชื้อราวีเอ
ไมคอรไรซา Tewari (2006) รายงานวา สบูดําท่ีไดรับเช้ือราไมคอรไรซาจะมีนํ้าหนักแหงและ
ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 30 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ตารางที่ 8  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักแหงของใบ (กรัมตอตน) สบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 126.3bc 151.6b 138.9a 42.8ef 42.8ef 42.8b 90.9c 84.6ab 97.2ab 

25 78.4def 50.5def 64.4b 64.2def 42.8ef 53.5b 58.9d 71.3ab 46.7b 

50 227.4a 103.6bcd 165.5a 53.5def 32.1g 42.8b 104.2b 140.5a 67.9ab 

75 151.6b 214.8a 183.2a 96.3cde 68.5def 82.4b 132.8a 123.9ab 141.6a 

AxM 145.9 130.1   64.2 46.6        

M 105.1a       88.3b     VxMxF 

A 138.0   55.4     96.7 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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 2.  ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตของสบูดํา
ในพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 นํ้าหนักผลแหง 
  
 นํ้าหนักผลแหงเฉล่ียจากการใสเช้ือและการใสปุยของทั้ง 2 พ้ืนท่ีแตกตางกัน (ตารางท่ี 9)
โดยที่สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักผลแหง (876.5 กรัมตอตน) สูงกวาสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝน (477.3 กรัมตอตน) ซ่ึงนํ้าหนักผลแหงตอตนเพ่ิมขึ้นถึง 84 เปอรเซ็นต สวนการใสเช้ือทําให
นํ้าหนักผลแหงสูงกวาการไมใสเชื้อ 41 เปอรเซ็นต (792.8 และ 561.1 กรัมตอตน) และการใสปุยท่ี 
25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 836.4 กรัมตอตน สวนการไมใสปุย การใสปุย
อัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตไมแตกตาง 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา (AxM) แมวาไมมี

ความแตกตางดานสถิติ แตมีแนวโนววาการใสเช้ือในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักผลใกลเคียงกับ
การไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน โดยใหนํ้าหนักผล 622.0 และ 789.6 กรัมตอตน ซ่ึงการใสเชื้อใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนใหนํ้าหนักผลเพ่ิมข้ึนจากการไมใสเชื้อถึง 53 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับการใสเชื้อ
รวมกับการใสปุยทุกอัตรา มีแนวโนมท่ีใหนํ้าหนักผลมากกวาการไมใสเชื้อรวมกับการใสปุยทุก
อัตรา (ตารางท่ี 10)  

 
พ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุย

อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 1176.8 กรัมตอตน การใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรกลับทําใหนํ้าหนักผลตํ่าสุด เทากับ 652.7 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง Achten et. al. (2008)  
กลาวไววา เม่ือสบูดําไดรับความช้ืนสูงหรือไดรับปุยเคมีในอัตราท่ีสูงจะทาํใหมีนํ้าหนักชีวมวลสูง
แตผลผลิตกลับลดลง ตรงกันขามกับสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักผลสูงกวาการไมใสปุย การใสปุยอัตรา 25 และ50 กิโลกรัมตอไรผลผลิต
ตํ่าสุดไมแตกตางกัน เทากับ 566.3, 385.6, 496.1 และ461.2 กรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนม

วาการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรในพ้ืนท่ีชลประทานให
นํ้าหนักผลสูงสุด เทากับ 1233.4 กรัมตอตน สวนการไมใสเช้ือรวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร นํ้าหนักผลตํ่าสุด เทากับ 226.8 กรัมตอตน (ตารางที ่10) 
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ตารางท่ี 9  นํ้าหนักผลแหง นํ้าหนักเมล็ดแหง และนํ้าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) เม่ือไดรับอิทธิพล 
     จากพ้ืนท่ีปลูก การใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุยเคมีในสบูดําอายุ 1 ป 
 

ปจจัย นํ้าหนักแหง  
  ผล (กรัม/ตน) เมล็ด (กรัม/ตน) 100 เมล็ด (กรัม) 

พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 876.5a 568.8a 59.6 
อาศัยนํ้าฝน 477.3b 309.2b 60.3 
F-test * * ns 
เช้ือวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 792.8a 512.9a 63.4a 
ไมใสเช้ือ 516.1b 354.9b 56.5b 
F-test ** ** * 
AxM ns ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอไร)    
0 606.1b 387.7b 57.6 
25 836.4a 546.6a 58.5 
50 655.6b 421.3b 62.9 
75 609.5b 396.3b 60.8 
F-test * * ns 
AxF ** * ns 
MxF * ** ns 
AxMxF ns ns ns 
C.V. (%) 47.8 49.4 13.8 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ      
      ความเช่ือม่ัน 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิต ิ
 
 



 
 
 

 

 

ตารางที่ 10  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักผลแหง (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 903.4 749.9 826.6b1/ 324.3 428.9 385.6c 606.1b 622.9 589.4 

25 1233.4 1120.2 1176.8a 641.8 350.4 496.1c 836.4a 937.6 735.3 

50 898.0 802.0 850.0b 695.5 226.8 461.2c 655.6b 796.8 514.4 

75 819.1 486.2 652.7bc 808.5 324.1 566.3bc 609.5b 813.8 405.2 

AxM 963.5 789.6   622.0 332.6        

M 792.8a2/       561.1b     VxMxF 

A 876.5a   477.3b      676.9 
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นํ้าหนักเมล็ดแหง 
 
พ้ืนท่ีชลประทานใหนํ้าหนักเมล็ดมากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (568.8 และ307.2 กรัมตอตน) 

85 เปอรเซ็นต การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสเชื้อใหผลแตกตางเชนเดียวกัน โดยท่ีการ
ใสเชื้อใหนํ้าหนักเมล็ด เทากับ 521.1 กรัมตอตน และการไมใสเช้ือใหนํ้าหนักเมล็ด เทากับ 354.9 
กรัมตอตน (47 เปอรเซ็นต) การใสปุยท่ีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักเม็ดแหงสูงสุด เทากับ 
546.6 กรัมตอตน สวนการใสปุยท่ีอัตราอ่ืนๆ และไมใสปุยไมทําใหนํ้าหนักเมล็ดแหงแตกตางกัน 
(ตารางที่ 9) 

 
จากตารางท่ี 11 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสเช้ือ (AxM) พบวาไมมีความ

แตกตางทางสถิติ แตการใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีชลประทานมีแนวโนมใหนํ้าหนักเมล็ด
สูงสุด รองลงมาคือ การไมใสเชื้อในพ้ืนท่ีชลประทาน การใสเชื้อในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน และการไมใส
เช้ือในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน (639.7, 497.8, 402.4 และ211.9 กรัมตอตน ตามลําดับ)  

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ี

ชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักผลแหงสูงสุด เทากับ 773.2 กรัม
ตอตน สวนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุย การใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และ
การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตต่ําสุดไมแตกตางกัน เทากับ 245.8, 319.9 และ 303.9 
กรัมตอตน (ตารางที ่11) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อรวมกับการใสปุย พบวานํ้าหนักเมล็ดท่ีมากท่ีสุดอยูใน

สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยท่ีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เทากับ 635.0 กรัม
ตอตนและนํ้าหนักเมล็ดท่ีนอยท่ีสุด เทากับ 249.9 กรัมตอตนเม่ือไมไดใสเช้ือรวมกับการใสปุยท่ี
อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร (ตารางที ่11) 

 
สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 3 ปจจัย มีแนวโนมวา ในพ้ืนท่ีชลประทาน การใสเช้ือราวเีอ

ไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร นํ้าหนักเมล็ดสูงสุด และการไมใสเชื้อ
รวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักเมล็ดต่ําสุด สวนในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน การใส
เช้ือรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรใหนํ้าหนักเมล็ดสูงสุด และการไมใสเชื้อรวมกับการ
ใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักเมล็ดต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 11)  
 



 
 
 

 

 

ตารางที่ 11  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนักเมล็ดแหง (กรัมตอตน) ของสบูดําที่อายุ 1 ป 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 575.4 483.8 529.6b 203.8 287.9 245.8c 387.7b 389.6abc 385.8abc 

25 850.6 695.8 773.2a 419.5 220.4 319.9c 546.6a 635.0a 458.1abc 

50 579.4 498.2 538.8b 454.6 153.3 303.9c 421.3b 516.9ab 325.7bc 

75 553.4 313.7 433.6bc 531.9 186.3 359.1bc 396.3b 542.7ab 249.9c 

AxM 639.7 497.8   402.4 211.9        

M 521.9a       354.9b     VxMxF 

A 568.78a   307.2b     437.9 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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สบูดําท่ีไดรับเชื้อราวเีอไมคอรไรซาใหนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากกวาตนท่ีไมไดรับเชื้อ โดยมี
นํ้าหนักเมล็ด 63.4 และ 56.5 กรัมตอเมล็ด ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันของนํ้าหนัก 100 เมล็ด
ระหวาง 2 พ้ืนท่ี และการใสปุยอัตราตางๆ แตก็มีแนวโนมวา การใสปุยอัตรา 75 และ 50 กิโลกรัม
ตอไร มีนํ้าหนักเมล็ดสูงกวาการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และไมใสปุย (62.9, 60.8, 0.585 และ 
57.6 กรัม ตามลําดับ) (ตารางท่ี 9) 

 
Achten et. al. (2008) ไดรายงานวา ผลผลิตของสบูดําขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าฝน ชนิดของดิน 

ความอุดมสมบูรณของดิน พันธุกรรม อายุพืช และการจัดการ (วิธีการปลูก ระยะปลูก การตัดแตง
ก่ิง การใสปุย และการชลประทาน เปนตน) จากการทดลองพบวาการท่ีสบูดําจะใหผลผลิตสูงตองมี
การชลประทานและการใสปุยในอัตราท่ีเหมาะสม เน่ืองจากสถานท่ีทดลองเปนดินท่ีคอนขางมี
ความอุดมสมบูรณจึงใชปุยในอัตราต่ํา ถาหากเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํานาจะตองใชปุยใน
อัตราท่ีสูงขึ้น  

 
นอกจากน้ีการใชเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชวยใหผลผลิตสบูดําเพ่ิมข้ึนไดเชนเดียวกัน ซ่ึงเชื้อ

ราวเีอไมคอรไรซาชวยใหสบูดํามีการแตกก่ิงท่ีมากกวาปจจัยอื่น และผลผลิตสบูดําจะติดบริเวณ
ปลายยอดของก่ิง การแตกก่ิงท่ีมากกวาทําใหมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนตามไปดวย จากภาพท่ี 3 ซ่ึงจํานวนก่ิง
แขนงมีความจะสัมพันธโดยตรงกับผลผลิต (อรรถพล, 2550) 

 

 
 
ภาพท่ี 4  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํานวนก่ิงและนํ้าหนักเมล็ดของสบูดําท่ีอายุ 1 ป 
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เมื่อพิจารณาสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอชวงเวลาท่ีสบูดําใหผลผลิต จากภาพท่ี 3 พบวา สบู
ดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วกวาและเริ่มใหผลผลิตกอนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
และมีผลผลิต (นํ้าหนักเมล็ด) สูงมากท่ีสุดใน 2 ชวงคือ ชวงเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจิกายน 
แตหลังจากน้ันอุณหภูมิเริ่มลดลงทําใหสบูดําไมติดดอกไมวาจะมีการใหนํ้ามากเพียงใดก็ตามทําให
ในเดือนธันวาคมสบูดํามีผลผลิตต่ํามาก สวนสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีปริมาณผลผลิตตํ่าใน
ชวงแรกเน่ืองจากไดรับปริมาณนํ้านอยกวาและหลังจากไดรับปริมาณนํ้าฝนในชวงฤดูฝนสบูดําจึง
ไดมีผลผลิตสูงขึ้นและสูงท่ีสุดในชวงเดือนพฤศจิกายน 

 

 
 
ภาพท่ี 5  นํ้าหนักเมล็ดรวมของสบูดําเฉล่ียจากพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝนในแตละเดือน 

 
 สวนการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาจะพบวา ในชวงเดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนตํ่าปริมาณ
ผลผลิตของสบูดําท่ีไดรับเชื้อและไมไดรับเช้ือจะมีความแตกตางกันมาก เชนในเดือนพฤษภาคม 
กรกฎาคมและพฤศจิกายน สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวเีอไมคอรไรซาจะมีผลผลิตมากกวาสบูดําท่ีไมได
รับเชื้อ สวนเดือนที่มีปริมาณนํ้าฝนสูงผลผลิตของเดือนน้ันจะมีความแตกตางกันนอยกวา (ภาพที่ 4) 
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ภาพท่ี 6  นํ้าหนักเมล็ดของสบูดําจากการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและไมใสเชื้อในแตละเดือน 
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3.  ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอปริมาณธาตุอาหาร
ในใบสบูดําในพื้นท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 ปริมาณของไนโตรเจนท้ังหมดในใบ 
 

สบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบมากกวาพ้ืนท่ีชลประทาน 
(3.10 และ 2.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แมวาจะแตกตางกันทางสถิติแตเปอรเซ็นตท่ีไดตางกันเพียง
เล็กนอยเทาน้ัน การใสเช้ือไมทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบพืชแตกตางกัน สวนการใสปุย
ท่ีอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบพืชสูงสุดอยางไม
แตกตางกัน เทากับ 3.16 และ 3.11 เปอรเซ็นต มากกวาการใสปุยในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และไม
ใสปุย มีปริมาณไนโตรเจนในใบ เทากับ 2.95 และ 2.82 เปอรเซ็นต และไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 12) 

 
จากปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกและการใสปุย (AxF) พบวาเมื่อสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัย

นํ้าฝนรวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงสุด เทากับ 3.28 
เปอรเซ็นต และสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสปุยมีปริมาณไนโตรเจนในใบตํ่าสุด 
เทากับ 2.26 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย (MxF) พบวา การ

ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยที่อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูง
ท่ีสุดมีคา เทากับ 3.28 เปอรเซ็นต และการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุยใหปริมาณ
ไนโตรเจนในใบต่าํสุด เทากับ 2.76 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) 

 
จากผลทดลองพบวา สบูดํามคีวามตองการไนโตรเจนในปริมาณมากในการเจริญเติบโตซ่ึง

จะเห็นไดวาเมื่อใสปุยเพ่ิมข้ึน ก็พบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบก็เพ่ิมข้ึนตามไปดวย ท่ีเปน
เชนน้ีเปนเพราะสบูดําเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแบบตอเน่ืองทําใหตองการธาตุไนโตรเจนซ่ึงชวย
ในดานการเจริญเติบโตของพืช 

 
 
 
 



 
 

 

 

51 

ตารางท่ี 12  อิทธิพลของพ้ืนท่ีปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอ 
      ปริมาณไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําท่ีอายุ 8  
       เดือน 

 
ปจจัย ธาตุอาหารในใบ (เปอรเซ็นต) 

  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
พ้ืนท่ี (A)    
ชลประทาน 2.92b1/ 0.39b 2.44a 
อาศัยนํ้าฝน 3.10a 0.45a 1.91b 
F-test * * * 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)    
ใสเช้ือ 3.01 0.44 2.43a 
ไมใสเช้ือ 3.01 0.39 1.92b 
F-test ns ns ** 
AxM ns ns ** 
ปุยเคมี 15-15-15 (F) (กิโลกรัมตอ
ไร)    
0 2.83b 0.43a 2.27a 
25 2.95b 0.46a 2.20a 
50 3.16a 0.44a 2.25a 
75 3.11a 0.34b 1.97b 
F-test * ** ** 
AxF * * ** 
MxF ** ns ** 
AxMxF ns ** ** 
C.V. (%) 9.0 28.6 21.2 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

*  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ,  **  = แตกตางทางสถิติท่ีระดับ      
ความเชื่อมั่น 99%  และ ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



 

 

ตารางที่ 13  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณไนโตเจน (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.51 2.75 2.26d1/ 3.01 3.04 3.03bc 2.83b 2.76e 2.89de 

25 3.04 2.98 3.01bc 2.69 3.10 2.89c 2.95b 2.86de 3.04bcd 

50 3.07 3.01 3.04bc 3.22 3.34 3.28a 3.16a 3.15abc 3.18ab 

75 3.28 2.75 3.01bc 3.28 3.13 3.21ab 3.11a 3.28a 2.94cde 

AxM 2.98 2.87   3.05 3.16        

M 3.01       3.01     VxMxF 

A 2.92b2/   3.10a     3.01 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปริมาณของฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบ 
 
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในใบของสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมากกวาพ้ืนท่ีชลประทาน 

เทากับ 0.45 และ 0.39 เปอรเซ็นต การใสเชื้อไมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในใบแตกตางกันทางสถิติ 
แตมีแนวโนมวาการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาการไมใสเช้ือ (0.44 และ 
0.39 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) การใสปุยเคมีอัตรา 25, 50 กิโลกรัมตอไร และการไมใสปุย ทําใหมี
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงสุด (ตารางที่ 12) ซ่ึงเชื้อราวีเอไมคอรไรซาจะชวยใหมีการดูดธาตุ
ฟอสฟอรัสของสบูดํามากข้ึน (Achten et al., 2008) 

 
การใสปุยเคมีอัตรา 25, 50 กิโลกรัมตอไร และการไมใสปุย ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสใน

ใบสูงสุด อยางไมแตกตางกัน เทากับ 0.46, 0.44 และ 0.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ และการใสปุยเคมี
ท่ี 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบตํ่าสุด เทากับ 0.34 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14) 

 
สบูดําท่ีปลูกในท้ังสองพ้ืนท่ีรวมกับการใสปุยอัตราตางๆ ใหปริมาณฟอสฟอรัสในใบ

แตกตางกัน โดยท่ีสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสปุยเคมี มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงสุด 0.52 
และ 0.49 เปอรเซ็นต สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีตํ่าท่ีสุด เทากับ 0.34 เปอรเซ็นต เมื่อปลูกในพ้ืนท่ี
ชลประทานรวมกับใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไรและปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุย
อัตรา 75 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 14) 
 
 เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาสัมพันธของท้ัง 3 ปจจัย พบวา การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน
รวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร การปลูกสบูดําใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย และการปลูกสบูดําใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกัน เทากับ 0.59, 0.58 และ0.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบท่ีนอยท่ีสุดพบในสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวี
เอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไม
คอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร  สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไม
ใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร เทากับ 
0.34, 0.34, 0.34 และ 0.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) 



 

 

ตารางที่ 14  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณฟอสฟอรัส (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 0.34c1/ 0.41bc 0.38bcd 0.58a 0.4bc 0.49a 0.43a 0.46 0.41 

25 0.59a 0.33c 0.46ab 0.41bc 0.5ab 0.45abc 0.46a 0.50 0.42 

50 0.37bc 0.35bc 0.36cd 0.62a 0.41bc 0.52a 0.44a 0.50 0.38 

75 0.34c 0.34c 0.34d 0.3c 0.39bc 0.34d 0.34b 0.32 0.37 

AxM 0.41 0.36   0.48 0.42        

M 0.44       0.39     VxMxF 

A 0.39b2/   0.45a     0.42 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปริมาณของโพแทสเซียมท้ังหมดในใบ 
 
พ้ืนท่ีปลูก การใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและปุยทุกอัตรามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมใน

ใบพืช โดยท่ีสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในใบสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน 
(2.44 และ 1.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) การใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียม 
ท้ังหมด 2.43 เปอรเซ็นต และเม่ือไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาทําใหปริมาณโพแทสเซียมในใบ
เทากับ 1.92 เปอรเซ็นต สวนการไมใสปุยเคมี การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 50 และ 25 กิโลกรัมตอไร ทํา
ใหมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดไมแตกตางกัน เทากับ 2.27, 2.26 และ 2.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่าสุด เทากับ 1.97 
เปอรเซ็นต เชนเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัสในใบพืช ซ่ึงเกิดจากในดินมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดคอนขางสูง (ตารางผนวกท่ี 2) และเช้ือราวีเอไมคอรไรซาชวยในการดูดธาตุ
โพแทสเซียมทําใหปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบสูงแมวาจะไมมีการใสปุย  (ตารางท่ี 12) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซา พบวา สบูดําท่ี

ปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซา มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุด 
เทากับ 2.55 เปอรเซ็นต สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศยันํ้าฝนรวมกับการไมใสเชื้อ มีปริมาณ
โพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.51 เปอรเซ็นต สวนสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับไมใสเชื้อ
ราวเีอไมคอรไรซามีปริมาณโพแทสเซียมในใบไมแตกตางจากสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
รวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซา เทากับ 2.32 และ 2.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 15) 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีปลูกรวมกับการใสปุยเคมี พบวา สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน

รวมกับการไมใสปุย มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุดเทากับ 2.57 เปอรเซ็นต และสบูดําในพ้ืนท่ี
อาศัยนํ้าฝนรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมต่ําสุด เทากับ 1.59
เปอรเซ็นต 

 
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยเคมี พบวาการใส

เช้ือราวีเอไมคอรไรซารวมกับการไมใสปุย การใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร การใสปุยเคมี
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดไมแตกตางกัน เทากับ 2.60, 2.57 และ2.60 
เปอรเซ็นต การไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณ
โพแทสเซียมในใบต่ําสุด เทากับ 1.84 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 
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สวนปฏิกิริยาสัมพันธของท้ัง 3 ปจจัย พบวา  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับ
การใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุย มีปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงสุด เทากับ 2.72
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมในใบท่ีนอยท่ีสุดพบในสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซาและการไมใสปุย สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน
รวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร  สบูดําท่ีปลูกใน
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
และสบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนรวมกับการไมใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและการใสปุย อัตรา 
75 กิโลกรัมตอไร  เทากับ 1.47, 1.48, 1.51 และ 1.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 15) 

 
Auge (2001) รายงานวา ความสัมพันธระหวางเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและรากท่ีมีตอการดูด

ธาตุอาหารและการเจริญเติบโตมีการตอบสนองในดานบวก การท่ีเช้ือราไมคอรไรซามีเปอรเซ็นต
การครอบครองรากสูงทําใหเพ่ิมความสามารถในการดูดธาตุอาหารท่ีมีประจุไดมากข้ึน เชน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร เหล็ก สังกะสี ทองแดง และแมงกานีส 
(Marschner and Dell, 1994 ) และก็ยังชักนําใหมีการดูดและเคล่ือนยายธาตุอาหารท่ีเคล่ือนยายไดดี
เชน ไนโตรเจนในสภาพที่แหงแลงอีกดวย (Liu et al., 2007)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางที่ 15  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวเีอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอปริมาณโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในใบสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.72a1/ 2.41def 2.57a 2.47cde 1.47h 1.97d 2.27a 2.60a 1.94b 

25 2.62abc 2.20g 2.41b 2.51bcd 1.48h 2.00c 2.20a 2.57a 1.84c 

50 2.55bcd 2.32fg 2.43b 2.65ab 1.51h 2.08c 2.25a 2.60a 1.91bc 

75 2.33efg 2.36ef 2.35b 1.06h 1.58h 1.59e 1.97b 1.96b 1.97b 

AxM 2.55a2/ 2.32ab   2.31ab 1.511b        

M 2.43a       1.92b     VxMxF 

A 2.44a   1.91b     2.18 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

      2/ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
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4. ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซารวมกับการใชปุยเคมีท่ีมีตอจํานวนสปอรในดิน
และความหนาแนนในการครอบครองรากสบูดําในพื้นท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน 
 
 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ียของจํานวนสปอรจากทุกพ้ืนท่ีและปุยทุกอัตราของเช้ือราวเีอไม
คอรไรซาในสบูดําท่ีมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาและไมใสเช้ือ พบวา ในดินบริเวณตนท่ีมีการใส
เช้ือมีจํานวนสปอรมากกวาในดินบริเวณตนท่ีไมมีการใสเชื้อราลงไป (3.2 และ 0.8 สปอรตอดิน
แหง 1 กรัม) สวนในพ้ืนท่ีชลประทาน และการท่ีไมใสปุยมีแนวโนมใหมีจํานวนสปอรในดิน
มากกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนและการใสปุยทุกอัตรา (ตารางท่ี 16) นอกจากน้ีไมพบปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวาง 3 ปจจัย (ตารางผนวกที่ 17) 
 

ความหนาแนนในการครอบครองรากสบูดํา พบวา สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซามี
ความหนาแนนในการครอบครองรากมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ โดยท่ีสบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไม
คอรไรซามีความหนาแนนในการครอบครองราก เทากับ 34.1 เปอรเซ็นต และสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ
มีความหนาแนนในการครอบครองราก เทากับ 6.6 เปอรเซ็นต ในดานพ้ืนท่ีปลูกไมทําใหความ
หนาแนนในการครอบครองรากสบูดําแตกตางกัน (20.7 และ 20.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ซ่ึงความ
หนาแนนในการครอบครองรากท้ัง 2 พ้ืนท่ีมีความใกลเคียงกันขัดแยงกับ Kaya et al. (2003) กลาว
วาความหนาแนนในการครอบครองรากในสภาพที่ขาดนํ้าจะลดลงในเชื้อ Glomus clarum ใน
แตงโม ท่ีเปนเชนน้ีเน่ืองจากการทดลองเปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีชลประทานและอาศัยนํ้าฝน ซ่ึง
ในปท่ีทําการทดลองมีการกระจายตัวของนํ้าฝนตลอดท้ังปทําใหดินมีความชื้นเพียงพอตอการเจริญ
ของสปอรและสามารถเขาครอบครองไดสวนการใสปุยเคมีอัตราตางๆ ไมทําใหความหนาแนนใน
การครอบครองรากแตกตางเชนกัน แตมีแนวโนมวาการไมใสปุยหรือใสปุยเคมีอัตราตํ่า (25 
กิโลกรัมตอไร) มีความหนาแนนในการครอบครองรากสูงกวาการใสปุยเคมีอัตราสูง (50 และ 75 
กิโลกรัมตอไร) เทากับ 22.9, 20.9, 18.1 และ 19.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
   
 จากการทดลอง พบวา แปลงปลูกสบูดํามีเชื้อราตามธรรมชาติในปริมาณที่นอยทําใหความ
หนาแนนในการครอบครองรากตํ่า แตเมื่อมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซาลงไปตั้งแตระยะตนกลา
กอนนําลงแปลงปลูกจะเปนการเพ่ิมจํานวนสปอรในดินขึ้นและใสเช้ือใหกับสบูดําต้ังแตระยะตน
กลาทําใหเชื้อรามีความสามารถในการครอบครองรากสบูดําไดดี 
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ตารางท่ี 16  จํานวนสปอรและความหนาแนนของการครอบครองรากสบูดําเม่ือไดรับอิทธิพลจาก 
      พ้ืนท่ีปลูก การใสเช้ือวีเอไมคอรไรซา และการใสปุยอัตราตางๆ ในสบูดําอายุ 1 ป 
 

จํานวนสปอรในดิน ความหนาแนนในการครอบครองราก 
ปจจัย 

(สปอรตอดินแหง 1 กรัม)  (%) 
พ้ืนท่ี (A)   
ชลประทาน 2.0 20.7 
อาศัยนํ้าฝน 1.9 20.1 
F-test ns ns 
เชื้อวีเอไมคอรไรซา(M)   
ใสเช้ือ 3.2a1/ 34.2a 
ไมใสเช้ือ 0.8b 6.6b 
F-test ** ** 
AxM ns ns 
ปุยเคมี 15-15-15 (F)   
(กิโลกรัมตอไร)   
0 2.0 22.8 
25 1.7 20.9 
50 1.9 18.1 
75 1.9 19.7 
F-test ns ns 
AxF ns ns 
MxF ns ns 
AxMxF ns ns 
CV (%)                            72.3                      73.8 

 
หมายเหตุ  1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติตามการ 
                   วิเคราะหแบบ DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
     **  =  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชือ่ม่ัน 99% 

    ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ 
 



  

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
  
1. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีขนาดลําตน นํ้าหนักตน นํ้าหนักผลแหงและนํ้าหนักเมล็ด

แหงสูงกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
2. สบูดําท่ีไดรับเช้ือราวีเอไมคอรไรซามีจํานวนก่ิง นํ้าหนักราก นํ้าหนักตน นํ้าหนักใบ 

นํ้าหนักผล นํ้าหนักเมล็ด และนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากกวาสบูดําท่ีไมไดรับเชื้อ 
 
3. การใสปุยท่ีอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหนํ้าหนักชีวมวลสูงสุด แตใหผลผลิตต่ําท่ีสุด สวน

การใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด 
 

 4. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซา สงเสริมใหสบูดํามี
นํ้าหนักแหงรากและนํ้าหนักตนมากท่ีสุด 
  
 5. สบูดําท่ีปลูกในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 50 และ 75 กิโลกรัมตอไรทําให
มีนํ้าหนักมากใบท่ีสุด และสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรให
นํ้าหนักผลแหงและนํ้าหนักเมล็ดมากท่ีสุด 
 
 6. การปลูกสบูดําโดยใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มี
นํ้าหนักรากมากที่สุด และการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรมัตอไรมี
นํ้าหนักแหงใบมากท่ีสุดไมแตกตางจากการไมใสเช้ือราวีเอไมครไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไร สวนการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร สงเสริม
ใหสบูดํามีนํ้าหนักแหงเมล็ดมากท่ีสุด 
 

7. สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวีเอไมคอรไรซาและการใสปุยอัตรา 75 
กิโลกรัมตอไรมีนํ้าหนักแหงตนมากท่ีสุด สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการใสเช้ือราวเีอไมคอร
ไรซาและการใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรมีนํ้าหนักแหงรากมากท่ีสุดไมแตกตางจากการปลูกสบู
ดําในพ้ืนท่ีชลประทานรวมกับการไมใสเช้ือและการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร  
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8. การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน เมื่อมีการใสเชื้อราวีเอไมคอรไรซารวมกับการใสปุย
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด หากไมใสเช้ือราวเีอไมคอรไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 
75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตต่ําสุด การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนเม่ือมีการใสเช้ือราวเีอไมคอร
ไรซารวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เม่ือไมใสเชื้อรวมกับการใสปุย
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตตํ่าท่ีสุด 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1.  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานมีการเจริญเติบโตและผลผลิตมากกวาในพ้ืนท่ี 

นํ้าฝน ซ่ึงการทดลองน้ีเร่ิมในชวงฤดูแลงซ่ึงมีปริมาณนํ้าฝนนอย สบูดําในพ้ืนท่ีชลประทานจึงมีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีเร็วกวาพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน แมวาเมื่ออายุครบ 1 ป สบูดําท้ัง 2 พ้ืนท่ีจะมี
การเจริญเติบโตท่ีใกลเคียงกัน แตในพ้ืนท่ีชลประทานมีการพัฒนาดานลําตนไดเร็วกวาจึงใหผล
ผลิตไดเร็วกวาและใหปริมาณผลผลิตท่ีมากกวา ดังน้ันในการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนจึงไม
ควรปลูกในชวงฤดูแลง เพราะการเจริญเตบิโตในระยะแรกชา ทําใหผลผลิตท่ีไดชาอีกดวย 
  
 2.  การใชเช้ือราวเีอไมคอรไรซาทําใหสบูดํามีผลผลิตเพ่ิมข้ึนท้ังในพ้ืนท่ีชลประทานและ
พ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน ซ่ึงการใสเชื้อราวีไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝนมีแนวโนมการใหผลผลิตไม
แตกตางจากการไมใสเชื้อในพื้นท่ีชลประทาน ดังน้ัน การใชเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในพ้ืนท่ีอาศัย
นํ้าฝนสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตของสบูดําได 
 
 3.  การใสปุยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงสุด แมวาจะใสปุยเพ่ิมข้ึนก็ไมทํา
ใหผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น แตถาตองการชีวมวลของสบูดําตองใสปุยในปริมาณ 75 กิโลกรัมตอไร 
เพราะทาํใหสบูดํามีชีวมวลสูงสุด 
 
 4.  การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีชลประทาน ท่ีมีการใสเชื้อราวเีอไมคอรไรซาและไมใสเช้ือ ควร
ใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตสูงสุด แตการใสเช้ือจะใหผลผลิตสูงกวาการไมใสเช้ือ 
การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน ควรการใสเชื้อรวมกับการใสปุยอัตรา 75 กิโลกรัม ซ่ึงมี
แนวโนมวาใหผลผลิตสูงสุด แตการใสปุยในอัตราสูงน้ันอาจจะไดผลผลิตไมคุมคาในการลงทุน 
อาจจะลดปริมาณปุยลงเหลือ 50 หรือ 25 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงใหผลผลิตไมแตกตางกันนัก  
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ตารางผนวกท่ี 1 สภาพภูมิอากาศในเดือนมกราคมถึงธันวาคม ในป พ.ศ. 2551 
 

เดือน ปริมาณนํ้าฝน 
อุณหภูมิ              

(องศาเซลเซียส) 
ความชื้นสัมพัทธ 

(เปอรเซ็นต) 

  (มิลลิเมตร) สูงสุด ตํ่าสุด 

ปริมาณการระเหย 
ของนํ้า

(มิลลิเมตร) สูงสุด ต่ําสุด 

ม.ค. 0 31.4 19.7 124.4 95 43 

ก.พ. 42.8 31.9 22.4 119.6 94 48 

มี.ค. 0.7 34.3 23.3 158.9 94 43 

เม.ย. 54.6 35.3 24.3 153.1 94 48 

พ.ค. 160 33.9 23.7 153.0 93 53 

มิ.ย. 188 34.0 24.0 141.5 93 52 

ก.ค. 81 34.4 23.9 143.4 93 53 

ส.ค. 124.6 33.7 23.6 145.8 94 51 

ก.ย. 131.3 32.8 24.0 135.9 94 56 

ต.ค. 225.7 32.4 23.7 115.4 95 59 

พ.ย. 14.7 29.9 21.6 128.3 95 54 

ธ.ค. 0 28.8 18.1 115.9 96 48 
 

ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยา กําแพงแสน (2551)
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ตารางผนวกท่ี 2  คาวเิคราะหความอุดมสมบูรณของดินกอนทําการทดลอง 

 
 ท่ีมา: วิเคราะห โดย ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา 
           เขตกําแพงแสน (2550) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได 

ความเปนกรด-ดาง (pH ดิน:นํ้า, 1:1) 7.09 

คาการนําไฟฟาหรือคาความเค็มของดิน (เดซิเมนตอเมตร) 0.83 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (เปอรเซ็นต) 1.829 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 79.36 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 166.5 

ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 1663.7 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 211.6 



 

 

ตารางผนวกที่ 3  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 57.8 53.9 55.9 43.5 40.8 42.2 49.0 50.7 47.4 

25 60.0 54.0 57.0 39.5 39.0 39.3 48.1 49.8 46.5 

50 46.6 48.7 47.6 40.8 28.0 34.4 41.0 43.7 38.3 

75 54.8 50.0 52.4 39.2 33.8 36.5 44.5 47.0 41.9 

AxM 54.8 51.6  40.8 35.4        

M  47.8  43.5      VxMxF 

A 53.2  38.1     45.7 

 

74 



 
 

 

ตารางผนวกที่ 4  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 88.7 97.5 93.1 61.7 56.0 58.8 75.9 75.2 76.8 

25 92.2 85.2 88.7 51.0 53.3 52.2 70.4 71.6 69.3 

50 86.1 73.5 79.8 54.8 37.7 46.3 63.0 70.5 55.6 

75 83.2 71.3 77.3 49.8 46.5 48.2 62.7 66.5 58.9 

AxM 87.5 81.9  54.3 48.4        

M 70.9    65.1     VxMxF 

A 84.7  51.4     68.0 
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ตารางผนวกที่ 5  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 155.0 154.1 154.5 79.8 110.5 95.2 124.9 117.4 132.3 

25 142.7 163.0 152.8 116.0 115.5 115.8 134.3 129.3 139.3 

50 139.9 150.2 145.0 128.2 85.3 106.8 125.9 134.0 117.8 

75 159.8 147.0 153.4 117.0 121.5 119.3 136.3 138.4 134.3 

AxM 149.4 153.6  110.3 108.2        

M 129.8    130.9     VxMxF 

A 151.5  109.2     130.3 
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ตารางผนวกที่ 6  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความสูง (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 158.7 168.5 163.6 169.9 151.7 160.8 150.7 164.3 160.1 

25 178.7 181.0 179.9 152.7 146.3 149.5 164.8 165.7 163.7 

50 176.5 165.3 170.9 157.8 121.0 139.4 155.1 170.9 143.1 

75 165.8 169.5 167.7 166.7 160.5 163.6 164.6 166.25 165.0 

AxM 169.9 165.3  151.7 143.6        

M 160.8    150.7     VxMxF 

A 169.9  147.7     158.8 
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ตารางผนวกที่ 7  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 10.0 4.2 7.1 15.2 1.5 8.3 7.7 12.6 2.8 

25 11.8 9.3 10.5 16.5 6.3 11.4 10.9 14.1 7.8 

50 15.3 4.5 9.9 4.7 9.0 6.8 8.4 9.9 6.8 

75 8.5 12.2 10.3 11.0 6.3 8.7 9.5 9.8 9.3 

AxM 11.4 7.5  11.8 5.8     

M 11.6    6.7     VxMxF 

A 9.5  8.8     9.1 
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ตารางผนวกที่ 8  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 73.1 61.3 67.2 47.4 39.2 43.3 55.2 60.3 50.2 

25 70.1 62.1 66.1 34.0 44.0 39.0 52.5 52.0 53.0 

50 64.8 62.6 63.7 37.4 24.2 30.8 47.3 51.1 43.4 

75 70.5 49.3 59.9 38.9 34.3 36.6 48.3 54.7 41.8 

AxM 69.6 58.8  39.4 35.4     

M 54.5    47.1     VxMxF 

A 64.2  37.4     50.8 
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ตารางผนวกที่ 9  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 163.3 107.3 135.3 117.5 71.2 94.3 114.8 140.4 89.2 

25 142.8 122.4 132.6 104.1 38.8 71.5 102.0 123.4 80.6 

50 142.6 166.8 154.7 75.5 50.1 62.8 108.7 109.0 108.4 

75 115.1 168.8 141.9 81.2 42.2 61.7 101.8 98.1 105.5 

AxM 140.9 141.3  94.6 50.6     

M 117.8    95.2     VxMxF 

A 141.1  72.6     106.8 
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ตารางผนวกที่ 10  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 144.6 123.0 133.8 113.8 96.8 105.3 119.5 129.2 109.9 

25 141.8 124.8 133.3 112.4 126.8 119.6 126.4 127.1 125.8 

50 145.8 145.4 145.6 128.4 70.2 99.3 122.4 137.1 107.8 

75 134.6 103.7 119.1 129.4 107.7 118.5 118.8 132.0 105.7 

AxM 141.7 124.2  121.0 100.3     

M 131.4    112.3     VxMxF 

A 132.9  110.7     121.8 
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ตารางผนวกที่ 11  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 1 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 2.7 2.9 2.8 2.5 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6 

25 2.8 2.6 2.7 2.6 2.5 2.6 2.6 2.7 2.6 

50 2.8 2.9 2.9 2.5 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6 

75 2.7 2.5 2.6 2.8 2.3 2.5 2.6 2.7 2.4 

AxM 2.7 2.7  2.6 2.4     

M 2.7    2.6     VxMxF 

A 2.8  2.5     2.6 
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ตารางผนวกที่ 12  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 4 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.4 3.3 3.4 2.9 2.7 2.8 3.1 3.1 3.0 

25 3.4 3.3 3.3 2.8 2.9 2.8 3.1 3.1 3.1 

50 3.4 3.2 3.3 2.9 2.2 2.6 2.9 3.2 2.7 

75 3.3 2.9 3.1 2.9 2.5 2.7 2.9 3.2 2.7 

AxM 3.8 3.2  2.9 2.6     

M 3.1    2.9     VxMxF 

A 3.3  2.7     3.0 
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ตารางผนวกที่ 13  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 8 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 5.3 5.6 5.4 4.3 4.6 4.4 4.9 4.8 5.1 

25 5.1 5.3 5.2 4.7 5.3 5.0 5.1 4.9 5.3 

50 5.3 5.2 5.3 4.7 3.5 4.1 4.7 4.9 4.4 

75 4.9 4.6 4.8 4.5 4.4 4.5 4.6 4.7 4.5 

AxM 5.2 5.2  4.6 4.4     

M 4.9    4.8     VxMxF 

A 5.2  4.5     4.8 
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ตารางผนวกที่ 14  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอขนาดลําตน (เซนติเมตร) ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 6.2 5.9 6.1 5.4 4.9 5.1 5.6 5.8 5.4 

25 6.1 5.7 5.9 5.5 5.8 5.7 5.8 5.8 5.8 

50 5.8 6.3 6.1 5.8 4.3 5.1 5.6 5.8 53 

75 5.9 5.6 5.8 5.1 5.5 5.3 5.5 5.5 5.5 

AxM 6.0 5.9  5.5 5.1     

M 5.7    5.5     VxMxF 

A 5.9  5.3     5.6 
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 ตารางผนวกที่ 15  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอจํานวนกิ่ง ของสบูดําที่อายุ 12 เดือน 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.8 3.3 3.6 3.2 2.7 2.9 3.3 3.5 3 

25 3.7 3.5 3.6 3.8 3.0 3.4 3.5 3.8 3.3 

50 3.3 3.2 3.3 3.3 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

75 3.5 3.2 3.3 3.3 2.8 3.1 3.2 3.4 3.0 

AxM 3.6 3.3  3.4 2.9     

M 3.5    3.1     VxMxF 

A 3.4  3.2     3.3 
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ตารางผนวกที่ 16  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอน้ําหนัก 100 เมล็ดของสบูดํา 
 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 61.7 53.3 57.5 64.8 50.7 57.7 57.6 63.2 52.0 

25 59.3 58.7 59.0 60.0 56.0 58.0 58.5 59.7 57.3 

50 65.7 56.0 60.8 66.0 64.1 65.0 62.9 65.8 60.0 

75 62.7 59.3 61.0 67.1 54.0 60.5 60.8 64.9 56.6 

AxM 62.3 56.8  64.5 56.2     

M 63.4    56.5     VxMxF 

A 59.6  60.3     59.6 
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ตารางผนวกที่ 17  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอจํานวนสปอรในดิน (สปอรตอดินแหง 1 กรัม) ของสบูดําที่ 
   อายุ 12 เดือน 

 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 3.6 0.7 2.2 3.2 0.6 1.9 2.0 3.4 0.7 

25 2.6 1.4 2.0 2.7 0.5 1.6 1.8 2.7 0.9 

50 3.2 0.9 2.1 3.0 0.7 1.9 1.9 3.1 0.8 

75 3.2 0.5 1.8 3.6 0.7 2.2 1.9 3.4 0.6 

AxM 3.2 0.9  3.1 0.6     

M 3.2    0.7     VxMxF 

A 2.0  1.9     1.9 
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ตารางผนวกที่ 18  อิทธิพลของพื้นที่ปลูก (A) เชื้อราวีเอไมคอรไรซา (M) และการใสปุยเคมี (F) ตอความหนาแนนของการครอบครองราก (เปอรเซ็นต) สบูดํา 
  ที่อายุ 12 เดือน 

 

ปุยเคมี (F) พื้นที่ (A) 

15-15-15 ชลประทาน อาศัยน้ําฝน 
MxF 

(กิโลกรัมตอไร) ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 
AxF 

F 

ใสเชื้อ ไมใสเชื้อ 

0 38.1 4.3 21.2 37.3 11.7 24.5 22.8 37.7 8.0 

25 35.3 6.7 21.0 34.9 6.7 20.8 20.9 35.1 6.7 

50 33.3 5.5 19.4 29.9 3.5 16.8 18.1 31.6 4.5 

75 35.2 7.5 21.4 29.4 63.6 18.0 19.7 32.3 7.1 

AxM 35.5 6.0  32.9 7.1     

M 34.2    6.6     VxMxF 

A 20.7  20.1     20.4 
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ภาพผนวกท่ี 1  การเขาอยูอาศัยของเชื้อราวเีอไมคอรไรซาในรากสบูดํา 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 2  เสนใยราภายในรากและโครงสรางเวสิเคิลของเชื้อราวีเอไมคอรไรซาในรากสบูดํา 
 
 
 
 
 
 



 

 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวกมลรัตน  วินิจสกุลไทย 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 24 มีนาคม 2527 
สถานท่ีเกิด  อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ประวัติการศึกษา 
ตําแหนงหนาท่ีงานปจจุบัน 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
- 
1. ผลงานวิจัยเร่ือง การเพ่ิมศักยภาพการผลิตเกษตร  
อินทรียดวยเทคโนโลยีตามมาตรฐานสากลในพ้ืนท่ี   
จังหวัดสิงหบุรี อางทอง และชัยนาท 
2. เสนอผลงานวิจัยภาคโปสเตอร การประชุมวิชาการ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน คร้ังท่ี 5 
เรื่อง ผลของเช้ือราเวสิคูลาร อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา : 
Glomus aggregatum รวมกับการใชปุยเคมีและการใหนํ้า
ท่ีมีตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตสบูดํา 
 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนอุดหนุนวิทยานิพนธ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(พ.ศ. 2550-2551) 
ทุนวิจัยจากบริษัท Protetor Nutrition (Thailand) Co., Ltd. 
(พ.ศ. 2551-2552) 

  
  

 
 




