
(1) 

สารบัญ 
 

                     หนา 
สารบัญ               (1) 
สารบัญตาราง              (2) 
สารบัญภาพ               (4) 
คํานํา                  1 
วัตถุประสงค                2 
การตรวจเอกสาร                3 
อุปกรณและวธีิการ             39 

อุปกรณ              39 
วิธีการ              41 

ผลและวิจารณ                           49 
การทดลองที่ 1                     49 
การทดลองที่ 2                   72 
การทดลองที่ 3                  98 

สรุป             127 
เอกสารและสิ่งอางอิง           129 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(2) 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่            หนา 
1  ความเขมขนของแอมโมเนียอิสระที่ทําใหปลาตายกึ่งหนึง่ภายในเวลาที่กําหนด     19 
2  องคประกอบของวัตถุดิบและสวนผสม (เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง) ของอาหาร                   

ผสมสําเร็จ               40 
3           เปอรเซ็นตสูญเสียโภชนะในอาหารปลาเปดผสมรําเมื่ออาหารตกสูแหลงน้ําที ่
             ระยะเวลาตาง ๆ                                                                                                                    51 
4  เปอรเซ็นตสูญเสียโภชนะในอาหารผสมสําเร็จเมื่ออาหารตกสูแหลงน้ําที่ 
             ระยะเวลาตาง ๆ                                                                                                     52 
5           เปอรเซ็นตสูญเสียโภชนะในปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จที่เวลาเดยีวกัน เมื่อ 
            อาหารตกลงสูแหลงน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ                                                                             57 
6           ปริมาณของเสียเมื่ออาหารปลาเปดผสมรํา 1 กิโลกรัมอยูในน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ               61 
7           ปริมาณของเสียเมื่ออาหารผสมสําเร็จ 1 กิโลกรัมอยูในน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ                       63 
8  ปริมาณของเสียเมื่อปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ 1 กิโลกรัมอยูในน้ําที ่

ระยะเวลาตาง ๆ              68 
9  องคประกอบทางเคมีของอาหารปลาชอน           72 
10  การเจริญเติบโตของปลาชอนที่เล้ียงดวยปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ      75 
11  คาโลหิตวิทยาในปลาชอนทีใ่ชอาหารปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จใน         

ระยะเวลา   60 วัน            76 
12         ปริมาณของเสียระหวางการกนิอาหารทดลอง 2 ชนิดเปนเวลา 1 ช่ัวโมงในบอเล้ียง 
             ปลาชอนที่มีปลา 1 กิโลกรัม            84 
13         ปริมาณของเสียระหวางการกนิอาหารทดลอง 2 ชนิดเปนเวลา 1 ช่ัวโมงในบอเล้ียง 
             ปลาชอนเมื่อใหอาหาร 1 กิโลกรัม            86 
14  ปริมาณของเสียที่ลดลงหลังการเปลี่ยนถายน้ํา 60 เปอรเซ็นต/วัน ในบอเล้ียงปลาชอน 

ที่มีปลา 1 กิโลกรัม                89 
15 ปริมาณของเสียที่ลดลงหลังการเปลี่ยนถายน้ํา 60 เปอรเซ็นต/วันในบอเล้ียงปลาชอน 
              ที่เล้ียงดวยอาหาร 1 กิโลกรัม             91 
16 คุณภาพน้ําที่ใชในการเปลี่ยนถายน้ําในระหวางการเลี้ยงปลาชอน        93 
 



(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่            หนา 
17 ปริมาณของเสียในรูปของสิ่งขับถายจากปลาชอน 1 กิโลกรัมที่เล้ียงดวยอาหาร             

ทดลอง 2 ชนิดที่ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง           96 
18 ปริมาณของเสียในรูปของสิ่งขับถายจากปลาชอน ที่เล้ียงดวยอาหารทดลอง 2 ชนิด              

1 กิโลกรัมที่ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง            97 
19 ปริมาณของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารทดลอง 2 ชนิดกอนเขาสู                  

ระบบบําบัดน้าํทิ้ง             99 
20 คุณภาพน้ําจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรํากอนเขาสูระบบ                 

บาํบัดน้ําและหลังออกจากระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ       102 
21 ประสิทธิภาพในการลดของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรํา           

ของระบบบําบัดน้ําแบบบอผ่ึง, บอเติมอากาศเฉพาะผวิหนาน้ํา, บอเล้ียงปลานิล              
และบอเล้ียงปลาสวาย            105 

22         ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ เมื่อผานน้าํทิ้งจากบอปลาชอน                         
             ที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ   เมื่อเกบ็ตัวอยางวันเวนวัน         108 
23         ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ เมื่อผานน้าํทิ้งจากบอปลาชอน                        
     ที่เล้ียงดวยปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ เมื่อใชคาเฉลี่ยตลอดการทดลอง    109 
24 คุณภาพน้ําจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารผสมสําเร็จกอนเขาสูระบบบําบัดน้ํา            

และหลังออกจากระบบบําบดัน้ําทั้ง 4 ระบบ        114 
25 ประสิทธิภาพในการลดของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารผสมสําเร็จ                  

ของระบบบําบัดน้ําแบบบอผ่ึง, บอเติมอากาศเฉพาะผวิหนาน้ํา, บอเล้ียงปลานิล              
และบอเล้ียงปลาสวาย          117 

26 การเจริญเติบโตของปลานิลในระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อผานน้ําทิ้งปลาเปดผสมรํา               
และอาหารผสมสําเร็จ           122 

27 การเจริญเติบโตของปลาสวายในระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อผานน้ําทิ้งปลาเปดผสมรํา            
และอาหารผสมสําเร็จ           124 

 
 
 



(4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่            หนา 
1   ถังควบคุมอัตราการไหล       46 
2   ภาพจําลองระบบบําบัดน้ํา           46 
3           เปอรเซ็นตสูญเสียโภชนะในอาหารปลาเปดผสมรําเมื่ออาหารตกสูแหลงน้ําที ่
             ระยะเวลาตาง ๆ                                53 
4  เปอรเซ็นตสูญเสียโภชนะในอาหารผสมสําเร็จเมื่ออาหารตกสูแหลงน้ําที่ 
             ระยะเวลาตาง ๆ                                                                                         53  
5   ปริมาณวัตถุแหงที่เหลืออยูในตัวอาหารเมือ่อาหารตกลงสูแหลงน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ      55 
6      ปริมาณโปรตีนที่เหลืออยูในตัวอาหารเมือ่อาหารตกลงสูแหลงน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ          55 
7     ปริมาณเยื่อใยที่เพิ่มขึ้นในตัวอาหารเมื่ออาหารตกลงสูแหลงน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ              56 
8  ปริมาณเถาที่เพิ่มขึ้นในตวัอาหารเมื่ออาหารตกลงสูแหลงน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ                  56 
9   ปริมาณของเสียเมื่ออาหารปลาเปดผสมรํา 1 กิโลกรัมอยูในน้ําที่ระยะเวลาตาง ๆ               60 
10         ปริมาณของเสีย เมื่อแชอาหารผสมสําเร็จ 1 กิโลกรัมที่ระยะเวลาตาง ๆ                              60 
11   ปริมาณของเสียเมื่ออาหารปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ 1 กิโลกรัม 
             อยูในน้ําเปนระยะเวลา 4 ช่ัวโมง                                                                                          67 
12   องคประกอบทางเคมีของอาหารปลาชอน           73 
13  การเจริญเติบโตของปลาชอนที่เล้ียงดวยปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ      76 
14  การเจริญเติบโตตอวันของปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารทดลอง 2 ชนิด                                   

ที่ 4 และ 8 สัปดาห               77 
15    อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรํา                  
   และอาหารผสมสําเร็จที่ 4 และ 8 สัปดาห                                 77 
16  อัตรารอดของปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารทดลอง 2 ชนิดที่ 4 และ 8 สัปดาห       78 
17 ปริมาณของเสียระหวางการกินอาหารทดลอง 2 ชนิดเปนเวลา 1 ช่ัวโมงในบอเล้ียง 

ปลาชอนที่มีปลา 1 กิโลกรัม             85 
18          ปริมาณของเสียระหวางการกนิอาหารทดลอง 2 ชนิดเปนเวลา 1 ช่ัวโมงในบอเล้ียง 
              ปลาชอนเมื่อใหอาหาร 1 กิโลกรัม           87 
19 ปริมาณของเสียที่ลดลงหลังการเปลี่ยนถายน้ํา 60 เปอรเซ็นต/วัน ในบอเล้ียง                     
  ปลาชอนที่มีปลา 1 กิโลกรัม             90 



(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่            หนา 
20         ปริมาณของเสียที่ลดลงหลังการเปลี่ยนถายน้ํา 60 เปอรเซ็นต/วนัในบอเล้ียง 
             ปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหาร 1 กิโลกรัม            92 
21 ปริมาณของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารทดลอง 2 ชนิดกอนเขาสู                  

ระบบบําบัดน้าํทิ้ง           100 
22 คุณภาพน้ําจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรํากอนเขาสูระบบ                  

บําบัดน้ําและหลังออกจากระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ       104 
23 ประสิทธิภาพในการลดของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารปลาเปดผสมรํา            

ของระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ          107 
24          ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระบบบําบัดน้ําทางชีวภาพทั้ง 4 ระบบ เมื่อผานน้ําทิ้งจาก                 
              อาหารปลาเปดผสมรําและอาหารผสมสําเร็จ         110 
25          ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระบบบําบัดทั้ง 4 ระบบเมื่อผานน้ําทิง้ปลาเปดผสมรํา     110 
26 คุณภาพน้ําจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารผสมสําเร็จกอนเขาสูระบบบําบัดน้ํา            

และหลังออกจากระบบบําบดัน้ําทั้ง 4 ระบบ        116 
27 ประสิทธิภาพในการลดของเสียจากบอปลาชอนที่เล้ียงดวยอาหารผสมสําเร็จ                   

ของระบบบําบัดน้ําทั้ง 4 ระบบ          119 
28 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระบบบําบัดทั้ง 4 ระบบเมื่อผานน้ําทิ้งอาหารผสมสําเร็จ          120 
29 การเจริญเติบโตของปลานิลในระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อผานน้ําทิ้งปลาเปดผสมรํา               

และอาหารผสมสําเร็จ          123 
30 อัตรารอดของปลานิลในระบบบําบัดน้ําเสยีเมื่อผานน้ําทิง้ปลาเปดผสมรําและ 

อาหารผสมสําเร็จ          123 
31 การเจริญเติบโตของปลาสวายในระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อผานน้ําทิ้งปลาเปดผสมรํา          

และอาหารผสมสําเร็จ          125 
32 อัตรารอดของปลาสวายในระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อผานน้ําทิ้งปลาเปดผสมรํา                     

และอาหารผสมสําเร็จ          125 
 
 
 


