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ศกึษาอิทธิพลของอายเุก็บเก่ียวและต าแหนง่ช่อผลตอ่ผลผลิตและคณุภาพของเมล็ดพนัธุ์

มะเขือเทศ 2 พนัธุ์ คือ TM 01 และ TM 02 ณ แปลงเกษตรกร จงัหวดัอุดรธานี ระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2552 ถึงเดือนมีนาคม 2553 พบว่าเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 มีระยะ
แก่ทางสรีรวิทยาเม่ืออาย ุ45 และ 50 วนัหลงัผสมเกสร ตามล าดบั โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มี
ความงอกสงูท่ีสดุ 99 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอาย ุ50 วนัหลงัผสมเกสร ส่วนพนัธุ์ TM 02 มีความงอกสงูท่ีสดุ 
98 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอาย ุ45 และ 50 วนัหลงัผสมเกสร และมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ พบการงอกในผล
ก่อนการเก็บเก่ียวท่ีอายุ 55 วนัหลงัผสมเกสร คา่ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของมะเขือเทศทัง้ 2 
พนัธุ์ไม่มีความสมัพนัธ์กบัอายขุองผล ส่วนปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (TSS) ของมะเขือเทศ
พนัธุ์ TM 01 มีแนวโน้มสงูขึน้ตามอายผุลท่ีเพิ่มขึน้ และมีคา่ TSS สงูท่ีสดุคือ 5.9 °Brix เม่ืออาย ุ
55 วนัหลงัผสมเกสร ในขณะท่ี คา่ TSS ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ไม่พบการเปล่ียนแปลง ผล
การศกึษาการเก็บเก่ียวผลท่ีต าแหน่งช่อผลตา่งกนัของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์คือต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 
5 6 และ 7 พบว่า จ านวนผลตอ่ช่อ จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ช่อ น า้หนกั 1000 เมล็ด 
น า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ และความงอกมีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวผลในต าแหน่งท่ีสงูขึน้ โดยผลจาก
ต าแหน่งท่ี 1 ของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีความงอกสูงท่ีสุดคือ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ต าแหน่งท่ี
แตกตา่งกนัไมมี่ผลตอ่เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ด 
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            The study on effects of harvesting time and fruit cluster position of 2 tomato 
accessions (‘TM 01’ and ‘TM 02’) was conducted at Udonthani Province during 
November 2009 to March 2010. The seeds of the ‘TM 01’ and ‘TM 02’ reached their 
physiological maturity at 45 and 50 days after pollination, respectively. The highest 
germination percentage of tomato seed ‘TM 01’ was obtained at 50 days after 
pollination (99%) and of ‘TM 02’ had the highest germination percentage at 45 or 50 
days after pollination (98 %). The vivipary in both cultivars was found at 55 days after 
pollination. The fruit age of both cultivars did not relate the pH value. Total soluble 
solid (TSS) of the ‘TM 01’ was higher when the harvesting time increased, while that of 
the ‘TM 02’ did not change. In addition, highest TSS (5.9 °Brix) of tomato ‘TM 01’ was 
obtained at 55 days after pollination. The 2 tomato cultivar harvested from different  
fruit cluster position of the 1st 2nd 3rd 4th 5th 6th and 7th showed the decreasing number of 
fruit per cluster, number of seed per fruit, 1000 seed weight, seed weight per fruit 
cluster and seed germination when harvested at the higher position of cluster. Fruits 
from the 1st cluster position of both cultivars gave the highest germination (100 %). 
However, the harvesting of different position did not effect the mean germination time 
of seed.  
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สารบัญตาราง 
 

 1 การเปล่ียนแปลงของความยาว เส้นผา่ศนูย์กลาง และน า้หนกัของผลของ  
มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 21 

 2 สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างอายหุลงัผสมเกสร คา่ pH ปริมาณของแข็ง 
 ท่ีละลายน า้ได้ (TSS) และอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 21 
 3 สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างอายหุลงัผสมเกสร คา่ pH ปริมาณของแข็ง 

 ท่ีละลายน า้ได้ (TSS) และอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 22 
4 ขนาดของผล น า้หนกัผล และจ านวนผลตอ่ชอ่ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01  
 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ       30 
5 ขนาดของผล น า้หนกัผล และจ านวนผลตอ่ชอ่ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02  
 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ       31 
6 จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ น า้หนกั 1000 เมล็ด และน า้หนกัเมล็ด 
 ตอ่ช่อของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ    33 
7 จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ น า้หนกั 1000 เมล็ด และน า้หนกัเมล็ด 
 ตอ่ช่อของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ    34 

 
ตารางผนวกที่ 
 

1 การเปล่ียนแปลงของอณุหภูมิภายในผลและอณุหภมูิอากาศของมะเขือเทศ 
 พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร  47 

2 การเปล่ียนแปลงคา่ pH และปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ของผลมะเขือเทศ      
 พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 48 

3 การเปล่ียนแปลงของน า้หนกัแห้งของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 
 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 49 

4 ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์ 
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร  50 
5 ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกต ิและเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์ 
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร  51 
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6 ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์ 
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ     52 
7 ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์ 
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ     53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางผนวกที่ หน้า 
 



 

 (4) 

สารบัญภาพ 
 

1 การไว้ก่ิงและการไว้ช่อผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 15 
2 การเปล่ียนแปลงสีผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50  

 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 20 
3 การเปล่ียนแปลงของอณุหภูมิอากาศและอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศ 

 พนัธุ์ TM 01และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 22 
4 การเปล่ียนแปลงคา่ pH ของผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40  

45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 23 
5 การเปล่ียนแปลงของปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (TSS) ของผลมะเขือเทศ 

 พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 23 
6 การเปล่ียนแปลงน า้หนกัแห้ง (DW) ความงอก (Germination) และเวลาเฉล่ีย 
 ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอาย ุ40 45 50  
 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร       26 
7 การเปล่ียนแปลงน า้หนกัแห้ง (DW) ความงอก (Germination) และเวลาเฉล่ีย 
 ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50  
 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร       26 
8 การงอกของเมล็ดในผลก่อนการเก็บเก่ียว (Vivipary) ของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ 

 ท่ีอาย ุ55 วนัหลงัผสมเกสร 27 
9 ความงอก (Germination) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02  

  ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ       36 
10 เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 และ TM 02  

  ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ       36 
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1 อณุหภมูิสงูสดุ อณุหภมูิต ่าสดุ และอณุหภมูิเฉล่ียของแปลงผลิตเมล็ดพนัธุ์  
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ตัง้แตเ่ดือน มกราคม 2554 ถึง มีนาคม 2554 54 
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2 อณุหภมูิสงูสดุ อณุหภมูิต ่าสดุ และอณุหภูมิเฉล่ียของแปลงผลิตเมล็ดพนัธุ์ 
 มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ตัง้แตเ่ดือน มกราคม 2554 ถึง มีนาคม 2554 54 
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ผลของอายุเกบ็เกี่ยวและต าแหน่งช่อผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 
มะเขือเทศ 

 
Effects of Harvesting Time and Fruit Cluster Position on Yield and Quality  

of Tomato Seed (Lycopersicon esculentum Mill.) 
 

ค าน า 
 

มะเขือเทศเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญ นิยมปลูกและบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ใช้
รับประทานทัง้ผลสดและน าไปประกอบอาหารได้หลายชนิด เช่น ส้มต า ย า ตกแตง่จานหรืออาหาร
ให้น่ารับประทาน มะเขือเทศบางพนัธุ์ ท่ีมีผลเล็กหรือมะเขือเทศเชอร่ี ซึ่งมีน า้หนกัผลน้อยกว่า 10 
กรัม นิยมน ามาบริโภคเป็นผลไม้ ผู้บริโภคให้ความสนใจคอ่นข้างมาก เพราะเป็นมะเขือเทศท่ีมีรส
หวาน และมีเมล็ดน้อย (กรุง และคณะ, 2540) มะเขือเทศเป็นผักท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูง
โดยเฉพาะวิตามินเอและซี ผลมะเขือเทศมีสารไลโคปิน (lycopene) ท่ีสามารถลดการเกิดมะเร็งใน
ล าไส้ มะเร็งตอ่มลกูหมาก ซึ่งจดัเป็นแคโรทีนอยด์ (carotenoid) ชนิดหนึ่ง อีกทัง้ผลสดยงัเป็นยา
ระบายออ่น ๆ ขบัพิษและสารตกค้างในร่างกาย (สถาบนัการแพทย์แผนไทย, 2542) นอกจากนีย้งั
มีกรดอะมิโนกลตูามิค (glutamic acid) สงู (เมฆ, 2541) ปัจจบุนัมีการปลกูมะเขือเทศส่งโรงงาน
อตุสาหกรรมเพ่ือการส่งออกในรูปผลผลิตสดและผลิตภณัฑ์ตา่ง ๆ (เกียรติเกษตร, 2541) โดยในปี 
พ.ศ. 2550 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีเพาะปลกูมะเขือเทศ 39,591 ไร่ ผลิตมะเขือเทศได้ 1.22 แสนตนั 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553ก) 

 
มะเขือเทศขยายพนัธุ์โดยใช้เมล็ด ซึง่ประเทศไทยเป็นแหลง่ผลิตเมล็ดพนัธุ์ลกูผสมท่ีส าคญั 

มีการผลิตเมล็ดพนัธุ์กันมากในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทย
ส่งออกเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศมากเป็นอนัดบั 2 รองจากเมล็ดพนัธุ์ข้าวโพด โดยมีมลูค่าการส่งออก
มากกวา่ 352.34 ล้านบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553ข)   
 
  การผลิตเมล็ดพนัธุ์เป็นสิ่งส าคญัซึ่งต้องมีคณุภาพท่ีดี แตก่ารผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศใน
ปัจจุบนัพบว่าได้ผลผลิตและคุณภาพลดลง ซึ่งการผลิตเมล็ดพันธุ์ต้องพิจารณาถึงปัจจัยหลาย
อย่าง เช่น พนัธุ์ อายุเก็บเก่ียว และสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ แสง ความชืน้ สภาพดิน ธาตุ
อาหาร และความสมบรูณ์ของต้นแม ่เพราะการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมีความสมัพนัธ์ 
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ต่อผลผลิตและคณุภาพของเมล็ดพนัธุ์  อุณหภูมิเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
แต่ปัจจุบันผลกระทบจากภาวะโลกร้อนท าให้อุณหภูมิมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้ ส่งผลให้ปริมาณ
ผลผลิตและคณุภาพของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลดลง เน่ืองจากอณุหภูมิสงูมีผลตอ่การถ่ายละออง
เกสรและการปฏิสนธิ โดยท าให้การงอกของละอองเกสร (pollen) และการเจริญเติบโตของหลอด
ละอองเกสร (pollen tube) ลดลง (Karapanos et al., 2010) อณุหภูมิสงูยงัเร่งให้ผลและเมล็ดมี
การพัฒนาให้เร็วขึน้ ท าให้เมล็ดมีระยะเวลาในการสะสมสารอาหารต่าง ๆ จากกระบวนการ
สงัเคราะห์ด้วยแสงน้อยลง (Adams et al., 2001) ส่งผลให้อายท่ีุเหมาะสมส าหรับการเก็บเก่ียว
เมล็ดพนัธุ์เปล่ียนแปลงไป  
 

นอกจากนีม้ะเขือเทศท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเลือ้ย (indeterminate type) ซึ่งต้นเดียวกนั
จะมีการออกดอกไม่พร้อมกัน เมล็ดบนต้นก็จะแก่ไม่พร้อมกันด้วย (กรุง, 2536) การเคล่ือนย้าย
อาหารสะสมหรือความสามารถในการดึงอาหารในแต่ละต าแหน่งจะแตกต่างกัน (Ozlem and 
Benian, 2007) จึงเป็นปัญหาส าคญัในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ให้มีคณุภาพดี ดงันัน้จึงจ าเป็นอย่างยิ่ง
ท่ีจะต้องท าการศกึษาถึงอิทธิพลของอายเุก็บเก่ียวและต าแหนง่ชอ่ผลตอ่ผลผลิตและคณุภาพเมล็ด
พนัธุ์มะเขือเทศ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพฒันาการผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศเป็นการค้าตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. ศกึษาอายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ 
 

2. ศกึษาอิทธิพลของต าแหน่งชอ่ผลตอ่ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ 
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การตรวจเอกสาร 

 
มะเขือเทศอยู่ในวงศ์ Solanaceae มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Lycopersicon esculentum Mill. 

เป็นพืชพืน้เมืองของอเมริกาใต้ คนพืน้เมืองใช้เป็นอาหารท่ีมีคณุค่าสูงมาตัง้แต่ดัง้เดิม (Doijode, 
2001) มะเขือเทศเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย เพราะมีผู้ ท่ีนิยมปลูกและบริโภคกัน
อยา่งแพร่หลาย ใช้รับประทานทัง้รูปของผลสดและน าไปประกอบอาหารได้หลายชนิด เป็นพืชผกัท่ี
มีคณุคา่ทางอาหารสงูโดยเฉพาะวิตามินเอและซี (กรุง, 2536) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของมะเขือเทศ 

 
มะเขือเทศมีโครโมโซมจ านวน 2n=24 เป็นพืชหลายฤดแูตน่ิยมปลกูเป็นพืชฤดเูดียว ราก

เป็นระบบรากแก้ว (tap root) ท่ีแข็งแรง เจริญเติบโตหยัง่ลึกในดินได้ 0.5 ถึง 2 เมตร รากฝอย 
(fibrous root) เกิดได้ตามล าต้นท่ีสมัผสักบัดิน (Rubatzky and Yamaguchi, 1997) ลกัษณะล า
ต้นตัง้ตรง แต่เม่ือเจริญเติบโตสูงขึน้จะทอดไปตามพืน้ดิน ล าต้น มีขนอ่อนนุ่มปกคลุม สามารถ
จ าแนกตามลกัษณะการเจริญเตบิโตได้ 3 ลกัษณะ คือ  

 
แบบพุ่ม (determinate type) คือ การเจริญเติบโตโดยมีล าต้นตัง้ตรง แขนงหลายแขนง

เกิดขึน้ตามล าต้นด้านล่าง และอาจมีแขนงย่อยได้อีก ช่อดอกเกิดตามช่อทุกช่อในเวลาเดียวกัน 
และเม่ือตายอดเกิดชอ่ดอกแล้วจะหยดุการเจริญเตบิโต (George, 1985)  

 
แบบเลือ้ย (indeterminate type) การเจริญเติบโตแบบนีส้ามารถเจริญสงูขึน้เร่ือย ๆ ไม่

สิน้สุดถ้าสภาพแวดล้อมเหมาะสม มีแขนงหลกัขนาดใกล้เคียงกับล าต้น 2-3 แขนง และอาจมี
แขนงย่อยได้อีกไม่จ ากดั (George, 1985) การเจริญเติบโตและพฒันาของส่วนอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่ส่วน
ขยายพนัธุ์ท่ีใช้เพศ เชน่ ราก ล าต้น ก่ิงก้าน ใบ เป็นต้น ไปพร้อม ๆ กบัการสร้างส่วนขยายพนัธุ์ท่ีใช้
เพศ เช่น ดอก ผลและเมล็ด (พนูพิภพ, 2549) ดงันัน้บนต้นเดียวกนัจึงมีการออกดอกไม่พร้อมกัน 
สง่ผลให้การแก่ของเมล็ดบนต้นไมพ่ร้อมกนัจงึต้องมีการเก็บเก่ียวหลายครัง้  

 
แบบกึ่งเลือ้ย (semi-determinate type) การเจริญเติบโตท่ีสามารถเจริญสงูขึน้เร่ือย ๆ 

และเม่ือตายอดเกิดช่อดอกแล้วจะมีแขนงเกิดท่ีใต้ช่อดอกเจริญเติบโตเป็นก่ิงใหม่ และมีล าต้นสูง
กวา่แบบพุม่ การปลกูอาจขึน้ค้างหรือไมก็่ได้ (จานลุกัษณ์, 2541) 
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ใบ (leaf) เป็นใบประกอบรูปหอกหรือรูปไข่เรียงสลบั ขอบใบหยกัเว้าลึก หรือหยกัเป็นฟัน
เล่ือย ปลายใบแหลม บริเวณใบมีขนสีเขียวหรือเขียวอมฟ้าและมีตอ่มน า้มนักระจายอยู่ ช่อดอก 

(inflorescence) เป็นแบบ raceme เกิดระหว่างใบหรือตรงข้ามกบัใบ ดอก (flower) เป็นดอก
สมบรูณ์เพศ เกสรตวัผู้และเกสรตวัเมียอยู่ในดอกเดียวกนั ดอกออกเป็นช่อประมาณ 6-12 ดอกตอ่
ชอ่ ออกตามง่ามใบ กลีบเลีย้งสีเขียว 5 กลีบ กลีบดอกสีขาวขณะยงัตมูแล้วเปล่ียนเป็นสีเหลืองเม่ือ
ดอกบาน กลีบดอกมี 5 กลีบ เรียงติดกนัเป็นหลอด เกสรตวัผู้  (anther) 4-6 อนั เกสรตวัเมีย (pistil) 
หนึ่งอนั ผล (fruit) มีลกัษณะรูปร่างตา่งไปตามพนัธุ์ มีทัง้แบบรูปกลมรี กลมแบนหรือกลมใหญ่ 
เนือ้ผิวเป็นมนั ผลออ่นสีเขียว ผลสกุสีเหลืองหรือสีแดงสด ภายในผลมีเมล็ดจ านวนมาก เม่ือผ่าผล
จะพบว่าในผลแบง่เป็นช่อง (locules) ตัง้แต่ 2-9 ช่อง เม่ือเอาวุ้น (mucilage) ท่ีเมล็ดออกแล้ว
ปล่อยให้แห้ง เมล็ดจะมีสีเนือ้เข้มถึงสีน า้ตาลอ่อน รูปร่างแบนกลม ปกคลุมด้วยขนสัน้ ๆ 
(Siemonsma and Piluek, 1994)  
 
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเตบิโต 

 
มะเขือเทศเป็นพืชท่ีมีระบบรากแข็งแรง สามารถเจริญเติบโตได้ในดินทุกชนิด แต่จะ

เจริญเตบิโตได้ดีในสภาพดนิร่วนปนทราย การระบายน า้ดี ดินมีความอดุมสมบรูณ์พอสมควร หรือ
ได้รับการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ ยหมกัหรือปุ๋ ยคอก มีความเป็นกรดดา่ง (pH) ระหว่าง 5.5-7 ในสภาพ
ดินเป็นกรดควรใส่ปูนขาว อตัรา 100-200 กิโลกรัมตอ่ไร่ (จานลุกัษณ์, 2541) ถ้า pH ของดินสงู
หรือต ่ากว่านี ้จะเป็นสาเหตใุห้เกิดการขาดธาตอุาหารบางชนิดหรือมีธาตอุาหารบางชนิดละลาย
ออกมามากเกินไปจนเป็นพิษกบัพืช (กรุง และคณะ, 2540) นอกจากนีอ้ตัราส่วนระหว่างคาร์บอน
และไนโตรเจน (C:N ratio) ก็เป็นปัจจยัท่ีส าคญั ถ้าอตัราส่วนระหว่างคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนสงู จะ
สง่เสริมการสร้างดอก และถ้าอตัราสว่นระหวา่งคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนต ่า พืชจะเจริญเติบโตทางก่ิง
ก้านเพียงอยา่งเดียวและไมต่ดิผล (Kraus and Kraybill, 1981) 

 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตส าหรับมะเขือเทศแต่ละพันธุ์จะแตกต่างกัน 

อณุหภูมิกลางวนัท่ีเหมาะสมประมาณ 22-26 องศาเซลเซียส และกลางคืนประมาณ 14-15 องศา
เซลเซียส (จานลุกัษณ์, 2541) ในสภาพอณุหภูมิสงูและความชืน้ต ่าท าให้การติดผลลดลง (เกียรติ
เกษตร, 2541) พืน้ท่ีท่ีมีความชืน้และอณุหภูมิของอากาศสงูจะท าให้เกิดการระบาดของโรคตา่ง ๆ 
ท่ีเกิดกบัใบได้ง่าย ได้แก่ โรคเห่ียวเน่ืองจากเชือ้แบคทีเรีย เช่น โรคเห่ียวเขียว (Bacterial wilt) และ
โรคเห่ียวเน่ืองจากเชือ้รา Sclerotium sp. นอกจากนีใ้นสภาพอากาศท่ีร้อนชืน้จะท าให้มีการ
ระบาดของแมลงท่ีเป็นพาหะของโรคท่ีเกิดจากเชือ้ไวรัส เชน่ แมลงหว่ีขาว (จานลุกัษณ์, 2541) 
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มะเขือเทศต้องการน า้ปริมาณมาก เพ่ือน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต 
เน่ืองจากมะเขือเทศมีใบมาก ต้นอวบน า้ ผลดก ดงันัน้การปลูกมะเขือเทศจึงต้องมีแหล่งน า้อย่าง
เพียงพอตัง้แต่เร่ิมปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียวผลผลิต ถ้าต้นมะเขือเทศขาดน า้ ต้นจะเห่ียวอย่าง
รวดเร็ว ชะงกัการเจริญเติบโต ดอกร่วง ผลอ่อนร่วง ท าให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก คณุภาพของน า้
จะต้องไมเ่ป็นน า้กร่อยหรือเป็นกรดออ่นซึง่จะมีผลท าให้ต้นชะงกัการเจริญเตบิโต (เมฆ, 2541) 
 
การพัฒนาของผลมะเขือเทศ 

 
ผลมะเขือเทศเป็นแบบ berry เจริญเติบโตมาจากผนงัรังไข่ (ovary wall) หลงัการปฎิสนธิ

ของไข่ (ovule) และเปล่ียนไปเป็น pericarp ห่อหุ้มเมล็ด (สมบุญ, 2548) การพฒันาและการ
เปล่ียนแปลงของผลมะเขือเทศ สามารถแบง่เป็น 3 ระยะ ดงันี ้

 
1. การเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงของน า้หนกั ในระยะแรกของการพฒันาของผล

จะมีการแบ่งเซลล์ และการขยายขนาดของเซลล์ มีการเจริญเติบโตอย่างช้า ๆ หลงัจาก 2-3 
สปัดาห์ การเจริญเติบโตเกิดขึน้อย่างรวดเร็วซึ่งเป็นช่วงเวลาท่ีเซลล์ยงัคงขยาย มีการเจริญเติบโต
เพิ่มขึน้ตอ่เน่ือง 3-5 สปัดาห์ และมีการเจริญเติบโตสงูสดุในขณะท่ีผลมีสีเขียวแก่ระยะนีเ้ป็นระยะ
ท่ีมีการสะสมน า้หนกัแห้งสงูสดุ (Ho and Hewitt, 1986)  

 
  2. การเปล่ียนแปลงของสีผล สีผลจะเร่ิมเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีส้มหรือสีเหลือง เกิดขึน้
ภายในผล (Rubatzky and Yamaguchi, 1997) มีกิจกรรมทางชีวเคมีและทางสรีรวิทยาภายในผล
ตลอดทัง้การเปล่ียนแปลงคณุภาพของผลหลังจากผลนัน้เจริญเต็มท่ีแล้ว ซึ่งเนือ้ของผลจะอ่อนนุ่ม
จากการย่อยของเอนไซม์ท่ีผนังเซลล์ (สมบุญ, 2548) และในระยะสุดท้ายของการสุกมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างมากทัง้ รส สี กลิ่นและเนือ้ผล ลกัษณะการสกุของมะเขือเทศสีแดงเป็นผลมา
จากการสงัเคราะห์ cartenoids, lycopene และ β-carotene ซึ่งเก่ียวข้องกบัการเปล่ียนแปลงของ
ผลจากสีเขียวไปเป็นสีแดง (Paksi et al., 2010) 

 
สีของผลสามารถจ าแนกตามเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของสีได้ดงันี  ้(Rubatzky and 

Yamaguchi, 1997) 
 

1. Mature green ผลแก่และมีสีเขียวเข้ม 
2. Breaker สีเหลืองหรือสีชมพ ูแตไ่ม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์
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3. Turning สีเหลืองหรือสีชมพ ูอยูร่ะหวา่ง 10 และ 30 เปอร์เซ็นต์ 
4. Pink สีชมพหูรือสีแดง อยูร่ะหวา่ง 30     60             
5. Red สีแดงมากกวา่ 60             แตน้่อยกวา่ 90             
6. Deep สีแดงมากกวา่ 90    ร์เซ็นต์ 

 
3. การเปล่ียนแปลงทางเมทาบอลิซึมของสารประกอบต่าง ๆ เช่น กรดอินทรีย์ น า้ตาล 

กรดอะมิโน และ pH ซึ่ง fructose และ glucose เป็นน า้ตาลหลกัท่ีส าคญั ขณะท่ี citrate และ 
malate เป็นสารหลกัของกรดอินทรีย์ นอกจากนีก้ารพฒันาของผลช่วงแรกของการแบง่เซลล์และ
การขยายขนาดของเซลล์ และช่วง 15                  กิจกรรมของ        glutamate 
decarboxylase เพิ่มขึน้เป็น 10 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัช่วง 8 วนัแรกของการพฒันา (Rolin et 
al., 2000) นอกจากนี ้Takashi et al. (2008) ยงัพบว่า กรด γ-aminobutyric (GABA) มีการ
สะสมในผลมะเขือเทศ ซึง่พบในผลก่อนท่ีจะเปล่ียนเป็นสีเหลือง  

 
การพัฒนาของเมล็ด 

 
เมล็ดคือโอวุลท่ีได้รับการปฏิสนธิและเจริญเติบโตเต็มท่ีหลังจากการปฏิสนธิมีการ

เจริญเตบิโตและการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา ซึง่แบง่ออกเป็น 3 ระยะ (Thompson, 1979) คือ 
  

ระยะท่ี 1 ระยะการพฒันาของเอมบริโอ เกิดขึน้หลงัจากไขผ่สมกบัสเปอร์ม จนได้ไซโกท 
ไซโกทจะเจริญเติบโตเป็นเอมบริโอ เอมบริโอจะขยายตวัและแบ่งเซลล์อย่างรวดเร็ว จนสามารถ
แยกเป็นพืชใบเลีย้งคู ่ใบเลีย้งเดี่ยวได้ ระยะนีเ้มล็ดจะมีความชืน้ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต ์
 
 ระยะท่ี 2 ระยะการสะสมอาหารส ารอง อาหารจะเคล่ือนย้ายไปยงัเมล็ดท่ีก าลังพฒันาจน
ท าให้เมล็ดเจริญเตบิโตเตม็ท่ี โดยความชืน้ของเมล็ดลดลงอย่างรวดเร็ว น า้หนกัสดของเมล็ด ๆ จะ
คอ่ย ๆ ลดลงในขณะท่ีน า้หนกัแห้งคงท่ี ในระยะนีน้ า้หนกัแห้งของเมล็ดสงูท่ีสดุ เรียกว่า เป็นระยะ
แก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity; PM) โดยเมล็ดจะมีความแข็งแรงและความงอกสงู  พืช
แตล่ะชนิดจะมีระยะแก่ทางสรีรวิทยาจะแตกตา่งกนัออกไปตามชนิดของพืช (Harrington, 1972) 
เช่น เมล็ดมะเขือตอแหลมีระยะแก่ทางสรีรวิทยาเม่ืออายุ 42 วนัหลงัดอกบาน (มนทนา, 2538) 
เมล็ดมะเขือเปราะแก่ทางสรีรวิทยาเม่ืออายุ 45 วนัหลงัดอกบาน (ศานิตและศิริกานดา, 2553) 
เมล็ดมะเขือม่วงพนัธุ์ Black Beauty และมะเขือยาวพนัธุ์ห้างฉัตรแก่ทางสรีรวิทยาเม่ืออายุ 46 
และ 45 วนัหลงัดอกบาน ตามล าดบั (คณุากร, 2534) 
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 ระยะท่ี 3 ระยะแก่ของเมล็ด เป็นระยะสดุท้ายของการพฒันา ไม่มีการเพิ่มอาหารส ารอง 
หรือเพิ่มเล็กน้อย เมล็ดมีน า้หนกัแห้งคงท่ี ความชืน้ของเมล็ดลดลงอย่างรวดเร็วซึ่งเมล็ดในระยะนี ้
พร้อมจะเก็บเก่ียว (harvest maturity) สภาพแวดล้อมมีอิทธิพลตอ่ระยะนีม้าก ความชืน้ของเมล็ด
อยูร่ะหวา่ง 10–20 เปอร์เซ็นต ์
 
การเปล่ียนแปลงลักษณะต่างๆ ของเมล็ดในระหว่างการพัฒนาและการแก่ของเมล็ด  
 

ขณะเมล็ดก าลังพัฒนา มีการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาและสัณฐานท่ีชัดเจนได้แก่ 
ความชืน้ของเมล็ด น า้หนกัแห้งของเมล็ด ความงอกหรือความมีชีวิตของเมล็ด ความแข็งแรงของ
เมล็ด และการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีและชีวเคมีของเมล็ด (จวงจนัทร์, 2529) 
 

1. ความชืน้ของเมล็ด ในระยะเร่ิมปฏิสนธิ เมล็ดมีความชืน้ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ 
หลงัจากปฏิสนธิแล้ว ความชืน้จะเพิ่มขึน้เล็กน้อยในระยะ 2-3 วนัแรกและจะค่อย ๆ ลดลงอย่าง
สม ่าเสมอ ในระยะท่ีเมล็ดแก่ทางสรีรวิทยาเมล็ดยงัมีความชืน้สงู จากนัน้ความชืน้จะลดลงอย่าง
รวดเร็วเหลือประมาณ 14-20 เปอร์เซ็นต์แตกตา่งกนัไปตามชนิดพืช  
 

2. ขนาดของเมล็ด ในขณะท่ีมีการผสมเกสร โอวลุและรังไข่มีขนาดเล็กมาก หลงัปฏิสนธิ
อาหารจากส่วนต่าง ๆ ของต้นแม่เคล่ือนย้ายมาสะสมมากขึน้เร่ือย ๆ ท าให้เมล็ดมีขนาดใหญ่ขึน้ 
จนมีขนาดใหญ่ท่ีสดุเม่ือเมล็ดแก่ทางสรีรวิทยา ซึง่เป็นระยะท่ีเมล็ดยงัมีความชืน้สงูอยู่ หลงัจากนัน้
ความชืน้จะลดลงอยา่งรวดเร็ว มีผลท าให้ขนาดของเมล็ดเล็กลง 

 
3. น า้หนกัแห้งของเมล็ด หลงัจากการปฏิสนธิแล้ว เมล็ดจะมีน า้หนกัแห้งเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ

จนกระทัง่เมล็ดมีน า้หนกัแห้งสงูสดุ เน่ืองจากการเคล่ือนย้ายสารตา่ง ๆ ของต้นแมส่ิน้สดุลง 
 

 4. ความงอกของเมล็ด เมล็ดพืชส่วนใหญ่งอกได้ก่อนท่ีจะถึงระยะแก่ทางสรีรวิทยา เช่น 
เมล็ดมะเขือตอแหล แก่ทางสรีรวิทยา 42 วนัหลงัดอกบาน แตมี่ความงอกสงูสดุตัง้แต ่40 วนัหลงั
ดอกบาน (มนทนา, 2538) แตเ่มล็ดบางชนิดหรือสายพนัธุ์มีความงอกสงูท่ีสดุหลงัระยะแก่ทางสรี
วิทยา เช่น เมล็ดมะเขือม่วงพนัธุ์ Black Beauty และมะเขือยาวพนัธุ์ห้างฉัตร ซึ่งแก่ทางสรีรวิทยา
เม่ืออายุ 46 และ 45 วนัหลงัดอกบาน มีความงอกสูงท่ีสุดเม่ือ 52 และ 55 วนัหลงัดอกบาน 
ตามล าดบั (คณุากร, 2534) 
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ปัจจัยท่ีมีผลต่อการพัฒนาและคุณภาพของเมล็ด 
 
คณุภาพของเมล็ดพนัธุ์นบัเป็นสิ่งส าคญัในการผลิตเมล็ดพนัธุ์  เมล็ดพนัธุ์ท่ีดีควรตรงตาม

พันธุ์ปราศจากโรคและแมลง มีความงอก ความแข็งแรงและความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ์สูง 
(Watkins, 1992) ซึ่งคณุภาพเมล็ดพนัธุ์นัน้มีอิทธิพลมาจากปัจจยัตา่ง ๆ ทัง้ปัจจยัภายในพืชและ
ปัจจยัสภาพแวดล้อมขณะปลกู เชน่ 
 

1. อายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม อายเุก็บเก่ียวเป็นอีกปัจจยัหนึ่งท่ีส่งผลตอ่คณุภาพของเมล็ด
พนัธุ์ เน่ืองจากมีผลกระทบโดยตรงตอ่ความงอกและความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์  โดยทัว่ไปความมี
ชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์มีคา่สงูท่ีสดุท่ีระยะแก่ทางสรีรวิทยา ซึ่งจะใช้เวลาแตกตา่งกนั
ไปตามชนิดของพืช หลังจากนัน้ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์จะลดลง 
(Harrington, 1972) จึงควรเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธุ์ในระยะท่ีการเส่ือมคณุภาพของเมล็ดยงัไม่เกิดขึน้  
(Tekrony and Phillips, 1980) โดยมะเขือเทศแตล่ะพนัธุ์จะมีอายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมแตกตา่งกนั 
รังรอง (2541) รายงาน มะเขือเทศพนัธุ์สีดาทิพย์ 2 มีอายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ด
พนัธุ์คือ 45 วนัหลงัดอกบาน ซึง่เมล็ดพนัธุ์มีความงอกและดชันีการงอกดีท่ีสดุ ส่วนมะเขือเทศพนัธุ์ 
P5-237 และ KL-2 อายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมคือ 40 ถึง 50 วนัหลงัดอกบาน (ธารารัก, 2530) 
 

2. ต าแหน่งผลบนต้นแม่ มะเขือเทศท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเลือ้ย (indeterminate type) 
ซึ่งมีการออกดอกไม่พร้อมกนัส่งผลให้การแก่ของเมล็ดบนต้นไม่พร้อมกนัด้วย Dias et al. (2006) 
รายงานวา่ผลมะเขือเทศท่ีเก็บเก่ียวจากต าแหน่งท่ีตา่งกนัขณะท่ีมีอาย ุ70 วนัหลงัดอกบาน พบว่า 
น า้หนกัของเมล็ดลดลงเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหนง่ชอ่ท่ีสงูขึน้ แตพ่บวา่เมล็ดท่ีได้จากผลต าแหน่งช่อท่ี 
4 ถึง 6 ของช่อจะมีความงอกและความแข็งแรงมากกว่าเมล็ดท่ีได้จากต าแหน่งท่ี 1 และ 2 
เน่ืองจากในระยะท่ีชอ่ท่ี 1 และ 2 ก าลงัพฒันาเกิดขึน้พร้อม ๆ กบัการเจริญเตบิของสว่นยอด จงึท า 
ให้อาหารถูกเคล่ือนย้ายไปสะสมท่ีส่วนยอดมากกว่า แตเ่ม่ือช่อท่ี 4 ถึง 6 มีการพฒันา ส่วนยอด
และก่ิงข้างหยุดการเจริญเติบโตแล้ว อาหารจึงถูกเคล่ือนย้ายมาสะสมท่ีเมล็ดมากขึน้อีกครัง้  
(Bertin et al.,1998) นอกจากนีย้งัพบว่าเมล็ดจากผลท่ีเก็บเก่ียวจากต าแหน่งปลายช่อ (distal) มี
ความงอกและความแข็งแรงมากกว่าเมล็ดจากผลท่ีอยู่ต าแหน่งโคนช่อ (proximal) ในขณะท่ี 
Ozlem and Benian (2007) ศกึษาต าแหน่งของผลบนต้นแม่ท่ีมีผลตอ่ผลผลิตและคณุภาพของ
เมล็ดพนัธุ์พริกหวาน โดยแบง่เป็น 3 ชัน้จากล่างขึน้บน ในแตล่ะชัน้เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ65 วนัหลงัดอก
บานซึ่งเป็นระยะแก่ทางสรีรวิทยา พบว่าน า้หนกัของผล และจ านวนเมล็ดตอ่ผลคอ่ย ๆ  ลดลงจาก
ชัน้แรกไปจนถึงชัน้ท่ีสาม และยงัพบว่าเมล็ดจากผลของชัน้ท่ีหนึ่งมีความงอกและความแข็งแรงสงู 
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และเวลาเฉล่ียในการงอกเร็วกวา่ชัน้อ่ืน ๆ ผลและเมล็ดท่ีเกิดปลายช่อ (distal) จะได้รับอาหารจาก
ต้นแมน้่อย เป็นบริเวณท่ีพฒันาขึน้ภายหลงั และเป็นระยะท่ีมีปริมาณผลและเมล็ดบนต้นแม่สงู ท า
ให้ต้นแม่ส่งอาหารจากต้นไม่เพียงพอ (Gray and Thomas, 1982; George, 1985) ซึ่งต าแหน่ง
ของเมล็ดท่ีอยูบ่นต้นแมมี่ผลตอ่ขนาดและความงอกของเมล็ดพนัธุ์ (Gutterman, 1992)  
 

    นอกจากนี ้ธวชัชยั (2544) ศกึษาอิทธิพลของการเก็บเก่ียวฝักกระเจ๊ียบเขียวท่ีต าแหน่ง
ต่างกันต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พบว่า จ านวนฝัก ความยาว ความกว้าง จ านวน
เมล็ดตอ่ฝัก น า้หนกัเมล็ดตอ่ฝัก น า้หนกั 1,000 เมล็ด ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดลดลง
เม่ือเก็บเก่ียวจากฝักท่ีมีต าแหนง่สงูขึน้  
 

3. อุณหภูมิ มีอิทธิพลต่อการพัฒนาของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศตัง้แต่ระยะออกดอก ซึ่ง
มะเขือเทศ จะออกดอกได้ดีท่ีอุณหภูมิสูงประมาณ 16-20 องศาเซลเซียส (Rubatzky and 
Yamaguchi, 1997) แตอ่ณุหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการผสมเกสรและการพฒันาเมล็ดอยู่ระหว่าง 
16-17 องศาเซลเซียส (จานุลักษณ์, 2541) นอกจากนีอุ้ณหภูมิยังมีผลต่อการงอกและการ
เจริญเติบโตของท่อละอองเกสรของมะเขือเทศ โดยพบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการงอกของ
ละอองเกสรคือ 15 องศาเซลเซียส และอณุหภูมิท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของท่อละอองเกสร
คือ 25 องศาเซลเซียส ขณะท่ีอณุหภูมิ 35 องศาเซลเซียส มีผลท าให้การงอกของละอองเกสร และ
การเจริญเตบิโตของทอ่ละอองเกสรลดลง (Karapanos et al., 2010)  
 
 การได้รับอุณหภูมิสูงในระยะการถ่ายละอองเกสรยังท าให้ผลท่ีไม่ได้รับการผสมเพิ่ม
มากขึน้ ขนาดของผลเล็กลง และเมล็ดแก่เร็ว ท าให้การสะสมน า้หนกัแห้งของผลและเมล็ดลดลง
เน่ืองจากระยะเวลาการพฒันาท่ีเร็วขึน้ (Adams et al., 2001) นอกจากนีอ้ณุหภูมิในช่วงกลางคืน
กบักลางวนัแตกตา่งกนัมากกว่า 10 องศาเซลเซียส ท าให้ได้เมล็ดท่ีมีขนาดใหญ่และผลผลิตเมล็ด
สงู (กรุง, 2536) แตถ้่าอณุหภูมิกลางวนัสงูกว่า 32 องศาเซลเซียส และกลางคืนสงูกว่า 22 องศา
เซลเซียส จะท าให้การตดิผลลดลง (Kuo et al., 1978)   
 

4. แสง ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้รับอิทธิพลมาจากแสงท่ีพืชได้รับ 
(Gardner et al., 1985) และขึน้อยู่กบัระยะเวลาท่ีพืชได้รับแสง โดยความเข้มแสงต ่าท าให้จ านวน
ผลตอ่ต้นลดลง (Benvenuti et al., 1994) ความเข้มแสงสงูเกินไปท าให้ chlorophyll ซึ่งเป็นรงค-
วตัถท่ีุส าคญัในการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืชถกูท าลาย (Carol, 1994) สง่ผลท าให้พืชออกดอกช้า  
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เปอร์เซ็นต์การติดผลลดลง (Abdul-Baki and John, 1995; Roper et al., 1995) การลดความเข้ม
แสงด้วยการพรางแสงท าให้อณุหภูมิลดลง (Moore and Thomas, 1952) สิริรักษ์ (2540) รายงาน
ว่า การพรางแสง 25 เปอร์เซ็นต์ ให้กับพริก Tabasco มีผลท าให้ความงอกและความมีชีวิตของ
ละอองเกสรตัวผู้ เพิ่มขึน้ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ เพิ่มขึน้เม่ือเปรียบเทียบกับการไม่พรางแสง 
นอกจากนีสี้ของตาขา่ยพรางแสงยงัมีผลตอ่ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ โดยพบว่าการพรางแสง
ด้วยตาข่ายสีขาวท าให้เปอร์เซ็นต์การติดผล ผลผลิตเมล็ดพนัธุ์ ความงอก และความแข็งแรงของ
เมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ CH 155 สงูกวา่การพรางแสงด้วยตาข่ายสีเขียวและตาข่ายสีฟ้า (สมุลมาลย์, 
2543) 
 

5. ธาตอุาหาร มีความส าคญัตอ่การเจริญเติบโตการออกดอกและการติดผลของพืช ถ้า
หากพืชขาดธาตใุดธาตหุนึ่งพืชจะแสดงอาการผิดปกติออกมา (ยงยทุธ, 2546) ธาตอุาหารยงัมีผล
ตอ่ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ โดยเฉพาะในระยะท่ีพืชออกดอก โบรอนซึ่งเป็นจลุธาตชุนิดหนึ่ง
ท่ีจ าเป็นตอ่การผสมเกสร เป็นองค์ประกอบของของเหลวท่ีพบบนยอดเกสรตวัเมีย (สมบญุ, 2548) 
นอกจากนีธ้าตอุาหารท่ีต้นแม่ได้รับในระหว่างการเจริญเติบโตจะมีผลตอ่การเคล่ือนย้ายอาหารไป
สะสมในเมล็ด ส่งผลถึงความแข็งแรงและความสมบูรณ์ของเมล็ด การให้ปุ๋ ยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส ท าให้ผลผลิตและคณุภาพของเมล็ดมะเขือเทศเพิ่มขึน้ ตามระดบัการเพิ่มขึน้ของธาตุ
อาหารท่ีได้รับ (Babiker and George, 1984) การให้ไนโตรเจนช่วยเพิ่มผลผลิตเมล็ด น า้หนกั
เมล็ด ขนาดเมล็ด ท าให้การงอกและเมล็ดแก่เร็วขึน้ ขณะท่ีฟอสฟอรัสเพิ่มขึน้ท าให้ผลผลิตเมล็ด 
และขนาดของเมล็ดเพิ่มขึน้ และการให้โพแทสเซียมท าให้เปอร์เซ็นต์การติดผลเพิ่มขึน้ด้วย (Varis 
and George, 1985) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
 ปลกูมะเขือเทศ 2 พนัธุ์ คือ TM 01 และ TM 02 ซึ่งเป็นพนัธุ์ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเลือ้ย 
(indeterminate type) ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอหนองววัซอ จงัหวดัอุดรธานี เพาะเมล็ดในถาด
เพาะขนาด 104 หลมุโดยใช้พีทมอสเป็นวสัดเุพาะ หยอดเมล็ดหลมุละ 1 เมล็ด เม่ือต้นกล้าอาย ุ25 
วนัหลงัเพาะ ย้ายต้นกล้ามะเขือเทศปลกูลงแปลงขนาด 1 x 30 เมตร ปลกูหลมุละ 1 ต้น ปลกูแบบ
แถวคู ่ระยะปลกู 50 x 50 เซนติเมตร ก่อนปลกูใส่ปุ๋ ยรองพืน้สตูร 12-12-17 อตัรา 10 กรัมตอ่ต้น 
คลมุพลาสตกิสีด าเงินเพ่ือควบคมุความชืน้ภายในดินและป้องกนัวชัพืช ให้น า้แบบตามร่องและให้
ปุ๋ ยสตูร 12-12-17 อตัรา 10 กรัมตอ่ต้น โดยวิธีการขดุหลมุฝังทกุ ๆ 10 วนั ปักค้างแบบกระโจมเพ่ือ
พยุงล าต้น เม่ือต้นเร่ิมเจริญเติบโต (ประมาณ 30 วนัหลงัย้ายปลูก) ตดัแต่งก่ิงโดยไว้ก่ิงจ านวน 2 
ก่ิง ตอนดอกก่อนดอกบาน 2-3 วนั หลงัจากนัน้เม่ือดอกบานน าเกสรจากต้นตวัพ่อมาผสม โดยหนึ่ง
ชอ่จะไว้ผล 6-8 ผล จ านวน 7 ชอ่ ตอ่ต้น โดยช่อท่ี 1 2 4 และ 6 จะอยู่บนก่ิงท่ี 1 และ ช่อท่ี 3 5 และ 
7 จะอยู่บนก่ิงท่ี 2 (ภาพท่ี 1) โดยนบัจากล าดบัของการเกิดช่อ หลงัจากนัน้เม่ือต้นแตกใบ 7 ใบ 
เดด็ยอดเพ่ือหยดุการเจริญเตบิโตทางด้านยอด 
       
การทดลองท่ี 1 อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธ์ุ 
 
 ผกูดอกหลงัได้รับการผสมเกสร (hand pollination) ท่ีต าแหน่งผลท่ีหนึ่งของช่อผลท่ีหนึ่ง
ด้วยไหมพรมสีตา่ง ๆ แทนวนัท่ีผกูดอก เก็บเก่ียวผลท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 
และน ามาศกึษาข้อมลูตา่ง ๆ ดงันี ้ 
 

1. การเปล่ียนแปลงของผล  
 

1.1 สีของผล โดยใช้แผ่นเทียบสี (color chart) ของ The Royal Horticultural Society 
สุม่วดัอายลุะ 10 ผ   
 

1.2 ขนาดของผล โดยวดัความยาวและเส้นผา่ศนูย์กลางของผล อายลุะ 10 ผล 
 

1.3 น า้หนกัผล (กรัม/ผล) ชัง่น า้หนกัผลท่ีอายตุา่ง ๆ อายลุะ 10 ผล 
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1.4 อณุหภมูิภายในผล โดยใช้ Thermometer แบบดิจิตอลรุ่น GTH 175/Pt สุ่มวดัอณุ-
ภมูิภายในผล อายลุะ 10 ผล 
 

 บม่ผลมะเขือเทศหลงัเก็บเก่ียวท่ีอายุตา่ง ๆ กนั ไว้ในท่ีร่มเป็นเวลา 1 วนั จากนัน้จึง
ผา่ผลมะเขือเทศ คัน้เอาน า้ภายในผล แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้ 
 

1.5 Acidity (pH) โดยใช้คร่ือง pH meter อายลุะ 10 ผล   
 

1.6 Total soluble solids (TSS) โดยใช้เคร่ือง Refractometer รุ่น PAL-1  
อายลุะ 10 ผล 
 

2. คณุภาพของเมล็ดพนัธุ์ 
  

    แยกเมล็ดออกจากผลท่ีอายุต่าง ๆ กัน หมักเมล็ดไว้ 24 ชัว่โมง ล้างท าความสะอาด
เมล็ดด้วยน า้เปล่า แล้วน าเมล็ดไปลดความชืน้โดยการผึ่งในท่ีร่มเป็นเวลา 24 ชัว่โมง น ามาศกึษา
ข้อมลูตา่ง ๆ ดงันี ้   
 

2.1 น า้หนกัแห้งของเมล็ด (กรัม/1000 เมล็ด) สุ่มตวัอย่างเมล็ดจ านวน 1000 เมล็ดตอ่
ซ า้ จ านวน 4 ซ า้ แล้วน าเมล็ดไปอบท่ีอณุหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชัว่โมง (ISTA, 
2008) แล้วชัง่หาน า้หนกัแห้ง 
 

2.2 ความงอกของเมล็ด (%) ทดสอบความงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดบนกระดาษ
แบบ Top of paper จ านวน 50 เมล็ดตอ่ซ า้ท า 4 ซ า้ ท่ีอณุหภูมิสลบั กลางวนั 30 องศาเซลเซียส 8 
ชัว่โมงและกลางคืน 20 องศาเซลเซียส 16 ชัว่โมง ประเมินความงอกครัง้แรก (first count) หลงั
เพาะ 5 วนัและครัง้สุดท้าย (final count) หลงัเพาะ 14 วนั (ISTA, 2008) หลงัจากนัน้ค านวณ
ความงอกของเมล็ดพนัธุ์ดงันี ้
 
                                   ความงอก (เปอร์เซ็นต)์ = จ านวนต้นกล้าปกตท่ีิงอก x 100 
                                           จ านวนเมล็ดท่ีเพาะ 
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2.3 เวลาเฉล่ียในการงอก (Mean germination time; MGT) โดยการเพาะเมล็ดด้วยวิธี
เดียวกบัข้อ 2.2 ตรวจนบัจ านวนต้นกล้าปกติท่ีงอกทกุวนัหลงัเพาะเมล็ด เป็นเวลา 14 วนั (Ellis 
and Roberts, 1980) แล้วน ามาค านวณจากสตูร 
 

MGT   =     G1 x D1 + G2 x D2 +…+ Gn x Dn 
  

     
  G1,2 …n  คือ จ านวนต้นกล้าปกตท่ีิงอกวนัท่ี 1, 2, ... , n  (n=14) 

D1.2 …n คือ จ านวนวนัท่ี 1, 2,..., n (n=14) นบัหลงัจากวนัเพาะเมล็ด  
 
การทดลองท่ี 2 อิทธิพลของต าแหน่งช่อผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 

 
เก็บเก่ียวผลโดยใช้ข้อมลูจากการทดลองท่ี 1 (ผลเปล่ียนเป็นสีแดงอมส้ม) ท่ีต าแหน่งผลท่ี

หนึ่งของช่อผลท่ีต่างกัน คือ 1 2 3 4 5 6 และ 7 (ภาพท่ี 1) วดัขนาดของผลและชัง่หาน า้หนกัของ
ผล แล้วน าผลมะเขือเทศไปบม่ไว้ในท่ีร่มเป็นเวลา 1 วนั แยกเมล็ดออกจากผล หมกัเมล็ดทิง้ไว้ 24 
ชัว่โมง ล้างท าความสะอาดด้วยน า้สะอาด หลงัจากนัน้น าเมล็ดไปลดความชืน้โดยการผึ่งในท่ีร่ม
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design แล้วน ามาศกึษา
ข้อมลูตา่ง ๆ ดงันี ้
 

1. ขนาดของผล โดยวดัความยาวและเส้นผา่ศนูย์กลางของผล จ านวน 3 ซ า้ ซ า้ละ 5 ผล 
  
 2. น า้หนกัของผล จ านวน 3 ซ า้ ซ า้ละ 5 ผล  
 
 3. จ านวนผลตอ่ชอ่ นบัจ านวนผลตอ่ชอ่ผลท่ีต าแหนง่ตา่ง ๆ ต าแหนง่ละ 3 ซ า้ ซ า้ละ 5 ชอ่     

 
4. จ านวนเมล็ดตอ่ผล นบัจ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวน 3 ซ า้ ซ า้ละ 5 ผล 

               
 5. จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ 
 
 6. น า้หนกัเมล็ด 1000 เมล็ด (กรัม)  
 

Total germination 
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 7. น า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ (กรัม) 
 
 8. ความงอกของเมล็ด (%) ตามวิธีข้อ 2.2 ของการทดลองท่ี 1 
 
 9. เวลาเฉล่ียในการงอก ตามวิธีข้อ 2.3 ของการทดลองท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  การไว้ก่ิงและการไว้ชอ่ผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 
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ผลและวิจารณ์ 

 
การทดลองที่ 1 อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธ์ุ 
 

1. การเปล่ียนแปลงของผล 
 

1.1 สีของผล  
 

 ผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 เร่ิมเปล่ียนเป็นสีส้ม (26A) เม่ืออายุ 40 วนัหลงัผสม
เกสร และเปล่ียนเป็นสีแดงอมส้มทัง้ผล (32A) เม่ืออาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร และสีผลเปล่ียนเป็นสี
แดง (44A) เม่ืออาย ุ50 วนัหลงัผสมเกสร ในขณะท่ีมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ผลเร่ิมเปล่ียนเป็นสีส้ม 
(26A) ท่ีอาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร และผลเปล่ียนเป็นสีแดงอมส้ม (32A) เม่ืออาย ุ50 วนัหลงัผสม
เกสร และผลเปล่ียนเป็นสีแดงสดทัง้ผล (44A) และท่ีอายุ 55 วนัหลงัผสมเกสร (ภาพท่ี 2) ซึ่งการ
เปล่ียนแปลงของสีผลเป็นผลมาจากการสงัเคราะห์ cartenoids, lycopene และ β-carotene ท าให้
เปล่ียนจากสีเขียวไปเป็นสีแดง (Paksi et al., 2010) ผลมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ เปล่ียนเป็นสีแดงท่ี
อายุไม่เท่ากัน เน่ืองจากสายพันธุ์ ท่ีต่างกันการเปล่ียนแปลงของผลจะต่างกัน จึงแก่ไม่พร้อมกัน 
(Bulent, 2010) ดงันัน้มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 จึงเก็บเก่ียวได้เร็วกว่ามะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 
นอกจากนีอ้ณุหภูมิยงัมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของสีผล โดย Helyes et al. (2006) รายงานว่าการ
ปลูกมะเขือเทศ Cherry ในแปลงปลูกแบบเปิดท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 30              ท าให้ผล
เปล่ียนเป็นสีแดงช้ากว่าท่ีปลูกในโรงเรือนซึ่งมีอุณหภูมิต ่ากว่า เน่ืองจากอณุหภูมิสูง            
สงัเคราะห์ Lycopene เช่นเดียวกบั Garcia and Barrett (2006) ศกึษาการเปล่ียนแปลงของสีผล
ของมะเขือเทศท่ีปลกูในปี 1995 และ 1996 พบว่า มะเขือเทศท่ีปลกูในปี 1995 มีผลสีแดงกว่าปีท่ี
ปลูกในปี 1996 ประมาณ 21-48 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอณุหภูมิในปี 1996 สูงกว่าปี 1995 เน่ืองจาก
อณุหภมูิสงูท าให้ผลมะเขือเทศเปล่ียนเป็นสีแดงช้ากวา่ 
 

1.2 ขนาดของผล 
 

 ความยาวและเส้นผา่ศนูย์กลางของผลมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ ท่ีอายตุา่ง ๆ หลงัผสม
เกสรมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ืออายผุลเพิ่มขึน้ โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ขนาดของผลจะเร่ิมคงท่ีเม่ือ
อายุ 45 และ 55 วันหลังผสมเกสร มีความยาวของผลสูงท่ีสุดคือ 52.02 มิลลิเมตร และมี
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เส้นผา่ศนูย์กลางของผลสงูท่ีสดุเม่ืออาย ุ55 วนัหลงัผสมเกสร คือ 62.82 มิลลิเมตร ส่วนมะเขือเทศ
พนัธุ์ TM 02 ความยาวของผลคงท่ีเม่ืออายุ 45 วนัหลงัผสมเกสร และมีความยาวของผลท่ีสงูสุด
เม่ืออายุ 55 วนัหลงัผสมเกสร คือ 53.30 มิลลิเมตร ส่วนเส้นผ่าศนูย์กลางของผลสงูท่ีสดุเม่ืออาย ุ
45 วนัหลงัผสมเกสร คือ 58.84 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 1) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของธารารัก 
(2530 ) ท่ีรายงานว่ามะเขือเทศพนัธุ์ KL-2 และ P5-237 ความกว้างของผลจะเพิ่มมากขึน้เม่ืออายุ
ผลเพิ่มขึน้โดยความกว้างของผลสงูสุดท่ีอาย ุ45 และ 50               ตามล าดบั ส่วนความ
ยาวของผลจะคงท่ี ซึ่งจ านวนเมล็ดต่อผลจะมีความสมัพนัธ์กับขนาดของผล โดยขนาดของผล
มะเขือเทศเพิ่มขึน้ตามจ านวนเมล็ดท่ีอยู่ภายในผล (Dempsy and Boynton, 1965) เน่ืองจาก
เมล็ดเป็นแหล่งผลิต auxin มีผลตอ่การควบคมุเมตาโบลิซึมของคาร์โบไฮเดรตของผลและกระตุ้น
การขยายขนาดของรังไข่ ดงันัน้ผลท่ีมีเมล็ดมากจึงมีการแบ่งเซลล์และขยายขนาดเซลล์มากท า
ให้ผลมีขนาดใหญ่ขึน้ด้วยเช่นกัน (Marre and Murneek, 1953) อย่างไรก็ตามมะเขือเทศทัง้ 2 
พนัธุ์มีขนาดใกล้เคียงกนัจงึนา่จะให้ปริมาณเมล็ดพนัธุ์ไมแ่ตกต่างกนั 

 
1.3 น า้หนกัของผล 

 
 เม่ือเก็บเก่ียวผลมะเขือเทศท่ีอายตุา่ง ๆ หลงัผสมเกสร แล้วน ามาหาน า้หนกัของผล

พบวา่ท่ีอาย ุ40 วนัหลงัผสมเกสร มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีน า้หนกัผล 67.52 กรัม ส่วนมะเขือเทศ
พนัธุ์ TM 02 มีน า้หนกัผล 85.05 กรัม และน า้หนกัของผลจะเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็วเม่ืออายผุลเพิ่มขึน้ 
โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีน า้หนกัผลสงูท่ีสดุเม่ืออาย ุ55 วนัหลงัผสมเกสร คือ 91.67 กรัม ส่วน
มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02           ผ    ท่ี   เม่ือ     50 วนัหลงัผสมเกสร คือ 93.19      (ตารางท่ี 
1) ซึง่ท่ีอายดุงักลา่วอาหารมีการเคล่ือนย้ายจากส่วนตา่ง ๆ ของต้นไปเก็บไว้ท่ีผลและเมล็ด เม่ือผล
เจริญเติบโตเต็มท่ีจะเป็นระยะท่ีเมล็ดมีน า้หนกัแห้งสงูท่ีสดุ (Mullett, 1981) แตท่ี่อาย ุ55 วนัหลงั
ผสมเกสร น า้หนักของผลมะเขือเทศพันธุ์  TM 02 ลดลงเล็กน้อยซึ่งอาจเกิดจากการสูญเสียน า้
ระหว่างการสุก (สมบุญ, 2548) ซึ่งมะเขือเทศแต่ละพนัธุ์จะมีน า้หนกัผลไม่เท่ากัน เช่นเดียวกับ
ธารารัก (2530) ท่ีรายงานว่ามะเขือเทศพนัธุ์ KL-2 และ P5-237 น า้หนกัผลจะเพิ่มมากขึน้เม่ืออายุ
ผลเพิ่มขึน้โดยน า้หนักผลสูงท่ีสุดเม่ืออายุ 45 และ 40               ซึ่งจ านวนเมล็ดต่อผลมี
ความสมัพนัธ์กบัน า้หนกัของผลโดยน า้หนกัผลของมะเขือเทศเพิ่มขึน้ตามจ านวนเมล็ดท่ีอยู่ภายใน
ผล (Dempsy and Boynton, 1965) 
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1.4 อณุหภมูิภายในผล 
 

 เก็บเก่ียวผลของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ ในช่วงเวลา 9.00 – 10.00 น. ท่ีอายตุา่ง ๆ 
กนั พบวา่อณุหภมูิภายในผลสงูกวา่อณุหภมูิสภาพแวดล้อม และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอายขุองผล
ท่ีเพิ่มขึน้ โดยอณุหภมูิภายในผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีคา่สงูท่ีสดุเม่ืออาย ุ50       งผสมเกสร 
    31.85 องศาเซลเซียส ส่วนมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02   อุณหภูมิภายในผล   ท่ี   เม่ืออายุ 55 
       ผ           31.85 องศาเซลเซียส (       3) ซึ่งมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ การเปล่ียนแปลง
ของอณุหภมูิภายในผลมีความสมัพนัธ์กบัอายขุองผล (ตารางท่ี 2 และ 3) เน่ืองจากผลมะเขือเทศมี
น า้เป็นองค์ประกอบส าคญัท าให้ผลมีความจคุวามร้อนสงู (จริงแท้, 2550) ซึ่งโดยทัว่ไปอณุหภูมิพืช
จะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิของอากาศ เน่ืองจากเกิดการถ่ายเทความร้อนจากสิ่งแวดล้อมรอบข้าง
โดยเฉพาะจากแสงอาทิตย์ (เอ็จ, 2530) ซึ่งการท่ีอุณหภูมิภายในผลท่ีสูงนีอ้าจมีผลกระทบต่อ
คณุภาพของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ เช่น เร่งการเจริญเติบโตและการพฒันาของเมล็ดท าให้เมล็ดมี
คณุภาพต ่าเน่ืองจากมีระยะเวลาในการสะสมอาหารจากกระบวนการสงัเคราะห์น้อยลง (Adams 
et al., 2001) 
 

1.5 Acidity (pH)  
 

 เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงคา่ pH ของผลมะเขือเทศท่ีได้จากน า้คัน้ทัง้ 2 พนัธุ์ 
พบว่า pH ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอายตุา่ง ๆ กนั ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วน pH 
ภายในผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีอายุ 40        ผ                สดุคือ 3.50 นอกจากนีย้งั
พบว่ามะเขือเทศพนัธุ์ TM 10 มีการเปล่ียนแปลงของคา่ pH ท่ีไม่คงท่ี ขณะท่ีมะเขือเทศพนัธุ์ TM 
02 คา่ pH คงท่ีเม่ืออาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร (ภาพท่ี 4) แสดงว่าการเปล่ียนแปลงของคา่ pH ของ
ผลมะเขือเทศไม่มีความสมัพนัธ์กับอายุของผล (ตารางท่ี 2 และ 3) ซึ่ง Acedo et al. (2009) 
รายงานว่าพนัธุ์มะเขือเทศท่ีตา่งกนัเก็บเก่ียวท่ีระยะสีชมพ ูสีส้ม สีแดงอมส้ม สีแดง และสีแดงเข้ม 
จะมีการเปล่ียนแปลงของคา่ pH ตา่งกนั โดยพนัธุ์ TLCV15 มีคา่ pH ต ่ากว่า พนัธุ์  CLN1462A ซึ่ง
ในพนัธุ์ TLCV15 มีคา่ pH ต ่าสดุท่ีระยะสีแดงเข้ม ส่วนพนัธุ์ CLN1462A มีคา่ pH ต ่าสดุท่ีระยะสี
ชมพ ูการเปล่ียนแปลงของคา่ pH จะเก่ียวข้องกบักรดภายในผลท่ีเกิดจาก citrate และ malate ซึ่ง
เป็นกรดอินทรีย์ และวิตามินซี (Rolin et al., 2000) Takashi et al. (2008) ยังพบว่า γ-
aminobutyric acid (GABA) มีการสะสมในผลมะเขือเทศ ซึ่งพบในผลก่อนท่ีจะเปล่ียนเป็นสี
เหลือง 
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1.6 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (Total soluble solid; TSS) 
 

 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอายตุา่งกนัหลงัผสม
เกสรมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอายขุองผลท่ีเพิ่มขึน้ และมีคา่สงูสดุท่ี
อาย ุ55        ผ           5.9 º Brix ซึ่งปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้มีความสมัพนัธ์กบัอายุ
หลงัผสมเกสร (ตารางท่ี 2) ส่วนมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ถึงแม้ว่าการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน า้ได้จะมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 5) แตไ่ม่สามารถสรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งคา่ปริมาณของแข็งละลายน า้และอายขุองผลได้ (ตารางท่ี 3) การเปล่ียนแปลงของปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน า้ได้เกิดจากกระบวนการสุก และการลดลงของกรดอินทรีย์ซึ่งท าให้น า้ตาล
เพิ่มขึน้ (จริงแท้, 2550) มะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์มีการเปล่ียนแปลงของปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้
ตา่งกนั มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีคา่สงูกว่ามะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Acedo et al. (2009) ซึง่รายงานวา่พนัธุ์ของมะเขือเทศท่ีตา่งกนัท่ีเก็บเก่ียวท่ีระยะสีผลสีเขียว สีส้ม 
สีแดงอมส้ม สีแดง และสีแดงเข้ม จะมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ตา่งกนั โดยพนัธุ์ TLCV15 มี
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้สงูกวา่พนัธุ์ CLN1462A ทกุระยะการเปล่ียนแปลงของสีผล ซึ่งพนัธุ์  
TLCV15 มีค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้สูงท่ีสุดท่ีระยะสีแดง ส่วนพนัธุ์  CLN1462A มีค่า
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้สงูท่ีสดุท่ีระยะสีแดงเข้ม นอกจากนี ้Helyes et al. (2006) ศกึษา
การปลูกมะเขือเทศ 18 สายพันธุ์ภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกัน พบว่ามะเขือเทศ cherry มี
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้สูงท่ีสุด (7.9 º Brix) โดยปลกูมะเขือเทศในโรงเรือนกระจกและ
แปลงเปิดจะมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ประมาณ 5.2-8.7 º Brix และปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน า้ได้ ยงัขึน้อยูก่บัฤดกูาล และการจดัการดแูลรักษา (Garcia and Barrett, 2006)  
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พนัธุ์ TM 01          พนัธุ์ TM 02 

 
ภาพท่ี 2  การเปล่ียนแปลงสีของผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55  

   วนัหลงัผสมเกสร 
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ตารางท่ี 1  การเปล่ียนแปลงของความยาว เส้นผา่ศนูย์กลาง และน า้หนกัของผลของมะเขือเทศ 
      พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 
 

วนัหลงัผสม
เกสร 

ความยาวของผล 
(มิลลิเมตร) 

 
เส้นผา่ศนูย์กลางผล 

(มิลลิเมตร) 
 น า้หนกัของผล (กรัม) 

    TM 01  TM 02     TM 01   TM 02   TM 01 TM 02 
40    45.70 b 1/   50.00   45.74 b  56.32 ab   68.75 b   83.97 
45    52.02 a   50.36   61.98 a  58.84 a   86.52 ab   91.04 
50    51.18 a   53.80   61.67 a  57.38 ab   91.12 a   93.19 
55    52.02 a   53.30   62.82 a  54.70 b   91.67 a   91.09 

LSD0.05      2.98      3.76     8.00    3.67   11.26   11.26 
  C.V. (%)      4.45     5.42   10.49    4.81     9.35     9.35 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
                  ทางสถิติ (P > 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Least Significant Difference 
 
ตารางท่ี 2  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งอายหุลงัผสมเกสร คา่ pH ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ 
 ได้ (TSS) และอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 
 
 อายหุลงัผสมเกสร pH TSS อณุหภมูิภายในผล 
  อายหุลงัผสมเกสร           1.00    
  pH          -0.45       1.00   
  TSS           0.89*      -0.79      1.00  
  อณุหภมูิภายในผล          0.91*      -0.18      0.74       1.00 

 
หมายเหตุ  * มีความสมัพนัธ์กนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 3  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งอายหุลงัผสมเกสร คา่ pH ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ 
 ได้ (TSS) และอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 
 
 อายหุลงัผสมเกสร pH TSS อณุหภมูิภายในผล 
  อายหุลงัผสมเกสร           1.00    
  pH           0.77         1.00   
  TSS          -0.43         0.71      1.00  
  อณุหภมูิภายในผล         0.99**         0.83     -0.51            1.00 

 
หมายเหตุ  ** มีความสมัพนัธ์กนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
ภาพท่ี 3  การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิอากาศและอณุหภมูิภายในผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01  
                และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 
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ภาพท่ี 4  การเปล่ียนแปลงคา่ pH ของผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50  
               และ 55 วนัหลงัผสมเกสร   
 

 
ภาพท่ี 5  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (TSS) ของผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01  
  และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร   
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2. คณุภาพของเมล็ดพนัธุ์ 
 

2.1 น า้หนกัแห้งของเมล็ด  
 

 น า้หนกัแห้งของเมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ ท่ีอายตุา่งกนัหลงัผสมเกสร ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอายุของผลเพิ่มขึน้ เมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มี
น า้หนกัแห้งสงูท่ีสุดอายุท่ีแตกตา่งกัน เมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีน า้หนกัแห้งสูงท่ีสดุเม่ืออาย ุ
45 วนัหลงัผสมเกสร (3.53 กรัมตอ่ 1000 เมล็ด) และมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีน า้หนกัแห้งสงูท่ีสดุ
เม่ืออาย ุ50 วนัหลงัผสมเกสร (3.33 กรัมตอ่ 1000 เมล็ด) (ภาพท่ี 6 และ 7, ตารางผนวกท่ี 3) ซึ่ง
เป็นระยะท่ีเมล็ดแก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) เน่ืองจากเป็นระยะท่ีเมล็ดมีการสะสม
อาหารสงูท่ีสดุ จึงมีน า้หนกัแห้งสงูสดุ (Harrington, 1972; Delouche, 1980) หลงัจากนัน้น า้หนกั
แห้งของเมล็ดจะคงท่ีหรือเปล่ียนแปลงเล็กน้อย เน่ืองจากมีการเคล่ือนย้ายอาหารจากต้นแม่มา
สะสมน้อยลง (Thompson, 1979) ซึ่งธารารัก (2530) รายงานว่ามะเขือเทศพนัธุ์  P5-237 มีระยะ
แก่ทางสรีรวิทยาท่ีอายุ 45 วนัหลงัดอกบาน แสดงว่าเมล็ดพนัธุ์ตา่งสายพนัธุ์กนัอาจมีระยะแก่ทาง
สรีรวิทยาท่ีแตกตา่งกนัได้ 

 
2.2 ความงอก (standard germination) 

 
 เม่ือน าเมล็ดอายุต่าง ๆ กนัของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มาทดสอบความงอกพบว่า 

ความงอกของเมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เม่ืออายขุองผลเพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 6 และ 
7) โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีความงอกสูงท่ีสุด 99 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอายุ 50 วนัหลงัผสมเกสร 
ในขณะท่ีมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีความงอกสงูท่ีสดุ 98 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร ซึ่ง
เมล็ดพืชส่วนใหญ่งอกได้ก่อนท่ีจะถึงระยะแก่ทางสรีรวิทยา เช่น เมล็ดมะเขือตอแหล แก่ทาง
สรีรวิทยา 42 วนัหลงัดอกบาน แตมี่ความงอกสงูท่ีสดุตัง้แต ่40 วนัหลงัดอกบาน (มนทนา, 2538) 
แต่เมล็ดบางชนิดหรือบางสายพนัธุ์มีความงอกสูงท่ีสุดหลงัระยะแก่ทางสรีวิทยา เช่น มะเขือม่วง
พนัธุ์ Black Beauty ซึ่งแก่ทางสรีรวิทยาเม่ืออาย ุ46 วนัหลงัดอกบาน มีความงอกสงูท่ีสดุเม่ือ 52 
วนัหลงัดอกบาน ตามล าดบั (คณุากร, 2534) นอกจากนีย้งัพบว่าท่ีอาย ุ55 วนัหลงัผสมเกสร เมล็ด
มะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีความงอกลดลง โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีความงอก 93 เปอร์เซ็นต์ 
และมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีความงอก 89 เปอร์เซ็นต์ และพบต้นกล้าผิดปกติและเมล็ดตายมาก
ขึน้ นอกจากนีย้งัพบเมล็ดงอกในผลก่อนการเก็บเก่ียว (vivipary) (ภาพท่ี 8) ซึ่งอาจเก่ียวข้องกับ
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บทบาทของ abscisic acid (ABA) ในการยบัยัง้การงอกของเมล็ดในช่วงท่ีผลก าลงัสุก (Baskin 
and Baskin, 2004) แต่ในมะเขือเทศสายพนัธุ์ ท่ีผ่านปรับปรุงพนัธุ์มาแล้วพบว่ามีปริมาณ ABA 
ลดลง ซึ่ง Steven and Karsse (1992) รายงานว่าผลมะเขือเทศสายพนัธุ์ป่าท่ีอาย ุ30 วนัหลงัจาก
การผสมเกสร พบว่าเมล็ดมีปริมาณ ABA สงูท่ีสดุถึง 36 นาโนกรัมตอ่เมล็ด ในขณะท่ีมะเขือเทศท่ี
มีปรับปรุงพนัธุ์หรือมีการกลายพนัธุ์จะพบการงอกในผลท่ีระยะผลเปล่ียนเป็นสีแดงประมาณ 50 
เปอร์เซ็นต์ หรือท่ีอายุประมาณ 40 วนัหลงัผสมเกสร โดยมีปริมาณ ABA เพียง 10 นาโนกรัมต่อ
เมล็ด นอกจากนีใ้นชว่งระหวา่งการพฒันาของผลและเมล็ดถ้าได้รับโพแทสเซียมต ่าจะส่งผลให้พบ
เมล็ดงอกในผลเพิ่มขึน้ (Marrush et al., 1998) ซึ่งการขาดโพแทสเซียมจะส่งผลให้เกิดความ
ผิดปกติของกระบวนการทางเมทาบอลิซึมท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการสงัเคราะห์ ABA (McCarty, 
1995) ดงันัน้สาเหตขุองการงอกในผลก่อนการเก็บเก่ียวของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ อาจจะเกิดจาก
ปริมาณ ABA ท่ีลดลงในระหวา่งการพฒันาของผลและเมล็ด 
 

2.3 เวลาเฉล่ียในการงอก (mean germination time) 
 

 ส าหรับเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ ท่ีอายตุา่งกนัหลงัผสม
เกสร พบว่ามีความแตกตา่งกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั โดยเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีเวลา
เฉล่ียในการงอกเร็วท่ีสดุท่ีอาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร คือ 5.55 วนั รองลงมาคือท่ีอาย ุ50 วนัหลงั
ผสมเกสร คือ 5.78 วนั สว่นเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีเวลาเฉล่ียการงอกเร็วท่ีสดุท่ีอาย ุ50 วนั
หลงัผสมเกสร คือ 5.56 วนั รองลงมาคืออาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร 5.93 วนั (ภาพท่ี 6 และ 7) ซึ่ง
เวลาเฉล่ียในการงอกเป็นคา่ท่ีบง่บอกความแข็งแรงของเมล็ด แสดงว่าเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 
มีความแข็งแรงสูงท่ีสุดเม่ืออาย ุ45 วนัหลงัผสมเกสร และเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีความ
แข็งแรงสูงท่ีสุดเม่ืออายุ 50 วันหลังผสมเกสร ซึ่งสอดคล้องกับระยะแก่ทางสรีรวิทยาท่ีเมล็ดมี
น า้หนกัแห้งสงูท่ีสดุ เมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสงูจะมีความสามารถในการงอกท่ีเร็วกว่าอายอ่ืุน ๆ  (สุ
เทวี, 2549) และหลงัจากระยะแก่ทางสรีรวิทยา เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึน้แสดงว่า
เมล็ดใช้ระยะเวลาในการงอกนานขึน้  
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ภาพท่ี 6  การเปล่ียนแปลงของน า้หนกัแห้ง (DW) ความงอก (Germination) และเวลาเฉล่ีย 

   ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 

                วนัหลงัผสมเกสร 
 

 
ภาพท่ี 7  การเปล่ียนแปลงของน า้หนกัแห้ง (DW) ความงอก (Germination) และเวลาเฉล่ีย 

   ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 

   วนัหลงัผสมเกสร  
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           (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8  การงอกของเมล็ดในผลก่อนการเก็บเก่ียว (Vivipary) ท่ีพบในมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์  

   ท่ีอาย ุ55 วนัหลงัผสมเกสร เมล็ดงอกภายในผล (a) ลกัษณะเมล็ดท่ีงอกในผล (b) 
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การทดลองท่ี 2 อิทธิพลของต าแหน่งช่อผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 
 

เก็บเก่ียวผลมะเขือเทศจากต าแหนง่ตา่ง ๆ โดยสงัเกตจากการเปล่ียนแปลงของสีผลเป็น 
สีแดงอมส้ม จากนัน้น ามาศกึษาข้อมลูจากต าแหนง่ตา่ง ๆ ดงันี ้

 
1. ขนาดของผล 

 
มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีความยาวและเส้นผ่าศูนย์กลางของผล จากช่อท่ี 1-3 ไม่

แตกต่างกันทางสถิติแต่มีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหน่งช่อผลท่ีสูงขึน้ โดยขนาดของผล 
(ความยาวและเส้นผ่าศนูย์กลางผล) สงูท่ีสดุคือผลจากต าแหน่งช่อท่ี 1 โดยมีความยาวผล 54.82 
มิลลิเมตร และเส้นผา่ศนูย์กลางผล 56.44 มิลลิเมตร ส่วนความยาวผลของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 
จากช่อท่ี 1-4 ไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ โดยผลจากช่อท่ี 1 มีความยาวและเส้นผ่าศนูย์กลางสงูท่ีสดุ
คือ 55.44 และ 58.76 มิลลิเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4 และ 5) แสดงว่าผลมะเขือเทศท่ีต าแหน่ง
ช่อแรก ๆ ซึ่งเป็นต าแหน่งท่ีมีการพัฒนาขึน้ก่อน จึงมีระยะเวลาในการสะสมอาหารนานกว่า
ต าแหน่งท่ีเกิดขึน้ภายหลงั และยงัไม่มีการแข่งขนัในการสะสมอาหารกบัต าแหน่งอ่ืน ๆ ภายในต้น
ท าให้มีขนาดและน า้หนกัสงูกว่าต าแหน่งช่อผลท่ีสงูขึน้ (Amarjit, 2006) นอกจากนีข้นาดของผล
มะเขือเทศจะเพิ่มขึน้ตามจ านวนเมล็ดท่ีอยู่ภายในผล (Dempsy and Boynton, 1965) เน่ืองจาก
เมล็ดเป็นแหล่งผลิต auxin มีผลตอ่การควบคมุเมตาโบลิซึมของคาร์โบไฮเดรตของผลและกระตุ้น
การขยายขนาดของรังไข่ (Marre and Murneek, 1953) ดงันัน้ผลท่ีมีขนาดใหญ่จึงน่าจะมีเมล็ด
พนัธุ์จ านวนมากเชน่กนั  
 

2. น า้หนกัของผล 
 
น า้หนกัของผลมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหน่งช่อผลท่ี

สงูขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบัขนาดของผล โดยพบว่าผลจากช่อท่ี 1 ถึง 3 ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มี
น า้หนักไม่แตกต่างกันทางสถิติคือมีน า้หนัก 85.16-92.55 กรัม ส่วนมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มี
น า้หนกัสงูท่ีสดุท่ีต าแหนง่ชอ่ท่ี 1 คือ 98.06 กรัม (ตารางท่ี 4 และ 5) ซึ่งต าแหน่งช่อผลช่อแรก ๆ จะ
มีน า้หนักผลสูงกว่าต าแหน่งท่ีสูงขึน้เน่ืองจาก ต าแหน่งผลแรก ๆ ติดเมล็ดก่อนท าให้ไม่มีอาหาร
สง่ไปยงัชอ่ตอ่ ๆ ไปเน่ืองจากแก่ไม่พร้อมกนั และมีระยะเวลาในการสะสมอาหารสงูกว่าต าแหน่งท่ี
เกิดขึน้ภายหลงั ท าให้ได้น า้หนกัผลสงูกวา่ต าแหนง่ชอ่ผลท่ีสงูขึน้ (Amarjit, 2006) 
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3. จ านวนผลตอ่ชอ่ 
 
 จากการศกึษาจ านวนผลตอ่ช่อของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ พบว่ามีแนวโน้มลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตเิม่ือเก็บเก่ียวในต าแหนง่ชอ่ผลท่ีสงูขึน้ โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ต าแหน่งช่อท่ี 
1 และ 2 มีจ านวนผลตอ่ช่อสงูท่ีสดุคือ 5.67 ผล ส่วนมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ต าแหน่งช่อท่ี 1 มี
จ านวนผลต่อช่อสูงท่ีสุดคือ 5.33 ผล (ตารางท่ี 4 และ 5) จ านวนผลจะสมัพนัธ์กับการติดผล
ภายหลงัการถ่ายละอองเกสรและการปฏิสนธิ (สมบญุ, 2548) โดยอณุหภูมิเป็นปัจจยัส าคญัอย่าง
หนึ่ง ช่วงการผสมเกสรของผลในช่อท่ี 1 และ 2 เป็นช่วงท่ีอณุหภูมิเหมาะสมตอ่การงอกของหลอด
ละอองเกสร (pollen tube) ประมาณ 15 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเตบิโตของหลอดละอองเกสรประมาณ 25 องศาเซลเซียส (Karapanos et al., 2010) แตช่่วง
การผสมเกสรช่อท่ี 3 ถึงช่อท่ี 7 อุณหภูมิมีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองประมาณ 28-30 องศา
เซลเซียส (ภาพผนวกท่ี 1 และ 2) อาจท าให้การงอกของละอองเกสร (pollen) และการเจริญเติบโต
ของหลอดละอองเกสร (pollen tube) ลดลง (Karapanos et al., 2010) ท าให้ติดผลน้อยลง 
นอกจากนี ้Bakker (1989) รายงานวา่พริกหวานท่ีได้รับความชืน้สมัพทัธ์ในเวลากลางวนัต ่า ส่งผล
ให้จ านวนผลลดลง ซึ่งความชืน้สมัพทัธ์ต ่าส่งผลให้การงอกของ pollen ลดลง และ pollen ไม่ยึด
ติดกบั stigma นอกจากนี ้ Marcelis et al. (2004) ทดลองปลกูพริกหวานพนัธุ์ Mazurka เพ่ือ
ศกึษาความสมัพนัธ์ของ sourec/sink ตอ่การหลดุร่วงของดอกและผล พบว่าจ านวนดอกตอ่ต้นมี
ผลตอ่จ านวนผลตอ่ต้น 

 
4. จ านวนเมล็ดตอ่ผล 

 
เม่ือพิจารณาจ านวนเมล็ดต่อผล พบว่ามะเขือเทศทัง้  2 พันธุ์  มีจ านวนเมล็ดต่อผล

ลดลงอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหน่งช่อผลท่ีสงูขึน้ โดยต าแหน่งช่อท่ี 1 ของ
มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ให้จ านวนเมล็ดตอ่ผลสงูท่ีสดุ คือ 111.67 และ 116.67 เมล็ด 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 6 และ 7) ทัง้นีเ้พราะจ านวนเมล็ดตอ่ผลเป็นผลมาจากจ านวนไข่ท่ีรับการ
ปฏิสนธิ และปริมาณละอองเกสรท่ีได้รับจากการถ่ายละอองเกสร (Picken,1984) เช่นเดียวกับ
รายงานของ Marcelis and Baan Hofman-Hijier (1997) ซึ่งพบว่าในพริกหวานพนัธุ์ Mazurka 
จ านวนเมล็ดตอ่ผลเพิ่มขึน้เม่ือปริมาณ pollen ท่ีได้รับจากการถ่ายละอองเกสรเพิ่มขึน้ นอกจากนี ้
ในช่วงการถ่ายละอองเกสรถ้าได้รับสภาพความชืน้สมัพทัธ์ต ่าจะท าให้การงอกของ pollen ลดลง
และมีผลให้ pollen ไม่ยึดเกาะกบั stigma (Bakker 1989) และหากได้รับอณุหภูมิสงูในช่วงการ
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ถ่ายละอองเกสรและการปฏิสนธิ จะมีผลต่อการถ่ายละอองเกสรและการปฏิสนธิ ท าให้การงอก
ของละอองเกสร (pollen) และการเจริญเติบโตของหลอดละอองเกสร (pollen tube) ลดลง 
(Karapanos et al., 2010) 
 
ตารางท่ี 4  ขนาดของผล น า้หนกัผล และจ านวนผลตอ่ช่อของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีต าแหนง่ 

      ชอ่ผลตา่ง ๆ  
 

ต าแหนง่ผล 
(ชอ่) 

ขนาดของผล  
 น า้หนกัผล 
(กรัม) 

จ านวนผลตอ่
ชอ่ 

 ความยาว 
(มิลลิเมตร) 

เส้นผา่ศนูย์กลาง 
(มิลลิเมตร) 

ชอ่ท่ี 1        54.82 a 1/        56.44 a       90.36 ab        5.67 a 
ชอ่ท่ี 2        53.77 ab        54.82 ab       92.55 a        5.67 a 
ชอ่ท่ี 3        53.17 ab         54.41 ab       85.16 abc        4.67 ab 
ชอ่ท่ี 4        52.44 b        53.01 b       82.46 bcd        4.67 ab 
ชอ่ท่ี 5        50.61 c        52.36 b       80.06 cde        4.00 b 
ชอ่ท่ี 6        46.86 d        48.62 c       75.00 de        3.33 b 
ชอ่ท่ี 7        45.49 d        47.19 c       73.07 e        2.00 c 

      F-test ** ** * * 
      C.V. (%)          1.88          2.55         1.25      16.88 

 

 หมายเหตุ   1/
 ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั 

                   ทางสถิต ิ(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple     
                   Range Test 
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ตารางท่ี 5  ขนาดของผล น า้หนกัผล และจ านวนผลตอ่ช่อของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีต าแหนง่ 
      ชอ่ผลตา่ง ๆ 
 

ต าแหนง่ผล (ชอ่) 
ขนาดของผล  

 น า้หนกัผล 
(กรัม) 

จ านวนผลตอ่
ชอ่ 

ความยาว 
 (มิลลิเมตร) 

เส้นผา่ศนูย์กลาง
(มิลลิเมตร) 

ชอ่ท่ี 1       55.44 a 1/        58.76 a        98.06 a        5.33 a 
ชอ่ท่ี 2       54.79 a         56.68 b        91.69 bc        5.33 a 
ชอ่ท่ี 3       54.49 ab        56.62 b        85.81 bc        4.67 ab 
ชอ่ท่ี 4       54.03 ab        56.20 b        85.33 bc        4.33 b 
ชอ่ท่ี 5       52.41 bc        55.41 bc        83.04 bc        4.00 b 
ชอ่ท่ี 6       50.49 cd        54.00 c        81.60 bc        2.33 c  
ชอ่ท่ี 7       49.43 c        51.67 d        75.64 c        2.00 c  

      F-test ** * ** ** 
      C.V. (%)         2.03          6.29          1.72      12.20 

 

หมายเหตุ  1/
 ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

                  ทางสถิติ (P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple     
                  Range Test 
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5. จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ 
 
จ านวนเมล็ดตอ่ช่อของมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหน่ง

ชอ่ผลท่ีสงูขึน้ซึง่สอดคล้องกับจ านวนเมล็ดตอ่ผล โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีจ านวนเมล็ดตอ่ช่อ
จากต าแหนง่ช่อท่ี 1 และ 2 สงูท่ีสดุ ไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (642 และ 588 เมล็ด ตามล าดบั) และ
มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 มีจ านวนเมล็ดตอ่ช่อสงูท่ีสดุจากต าแหน่งช่อท่ี 1 (624 เมล็ด) (ตารางท่ี 6 
และ 7) ซึง่จ านวนเมล็ดตอ่ช่อจะสมัพนัธ์กบัจ านวนผลตอ่ช่อและจ านวนเมล็ดตอ่ผลเม่ือจ านวนผล
ตอ่ชอ่และจ านวนเมล็ดตอ่ผลสงูจงึท าให้ได้จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่สงูด้วย  
 

6. น า้หนกั 1000 เมล็ด  
 
น า้หนกั 1000 เมล็ด เป็นคา่ท่ีบ่งบอกขนาดของเมล็ด ถ้าน า้หนกั 1000 เมล็ดสูงแสดง

ว่าเมล็ดมีขนาดใหญ่ (Amarjit, 2005) และมีแนวโน้มว่าเมล็ดจะมีความแข็งแรงสงูกว่า ซึ่งพบว่า
เมล็ดท่ีได้จากผลต าแหน่งช่อท่ี 1 มีน า้หนกั 1000 เมล็ดสงูท่ีสดุทัง้ในมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ 
TM 02 คือ 3.65 และ 3.41 กรัมตอ่ 1000 เมล็ด ตามล าดบั (ตารางท่ี 6 และ 7) น า้หนกั 1000 
เมล็ด จะคอ่ย ๆ ลดลงเม่ือเก็บเก่ียวเมล็ดจากต าแหน่งช่อผลท่ีสงูขึน้ ทัง้นีผ้ลและเมล็ดท่ีพฒันาขึน้
ก่อนได้รับอาหารจากต้นแม่อย่างสมบรูณ์ ท าให้พฒันาได้ดีกว่าเมล็ดท่ีพฒันาขึน้ภายหลงัซึ่งได้รับ
อาหารไม่เพียงพอน า้หนกัของเมล็ดจึงมีแนวโน้มลดลง (สมบญุ, 2548) (ยกเว้นในพนัธุ์ TM 02 ท่ี
ช่อท่ี 7 มีน า้หนกั 1000 เมล็ดเพิ่มขึน้) การสะสมอาหารเก่ียวข้องกบั source/sink ratio ในระหว่าง
การเกิดผล ซึ่งการพฒันาของผลในช่อท่ี 2 ถึง 6 อาจเป็นช่วงท่ีมีการเจริญเติบโตของส่วนยอดไป
พร้อม ๆ กบัการพฒันาของผลและเมล็ด อาหารจึงถกูแบง่ไปใช้ในการเจริญเติบโตและพฒันาส่วน
ตา่ง ๆ จึงท าให้มีสะสมอาหารในเมล็ดน้อยกว่าในช่อท่ี 1 ในขณะผลจากช่อท่ี 7 มีการเจริญเติบโต
ทางส่วนยอดลดลงเน่ืองจากการเด็ดยอด อาหารจึงถูกเคล่ือนย้ายมาสะสมท่ีเมล็ดมากขึน้อีกครัง้ 
(Bertin et al.,1998)  
 

7. น า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ 
 
น า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ พบวา่ เมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ น า้หนกัเมล็ดตอ่ช่อลดลงอย่างมี

นยัส าคญัยิ่งทางสถิติเม่ือเก็บเก่ียวในต าแหน่งช่อผลท่ีสูงขึน้ โดยมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ต าแหน่ง
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ชอ่ท่ี 1 ให้จ านวนผลตอ่ช่อสงูท่ีสดุคือ 2.53 กรัมตอ่ช่อ ส่วนพนัธุ์ TM 02 ต าแหน่งช่อท่ี 1 ให้จ านวน
ผลตอ่ชอ่สงูท่ีสดุคือ 2.18 กรัมตอ่ชอ่ (ตารางท่ี 6 และ 7) 

 
ตารางท่ี 6  จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ น า้หนกั 1000 เมล็ด และน า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ 

      ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ     
 

ต าแหนง่ผล 
(ชอ่) 

จ านวนเมล็ด 
ตอ่ผล 

จ านวนเมล็ด 
ตอ่ช่อ 

น า้หนกั 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

น า้หนกัเมล็ด 
ตอ่ช่อ (กรัม) 

ชอ่ท่ี 1      111.67 a 1/         642.00 a           3.65 a         2.53 a 
ชอ่ท่ี 2      103.67 ab         588.33 a           3.25 b         1.91 a 
ชอ่ท่ี 3        87.33 b         403.00 b            3.12 cd         1.36 b 
ชอ่ท่ี 4        87.67 b         432.00 b           3.15 c         1.26 b 
ชอ่ท่ี 5        61.00 c          286.00 bc           3.07 d         0.88 b 
ชอ่ท่ี 6        57.67 c         176.33 cd            3.06 d          0.48 bc 
ชอ่ท่ี 7        60.00 c         120.00 d           3.08 cd         0.37 bc 

     F-test ** ** ** ** 
     C.V. (%)        13.07           22.49           1.25       24.70 

 

หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
                  ทางสถิติ (P > 0.01) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple  
                  Range Test 
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ตารางท่ี 7  จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ชอ่ น า้หนกั 1000 เมล็ด และน า้หนกัเมล็ดตอ่ชอ่ 
      ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ     
 

ต าแหนง่ผล 
(ชอ่) 

จ านวนเมล็ด 
ตอ่ผล 

จ านวนเมล็ด 
ตอ่ช่อ 

น า้หนกั 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

น า้หนกัเมล็ด 
ตอ่ช่อ (กรัม) 

ชอ่ท่ี 1        116.67 a 1/         624.00 a           3.41 a         2.18 a 
ชอ่ท่ี 2          80.67 b         424.00 b           3.20 cd         1.12 b 
ชอ่ท่ี 3          64.33 bc         303.00 c           3.16 d         0.96 bc 
ชอ่ท่ี 4          49.67 cd         232.00 cd           3.16 d         0.73 bcd 
ชอ่ท่ี 5          43.00 cd         172.00 de           3.27 bc         0.56 cd 
ชอ่ท่ี 6          51.00 cd         116.67 de           3.16 d          0.37 cd 
ชอ่ท่ี 7          41.00 d           84.67 e           3.33 ab         0.28 d 

     F-test ** ** ** ** 
     C.V. (%)          18.67           23.38           1.51         3.76 

 

หมายเหตุ   1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั 
                   ทางสถิติ (P > 0.01) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple     
                   Range Test 
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8. ความงอก (standard germination) 
 
เม่ือน าเมล็ดจากต าแหน่งช่อผลต่าง ๆ มาทดสอบความงอก พบว่า เมล็ดของมะเขือ

เทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีความงอก 97-100 เปอร์เซ็นต์ โดยเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีความงอกสูง
ท่ีสดุเม่ือเก็บเก่ียวจากต าแหนง่ชอ่ท่ี 1 และ 3 คือ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 
มีความงอกสงูท่ีสดุเม่ือเก็บเก่ียวจากต าแหน่งช่อท่ี 1 คือ 100 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 9) อย่างไรก็ตาม
ความงอกของเมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 พนัธุ์ มีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวผลจากต าแหน่งช่อท่ีสงูขึน้ 
และพบต้นกล้าผิดปกติและเมล็ดตายมากขึน้ (ตารางผนวกท่ี 6 และ 7) ผลและเมล็ดท่ีเกิดท่ี
ต าแหน่งปลายช่อ (distal) จะได้รับอาหารจากต้นแม่น้อยกว่าผลท่ีต าแหน่งโคนช่อ (proximal) 
เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีพฒันาขึน้ภายหลงั (Ozlem and Benian, 2007) และเป็นระยะท่ีมีปริมาณผล
และเมล็ดบนต้นแม่สูง ท าให้ต้นแม่ส่งอาหารไปเลีย้งไม่เพียงพอ (Gray and Thomas, 1982; 
George, 1985) ซึง่ต าแหนง่ของเมล็ดท่ีอยู่บนต้นแม่มีผลตอ่ความงอกของเมล็ดพนัธุ์  (Gutterman, 
1992)  

 
9. เวลาเฉล่ียในการงอก (mean germination time) 
 
ส าหรับเวลาเฉล่ียในการงอกท่ีแสดงถึงความเร็วในการงอกของเมล็ดมะเขือเทศทัง้ 2 

พนัธุ์พบวา่เมล็ดจากต าแหน่งช่อผลท่ีตา่งกนัของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 มีเวลาเฉล่ียในการงอกไม่
แตกตา่งกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าต าแหน่งช่อผลท่ี 1 มีเวลาเฉล่ียในการงอกเร็วท่ีสุดคือ 5.40 
วนั สว่นเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 เมล็ดจากต าแหน่งช่อผลท่ี 1 2 5 6 และ 7 มีเวลาเฉล่ียในการ
งอกเร็วกว่าเมล็ดในช่อผลท่ี 3 และ 4 (ภาพท่ี 10) เมล็ดจากต าแหน่งช่อผลท่ี 1 และ 2 พฒันา
ในขณะท่ีช่อผลอ่ืนยงัไม่พฒันา เมล็ดจึงมีอาหารสะสมมาก (Ozlem and Benian, 2007) ซึ่งการ
สะสมอาหารเก่ียวข้องกบั source/sink ratio ในระหว่างการพฒันาผล การพฒันาของผลในช่อท่ี 3 
และ 4 อาจเป็นช่วงท่ีมีการเจริญเติบโตของส่วนยอดมากกว่าการสะสมอาหารในผลและเมล็ด ท า
ให้เมล็ดมีอาหารสะสมน้อย จึงส่งผลให้เมล็ดงอกช้าลง ในขณะท่ีผลจากช่อท่ี 5 6 และ 7 มีการ
พฒันาในขณะท่ีมีการเจริญเติบโตของต้นทางส่วนยอดลดลง อาหารจึงถูกเคล่ือนย้ายมาสะสมท่ี
เมล็ดมากขึน้อีกครัง้ (Bertin et al.,1998) 
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ภาพท่ี 9  ความงอก (Germination) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02  

   ท่ีต าแหนง่ช่อผลตา่ง ๆ 

 
ภาพท่ี 10  เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 

     ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1. เมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 แก่ทางสรีรวิทยาท่ีอาย ุ45 และ 50 วนัหลงั
ผสมเกสร โดยมีน า้หนกัแห้งสงูท่ีสดุ 3.53 และ 3.11 กรัมตอ่ 1000 เมล็ด  ามล าดบั  
 

2. อายเุก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ของมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 คือ 45 วนั
หลงัผสมเกสร สว่นพนัธุ์ TM 02 คือ 50 วนัหลงัผสมเกสร ซึง่เป็นระยะท่ีผลจะมีสีแดงอมส้ม 

 
3. จ านวนผลตอ่ช่อ จ านวนเมล็ดตอ่ผล จ านวนเมล็ดตอ่ช่อ น า้หนกั 1000 เมล็ด น า้หนกั

เมล็ดต่อช่อ และความงอกของทัง้ 2 พนัธุ์  มีแนวโน้มลดลงเม่ือเก็บเก่ียวผลในต าแหน่งช่อผลท่ี
สงูขึน้ โดยมีคา่สงูท่ีสดุเม่ือเก็บเก่ียวผลจากชอ่ท่ี 1 และ 2 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
การผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 เพ่ือให้ได้ผลผลิตและคณุภาพสงู

ท่ีสุดเม่ือพิจารณาผลผลิตเมล็ดพันธุ์ ท่ีได้ ควรไว้ช่อผลประมาณ 4 ช่อต่อต้น คือช่อท่ี 1 ถึง 4 
จ านวน 6-8 ผลตอ่ช่อ และควรเก็บเก่ียวผลมะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ45 และ 50 
วนัหลงัผสมเกสร ตามล าดบั เน่ืองจากเป็นระยะท่ีเมล็ดมีน า้หนักแห้งสูงท่ีสุด ความงอกสูง และ
เวลาเฉล่ียในการงอกเร็วท่ีสุด และยงัไม่พบเมล็ดท่ีงอกในผลก่อนการเก็บเก่ียว ซึ่งสงัเกตได้จาก
การเปล่ียนแปลงของสีผลท่ีมีสีแดงอมส้มทัง้ผลโดยไม่ควรรอให้มีสีแดงเข้ม จากนัน้จึงน ามาบม่ใน
ท่ีร่มเป็นเวลา 1 วนั เพ่ือให้ผลนิ่มลงสะดวกในการแยกเมล็ดออกและให้เมล็ดมีการพฒันาไปอีก
เล็กน้อย 
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ตารางผนวกที่ 1  การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิภายในผลและอณุหภมูิอากาศของมะเขือเทศ 
                            พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 
 

วนัหลงัผสมเกสร 
อณุหภมูิภายในผล 

(องศาเซลเซียส) 
 

อณุหภมูิอากาศ 
 (องศาเซลเซียส) 

 TM 01  TM 02   TM 01  TM 02 
40 25.03 25.05  23.35 25.60 
45 27.80 27.83  24.80  25.75 
50 31.85 30.15  20.85  22.05 
55 30.98 31.85  22.80  25.20 
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ตรารางผนวกที่ 2  การเปล่ียนแปลงคา่ pH และปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ของผลมะเขือเทศ 
            พนัธุ์ TM 01 และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร  
 

วนัหลงัผสมเกสร 
Acidity (pH)  

Total soluble solids (TSS) 
 (° Brix) 

 TM 01      TM 02       TM 01     TM 02 
40         4.25      3.50 b 1/        5.10 b     5.03 a 
45         4.00      4.00 a        5.60 ab     4.60 b 
50         4.25      4.00 a        5.50 ab     4.25 c 
55         4.00      4.00 a        5.90 a     4.80 ab 

LSD0.05         0.45      0.44        0.60     0.35 

  C.V. (%)         8.57      7.45        7.70     4.92 
 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
                  ทางสถิติ (P > 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Least Significant Difference 
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ตารางผนวกที่ 3  การเปล่ียนแปลงของน า้หนกัแห้งของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01  
               และ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วนัหลงัผสมเกสร 
 น า้หนกัแห้ง (กรัม) 
  TM 01  TM 02 

40  3.26 2.93 
45  3.37 3.05 
50  3.28 3.11 
55  3.27 3.10 

LSD0.05  0.32 0.73 
  C.V. (%)  1.68 5.56 
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ตารางผนวกที่ 4  ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์  
   มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 

 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
                  ทางสถิติ (P > 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Least Significant Difference 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วนัหลงัผสมเกสร 
ความงอก  
(%) 

เวลาเฉล่ียในการงอก 
(วนั) 

ต้นกล้าผิดปกติ 
(%) 

เมล็ดตาย  
(%) 

40    97.50 ab 1/             6.14 b         2.00         0.50 bc 
45    96.00 ab             5.55 c         2.00         2.00 ab 
50    99.00 a             5.78 bc         1.00         0.00 c 
55    93.00 b             6.70 a         4.50         2.50 a 

LSD0.05      5.54             0.54         4.85        1.66 
  C.V. (%)      3.73             5.85     132.59      86.41 



 
51 

ตารางผนวกที่ 5  ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์  
                            มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีอาย ุ40 45 50 และ 55 วนัหลงัผสมเกสร 
 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
                  ทางสถิติ (P > 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Least Significant Difference 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วนัหลงัผสมเกสร 
ความงอก  
(%) 

เวลาเฉล่ียในการงอก 
(วนั) 

ต้นกล้าผิดปกติ
(%) 

เมล็ดตาย 
 (%) 

40       94.50 a 1/            6.09 a         3.50 b     2.00 ab 
45       98.00 a            5.93 a         1.50 b     0.50 b 
50       98.00 a            5.56 b         1.50 b     0.50 b 
55       89.00 b            6.17 a         8.50 a     2.50 a 

 LSD0.05         4.15            0.36         3.45     1.83 
   C.V. (%)         2.84            4.02       59.63   86.56 
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ตารางผนวกที่ 6  ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์  
                            มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ท่ีต าแหนง่ช่อผลตา่ง ๆ 
 

 
หมายเหตุ   1/

 ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
      ทางสถิติ(P > 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple  
       Range Test 

                    
                   ns ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต าแหนง่ผล 
(ชอ่) 

ความงอก 
 (%) 

เวลาเฉล่ียในการงอก
(วนั) 

ต้นกล้าผิดปกติ 
(%) 

เมล็ดตาย 
(%) 

ชอ่ท่ี 1     100.00 a 1/              5.40          0.00 b         0.00 b 
ชอ่ท่ี 2       99.50 a              5.77          0.00 b         0.50 b 
ชอ่ท่ี 3       99.50 a              5.56          0.50 b         0.00 b 
ชอ่ท่ี 4     100.00 a              5.69          0.00 b         0.00 b 
ชอ่ท่ี 5       97.00 b              5.89          2.00 a         1.00 b 
ชอ่ท่ี 6       98.00 ab              5.51          0.50 b         1.50 ab 
ชอ่ท่ี 7       96.50 b              5.62          1.00 ab         3.00 a 
F-test * ns * * 

     C.V. (%)         1.35              5.80      162.02     139.44 
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ตารางผนวกที่ 7  ความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดตายของเมล็ดพนัธุ์ 
               มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ท่ีต าแหนง่ชอ่ผลตา่ง ๆ 
 

 
หมายเหตุ   1/

 ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตัง้ แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
      ทางสถิต (P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple     
       Range Test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ต าแหนง่ผล 
(ชอ่) 

ความงอก  
(%) 

เวลาเฉล่ียในการงอก 
(วนั) 

ต้นกล้าผิดปกติ 
(%) 

เมล็ดตาย  
(%) 

ชอ่ท่ี 1    100.00 a 1/             5.81 b       0.00 b         0.00 b 
ชอ่ท่ี 2      99.50 ab             5.77 b        0.50 ab        0.00 b 
ชอ่ท่ี 3      99.50 ab             6.29 a        0.50 ab        0.00 b 
ชอ่ท่ี 4      98.00 ab             6.58 a        2.50 a        0.00 b 
ชอ่ท่ี 5      97.50 ab             5.84 b        1.00 ab        1.00 ab 
ชอ่ท่ี 6      97.50 ab             5.76 b        1.50 ab        1.00 ab 
ชอ่ท่ี 7      96.50 b             5.90 b        1.00 ab        2.50 a 
F-test * * * * 

    C.V. (%)        1.97             4.21   130.93   200.82 
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ภาพผนวกที่ 1  อณุหภมูิสงูสดุ อณุหภมูิต ่าสดุ และอณุหภมูิเฉล่ียของแปลงผลิตเมล็ดพนัธุ์ 

            มะเขือเทศพนัธุ์ TM 01 ตัง้แตเ่ดือน มกราคม 2554 ถึง มีนาคม 2554 
 

 
ภาพผนวกที่ 2  อณุหภมูิสงูสดุ อณุหภมูิต ่าสดุ และอณุหภมูิเฉล่ียของแปลงผลิตเมล็ดพนัธุ์  

            มะเขือเทศพนัธุ์ TM 02 ตัง้แตเ่ดือน มกราคม 2554 ถึง มีนาคม 2554 
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ประวัตกิารศึกษาและการท างาน 

 
ช่ือ   นายธีระพงศ์  จนัทร์พริม้ 
เกิดวันท่ี  6 พฤศจิกายน 2528 
สถานที่เกิด  จงัหวดัพทัลงุ 
ประวัตกิารศึกษา วท.บ. (พืชศาสตร์) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ  

ศนูย์หนัตรา 
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน  - 
สถานที่ท างานปัจจุบัน  - 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่รับ ทนุนิสิตชว่ยสอน วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านพืชสวน และ 

ทนุนิสิตชว่ยสอน วิชาหลกัการพืชสวน 

 
 

 


