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ผลของอัตราการใชปุยมูลวัวรวมกับปุยไนโตรเจนตอสมบัติดิน 
และผลผลิตของผักคะนาที่ปลูกในชุดดินบางเขน 

 
Effects of Combined Rates of Cattle Manure and Nitrogen Fertilizer on Soil  

Properties and Yield of Chinese Kale Grown on Bangkhen Soil Series 

 

คํานํา 

 
พืชผักเปนอาหารที่มีความสําคัญตอชีวิตมนุษย  และมีแนวโนมในความตองการบริโภคสูง

มากขึ้นตามปริมาณการเพิ่มขึ้นของประชากร  ในอัตรารอยละ 2 ตอป  สําหรับประชากรในแถบ
เอเซียซ่ึงนิยมบริโภคผักมากกวาเนื้อสัตว  ยิ่งทําใหผักมีความสําคัญมากขึ้นเพราะพืชผักราคาถูกกวา
เนื้อสัตวมาก  แตใหคุณคาทางโภชนาการสูง  ซ่ึงเปนแหลงของวิตามิน  แรธาตุและโปรตีน (สมภพ, 
2537)  มีรายงานวาคนไทยมีการบริโภคพืชผักเฉลี่ยปละ 40-50 กิโลกรัม/คน/ป  ดังนั้นความตองการ
บริโภคของคนไทยมีปริมาณปละ 3 ลานตัน (ชวาลวุฑฒ,  2543)  ทําใหพื้นที่ปลูกผักมีแนวโนม
เพิ่มขึ้น พื้นที่ปลูกผักสวนใหญเปนการปลูกเชิงการคาและปลูกติดตอกันตลอดทั้งป  ดังนั้นสิ่งที่
เกษตรกรตองประสบปญหาไมสามารถหลีกเลี่ยงไดคือ  ความอุดมสมบูรณของดินลดลง    สงผลให
พื้นที่ที่ทําการปลูกผักมีความสามารถในการใหผลผลิตลดลง  ซ่ึงเกษตรกรบางรายอาจประสบ
ปญหาจากผลผลิตผักลดลงและไมไดคุณภาพ   ปุยจึงเขามามีบทบาทสําคัญตอการปลูกผักมากขึ้น  
แตเนื่องจากวิธีการใสปุยในสวนผักทั่ว ๆ ไปที่เกษตรกรกําลังปฏิบัติอยูในขณะนี้  มักเปนการ
คาดคะเนโดยขาดหลักเกณฑ  โดยสวนมากมักจะใสปุยเกินความตองการของพืช  ทําใหปุยสวน
ใหญสูญหายไป  อันเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตโดยไมจําเปน  งานทดลองนี้จึงเปนการศึกษาเพื่อ
เปนแนวทางในการหาอัตราปุยที่เหมาะสมในการใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียตอผลผลิตของผัก  
โดยอาศัยขอมูลจากการวิเคราะหผักทางเคมี  และอาจจะเปนแนวทางในการกําหนดโดยประมาณถึง
ปริมาณปุยที่จะแนะนําแกเกษตรกรสวนผักในทองที่ตาง ๆ   เพื่อใหเกษตรกรผูปลูกผักมีหลักเกณฑ
ในการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นและอาจลดตนทุนการผลิตพืชผักได 
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วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินเมื่อใชปุยมูลวัวรวมกับปุย
ไนโตรเจนในอัตราที่แตกตางกันในการปลูกผักคะนา 

 
 2.  เพื่อหาวิธีการจัดการดิน – ปุย ( Soil – fertilizer  management ) ในการปลูกผักคะนา 
 

 3.  เพื่อศึกษาผลจากการใชปุยมูลวัวและปุยไนโตรเจนตอผลผลิตของผักคะนาที่ปลูกในชุด
ดินบางเขน 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  ความสําคญัของผัก 
 

พืชผักเปนแหลงอาหารที่สําคัญของมนุษย  โดยมีคุณสมบัติชวยใหระบบการยอยอาหาร
ของรางกายลดสภาพความเปนกรด  ซ่ึงสาเหตุมาจาการยอยอาหารประเภทเนื้อสัตว  เนยและอื่น ๆ  
เยื่อใยของผักชวยใหระบบขับถายของรางกายเปนไปอยางปรกติ  ลดการเปนโรคลําไส  ปวดบวม
และมะเร็งลําไสใหญ  อีกทั้งยังอาจมีผลตอการลดปริมาณคลอเลสเตอรอล  ชวยลดความอวนและ
ปองกันการเปนโรคไสติ่งอักเสบ (สมภพ, 2537)   
 
2.  ลักษณะทั่วไปของผักคะนา  
  
 ผักคะนาเปนผักที่ปลูกเพื่อบริโภคในสวนของใบและลําตน  ตนสูงประมาณ 35-50 
เซนติเมตร  เปนพืชที่อยูในตระกูล Cruciferae  มีช่ือวิทยาศาสตร  Brassica oleracea var. 
alboglabra Bailey มีช่ือสามัญ Chinese Kale  ผักคะนาจัดเปนพืช 2 ฤดู (Biennial)  แตปลูกเปนผัก
ฤดูเดียว (annual) ในการผลิตเพื่อการบริโภค อายุตั้งแตหวานจนเก็บเกี่ยวประมาณ 45-55 วัน  
สามารถปลูกไดตลอดป  แตชวงที่ปลูกไดดีที่สุดอยูในชวงเดือน ต.ค. – เม.ย. (เมืองทองและสุรีย
รัตน,  2532)  โดยในประเทศไทยเกษตรกรปลูกไดประมาณ  950 – 2000 กิโลกรัมตอไร 
(Sagwansupyakorn, 1994)   
 
 ผักคะนาเจริญเติบโตไดดีในดินแทบทุกชนิด  แตเนื้อดินที่คะนาเจริญไดดีที่สุด คือ ดินรวน
ปนทราย  โดยระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับคะนาคือ 20 x 25 เซนติเมตร  หรือ 25 x 25 เซนติเมตร  
คะนาเปนผักกินใบและตน  จึงควรใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูง  สัดสวนปุยที่ใชควรประกอบดวย
ไนโตรเจน  2  สวน  ฟอสฟอรัส  1  สวนและโพแทสเซียม  1  สวน  เชน ปุยสูตร  20 – 11 – 11 ,   
12 – 8 – 8  เปนตน  อัตราที่ใชประมาณ  75 – 150  กิโลกรัมตอไรขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของ
ดิน (ไฉน, 2536)   ซ่ึงผักคะนาจะสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดในดินที่มีคาปฏิกิริยาดิน     
6 – 7  แตไมควรต่ํากวา 5  (Moore and Morgan, 1998)  และมีความชื้นในดินสูงสม่ําเสมอ  สามารถ
รับแสงแดดไดเต็มที่ตลอดวัน  อุณหภูมิเหมาะสมอยูในชวง  20 – 25 oC  (เมืองทองและสุรียรัตน,  
2532)   
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3.  ปุยอินทรีย  
 
 ปุยอินทรีย  หมายถึง  ปุยที่ผลิตจากอินทรียสารโดยกรรมวิธีตาง ๆ ซ่ึงตองผานกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงตาง ๆ ทางชีวภาพเสียกอน  จึงจะเปนประโยชนตอพืช  ปุยอินทรียที่สําคัญมี  4  ชนิด
คือ  ปุยคอก  ปุยหมัก  ปุยพืชสด  และผลพลอยไดจากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร  (ยงยุทธ,  
2528)  ซ่ึงปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารต่ําและคอย ๆ สลายตัวปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืช
อยางชา ๆ  ดังนั้นเมื่อใสลงไปในดินจึงตองรอใหมีการสลายตัวกอน  จึงจะปลดปลอยธาตุอาหาร
ใหกับพืชได  (Chen  and  Avnimelech,  1986)  สําหรับปุยมูลวัวนั้น  ปริมาณของธาตุอาหารหลัก
โดยเฉลี่ยจะใกลเคียงกับมูลสุกรและมูลเปด  ซ่ึงมูลใหมจะมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาปุยคอกเกาที่
เก็บไวนาน  (วุฒิพงษ,  2534)  ปริมาณธาตุอาหารในปุยมูลวัวแสดงไวในตารางที่  1   
 
ตารางที่  1  ผลการวิเคราะหสมบัติบางประการของปุยมลูวัว  (ทวิช,  2548) 
 

    คาวิเคราะห   

 pH (1:2.5)   9.06  

 OM (g kg-1) 46.50  

 Total N (g kg-1) 19.60  

 Total P  (g kg-1)   6.80  

 Total K  (g kg-1) 40.30  

 Exchangeable  Ca (cmol kg-1)   0.90  

 Exchangeable  Mg (cmol kg-1)   1.90  

 C/N ratio 13.82  

  CEC (cmol kg-1) 46.22   
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4.  ความสัมพนัธของปุยคอกตอสมบัติของดิน 
 
 การใชปุยคอกอยางตอเนื่องพบวา  มีประโยชนในการบํารุงดินทั้งทางตรงและทางออม  
ปจจัยหลักคือ  การเปนแหลงของสารประกอบฮิวมัสในดนิ  ซ่ึงเปนแหลงปลดปลอยธาตุอาหาร 
ตาง ๆ ในดิน  ทําใหดนิมีความสามารถในการเพิ่มผลผลิตมากขึ้น (ทวิช,  2548) 
 
 4.1  ผลของปุยคอกตอสมบตัิทางกายภาพของดนิ 
 
 เนื่องจากสารอินทรียในปุยคอกมีความสามารถในการอุมน้ําสูง  และมีแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาคที่พอเหมาะ  จึงพบวาเมื่อใสลงไปในดินแลวจะทําใหดินอุมน้ําดีขึ้น  และปริมาณ
ความชื้นที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้น  ทําใหอนุภาคหยาบของดินเกาะตัวกันดีขึ้น สวนดินเหนียวจะ
โปรงขึ้น  มีการระบายน้ําและอากาศดี  ความหนาแนนลดลง  ไมแข็งจัดเมื่อแหง  อยางไรก็ตามผล
ตอสมบัติทางกายภาพนี้จะไมถาวร  โดยจะขึ้นอยูกับ 1)  ปริมาณและชนิดของปุยคอก  2)ความถี่ใน
การใส  และ  3)อัตราการสลายตัวของปุยคอกนั้น ๆ   (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา,  2541) 
 
 มีรายงานผลการทดลองโดยใสปุยคอกตอคาความหนาแนนรวมของดินโดยการไถ
กลบปุยคอกอัตรา  0  14.4  28.8  และ  57.6  ตันตอไรลงในดินรวนเหนียวปนตะกอนที่ระดับความ
ลึก  10  20  และ  30  เซนติเมตร  โดยทําการทดลองทางตอนเหนือของรัฐ Wisconsin  ภายหลังการ
ใสปุยคอกเปนเวลา  2  ปพบวา  ดินที่ไดรับปุยคอกอัตราสูงสุดที่ระดับความลึก  10  เซนติเมตรมีผล
ทําใหปริมาณคารบอนอินทรียเพิ่มขึ้นจากรอยละ  2  เปนรอยละ  5  ดินมีคาความหนาแนนอนุภาค
ของดินลดลงจาก  2.63  เปน  2.5  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  มีคาเฉลี่ยขนาดของเม็ดดินเพิ่มจาก  
80  เปน  800  ไมโครเมตร  และดินมีคาความหนาแนนรวมลดลงจาก  1.05  เปน  0.9  กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร  ซ่ึงอิทธิพลของปุยคอกตอสมบัติดินดังกลาว  จะลดลงเมื่อระดับความลึกของ
ดินลดลง  และระดับของการไถพรวนเพิ่มขึ้น  (Tiarks  et  al.,  1974)   
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 การศึกษาอิทธิพลการใสปุยคอกและวิธีการไถกลบลงในดินพบวา  ที่ระดับความลึก  0-
15  เซนติเมตรดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นตามอัตราการใสปุยคอกและทําใหคาความหนาแนน
รวมของดินลดลงตามอัตราการเพิ่มขึ้นของปุยคอก  โดยพบวา  การไถกลบปุยคอกที่ระดับความลึก
ประมาณ  8  เซนติเมตรมีอิทธิพลตอคาความหนาแนนรวมของดินมากที่สุด  สวนการไถกลบที่ทํา
ใหดินมีคาความหนาแนนรวมต่ําที่สุดคือ  ที่ระดับความลึก  20  เซนติเมตร (Sommerfeldt  et al.,  
1988) 
 
 4.2  ผลของปุยคอกตอสมบตัิทางเคมีของดิน 
 
 4.2.1  การเปล่ียนแปลงคาปฏิกิริยาดิน 
 
 การใสปุยคอกในอัตราที่สูงขึ้น  มักจะมีผลใหคาปฏิกิริยาดินเพิ่มขึ้นเนื่องจาก  
ปุยคอกมีเบสในตัวปุยเอง  โดยดินที่ไดรับการใสปุยคอกรวมกับปุยเคมี  จะมีธาตุอาหารประจุบวกที่
เปนดางมากกวาดินที่ไดรับการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว  (Viosh  et  al.,  1973)  มีรายงานวา  การใช
ปุยมูลวัวอัตรา  0  3.2  6.4  9.6  12.8  และ  16  ตันตอไรกับชุดดินราชบุรีและชุดดินรอยเอ็ดในการ
ปลูกผักคะนา  พบวา  การใสปุยมูลวัวมีผลใหคาปฏิกริยาดินของทั้งสองชนิดเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจากปุยคอกมีปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดสูง  สงผลใหคาปฏิกิริยาในปุย
คอกสูงถึง  8.8  ได (Vitayakon   et  al.,  1988)   
 

 การใสปุยคอกทั้งในรูปที่ผานการยอยสลายแลว  (Biodigest  cattle  manure)  
และปุยคอกที่ยังไมผานการยอยสลาย  (Ordinary  cattle  manure)  มีผลทําใหคาปฏิกิริยาดินเพิ่มขึ้น  
โดยปุยคอกที่ยังไมผานการยอยสลายจะเพิ่มคาปฏิกิริยาดินไดมากกวาปุยคอกที่ผานการยอยสลาย
แลว  (Pavan,  1993)  แตอยางไรก็ตามมีรายงานวา ไดมีการทดลองใชมูลวัวในอัตราตาง ๆ ในดิน 
Panton  clay  soil  ผลปรากฏวาการใชมูลวัวอัตรา 7  ตันตอไรตอป  เปนเวลาติดตอกัน 5 ป  ทําให
อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นเพียงรอยละ 0.15 – 0.2  และผลตอคาปฏิกริยาดินนั้น  การใชมูลวัวไมทําใหคา
ปฏิกริยาดินมีการเปลี่ยนแปลง (Mcintosh  and  Varney, 1973)   โดยการใสปุยคอกเปนประจําจะทํา
ใหคาปฏิกิริยาของดินเปลี่ยนแปลงไมมากนัก  ถึงแมวาดินจะมีปริมาณแคลเซียม  แมกนีเซียมและ
โซเดียมเพิ่มขึ้น  ซ่ึงการใสปุยคอกเปนประจําไมใชวิธีแกความเปนกรดเปนดางของดิน  แตมี
แนวโนมที่จะตานทานการเปลี่ยนแปลงของคาปฏิกิริยาดิน  (Cooke,  1972) 
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 4.2.2  การเปล่ียนแปลงความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
 
 ปุยคอกจะชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกไว

ใชไดมากขึ้น  เนื่องจากเมื่อปุยคอกถูกจุลินทรียดินยอยสลาย  จะปลดปลอยธาตุตาง ๆ ออกมาในรู
ปอนินทรีย  เหลือแตฮิวมัสซึ่งเปนสารอินทรียที่มีโครงสรางซับซอน  คงทนตอการสลายตัวและเปน
คอลลอยดซ่ึงมปีระจุ  ผลดีดานนี้จะชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีขึ้น  กลาวคือ  ไอออนของ
ธาตุอาหารพืชที่ละลายออกมาจากปุยเคมีบางสวนที่ยังไมถูกพืชดึงไปใช  จะถูกคอลลอยดดูดซับ
เอาไวไมใหสูญหายไปจากดินโดยงายเมื่อมีการชะละลาย  ซ่ึงพืชจะดูดเอาธาตุอาหารสวนนี้ไปใชได
เมื่อตองการ  (วิโรจ,  2528)  นอกจากนี้  การเพิ่มความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน  ยังชวยทํา
ใหดินมีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาดินไดมากขึ้นดวย  (ยงยุทธ,  2528)  ซ่ึงมีรายงาน
วา  การมีฮิวมัสในดินเพิ่มขึ้นรอยละ  1  จะทําใหดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพิ่มขึ้น
ประมาณ  2  เซนติโมลตอกิโลกรัม  และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนนี้จะผันแปรตามคาปฏิกิริยา
ดิน  (เพิ่มพูน,  2528)  ซ่ึงการใสปุยคอกเพิ่มขึ้นจะชวยเพิ่มฮิวมัสใหกับดิน  ซ่ึงฮิวมัสเปนสาร
คอลลอยดที่เพิ่มประจุลบ  มีผลทําใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพิ่มขึ้น  (ยงยุทธ,  2528)  
มีรายงานการทดลองการใสปุยคอกใหกับชุดดินโคราชพบวา  เมื่อใชปุยคอกในอัตรา  2  ตันตอไร
ขึ้นไป  จะมีผลทําใหความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (สันติภาพและ
คณะ,  2532) 

 
 4.2.3  การเปล่ียนแปลงของปริมาณอินทรยีวัตถ ุ
 
 การใสปุยคอกจะมีผลโดยตรงตอการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและจะมีผลโดย

ออมในดานของธาตุอาหารพืช  (Cooke,  1972)   มีรายงานการทดลองการใสปุยคอกกับดินรวน
เหนียวอัตรา  0  4.8  9.6  19.2  28.8  ตันตอไรในการปลูกขาวโพด  ในสภาพมีการใหน้ําชลประทาน  
เมื่อใสปุยคอกประจําทุกปตั้งแตป  1973 – 1983  พบวา  มีการเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุ
ในชวง  8  ปแรกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงความแตกตางนี้จะจํากัดอยูเฉพาะบริเวณ  0 – 30  
เซนติเมตรจากผิวดินเทานั้น  (Sommerfieldt  et  al.,  1988) 
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 4.2.4  การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 

 ปริมาณธาตุอาหารของปุยคอกจะแตกตางกันไปตาม  1)  ชนิดของสัตว  2) อายุ
และสุขภาพของสัตว  3)  ธรรมชาติและชนิดของอาหาร  และ 4)  การเก็บรักษาและการจัดการ  (ศุภ
มาศ,  2527ก;  แววตาและคณะ,  2532;  Faassen  and  Dijk,  1987)  นอกจากนี้การนําเอาปุยคอกสด
มาใชบํารุงดินและปลูกพืชในทันทีอาจทําใหพืชขาดไนโตรเจนในระยะตนได  ซ่ึงถาทิ้งมูลสัตวไว
ประมาณ  3  เดือน  จะมีผลใหคาปฏิกิริยาดิน  น้ําหนักแหง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนและแคลเซียมคารบอเนตเพิ่มขึ้นมากกวาปุยคอกสด  (Levi – Minzi  et  al.,  1986)   
สวนวิธีการใสปุยมูลวัวกับดินนั้นมีรายงานวา  การใชปุยมูลวัวอัตราสูงการใสแบบเปนแถบบนผิว
ดินมีผลใหพืชดูดดึงไนโตรเจนทั้งหมดซึ่งมีปริมาณสูงกวาการใสแบบคลุกเคลา   สวนการใชปุยมูล
วัวในอัตราต่ํา  การใสแบบเปนแถบบนผิวดินแตกตางกับการใสแบบคลุกเคลา (Bittman et al., 
1999)   

  
 การใชปุยคอกในเขตรอนชื้นจะเปนประโยชนมากกวาในเขตแหงแลง  เนื่องจาก

ในเขตรอนชื้นมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  ทําใหปุยคอกยอยสลายไดเร็ว มีผลใหปลดปลอยธาตุ
อาหารพืชออกมาไดเร็วกวาในเขตแหงแลง  (Wigg et al., 1973)  การใสปุยคอกครั้งแรกจะใหผลใน
ดานธาตุอาหารมากกวาการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน  ซ่ึงผลไดประการหลังจะแสดงก็
ตอเมื่อมีการใสหลาย ๆ คร้ัง (Cooke, 1972)  โดยประมาณหนึ่งในสามของไนโตรเจนปุยมูลวัวจะ
ปลดปลอยออกเปนประโยชนคอนขางเร็ว  สวนที่เหลือจะคอย ๆ สลายออกมาเปนประโยชนตอพืช 
(Cooke, 1972)  ประมาณครึ่งหนึ่งของไนโตรเจนในมูลวัวจะเปนประโยชนอยางรวดเร็วในปแรก  
และอีกครึ่งหนึ่งจะอยูในรูปสารอินทรียและคอย ๆ สลายตัวออกมา (Hinish, 1974 ; Pratt et al., 
1973) ซ่ึงไดมีการศึกษาการเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนจากไนโตรเจนอินทรียไปเปนไนโตรเจน     
อนินทรียของปุยมูลวัวโดยทําในดิน 2 ชนิด คือ  ดินที่มีการใสปุย  90  ตันตอเฮกตารในชวงเวลา  10  
ป  และดินที่ไมเคยทําการใสปุยคอกเลย  ทําการทดลองโดยนําดินทั้งสองชนิดมาทําการบม  ใสปุย
มูลวัวปริมาณรอยละ 5 และ 15 ของน้ําหนักดิน  ทําการบมเปนเวลา  33  สัปดาห  จากผลการทดลอง
พบวา  เมื่อใสปุยมูลวัวในดินที่มีการใสปุยคอกมากอนมีผลทําใหไนโตรเจนในดินมีการเปลี่ยนรูป
จากไนโตรเจนอินทรียไปเปนไนโตรเจนอนินทรียมากกวาดินที่ไมเคยใสปุยคอกเลย  โดยที่สัปดาห
แรกของการบม  ดินมีอัตราการเปลี่ยนรูปจากไนโตรเจนอินทรียไปเปนไนโตรเจนอนินทรียสูงที่สุด
และลดลงเรื่อย ๆ หลังจากสัปดาหแรก  ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยมูลวัวในชวงเวลา  33  
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สัปดาหหลังจากเริ่มบมคิดเปนรอยละ 26  ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุยมูลวัวที่ใส (Hadas et 
al., 1996)   
  
 การใชปุยคอกทําใหฟอสเฟตในดินละลายออกมาใหพืชนําไปใชประโยชนได
มากขึ้นเมื่อใชติดตอกันไปเปนเวลานาน ( Brage et al.,1952)  ซ่ึงการที่ใสปุยคอกแลวสามารถเพิ่ม
ความเปนประโยชนของฟอสเฟตในดินไดนั้น  เนื่องจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุจะเกิดกรด
อินทรีย  กรดดังกลาวจะจับกับเหล็กและอะลูมินัมอยางเหนียวแนน  กีดกันมิใหไอออนทั้งสองทํา
ปฏิกริยาตกตะกอนกับฟอสเฟตไดอีก  ทําใหฟอสเฟตเปนประโยชนไดดีขึ้น (El – Baruni and 
Olsen, 1979)  โดยมีรายงานการทดลองการวิปริมาณการละลายและการเคลื่อนยายของปุยฟอสเฟต  
3  ชนิดคือ  ซุปเปอรฟอสเฟต (SP)  แคลเซียม-แมกนีเซียมฟอสเฟต  (Ca-Mg-P)  และได
แอมโมเนียมฟอสเฟต  (DAP)  ที่ใสรวมกับปุยคอกเปรียบเทียบกับการไมใสปุยคอกรวมดวยในดิน  
Ultisols  และ  Entisols  ที่ใชปลูกขาวบารเลย พบวา  ปุยคอกที่ใสรวมกับปุยฟอสเฟตจะมีผลใหปุย
ฟอสเฟตมีการละลายและเคลื่อนยายเพิ่มขึ้น   ซึ่งจะแสดงผลชัดเจนโดยเฉพาะอยางยิ่งในดินอันดับ  
Ultisols  (El – Baruni and Olsen, 1979)     
 
5.  การใชปุยคอกและปุยไนโตรเจน 
 
 การใชปุยไนโตรเจนในรูปของปุยยูเรีย [CO(NH2)2]  จะเปนประโยชนตอพืชที่ปลูกมากกวา
ไนโตรเจนในรูป  NH4+  และ  NO3-  เนื่องจากยูเรียมีผลชวยเพิ่มปริมาณคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ํา
ได  จึงสงผลใหน้ําหนักแหงของพืชสูงสุด  (Winsor  and  Adams,  1988)  ซ่ึงปุยยูเรียเมื่อใสลงไปใน
ดิน  รากพืชสามารถดูดดึงขึ้นมาใชประโยชนไดทันทีในรูปของโมเลกุลยูเรีย  โดยที่ไมตองรอให
สลายตัวเปน  NH4

+  และ  NO3
-  กอน  ดังนั้นการตอบสนองตอพืชตอไนโตรเจนจากการใชปุยยูเรีย

จึงรวดเร็ว  (สรสิทธิ์,  2528)   
 

 การทดลองการใสปุยคอกรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตของพืชนั้น  มีรายงานวา  การ
ใชปุยมูลวัวและปุยเคมีใหผลดีทั้งการใหผลผลิตและผลตกคางในดานธาตุอาหารพืชในดิน
โดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก (Herron  and  Erhart, 1965) การใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวในปริมาณที่
มากเกินไปจะทําใหผลผลิตพืชจากที่สูงสุดลดต่ําลงได   แตการใสปุยคอกเขาไปเพียงระดับหนึ่งทํา
ใหลดผลกระทบของปุยเคมีในระดับที่สูงเกินไป  ซ่ึงจะเปนประโยชนสูงกวาการใชปุยคอกหรือ
ปุยเคมีเพียงอยางเดียว ( Cooke, 1979)  การใสปุยคอกในอัตราต่ํานั้นจําเปนตองใสปุยเคมีรวมดวย
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เพื่อเพิ่มความเปนประโยชนของปุย  และจะมีผลใหผลผลิตรวมทั้งปริมาณธาตุอาหารในดินเพิ่มขึ้น
ดวย (สุรพล, 2538) การใสปุยคอกรวมกับปุยเคมีทําใหสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไป  เนื่องจากทํา
ใหดินมีลักษณะรวนซุยเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืช  รากพืชสามารถแทงลงไปในดินไดงาย  
การเคลื่อนที่ของน้ําและอากาศเกิดไดดียิ่งขึ้น (นิภา,2540) 

 
การศึกษาการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนภายใตสภาพการใชปุยคอกปรับปรุงดินตอผักคะนา  

โดยทดลองใชปุยคอกอัตรา 0 – 90 ตันตอเฮกตารตอป  และปุยไนโตรเจน(ยูเรีย)  อัตรา 120  
กิโลกรัมตอเฮกตาร  ผลการทดลองพบวา  การเพิ่มปริมาณปุยไนโตรเจนทําใหความเปนประโยชน
ของไนโตรเจนเพิ่มขึ้น  สวนการใชปุยคอกอัตรา  30  ตันตอเฮกตารรวมกับปุยยูเรียอัตรา  120  
กิโลกรัมตอเฮกตารเปนอัตราที่เหมาะสมที่สุดในการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชน (Gupta 
and Laik, 2002) 

 
ผลของการศึกษาวัสดุปลูกและอัตราปุยตอการผลิตยอดผักอนามัย  ดินที่นํามาผสมในวัสดุ

ปลูกเปนดินชุดกําแพงแสน  โดยรายงานวา  ผักคะนาและผักกาดฮองเตมีการเจริญเติบโตที่ดีที่สุด
เมื่อปลูกในดินผสมกับชิ้นไมสับในสัดสวนคือ ดิน  10  สวนและชิ้นไมสับ  1  สวน   โดยใชรวมกับ
ปุยยูเรีย  100  กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยคอกอัตรา 2  ตันตอไร  อายุที่เหมาะสมสําหรับการผลิตยอด
ผักคะนาคือ  35  วัน (ศุภชัย, 2544)   
 

ผลการศึกษาการใชปุยอินทรียและปุยเคมีตอผลผลิตของผักคะนาและสมบัติบางประการ
ของดินในชุดดินกําแพงแสน  โดยใชปุยอินทรียอัตราตาง ๆ (0  400  800 1200  1600 กิโลกรัมตอ
ไร)  และปุยเคมีสูตร 20-10-10 อัตราตาง ๆ  (0  20  40  และ  80  กิโลกรัมตอไร)  พบวา  การใชปุย
อินทรียทุกอัตรามีผลตอการลดความหนาแนนรวมของดินแตไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ปฏิกิริยาดิน  คาการนําไฟฟาของดินและปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน  โดยการใชปุยอินทรียที่
อัตรา  1600  กิโลกรัมตอไรมีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินและโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนเพิ่มขึ้น  สวนน้ําหนักแหงของผักคะนาจะเพิ่มขึ้นตามอัตราการใชปุยเคมี  โดยอัตรา
ปุยที่แนะนําคือการใชปุยอินทรียอัตรา  1600  กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร  20-10-10  อัตรา  
80  กิโลกรัมตอไร  (ปโยรส,  2547) 
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มีรายงานการใชปุยคอกรวมกับปุยเคมีตอผลผลิตและคุณภาพของผักคะนา  จากการทดลอง 
ปลูกผักคะนาใน  Derno-podzolic soil  พบวา  ผักคะนาจะใหผลผลิตไดสูงสุดถึง  69.3  ตันตอ
เฮกตารเมื่อใชปุยไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  ในอัตรา  120  กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
เฮกตาร  90  กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอเฮกตาร  120  กิโลกรัมโพแทสเซียมตอเฮกตารและใชรวมกับ
ปุยคอกในอัตรา  30  ตันตอเฮกตาร (Zhuravel et al., 1978)   

 
มีรายงานวา  อัตราการใชปุยมูลวัวรวมกับปุยเคมีที่เหมาะสมตอการปลูกคะนาใน Westhern 

Australia  คือ ปุยมูลวัว (1%N) อัตรา 1000 กิโลกรัมตอเฮกตาร และปุยเคมี (15%N, 6.5% P, 12.5% 
K)  อัตรา 60  กิโลกรัมตอไร (Morgan and Midmore, 2003)  ซ่ึงปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ใชจาก
ปุยเคมีนั้นสอดคลองกับความตองการธาตุไนโตรเจนของผักคะนา  โดยมีรายงานวาผักคะนา
ตองการธาตุไนโตรเจนประมาณ  8.81 กิโลกรัมตอไร (จิตรารัตน, 2516)  ซ่ึงจากคําแนะนําของ  
(Morgan and Midmore, 2003) นั้นเมื่อเทียบอัตราสวนปริมาณธาตุไนโตรเจนจากปุยเคมีที่ใสลงไป
นั้นมีอัตรา  9  กิโลกรัมตอไร   ใกลเคียงกับอัตราแนะนําการใชปุยทางการคาที่เปนปุยอินทรียเคมี  
อัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับผักคะนาคือ  (3.5%N, 3.5% P และ 2.7%K)  ในอัตรา 300 กิโลกรัมตอ
ไร  โดยเมื่อเทียบอัตราสวนปริมาณธาตุไนโตรเจนจากปุยเคมีที่ใสลงไปมีอัตรา 10.5 กิโลกรัมตอไร  
(Moore and Morgan, 1998) 
 
6.  ความตองการธาตุอาหารของคะนา 
 
 ปริมาณของธาตุอาหารชนิดหนึ่ง ๆ ที่มีอยูในพืชนั้นสามารถแบงออกได  3  ระดับคือ  1)  
ระดับที่ถือวาพืชขาดธาตุอาหาร  2)ระดับที่พอเหมาะหรือระดับวิกฤต  3)  ระดับที่มากเกินพอ  ซ่ึง
แตละระดับนี้จะทราบไดจากผลการวิเคราะหหาปริมาณของธาตุอาหารในพืช  แลวพิจารณาผลการ
วิเคราะหนี้รวมกับการเจริญเติบโตของพืช  (Ulrich,  1952)  โดยปริมาณของธาตุอาหารที่ไดจากการ
วิเคราะหนี้นาจะเปนปริมาณนอยที่สุดที่ตองทดแทนใหแกดิน  เมื่อไมคํานึงถึงการสูญเสียในรูป   
อ่ืน ๆ  (Ochse  et  al.,  1961)  ซ่ึงแนวทางที่จะใสปุยในระดับที่เหมาะสมกับพืชผักนั้น  อาจพิจารณา
ไดจากผลการวิเคราะหหาปริมาณของธาตุอาหารที่ผักดูดไปจากดิน  และการดูดธาตุอาหารของพืช
จากดินนั้นผันแปรกับธรรมชาติของดิน  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม
และแมกนีเซียมที่มีอยูในดินนั้น  และผันแปรกับปริมาณของปุยที่ใสลงไปในดินนั้นดวย (Knott,  
1957)   
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 ปริมาณของธาตุอาหารที่พืชดูดไปจากดินไมไดขึ้นอยูกับสวนที่เก็บเกี่ยวไดของพืชเทานั้น  
แตขึ้นกับน้ําหนักแหงของพืชทั้งตน  ซ่ึงโดยทั่วไปพืชปเดียว (annual  crop)  ในฤดูหนึ่ง ๆ ดูด
ไนโตรเจนไปใช  8-48  กิโลกรัมตอไร  ฟอสฟอรัส  0.4-8  กิโลกรัมตอไร  โพแทสเซียมและ
แคลเซียม  1-48  กิโลกรัมตอไร  แมกนีเซียมและกํามะถัน  3-4  กิโลกรัมตอไร  (Fried,  1967) 
 
 สําหรับความตองการธาตุอาหารในผักคะนานั้นมีรายงานการเก็บตัวอยางผักคะนาจากพื้นที่ 
ตาง ๆ  (บางแวก  บานแพว  บางบัวทอง  ดําเนินสะดวกและรังสิต)  มาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร
ในพืชเพื่อคาดคะเนจากปริมาณธาตุอาหารที่ผักคะนาดูดไปจากดิน  (ตารางที่ 2)   

 
ตารางที่ 2   ผลผลิตและปริมาณธาตุอาหารที่คะนาดูดไปจากดนิในฤดูปลูกหนึ่ง ๆ   
                                 

ธาตุอาหาร ปริมาณที่ตองการ (กิโลกรัมตอไร) 
ไนโตรเจน 8.81 
ฟอสฟอรัส 1.04 
โพแทสเซียม 12.36 
แคลเซียม 1.97 
แมกนีเซยีม 0.98 
กํามะถัน 1.73 
น้ําหนกัแหง (กิโลกรัมตอไร) 188.6 
น้ําหนกัสด (กโิลกรัมตอไร) 1500 
ที่มา: จิตรารัตน (2516) 
 
 อยางไรก็ตามปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดขึ้นไปใชในแตละฤดูยอมผันแปรตามความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารในดินที่พืชนั้น ๆ ขึ้นอยู  ปจจัยที่มีผลกระทบตอความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารปจจัยหนึ่ง  ไดแก  สภาพแวดลอมของพืช  ซ่ึงจะแปรปรวนอยูเสมอในรอบป  รอบเดือน  
แมกระทั่งในแตละวัน  ซ่ึงสภาพแวดลอมที่มีความสําคัญในการผลิตพืชผักมากกวาปจจัยอ่ืน ๆ  
ไดแก  ความชื้นและแสงแดด  (จิตรารัตน,  2516)  โดยพ้ืนฐานสําหรับการผลิตผักนั้นมีอยู  3  
ประการคือ  1)  ผักตองไดรับแสงแดดตลอดวัน  2)  ใหน้ําแกผักอยางสม่ําเสมอตลอดอายุการ
เจริญเติบโต  และ  3)  ดินที่ใชปลูกผักเปนดินที่อุดมสมบูรณ  (ธวัช,  2514)  ซ่ึงความชื้นของดินที่ใช
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ปลูกจะมีผลกระทบตอความเขมขนของธาตุอาหารในพืชขณะเก็บตัวอยางและตอการตอบสนองใน
ดานการเจริญเติบโตของพืชตอการใสปุย  (Bate,  1971)   
 
7.  ชนิดและการแจกกระจายของกลุมดนิท่ีพบมากในภาคกลาง 
 

จากการศึกษาลักษณะและคุณสมบัติของดินชุดตาง ๆ ในภาคกลาง  และการจําแนกใน
ระดับกลุมดินพบวา มีอยูทั้งหมด 16  กลุมดินดังนี้ (เฉลียวและคณะ, 2525; เอิบ, 2534; Soil Survey 
Staff, 1998; Soil Survey Staff,  1999) 
 

7.1  Haplustalfs  ดินกลุมนี้พบในสภาพพื้นที่ที่คอนขางแตกตางกันมาก  แตสวนใหญพบ 
ในตะพักลุมน้ําของตะกอนน้ําพาคอนขางใหม (semi-recent  terrace)  แตบางชนิดพบในพื้นที่ภูเขา
ลักษณะเนื้อดินละเอียดปานกลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง  หรือดินรวนเหนียว  มีปฏิกริยา
เปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง  ใชประโยชนในการทํานาและปลูกพืชไรเปนสวนใหญ 
 

7.2  Natraqualfs   พบในภาคกลางติดตอกับภาคใต   (ประจวบคีรีขันธและเพชรบุรี)   
ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวน  ดินรวนปนทราย  หรือดินรวนเหนียวปนทรายในดินชั้นบน  สวนดิน
ช้ันลางมีการสะสมพวกโซเดียมสูง  มีลักษณะเปนดินรวนเหนียว  ดินเหนียวปนทราย  หรือดิน
เหนียว   ในดินนี้จะมีโครงสรางเปนแบบแทงปลายมนหรือปลายเหลี่ยม (columnar or prismatic 
structure)  ปฏิกริยาของดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอยในดินชั้นบน  สําหรับดินชั้นลาง
จะเปนกลางหรือเปนดางเล็กนอย  การระบายน้ําเลวหรือคอนขางเลว  ใชประโยชนในการทํานาเปน
บางสวน  แตสวนใหญจะเปนปาละเมาะ 
 

7.3 Paleustalfs  พบในที่ราบภาคกลางตอนบน  เปนดินดอน  ลักษณะเนื้อดินเปนทราย 
หรือคอนขางเปนทรายจัด  มีช้ันที่สะสมดินเหนียว  อยูลึกประมาณ 1 เมตรลงไปจากผิวดินบน  มี
ปฏิกริยาเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง  การระบายน้ําดีใชประโยชนในการปลูกพืชไรและยังคงเปน
สภาพปาอยูบางสวน 
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7.4  Endoaqualfs   (Soil Survey Staff, 1998)  พบในภาคกลางทางดานตะวันตกในจังหวัด 
สุพรรณบุรี  กาญจนบุรีและชัยนาท  สภาพพื้นที่ราบเรียบ  การระบายน้ําเลว  ลักษณะเนื้อดิน
ตอนบนเปนดินรวนเหนียวปนทราย  ดินชั้นลางเปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย  มีปฏิกริยา
เปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย  ใชประโยชนในการทํานา 
 

7.5  Dystrustepts  (Soil Survey Staff, 1999)  พบในภาคกลางทางดานตะวันตก  ในเนื้อที่ 
คอนขางไมกวางขวางมากนักเปนดินที่มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง   เนื้อดินรวนหยาบ        
(coarse  loamy)  มีความอุดมสมบูรณต่ํา  ปฏิกริยาของดินไมแนนอน  ใชประโยชนในการปลูกพืช
ไร 
 

7.6  Endoaquepts  (Soil Survey Staff, 1998)  เปนกลุมดินที่พบมากที่สุดในภาคกลาง   
เปนที่ราบลุม  ลักษณะเนื้อดินเปนดินเนื้อละเอียด คือ  ดินเหนียว  ดินรวนเหนียว  หรือดนิเหนยีวปน
ทรายแปง  ในที่ราบภาคกลางตอนใตที่ดินเกิดจากตะกอนของน้ํากรอย  พบสารสีเหลืองฟางขาว
คลายผงกํามะถัน  เกิดขึ้นในความลึกแตกตางกัน  ทําใหดินเปนกรดจัด   แตอยางไรก็ตามความเปน
กรดเปนดางของดินไมแนนอนขึ้นอยูกับวัตถุตอนกําเนิดของดิน  ดินกลุมนี้มีสภาพการระบายน้ํา
เลวหรือคอนขางเลว  ใชประโยชนในการทํานาเกือบทั้งหมด 
 

7.7  Hydraquents  เปนกลุมดินที่พบในที่ราบลุมชายฝงทะเลที่มีน้ําทะเลขึ้นถึง  มีน้ําขัง 
เปยกตลอดป  เปนดินเหนียวสีน้ําตาลเขมตอนบน  ดินชั้นลางเปนดินเหนียวสีเทาปนน้ําเงินหรือเทา
ปนเขียวเหมือนโคลนกนทะเล  มีปฏิกริยาเปนดาง  สภาพการระบายน้ําเลวถึงเลวมาก  สวนใหญปก
คลุมดวยปาชายเลน  ศักยภาพในการใชประโยชนคือ  การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ไดแก กุง  ปลาน้ําเค็ม
หรือน้ํากรอย  ถาจะใชประโยชนในการปลูกพืชตองมีการปรับปรุงแกไขและปรับปรุงสภาพพื้นที่
โดยการยกรองและทําคันกั้นน้ําทะเล 
 

7.8  Quartzipsamments เปนกลุมดินที่มีเนื้อดินเปนทรายจัด  อนุภาคของทรายจะ 
ประกอบดวยควอรตซรอยละ 95 หรือมากกวา  พบบริเวณพื้นที่ชายหาด  หรือบริเวณที่ดอนทาง
ตะวันออกของภาค  มีสภาพการระบายน้ําดีเกินไป  ความอุดมสมบูรณทางธรรมชาติต่ํามาก  ไม
เหมาะในการเพาะปลูก  แตมีบางสวนใชในการปลูกมะพราวและมันสําปะหลัง 
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7.9  Sulfaquents  พบในที่ราบลุมชายฝงทะเลที่มีน้ําเค็มหรือน้ํากรอยเขาถึง  มีลักษณะ 
ตาง ๆ  ใกลเคียงกับกลุมดินพวก  Hydraquents  แตมีสารประกอบพวกกํามะถันอยูสูงภายในความ
ลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินบน  ดังนั้นเวลาดินอยูในสภาพเปยกมีน้ําขัง  ปฏิกริยาดินจะเปนกลาง
หรือดาง  เมื่อถูกระบายน้ําออกใหดินแหง  ดินจะมีปฏิกริยาเปนกรดจัดและมีสารจาโรไซต 
(jarosite) เกิดขึ้น  จึงเรียกกลุมดินนี้วาดินมีศักยเปนกรดจัด  ในปจจุบันดินพวกนี้ปกคลุมดวยปาชาย
เลน  การใชประโยชนควรเนนหนักทางดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหรือปลูกพืชที่ตองการน้ํามาก  
และสามารถทนดินเค็มและเปรี้ยวไดดี 
 

7.10  Ustifluvents  เปนกลุมดินที่พบบริเวณคันดินธรรมชาติริมฝงแมน้ํา  มีลักษณะเนื้อดิน 
คอนขางไมแนนอน  แตสวนใหญจะมีเนื้อดินละเอียดปานกลาง  ปฏิกริยาของดินเปนกรดเล็กนอย
ถึงเปนกลาง  การระบายน้ําดีปานกลางถึงดี  ดินมีความอุดมสมบูรณดี  ปจจุบันใชประโยชนในการ
ปลูกพืชผักสวนครัวและบางสวนใชในการทํานา 
 
 7.11  Haplaquolls  พบบริเวณที่ราบภาคกลางตอนใต  บริเวณจังหวัดนครปฐมและราชบุรี
เปนสวนใหญ  เปนที่ราบลุมเล็กนอย  มีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียวสีดําและรวนซุย  ตอนบนมี
ปฏิกริยาเปนกลางถึงดาง  การระบายน้ําเลว  ใชประโยชนในการทํานาและยกรองปลูกผักและทํา
สวนผลไม  พืชที่ปลูกใหผลผลิตสูง 
 

7.12  Haplustults  พบในบริเวณที่เปนภูเขาเปนสวนใหญ  เปนดินตื้นถึงลึกปานกลาง  การ 
ระบายน้ําดี  ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวน  ดินรวนปนทราย  สวนดินชั้นลางจะเหนียวข้ึนเปนดิน
รวนเหนียว  หรือดินเหนียวปนกรวดหรือเศษหิน  ปฏิกริยาของดินมักเปนกรด  ความอุดมสมบูรณ
ต่ํา   ใชประโยชนในการปลูกพืชไรเปนบางสวน  โดยเฉพาะดินที่ลึกหรือหนากวา 50 เซนติเมตร
จากผิวดิน 

 
7.13  Paleaquults  ดินกลุมนี้พบในที่ราบเรียบคอนขางต่ํา  มีเนื้อดินละเอียดปานกลางเปน 

ดินรวน  ดินรวนปนทรายแปง  ในดินชั้นลางมีการสะสมดินเหนียว  มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทรายแปง  มีสภาพการระบายน้ําเลว  มีความอุดมสมบูรณต่ํา  ใชประโยชนในการทํานา 
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7.14  Paleustults  เปนกลุมดินที่พบในที่ดอน  ทางดานตะวันออกของภาค  มีเนื้อดิน 
ละเอียดปานกลาง  ดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนเหนียวปนทราย  ดินชั้นลางจะเหนียวขึน้
เนื่องจากการสะสมของดินเหนียวที่มีปฏิกริยาเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดแก  ความอุดมสมบูรณ
ต่ํา  สภาพการระบายน้ําปานกลางถึงดี  ใชประโยชนในการปลูกพืชไร  โดยเฉพาะมันสําปะหลัง 
 

7.15  Endoaquerts   (Soil Survey Staff, 1999) บนในภาคกลางบริเวณจังหวัดลพบุรีและ
สระบุรี  เปนดินเหนียวสีน้ําตาลและสีดําที่มีการยืดหดตัวสูง  ในฤดูแลงจะแตกระแหงลึกเกิน 50 
เซนติเมตร  และกวางกวา 1 เซนติเมตร  แตจะเปดอยูไมเกิน 90 วันในรอบป  ดินกลุมนี้มีความอุดม
สมบูรณปานกลางถึงสูง  มีปฏิกริยาเปนดาง  มีสภาพการระบายน้ําเลว  ใชประโยชนในการทํานาให
ผลผลิตสูง 
 
 7.16  Haplusterts  มีลักษณะคลายกับ Endoaquerts สีคลํ้าแตรองระแหงที่แตกจะเปดอยู
เกินกวา  90 วัน พบในบริเวณที่คอนขางสูงกวา Endoaquerts เล็กนอย  จึงใชประโยชนไดทั้งการทํา
นาและทําไร  ใหผลผลิตสูง 
 
8.  ลักษณะของชดุดินบางเขน (Bn : Bang khen series ) (กุลศิริ, 2542) 

 
 บริเวณที่ทําการศึกษาอยูในบริเวณของชุดดินบางเขน  วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนผสมที่เกิด

จากการทับถมของตะกอนน้ําทะเล  น้ํากรอยและตะกอนน้ําพา โดยจากการจําแนกดินมีช้ัน
อนุกรมวิธานดินคือ  จําแนกเปนวงศ Aeric  Endoaquept, fine, mixed, isohyperthermic  (กุลศิริ, 
2542)  

 
ดินบนลึกประมาณ 20  เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินเหนียว  โครงสรางของดินเปนแบบผสม

ระหวางแบบกอนเหลี่ยมกับเนื้อสมานกันแนน  จากผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทนของชุดดิน
นี้ปรากฏวา    มีความหนาแนนรวมปานกลาง  ปริมาณอินทรียวัตถุสูง  อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส
ปานกลาง  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงมาก  ปริมาณไนโตรเจนรวมต่ํา  มีปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชสูง  และมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูงมาก 
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สวนดินลางความลึกในชวง 20 - 170 เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินเหนียว  โครงสรางดินเปน
แบบกึ่งกอนเหลี่ยมกับเนื้อสมานกันแนน  มีการสะสมเหล็กออกไซดปริมาณเล็กนอยตั้งแตความลึก 
100 เซนติเมตรลงไป  โดยแสดงผลการวิเคราะหดินในชวงความลึกตาง ๆ ดังนี้ (ตารางที่ 3) 
 

8.1  สมบัติทางกายภาพ 
 

 การแจกกระจายของอนุภาคดินและชั้นเนื้อดิน  มีอนุภาคขนาดดินเหนียวเดนชัดในดิน
ช้ันบนและดินชั้นลาง  โดยอนุภาคดินเหนียวจะกระจายสม่ําเสมอตลอดหนาตัดดิน  และการ
กระจายของอนุภาคทรายแปงก็จะสม่ําเสมอเชนเดียวกัน  จัดอยูในอันดับดิน Inceptisols  กลุมดิน 
Endoaquepts (ปญญาฉัตร, 2529 ; Soil  Survey  Staff, 1998)  คาความหนาแนนรวมของดินจากการ
วิเคราะหพบวา  อยูในพิสัย  1.41 – 1.93  เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร  ซ่ึงมีคาความหนาแนน
รวมอยูในระดับปานกลางถึงสูง (นงคราญ, 2529 ; O’Neal, 1952)  โดยชุดดินบางเขนนี้จะมีปริมาณ
อนุภาคดินเหนียวและทรายแปงมาก (กุลศิริ, 2542) ซ่ึงดินที่มีอนุภาคทรายแปงสูงจะมีผลทําใหดิน
อัดตัวงาย (Lal, 1980)  คาสัมประสิทธิ์ของการนําน้ําของดินจากการวิเคราะหพบวา  มีคาอยูในพิสัย
นอยกวา  0.01 – 0.86  ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์ของการนําน้ําอยูในระดับชาปานกลางถึงชามาก (O’Neal, 
1952)  ซ่ึงหนาตัดดินนี้จะมีคาสัมประสิทธิ์ของการนําน้ําของชั้นดินลางชากวาดินชั้นบน           
(กุลศิริ,2542) 
 

8.2  สมบัติทางเคมี 
 

 ดินมีปฏิกริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย โดยมีคาปฏิกิริยาดิน 5.2 – 6.5  
(กุลศิริ, 2542)  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงในชั้นดินบน  และมีปริมาณต่ํามากในดนิชั้นลาง (FAO 
Project Staff  and  Land  Classification  Division, 1973)  ปริมาณไนโตรเจนรวมจากการวิเคราะห
โดยวิธี Kjeldal (Jackson, 1965)  พบวาในชั้นดินบนมีระดับปานกลางอยูในพิสัย  1.39 – 0.7  กรัม
ตอกิโลกรัมและลดต่ําลงตลอดดินชั้นลาง  (กุลศิริ, 2542)  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงในชั้นดิน
บน  ในชั้นดินลางอยูในระดบัต่ํามากถึงปานกลาง โดยอยูในพิสัย 1.78 – 38.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(กุลศิริ, 2542)  โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมากในชั้นดินบนและลดลงตามความลึก
ของชั้นดิน (FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973)  ซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพล
ของอินทรียวตัถุในดิน ซ่ึงโดยทั่วไปจะมีการสะสมอยูในชั้นดนิบนมากกวาชัน้ดนิลาง เนื่องจาก
อินทรียวัตถุเปนสารที่มีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดสูง  และในขัน้ตอนการยอยสลาย
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อินทรียสารตาง ๆ ยังมีการปลดปลอยโพแทสเซียมที่เปนประโยชนบางสวนใหแกดิน  โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนจึงยังคงอยูในระบบดินไดมาก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Brady, 2002; 
Sanchez, 1976)  สวนการเพิ่มขึ้นของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินชั้นลาง  สวนหนึ่งนาจะ
เปนผลมากจากการชะละลายจากดินชั้นบนไปสะสมในดินชั้นลาง  แตไมสามารถชะละลายไปจน
พนหนาตัดดนิ (Buol et al., 1997; Thompson  and  Troch, 1978) 
 

 ปริมาณเบสรวมที่สกัดอยูในระดับคอนขางสูง  และมีปริมาณที่ใกลเคียงตลอดหนาตดั
ดิน (กุลศิริ, 2542) ซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงพอที่จะเคลื่อนยายธาตุที่
เปนดางออกไปพนจากหนาตัดดินได จึงเคลื่อนยายจากชัน้ดนิบนไปสะสมในชั้นดนิลางเทานั้น 
(Thompson and Troch, 1978)  อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในชั้นดนิบนและชั้นดินลางอยูในระดบั
ปานกลาง  มพีิสัย 39.19 – 69.53 (กุลศิริ, 2542)  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินอยูใน
ระดับสูงถึงสูงมาก   คาการนําไฟฟาอยูในเกณฑที่เหมาะสมตอการปลูกพืช  โดยจากการวิเคราะห
พบวาอยูในระดับที่ต่ํากวา 4  เดซิซีเมนสตอเมตร (กุลศิริ, 2542) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางที่ 3   ผลการวิเคราะหสมบัติดินของชุดดินบางเขน (กุลศิริ, 2542) 
 
 

  Depth pH EC BS CEC OM Total N Avail.P Avail.K BD Textural   

  (Cm.)   (dS m-1) (%) (cmol kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (Mg m-3) Class   

 0 - 20 6.5 2.88 44.00 39.3 39.8 0.7 38.7 350 1.41 clay  

 20 - 46 6.2 2.05 52.81 39.0 26.6 1.0 6.39 290 1.46 clay  

 46 - 70 5.5 2.45 52.83 29.8 10.4 1.0 3.21 240 1.68 clay  

 70 - 107 5.7 2.29 56.44 32.8 4.0 0.7 1.78 215 1.67 clay  

 107 - 130 5.9 3.05 50.93 30.5 3.0 0.7 1.43 215 1.47 clay  

  130 - 170+ 5.8 3.12 39.19 27.4 4.0 0.3 13.89 200 1.37 clay   
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