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การวิจยันี้ศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟตอการควบคุมโรคราน้ําคางในระยะตน
กลาของขาวโพดหวานท่ีปลูกในภาคตะวันตกของประเทศไทย รวมท้ังอัตราและวิธีการใหสาร
ท่ีเหมาะสมตอคุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอที
เอส-5 โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in RCB มี 4 ซํ้า ปจจัยแรก คือ วิธีการใหสาร
ไดเมทโทมอรฟ 2 วิธี ไดแก วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบ ปจจัยท่ีสอง คือ อัตราการใหสารได
เมทโทมอรฟ 5 อัตรา ไดแก 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ดําเนินการวิจัยระหวางเดือน กันยายน 2551 ถึงเดือนตุลาคม 2552 พบวาการใหสารไดเมทโท
มอรฟโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุในอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิ
ตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถควบคุมโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยวิธีการเคลือบ
เมล็ดใหผลดีกวาวิธีการคลุกเมล็ด สวนผลของอัตราและวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟตอ
คุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานนั้น พบวาท้ังการคลุกและ
การเคลือบเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟไมมีผลเสียตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุขาวโพดในระยะ 6 เดือนแรกของการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต การใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหความงอกและความแข็งแรงของ
เมล็ดลดลงมากกวาการไมใหสารตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตนไป โดยวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความ
งอกและความแข็งแรงลดลงเร็วกวาวิธีการเคลือบเมล็ด และการใหสารในอัตราท่ีสูงมีผลเสียตอ
ความงอกและความแข็งแรงในระหวางการเก็บรักษามากวาการใหสารในอัตราต่ํา ท้ังนีผ้ลเสีย
หายของสารไดเมทโทมอรฟตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจะเห็นไดชัดเจน
ยิ่งขึ้นเม่ือเก็บรักษาเปนระยะเวลานานขึ้น  
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Effect of dimethomorph on the control of downy mildew of sweet corn grown in 
western region of Thailand was studied. Rate of dimethomorph and seed treating method on 
seed quality and storability of sweet corn cv. ATS-5 were compared. The experimental design 
was 2 x 5 factorial in RCB with 4 replications. Factor A was seed treating method, i.e., seed 
dressing and seed coating, and factor B was rate of dimethomorph, i.e., 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 and 
10.0 g ai/kg seed. This study was conducted during September 2008 to October 2009. The 
results revealed that seed dressing and coating with dimethomorph at the rate of 2.5, 5.0, 7.5 
and 10.0 g ai/kg seed effectively protected sweet corn from downy mildew and seed coating 
method gave a better protective effect than the seed dressing method. For the effect of 
dimethomorph on seed quality and storability, it was found that dimethomorph applied both 
by seed dressing and seed coating method had no effect on seed germination and vigor during 
the 0 – 6 months in storage (at 15°C, 60 %RH). However, when the treated seed was stored 
longer than 6 mouths, seed germination and vigor decreased significantly starting from 7 
months after storage. Seed dressing method showed more deleterious effect than seed coating 
method and the higher the rates of treating were used the higher phytotoxic effect was 
obtained. The phytotoxic effect was more obvious when stored longer upto 12 morths after 
storage.  
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ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ20 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ20 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วัน
หลังปลูกโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 
0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วัน
หลังปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 
ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) โดยวิธีการเรงอายขุองเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอ
ทีเอส-5 หลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 
0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
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ความงอก (เปอรเซ็นต) ในสภาพไรนาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 
ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังคลุก
การและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 
ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธี
ลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 
เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการ
คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค
ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค
ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ(เปอรเซ็นต) เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) 
ความงอกในสภาพไรนา (เปอรเซ็นต) ในขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวาน
พันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโท
มอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของ
ขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสาร
ไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ
ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (เปอรเซ็นต) 
ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวย
สารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร 
เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 
เดือน 
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แผนผังแปลงทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไรของขาวโพดหวานพันธุเอที
เอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตราท่ีตางกัน (2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block) 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วัน
หลังปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วัน
หลังปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 และ 
30 วันหลังปลูก โดยวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 
0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
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ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 
0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 หลังคลุก
และเคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ดพันธุ 1  กิโลกรัม 
เทคนิคการปลูกขาวโพดพันธุ tuxpeno เปน spreader row  เพ่ือใหเกิดการระบาด
ของเช้ือราน้ําคางจากธรรมชาติ (natural inoculation) 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31 ตุลาคม 2551 ณ สถานี
อุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่ หนา 
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ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31  
ตุลาคม 2551 ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30 พฤศจิกายน 2551 ณ สถาน ี
อุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30  
พฤศจิกายน 2551  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ  
ความสามารถในการเก็บรักษา และการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน 

 
Effect of Dimethomorph and Seed Treating Method on Seed Quality,  

 Storability and Control of Downy Mildew in Sweet Corn 
 

คํานํา 
 

ขาวโพดหวานเปนพืชท่ีมีความตองการของตลาดสูง มีการบริโภคและใชผลิตภัณฑท่ีได
จากขาวโพดหวานท้ังในรูปฝกสดและบรรจุกระปองเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะขาวโพดหวานเพ่ือ
การบรรจุกระปองนั้นมีความตองการสูงตลอดท้ังป และมีโรงงานอุตสาหกรรมขาวโพดหวานบรรจุ
กระปองมากกวา 40 โรงงาน กระจายอยูในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคตะวันออก และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย แตละโรงงานมีกําลังการผลิตตั้งแต 100 - 500 ตันตอวัน 
ขาวโพดหวานเปนพืชอายุเก็บเกี่ยวส้ันจึงสามารถปลูกไดตลอดท้ังป ในป 2553 ประเทศไทยมีเนื้อท่ี
เพาะปลูกขาวโพดหวาน 288,715 ไร ผลผลิตรวม 367,544 ตัน คิดเปนมูลคา 3,562 ลานบาท ผลผลิต
รอยละ 75 ของผลผลิตท้ังหมด  นํามาแปรรูปเปนขาวโพดหวานบรรจกุระปองสงออกไปขายใน
ตางประเทศ มีมูลคาการสงออกใน ป 2553 คิดเปนมูลคา 5,454 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2554) ปญหาท่ีสําคัญในการผลิตขาวโพดหวานคือ โรครานํ้าคาง (downy mildew) ซ่ึง
เกิดจากเช้ือรา Peronosclerospora sorghi โรคนี้สามารถเขาทําลายขาวโพดไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต และทําความเสียหายรุนแรงท่ีสุดในระยะตนกลาท่ีมีอายุประมาณ 20 - 30 วัน โรคนี้ได
ระบาดรุนแรงทุกแหลงท่ีมีการปลูกขาวโพด โดยเฉพาะจังหวัดกาญจนบุรีและอุทัยธานีท่ีมีการปลูก
ขาวโพดติดตอกันหลายปพบวาสารเมทาแลคซิล (metalaxyl) ไมสามารถปองกันกําจัดโรคนี้ได 
ความรุนแรงของโรคทําใหผลผลิตของขาวโพดลดลง 30 - 80 เปอรเซ็นต ในแหลงท่ีโรคระบาด
รุนแรงและพันธุขาวโพดออนแอจะทําความเสียหายไดสูงถึง 100 เปอรเซ็นต (ชุติมันต และเตือนใจ, 
2545)  

 
วีระพันธุ (2551)  ทดลองนําสารไดเมทโทมอรฟ (dimethomorph) มาคลุกกับเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวาน พบวาสารไดเมทโทมอรฟสามารถปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานไดท้ัง
ในสภาพโรงเรือนและในสภาพไรไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชอัตราท่ีคอนขางสูง คือ 20.0, 25.0 
และ 30.0 กรัมผลิตภัณฑตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (10.0, 12.5 และ 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
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กิโลกรัม) วิธีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมีกอนปลูกเปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมเพราะเปนวิธีท่ีงายตอการ
ปฏิบัต ิและสารเคมีท่ีใชคลุกเมล็ดพันธุบางชนิดยังชวยปองกันกําจัดศัตรูพืชทําใหเมล็ดพันธุมีความ
งอกและความแข็งแรงสูงอีกดวย แตการคลุกเมล็ดพันธุแบบผงแหงนั้นทําใหเมล็ดไดรับสารเคมีไม
สมํ่าเสมอและมีสารเคมีบางสวนหลุดรวงเปนตนเหตุใหตองคลุกสารเคมีในปริมาณมากทําใหเหลือ
สารเคมีตกคางในแปลงและเกษตรกรมีความเส่ียงตอการไดรับสารพิษไดงาย  

 
จากปญหาดังกลาวจึงนําวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) มาใช เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพสารเคมีใหดียิ่งขึ้น เนื่องจากการเคลือบเมล็ดนั้นทําใหเมล็ดพันธุไดรบัสารเคมีอยาง
สมํ่าเสมอ โดยเมล็ดพันธุจะถูกเคลือบดวยสารชนิดตาง ๆ ตามวัตถุประสงค แลวจึงถูกหอหุมดวย
สารเคลือบเปนฟลมบาง ๆ (thin polymer) โดยไมทําใหเมล็ดมีการเปล่ียนรูปราง (Taylor and 
Harman, 1990) สารเคลือบจะติดแนนไปกับเมล็ดพันธุในปริมาณท่ีพอดีกับการละลายและการใช
ไปของตนกลาในระยะแรก เปนการชวยลดปญหาสารเคมีในส่ิงแวดลอมและโอกาสท่ีเกษตรกรจะ
ไดรับพิษจากสารเคมีลดลงดวย อีกท้ังเกษตรกรยังสามารถใชเมล็ดพันธุปลูกไดทันทีไมตองเสียเวลา
ในการคลุกเมล็ดพันธุและสัมผัสกับสารเคมีโดยตรงขณะปลูก นอกจากนี้เมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวยัง
สามารถเก็บรักษาไวใชไดขามป ชวยชะลอการเส่ือมคุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ 
(ภาณ ีและคณะ, 2540) การเคลือบเมล็ดพันธุจะประสบความสําเร็จไดเพียงใดนั้น ขึ้นอยูกับชนิด
และอัตราความเขมขนของสารเคมีท่ีใชในปริมาณท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตามนอกจากการศึกษาของ 
วีระพันธุ (2551) แลว ยังไมพบวามีการศึกษาการใชสารไดเมทโทมอรฟในขาวโพดหวาน จึงไมมี
ขอมูลเกี่ยวกับอัตราและวิธีการใหสารท่ีเหมาะสม ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงไดศึกษาเปรียบเทียบ
วิธีการคลุกกับวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ ตอการควบคุมโรครา
น้ําคางและคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพ่ือศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟตอการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานท่ี

ปลูกในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 

2 . เพ่ือศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟ อัตราและวิธีการใหสารท่ีเหมาะสมตอคุณภาพ
และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
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การตรวจเอกสาร 

 
ความสําคัญของขาวโพดหวาน 
 

ขาวโพดหวานเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ประเทศ
ไทยเปนแหลงเพาะปลูกและผลิตขาวโพดหวานรายใหญเปนอันดับ 3 รองจากสหรัฐอเมริกาและ
สหภาพยุโรป และยังสามารถสงออกผลิตภัณฑขาวโพดหวานแปรรูปมากเปนอันดับท่ี 3 รองจาก
ประเทศฝรั่งเศส และฮังการ ี(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ขาวโพดหวานท่ีสงออกไป
ตางประเทศมีท้ังในรูปของฝกสดและอุตสาหกรรมแปรรูปแบบบรรจุท้ังเมล็ด (whole kernel) และ
ขาวโพดครีม (cream style corn) แบบบรรจุท้ังฝก (corn on cob) ในถุงพลาสติกสุญญากาศ 
นอกจากนี้ยังมีการแปรรูปแบบแชแข็งท้ังเมล็ด (frozen whole kernel) แชแข็งท้ังฝก (frozen corn on 
cob) เมล็ดแหง และน้ํานมขาวโพด (วันชัย และ วิไลวรรณ, 2547) ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยคือ 
กลุมประเทศสหภาพยุโรป เชน อังกฤษ เยอรมน ีสวีเดน รองลงมาคือ ญี่ปุน รัสเซีย และกลุม
ประเทศอาเซียน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) นอกจากผลิตภัณฑจากขาวโพดหวานแลว 
ยังมีการสงออกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีปรับปรุงคุณภาพในประเทศไทยไปจําหนายยัง
ตางประเทศ เชน เวียดนาม ไตหวัน พมา มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ซ่ึงเปนการสรางรายไดให
เกษตรกรและประเทศไทยเปนจํานวนมาก ในป พ.ศ. 2553 มีการสงออกเมล็ดพันธุเปนปริมาณ 
456.58 ตัน คิดเปนมูลคา 108.73 ลานบาท ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการสงออกในป พ.ศ. 2552 
พบวามีปริมาณการสงออกเพ่ิมขึ้น โดยในป พ.ศ. 2552 มีปริมาณการสงออกเพียง 337.56 ตัน คิด
เปนมูลคา 103.35  ลานบาท และเม่ือพิจารณาแนวโนมปริมาณการสงออกของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานตั้งแตป พ.ศ. 2549 ถึงปพ.ศ. 2553 พบวามีปริมาณการสงออกเมล็ดพันธุท่ีเพ่ิมขึ้นทุกป 
(สํานักงานควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2554)  

 
การผลิตขาวโพดหวานนั้นยังมีปญหาในเรื่องการเขาทําลายของโรคพืช โดยเฉพาะโรครา

น้ําคาง (downy mildew) ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญของการสูญเสียผลผลิต เนื่องจากขาวโพดหวานเกือบ
ทุกพันธุในประเทศไทยไมตานทานตอโรคราน้ําคาง (ไพศาล, 2554) ทําใหผลผลิตขาวโพดไดรับ
ความเสียหายเปนอยางมาก ความรุนแรงของโรคทําใหผลผลิตขาวโพดลดลง 30 - 80 เปอรเซ็นต ใน
แหลงท่ีโรคระบาดรุนแรงและพันธุขาวโพดออนแอตอโรคจะทําความเสียหายสูงถึง 100 เปอรเซ็นต 
เมื่อไดรับเชือ้ขณะที่ตนขาวโพดมีอายุต่ํากวา 1 เดือน (อําพล, 2531; ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545) 
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โรคราน้ําคางในขาวโพด 
  
 โรคราน้ําคางในขาวโพดเปนโรคท่ีทําความเสียหายทางเศรษฐกิจอยางรายแรงใหแกแหลง
ท่ีปลูกขาวโพดในหลายประเทศ เชน อินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไตหวนั เวียดนาม ญี่ปุน และ
ประเทศไทย อําพล (2535) รายงานวา โรคราน้ําคางในขาวโพดสํารวจพบครั้งแรกท่ีประเทศ
สหรัฐอเมริกาในป 2427 และสํารวจพบในหลายประเทศแถบเอเชีย เชน อินโดนีเซียในป 2440 
ฟลิปปนสในป 2459 และสํารวจพบโรคนี้เปนครั้งแรกในประเทศไทยท่ีอําเภอพยุหะคีรีและอําเภอ
ทาตะโก จังหวัดนครสวรรค เม่ือป 2511 (อุดม, 2529) โรคนี้ไดมีการระบาดไปทุกแหลงท่ีมีการ
ปลูกขาวโพดหวาน ขาวโพดพันธุพ้ืนเมือง เชน ขาวโพดเทียนและขาวโพดขาวเหนียว ซ่ึงเปนพันธุ
ท่ีออนแอตอโรคนี้มาก (ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545; ชุติมันต, 2547)  
 

โรคราน้ําคางมีสาเหตุจากเช้ือรา Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) C.G. Shaw 
(สมเกียรต ิและคณะ, 2524) เช้ือราสาเหตุโรครานํ้าคางขาวโพดมีกานชูสปอรตรง แผขยายออกท่ี
ปลาย สีใส มีขนาด 180 - 300 ไมครอน มักจะแตกแขนงแบบสองแฉกเสมอ แทงทะลุออกมาจาก
ปากใบขาวโพดแบบเดี่ยวหรือเปนกลุม จากใตใบและดานบนของใบ สปอรใสรูปไขหรือรียาว มี
ขนาดอยูระหวาง 14.4 - 27.3 x 15.0 - 28.9 ไมครอน ติดอยูบนกานชูเรียวแหลมยาวประมาณ 13 
ไมครอน การงอกของสปอรโดยสราง germ tube แทงทะลุผานปากใบเขาทําลายพืช เม่ือ
สภาพแวดลอมไมเหมาะสมเช้ือราสรางสปอรผนังหนา รูปรางยาวร ีฝงตัวอยูในเนื้อใบบริเวณทอน้ํา
ทออาหาร มีขนาด 25.0- 42.9 ไมครอน สีใส ผนังสีเหลือง เพ่ือคงทนตอสภาพแวดลอมและติดไป
กับเมล็ด ใบขาวโพดท่ีแสดงอาการโรค เช้ือราจะสรางสปอรเม่ือมีความช้ืนสูง อุณหภูมิระหวาง 17 - 
29 องศาเซลเซียส ชวงท่ีเหมาะสมคือ 24 - 26 องศาเซลเซียส การงอกของสปอรตองการความช้ืน
สัมพัทธสูง อุณหภูมิ 21 - 25 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนชวงเวลาหลังเท่ียงคืนแลว สปอรมีอายุเพียง 3 - 4 
ช่ัวโมง และเม่ือถูกแสงแดดในตอนเชาก็ตายไป การเขาทําลายพืชท้ังตนสามารถพบไดท่ีอุณหภูมิ 11 
- 32 องศาเซลเซียส ท่ีมีความช้ืนอยางนอย 4 ช่ัวโมง (Bonde et al., 1985) 

 
 สปอรของเช้ือราสาเหตุโรครานํ้าคางในประเทศไทยมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิของ

อากาศไดสูงกวาประเทศอ่ืน โดยเช้ือสามารถสรางสปอรไดดีท่ีสุดระหวางอุณหภูมิ 12 - 32 องสา
เซลเซียส ขณะท่ีเช้ือของประเทศสหรัฐอเมริกาอินเดีย และบราซิล สรางสปอรไดดีท่ีสุดระหวาง
อุณหภูมิ 12 - 20 องศาเซลเซียส (Bonde et al., 1985) การสรางสปอรของเช้ือรานํ้าคางบนใบ
ขาวโพดในไรขึ้นอยูกับความแตกตางของอุณหภูมิท่ีสูงในเวลากลางวันและตํ่าในเวลากลางคืนอีก
ท้ังมีละอองน้ําคางปรากฏอยู (Kimigafukuro, 1988) เช้ือราในดินแพรกระจายถายทอดไดทางเมล็ด  
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โดยเสนใยของเช้ือราเจริญอยูในสวนของ scutellum เม่ือนําเมล็ดท่ีมีเช้ือราไปปลูกภายใน  
6 - 8 วัน จะสรางสปอรท่ีใบแรก (ธรรมศักดิ,์ 2517) 

 
การเขาทําลายและการถายทอดโรคผานทางเมล็ดพันธุ เริ่มจากเมล็ดท่ีติดเช้ือเจริญพรอมกับ

ตนกลาหรือโอโอสปอรท่ีอยูในดิน หรือเศษซากวัชพืช จากการศึกษาของ ธรรมศักดิ์ (2517) พบวา
เช้ือราสามารถถายทอดทางเมล็ดท่ีเกิดจากตนท่ีเปนโรคราน้ําคางได แตในการอยูขามฤดูพบวาเช้ือ
รา P. sorghi สามารถสรางโอโอสปอรในดินไดนอยมาก และไมมีความสําคัญในประเทศไทย โดย
เช้ือราจะงอก germ tube เขาทําลายสวนออนของตนกลาท่ีอยูเหนือดิน ทําใหพืชแสดงอาการท่ัวท้ัง
ตน ซ่ึงเช้ือจะดูดกินอาหารจากตนพืช เม่ืออุณหภูมิและสภาพแวดลอมเหมาะสมเช้ือจะแทงสปอร
ออกมาทางปากใบ สปอรสามารถปลิวไปกับลมเขาทําลายตนอ่ืนตอ ๆ ไป โดยการงอก germ tube 
เขาทางปากใบหรือเขาทางผิวใบโดยตรง 

 
ขาวโพดท่ีเปนโรคนี้จะแสดงความรุนแรงของโรคแตกตางกันไปแลวแตระยะ ชุติมันต 

และ เตือนใจ (2545) รายงานวา ลักษณะอาการของโรค มี 3 ลักษณะดังนี ้1) Infection site หรือ
บางครัง้เรียกวา infection point อาการท่ีมีลักษณะเปนจุดเล็กๆขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 - 2 
มิลลิเมตร จุดมีลักษณะเปนสีเขียวฉ่ําน้ํา เกิดจากการเขาทําลายของ germ tube ท่ีงอกออกจากสปอร 
มักเกิดและเห็นไดชัดกับขาวโพดท่ีระยะกลาอายุประมาณไมเกิน 1 สัปดาห 2) Local symptom 
อาการเฉพาะแหง เปนลักษณะอาการท่ีเกิดตอมาจากอาการ Infection site พบเปนทางยาวสีเหลือง
หรือสีเขียวออนสลับกับเขียวแก แผลจะขยายจากจุด infection site ลามลงมาทางโคนใบ ตอมาเม่ือ
ขาวโพดอายุมากเขารอยสีเขียวออนหรือสีเหลืองก็จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล ลักษณะคลายใบไหมและ
แหงตายในท่ีสุด และ 3) Systemic symptom อาการกระจายท่ัวตน ลักษณะอาการท่ีตนขาวโพดมีใบ
สีเหลืองซีดโดยเฉพาะในบริเวณยอด ตนแคระแกรน เตี้ย ขอถ่ี ไมมีฝกหรือมีฝกขนาดเล็ก กานฝกมี
ความยาวมากหรือมีจํานวนฝกมากกวาปกต ิแตจะไมสมบูรณ เชน มีเมล็ดจํานวนนอยหรือไมมีเมล็ด
เลย บางครั้งใบยอดมีลักษณะอาการใบลายเปนทางสีเขียวออนสลับกับเขียวแก หลังจากใบแรกท่ี
แสดงอาการแบบนี้แลว ใบท่ีเจริญตอมาจะแสดงอาการแบบ systemic หมด ถาความช้ืนสูงเช้ือทําให
เกิดอาการยอดแตกฝอยเปนพุม เกสรตัวผูกลายเปนเกสรตัวเมียสรางเมล็ดและตนออน 

 
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะตอการระบาดของโรค โรคจะเริ่มระบาดตอนตนฤดูฝน ไปจนส้ิน

ฤดูฝนเม่ือฝนตกตองตามฤดูกาล อุณหภูมิของบรรยากาศ เช้ือโรคนี้จะเจริญไดดีในท่ีอุณหภูมิ
คอนขางเย็น คือประมาณ 20 - 26 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมผัสของบรรยากาศคอนขางสูง 
โดยเฉพาะเวลาเชามืดของคืนท่ีมีฝนตก อากาศคอนขางเย็นและมีน้ําคาง เหมาะสมตอการเจริญของ
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เช้ือราชนิดนี้มาก โดยสามารถพบเช้ือโรคสรางสปอรเปนผงสีขาว ๆ บนผิวใบท่ีลายของขาวโพด 
(Kimigafukuro, 1988) อยางไรก็ตามแมวาฝนจะตกชุกแตดินไมสามารถเก็บน้ําไวได ทําใหความช้ืน
ท่ีสูงเกิดในระยะเวลาส้ัน ๆ โรคก็เกิดนอย เม่ือสปอรแกจะแพรระบาดไปโดยลมเขาทําลายตนอ่ืน ๆ 
ตอไป นอกจากนี้เช้ือท่ีติดไปกับเมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืนสูง เช้ือโรคท่ีตกอยูในดินหรือท่ีเกิดบนพืช
อาศัยอ่ืน สรุปไดวาการแพรระบาดของเช้ือโรคมาจากแหลงตางๆ ดังนี้ 1) ใบขาวโพดท่ีเปนโรค 2) 
ติดมากับเมล็ดขาวโพดจากตนท่ีเปนโรค 3)พืชอาศัยบางชนิด เชน ขาวฟาง หญาพงหรือแขม หรือ
ออยเลา หรือหญาคาหลวง (Saccharum spontaneaum) และ 4) เช้ือราอาจจะตกคางในดินในรูปของ
สปอรท่ีมีผนังหนา (ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545) 
   
 การปองกันกําจัดโรคราน้ําคางสามารถปฏิบัติไดดังนี ้1) หลีกเล่ียงการปลูกกอนฝนตกชุก
หรือปลูกกอนฤดูฝน ซ่ึงโดยปกติพบวาโรคนี้มักระบาดในชวงฤดูฝนกับขาวโพดท่ีมีอายุประมาณ   
1 - 3 สัปดาหออนแอตอการเขาทําลายของเช้ือโรคมาก แตถาตนขาวโพดมีอายุมากกวา 1 เดือน 
พบวามีอัตราการเกิดโรคนอย (วงศ, 2524) 2) การกําจัดพืชอาศัย เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีลดการอยูขามฤดู
ของเช้ือสาเหตุได พบวา หญาเจาชู ขาวฟาง หญาพง และออย แสดงอาการโรคราน้ําคาง สปอรท่ี
สรางบนพืชท้ังส่ีสามารถทําใหเกิดโรคดังกลาวแกขาวโพดได หรือขาวโพดท่ีหลงเหลือจากการเก็บ
เกี่ยวหรือตนออนท่ีงอกใหมจากเมล็ดท่ีรวงหลนในแปลง เช้ือสาเหตุของโรคก็สามารถอยูขามฤดูได
เชนกัน (สมเกียรติ และ นิยม, 2521) 3) หลีกเล่ียงการใชเมล็ดพันธุจากแหลงท่ีมีโรคระบาดมาทํา
พันธุ 4) ใชเมล็ดพันธุท่ีตากแหงสนิท (ความช้ืนประมาณ 12 เปอรเซ็นต) มาทําพันธุ เพ่ือปองกันเช้ือ
ท่ีติดมากับเมล็ด เมล็ดขาวโพดท่ีไดจากตนท่ีเปนโรคเม่ือยังมีความช้ืนในเมล็ดสูง (15 - 20 
เปอรเซ็นต) จะสามารถถายทอดเช้ือโรคได 5) ใชพันธุตานทาน มีขาวโพดท้ังสายพันธุลูกผสมและ
สายพันธุแทเปนจํานวนมากมีความตานทานเช้ือสาเหตุโรคราน้ําคางไดดีและใหผลผลิตสูง เชน 
พันธุนครสวรรค 1 นครสวรรค 72 สุวรรณ 1 สุวรรณ 5 สุวรรณ 3601 (ดิลก และคณะ, 2541) และ 
6) การใชเมทาแลคซิลในอัตรา 7 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดกอนปลูก สามารถปองกันกําจัด
โรคนี้ได (สมเกียรต ิและ ดิลก, 2533) และเม่ือมีการใชเมทาแลคซิลมากขึ้นติดตอกันเปนเวลานาน 
สงผลทําใหโรคราน้ําคางเกิดการดื้อสารเคมี จากการศึกษาปฏิกิริยาของเช้ือรา P. sorghi  โดยใชเม
ทาแลคซิลคลุกเมล็ดขาวโพดเทียนและขาวโพดหวาน พบวาเมทาแลคซิลไมสามารถปองกันกําจัด
โรคราน้ําคางไดในสภาพเรือนทดลอง และในไรท่ีจังหวัดอุทัยธานี จังหวัดนครสวรรค (สมเกียรต ิ
และดิลก, 2531) และจังหวัดกาญจนบุร ี(สมเกียรต ิและ ดิลก, 2533)  

 
วีระพันธุ (2551) รายงานวาการคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 20 - 30 กรัม

ผลิตภัณฑตอเมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูกสามารถปองกันกําจัดโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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แตยังเปนอัตราการใชสารท่ีคอนขางสูง ภาณี (2540) ไดกลาววาการคลุกนั้นทําใหเมล็ดพันธุไดรับ
สารเคมีไมสมํ่าเสมอและมีสารเคมีบางสวนหลุดรวงเปนตนเหตุใหตองคลุกสารในปริมาณมากและ
มีปริมาณไมแนนอนทําใหเหลือสารเคมีตกคางในส่ิงแวดลอม จากปญหาดังกลาวจึงไดมีการพัฒนา
รูปแบบในการทํา seed treatment โดยนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด (seed coating) มาใช เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุและเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชสารเคมีใหดียิ่งขึ้น โดยยังคํานึงถึง
สภาพแวดลอมและยังคงประสิทธิภาพการคุมครองเทาเดิม 
 
Seed treatment  
 

Seed treatment คือ กระบวนการตาง ๆ ท่ีจําเพาะและสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอมให
เหมาะสมในการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุและตนกลาได โดยท่ัวไป seed treatment 
เปนคําอธิบายถึงการประยุกตใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกับเมล็ดพันธุเพ่ือปองกันโรคและแมลง
ของเมล็ดพันธุ เช้ือโรคในดินรวมถึงแมลงศัตรูในโรงเก็บ (Desai et al., 1997) โดย Hanson et al. 
(1961) cited in Desai et al. (1997) ไดจําแนกวิธีการทํา seed treatment ออกเปน 3 กลุม คือ 1) วิธี
เชิงกล (mechanical methods) เปนการนําส่ิงเจือปนท่ีปะปนอยูกับเมล็ดออกจากเมล็ดพันธุ เชน การ
ใชเครื่องมือทําความสะอาดเมล็ดพันธุกอนนําไปเพาะปลูกเพ่ือขจัดโรคท่ีติดบนผิวเมล็ดพันธุ วิธีนี้
จึงไมสามารถทําใหเมล็ดปลอดเช้ือโรคไดอยางสมบรูณตองปฏิบัติรวมกับวิธีอ่ืน ๆ 2) วิธีทาง
กายภาพ (physical methods) เปนวิธีท่ีฆาเช้ือโรคในเมล็ดพันธุ เชน การใชน้ํารอน (hot water 
treatment ) การแชน้ํา การใชแสงอัลตราไวโอเลต การใชอินฟาเรด และการใชรังสี X - ray วิธีทาง
กายภาพนี้ไมสามารถใชกับเมล็ดพันธุทุกชนิดได มีประสิทธิภาพปองกันโรคท่ีผิวและในเมล็ดพันธุ
แตไมสามารถปองกันเช้ือโรคในดินได และ 3) วิธีทางสารเคมี (chemical methods) เปนวิธีการให
สารเคมีท่ีนิยมปฏิบัติกันมากเนื่องจากเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและปฏิบัติไดงาย มีการใช
ในรูปผง ของเหลว และสารแขวนลอย โดยใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราแนะนํา   
  

สารกําจดัเช้ือราเปนสารเคมีกลุมใหญท่ีมีผูใชมากถึง 18 เปอรเซ็นตของสารเคมีท่ีใชในการ
ควบคุมศัตรูพืชท้ังหมด สามารถแบงตามความสามารถในการเคล่ือนท่ี หรือกระจายตัวในพืช 
(systemicty) ไดเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมท่ีสามารถแพรกระจายหรือดูดซึมในตนพืช (systemic) หรือ
เรียกวาสารชนิดดูดซึม สารเคมีในกลุมนี้เม่ือใชกับพืชแลวสามารถกระจายตัวหรือดูดซึมผานผนัง
เซลลของพืชเขาสูระบบทอน้ําและทออาหารของพืช มีผลไปยับยัง้และทําลายเช้ือราซ่ึงเปนสาเหตุ
ของโรคพืชไมวาเช้ือรานั้นจะอยูตรงสวนใด นับเปนปจจัยท่ีสําคัญในการเพ่ิมประสิทธ์ิภาพของ
สารเคมีในการปองกันกําจัดโรคพืช เพราะใชสารเคมีในปริมาณนอย อัตราการสูญเสียท่ีเกิดจากการ
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ชะลางต่ําและลดมลพิษในส่ิงแวดลอม สารเคมีในกลุมนี้ไดแก metalaxyl, carboxin, benomyl, 
carbendazim, thiophanate และ aliette เปนตน (สืบศักดิ,์ 2540) การเคล่ือนยายสารเคมีเขาสูเซลลพืช
หลังจากการคลุกเมล็ด โดยการแทรกซึมของสารเคมีผานเปลือกหุมเมล็ดในระหวางการดูดน้ําเพ่ือ
การงอก (imbibition water) ซ่ึงน้ําจะนําสารเคมีใหเขาไปอยูในสวนตาง ๆ ของตนกลาได  ในกรณี
พืชท่ีมีใบเล้ียงขนาดใหญ เชน ถ่ัว พบวาใบเล้ียงเปนแหลงสะสมสารเคมีจํานวนมาก ในระหวางการ
งอกขณะท่ีเปลือกเมล็ดเริ่มแตกก็จะมีสวนใหสารเคมีไดสัมผัสกับใบเล้ียง ในระยะนี้สารเคมีจะ
ละลายอยูท่ีน้ําในดินรอบ ๆ ตนกลา ซ่ึงรากของตนกลาก็จะเปนทางหนึ่งท่ีพืชสามารถดูดซึมสารเคมี
เขาไป (ธรรมศักดิ,์ 2543) และ 2) กลุมท่ีไมแพรกระจายหรือไมดูดซึมในตนพืช (non-systemic) สาร
กําจัดเช้ือราในกลุมนี้ไมมีการเคล่ือนยายหรือดูดซึมไปสวนอ่ืน ๆ เม่ือถูกพนลงบนใบหรือสวนใด ๆ 
ของตนพืช สารเคมีในกลุมนี้ไดแก captan, chloranil, thiram, maneb, zineb, mancozeb, propineb, 
copper thicarbamate และ Pentachloronotrobenzene (PCNB) เปนตน การควบคุมโรคพืชดวย
สารเคมีจึงเปนวิธีท่ีใหผลดี รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ แตการใช
สารเคมีทําใหเกิดผลเสียตอสภาพแวดลอม และระบบนิเวศ จึงควรใชในกรณีท่ีจําเปนพรอมท้ังหา
วิธีการควบคุมและปองกันโรควิธีอ่ืน ๆ มาใชรวมดวย (สืบศักดิ,์ 2540) 
 
การคลุกเมล็ดพันธุ  (seed dressing) 
 
 การคลุกเมล็ดพันธุ หมายถึง การคลุกสารปองกันศัตรูเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา
เพ่ือปองกันการระบาดและการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีปะปนอยูกับเมล็ด ชวยปองกัน
เมล็ดพันธุและตนกลาจากสาเหตุโรคพืชในดินและแมลงในระยะการเพาะปลูก และการตั้งตัวของ
ตนกลา (วัลลภ, 2540) รวมท้ังชวยปองกันเมล็ดพันธุจากแมลงในโรงเก็บ (สุนันทา, 2530) เช้ือโรคท่ี
ติดไปกับเมล็ดพันธุและท่ีอยูในดินหลายชนิดท่ีสามารถเขาทําลายเมล็ดพันธุไดเม่ือนําไปปลูก เช้ือ
โรคเหลานี้ลวนเจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการงอกของ
เมล็ดพันธุ คือมีความช้ืนสูง มีอากาศและอุณหภูมิพอเหมาะ จึงมักพบอยูเสมอวาเมล็ดพันธุท่ีออนแอ
หรือมีโรคติดมา เม่ือปลูกในแปลงแลวเมล็ดไมงอก เมล็ดเนา หรือเกิดโรคกับตนกลา ทําใหความ
งอกไมสมํ่าเสมอ ประชากรพืชต่ํา มีพืชหลายชนิดท่ีออนแอตอโรคในระยะกลากวาระยะอ่ืน ๆ 
ดังนั้นการปองกันและควบคุมเช้ือโรคตั้งแตระยะกลาอาจทําไดโดยการคลุกสารเคมีปองกันกําจดั
เช้ือรา จะทําใหปญหาการงอกและการเกิดโรคพืชระยะกลาลดลงไปพืชสามารถเจริญเติบโตไดดี
และใหผลผลิตสูงได (วันชัย, 2542) การใชสารเคมีคลุกเมล็ดอาจใชในรูปผงคลุกกับเมล็ดโดยตรง
หรืออาจผสมน้ํา หรือสารเหนียวคลุกเมล็ดแลวปลอยใหแหง โดยสารเคมีท่ีเหลือบนเมล็ดจะ
แพรกระจายลงดินฆาเช้ือในดินบริเวณรอบ ๆ เมล็ด เพ่ือใหพืชตนใหมเจริญเติบโตไดโดยไมมีเช้ือ
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โรคทําลายในระยะท่ีออนแอตอการเขาทําลายของโรค (วีระศักดิ,์ 2540)  การคลุกสารเคมีสวนใหญ
มุงปองกันท้ังโรคและแมลง จึงมักใชสารเคมีท้ัง 2 ชนิดในการปองกันกําจัด ไดแก สารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือรา (fungicide) และ สารเคมีปองกันกําจัดแมลง (insecticide) การคลุกเมล็ดพันธุดวยวิธีใด
ก็ตามตองมีความระมัดระวัง ควรเลือกใชชนิดของสารเคมีใหเหมาะสม เพ่ือปองกันไมใหเกิดความ
เสียหายกับเมล็ดพันธุ สารเคมีบางกลุมเปนพิษตอเมล็ดพันธุโดยเฉพาะอยางยิ่งหากเมล็ดมีความช้ืน
สูง (14 เปอรเซ็นตขึ้นไป) เมล็ดพันธุมักไดรับอันตรายจากสารเคมีไดงาย (วันชัย, 2542) 
 
ผลของการคลุกเมล็ดตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
การคลุกสารเคมีกับเมล็ดพันธุอาจทําใหเสียตนทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นเล็กนอยแตให

ผลตอบแทนท่ีคุมคา เนื่องจากสามารถปองกันความเสียหายจากโรคและแมลงในโรงเก็บ ทําใหเกบ็
รักษาผลผลิตไดเปนเวลานาน สารเคมีท่ีใชปองกันเช้ือราในโรงเก็บ ไดแก benomyl, botran, captan, 
PCNB เปนตน ซ่ึงปองกันเช้ือ Alternaria, Fusarium, Helminthosporium Macrophomina และ 
Rhizopus (บุญมี, 2546) Bhrath et al. (2005) รายงานการคลุกเมล็ดพันธุแตงโมดวย topsin, bavistin, 
dithane M-45, captan และ blitox ในอัตราความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวย 
topsin สามารถปองกันเช้ือรา Acramonium cucurbitacearum และ Altermaria cucumerina ไดดีกวา
กวาสารเคมีชนิดอ่ืน ๆ และพบวาการคลุกสารเคมีทุกชนดิ ทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกสูง
กวาเมล็ดท่ีไมคลุกสาร โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีคลุกสาร bavistin มีเปอรเซ็นตความงอกสูงถึง 93 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสารมีเปอรเซ็นตความงอกเพียง 78 เปอรเซ็นต  
Munkvold (2002) รายงานวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดดวย vorlex รวมกับ allegiance มีอัตราการ
งอกของตนกลาสูงสุด 12,177 ตนตอไร และใหผลผลิตสูงสุด 138.4 บุชเชอรตอเอเคอร  Smith et al. 
(1999) ไดทดลองคลุกเมล็ดพันธุถ่ัวพุมดวยสารเคมีชนิดตาง ๆ ไดแก captan, benomyl, fludioxonil, 
thiram, imazalil รวมกับ iprodiona และ mancozeb ในอัตราท่ีกําหนด เพ่ือปองกันเช้ือรา 
Colletotrichum dematium พบวาสารเคมีทุกชนิด ยกเวน captan สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิดโรค
และเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดได โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสาร นอกจากนี้ยังพบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวย imazalil รวมกับ 
iprodione ทําใหตนมีความยาวท่ีสุด 186.2 เซนติเมตร รองลงมาคือ fludioxonil มีความยาวตน
เทากับ 185.3 เซนติเมตร สวนความยาวรากนั้นพบวา การคลุกดวย benomyl และ fludioxonil มีผล
ทําใหรากยาวท่ีสุด 
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สารเคมีปองกันกําจัดแมลงท่ีใชคลุกเมล็ดพันธุสวนใหญ ไดแก malathion, bromophos,  

carbryl , DDT, aldrin, lindane, dieldrin, heptachlor, chlorodane เปนตน สุปราณี และคณะ (2546ข) 
ทดลองคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสาร imidacloprid เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บในอัตรา 1- 
3 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และเก็บรักษาท่ีหองปกติสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงได
ถึง 7 เดือน สวนเมล็ดพันธุท่ีคลุกสารและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิจะสามารถเก็บรักษา
เมล็ดพันธุไดนาน 12 เดือน สารเคมีปองกันกําจัดแมลงเม่ือใชคลุกเมล็ดพันธุโดยไมผสมกับสาร
ปองกันกําจัดเช้ือรามักทําลาย embryo แตเม่ือใชรวมกับสารปองกันกําจัดเช้ือราความเปนพิษตอ
เมล็ดพันธุจะลดลง (สุนันทา, 2530) ดังรายงานของ Pedersen et al. (2003) ทดลองคลุกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดดวย metalaxyl รวมกับ chlorpyrifos ในพ้ืนท่ีปลูกท่ีไมมีการไถพรวนเพ่ือปรับปรุงการตั้ง
ตัวของพืช เพ่ิมผลผลิต และลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพด ซ่ึงพบวาการคลุกเมล็ด
พันธุดวย chlopyrifos ชวยลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพด และการคลุกเมล็ดพันธุ
ดวยเมทาแลคซิลสามารถลดการตายและจํานวนตนพืชแคระแกรน แตพบวาเม่ือไมคลุกเมล็ดดวย 
chlorpyrifos โดยใชเมทาแลคซิลจะไมสามารถลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพดได 
 
ผลของการคลุกเมล็ดพันธุตอการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด 
 
 การใชเมทาแลคซิลในการควบคุมโรคราน้ําคางไดปฏิบัติกันมานานแลว เพราะเปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพและคุมคาทางเศรษฐกิจในการยับยั้งความเสียหายจากเช้ือรา P. sorghi กิตติ (2523) 
พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดดวยเมทาแลคซิลในอัตรา 1.25, 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม พบวาตนขาวโพดไมเปนโรคราน้ําคาง และสามารถเก็บเมล็ดพันธุไวไดนาน
ถึง 16 เดือน และยังมีประสิทธิภาพในการปองกันโรคราน้ําคางไดผลด ีนอกจากนี้ วงศ (2524) 
พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน Super sweet DMR ดวยเมทาแลคซิลหรือ Chevron RE. 
26745 50 WP อัตรา 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ตามลําดับ และใสปุยใน
อัตรา 625 กิโลกรัมตอเฮกตาร จะใหผลผลิตสูงท่ีสุดเฉล่ีย 2.4 ตันตอเฮกตาร และพบวาการใชเมทา
แลคซิลคลุกเมล็ดพันธุอัตรา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมมีผลตอลักษณะทาง    
สรีรของผลผลิต และเปอรเซ็นตความงอก และใชไดผลดีในสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราน้ําคาง
ในขาวโพดพันธุตาง ๆ ท่ีปลูกเปนการคาและสายพันธุท่ีเปนแหลงของยีนท่ีใชในการปรับปรุงพันธุ
ท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมในลักษณะความตานทานโรค  
 

ประชุม และคณะ (2546) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีตอโรคราน้ําคางของขาวโพด
โดยไดทําการทดลอง 2 สถานท่ี พบวาท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิการใชเมทาแลค
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ซิลคลุกเมล็ดพันธุอัตรา 14 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยท่ีสุด คือ 1.59 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การใชเมทาแลคซิลรวมกับ DCNA คลุกเมล็ดพันธุ ในอัตรา 14 กรัมตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 2.08 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
(susceptible check) คือ Tuxpeno - 1 มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 99.06 เปอรเซ็นต และท่ีสถานีทดลอง
พืชสวนกาญจนบุร ีผลการทดลองพบวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดอัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยท่ีสุด 4.40 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกอัตรา 10 กรัมตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 7.95 เปอรเซ็นตในขณะท่ีพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบมี
เปอรเซ็นตการเปนโรค 94.58 เปอรเซ็นต นอกจากนั้น ประชุม (2548) ยังแนะนําการปองกันโรครา
น้ําคางโดยวิธีใชสารเคมีวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 3.5 กรัมตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูก สามารถปองกันโรคนี้ได ในทํานองเดียวกัน Exconde and Molina 
(1978) รายงานวา เมล็ดพันธุท่ีคลุกเมทาแลคซิลในอัตรา 2, 4, 6 และ 8 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม แลวนําไปเพาะในโรงเรือนพลาสติก พบวาเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวยสารเคมีไมแสดงอาการ
ของโรค ขณะท่ีเมล็ดท่ีไมคลุกสารเคมีแสดงอาการเกิดโรค 45 เปอรเซ็นต ตอมาไดทําการทดลองใน
สภาพไรโดยการฉีดพน ปรากฏวาไมสามารถยับยั้งการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดได   

 
Molina (1979) รายงานวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดมากกวา 4 กรัมสาร

ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ถาใชน้ําผสมมากกวา 10 มิลลิลิตร จะมีผลทําใหความงอกลดลง แตถา
ผสมน้ํา 5 - 10 มิลลิลิตร ไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ และสามารถเก็บรักษาไดนานถึง 150 
วัน โดยท่ีความงอกไมเปล่ียนแปลง และเม่ือนําไปปลูกในสภาพแปลงพบวาพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุ
ดวยเมทาแลคซิล 0.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม จะมีเปอรเซ็นตตนท่ีเปนโรค 7.8 - 23.8 
เปอรเซ็นต สวนพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุมากกวา 2 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมพบตนท่ี
เปนโรค ในสภาพท่ีฝนตก 20 มิลลิเมตรตอวัน เปนเวลานาน 3 สัปดาห ปรากฏวาไมมีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารเคมีดังกลาว คือพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมีจะไมแสดงอาการของโรค 
ขณะท่ีพวกท่ีไมคลุกสารเคมีเปนโรคถึง 97 เปอรเซ็นต ชุติมันต และเตือนใจ (2545) แนะนําการ
ปองกันโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยการใชสารเคมีวาควรใชเมทาแลคซิลในอัตรา 7 กรัมตอ
น้ําหนักเมล็ด 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุกอนจะสามารถปองกันโรคราน้ําคางได แตในทองท่ี
จังหวัดกาญจนบุรีและอุทัยธานีสารนี้ไมสามารถใชปองกันโรคนี้ได 
  

สวนงานทดลองของ วีระพันธุ (2551) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารได
เมทโทมอรฟสามารถควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากเช้ือ P. sorghi ท่ีปลูกในภาคตะวันตกของ
ประเทศไทยไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหขาวโพดหวานสามารถเจรญิเติบโตไดเกือบปกติ ขณะท่ี
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ตนท่ีไมคลุกเมล็ดพันธุเปนโรคราน้ําคางอยางรุนแรง รวมท้ังตนขาวโพดหวานท่ีคลุกหรือเคลือบ
ดวยเมทาแลคซิลก็เปนโรคราน้ําคางรุนแรงเชนกัน 
 
ผลของการคลุกที่มีตอความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ  
 

การคลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมีสามารถรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษาได
ยาวนานขึ้น เนื่องจากมีการใชสารปองกันกําจัดแมลงและสารปองกันกํากัดเช้ือรา ทําใหไมมีการเขา
ทําลายของแมลงและเช้ือราในโรงเก็บเมล็ดพันธุ จากรายงานการใชสารเคมีปองกันกําจัดแมลงตอ
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานของ สุปราณี และคณะ (2546ข) พบวาเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานท่ีคลุกดวย imidacloprid เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บในอัตรา 1 - 3 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม และเก็บรักษาท่ีหองปกติปองกันการเขาทําลายของแมลงไดนานถึง 7 เดือน สวนเมล็ด
พันธุท่ีคลุกสารและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิจะสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดนาน 12 
เดือน สวนการใชสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพด ถมยา และคณะ 
(2544) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดเช้ือราไมไดทําลายคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด
ลูกผสมเดี่ยวสุวรรณ 3504 แตชวยใหเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้นโดยมีเปอรเซ็นตความงอก
เฉล่ียสูงหลังการเก็บรักษาในระยะเวลาเกิน 18 เดือน ในขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสารเคมีใด ๆ มี
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียต่ําเม่ือเก็บรักษานานกวา 18 เดือน และแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ี
คลุกสารเคมีทุกอัตรา สุปราณี และคณะ (2546ก) รายงานวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานกอน
ปลูกดวย metalaxyl-M, metalaxyl (sitltasite) และสารชีวภาพ ในอัตรา 3.5 และ 7.0 มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิไดเปนเวลานาน 12 เดือน และสามารถ
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองไดเปนเวลานาน 6 - 8 เดือน ท้ังนี้ขึ้นอยูกับคุณภาพเมล็ดพันธุกอนการเก็บ
รักษาดวย   

 
รูปแบบในการทํา seed treatment โดยการใชสารเคมีนอกจากจะมีการคลุกเมล็ดพันธุแลว 

ยังมีการพัฒนาการเคลือบเมล็ด มาแกปญหาการคลุกท่ีทําใหเกิดการฟุงกระจายของสารเคมี เกิดการ
หลุดรวงและเมล็ดไดรับสารเคมีไมสมํ่าเสมอในระหวางการคลุก การเคลือบเมล็ดทําใหสารเคมี
เกาะติดและยึดแนนกับผิวเมล็ดอยางท่ัวถึง ยังคงรูปรางเดิมของเมล็ดได (Taylor and Harman, 1990) 
และยังเปนการยกระดับคุณคาของเมล็ดพันธุใหสูงขึ้นอีกดวย (สุนันทา, 2549) 
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การเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) 
 

การเคลือบเมล็ดพันธุ คือ การนําเอาสารท่ีเปนประโยชนตอเมล็ด เชน ธาตุอาหาร สาร
ควบคุมการเจริญเติบโต  เช้ือไรโซเบียม สารปองกันกําจัดโรคและแมลง ฯลฯ มาเคลือบบนผิวหรือ
เปลือกหุมเมล็ดพันธุในลักษณะบางเบา และมีความหนาอยางสมํ่าเสมอจนเปนเยื่อบางคลุมเมล็ด
พันธุ โดยไมทําใหรูปรางของเมล็ดเปล่ียนแปลงไปจากเดิม แตน้ําหนักของเมล็ดจะเพ่ิมขึ้นเพียง
เล็กนอยประมาณ 1 - 10 เปอรเซ็นต การเคลือบจะมีสารชวยยึดเกาะติดแนนกับผิวเมล็ดอยาง
สมํ่าเสมอ สามารถควบคุมปริมาณการใหสารเคลือบ ควบคุมความช้ืนเมล็ดพันธุ ชวยคุมครองเมล็ด
พันธุขณะเก็บรักษา ขณะรอการงอกในแปลงปลูก และขณะเจริญเปนตนกลาจากการทําลายของ
แมลงศัตรูพืช โรค และวัชพืช (ภาณี และคณะ, 2541; สุนันทา, 2549; Taylor and Harman, 1990)  

 
การเคลือบเมล็ดพันธุเริ่มทําครั้งแรกใน ค.ศ.1930 หลังจากนั้นราวสามสิบปจึงมีการเคลือบ

เมล็ดเปนการคา เมล็ดพืชท่ีนํามาเคลือบ ไดแก เมล็ดพันธุผัก เชน ผักกาด แครอท คึ่นไช กะหล่ํา 
มะเขือเทศ ขาวโพดหวาน เมล็ดพันธุไมดอก เชน บีโกเนีย เทียน พิทูเนีย ดาวเรือง และเมล็ดพันธุ
พืชไร เชน อัลฟลฟา ทานตะวัน ถ่ัวเหลือง ยาสูบ และขาวโพด เปนตน (Tryon, 1994) การเคลือบ
เมล็ดพันธุในประเทศไทยนั้นเริ่มครั้งแรกท่ีฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัย
และพัฒนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ในป 2536 โดยเริ่มใชเทคนิคนี้ครั้งแรก
ในฝาย (ภาณี และคณะ, 2536)  
 

Tryon (1994) ไดจําแนกชนิดของการเคลือบเมล็ดพันธุออกเปน 4 ชนิด ไดแก 1) Pelleted 
seed เมล็ดพันธุพืชจะถูกเคลือบหรือพอกดวยวัสดุเคลือบเปนจํานวนหนึ่งช้ันหรือหลายช้ันทําให
รูปรางและขนาดของเมล็ดเปล่ียนไป โดยท่ัวไปเมล็ดพันธุมักมีลักษณะคอนขางกลมมีนํา้หนักเมล็ด
เพ่ิมขึ้นคลายกับการพอก บางครั้งจึงเรียกเมล็ดพอก การพอกเมล็ดพันธุนี้สวนใหญมักจะทํากับเมล็ด
ขนาดเล็ก มีประโยชนในแงของการปลูกดวยเครื่องจักร ชวยใหมีความสม่ําเสมอ และการงอกไดดี
ขึ้น การพอกเมล็ดมักจะมีสวนผสมของผงดินละเอียดมากอาจเติมชีวสาร (Biologicals) สารกําจัด
แมลง สี และสารออกฤทธ์ิอ่ืน ๆ รวมท้ังพอลิเมอรดวย 2) Film coated seed เปนการเคลือบเมล็ดใน
ลักษณะคลายฟลมบาง ๆ โดยยังคงรักษาลักษณะท่ัว ๆ ไปของเมล็ดไวท้ังขนาด และรูปราง อยางไร
ก็ตามน้ําหนักของเมล็ดอาจเพ่ิมขึ้นเล็กนอย สารเคลือบมักประกอบดวยพอลิเมอร ชีวสาร สาร
ปองกันกําจัดแมลง สี หรือสารอ่ืน ๆ เชน สารจับผิว การเคลือบแบบนี้ทําใหเมล็ดไดเคลือบอยาง
ท่ัวถึง 3) Coated หรือ Encrusted seed เมล็ดพันธุถูกเคลือบดวยสารเคลือบหนึ่งช้ันหรือหลายช้ันใช
เคลือบกับเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ มีผลทํา ใหขนาดและน้ําหนกัของเมล็ดเพ่ิมขึ้น แตรูปรางของเมล็ด
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อาจไมเปล่ียนแปลงมากนัก อาจเติมสารชีวสาร สารกําจัดแมลง สี สารออกฤทธ์ิอ่ืน ๆ รวมท้ังสาร
พอลิเมอรดวย และ 4) Treated seed เมล็ดพันธุถูกเคลือบดวยสารปริมาณนอย มีวัตถุประสงคเพ่ือลด
หรือควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช 
 

บุญมี (2552) กลาวถึงวัตถุประสงคของการเคลือบเมล็ดพันธุ ดังนี ้ 
 
1. การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคมีชวยใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีขึ้น โดยชวยเพ่ิม

เปอรเซ็นตความงอกจากการเคลือบเมล็ดดวยธาตุอาหารพืช สารควบคุมการเจริญเติบโต ฮอรโมน
และสารปองกันกําจัดโรคและแมลง  

2. เมล็ดพันธุท่ีเคลือบสามารถมองเห็นไดเม่ืออยูในแปลงปลูกทําใหสามารถจัดการการ
ปลูกไดงาย  

3. ใชสารเคมีในปริมาณนอย โดยเพ่ิมความสมํ่าเสมอในการรับสารเคมีท่ีติดไปกับเมล็ด  
4. ลดการฟุงกระจายของสารเคมีซ่ึงลดโอกาสเส่ียงในการไดรับสารพิษของเกษตรกร

ผูปฏิบัติงานและมีความปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม  
5. ลดขั้นตอนในการเตรียมเมล็ดพันธุกอนปลูก เนื่องจากไมตองทําการคลุกเมล็ดพันธุกับ

สารเคมีกอนปลูก  
6. เพ่ิมประสิทธิภาพการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ เนื่องมาจากการเคลือบสารปองกันกําจัดโรค

และแมลง  
7. เมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบจะมีสีสันโดษเดน เปนเอกลักษณ งายตอการจําแนก ปองกัน

การปลอมปนของพันธุและเปนจุดขายท่ีดีทางการตลาด 
 

สุเทวี (2550) สรุปปจจัยท่ีมีผลตอการเคลือบเมล็ด ดังนี ้
 
1. คุณภาพเบ้ืองตนของเมล็ดพันธุ การเคลือบเมล็ดพันธุนิยมใชกับเมล็ดท่ีมีมูลคาสูง จึงเปน

การกําหนดเอกลักษณและเพ่ิมมูลคาของเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุท่ีนํามาเคลือบควรมีคุณภาพเบ้ืองตน 
ดังนี้ 1) มีความบริสุทธ์ิ และตรงตามสายพันธุ เมล็ดพันธุตองสะอาดปราศจากเมล็ดพันธุอ่ืนและพืช
อ่ืน เชน เมล็ดวัชพืช มีการคัดแยกเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย 2) เปนเมล็ดท่ีแกเต็มท่ีและสมบูรณดี มี
น้ําหนักและสีสมํ่าเสมอ 3) เมล็ดท่ีนํามาเคลือบนั้นควรมีความงอกสูงกวา 90 เปอรเซ็นต 4) เปน
เมล็ดท่ีมีความช้ืนต่ําประมาณ 6 - 7 เปอรเซ็นต เนื่องจากความช้ืนของเมล็ดมีผลตอการดูดซับสาร
เคลือบตาง ๆ และ 5) งอกไดเร็ว ใหตนกลาท่ีแข็งแรงและทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม 
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2. สารเคลือบ การเลือกใชสารเคลือบเมล็ดพันธุจะขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการเคลือบ

นั้น ๆ  โดยสวนมากมีการใชสารออกฤทธ์ิ (active ingredient) ชนิดตาง ๆ ซ่ึงไดแก สารปองกัน
กําจัดเช้ือรา สารปองกันกําจัดแมลง ธาตุอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต และสารเรงการ
เจริญเติบโต มักใชรวมกับพอลิเมอรท่ีมีลักษณะเหนียว หรือสารเกาะยึดบาง ๆ เพ่ือใชเปนสารยึด
เกาะใหสารออกฤทธ์ิตาง ๆ ติดกับเมล็ดไดดีขึ้น โดยท่ีสารนั้นไมหลุดรวงไปซ่ึงทําใหใชสารเคมีใน
ปริมาณนอยลง นอกจากนั้นแลวสารเคลือบท่ีดีควรมีลักษณะเปนสารท่ีเปนตวักลาง ความหนืดต่ํา มี
ความเขมขนของสารสูง สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วได และใหฟลมท่ีมีความ
แข็งแรงเม่ือแหง และเกิดความราบเรียบไปกับผิวเมล็ด สามารถล่ืนไหลไปไดงายกับเครื่องปลูก 
(Copeland and McDonald, 1995) และเปนสารท่ีปองกันการซึมผานของไอน้ําได สามารถใชไดใน
ปริมาณนอย ๆ และแหงเร็ว ไมทําใหเมล็ดเกาะติดกัน สารเคลือบตองไมสลายตัวหรือเส่ือมสภาพ
เม่ืออยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมและไมเปนอันตรายตอความงอกของเมล็ดพันธุ 

 
3. ความเร็วและระยะเวลาในการหมุนของเครื่องเคลือบ (rotary coater) ตองเหมาะสมกับ

น้ําหนักและขนาดของเมล็ดพันธุ เนื่องจากเกี่ยวของกับการกระจายตัวของสี ถาความเร็วรอบชา
เกินไปจะทําใหการกระจายตัวของสีไมดี เกิดการจับตัวกันเปนกอนท่ีบริเวณเครื่องและเมล็ดพันธุ
ได แตถาความเร็วรอบชาเกินไปจะทําใหเกิดการฟุงกระจายของสี สีอาจติดไมสมํ่าเสมอ รวมถึง
ระยะเวลาในการเคลือบเมล็ดพันธุตองไมนานเกินไป เพราะอาจทําใหเมล็ดพันธุเสียหาย เกิดการ
แตกราวได 

 
4. ลักษณะของเปลือกหุมเมล็ดพันธุ ควรมีสีออนและผิวเรียบ ชวยใหเมล็ดพันธุไดรับสาร

เคลือบอยางสมํ่าเสมอ และสารเคลือบติดแนนไมหลุดรวงในระหวางการนําไปใช นอกจากนี้ยัง
เกี่ยวของกับความหนาบางของเปลือกหุมเมล็ดพันธุดวย 

 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
  

การใชสารปองกันกําจัดเช้ือราเคลือบเมล็ดเปนวิธีท่ีสารมารถควบคุมโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงนอกจากจะชวยปองกนัเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุแลวยังทําใหเมล็ด
พันธุมีความงอกสูงขึ้นอีกดวย จากการศึกษาของ นิตยา (2546) พบวาเมล็ดพันธุถ่ัวฝกยาวพันธุ มข.
25 ท่ีเคลือบดวย captan และ carboxin  ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดมีแนวโนม
สูงกวาเมล็ดท่ีไมเคลือบสารและเคลือบสี  โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย captan รวมกับ 
carboxin  มีความงอกสูงสุด คือ 86.5 เปอรเซ็นต บุญมี และคณะ (2550) เปรียบเทียบการเคลือบ
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เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสารเคลือบ และเมทาแลคซิลในอัตราตาง ๆ  9 กรรมวิธี 
พบวา ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการและในสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ สุวารี และ
คณะ (2550) พบวา การเคลือบสาร polyacrylate, cellulose ผสมเมทาแลคซิลทําใหเมล็ดพันธุใน
หองปฏิบัติการของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไม
เคลือบสาร และการเคลือบทุกวิธีการทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความเร็วในการงอกมากกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมผานการเคลือบ 
 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรค 
 

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารควบคุมโรคพืชเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งความ
เสียหายจากเช้ือท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุ การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดโรคเพ่ือปองกัน
การเขาทําลายของโรคเม่ือนําเมล็ดพันธุไปปลูก โดยเฉพาะในระยะแรกของการงอกและการตั้งตัว
ของตนกลา  นอกจากนั้นสารเคมีท่ีใชเคลือบลงไปบนเมล็ดพันธุบางชนิดยังมีผลทําใหคุณภาพความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุสูงขึ้น ดังรายงานของ ภาณี และคณะ (2540) พบวาเมล็ดพันธุ
ฟกทองท่ีเคลือบดวย captan ไมมีการปนเปอนจากเช้ือราและมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ด
พันธุปกต ินิตยา (2546) รายงานวา การเคลือบเมล็ดพันธุถ่ัวฝกยาวไรคางพันธุ มข. 25 ดวยสาร
ปองกันกําจัดเช้ือรา captan และเคลือบเมล็ดพันธุดวย captan ผสมกับ carboxin เม่ือนําไปเรงอายุ
และตรวจสอบการเขาทําลายของเช้ือพบวา เมล็ดพันธุปราศจากการเขาทําลายของเช้ือรา 
Aspergillus flavus  และ Aspergillus niger  และเม่ือนําไปเก็บรักษาก็ไมพบการเขาทําลายของเช้ือรา
เชนกัน Duan et al. (2007) พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวย carbofuran และ thiram ความเขมขน 20 
เปอรเซ็นต สามารถควบคุมเช้ือรา Helminthosporium, Rhizopus, Fusarium และ Penicillium ท่ีติด
มากับเมล็ดพันธุไดดี และทําใหมีความงอกของเมล็ดพันธุและตนกลาเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นแลว 
McGee et al. (1994) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมท่ีมีความแข็งแรงตํ่าและความ
แข็งแรงสูงดวยพอลิเมอร 3 ชนิด คือ Sacrust, Chitosan และ Certop อยางเดียว หรือเคลือบรวมกับ 
captan (Captan 400-D) อัตรา 500 ppm ของสารออกฤทธ์ิ เปรียบเทียบกับการคลุกเมล็ดพันธุดวย 
captan (Captan 30DD) อัตรา 500 ppm ของสารออกฤทธ์ิ และเมทาแลคซิล (Apron-FL) อัตรา 318 
ppm ของสารออกฤทธ์ิ เพ่ือปองกันโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium ทําการประเมินหลังปลูก 8 วัน 
พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีมีความแข็งแรงตํ่าท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรอยางเดียวมีการติดเช้ือในสวน
ของเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) และตนออน (embryo) มากกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอร
รวมกับ captan หรือเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวย captan อยางเดียว และมีแนวโนมท่ีจะเกิดขึ้นกับเมล็ดพันธุ
ขาวโพดท่ีมีความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย sacrust สวนในเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
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ดวยพอลิเมอรรวมกับ captan หรือคลุกดวย captan ไมพบความแตกตางทางสถิติของเช้ือท่ีติดมากับ
เปลือกหุมเมล็ดพันธุ  

 
 Taylor et al. (1994) ไดทดลองใหสารกับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 2 พันธุ คือ sugary (su) 

พันธุ Jubilee และ Shrunken (sh2) พันธุ Super Sweet Jubilee เพ่ือปองกันโรคเนาคอดิน (damping 
off) ท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium ultinum  ดวยวิธีการแตกตางกัน คือ การคลุกเมล็ดพันธุดวย captan 
การใช sluurry รวมกับ เช้ือรา Trichoderma harizanum สายพันธุ 1295-22 (strain 22) การทํา seed 
priming (solid matrix priming, SMP) รวมกับ strain 22 และการเคลือบเมล็ดพันธุสองช้ัน (double 
coating) รวมกับ strain 22 โดยใช polyox-N-10 เปนสารเหนียวเกาะยึด จากการทดลองพบวาเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานพันธุ Jubilee ท่ีใชชีวสารมีเปอรเซ็นตตนกลาปกติเทากันหรือมากกวาเมล็ดพันธุ
ท่ีใชสารเคมี โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีผานการ double coating มีเปอรเซ็นตตนกลาปกติมากท่ีสุด และ
มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีเปนโรคนอยท่ีสุด คือ 86 และ 7 เปอรเซ็นตตามลําดับ นอกจากนี้เมล็ดพันธุท่ี
ผานการ double coating รวมกับ strain 22 และ SMP รวมกับ strain 22 ใหผลผลิตสูงกวาเมล็ดพันธุ
ปกต ิสวนในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ Super Sweet Jubilee พบวาทุกวิธีการใหสารกับเมล็ด 
ตนกลามีลักษณะปกต ิโดยเมล็ดพันธุท่ีผานการ double coating มีเปอรเซ็นตตนกลาปกติสูงท่ีสุด
และสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวย captan หรือเมล็ดพันธุปกต ินอกจากนั้น Bays et al. (2007) ทดลอง
เคลือบเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุ BRS153 ดวยธาตุอาหาร 1, 2 และ 4 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
โดยใชพอลิเมอร Laborsan Red Solid Pam Bril® และใชสารปองกันกําจัดเช้ือรารวมดวย ซ่ึงการ
เคลือบเมล็ดพันธุทําใหลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุดีขึ้นและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยธาตุ
อาหารอัตรา 2 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัมไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ แตเม่ือเคลือบเมล็ดพันธุ
ดวยธาตุอาหารอัตรา 4 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเกิดการเปนพิษกับเมล็ดพันธุ 

 

ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุตอการปองกันโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน ปยะนุช เและ
บุญมี (2551) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรผสมเมทาแลคซิล 7 ซีซี สามารถปองกัน
โรคราน้ําคางไดดีท่ีสุด โดยมีตนกลาขาวโพดท่ีเปนโรคเพียง 20 เปอรเซ็นต และเม่ือเทียบกับพันธุท่ี
ออนแอ (Tuxpeno-1) มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคถึง 60 เปอรเซ็นต ปยะนุช และบุญมี (2553) 
เปรียบเทียบการเคลือบเมทาแลคซิล กับ ethaboxam ในอัตราตาง ๆ กับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
พิเศษ 13 วิธีการ พบวาสารเคลือบหลายตํารับทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
หองปฏิบัติการและในแปลงปลูกไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร สวน
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบพบวา เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย ethaboxam 0.25 
และ 0.5 เปอรเซ็นตสารออกฤทธ์ิ มีความเร็วในการงอกสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ และเม่ือตรวจสอบการ
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ปองกันโรคราน้ําคาง พบวาทุกกรรมวิธีการท่ีมีสวนผสมของสารปองกันเช้ือราสามารถปองกันการ
เกิดโรคไดดีกวาเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 
 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราที่มีตอความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ  
 

คุณภาพเมล็ดพันธุเปนคุณสมบัติท่ีกําหนดใหเมล็ดแสดงออกไดดีเม่ือนําไปปลูกหรือเก็บ
รักษา โดยเมล็ดพันธุท่ีดีควรมีความงอก ความแข็งแรง และความบริสุทธ์ิสูง (Watkins, 1992) ซ่ึงใน
การผลิตเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพท่ีดีจะตองมีการจัดการท่ีดี คือ การรักษาความบริสุทธ์ิทางสายพันธุ
ในระหวางการพัฒนาสายพันธุ สภาพแวดลอม การปฏิบัติดูแลรักษาในแปลงปลูก โรคและแมลง 
วิธีการเก็บเกี่ยวและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยว หลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดใหนํามาผาน
กระบวนการทําความสะอาด การคัดแยกเมล็ด การลดความช้ืน และการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมจึงจะ
ไดเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพดี (สุเทว,ี 2550)  

 
เมล็ดพันธุเปนส่ิงมีชีวิตเชนเดียวกับส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีมีชวงชีวิต มีการเส่ือมและตายไป 

(สุนันทา, 2549) เมล็ดเม่ือมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีการสุกแกทางสรีรวิทยา หลังจากนั้นเมล็ด
พันธุจะเริ่มมีการเส่ือมคุณภาพเรื่อย ๆ จนกระท่ังตาย การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุจะเร็วหรือชา
มากนอยเพียงใดขึ้นกับสภาพแวดลอมตาง ๆ และตวัเมล็ดพันธุเอง  (จวงจันทร, 2529) เมล็ดพันธุท่ีมี
ความช้ืนสูง เช้ือโรคและแมลงศัตรูพืชจะเขาทําลายเมล็ดไดงาย เมล็ดจึงเส่ือมคุณภาพลงอยาง
รวดเร็วทําใหเก็บรักษาไดไมนาน เมล็ดพันธุเปนส่ิงมีชีวิตท่ีเรียกวา hygroscopic คือ เมล็ดสามารถ
รับและถายเทความช้ืนระหวางบรรยากาศท่ีอยูรอบ ๆ จนกระท่ังแรงดันไอนํ้าภายในเมล็ดเทากับ
แรงดันไอนํ้าภายนอก เกิดภาวะสมดุลย (equilibrium) ท่ีสภาวะสมดุลยนี้เมล็ดมีความช้ืนคงท่ี ดังนั้น
ความช้ืนสัมพัทธจึงเปนตัวกําหนดความช้ืนของเมล็ด หรืออาจกลาวไดวาเมล็ดจะมีความช้ืนภายใน
เมล็ดเปล่ียนแปลงไปตามสภาพของความช้ืนสัมพัทธ ถามีความช้ืนสัมพัทธสูงเมล็ดก็จะมีความช้ืน
ในเมล็ดสูง ในทางตรงขามถาความช้ืนสัมพัทธตํ่าเมล็ดก็จะมีความช้ืนต่ําดวย (Copeland and 
McDonald, 1985) จึงตองรักษาระดับความช้ืนของเมล็ดพันธุใหอยูท่ี 4 - 13 เปอรเซ็นต ซ่ึงขึน้อยูกับ
ชนิดของเมล็ดพันธุและสภาพการเก็บรักษา สวนความช้ืนสัมพัทธของอากาศตองควบคุมใหอยูใน
ระดับท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเมล็ดพันธุมีชีวิตและความแข็งแรงอยูไดนาน อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีสําคัญอีก
ประการหนึ่งท่ีมีผลตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุควรใชอุณหภูมิต่ํา เม่ือ
อุณหภูมิสูงกิจกรรมทางชีวเคมีตาง ๆ ภายในเมล็ด เชน การหายใจสูงจะทําใหเมล็ดสูญเสียความงอก
ลงอยางรวดเร็ว การเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวท่ีอุณหภูมิต่ําสามารถคงความมีชีวิตของเมล็ดพันธุได
ยาวนานออกไป แมเมล็ดพันธุท่ีเก็บไวในท่ี ๆ มีอุณหภูมิต่ําจนถึงจุดเยือกแข็งก็ยังสามารถเก็บไวได
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อยางปลอดภัยหากเมล็ดนั้นมีความช้ืนต่ํา (จวงจันทร, 2529) แมจะเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวใน
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม แตเม่ือทําการเก็บรักษาไวเปนระยะเวลานาน เมล็ดพันธุจะคอย ๆ เกิด
การเส่ือมคุณภาพไดตลอดเวลาแมในอัตราท่ีต่ํา แตเม่ือเก็บรักษาไวเปนระยะเวลานานจะแสดงออก
ใหเห็นไดจากตนออนท่ีงอกมาเปนตนกลา หรือสังเกตจากการเจริญของตนกลา หรือจากการ
ทดสอบทางชีวเคมี (Thompsom, 1979) 

 
การเส่ือมคุณภาพเกิดขึ้นภายในเมล็ดพันธุหรือเกิดขึ้นจากปจจัยภายนอก ทําให

กระบวนการตาง ๆ ในการดํารงชีวิตของเมล็ดพันธุผิดปกติ เนื้อเยื่อตาง ๆ สึกหรอนําไปสูการ
สูญเสียความมีชีวิต (สุนันทา, 2549) และยังไมมีวิธีการใด ๆ ท่ีจะปองกันและยับยั้งไมใหมีการเส่ือม
คุณภาพของเมล็ดพันธุได แตสามารถทําใหเมล็ดพันธุมีการเส่ือมคุณภาพชาหรือทําใหความมีชีวิต
ของเมล็ดพันธุยืดยาวออกไปเทานั้น ดังนั้นการเก็บรักษาเมล็ดพันธุในสภาพท่ีดีจึงเปนการชะลอการ
เส่ือมคุณภาพเมล็ดพันธุใหชาลง เพ่ือรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุเพ่ือการเพาะปลูกในฤดูกาลตอไป 
(จวงจันทร, 2529)  

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคลือบท่ีเหมาะสมสามารถยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุได

ยาวนานขึ้น ภาณ ีและคณะ (2540) รายงานวา การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเมทาแลคซิล
มีแนวโนมทําใหความงอกต่ําลงหลังจากเก็บรักษาในระยะ 2 เดือนแรก แตไมมีความแตกตางทาง
สถิต ิและเม่ือเก็บรักษาในระยะถึง 9 เดือน เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยเมทาแลคซิลในอัตราท่ีสูงเกินไป
จะมีความงอกลดลงเร็วกวาตํารับทดลองอ่ืน แตยังรักษาความงอกเกิน 90 เปอรเซ็นต ในสภาพการ
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28 - 35 องศาเซลเซียส และบรรจุในถุงพลาสติก สุวารี และคณะ (2550) 
รายงานวา ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบเมทาแลคซิลรวมกับสารตาง ๆ 
และเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดไพันธุมเคลือบสาร
ท้ังท่ีเก็บรักษาในหองท่ีควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอม แตความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานพิเศษท่ีเพาะในสภาพไรมีแนวโนมลดลงเชนกัน การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัด
เช้ือราสามารถยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้น ปยะนุช เและ บุญมี (2551) พบวาทุก
กรรมวิธีการเคลือบทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการ ความงอกในสภาพไร
และความเร็วในการงอกไมแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร และหลังการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุเปนระยะเวลา 6 เดือน ในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน พบวาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุใน
สภาพท่ีควบคุมอุณหภูมิจะชวยรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพท่ีไมควบคุม
อุณหภูมิ โดยเกือบทุกกรรมวิธีการเคลือบทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการสูง
กวา 90 เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดพันธุไมเคลือบสาร แตพบวา
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ความงอกในสภาพไรของเมล็ดพันธุท่ีเก็บรักษาในสภาพแวดลอมท่ีตางกันมีแนวโนมลดลง และ
จากการศึกษาของ วีระพันธุ (2551) พบวา การเคลือบเมทาแลคซิลจะทําใหความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานลดลงเม่ือเก็บไวในสภาพอุณหภูมิหอง ผลเสียของเมทาแลค
ซิลจะเริ่มแสดงใหเห็นในเดือนท่ี 4 และผลเสียหายตอคุณภาพของเมล็ดพันธุจะชัดเจนยิ่งขึ้นเม่ือเก็บ
รักษานานขึ้น 
 
คุณสมบัติของสารไดเมทโทมอรฟ 
 
 สารไดเมทโทมอรฟ จัดเปนสารท่ีอยูในกลุม Cinnamic acid derivative มีสูตรโมเลกุล 
C12H22ClNO4 ซ่ึงมีน้ําหนักโมเลกุล 387.9 คุณลักษณะทางเคมีและฟสิกส มีลักษณะเปนผลึกละเอียด
สีเทา มีจุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 125 - 149 องสาเซลเซียส สามารถละลายไดดีในน้ํา 18 มิลลิลิตร ท่ี 
pH 7 อุณหภูมิ 20  องสาเซลเซียส ความเปนพิษ (LD50) ไดแก พิษทางปากมากกวา 5,000 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมในผูชายและผูหญิง 3,700 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในดานการปองกันกําจัดโรคพืช 
สามารถตอตานการทําลายเช้ือรา Phytophtora  และ Pseudoperonospora ได (United States 
Environmental Protection Agency, 1998) เชน Wang et al. (2009) พบวาการใชสารไดเมทโทมอรฟ
ในอัตรา 1.56, 6.25, 25, 100, 200 และ 400 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคราน้ําคางใน
แตงกวาท่ีเกิดจากเช้ือรา Pseudoperonospor  cubensis ไดอยางมีประสิทธิภาพ และจากการทดลอง
ของ Wick et al. (1994) พบวาสารไดเมทโทมอรฟ และ phophonic acid สามารถควบคุมโรครา
น้ําคางในผักกาดหอม (Bremia lactucae) ไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถปองกันกําจัดเช้ือรา  
Phytophtora เชนในงานทดลองของ Washington and  McGee (2000) ท่ีพบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศ
ท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 100 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1กิโลกรัม สามารถปองกัน
โรคโคนเนา นอกจากนี้ Caldiz et al.(2007) พบวาหัวมันฝรั่งท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 
2 - 4 กิโลกรัมตอเฮกตารไมมีผลตอความงอกและสามารถปองกันโรคใบไหมไดหลังหัวมันฝรั่งงอก
ได 35 วัน (ประมาณ  55 วันหลังปลูก) สวนการใช สารไดเมทโทมอรฟควบคุมโรคในธัญพืชท้ังใน
และตางประเทศโดยเฉพาะขาวโพดหวานนั้นนอกจากรายงานของวีระพันธุ (2550) ยังไมมีผูใด
รายงานการใชสารไดเมทโทมอรฟในการควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา 
Peronosclerospora sorghi   
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อุปกรณและวิธีการ 

 
ศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคราน้ําคาง คุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ โดยศึกษาในขาวโพด
หวานลูกผสมพันธุเอทีเอส-5 (ATS-5) ซ่ึงเปนเมล็ดพันธุท่ีผลิตโดยบริษัทผลิตภัณฑขาวโพดหวาน
จํากัด เมล็ดพันธุท่ีนํามาใชในการทดลองมีคุณภาพเบ้ืองตนดังนี ้ความช้ืนของเมล็ด 9.23 เปอรเซ็นต 
น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เทากับ 107.12 กรัม ความงอก 93.50 เปอรเซ็นต ความแข็งแรงตรวจสอบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ86.00 เปอรเซ็นต ความงอกในสภาพไร 83.50 เปอรเซ็นต และเวลาเฉล่ียในการ
งอก 4.18 วันโดยแบงเปน 2 การทดลองดังนี ้
 
การทดลองที่ 1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารกับเมล็ดพันธุที่มีตอการควบคมุโรค

ราน้ําคางในขาวโพดหวาน 
  

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block ประกอบดวย 2 ปจจัย 
ปจจัยแรก คือ วิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ ไดแก วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ปจจัยท่ี
สอง คือ อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 5 อัตรา ไดแก 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
  

1.1 วิธีการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ  
 

 ใชน้ํา 10 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใสลงในบิกเกอร จากนั้นเติมสารไดเมทโทมอรฟ
ตามอัตราท่ีกําหนด คนจนสารละลายเขากันสมํ่าเสมอ เติมสารจับใบ (non ionic surfactant) อัตรา 1 
มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คนจนสารละลายเขากันสมํ่าเสมออีกครั้ง ใสสารเคมีท่ีเตรียมไวแลวลง
ในถุงพลาสติกท่ีมีเมล็ดพันธุบรรจุอยู เขยานาน 10 นาที ตรวจสอบความสมํ่าเสมอของสารท่ีติดอยู
กับผิวเมล็ดพันธุ จากนั้นผ่ึงเมล็ดพันธุท่ีคลุกใหแหงแลวนําไปลดความช้ืนดวย Electronic dry 
cabinet ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 40 เปอรเซ็นต จนเมล็ดพันธุมีความช้ืนลดลง
ใกลเคียงกับระดับเดิม (9.23 เปอรเซ็นต) บรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร 
ขนาด 8 x 12 นิ้ว ถุงละ 1 กิโลกรัม 
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1.2 วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ 
        
นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมาเคลือบ โดยใชน้ํา 5 มิลลิลิตร และพอลิเมอร 5 มิลลิลิตรตอ

เมล็ด 1 กิโลกรัม ใสลงในบิกเกอร จากนั้นเติมสารไดเมทโทมอรฟตามอัตราท่ีกําหนด คนจน
สารละลายเขากันสมํ่าเสมอเติมสารจับใบอัตรา 1 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คนจนสารละลายเขา
กันสมํ่าเสมออีกครั้ง ใสสารเคมีท่ีเตรียมไวแลวลงเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุแบบจานหมุน ท่ีความเร็ว 
300 รอบตอนาที นานประมาณ 5 นาที จากนั้นผ่ึงเมล็ดพันธุท่ีเคลือบใหแหงแลวนําไปลดความช้ืน
และบรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนเชนเดียวกับการคลุกเมล็ดพันธุ 

 
1.3 การทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไร  

 
ดําเนินการวิจัย ณ แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ีซ่ึงเปน

แปลงท่ีเคยมีประวัติการระบาดของโรคนีรุ้นแรงในฤดูท่ีผานมา แบงพ้ืนท่ีภายในแปลงเปน 4 block
ในแตละ block ประกอบไปดวย 10 แปลงยอยขนาด 3 x 5 เมตร ปลูกขาวโพดพันธุ Tuxpeno ซ่ึง
ออนแอตอโรคราน้ําคางและใชเปนพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ (general susceptible check) โดยไม
ใชสารปองกันกําจัดเช้ือรา (สารไดเมทโทมอรฟ) รอบแปลงทดลองท้ัง 4 ดาน ดานละ 1.50 เมตรใน
แตละซํ้า เปน spreader row โดยมีชองทางเดินกวาง 1 เมตรระหวางซํ้า ปลอยใหขาวโพดแถวรอบ
นอกเปนโรคมากกวา 70 เปอรเซ็นตภายใตสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราน้ําคางจากธรรมชาติ 
(natural inoculation) และแสดงอาการของโรคชัดเจน เม่ือขาวโพดพันธุ Tuxpeno อายุประมาณสอง
สัปดาห จึงปลูกขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีกําหนด จํานวน 4 
แถวตอแปลงยอย ใชระยะปลูก 25 x 60  เซนติเมตร ปลูก 2 เมล็ดตอหลุม ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-
15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และกําจัดวัชพืชโดยการพนดวยสารอะลาคลอร (alachor) เม่ือขาวโพด
อายุ 15 วันหลังปลูกใสปุยสูตร 46 - 0 - 0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและถอนแยกใหเหลือจํานวน 1 
ตนตอหลุม ใหน้ําเม่ือขาวโพดแสดงอาการขาดน้ํา และปลอยใหมีการเกิดโรคในสภาพธรรมชาติ 
(continuous inoculation)  
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  spreader row    

 107 105 108 103 106 102 101 104 109 110 I 

   spreader row   

  208 204 202 201 206 210 203 207 205 209 II 

   spreader row   

  310 309 303 301 307 305 302 304 306 308 III 

  spreader row  

  404 401 410 402 408 407 409 405 406 403 IV 

  spreader row    
 
ภาพที่ 1  แผนผังแปลงทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไรของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  

ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน      
(2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block) 

 
 การบันทึกขอมูล  

 
1. ความสูงของตน (shoot length) วัดความสูงของตนโดยวัดจากขอแรกท่ี อยู 

เหนือดินถึงขอสุดทายท่ีใบกางเต็มท่ี เม่ือขาวโพดหวานอายุได 20 และ 30 วัน 
2. จํานวนใบ (leaf number) นับจํานวนใบจากใบแรกถึงใบท่ีกางเต็มท่ี เม่ือ 

ขาวโพดหวานอายุ 20 และ 30 วัน 
3. การเกิดโรค (disease incidence) ตรวจนับเฉพาะตนท่ีแสดงอาการของโรคราน้ําคางแบบ

เฉพาะแหง (local lesion) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 20 และ 30 วัน 
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การทดลองที่ 2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพและความสามารถใน   
   การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 

ศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารตอคุณภาพและความสามารถในการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in CRD 
ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยแรก คือวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ ไดแก การคลุกและการเคลือบ
เมล็ดพันธุ ปจจัยท่ีสอง คือ อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 5 อัตรา ไดแก 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม แบงเมล็ดท่ีผานการคลุกและการเคลือบใสถุงโพลีเอทธี
ลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําเมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพและบันทึกขอมูล ดังนี ้
 
 2.1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 

2.1.1  ความงอกมาตรฐาน (Standard germination) นําเมล็ดพันธุมาเพาะโดยวิธี 
between paper (BP) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ใสในถุงพลาสติก นําไปวางในตูเพาะท่ีมีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ประเมินความงอกครั้งแรก (first count) ท่ี 4 วัน และครั้งสุดทาย (final count) ท่ี 7 
วันหลังเพาะเมล็ด นํามาประเมินผลการตรวจสอบความงอกมาตรฐานสากลตามวิธีการของ ISTA 
(2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยคํานวณจากสูตร 

 
ความงอกของเมล็ด (เปอรเซ็นต) =  จํานวนตนกลาท่ีงอกปกต ิ  x 100 

                            จํานวนเมล็ดท่ีเพาะ 
 

2.1.2  ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (Accelerated ageing test) สุมนับเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานจํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ50 เมล็ด บรรจุในตะแกรงลวดท่ีมีขาตั้งสูงแลววางในขวดเรง
อาย ุเติมน้ํา 100 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท เพ่ือใหความช้ืนสัมพัทธในขวดเปน 100 เปอรเซ็นต นํา
ขวดเรงอายเุก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ตามวิธีการของวีระ
พันธุ และวันชัย (2551) เม่ือครบกําหนดเวลานําเมล็ดพันธุไปเพาะและประเมินผลความงอก
มาตรฐานตามวิธีการของ ISTA (2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยใชสูตร
คํานวณท่ีระบุไวในขอ 2.1  
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2.1.3  ความงอกของเมล็ดพันธุในสภาพไร (Field emergence) ปลูกเมล็ดพันธุในสภาพ

แปลง จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ดโดยประเมินความงอกหลังปลูก 14 วัน เฉพาะท่ีเปนตนกลาปกติ
ตามวิธีการของ ISTA (2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยใชสูตรคํานวณท่ีระบุ
ไวในขอ 2.1 

 
2.1.4  เวลาเฉล่ียในการงอก (Mean germination time: MGT) เพาะเมล็ดพันธุวิธีการ

เดียวกับขอ 2.1 แลวตรวจนับจํานวนตนกลาปกติท่ีงอกทุกวันจนครบกําหนด 7 วัน จากนั้นนํามา
คํานวณหาเวลาเฉล่ียในการงอกจากสูตรท่ี Eills and Roberts (1980) ระบุไวคือ 

 
(G1xD1) + (G2+D2) + … + (GnxDn) 

Total germination 
 

       G1,2,…, n คือ จํานวนตนกลาปกติท่ีงอกวันท่ี 1, 2,...,n (n=วันสุดทายท่ีตรวจนับ) 
       D1,2,…, n คือ จํานวนวันท่ี 1, 2,...,n นับหลังจากวันเพาะเมล็ด 

  
2.2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอความสามารถในการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
 

ทดสอบความสามารถในการเก็บรักษาโดยบรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร ขนาด 8 x 12 นิ้ว ถุงละ 1 กิโลกรัม และเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานาน 12 เดือน หลังจากนั้นตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุทุก ๆ เดือน ดังนี ้

 
2.2.1 การตรวจสอบความช้ืนเมล็ดพันธุกอนและหลังการใหสารไดเมทโทมอรฟโดย

การวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ตรวจวัดความช้ืนโดยวิธี hot air oven โดยช่ังน้ําหนัก
เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 20 เมล็ด ใสใน moisture can นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง (AOSA, 2002) เม่ือครบกําหนดแลวนําไปช่ังหาน้ําหนักแหง จากนั้น
คํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืน จากสูตร  
                             

                    ความช้ืน (เปอรเซ็นต) =  น้ําหนักเมล็ดกอนอบ – น้ําหนักเมล็ดหลังอบ  x  100 
                                                                                                  น้ําหนักเมล็ดกอนอบ      

MGT  = 
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2.2.2 ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ตามวิธีการในขอ 2.1.1 

 
2.2.3 ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ ตามวิธีการในขอ 2.1.2 

 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการวิเคราะหหาความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบ
ความแตกตางแตละส่ิงทดลองโดยใชวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test)         
 
สถานที่ทําการวิจัย 
 

1. หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 

2. หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 

3. แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
 

ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 การทดลองเริ่มตั้งแตเดือน กันยายน 2551 ส้ินสุดเดือน ตุลาคม 2552 
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ผลและวิจารณ 

 
การทดลองที่ 1 ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารกับเมล็ดพันธุทีมี่ตอการควบคุมโรครา

น้ําคางในขาวโพดหวาน 
 

จากการศึกษาผลของการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ
ตอการควบคุมโรคราน้ําคาง โดยทดลองในเดือนตุลาคม 2551 ณ แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง 
อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงมีประวัติการระบาดของโรครุนแรงในฤดูท่ีผานมา พบผลท่ีมีตอ
ความสูง จํานวนใบและการเกิดโรค ท่ีอาย ุ20 และ 30 วันหลังปลูก ดังนี้  

 
1.1  ความสูง จํานวนใบ และการเกิดโรคในขาวโพดหวานอาย ุ20 วันหลังปลูก  

 
เม่ือขาวโพดหวานมีอายุ 20 วันหลังปลูก พบวาเปนระยะท่ีขาวโพดมีการเจริญเติบโตอยูใน

ระยะ V5 คือมีจํานวนตน 50 เปอรเซ็นตขึ้นไป มีใบท่ี 5 กางสมบูรณเต็มท่ี 
 

1.1.1  ความสูงท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก 
 

ผลการทดลองพบวาเม่ือเปรียบเทียบระหวางวิธีการใหสารวิธีการคลุกเมล็ดกับ
วิธีการเคลือบเมล็ดไมทําใหความสูงท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก มีความแตกตางกันทางสถิติ (เฉล่ีย 15.0 
กับ 15.1 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 1) อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีตางกันมีผลทําให
ความสูงของขาวโพดแตกตางกันทางสถิติ โดยการใหสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตราทําใหความสูง
ของขาวโพดมากกวาการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) คือการไมให
สารมีความสูง 14.5 เซ็นติเมตร ขณะท่ีการใหสารอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0  กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม มีความสูง 15.1, 15.1, 15.2 และ 15.3 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยท้ัง 4 อัตรานี้ไม
แตกตางกันทางสถิต ิและเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวธีิการใหสารไดเมทโทมอรฟ 
พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอความสูงของขาวโพด  
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ตารางที ่1  ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูกโดยวิธีการ 

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

14.4 
14.6 

15.1 
15.0 

15.0 
15.2 

15.2 
15.2 

15.3 
15.3 

15.0 x1/ 
15.1 x 

เฉล่ีย 14.5 B2/ 15.1 A 15.1 A 15.2 A 15.3 A 15.1 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร      ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)         2.70 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดบั

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

   2/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.1.2  จํานวนใบท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก 

 
การใชสารไดเมทโทมอรฟตอจํานวนใบ พบผลในทํานองเดียวกับความสูง คือ

วิธีการคลุกกับวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (เฉล่ีย 4.2 กับ 4.3 ใบ 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 2) ขณะท่ีอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหจํานวนใบของขาวโพดมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มี
จํานวนใบนอยท่ีสุด คือ 3.9 ใบ ขณะท่ีการใหสารทุกอัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีจํานวนใบเฉล่ียเทากับ 4.4, 4.4, 4.4 และ 4.5 ใบ ตามลําดับ โดยท่ีท้ัง 4 
อัตรานี้ไมแตกตางกันทางสถิต ิและเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมท
โทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอจํานวนใบ 
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ตารางที ่2  จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ20 วันหลังปลูกโดยวิธีการคลุกและ

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

3.8 
3.9 

4.3 
4.4 

4.3 
4.5 

4.4 
4.4 

4.4 
4.6 

4.2 x1/ 
4.3 x 

เฉล่ีย 3.9 B2/ 4.4 A  4.4 A 4.4 A 4.5 A 4.3 
 
F – tests วิธีการใหสาร        ns 
F – tests อัตราการใหสาร      ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)          7.49 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.1.3  การเกิดโรคราน้ําคางท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก  

 
วิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไม

ทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางมีความแตกตางกันทางสถิติ (เฉล่ีย 12.8 กับ 11.7 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 3) ขณะท่ีอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีตางกันมีผลทําใหการเกิดโรค
รุนแรงแตกตางกันทางสถิต ิโดยการไมใหสารไดเมทโทมอรฟ (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) มีการเกิดโรครุนแรงเฉล่ียสูงสุด คือ 48.8 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการใหสารทําใหการ
เกิดโรคลดลงอยางเดนชัด คืออัตรา  2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 7.3, 4.3, 1.0 และ 0.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาการเพ่ิมอัตราการ
ใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานลดลง (ภาพท่ี 1) 
และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพล
รวมกันตอการเกิดโรคราน้ําคาง  
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ตารางที ่3  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลัง

ปลูกโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
 

อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 
(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 
เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

49.7 
47.9 

8.3 
6.2 

5.1 
3.6 

1.2 
0.9 

0.0 
0.0 

12.8 x1/ 
11.7 y 

เฉล่ีย 48.8 A2/ 7.3 B  4.3 C 1.0 D 0.0 D 12.3 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ** 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      16.32 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 

   2/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 2  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูก 

โดยวิธการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
1.2  ความสูง จํานวนใบ และการเกิดโรคท่ีขาวโพดอาย ุ30 วันหลังปลูก  

 
เม่ือขาวโพดหวานมีอายุ 30 วันหลังปลูก พบวาเปนระยะท่ีขาวโพดมีการเจริญเติบโตอยูใน

ระยะ V7 คือมีจํานวนตน 50 เปอรเซ็นตขึ้นไป มีใบท่ี 7 กางสมบูรณเต็มท่ี และขาวโพดเขาสูระยะ
การเจริญพันธุคือเริ่มมีการสรางฝก 

 
1.2.1  ความสูงท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  
 
ผลของการใชสารไดเมทโทมอรฟท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก เปนไปในทํานองเดียวกับ

ท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก กลาวคือวิธีคลุกกับวิธีเคลือบไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(เฉล่ีย 41.0 กับ 
41.2 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4) แตการใหสารท้ังสองวิธีทุกอัตรามีผลทําใหตนขาวโพดสูง
กวาการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) คือการไมใหสารทําใหขาวโพด
มีความสูง 32.3 เซนติเมตร แตกตางจากการใหสารทุกอัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ท่ีทําใหขาวโพดมีความสูง 42.6, 43.0, 43.7 และ 44.0 เซนติเมตร 
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ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมี
อิทธิพลรวมกันตอความสูงของขาวโพด 
 
ตารางที ่4  ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดยวิธีการ

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

32.0 
32.5 

42.6 
42.6 

42.9 
43.0 

43.7 
43.7 

43.8 
44.0 

41.0 x 1/ 
41.2 x 

เฉล่ีย 32.3 B2/ 42.6 A 43.0 A 43.7 A 44.0 A 41.1 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร    **     
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      3.00      
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.2.2  จํานวนใบท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  

 
ผลของการใชสารไดเมทโทมอรฟเปนไปในทิศทางเดียวกับจํานวนใบท่ีอายุ 20 วัน

หลังปลูก คือวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไมมีผลทําใหจํานวนใบแตกตางกันทางสถิต ิ
(8.0 กับ 8.1 ใบ ตามลําดับ) (ตารางท่ี 5) แตการใหสารไดเมทโทมอรฟท้ัง 4 อัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีผลทําใหจํานวนใบของขาวโพดมากกวาการไมให
สาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือการไมใหสาร
ทําใหขาวโพดมีจํานวนใบ 6.4 ใบ ขณะท่ีการใหสารทุกอัตราทําใหมีจํานวนใบมากกวา โดยมี
จํานวน 8.4, 8.4, 8.6 และ 8.5 ใบ ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและ
วิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอจํานวนใบ 
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ตารางที ่5  จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุกและ

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

6.3 
6.4 

8.3 
8.5 

8.4 
8.4 

8.5 
8.6 

8.4 
8.6 

8.0 x1/ 
8.1 x 

เฉล่ีย 6.4 B2/ 8.40A 8.4 A 8.6A 8.5 A 8.04 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      3.25 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.2.3  การเกิดโรคราน้ําคางท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  

 
ผลการทดลองพบวาการใหสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีคลุกเมล็ดทําให

เปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงกวาวิธีเคลือบเมล็ด (ตารางท่ี 6)  กลาวอีกนัยหนึ่งคือการเคลือบเมล็ดมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีกวานั่นเอง สวนอัตราสารก็มีความชัดเจนเชนเดียวกนัวา การเพ่ิม
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ มีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลงตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิโดยการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรค 85.1 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการใหสารอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 16.7, 10.1, 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาการ
เพ่ิมอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน
ลดลงอยางชัดเจน (ภาพท่ี 3) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใชสารไดเมทโท
มอรฟ พบวามีอิทธิพลรวมกันตอการเกิดโรคราน้ําคาง แสดงวาการตอบสนองของขาวโพดหวาน
ตอการใชสารไดเมทโทมอรฟท่ีอัตราตาง ๆ กัน ระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบมีผลแตกตาง
กัน โดยวิธีเคลือบเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีกวา โดย
เฉพาะท่ีอัตราต่ํา คือ 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม การเคลือบใหผลในการ
ควบคุมโรคราน้ําคางไดดีกวาอยางมีนัยสําคัญ การใหสารในอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถควบคุมโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เพียง 0.6 เปอรเซ็นต   
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ตารางที ่6  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลัง

ปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

85.4 a3/ 
84.8 a 

19.1 b 
14.3 c 

11.9 d 
8.3 e 

4.2 f 
3.0 fg 

1.8 gh 
0.6 h 

24.5 x1/ 
22.2 y 

เฉล่ีย 85.1 A2/ 16.7 B 10.1 C 3.6 C 1.2 E 23.3 
  
F – tests วิธีการใหสาร    ** 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ** 
C.V.(%)      4.40 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 

3/ คาเฉล่ียของอิทธิพลรวมท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 3  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วันหลังปลูก 
  โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0,     
   7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
 

ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบใหเห็นถึงการเกิดโรคของขาวโพดหวานท่ีระยะ 20 วันหลัง
ปลูก กับ 30 วันหลังปลูก ซ่ึงเปนคาเฉล่ียของวิธีการใหสาร 2 วิธี แสดงใหเห็นวาขาวโพดท่ีไมไดให
สารไดเมทโทมอรฟมีอาการเปนโรคเพ่ิมขึ้นจาก 48.8 เปอรเซ็นต เปน 85.1 เปอรเซ็นตภายใน
ระยะเวลาเพียง 10 วัน เนื่องจากเช้ือโรคนี้จะเจริญไดดีในอุณหภูมิคอนขางเย็น (ภาพผนวกท่ี 3 และ 
5)  และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศสูง (ภาพผนวกท่ี 4 และ 6) โดยเฉพาะชวงเวลาเชามืดของ
คืนท่ีมีฝนตกเปนชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือ P. sorghi ขณะท่ีการใหสารทุกอัตรามีอาการ
เกิดโรคท่ีต่ํากวาอยางเดนชัด การใหสารในอัตรา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม แมจะมี
การเกิดโรคเพ่ิมขึ้นแตก็สามารถควบคุมโรคไดดี โดยมีอัตราการเกิดโรคท่ี 30 วันหลังปลูกเพียง 
16.7 เปอรเซ็นต และเม่ือใชสารในอัตราท่ีสูงขึ้นการเกิดโรคยิ่งต่ําลง โดยอัตรา 7.5 และ 10.0 กรัม มี
การเกิดโรคเพียง 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต เทานั้น ผลการทดลองนีแ้สดงใหเห็นวาการเกิดโรครา
น้ําคางเริ่มรุนแรงในระยะท่ีขาวโพดหวานอายุไมเกิน 20 วัน ซ่ึงชุติมันตและเตือนใจ (2545) ได
รายงานไววาโรคราน้ําคางมักระบาดรุนแรงในชวงเวลานี้  การใหสารไดเมทโทมอรฟในรูป
สารละลายดวยวิธีการคลุกหรือวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถปองกันโรคราน้ําคางไดดี โดยสอดคลองกับรายงานของ       
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วีระพันธุ (2551) ผลจากการเกิดโรครุนแรงจะทําใหตนขาวโพดเตี้ย แคระแกร็น และมีจํานวนใบ
ลดลง การใชสารไดเมทโทมอรฟชวยปองกันโรคราน้ําคางไดดีทําใหมีการเจริญเติบโตท่ีด ี 
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ภาพที่ 4  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 และ 30 วัน

หลังปลูก โดยวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10. กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
เม่ือขาวโพดหวานอาย ุ30 วัน พบวาการใหสารไดเมทโทมอรฟในรูปสารละลาย

คลุกหรือวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม มีการเกิดโรคเพียง 1.2 - 16.7 เปอรเซ็นต โดยเมล็ดท่ีไมใชสารไดเมทโทมอรฟ (อัตรา 0.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) เปนโรคถึง 85.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใชสารได
เมทโทมอรฟสามารถปองกันโรคไดอยางคุมคาทางเศรษฐกิจ เนื่องจากจะมีตนขาวโพดไมเปนโรค
ถึง 83.3 - 98.8 เปอรเซ็นต สวนวิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟ พบวาวิธีการเคลือบมีแนวโนมการ
ปองกันโรคราน้ําคางไดดีกวาวิธีการคลุกเมล็ด ซ่ึงเปนไปไดวาวธีิการเคลือบทําใหเมล็ดไดรับสาร
อยางสมํ่าเสมอ (Taylor and Harman, 1990) จึงสงผลใหมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีต่ํากวาเมล็ดท่ีให
สารดวยวิธีการคลุก ท้ังนี้การใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถควบคุมโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  
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การใชสารไดเมทโทมอรฟสวนใหญนิยมใชปองกันกําจัดโรคพืชท่ีเขาทําลายจาก

เช้ือรา Pseudoperonospora  Wang et al. (2009) รายงานวาการใชสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 1.56, 
6.25, 25, 100, 200 และ 400 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคราน้ําคางในแตงกวาท่ีเกิด
จากเช้ือรา P.  cubensis ไดอยางมีประสิทธิภาพ และจากการทดลองของ Wick et al. (1994) พบวา 
สารไดเมทโทมอรฟ และ phophonic acid สามารถควบคุมโรคราน้ําคางในผักกาดหอม (Bremia 
lactucae) ไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้สารไดเมทโทมอรฟ ยังสามารถปองกันกําจัดเช้ือรา  
Phytophtora เชนในงานทดลองของ Washington and  McGee (2000) พบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศท่ี
คลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 100 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถปองกัน
โรคโคนเนา Caldiz et al.(2007) พบวาหัวมันฝรั่งท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 2 - 4 
กิโลกรัมตอเฮกตารไมมีผลตอความงอกและสามารถปองกันโรคใบไหมไดหลังหัวมันฝรั่งงอกได 
35 วัน (ประมาณ  55 วันหลังปลูก) สวนการใช สารไดเมทโทมอรฟในธัญพืชโดยเฉพาะขาวโพด
หวานนั้นนอกจากรายงานของวีระพันธุ (2551)  ยังไมมีผูใดรายงานการใชสารไดเมทโทมอรฟใน
การควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา Peronosclerospora  sorghi   
 

จากการทดลองในสภาพไรนาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาโรคราน้ําคางจะเกิดรุนแรงใน
ระยะตนกลาท่ีมีอายุประมาณ 20 - 30 วัน ชุติมันต และเตือนใจ (2545) ยังรายงานอีกวาการระบาด
ของโรคราน้ําคางจะลดลงเม่ือขาวโพดมีอายุมากขึ้น โดยโรคจะทําลายในสวนท่ีเปนยอดและใบ
ออน ยิ่งถาหากสภาพแวดลอมมีความช้ืนสูงและอุณหภูมิต่ําดวยแลวการเขาทําลายก็จะรุนแรง โรค
ราน้ําคางจะทําใหตนขาวโพดเตี้ยและแคระแกรน็ แตจํานวนใบจะลดลงไมมากนัก จากการทดลอง
นี้กลาวไดวาการใชสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตรา คือ 2.5, 5.0, 7.5 และ10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ดกิโลกรมั โดยวิธีการการคลุกและการเคลือบเมล็ดดวยสามารถปองกันโรคราน้ําคางไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยจะพบการระบาดของโรคประมาณ 1.2 - 16.7 เปอรเซ็นตเทานั้น และพบวาการ
ใชสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการเคลือบเมล็ดใหผลดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุ  

 
การคลุกสารไดเมทโทมอรฟเพ่ือปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน 

สามารถใชอัตราต่ํา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมจะสามารถควบคุมโรคไดสูงกวา 80.0 
เปอรเซ็นต แตหากตองการประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้นควรใชอัตรา 7.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม จะสามารถควบคุมโรคไดถึง 95.0 เปอรเซ็นตขึ้นไป สวนวิธีการใหสารนั้นวิธีการคลุก
กับวิธีการเคลือบใหผลใกลเคียงกัน แตหากสามารถเคลือบเมล็ดได ควรเลือกใชวิธีการเคลือบเมล็ด 
เนื่องจากใหผลดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญ  ดังนั้นสารไดเมทโทมอรฟจึงเปนสาร
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ปองกันกําจัดโรคเช้ือราอีกชนิดหนึ่งนาสนใจในการนํามาใชในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด
หวานท่ีระบาดรุนแรงโดยเฉพาะภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 
การทดลองที่ 2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพและความสามารถใน 

            การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
  

เมล็ดพันธุท่ีนํามาใชในการทดลองมีคุณภาพเบ้ืองตนดังนี ้ความช้ืนของเมล็ด 9.23 
เปอรเซ็นต น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เทากับ 107.12 กรัม ความงอก 93.50 เปอรเซ็นต ความ
แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการเรงอาย ุ86.00 เปอรเซ็นต ความงอกในสภาพไร 83.50 เปอรเซ็นต และ
ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก 4.18 วัน 

 
2.1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุ

ดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
มีดังนี ้

 
2.1.1  ความงอกของเมล็ดพันธุ 

 
จากการตรวจสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ พบวาการใช

สารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผลทําใหความงอกของเมล็ดมีความ
แตกตางกันทางสถิต ิ(90.10 กับ 91.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 7) สวนอัตราการใหสารได
เมทโทมอรฟ  พบวาไมมีผลทําใหความงอกของเมล็ดพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการให
สารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มี
ความงอกเทากับ 91.75, 91.25, 90.00, 90.25 และ 90.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาสารได
เมทโทมอรฟท่ีใหแกขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมวา
จะใชในรูปสารละลายคลุกเมล็ดหรือใชวิธีเคลือบเมล็ดไมมีผลเชิงเปนพิษ (phytotoxic) ตอความ
งอกของเมล็ดพันธุ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ วีระพันธุ (2551) ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสาร
ไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 - 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (20.0 - 30.0 กรัม
ผลิตภัณฑตอตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ก็ยังไมมีผลตอความงอกแตอยางใด จากรายงานการใชสารเคมี
ชนิดอ่ืนในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยวิธีคลุกหรือเคลือบเมล็ดสวนใหญก็ไมมี
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ผลเชิงเปนพิษตอความงอกของเมล็ดพันธุ เชน ปยะนุช และ บุญมี (2551) เปรียบเทียบวิธีการเคลือบ
พอลิเมอรกับสารเมทาแลคซิลในอัตราตาง ๆ 9 วิธีการ พบวาทุกกรรมวิธีทําใหความงอกของเมล็ด
พันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการไมแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร สุวารี และคณะ  
(2550) เปรียบเทียบการใชสาร cellulose, polyacrylate และสารเคลือบทางการคา (commercial seed 
coating substance) รวมกับสารเมทาแลคซิลโดยการเคลือบ 13 วิธี พบวาการเคลือบทําใหเมล็ดพันธุ 
 
ตารางที ่7  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง

การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 91.00 91.00 89.00 90.00 89.50 90.10 x1/ 
การเคลือบเมล็ด 92.50 91.50 91.00 90.50 91.00 91.30 x  

เฉล่ีย 91.75 A2/ 91.25 A 90.00 A 90.25 A 90.25 A 90.70 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร     ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)      2.09 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 
     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ

เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 

ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต   
 



 45 

 
ขาวโพดหวานพิเศษท่ีเพาะในหองปฏิบัติการท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดท่ีไม
เคลือบสาร บุญมี และคณะ (2550) ทําการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสาร
เคลือบชนิดตาง ๆ รวมกับเมทาแลคซิลโดยการใหสารในวิธีท่ีแตกตางกัน 9 วิธีการ พบวาการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสารเคลือบและวิธีการตาง ๆ ไมทําใหความงอก
ของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการแตกตางกันทางสถิติ  ปยะนุช และ บุญมี (2553) เปรียบเทียบการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษดวยสารเมทาแลคซิล, exthaboxam และ aliette ทําการเคลือบ
เมล็ด 13 วิธีการ พบวาสารเคลือบหลายกรรมวิธีทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
หองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิอยางไรก็ตามการคลุกหรอืเคลือบเมล็ดดวยสารเคมี 
ความช้ืนเมล็ดมีความสําคัญเปนอยางมาก ดังรายงานของ Molina (1979) ซ่ึงพบวา การคลุกเมล็ด
พันธุขาวโพดดวยสารเมทาแลคซิลในอัตรา 4.0  กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ถาใชน้ําผสม
นอยกวา 10 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม จะไมมีผลทําใหความงอกลดลง แตถาผสมน้ําเกิน 10 
มิลลิลิตร จะทําใหความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
 

2.1.2  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ 
 

การวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุวิธีนี้เปนการวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
โดยอาศัยหลักการท่ีวาเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวยังคงมีความงอกสูงแสดงวาเมล็ดพันธุมี
ความแข็งแรงสูงสามารถเก็บไวไดนาน (จวงจันทร, 2529) จากตารางท่ี 8 จะเห็นวาวิธีการใหสารได
เมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผลทําใหความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายแุตกตาง
กันทางสถิต ิ(84.40 กับ 84.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สวนการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ 
ก็ไมมีผลตอความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเชนกัน โดยการใหสารท่ีอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ10.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงเฉล่ีย 85.00, 84.75, 84.50, 
84.25 และ 84.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาการใหสารไดเมทโทมอรฟกับเมล็ดขาวโพด
หวานโดยวิธีคลุกและวิธีเคลือบ เม่ือนําเมล็ดพันธุไปเรงอายุท่ี 41 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 72 
ช่ัวโมงทันที ไมสงผลเสียหายตอเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ทํานองเดียวกันกับ วีระพันธุ (2551) กไ็ม
พบความเสียหายดังกลาว ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 - 15.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และสอดคลองกับงานทดลองของ บุญมี และคณะ (2550)  ใน
ขาวโพดหวานท่ีคลุกหรือเคลือบดวยสารเมทาแลคซิลเม่ือผานการเรงอายุ อยางไรก็ตาม  ปยะนุช 
และคณะ (2551)  พบวาหลังการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบดวยพอลิเมอร
รวมกับเมทาแลคซิลทําใหมีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลง 
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ตารางที ่8  ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) โดยวิธีการเรงอายขุองเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-

5 ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 85.00 84.50 84.50 84.00 84.00 84.40 x1/ 
การเคลือบเมล็ด 85.50 85.00 84.50 84.50 84.50 84.70 x  

เฉล่ีย 85.00 A2/ 84.75 A 84.50 A 84.25 A 84.25 A 84.55 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)      1.76 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.1.3  ความงอกในสภาพไร 
 
ผลการทดลองพบวาการใชสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมลด

พันธุไมมีผลทําใหความงอกในสภาพไรมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(80.30 กับ 81.90 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 9 ) และพบวาอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟไมมีผลทําใหความงอกในสภาพ
ไรมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน โดยการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มีความงอกในไรเฉล่ียเทากับ 82.00, 81.50, 80.75, 
81.00 และ 80.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาการใชสารไดเมทโทมอรฟกับเมล็ดขาวโพด
หวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมโดยวิธีคลุกและวิธีเคลือบเมล็ดไมมี
ผลเชิงเปนพิษตอความงอกในไรของเมล็ดพันธุ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ วีระพันธุ (2551) 
ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 – 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม ก็ไมมีผลตอความงอกในสภาพไรของเมล็ดพันธุ และยัวสอดคลองกับนักวจิัย
หลายทานซ่ึงใชสารเมทาแลคซิลควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยวิธีคลุกหรือเคลือบ
เมล็ดสวนใหญก็ไมมีผลเชิงเปนพิษตอความงอกในไรเชนกัน (สุวารี และคณะ, 2549; บุญมี และ
คณะ, 2550 และ ปยะนุช และ บุญมี, 2551) เปนตน 
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ตารางที ่9  ความงอก (เปอรเซ็นต) ในสภาพไรนาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  

  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0., 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

81.00 
82.50 

81.00 
82.00 

79.00 
82.50 

80.50 
81.00 

79.50 
81.00 

80.30 x1/ 
81.90 x 

เฉล่ีย 82.00 A2/ 81.50 A 80.75 A 81.00 A 80.25 A 81.10 
 
F – tests วิธีการใหสาร        ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)      2.75 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.1.4  เวลาเฉล่ียในการงอก  
 
เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดเปนการบงบอกความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 

จากผลการทดลองเห็นไดวาการใหสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผล
ทําใหเวลาเฉล่ียในการงอกมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(4.19 กับ 4.20 วัน ตามลําดับ) (ตารางท่ี 10) 
และพบวาอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ ไมมีผลตอความเร็วในการงอกแตอยางใด 
โดยอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5และ10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเมล็ดมีเวลาเฉล่ียใน
การงอกเทากับ 4.17, 4.19, 4.21, 4.21 และ 4.20 วัน ตามลําดับ ดังนั้นการใชสารไดเมทโทมอรฟกับ
เมล็ดขาวโพดหวานจึงไมสงผลเสียหายดานความเร็วในการงอกของเมล็ดขาวโพดหวานแตอยางใด  
 

 จากการศึกษาผลการใหสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ด
ขาวโพดหวานในอัตราตาง ๆ คือ 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
พบวาไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ จากการทดสอบความงอกมาตรฐาน ความแข็งแรงของเมล็ด
โดยวิธีเรงอาย ุความงอกในสภาพไร และระยะเวลาเฉล่ียในการงอก 
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ตารางที ่10  เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการ

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

4.18 
4.17 

4.18 
4.20 

4.20 
4.22 

4.22 
4.20 

4.19 
4.21 

4.19 x1/ 
4.20 x 

เฉล่ีย 4.17 A2/ 4.19 A 4.21 A  4.21A 4.20 A 4.20 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)      1.33 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
 
ผลการทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีผานการให สารไดเมทโทมอรฟ ท้ัง

แบบคลุกและเคลือบในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใน
สภาพอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 12 เดือน โดยทํา
การทดสอบความช้ืน ความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอาย ุทุก ๆ เดือน พบผล
การทดลองดังนี ้
  

2.2.1  ความช้ืนของเมล็ดพันธุ 
 

วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบสารไดเมทโทมอรฟ และอัตราสารไมมีผลตอ
ความช้ืนเมล็ดเม่ือตรวจวัดความช้ืนทันทีหลังการใหสารและระหวางการเก็บรักษาในชวงเวลา 1 - 
10 เดือน (ตารางท่ี 11) ความช้ืนเมล็ดพันธุระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบแตกตางกันทาง
สถิติท่ี11 และ 12 เดือนหลังการเก็บรักษา โดยวิธีการคลุกทําใหเมล็ดขาวโพดหวานมีความช้ืนสูง
กวาวิธีการเคลือบ เม่ือเปรียบเทียบระหวางวิธีการใหสารท้ัง 2 วิธี พบแนวโนมท่ีชัดเจนวาการให
สารดวยวิธีการคลุกทําใหเมล็ดมีความช้ืนสูงกวาการใหสารดวยวิธีเคลือบ (ภาพท่ี 5) ท้ังนี้ความช้ืน
เมล็ดเพ่ิมขึ้นตลอดการเก็บรักษา 12 เดือน คือเพ่ิมจาก 9.33 - 9.36 เปอรเซ็นตกอนการเก็บรักษา เปน 
10.04 - 10.27 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 12 ซ่ึงวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความช้ืนเมล็ดสูงกวาวิธีเคลือบ 
0.23 เปอรเซ็นต  ท้ังนีเ้นือ่งมาจากวิธีการคลุกเมล็ด ทําใหเมล็ดไดรับความช้ืนโดยตรง ขณะท่ีวิธีการ
เคลือบมีการลดความช้ืน เพราะในการทดลองนีเ้ครื่องเคลือบเมล็ดไมมีการใชอุณหภูมิและแรงลม
ในการเคลือบ จําเปนตองลดความช้ืนทันทีหลังการเคลือบ โดยการลดความช้ืนภายหลังการเคลือบ
ทําใหเมล็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 9.33 เปอรเซ็นต สวนวิธีการคลุกเมล็ดนั้นเมล็ดไดรับน้ําในรูป
สารละลายโดยตรง แมวาความช้ืนเริ่มตนจะไมแตกตางกันทางสถิติ การท่ีเมล็ดมีความช้ืนท่ีสูงกวา
ถึง 9.36 เปอรเซ็นต อาจเปนเหตุใหความช้ืนเมล็ดเพ่ิมขึ้นสูงกวาวิธีเคลือบในระหวางการเก็บรักษา
ของเดือนหลัง ๆ ได (เดือนท่ี11 และ 12)  สําหรับผลของความช้ืนตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนี้ ถา
ความช้ืนของเมล็ดพันธุอยูในระดับสูง จะสงผลตอการเขาทําลายของโรคและแมลง จนเมล็ดพันธุ
สูญเสียความงอกและตายในท่ีสุด (สุเทว,ี 2549) เมล็ดพันธุท่ีผานการใหสารจึงควรลดความช้ืนลง 
เพ่ือใหเหมาะสมตอการเก็บรักษาและทําใหการเส่ือมคุณภาพชาลง Bruggink (2005) พบวา ใน
กระบวนการเคลือบเมล็ดพันธุถาอัตราการพนสารอยูในระดับเดียวกับอัตราการแหงของเมล็ดพันธุ 
จะทําใหเมล็ดพันธุมีความช้ืนเหลือนอย เมล็ดไมติดกันเปนกอน สารท่ีใชเคลือบเมล็ดจะอยูบริเวณ  
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ตารางที ่11  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก

และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ
ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ปจจัย 
0 1 2 3 4 5 6 

วิธีการใหสาร (A)        
การคลุกเมล็ดพันธุ 9.36 9.42 9.42 9.45 9.41 9.51  9.51 

การเคลือบเมล็ดพันธุ 9.33 9.40 9.40 9.39 9.41 9.41  9.49 
F-test (A)  ns ns ns ns ns ns ns 

อัตราการใหสาร (B)        
0.0   g ai/kg seed 9.32 9.39 9.41 9.42 9.41 9.48 9.47 
2.5   g ai/kg seed 9.34 9.48 9.41 9.40 9.41 9.47 9.50 
5.0  g ai/kg seed 9.34 9.46 9.41 9.41 9.44 9.45 9.44 
7.5   g ai/kg seed 9.34 9.38 9.41 9.45 9.36 9.46 9.52 
10.0 g ai/kg seed 9.38 9.39 9.42 9.42 9.42 9.45 9.51 

F-test (B)  ns ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)         

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 9.33 9.38 9.41 9.44 9.37 9.50 9.54 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 9.36 9.52 9.42 9.40 9.46 9.5 9.50 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 9.36 9.38 9.41 9.46 9.43 9.41 9.47 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 9.34 9.40 9.44 9.50 9.39 9.50 9.61 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 9.40 9.40 9.43 9.46 9.39 9.42 9.46 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 9.32 9.41 9.41 9.40 9.46 9.46 9.47 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 9.32 9.45 9.4 9.41 9.36 9.44 9.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 9.32 9.43 9.41 9.37 9.45 9.43 9.44 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 9.35 9.36 9.39 9.41 9.34 9.42 9.52 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 9.36 9.38 9.42 9.37 9.44 9.62 9.51 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 0.73 4.07 2.84 2.16 1.96 1.73 2.90 
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ตารางที่ 11  (ตอ)  

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 

7 8 9 10 11 12 
วิธีการใหสาร (A)       

การคลุกเมล็ดพันธุ 9.71 9.83  9.92 10.07 10.23 a 10.27a 
การเคลือบเมล็ดพันธุ 9.58 9.59  9.79 9.83 9.95 b 10.04 b 

F-test (A) ns ns ns ns * * 
อัตราการใหสาร (B)            

0.0   g ai/kg seed 9.65 9.68 9.84 9.88 10.12 10.02 
2.5   g ai/kg seed 9.64 9.66 9.84 9.82 10.11 10.14 
5.0  g ai/kg seed 9.68 9.76 9.81 10.03 9.95 10.12 
7.5   g ai/kg seed 9.67 9.75 9.84 9.99 10.20 10.26 
10.0 g ai/kg seed 9.59 9.71 9.95 10.03 10.01 10.25 

F-test (B) ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 9.68 9.78 9.83 9.91 10.24 10.26 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 9.69 9.76 9.74 9.84 10.20 10.16 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 9.78 9.91 9.93 10.19 10.11 10.21 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 9.78 9.91 9.98 10.17 10.37 10.35 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 9.63 9.80 10.09 10.22 10.11 10.39 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 9.62 9.59 9.85 9.85 10.01 9.78 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 9.59 9.56 9.93 9.80 10.01 10.13 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 9.58 9.61 9.69 9.87 9.78 10.02 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 9.56 9.58 9.70 9.81 10.03 10.17 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 9.55 9.62 9.80 9.85 9.92 10.11 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 4.54 3.23 3.80 3.88 249 1.93 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ เช่ือม่ัน    

       95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ใกลกบัเมล็ดและพรอมท่ีจะใชในการงอกของตนกลา และเมล็ดเคลือบสารท่ีไดมีความสวยงาม 
และ Kaufman (1991) แนะนําวา การเคลือบควรมีการควบคุมการหมุน อุณหภูมิของของเหลว ลม
รอน และอัตราการฉีดพน เพ่ือใหเกิดการหมุนเวียนโดยรอบของเมล็ดพันธุ 

 
ในระหวางการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟ 

โดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบทุกอัตรามีเปอรเซ็นตความช้ืนเพ่ิมสูงขึน้ตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา 12 เดือน โดยเมล็ดท่ีคลุกและเคลือบสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตราไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 5 และ 6) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการและอัตราการให
สารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีนัยสําคัญแตอยางใด 
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คลุก เคลือบ

 
ภาพที่ 5  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ  
  เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ  
  ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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ภาพที่ 6  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ

เคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟ ในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
2.2.2  ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ 

  
การศึกษาการเปล่ียนแปลงความงอกในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 เดือน 

พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟมีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียกอนการ
เก็บรักษาอยูในชวง 89.50 - 92.50 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) โดยท่ีวิธีการใหสารและอัตราสารทําให
ความงอกไมแตกตางกันทางสถิติ และไมพบอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัย ท้ังนีใ้นชวง 6 เดือนแรก
เมล็ดท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบใหคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ีย
ไมแตกตางกันทางสถิติ และยังมีความงอกเฉล่ียมากกวา 85 เปอรเซ็นต แตในชวง 6 เดือนสุดทาย
ของการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟ โดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบให
คาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียแตกตางกันทางสถิต ิในทํานองเดียวกันสําหรับอัตราการใหสารท้ัง 5 
อัตรา คือ 0.0, 2.5 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใหคาเปอรเซ็นตความ
งอกเฉล่ียไมแตกตางกันในทางสถิติในชวง 6 เดือนแรกของการเก็บรักษา แตในชวง 6 เดือนสุดทาย
ของการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟท่ีแตกตางกันใหคาเปอรเซ็นตความ
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งอกเฉล่ียแตกตางกันในทางสถิติ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการใหสารและอัตราการ
ใหสารตอความงอกของเมล็ด พบวาตลอดระยะของการเก็บรักษาไมพบความแตกตางระหวาง
อิทธิพลรวมดังกลาว 

 
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟดวยวิธีการคลุกเมล็ด พบวามี

ความงอกลดลงมากกวาวิธีการเคลือบ โดยเริ่มมีความแตกตางกันทางสถิตติั้งแตเดือนท่ี 7 (86.10 กับ 
88.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 7 และ 8) และพบความแตกตางทุกเดือนไป
จนถึงเดือนท่ี 12  ซ่ึงวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความงอกลดลงเหลือ 73.80 เปอรเซ็นต ขณะท่ีวิธีการ
เคลือบ เมล็ดมีความงอก 77.20 เปอรเซ็นต สวนปจจัยดานอัตราสารไดเมทโทมอรฟนั้น การใหสาร
มีผลทําใหความงอกลดลงเร็วกวาการไมใหสาร โดยเริ่มพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ตั้งแตเดือนท่ี 7 และความแตกตางปรากฎเดนชัดขึ้นเรื่อย ๆ ในเดือนตอ ๆ มาจนถึงเดือนท่ี 12 
(ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 7) ท้ังนี้การเพ่ิมอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีสูงขึ้นก็จะยิ่งทําใหความ
งอกลดลงมากขึ้น โดยการใหสารในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม ทําใหเมล็ดมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ีย 88.75, 81.75, 72.50,  68.25 และ 66.25 
ตามลําดับ การใหสารในอัตรา 10.0 กรัมทําใหความงอกลดลงมากท่ีสุด แตกตางจากการไมใชสาร
ถึง 22.5 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาสารไดเมทโทมอรฟ แมจะไมมีผลเชิงเปนพิษตอเมล็ดพันธุเม่ือ
ทดสอบภายหลังการใหสารกอนนําเมล็ดพันธุไปปลูก หรือในชวง 6 เดือนแรก แตสารไดเมทโท
มอรฟแสดงความเปนพิษตอเมล็ดตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตน จนถถึง 12 เดือนซ่ึงมีผลทําใหความงอก 
ลดลง วีระพันธุ (2551)  แนะนําวาหากตองการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโท
มอรฟควรใชในอัตราท่ีไมเกิน 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (20 กรัมผลิตภัณฑตอ
เมล็ด 1กิโลกรัม) หากเกินกวานี้จะมีผลทําใหความงอกของเมล็ดพันธุลดลงได แตในการทดลองนี้
แมจะใชอัตราต่ําเพียง 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ก็ยังพบวาทําใหเมล็ดพันธุท่ีเก็บ
รักษาถึงเดือนท่ี 12 มีความงอกต่ํากวาเมล็ดท่ีไมไดคลุกสารถึง 7 เปอรเซ็นต (81.75 กับ 88.75 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 13 และภาพท่ี 7) จากรายงานความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
เช้ือราท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในระหวางการเก็บรักษานั้น สวนใหญพบวา
ความเขมขนของสารมีผลตอความงอกในระหวางการเก็บรักษา วีระพันธุ (2551) รายงานวาการใช
เมทาแลคซิลคลุกเมล็ดจะทําใหความงอกลดลง โดยเริ่มมีความแตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 4 และ 
ผลเสียของเมทาแลคซิลตอความงอกจะชัดเจนเม่ือเก็บรักษานานขึ้น สุปราณี (2546ก) และถมยา 
และคณะ (2544) รายงานวาเม่ือเพ่ิมระดับความเขมขนของเมทาแลคซิลท่ีใชคลุกเมล็ดขาวโพด 
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ตารางที่ 12  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง

การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 
12 เดือน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 

0 1 2 3 4 5 6 
วิธีการใหสาร (A)        

การคลุกเมล็ด 90.10 90.70 91.10 90.40 90.50 89.70 89.10 
การเคลือบเมล็ด 91.30 91.40 91.20 91.20 91.00 90.40 89.20 

F-test (A) ns ns ns ns ns ns ns 
อัตราการใหสาร (B)        

0.0   g ai/kg seed 91.75 92.00 91.75 91.50 91.75 90.25 90.50 
2.5   g ai/kg seed 91.25 91.25 91.25 91.25 90.50 89.50 88.75 
5.0   g ai/kg seed 90.00 91.00 91.25 90.75 91.25 89.50 88.75 
7.5   g ai/kg seed 90.25 90.50 90.50 90.50 90.50 89.00 89.25 
10.0 g ai/kg seed 90.25 90.50 90.25 90.00 89.75 88.00 88.50 

F-test (B) ns ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)        

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 91.00 91.50 91.50 91.00 91.50 91.00 90.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 91.00 91.00 92.00 91.00 90.50 90.00 89.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 89.00 90.50 91.00 90.50 91.00 89.50 88.50 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 90.00 90.50 90.50 90.50 90.00 89.50 89.00 
การคลุก    10.0  g ai/kg seed 89.50 90.00 90.50 89.00 89.50 88.50 88.50 

 การเคลือบ  0.0    g ai/kg seed 92.50 92.50 92.00 92.00 92.00 91.00 90.50 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 91.50 91.50 91.50 91.50 90.50 90.50 88.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 91.00 91.50 92.00 91.00 91.50 91.00 89.50 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 90.50 90.50 90.50 90.50 91.00 90.00 89.50 
การเคลือบ 10.0 g ai/kg seed 91.00 90.00 90.25 91.00 90.00 89.50 88.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  1.76 1.75 1.64 1.39 1.60 1.45 2.10 
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ตารางที่ 12  (ตอ)  
 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
7 8 9 10 11 12 

วิธีการใหสาร (A)       
การคลุกเมล็ด 86.10 b1/ 83.90 b 80.00 b 78.10 b 75.60 b 73.80 b 

การเคลือบเมล็ด 88.10 a 86.20 a 84.20 a 82.80 a 79.40 a 77.20 a 
F-test (A) * **  **  **  ** * * 

อัตราการใหสาร (B)       
0.0   g ai/kg seed 89.75 a 89.00 a 89.25 a 88.00 a 89.00 a 88.75a 
2.5   g ai/kg seed 88.00 ab 87.25 ab 85.50 b 85.00 a 82.75 b 81.75 b 
5.0   g ai/kg seed 86.75 ab 85.25 bc 81.25 c 79.75 b 75.50 c 72.50 c 
7.5   g ai/kg seed 85.50 b 82.75 cd 79.00 cd 76.25 c 71.50 d 68.25 d 
10.0 g ai/kg seed 85.50 b 80.25 d 76.00 d 73.25 c 68.75 d  66.25 d 

F-test (B) ** ** ** ** ** ** 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 89.00 88.50 88.50 87.00 88.50 87.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 87.00 86.50 84.00 84.00 80.50 80.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 85.50 84.00 78.50 77.00 74.50 70.00 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 84.00 81.00 76.00 73.00 68.50 66.50 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 85.00 78.00 74.00 69.50 66.00 65.00 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 90.50 89.50 90.00 89.00 89.50 90.00 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 89.00 88.00 87.00 86.00 85.00 83.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 88.00 86.50 84.00 82.50 76.50 75.00 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 87.00 84.50 82.00 79.50 74.50 70.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 86.00 82.50 78.00 77.00 71.50 67.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 3.09 2.60 3.19 2.77 3.36 3.45 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ เช่ือม่ัน    

       95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
                 ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

    *   มีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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หวานมีผลทําใหความงอกลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา สําหรับการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานดวยสารอ่ืนท่ีมีรายงานไว พบวามีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานแตกตางกันไป 
ปยะนุช และคณะ (2551) รายงานวาเม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมทีเคลือบเม
ทาแลคซิลในหองท่ีควบคุมสภาพแวดลอมและไมควบคุมสภาพแวดลอมเปนระยะเวลา 6 เดือน 
ความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารท่ีเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมเคลือบสาร สุวารี และคณะ (2550) รายงานวาความงอกของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบเมทาแลคซิลและเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดไมเคลือบสารท้ังท่ีเก็บรักษาในหองท่ีควบคุมและไมควบคุม
สภาพแวดลอม นอกจากนีก้ารเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรายังสามารถยืดอายุการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้น  

 
อยางไรก็ตาม การคลุกเมล็ดและการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารได

เมทโมมอรฟ ยังคงทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกในเดือนสุดทายของการเก็บรักษาเทากับ 
65.00 และ 67.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) เม่ือพิจารณาถึงความงอกมาตรฐานตาม 
พ.ร.บ. พันธุพืช 2518 ซ่ึงกําหนดความงอกมาตรฐานของขาวโพดหวานไมต่ํากวา 60 เปอรเซ็นต ก็
จะเห็นไดวาตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 12 เดือน เมล็ดพันธุท่ีคลุกและเคลือบทุกอัตราการใช สาร
ไดเมทโทมอรฟ (0.0 - 10 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีความงอกสูงกวาความงอก
มาตรฐานท่ีกําหนดใหใชเปนเมล็ดพันธุ 
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ภาพที่ 6  ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ   

 เคลือบเมล็ดพันธุสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี  
 อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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0.0    g ai/kg seed 2.5  g ai/kg seed 5.0    g ai/kg seed 7.5  g ai/kg seed 10.0  g ai/kg seed
 

 
ภาพที่ 7  ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ 

 เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ ในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสาร 
 ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 
 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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2.2.3  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ

 
ผลการตรวจวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอายเุมล็ดพันธุขาวโพด

หวานท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 13 และ ภาพท่ี 
9 และ 10) มีความสอดคลองไปในทิศทางเดียวกับความงอก คือไมพบความแตกตางของความ
แข็งแรงในชวงแรก แตผลของการใหสารไดเมทโทมอรฟเริ่มปรากฏความแตกตางกันทางสถิตใิน
เดือนท่ี 6 ซ่ึงพบวาวิธีการคลุกเมล็ดมีความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุต่ํากวาวิธีการเคลือบ (81.4 กับ 
83.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ภาพท่ี 8) และเม่ือตรวจวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุท่ี 12 เดือนนั้น 
การใชสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงเหลือ 
65.70 และ 67.10 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางท่ี 16) การใหสารไดเมทโทมอรฟดวยวิธีการเคลือบ
เมล็ดมีเปอรเซ็นตความแข็งแรงสูงกวาวิธีการคลุกเมล็ดเริ่มตั้งแตเดือนท่ี 6 (ตารางท่ี 13 ) สัมพันธ
กับการลดลงของเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (ตารางท่ี 12) สําหรับอัตราการใชสารไดเมทโท
มอรฟก็พบวาทําใหมีความแข็งแรงแตกตางกันทางสถิตเิชนกันโดยเริ่มแสดงความแตกตางตั้งแต
เดือนท่ี 8 เปนตนไปแสดงใหเห็นวาการใชสารไดเมทโทมอรฟอัตราความเขมขนยิ่งสูงความ
แข็งแรงก็จะลดลงเร็วกวาการใชสารในอัตราต่ํา (ภาพท่ี 9 และ 10) ซ่ึงสัมพันธกับการลดลงของ
เปอรเซ็นตความงอกดังไดกลาวมาแลว เม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการใหสารและอัตรา
การใหสารตอความแข็งแรงของเมล็ด พบวาตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไมพบความแตกตาง
ระหวางอิทธิพลรวมดังกลาว ซ่ึงการใชสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดอ่ืนก็มีผลเชิงเปนพิษตอความ
แข็งแรงของขาวโพดหวานในระหวางการเก็บรักษา เชน วีระพันธุ (2551) รายงานวาการใชเมทา
แลคซิลเคลือบมีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด โดยเริ่มมีความแตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 3 และ
จะชัดเจนขึ้นเรื่อย ๆ เม่ือมีเก็บรักษานานขึ้น ดังนั้นการใชสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงและมี
การเก็บรักษาไวในระยะเวลานานกวา 12 เดือน ตองระมัดระวังเพราะจะมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุ ซ่ึงเปนการยืนยันผลของสารไดเมทโทมอรฟท่ีมีตอความงอกมาตรฐานอีกดวย 
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ตารางที่ 13  ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก  
     และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0   
   กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ  
  ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
0 1 2 3 4 5 6 

วิธีการใหสาร (A)        
การคลุกเมล็ด 84.40 84.50 83.40 83.20 83.20 82.80 81.40 b1/ 

การเคลือบเมล็ด 84.70 84.90 84.20 84.20 83.60 83.20 83.10 a 
F-test (A)  ns ns ns ns ns ns * 

อัตราการใหสาร (B)        
0.0   g ai/kg seed 85.00 85.50 84.75 84.25 84.75 84.00 83.50 
2.5   g ai/kg seed 84.75 85.00 84.25 83.75 83.25 83.25 82.50 
5.0   g ai/kg seed 84.50 84.25 84.00 83.75 83.75 82.50 82.50 
7.5   g ai/kg seed 84.25 84.00 83.00 83.75 82.75 83.00 81.75 
10.0 g ai/kg seed 84.25 84.75 83.00 83.00 82.50 82.25 81.00 

F-test (B) ns  ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)        

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 85.00 85.50 84.00 83.50 84.00 83.50 82.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 84.50 84.50 83.50 83.00 83.00 83.00 82.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 84.50 84.00 83.50 84.50 83.50 82.50 81.00 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 84.00 84.50 83.00 83.00 83.00 83.00 81.50 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 84.00 84.00 83.00 82.00 82.50 82.00 80.00 
การเคลือบ   0.0  g ai/kg seed 85.50 85.50 85.50 85.00 85.50 84.50 84.50 
การเคลือบ   2.5  g ai/kg seed 85.00 85.50 85.00 84.50 83.50 83.50 83.00 
การเคลือบ   5.0  g ai/kg seed 84.50 84.50 84.50 83.00 83.50 82.50 84.00 
การเคลือบ   7.5  g ai/kg seed 84.50 83.50 83.00 84.50 83.00 83.00 82.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 84.50 85.50 83.00 84.00 82.50 82.25 82.00 

F-test  (A x B)  ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  1.75 1.22 2.33 2.09 2.72 2.22 2.36 
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ตารางที่ 13  (ตอ)   
 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
7 8 9 10 11 12 

วิธีการใหสาร (A)       
การคลุกเมล็ด 80.00 b1/ 77.20 74.80 b 71.70 b 67.60 b 65.70 

การเคลือบเมล็ด 81.70 a 78.30 76.20 a 73.30 a 70.20 a  67.10 
F-test (A) * ns * * ** ns 

อัตราการใหสาร (B)       
0.0   g ai/kg seed 82.25  80.50 a 78.75 a 76.50 a 75.50 a 73.75 a 
2.5   g ai/kg seed 81.25 79.25 ab 77.00 ab 74.50 b 71.25 b 69.00 b 
5.0   g ai/kg seed 80.75 77.75 bc 75.75 bc 72.00 c 67.75 c 65.25 c 
7.5   g ai/kg seed 80.50 76.25 cd 74.25 c 71.25 c 66.00 cd 63.00 cd 
10.0 g ai/kg seed 79.50 75.00 d 71.75 c 68.25 d 64.00 d 61.00 d 

F-test (B) ns ** ** ** ** ** 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 81.50 79.50 78.00 75.50 74.50 73.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 80.00 78.50 76.00 74.00 70.50 68.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 78.00 77.50 75.00 70.50 66.50 64.50 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 76.00 76.50 74.00 71.50 64.50 62.00 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 76.00 74.00 71.00 67.00 62.00 60.50 
การเคลือบ  0.0    g ai/kg seed 83.00 81.50 79.50 77.50 76.50 74.00 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 80.00 80.00 78.00 75.00 72.00 70.00 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 78.00 78.00 76.50 73.50 69.00 66.00 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 76.00 76.00 74.50 71.00 67.50 64.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 76.00 76.00 72.50 69.50 66.00 61.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 264 3.11 2.69 2.64 2.88 3.35 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ  

       เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
    ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

   *  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99เปอรเซ็นต 
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คลุก เคลือบ  
 
ภาพที่ 8  ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก

และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 
เดือน 
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0.0     g ai/kg seed 2.5  g ai/kg seed 5.0     g ai/kg seed 7.5  g ai/kg seed 10.0   g ai/kg seed

 
 
ภาพที่ 9  ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 หลังคลุกและ

เคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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สรุป 

 
จากการศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟ และวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ 

ความสามารถในการเก็บรักษา และการปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานพันธุ เอทีเอส- 5 
สรุปไดดังนี ้

 
1.  การใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 

กิโลกรัม โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุสามารถควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน
พันธุเอทีเอส-5 ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคในสภาพไรเม่ือขาวโพดอาย ุ30 
วันหลังปลูกเพียง 16.7, 10.1, 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเทียบกับการไมใหสาร (0.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ซ่ึงพบวาขาวโพดหวานเปนโรคสูงถึง 85.1 เปอรเซ็นต การ
ใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใหผลในการ
ควบคุมโรคใกลเคียงกัน แมวาอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมจะทําใหเปอรเซ็นต
การเกิดโรคต่ําท่ีสุดก็ตาม  

 
2.  วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุใหผลในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด

หวานไดใกลเคียงกัน แตหากสามารถเคลือบเมล็ดได ควรเลือกใชวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุสามารถควบคุมโรคไดดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีอัตรา 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม  
 

3.  การใชสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ในอัตรา 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 เปอรเซ็นต กับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ไมมีผลเสียตอคุณภาพของ
เมล็ดพันธุท้ังความงอกและความแข็งแรงเม่ือนําไปปลูก หรือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนเวลาไมเกิน 6 เดือน 

 
4.  การใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวานพันนธุเอทีเอส-5 ในระหวางการเก็บรักษาลดลงเร็วกวาการไมใหสาร โดยมีความ
แตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตนไป ท้ังนี้วิธีการคลุกเมล็ดมีผลเสียตอความงอกและความ
แข็งแรงมากกวาวิธีการเคลือบเมล็ด และการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราสูงสงผลเสียตอความ
งอกและความแข็งแรงมากกวาการใหสารในอัตราต่ํา 
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ภาพผนวกที่ 1  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังคลุกและเคลือบดวย
สารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  เทคนิคการปลูกขาวโพดพันธุ tuxpeno เปน spreader row  เพ่ือใหเกิดการระบาด 

           ของเช้ือราน้ําคางจากธรรมชาติ (natural inoculation) 

 seed dressing  
0.0 g ai/kg seed 

 seed dressing  
2.5 g ai/kg seed 

 seed dressing  
5.0 g ai/kg seed 

 seed dressing  
7.5 g ai/kg seed 

seedseed 

 seed dressing  
10.0 g ai/kg seed 

seed 

 seed coating  
0.0 g ai/kg seed 

 seed coating  
2.5 g ai/kg  seed 

 seed coating  
5.0 g ai/kg seed  

 seed coating  
7.5 g ai/kg seed 

 seed coating  
10.0 g ai/kg seed 
seedseedseed 
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อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) อุณหภูมิตํ่าสุด (องศาเซลเซียส) อุณหภูมิเฉลีย (องศาเซลเซียส)
 

 
ภาพผนวกที่ 3 อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31 ตุลาคม 2551 ณ สถาน ี

อุตุนยิมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย (เปอร เซ็นต) ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)
 

 
ภาพผนวกที่ 4 ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31  
 ตุลาคม 2551 ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ภาพผนวกที่ 5 อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30 พฤศจิกายน 2551 ณ สถาน ี

อุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย (เปอรเซ็นต) ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร)

 
 

ภาพผนวกที่ 6 ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30  
 พฤศจิกายน 2551  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ตารางผนวกที ่1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิด 

โรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 20 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุก 
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  

Mean Square Source of 
Variation df 

ความสูง จํานวนใบ การเกิดโรคราน้ําคาง 
Block 3 0.08ns 0.05 ns 0.60 ns 
Treatments 9 0.33ns 0.26* 204.25** 
Method (A) 1 0.05ns 0.10 ns 12.80** 
Rate (B) 4 0.70** 0.55** 454.65** 
A x B 4 0.03ns 0.01 ns 1.72 ns 
Error 30 0.16 0.10 1.05 
Total 39 0.20 0.14 47.91 
C.V. (%)   2.70 7.49 16.32 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค

ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 30 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุกและ
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  

 
Mean Square Source of 

Variation df 
ความสูง จํานวนใบ การเกิดโรคราน้ําคาง 

Block 3 0.80 ns 0.03 ns 1.37 ns 
Treatments 9 87.49** 3.15** 3841.92** 
Method (A) 1 0.26 ns 0.11 ns 51.14** 
Rate (B) 4 196.73** 7.04** 8625.02** 
A x B 4 0.07 ns 0.01 ns 6.52** 
Error 30 1.52 0.07 1.06 
Total 39 21.31 0.78 887.43 
C.V.(%)   3.00 3.25 4.60 
 
หมายเหต ุ ns  ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ความ

แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการเรงอาย ุ(เปอรเซ็นต) เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน)  
ความงอกในสภาพไรนา (เปอรเซ็นต) ในขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน   

 
Mean Square Source  

of 
Variation 

df  
  

ความงอก 
มาตรฐาน  

ความแข็งแรงของเมล็ด 
โดยวิธีการเรงอาย ุ 

เวลาเฉล่ีย 
ในการงอก  

ความงอก 
ในสภาพไรนา  

Treatments 9 0.99 ns 0.54 ns 0.0114 * 2.01 ns 
Method (A) 1 0.90 ns 0.90ns 0.0002 ns 0.90 ns 
Rate  (B) 4 1.60 ns 0.85 ns 0.0020 ns 3.65 ns 
A x B 4  0.40 ns 0.15 ns 0.0006 ns  0.65 ns 
Error 30  3.66 2.20  0.0031  5.30 
Total 39  2.77 1.84  0.0033  4.28 
C.V.(%)   2.09  1.76 1.33  2.75 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวาน

ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ี
ตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation df 
1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 

Treatments 9 0.01 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.02 ns 
Method (A) 1 0.00 ns 0.00 ns 0.04 ns 0.00 ns 0.00 ns  0.03ns 
Rate  (B) 4 0.01 ns 0.00 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.00 ns 0.01 ns 
A x B 4 0.01 ns 0.00 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.03 ns 
Error 30 0.15 0.07 0.04 0.03 0.03 0.08 
Total 39 0.11 0.06 0.03 0.03 0.02 0.06 
C.V. (%)   4.07 2.84 2.16 1.96 1.73 2.90 
 
ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

Mean Square  
Source of  
Variation 

df 
7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Treatments 9 0.03 ns 0.04 ns 0.07 ns 0.12 ns 0.11 ns 0.12 ns 
Method (A) 1 0.18 ns 0.23ns 0.15 ns 0.54 ns 0.65 ** 0.54 ** 
Rate  (B) 4 0.01 ns 0.02 ns 0.02 ns 0.07 ns 0.07 ns 0.08 ns 
A x B 4 0.01 ns 0.02 ns 0.09 ns 0.05 ns 0.05 ns 0.05 ns 
Error 30 0.19 0.10 0.14 0.15 0.15 0.04 
Total 39 0.15 0.09 0.12 0.14 0.14 0.06 
C.V. %)   4.54 3.23 3.80 3.88 2.49 1.93 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของ

ขาวโพดหวานภายหลัการงคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ
ในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation 
df 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 
Treatments 9 2.10 ns 2.23 ns 2.49 ns 2.50 ns 2.77 ns 2.46 ns 
Method (A) 1 4.90 ns 0.10 ns 6.40 ns 2.50 ns 4.90 ns 0.10 ns 
Rate  (B) 4 3.10 ns 4.15 ns 2.85 ns 4.75 ns 4.35 ns 5.15 ns 
A x B 4 0.40 ns 0.85 ns 1.15 ns 0.25 ns 0.65 ns 0.35 ns 
Error 30 2.57 2.23 1.60 2.10 1.70  3.50  
Total 39 2.46 2.23 1.81 2.19 1.14 3.26 
C.V. (%)   1.76 1.64 1.39 1.60 1.45 2.10 
 
ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

Mean Square Source of  
Variation df 

7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 
Treatments 9 16.62* 55.66** 117.51** 161.66** 266.00** 335.33** 
Method (A) 1 40.00* 52.90** 176.40** 220.90** 144.40** 115.60** 
Rate  (B) 4 26.15* 105.35** 214.15** 295.35** 552.75** 723.50** 
Ax B 4 1.25 ns 6.65 ns 6.15 ns 13.15 ns 9.65 ns 2.10 ns 
Error 30 7.27 4.90 6.87 4.97 6.80 6.80 
Total 39 9.43 16.61 32.40 41.13 66.62 82.62 
C.V. (%)   3.09 2.60 3.19 2.77 3.36 3.45 
 
 หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

      *   มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
     **  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่6  ผลการวเิคราะหความแปรปรวนของความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (เปอรเซ็นต)  

ของขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโท
มอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation 
df 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 
Treatments 9 2.27 ns 3.38 ns 3.60 ns 3.51 ns 2.00 ns 7.17 ns 
Method (A) 1 1.60 ns 6.40 ns 10.00 ns 1.60 ns 1.60 ns 28.90 ** 
Rate  (B) 4 2.85 ns 4.85 ns 1.60 ns 6.40 ns 3.75 ns 7.00 ns 
A x B 4 1.85 ns 1.15 ns 4.00 ns 1.10 ns 0.35 ns 1.90 ns 
Error 30 1.07 3.73 3.07 5.10 3.40 3.77 
Total 39 1.34 3.65 3.19 4.76 3.08 4.55 
C.V. (%)   1.22 2.33 2.09 2.72 2.22 2.36 

 
ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 

Mean Square Source of  
Variation df 

7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 
Treatments 9 7.79ns 19.83** 27.78** 40.00** 81.96** 93.96** 
Method (A) 1 28.90** 12.10 ns  19.60* 25.60* 67.60** 19.40 ns 
Rate  (B) 4 8.15 ns 39.25** 57.00** 79.75** 165.65** 205.65** 
A x B 4 2.15 ns 2.35 ns 0.06 ns  3.38 ns 1.85 ns 0.85 ns 
Error 30 4.57 5.83 4.13 3.37 3.93 8.80 
Total 39 5.31 9.06 9.59 12.05 21.84 9.38 
C.V. (%)   2.64 3.11 2.69 2.64 2.88 3.35 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
    ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ - นามสกุล นายรัฐกิจ รุงเรือง 
วัน เดือน ป ทีเ่กิด 31 พฤษภาคม 2523 
สถานที่เกดิ  จังหวัดอุบลราชธาน ี
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เทคโนโลยีการผลิตพืช) 

 คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ตําแหนงปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
 

 
 




