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กลาของขาวโพดหวานท่ีปลูกในภาคตะวันตกของประเทศไทย รวมท้ังอัตราและวิธีการใหสาร
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สัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต การใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหความงอกและความแข็งแรงของ
เมล็ดลดลงมากกวาการไมใหสารตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตนไป โดยวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความ
งอกและความแข็งแรงลดลงเร็วกวาวิธีการเคลือบเมล็ด และการใหสารในอัตราท่ีสูงมีผลเสียตอ
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หายของสารไดเมทโทมอรฟตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจะเห็นไดชัดเจน
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Effect of dimethomorph on the control of downy mildew of sweet corn grown in 
western region of Thailand was studied. Rate of dimethomorph and seed treating method on 
seed quality and storability of sweet corn cv. ATS-5 were compared. The experimental design 
was 2 x 5 factorial in RCB with 4 replications. Factor A was seed treating method, i.e., seed 
dressing and seed coating, and factor B was rate of dimethomorph, i.e., 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 and 
10.0 g ai/kg seed. This study was conducted during September 2008 to October 2009. The 
results revealed that seed dressing and coating with dimethomorph at the rate of 2.5, 5.0, 7.5 
and 10.0 g ai/kg seed effectively protected sweet corn from downy mildew and seed coating 
method gave a better protective effect than the seed dressing method. For the effect of 
dimethomorph on seed quality and storability, it was found that dimethomorph applied both 
by seed dressing and seed coating method had no effect on seed germination and vigor during 
the 0 – 6 months in storage (at 15°C, 60 %RH). However, when the treated seed was stored 
longer than 6 mouths, seed germination and vigor decreased significantly starting from 7 
months after storage. Seed dressing method showed more deleterious effect than seed coating 
method and the higher the rates of treating were used the higher phytotoxic effect was 
obtained. The phytotoxic effect was more obvious when stored longer upto 12 morths after 
storage.  
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ความงอก (เปอรเซ็นต) ในสภาพไรนาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 
ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังคลุก
การและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 
ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธี
ลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 
เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการ
คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค
ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค
ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วันหลังปลูก โดย
วิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ(เปอรเซ็นต) เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) 
ความงอกในสภาพไรนา (เปอรเซ็นต) ในขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวาน
พันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโท
มอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของ
ขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสาร
ไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ
ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (เปอรเซ็นต) 
ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวย
สารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร 
เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 
เดือน 
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แผนผังแปลงทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไรของขาวโพดหวานพันธุเอที
เอส-5  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตราท่ีตางกัน (2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block) 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วัน
หลังปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วัน
หลังปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟใน
อัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 และ 
30 วันหลังปลูก โดยวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 
0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
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ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง
การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 
0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 12 เดือน 
ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 หลังคลุก
และเคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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ภาพผนวกที ่  
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ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ดพันธุ 1  กิโลกรัม 
เทคนิคการปลูกขาวโพดพันธุ tuxpeno เปน spreader row  เพ่ือใหเกิดการระบาด
ของเช้ือราน้ําคางจากธรรมชาติ (natural inoculation) 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31 ตุลาคม 2551 ณ สถานี
อุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่ หนา 
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ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 31  
ตุลาคม 2551 ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30 พฤศจิกายน 2551 ณ สถาน ี
อุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30  
พฤศจิกายน 2551  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ  
ความสามารถในการเก็บรักษา และการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน 

 
Effect of Dimethomorph and Seed Treating Method on Seed Quality,  

 Storability and Control of Downy Mildew in Sweet Corn 
 

คํานํา 
 

ขาวโพดหวานเปนพืชท่ีมีความตองการของตลาดสูง มีการบริโภคและใชผลิตภัณฑท่ีได
จากขาวโพดหวานท้ังในรูปฝกสดและบรรจุกระปองเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะขาวโพดหวานเพ่ือ
การบรรจุกระปองนั้นมีความตองการสูงตลอดท้ังป และมีโรงงานอุตสาหกรรมขาวโพดหวานบรรจุ
กระปองมากกวา 40 โรงงาน กระจายอยูในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคตะวันออก และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย แตละโรงงานมีกําลังการผลิตตั้งแต 100 - 500 ตันตอวัน 
ขาวโพดหวานเปนพืชอายุเก็บเกี่ยวส้ันจึงสามารถปลูกไดตลอดท้ังป ในป 2553 ประเทศไทยมีเนื้อท่ี
เพาะปลูกขาวโพดหวาน 288,715 ไร ผลผลิตรวม 367,544 ตัน คิดเปนมูลคา 3,562 ลานบาท ผลผลิต
รอยละ 75 ของผลผลิตท้ังหมด  นํามาแปรรูปเปนขาวโพดหวานบรรจกุระปองสงออกไปขายใน
ตางประเทศ มีมูลคาการสงออกใน ป 2553 คิดเปนมูลคา 5,454 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2554) ปญหาท่ีสําคัญในการผลิตขาวโพดหวานคือ โรครานํ้าคาง (downy mildew) ซ่ึง
เกิดจากเช้ือรา Peronosclerospora sorghi โรคนี้สามารถเขาทําลายขาวโพดไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต และทําความเสียหายรุนแรงท่ีสุดในระยะตนกลาท่ีมีอายุประมาณ 20 - 30 วัน โรคนี้ได
ระบาดรุนแรงทุกแหลงท่ีมีการปลูกขาวโพด โดยเฉพาะจังหวัดกาญจนบุรีและอุทัยธานีท่ีมีการปลูก
ขาวโพดติดตอกันหลายปพบวาสารเมทาแลคซิล (metalaxyl) ไมสามารถปองกันกําจัดโรคนี้ได 
ความรุนแรงของโรคทําใหผลผลิตของขาวโพดลดลง 30 - 80 เปอรเซ็นต ในแหลงท่ีโรคระบาด
รุนแรงและพันธุขาวโพดออนแอจะทําความเสียหายไดสูงถึง 100 เปอรเซ็นต (ชุติมันต และเตือนใจ, 
2545)  

 
วีระพันธุ (2551)  ทดลองนําสารไดเมทโทมอรฟ (dimethomorph) มาคลุกกับเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวาน พบวาสารไดเมทโทมอรฟสามารถปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานไดท้ัง
ในสภาพโรงเรือนและในสภาพไรไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชอัตราท่ีคอนขางสูง คือ 20.0, 25.0 
และ 30.0 กรัมผลิตภัณฑตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (10.0, 12.5 และ 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
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กิโลกรัม) วิธีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมีกอนปลูกเปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมเพราะเปนวิธีท่ีงายตอการ
ปฏิบัต ิและสารเคมีท่ีใชคลุกเมล็ดพันธุบางชนิดยังชวยปองกันกําจัดศัตรูพืชทําใหเมล็ดพันธุมีความ
งอกและความแข็งแรงสูงอีกดวย แตการคลุกเมล็ดพันธุแบบผงแหงนั้นทําใหเมล็ดไดรับสารเคมีไม
สมํ่าเสมอและมีสารเคมีบางสวนหลุดรวงเปนตนเหตุใหตองคลุกสารเคมีในปริมาณมากทําใหเหลือ
สารเคมีตกคางในแปลงและเกษตรกรมีความเส่ียงตอการไดรับสารพิษไดงาย  

 
จากปญหาดังกลาวจึงนําวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) มาใช เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพสารเคมีใหดียิ่งขึ้น เนื่องจากการเคลือบเมล็ดนั้นทําใหเมล็ดพันธุไดรบัสารเคมีอยาง
สมํ่าเสมอ โดยเมล็ดพันธุจะถูกเคลือบดวยสารชนิดตาง ๆ ตามวัตถุประสงค แลวจึงถูกหอหุมดวย
สารเคลือบเปนฟลมบาง ๆ (thin polymer) โดยไมทําใหเมล็ดมีการเปล่ียนรูปราง (Taylor and 
Harman, 1990) สารเคลือบจะติดแนนไปกับเมล็ดพันธุในปริมาณท่ีพอดีกับการละลายและการใช
ไปของตนกลาในระยะแรก เปนการชวยลดปญหาสารเคมีในส่ิงแวดลอมและโอกาสท่ีเกษตรกรจะ
ไดรับพิษจากสารเคมีลดลงดวย อีกท้ังเกษตรกรยังสามารถใชเมล็ดพันธุปลูกไดทันทีไมตองเสียเวลา
ในการคลุกเมล็ดพันธุและสัมผัสกับสารเคมีโดยตรงขณะปลูก นอกจากนี้เมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวยัง
สามารถเก็บรักษาไวใชไดขามป ชวยชะลอการเส่ือมคุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ 
(ภาณ ีและคณะ, 2540) การเคลือบเมล็ดพันธุจะประสบความสําเร็จไดเพียงใดนั้น ขึ้นอยูกับชนิด
และอัตราความเขมขนของสารเคมีท่ีใชในปริมาณท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตามนอกจากการศึกษาของ 
วีระพันธุ (2551) แลว ยังไมพบวามีการศึกษาการใชสารไดเมทโทมอรฟในขาวโพดหวาน จึงไมมี
ขอมูลเกี่ยวกับอัตราและวิธีการใหสารท่ีเหมาะสม ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงไดศึกษาเปรียบเทียบ
วิธีการคลุกกับวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ ตอการควบคุมโรครา
น้ําคางและคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพ่ือศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟตอการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานท่ี

ปลูกในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 

2 . เพ่ือศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟ อัตราและวิธีการใหสารท่ีเหมาะสมตอคุณภาพ
และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
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การตรวจเอกสาร 

 
ความสําคัญของขาวโพดหวาน 
 

ขาวโพดหวานเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ประเทศ
ไทยเปนแหลงเพาะปลูกและผลิตขาวโพดหวานรายใหญเปนอันดับ 3 รองจากสหรัฐอเมริกาและ
สหภาพยุโรป และยังสามารถสงออกผลิตภัณฑขาวโพดหวานแปรรูปมากเปนอันดับท่ี 3 รองจาก
ประเทศฝรั่งเศส และฮังการ ี(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ขาวโพดหวานท่ีสงออกไป
ตางประเทศมีท้ังในรูปของฝกสดและอุตสาหกรรมแปรรูปแบบบรรจุท้ังเมล็ด (whole kernel) และ
ขาวโพดครีม (cream style corn) แบบบรรจุท้ังฝก (corn on cob) ในถุงพลาสติกสุญญากาศ 
นอกจากนี้ยังมีการแปรรูปแบบแชแข็งท้ังเมล็ด (frozen whole kernel) แชแข็งท้ังฝก (frozen corn on 
cob) เมล็ดแหง และน้ํานมขาวโพด (วันชัย และ วิไลวรรณ, 2547) ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยคือ 
กลุมประเทศสหภาพยุโรป เชน อังกฤษ เยอรมน ีสวีเดน รองลงมาคือ ญี่ปุน รัสเซีย และกลุม
ประเทศอาเซียน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) นอกจากผลิตภัณฑจากขาวโพดหวานแลว 
ยังมีการสงออกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีปรับปรุงคุณภาพในประเทศไทยไปจําหนายยัง
ตางประเทศ เชน เวียดนาม ไตหวัน พมา มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ซ่ึงเปนการสรางรายไดให
เกษตรกรและประเทศไทยเปนจํานวนมาก ในป พ.ศ. 2553 มีการสงออกเมล็ดพันธุเปนปริมาณ 
456.58 ตัน คิดเปนมูลคา 108.73 ลานบาท ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการสงออกในป พ.ศ. 2552 
พบวามีปริมาณการสงออกเพ่ิมขึ้น โดยในป พ.ศ. 2552 มีปริมาณการสงออกเพียง 337.56 ตัน คิด
เปนมูลคา 103.35  ลานบาท และเม่ือพิจารณาแนวโนมปริมาณการสงออกของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานตั้งแตป พ.ศ. 2549 ถึงปพ.ศ. 2553 พบวามีปริมาณการสงออกเมล็ดพันธุท่ีเพ่ิมขึ้นทุกป 
(สํานักงานควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2554)  

 
การผลิตขาวโพดหวานนั้นยังมีปญหาในเรื่องการเขาทําลายของโรคพืช โดยเฉพาะโรครา

น้ําคาง (downy mildew) ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญของการสูญเสียผลผลิต เนื่องจากขาวโพดหวานเกือบ
ทุกพันธุในประเทศไทยไมตานทานตอโรคราน้ําคาง (ไพศาล, 2554) ทําใหผลผลิตขาวโพดไดรับ
ความเสียหายเปนอยางมาก ความรุนแรงของโรคทําใหผลผลิตขาวโพดลดลง 30 - 80 เปอรเซ็นต ใน
แหลงท่ีโรคระบาดรุนแรงและพันธุขาวโพดออนแอตอโรคจะทําความเสียหายสูงถึง 100 เปอรเซ็นต 
เมื่อไดรับเชือ้ขณะที่ตนขาวโพดมีอายุต่ํากวา 1 เดือน (อําพล, 2531; ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545) 
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โรคราน้ําคางในขาวโพด 
  
 โรคราน้ําคางในขาวโพดเปนโรคท่ีทําความเสียหายทางเศรษฐกิจอยางรายแรงใหแกแหลง
ท่ีปลูกขาวโพดในหลายประเทศ เชน อินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไตหวนั เวียดนาม ญี่ปุน และ
ประเทศไทย อําพล (2535) รายงานวา โรคราน้ําคางในขาวโพดสํารวจพบครั้งแรกท่ีประเทศ
สหรัฐอเมริกาในป 2427 และสํารวจพบในหลายประเทศแถบเอเชีย เชน อินโดนีเซียในป 2440 
ฟลิปปนสในป 2459 และสํารวจพบโรคนี้เปนครั้งแรกในประเทศไทยท่ีอําเภอพยุหะคีรีและอําเภอ
ทาตะโก จังหวัดนครสวรรค เม่ือป 2511 (อุดม, 2529) โรคนี้ไดมีการระบาดไปทุกแหลงท่ีมีการ
ปลูกขาวโพดหวาน ขาวโพดพันธุพ้ืนเมือง เชน ขาวโพดเทียนและขาวโพดขาวเหนียว ซ่ึงเปนพันธุ
ท่ีออนแอตอโรคนี้มาก (ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545; ชุติมันต, 2547)  
 

โรคราน้ําคางมีสาเหตุจากเช้ือรา Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) C.G. Shaw 
(สมเกียรต ิและคณะ, 2524) เช้ือราสาเหตุโรครานํ้าคางขาวโพดมีกานชูสปอรตรง แผขยายออกท่ี
ปลาย สีใส มีขนาด 180 - 300 ไมครอน มักจะแตกแขนงแบบสองแฉกเสมอ แทงทะลุออกมาจาก
ปากใบขาวโพดแบบเดี่ยวหรือเปนกลุม จากใตใบและดานบนของใบ สปอรใสรูปไขหรือรียาว มี
ขนาดอยูระหวาง 14.4 - 27.3 x 15.0 - 28.9 ไมครอน ติดอยูบนกานชูเรียวแหลมยาวประมาณ 13 
ไมครอน การงอกของสปอรโดยสราง germ tube แทงทะลุผานปากใบเขาทําลายพืช เม่ือ
สภาพแวดลอมไมเหมาะสมเช้ือราสรางสปอรผนังหนา รูปรางยาวร ีฝงตัวอยูในเนื้อใบบริเวณทอน้ํา
ทออาหาร มีขนาด 25.0- 42.9 ไมครอน สีใส ผนังสีเหลือง เพ่ือคงทนตอสภาพแวดลอมและติดไป
กับเมล็ด ใบขาวโพดท่ีแสดงอาการโรค เช้ือราจะสรางสปอรเม่ือมีความช้ืนสูง อุณหภูมิระหวาง 17 - 
29 องศาเซลเซียส ชวงท่ีเหมาะสมคือ 24 - 26 องศาเซลเซียส การงอกของสปอรตองการความช้ืน
สัมพัทธสูง อุณหภูมิ 21 - 25 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนชวงเวลาหลังเท่ียงคืนแลว สปอรมีอายุเพียง 3 - 4 
ช่ัวโมง และเม่ือถูกแสงแดดในตอนเชาก็ตายไป การเขาทําลายพืชท้ังตนสามารถพบไดท่ีอุณหภูมิ 11 
- 32 องศาเซลเซียส ท่ีมีความช้ืนอยางนอย 4 ช่ัวโมง (Bonde et al., 1985) 

 
 สปอรของเช้ือราสาเหตุโรครานํ้าคางในประเทศไทยมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิของ

อากาศไดสูงกวาประเทศอ่ืน โดยเช้ือสามารถสรางสปอรไดดีท่ีสุดระหวางอุณหภูมิ 12 - 32 องสา
เซลเซียส ขณะท่ีเช้ือของประเทศสหรัฐอเมริกาอินเดีย และบราซิล สรางสปอรไดดีท่ีสุดระหวาง
อุณหภูมิ 12 - 20 องศาเซลเซียส (Bonde et al., 1985) การสรางสปอรของเช้ือรานํ้าคางบนใบ
ขาวโพดในไรขึ้นอยูกับความแตกตางของอุณหภูมิท่ีสูงในเวลากลางวันและตํ่าในเวลากลางคืนอีก
ท้ังมีละอองน้ําคางปรากฏอยู (Kimigafukuro, 1988) เช้ือราในดินแพรกระจายถายทอดไดทางเมล็ด  
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โดยเสนใยของเช้ือราเจริญอยูในสวนของ scutellum เม่ือนําเมล็ดท่ีมีเช้ือราไปปลูกภายใน  
6 - 8 วัน จะสรางสปอรท่ีใบแรก (ธรรมศักดิ,์ 2517) 

 
การเขาทําลายและการถายทอดโรคผานทางเมล็ดพันธุ เริ่มจากเมล็ดท่ีติดเช้ือเจริญพรอมกับ

ตนกลาหรือโอโอสปอรท่ีอยูในดิน หรือเศษซากวัชพืช จากการศึกษาของ ธรรมศักดิ์ (2517) พบวา
เช้ือราสามารถถายทอดทางเมล็ดท่ีเกิดจากตนท่ีเปนโรคราน้ําคางได แตในการอยูขามฤดูพบวาเช้ือ
รา P. sorghi สามารถสรางโอโอสปอรในดินไดนอยมาก และไมมีความสําคัญในประเทศไทย โดย
เช้ือราจะงอก germ tube เขาทําลายสวนออนของตนกลาท่ีอยูเหนือดิน ทําใหพืชแสดงอาการท่ัวท้ัง
ตน ซ่ึงเช้ือจะดูดกินอาหารจากตนพืช เม่ืออุณหภูมิและสภาพแวดลอมเหมาะสมเช้ือจะแทงสปอร
ออกมาทางปากใบ สปอรสามารถปลิวไปกับลมเขาทําลายตนอ่ืนตอ ๆ ไป โดยการงอก germ tube 
เขาทางปากใบหรือเขาทางผิวใบโดยตรง 

 
ขาวโพดท่ีเปนโรคนี้จะแสดงความรุนแรงของโรคแตกตางกันไปแลวแตระยะ ชุติมันต 

และ เตือนใจ (2545) รายงานวา ลักษณะอาการของโรค มี 3 ลักษณะดังนี ้1) Infection site หรือ
บางครัง้เรียกวา infection point อาการท่ีมีลักษณะเปนจุดเล็กๆขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 - 2 
มิลลิเมตร จุดมีลักษณะเปนสีเขียวฉ่ําน้ํา เกิดจากการเขาทําลายของ germ tube ท่ีงอกออกจากสปอร 
มักเกิดและเห็นไดชัดกับขาวโพดท่ีระยะกลาอายุประมาณไมเกิน 1 สัปดาห 2) Local symptom 
อาการเฉพาะแหง เปนลักษณะอาการท่ีเกิดตอมาจากอาการ Infection site พบเปนทางยาวสีเหลือง
หรือสีเขียวออนสลับกับเขียวแก แผลจะขยายจากจุด infection site ลามลงมาทางโคนใบ ตอมาเม่ือ
ขาวโพดอายุมากเขารอยสีเขียวออนหรือสีเหลืองก็จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล ลักษณะคลายใบไหมและ
แหงตายในท่ีสุด และ 3) Systemic symptom อาการกระจายท่ัวตน ลักษณะอาการท่ีตนขาวโพดมีใบ
สีเหลืองซีดโดยเฉพาะในบริเวณยอด ตนแคระแกรน เตี้ย ขอถ่ี ไมมีฝกหรือมีฝกขนาดเล็ก กานฝกมี
ความยาวมากหรือมีจํานวนฝกมากกวาปกต ิแตจะไมสมบูรณ เชน มีเมล็ดจํานวนนอยหรือไมมีเมล็ด
เลย บางครั้งใบยอดมีลักษณะอาการใบลายเปนทางสีเขียวออนสลับกับเขียวแก หลังจากใบแรกท่ี
แสดงอาการแบบนี้แลว ใบท่ีเจริญตอมาจะแสดงอาการแบบ systemic หมด ถาความช้ืนสูงเช้ือทําให
เกิดอาการยอดแตกฝอยเปนพุม เกสรตัวผูกลายเปนเกสรตัวเมียสรางเมล็ดและตนออน 

 
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะตอการระบาดของโรค โรคจะเริ่มระบาดตอนตนฤดูฝน ไปจนส้ิน

ฤดูฝนเม่ือฝนตกตองตามฤดูกาล อุณหภูมิของบรรยากาศ เช้ือโรคนี้จะเจริญไดดีในท่ีอุณหภูมิ
คอนขางเย็น คือประมาณ 20 - 26 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมผัสของบรรยากาศคอนขางสูง 
โดยเฉพาะเวลาเชามืดของคืนท่ีมีฝนตก อากาศคอนขางเย็นและมีน้ําคาง เหมาะสมตอการเจริญของ
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เช้ือราชนิดนี้มาก โดยสามารถพบเช้ือโรคสรางสปอรเปนผงสีขาว ๆ บนผิวใบท่ีลายของขาวโพด 
(Kimigafukuro, 1988) อยางไรก็ตามแมวาฝนจะตกชุกแตดินไมสามารถเก็บน้ําไวได ทําใหความช้ืน
ท่ีสูงเกิดในระยะเวลาส้ัน ๆ โรคก็เกิดนอย เม่ือสปอรแกจะแพรระบาดไปโดยลมเขาทําลายตนอ่ืน ๆ 
ตอไป นอกจากนี้เช้ือท่ีติดไปกับเมล็ดพันธุท่ีมีความช้ืนสูง เช้ือโรคท่ีตกอยูในดินหรือท่ีเกิดบนพืช
อาศัยอ่ืน สรุปไดวาการแพรระบาดของเช้ือโรคมาจากแหลงตางๆ ดังนี้ 1) ใบขาวโพดท่ีเปนโรค 2) 
ติดมากับเมล็ดขาวโพดจากตนท่ีเปนโรค 3)พืชอาศัยบางชนิด เชน ขาวฟาง หญาพงหรือแขม หรือ
ออยเลา หรือหญาคาหลวง (Saccharum spontaneaum) และ 4) เช้ือราอาจจะตกคางในดินในรูปของ
สปอรท่ีมีผนังหนา (ชุติมันต และ เตือนใจ, 2545) 
   
 การปองกันกําจัดโรคราน้ําคางสามารถปฏิบัติไดดังนี ้1) หลีกเล่ียงการปลูกกอนฝนตกชุก
หรือปลูกกอนฤดูฝน ซ่ึงโดยปกติพบวาโรคนี้มักระบาดในชวงฤดูฝนกับขาวโพดท่ีมีอายุประมาณ   
1 - 3 สัปดาหออนแอตอการเขาทําลายของเช้ือโรคมาก แตถาตนขาวโพดมีอายุมากกวา 1 เดือน 
พบวามีอัตราการเกิดโรคนอย (วงศ, 2524) 2) การกําจัดพืชอาศัย เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีลดการอยูขามฤดู
ของเช้ือสาเหตุได พบวา หญาเจาชู ขาวฟาง หญาพง และออย แสดงอาการโรคราน้ําคาง สปอรท่ี
สรางบนพืชท้ังส่ีสามารถทําใหเกิดโรคดังกลาวแกขาวโพดได หรือขาวโพดท่ีหลงเหลือจากการเก็บ
เกี่ยวหรือตนออนท่ีงอกใหมจากเมล็ดท่ีรวงหลนในแปลง เช้ือสาเหตุของโรคก็สามารถอยูขามฤดูได
เชนกัน (สมเกียรติ และ นิยม, 2521) 3) หลีกเล่ียงการใชเมล็ดพันธุจากแหลงท่ีมีโรคระบาดมาทํา
พันธุ 4) ใชเมล็ดพันธุท่ีตากแหงสนิท (ความช้ืนประมาณ 12 เปอรเซ็นต) มาทําพันธุ เพ่ือปองกันเช้ือ
ท่ีติดมากับเมล็ด เมล็ดขาวโพดท่ีไดจากตนท่ีเปนโรคเม่ือยังมีความช้ืนในเมล็ดสูง (15 - 20 
เปอรเซ็นต) จะสามารถถายทอดเช้ือโรคได 5) ใชพันธุตานทาน มีขาวโพดท้ังสายพันธุลูกผสมและ
สายพันธุแทเปนจํานวนมากมีความตานทานเช้ือสาเหตุโรคราน้ําคางไดดีและใหผลผลิตสูง เชน 
พันธุนครสวรรค 1 นครสวรรค 72 สุวรรณ 1 สุวรรณ 5 สุวรรณ 3601 (ดิลก และคณะ, 2541) และ 
6) การใชเมทาแลคซิลในอัตรา 7 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดกอนปลูก สามารถปองกันกําจัด
โรคนี้ได (สมเกียรต ิและ ดิลก, 2533) และเม่ือมีการใชเมทาแลคซิลมากขึ้นติดตอกันเปนเวลานาน 
สงผลทําใหโรคราน้ําคางเกิดการดื้อสารเคมี จากการศึกษาปฏิกิริยาของเช้ือรา P. sorghi  โดยใชเม
ทาแลคซิลคลุกเมล็ดขาวโพดเทียนและขาวโพดหวาน พบวาเมทาแลคซิลไมสามารถปองกันกําจัด
โรคราน้ําคางไดในสภาพเรือนทดลอง และในไรท่ีจังหวัดอุทัยธานี จังหวัดนครสวรรค (สมเกียรต ิ
และดิลก, 2531) และจังหวัดกาญจนบุร ี(สมเกียรต ิและ ดิลก, 2533)  

 
วีระพันธุ (2551) รายงานวาการคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 20 - 30 กรัม

ผลิตภัณฑตอเมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูกสามารถปองกันกําจัดโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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แตยังเปนอัตราการใชสารท่ีคอนขางสูง ภาณี (2540) ไดกลาววาการคลุกนั้นทําใหเมล็ดพันธุไดรับ
สารเคมีไมสมํ่าเสมอและมีสารเคมีบางสวนหลุดรวงเปนตนเหตุใหตองคลุกสารในปริมาณมากและ
มีปริมาณไมแนนอนทําใหเหลือสารเคมีตกคางในส่ิงแวดลอม จากปญหาดังกลาวจึงไดมีการพัฒนา
รูปแบบในการทํา seed treatment โดยนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด (seed coating) มาใช เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุและเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชสารเคมีใหดียิ่งขึ้น โดยยังคํานึงถึง
สภาพแวดลอมและยังคงประสิทธิภาพการคุมครองเทาเดิม 
 
Seed treatment  
 

Seed treatment คือ กระบวนการตาง ๆ ท่ีจําเพาะและสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอมให
เหมาะสมในการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุและตนกลาได โดยท่ัวไป seed treatment 
เปนคําอธิบายถึงการประยุกตใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกับเมล็ดพันธุเพ่ือปองกันโรคและแมลง
ของเมล็ดพันธุ เช้ือโรคในดินรวมถึงแมลงศัตรูในโรงเก็บ (Desai et al., 1997) โดย Hanson et al. 
(1961) cited in Desai et al. (1997) ไดจําแนกวิธีการทํา seed treatment ออกเปน 3 กลุม คือ 1) วิธี
เชิงกล (mechanical methods) เปนการนําส่ิงเจือปนท่ีปะปนอยูกับเมล็ดออกจากเมล็ดพันธุ เชน การ
ใชเครื่องมือทําความสะอาดเมล็ดพันธุกอนนําไปเพาะปลูกเพ่ือขจัดโรคท่ีติดบนผิวเมล็ดพันธุ วิธีนี้
จึงไมสามารถทําใหเมล็ดปลอดเช้ือโรคไดอยางสมบรูณตองปฏิบัติรวมกับวิธีอ่ืน ๆ 2) วิธีทาง
กายภาพ (physical methods) เปนวิธีท่ีฆาเช้ือโรคในเมล็ดพันธุ เชน การใชน้ํารอน (hot water 
treatment ) การแชน้ํา การใชแสงอัลตราไวโอเลต การใชอินฟาเรด และการใชรังสี X - ray วิธีทาง
กายภาพนี้ไมสามารถใชกับเมล็ดพันธุทุกชนิดได มีประสิทธิภาพปองกันโรคท่ีผิวและในเมล็ดพันธุ
แตไมสามารถปองกันเช้ือโรคในดินได และ 3) วิธีทางสารเคมี (chemical methods) เปนวิธีการให
สารเคมีท่ีนิยมปฏิบัติกันมากเนื่องจากเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและปฏิบัติไดงาย มีการใช
ในรูปผง ของเหลว และสารแขวนลอย โดยใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในอัตราแนะนํา   
  

สารกําจดัเช้ือราเปนสารเคมีกลุมใหญท่ีมีผูใชมากถึง 18 เปอรเซ็นตของสารเคมีท่ีใชในการ
ควบคุมศัตรูพืชท้ังหมด สามารถแบงตามความสามารถในการเคล่ือนท่ี หรือกระจายตัวในพืช 
(systemicty) ไดเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมท่ีสามารถแพรกระจายหรือดูดซึมในตนพืช (systemic) หรือ
เรียกวาสารชนิดดูดซึม สารเคมีในกลุมนี้เม่ือใชกับพืชแลวสามารถกระจายตัวหรือดูดซึมผานผนัง
เซลลของพืชเขาสูระบบทอน้ําและทออาหารของพืช มีผลไปยับยัง้และทําลายเช้ือราซ่ึงเปนสาเหตุ
ของโรคพืชไมวาเช้ือรานั้นจะอยูตรงสวนใด นับเปนปจจัยท่ีสําคัญในการเพ่ิมประสิทธ์ิภาพของ
สารเคมีในการปองกันกําจัดโรคพืช เพราะใชสารเคมีในปริมาณนอย อัตราการสูญเสียท่ีเกิดจากการ
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ชะลางต่ําและลดมลพิษในส่ิงแวดลอม สารเคมีในกลุมนี้ไดแก metalaxyl, carboxin, benomyl, 
carbendazim, thiophanate และ aliette เปนตน (สืบศักดิ,์ 2540) การเคล่ือนยายสารเคมีเขาสูเซลลพืช
หลังจากการคลุกเมล็ด โดยการแทรกซึมของสารเคมีผานเปลือกหุมเมล็ดในระหวางการดูดน้ําเพ่ือ
การงอก (imbibition water) ซ่ึงน้ําจะนําสารเคมีใหเขาไปอยูในสวนตาง ๆ ของตนกลาได  ในกรณี
พืชท่ีมีใบเล้ียงขนาดใหญ เชน ถ่ัว พบวาใบเล้ียงเปนแหลงสะสมสารเคมีจํานวนมาก ในระหวางการ
งอกขณะท่ีเปลือกเมล็ดเริ่มแตกก็จะมีสวนใหสารเคมีไดสัมผัสกับใบเล้ียง ในระยะนี้สารเคมีจะ
ละลายอยูท่ีน้ําในดินรอบ ๆ ตนกลา ซ่ึงรากของตนกลาก็จะเปนทางหนึ่งท่ีพืชสามารถดูดซึมสารเคมี
เขาไป (ธรรมศักดิ,์ 2543) และ 2) กลุมท่ีไมแพรกระจายหรือไมดูดซึมในตนพืช (non-systemic) สาร
กําจัดเช้ือราในกลุมนี้ไมมีการเคล่ือนยายหรือดูดซึมไปสวนอ่ืน ๆ เม่ือถูกพนลงบนใบหรือสวนใด ๆ 
ของตนพืช สารเคมีในกลุมนี้ไดแก captan, chloranil, thiram, maneb, zineb, mancozeb, propineb, 
copper thicarbamate และ Pentachloronotrobenzene (PCNB) เปนตน การควบคุมโรคพืชดวย
สารเคมีจึงเปนวิธีท่ีใหผลดี รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ แตการใช
สารเคมีทําใหเกิดผลเสียตอสภาพแวดลอม และระบบนิเวศ จึงควรใชในกรณีท่ีจําเปนพรอมท้ังหา
วิธีการควบคุมและปองกันโรควิธีอ่ืน ๆ มาใชรวมดวย (สืบศักดิ,์ 2540) 
 
การคลุกเมล็ดพันธุ  (seed dressing) 
 
 การคลุกเมล็ดพันธุ หมายถึง การคลุกสารปองกันศัตรูเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา
เพ่ือปองกันการระบาดและการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีปะปนอยูกับเมล็ด ชวยปองกัน
เมล็ดพันธุและตนกลาจากสาเหตุโรคพืชในดินและแมลงในระยะการเพาะปลูก และการตั้งตัวของ
ตนกลา (วัลลภ, 2540) รวมท้ังชวยปองกันเมล็ดพันธุจากแมลงในโรงเก็บ (สุนันทา, 2530) เช้ือโรคท่ี
ติดไปกับเมล็ดพันธุและท่ีอยูในดินหลายชนิดท่ีสามารถเขาทําลายเมล็ดพันธุไดเม่ือนําไปปลูก เช้ือ
โรคเหลานี้ลวนเจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการงอกของ
เมล็ดพันธุ คือมีความช้ืนสูง มีอากาศและอุณหภูมิพอเหมาะ จึงมักพบอยูเสมอวาเมล็ดพันธุท่ีออนแอ
หรือมีโรคติดมา เม่ือปลูกในแปลงแลวเมล็ดไมงอก เมล็ดเนา หรือเกิดโรคกับตนกลา ทําใหความ
งอกไมสมํ่าเสมอ ประชากรพืชต่ํา มีพืชหลายชนิดท่ีออนแอตอโรคในระยะกลากวาระยะอ่ืน ๆ 
ดังนั้นการปองกันและควบคุมเช้ือโรคตั้งแตระยะกลาอาจทําไดโดยการคลุกสารเคมีปองกันกําจดั
เช้ือรา จะทําใหปญหาการงอกและการเกิดโรคพืชระยะกลาลดลงไปพืชสามารถเจริญเติบโตไดดี
และใหผลผลิตสูงได (วันชัย, 2542) การใชสารเคมีคลุกเมล็ดอาจใชในรูปผงคลุกกับเมล็ดโดยตรง
หรืออาจผสมน้ํา หรือสารเหนียวคลุกเมล็ดแลวปลอยใหแหง โดยสารเคมีท่ีเหลือบนเมล็ดจะ
แพรกระจายลงดินฆาเช้ือในดินบริเวณรอบ ๆ เมล็ด เพ่ือใหพืชตนใหมเจริญเติบโตไดโดยไมมีเช้ือ
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โรคทําลายในระยะท่ีออนแอตอการเขาทําลายของโรค (วีระศักดิ,์ 2540)  การคลุกสารเคมีสวนใหญ
มุงปองกันท้ังโรคและแมลง จึงมักใชสารเคมีท้ัง 2 ชนิดในการปองกันกําจัด ไดแก สารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือรา (fungicide) และ สารเคมีปองกันกําจัดแมลง (insecticide) การคลุกเมล็ดพันธุดวยวิธีใด
ก็ตามตองมีความระมัดระวัง ควรเลือกใชชนิดของสารเคมีใหเหมาะสม เพ่ือปองกันไมใหเกิดความ
เสียหายกับเมล็ดพันธุ สารเคมีบางกลุมเปนพิษตอเมล็ดพันธุโดยเฉพาะอยางยิ่งหากเมล็ดมีความช้ืน
สูง (14 เปอรเซ็นตขึ้นไป) เมล็ดพันธุมักไดรับอันตรายจากสารเคมีไดงาย (วันชัย, 2542) 
 
ผลของการคลุกเมล็ดตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
การคลุกสารเคมีกับเมล็ดพันธุอาจทําใหเสียตนทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นเล็กนอยแตให

ผลตอบแทนท่ีคุมคา เนื่องจากสามารถปองกันความเสียหายจากโรคและแมลงในโรงเก็บ ทําใหเกบ็
รักษาผลผลิตไดเปนเวลานาน สารเคมีท่ีใชปองกันเช้ือราในโรงเก็บ ไดแก benomyl, botran, captan, 
PCNB เปนตน ซ่ึงปองกันเช้ือ Alternaria, Fusarium, Helminthosporium Macrophomina และ 
Rhizopus (บุญมี, 2546) Bhrath et al. (2005) รายงานการคลุกเมล็ดพันธุแตงโมดวย topsin, bavistin, 
dithane M-45, captan และ blitox ในอัตราความเขมขน 2 เปอรเซ็นต พบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวย 
topsin สามารถปองกันเช้ือรา Acramonium cucurbitacearum และ Altermaria cucumerina ไดดีกวา
กวาสารเคมีชนิดอ่ืน ๆ และพบวาการคลุกสารเคมีทุกชนดิ ทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกสูง
กวาเมล็ดท่ีไมคลุกสาร โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีคลุกสาร bavistin มีเปอรเซ็นตความงอกสูงถึง 93 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสารมีเปอรเซ็นตความงอกเพียง 78 เปอรเซ็นต  
Munkvold (2002) รายงานวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดดวย vorlex รวมกับ allegiance มีอัตราการ
งอกของตนกลาสูงสุด 12,177 ตนตอไร และใหผลผลิตสูงสุด 138.4 บุชเชอรตอเอเคอร  Smith et al. 
(1999) ไดทดลองคลุกเมล็ดพันธุถ่ัวพุมดวยสารเคมีชนิดตาง ๆ ไดแก captan, benomyl, fludioxonil, 
thiram, imazalil รวมกับ iprodiona และ mancozeb ในอัตราท่ีกําหนด เพ่ือปองกันเช้ือรา 
Colletotrichum dematium พบวาสารเคมีทุกชนิด ยกเวน captan สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิดโรค
และเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดได โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสาร นอกจากนี้ยังพบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวย imazalil รวมกับ 
iprodione ทําใหตนมีความยาวท่ีสุด 186.2 เซนติเมตร รองลงมาคือ fludioxonil มีความยาวตน
เทากับ 185.3 เซนติเมตร สวนความยาวรากนั้นพบวา การคลุกดวย benomyl และ fludioxonil มีผล
ทําใหรากยาวท่ีสุด 
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สารเคมีปองกันกําจัดแมลงท่ีใชคลุกเมล็ดพันธุสวนใหญ ไดแก malathion, bromophos,  

carbryl , DDT, aldrin, lindane, dieldrin, heptachlor, chlorodane เปนตน สุปราณี และคณะ (2546ข) 
ทดลองคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสาร imidacloprid เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บในอัตรา 1- 
3 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และเก็บรักษาท่ีหองปกติสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงได
ถึง 7 เดือน สวนเมล็ดพันธุท่ีคลุกสารและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิจะสามารถเก็บรักษา
เมล็ดพันธุไดนาน 12 เดือน สารเคมีปองกันกําจัดแมลงเม่ือใชคลุกเมล็ดพันธุโดยไมผสมกับสาร
ปองกันกําจัดเช้ือรามักทําลาย embryo แตเม่ือใชรวมกับสารปองกันกําจัดเช้ือราความเปนพิษตอ
เมล็ดพันธุจะลดลง (สุนันทา, 2530) ดังรายงานของ Pedersen et al. (2003) ทดลองคลุกเมล็ดพันธุ
ขาวโพดดวย metalaxyl รวมกับ chlorpyrifos ในพ้ืนท่ีปลูกท่ีไมมีการไถพรวนเพ่ือปรับปรุงการตั้ง
ตัวของพืช เพ่ิมผลผลิต และลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพด ซ่ึงพบวาการคลุกเมล็ด
พันธุดวย chlopyrifos ชวยลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพด และการคลุกเมล็ดพันธุ
ดวยเมทาแลคซิลสามารถลดการตายและจํานวนตนพืชแคระแกรน แตพบวาเม่ือไมคลุกเมล็ดดวย 
chlorpyrifos โดยใชเมทาแลคซิลจะไมสามารถลดอัตราการทําลายของหนอนเจาะรากขาวโพดได 
 
ผลของการคลุกเมล็ดพันธุตอการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด 
 
 การใชเมทาแลคซิลในการควบคุมโรคราน้ําคางไดปฏิบัติกันมานานแลว เพราะเปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพและคุมคาทางเศรษฐกิจในการยับยั้งความเสียหายจากเช้ือรา P. sorghi กิตติ (2523) 
พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดดวยเมทาแลคซิลในอัตรา 1.25, 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม พบวาตนขาวโพดไมเปนโรคราน้ําคาง และสามารถเก็บเมล็ดพันธุไวไดนาน
ถึง 16 เดือน และยังมีประสิทธิภาพในการปองกันโรคราน้ําคางไดผลด ีนอกจากนี้ วงศ (2524) 
พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน Super sweet DMR ดวยเมทาแลคซิลหรือ Chevron RE. 
26745 50 WP อัตรา 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ตามลําดับ และใสปุยใน
อัตรา 625 กิโลกรัมตอเฮกตาร จะใหผลผลิตสูงท่ีสุดเฉล่ีย 2.4 ตันตอเฮกตาร และพบวาการใชเมทา
แลคซิลคลุกเมล็ดพันธุอัตรา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมมีผลตอลักษณะทาง    
สรีรของผลผลิต และเปอรเซ็นตความงอก และใชไดผลดีในสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราน้ําคาง
ในขาวโพดพันธุตาง ๆ ท่ีปลูกเปนการคาและสายพันธุท่ีเปนแหลงของยีนท่ีใชในการปรับปรุงพันธุ
ท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมในลักษณะความตานทานโรค  
 

ประชุม และคณะ (2546) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีตอโรคราน้ําคางของขาวโพด
โดยไดทําการทดลอง 2 สถานท่ี พบวาท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิการใชเมทาแลค
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ซิลคลุกเมล็ดพันธุอัตรา 14 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยท่ีสุด คือ 1.59 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การใชเมทาแลคซิลรวมกับ DCNA คลุกเมล็ดพันธุ ในอัตรา 14 กรัมตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 2.08 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
(susceptible check) คือ Tuxpeno - 1 มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 99.06 เปอรเซ็นต และท่ีสถานีทดลอง
พืชสวนกาญจนบุร ีผลการทดลองพบวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดอัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยท่ีสุด 4.40 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกอัตรา 10 กรัมตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรค 7.95 เปอรเซ็นตในขณะท่ีพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบมี
เปอรเซ็นตการเปนโรค 94.58 เปอรเซ็นต นอกจากนั้น ประชุม (2548) ยังแนะนําการปองกันโรครา
น้ําคางโดยวิธีใชสารเคมีวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 3.5 กรัมตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูก สามารถปองกันโรคนี้ได ในทํานองเดียวกัน Exconde and Molina 
(1978) รายงานวา เมล็ดพันธุท่ีคลุกเมทาแลคซิลในอัตรา 2, 4, 6 และ 8 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม แลวนําไปเพาะในโรงเรือนพลาสติก พบวาเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวยสารเคมีไมแสดงอาการ
ของโรค ขณะท่ีเมล็ดท่ีไมคลุกสารเคมีแสดงอาการเกิดโรค 45 เปอรเซ็นต ตอมาไดทําการทดลองใน
สภาพไรโดยการฉีดพน ปรากฏวาไมสามารถยับยั้งการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดได   

 
Molina (1979) รายงานวาการใชเมทาแลคซิลคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดมากกวา 4 กรัมสาร

ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ถาใชน้ําผสมมากกวา 10 มิลลิลิตร จะมีผลทําใหความงอกลดลง แตถา
ผสมน้ํา 5 - 10 มิลลิลิตร ไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ และสามารถเก็บรักษาไดนานถึง 150 
วัน โดยท่ีความงอกไมเปล่ียนแปลง และเม่ือนําไปปลูกในสภาพแปลงพบวาพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุ
ดวยเมทาแลคซิล 0.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม จะมีเปอรเซ็นตตนท่ีเปนโรค 7.8 - 23.8 
เปอรเซ็นต สวนพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุมากกวา 2 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมพบตนท่ี
เปนโรค ในสภาพท่ีฝนตก 20 มิลลิเมตรตอวัน เปนเวลานาน 3 สัปดาห ปรากฏวาไมมีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารเคมีดังกลาว คือพวกท่ีคลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมีจะไมแสดงอาการของโรค 
ขณะท่ีพวกท่ีไมคลุกสารเคมีเปนโรคถึง 97 เปอรเซ็นต ชุติมันต และเตือนใจ (2545) แนะนําการ
ปองกันโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยการใชสารเคมีวาควรใชเมทาแลคซิลในอัตรา 7 กรัมตอ
น้ําหนักเมล็ด 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุกอนจะสามารถปองกันโรคราน้ําคางได แตในทองท่ี
จังหวัดกาญจนบุรีและอุทัยธานีสารนี้ไมสามารถใชปองกันโรคนี้ได 
  

สวนงานทดลองของ วีระพันธุ (2551) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารได
เมทโทมอรฟสามารถควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากเช้ือ P. sorghi ท่ีปลูกในภาคตะวันตกของ
ประเทศไทยไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหขาวโพดหวานสามารถเจรญิเติบโตไดเกือบปกติ ขณะท่ี
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ตนท่ีไมคลุกเมล็ดพันธุเปนโรคราน้ําคางอยางรุนแรง รวมท้ังตนขาวโพดหวานท่ีคลุกหรือเคลือบ
ดวยเมทาแลคซิลก็เปนโรคราน้ําคางรุนแรงเชนกัน 
 
ผลของการคลุกที่มีตอความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ  
 

การคลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมีสามารถรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษาได
ยาวนานขึ้น เนื่องจากมีการใชสารปองกันกําจัดแมลงและสารปองกันกํากัดเช้ือรา ทําใหไมมีการเขา
ทําลายของแมลงและเช้ือราในโรงเก็บเมล็ดพันธุ จากรายงานการใชสารเคมีปองกันกําจัดแมลงตอ
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานของ สุปราณี และคณะ (2546ข) พบวาเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานท่ีคลุกดวย imidacloprid เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บในอัตรา 1 - 3 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม และเก็บรักษาท่ีหองปกติปองกันการเขาทําลายของแมลงไดนานถึง 7 เดือน สวนเมล็ด
พันธุท่ีคลุกสารและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิจะสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดนาน 12 
เดือน สวนการใชสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพด ถมยา และคณะ 
(2544) พบวาการคลุกเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดเช้ือราไมไดทําลายคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด
ลูกผสมเดี่ยวสุวรรณ 3504 แตชวยใหเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้นโดยมีเปอรเซ็นตความงอก
เฉล่ียสูงหลังการเก็บรักษาในระยะเวลาเกิน 18 เดือน ในขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีไมคลุกสารเคมีใด ๆ มี
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียต่ําเม่ือเก็บรักษานานกวา 18 เดือน และแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ี
คลุกสารเคมีทุกอัตรา สุปราณี และคณะ (2546ก) รายงานวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานกอน
ปลูกดวย metalaxyl-M, metalaxyl (sitltasite) และสารชีวภาพ ในอัตรา 3.5 และ 7.0 มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิไดเปนเวลานาน 12 เดือน และสามารถ
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองไดเปนเวลานาน 6 - 8 เดือน ท้ังนี้ขึ้นอยูกับคุณภาพเมล็ดพันธุกอนการเก็บ
รักษาดวย   

 
รูปแบบในการทํา seed treatment โดยการใชสารเคมีนอกจากจะมีการคลุกเมล็ดพันธุแลว 

ยังมีการพัฒนาการเคลือบเมล็ด มาแกปญหาการคลุกท่ีทําใหเกิดการฟุงกระจายของสารเคมี เกิดการ
หลุดรวงและเมล็ดไดรับสารเคมีไมสมํ่าเสมอในระหวางการคลุก การเคลือบเมล็ดทําใหสารเคมี
เกาะติดและยึดแนนกับผิวเมล็ดอยางท่ัวถึง ยังคงรูปรางเดิมของเมล็ดได (Taylor and Harman, 1990) 
และยังเปนการยกระดับคุณคาของเมล็ดพันธุใหสูงขึ้นอีกดวย (สุนันทา, 2549) 
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การเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) 
 

การเคลือบเมล็ดพันธุ คือ การนําเอาสารท่ีเปนประโยชนตอเมล็ด เชน ธาตุอาหาร สาร
ควบคุมการเจริญเติบโต  เช้ือไรโซเบียม สารปองกันกําจัดโรคและแมลง ฯลฯ มาเคลือบบนผิวหรือ
เปลือกหุมเมล็ดพันธุในลักษณะบางเบา และมีความหนาอยางสมํ่าเสมอจนเปนเยื่อบางคลุมเมล็ด
พันธุ โดยไมทําใหรูปรางของเมล็ดเปล่ียนแปลงไปจากเดิม แตน้ําหนักของเมล็ดจะเพ่ิมขึ้นเพียง
เล็กนอยประมาณ 1 - 10 เปอรเซ็นต การเคลือบจะมีสารชวยยึดเกาะติดแนนกับผิวเมล็ดอยาง
สมํ่าเสมอ สามารถควบคุมปริมาณการใหสารเคลือบ ควบคุมความช้ืนเมล็ดพันธุ ชวยคุมครองเมล็ด
พันธุขณะเก็บรักษา ขณะรอการงอกในแปลงปลูก และขณะเจริญเปนตนกลาจากการทําลายของ
แมลงศัตรูพืช โรค และวัชพืช (ภาณี และคณะ, 2541; สุนันทา, 2549; Taylor and Harman, 1990)  

 
การเคลือบเมล็ดพันธุเริ่มทําครั้งแรกใน ค.ศ.1930 หลังจากนั้นราวสามสิบปจึงมีการเคลือบ

เมล็ดเปนการคา เมล็ดพืชท่ีนํามาเคลือบ ไดแก เมล็ดพันธุผัก เชน ผักกาด แครอท คึ่นไช กะหล่ํา 
มะเขือเทศ ขาวโพดหวาน เมล็ดพันธุไมดอก เชน บีโกเนีย เทียน พิทูเนีย ดาวเรือง และเมล็ดพันธุ
พืชไร เชน อัลฟลฟา ทานตะวัน ถ่ัวเหลือง ยาสูบ และขาวโพด เปนตน (Tryon, 1994) การเคลือบ
เมล็ดพันธุในประเทศไทยนั้นเริ่มครั้งแรกท่ีฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัย
และพัฒนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ในป 2536 โดยเริ่มใชเทคนิคนี้ครั้งแรก
ในฝาย (ภาณี และคณะ, 2536)  
 

Tryon (1994) ไดจําแนกชนิดของการเคลือบเมล็ดพันธุออกเปน 4 ชนิด ไดแก 1) Pelleted 
seed เมล็ดพันธุพืชจะถูกเคลือบหรือพอกดวยวัสดุเคลือบเปนจํานวนหนึ่งช้ันหรือหลายช้ันทําให
รูปรางและขนาดของเมล็ดเปล่ียนไป โดยท่ัวไปเมล็ดพันธุมักมีลักษณะคอนขางกลมมีนํา้หนักเมล็ด
เพ่ิมขึ้นคลายกับการพอก บางครั้งจึงเรียกเมล็ดพอก การพอกเมล็ดพันธุนี้สวนใหญมักจะทํากับเมล็ด
ขนาดเล็ก มีประโยชนในแงของการปลูกดวยเครื่องจักร ชวยใหมีความสม่ําเสมอ และการงอกไดดี
ขึ้น การพอกเมล็ดมักจะมีสวนผสมของผงดินละเอียดมากอาจเติมชีวสาร (Biologicals) สารกําจัด
แมลง สี และสารออกฤทธ์ิอ่ืน ๆ รวมท้ังพอลิเมอรดวย 2) Film coated seed เปนการเคลือบเมล็ดใน
ลักษณะคลายฟลมบาง ๆ โดยยังคงรักษาลักษณะท่ัว ๆ ไปของเมล็ดไวท้ังขนาด และรูปราง อยางไร
ก็ตามน้ําหนักของเมล็ดอาจเพ่ิมขึ้นเล็กนอย สารเคลือบมักประกอบดวยพอลิเมอร ชีวสาร สาร
ปองกันกําจัดแมลง สี หรือสารอ่ืน ๆ เชน สารจับผิว การเคลือบแบบนี้ทําใหเมล็ดไดเคลือบอยาง
ท่ัวถึง 3) Coated หรือ Encrusted seed เมล็ดพันธุถูกเคลือบดวยสารเคลือบหนึ่งช้ันหรือหลายช้ันใช
เคลือบกับเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ มีผลทํา ใหขนาดและน้ําหนกัของเมล็ดเพ่ิมขึ้น แตรูปรางของเมล็ด
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อาจไมเปล่ียนแปลงมากนัก อาจเติมสารชีวสาร สารกําจัดแมลง สี สารออกฤทธ์ิอ่ืน ๆ รวมท้ังสาร
พอลิเมอรดวย และ 4) Treated seed เมล็ดพันธุถูกเคลือบดวยสารปริมาณนอย มีวัตถุประสงคเพ่ือลด
หรือควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช 
 

บุญมี (2552) กลาวถึงวัตถุประสงคของการเคลือบเมล็ดพันธุ ดังนี ้ 
 
1. การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคมีชวยใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีขึ้น โดยชวยเพ่ิม

เปอรเซ็นตความงอกจากการเคลือบเมล็ดดวยธาตุอาหารพืช สารควบคุมการเจริญเติบโต ฮอรโมน
และสารปองกันกําจัดโรคและแมลง  

2. เมล็ดพันธุท่ีเคลือบสามารถมองเห็นไดเม่ืออยูในแปลงปลูกทําใหสามารถจัดการการ
ปลูกไดงาย  

3. ใชสารเคมีในปริมาณนอย โดยเพ่ิมความสมํ่าเสมอในการรับสารเคมีท่ีติดไปกับเมล็ด  
4. ลดการฟุงกระจายของสารเคมีซ่ึงลดโอกาสเส่ียงในการไดรับสารพิษของเกษตรกร

ผูปฏิบัติงานและมีความปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม  
5. ลดขั้นตอนในการเตรียมเมล็ดพันธุกอนปลูก เนื่องจากไมตองทําการคลุกเมล็ดพันธุกับ

สารเคมีกอนปลูก  
6. เพ่ิมประสิทธิภาพการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ เนื่องมาจากการเคลือบสารปองกันกําจัดโรค

และแมลง  
7. เมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบจะมีสีสันโดษเดน เปนเอกลักษณ งายตอการจําแนก ปองกัน

การปลอมปนของพันธุและเปนจุดขายท่ีดีทางการตลาด 
 

สุเทวี (2550) สรุปปจจัยท่ีมีผลตอการเคลือบเมล็ด ดังนี ้
 
1. คุณภาพเบ้ืองตนของเมล็ดพันธุ การเคลือบเมล็ดพันธุนิยมใชกับเมล็ดท่ีมีมูลคาสูง จึงเปน

การกําหนดเอกลักษณและเพ่ิมมูลคาของเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุท่ีนํามาเคลือบควรมีคุณภาพเบ้ืองตน 
ดังนี้ 1) มีความบริสุทธ์ิ และตรงตามสายพันธุ เมล็ดพันธุตองสะอาดปราศจากเมล็ดพันธุอ่ืนและพืช
อ่ืน เชน เมล็ดวัชพืช มีการคัดแยกเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย 2) เปนเมล็ดท่ีแกเต็มท่ีและสมบูรณดี มี
น้ําหนักและสีสมํ่าเสมอ 3) เมล็ดท่ีนํามาเคลือบนั้นควรมีความงอกสูงกวา 90 เปอรเซ็นต 4) เปน
เมล็ดท่ีมีความช้ืนต่ําประมาณ 6 - 7 เปอรเซ็นต เนื่องจากความช้ืนของเมล็ดมีผลตอการดูดซับสาร
เคลือบตาง ๆ และ 5) งอกไดเร็ว ใหตนกลาท่ีแข็งแรงและทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม 
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2. สารเคลือบ การเลือกใชสารเคลือบเมล็ดพันธุจะขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการเคลือบ

นั้น ๆ  โดยสวนมากมีการใชสารออกฤทธ์ิ (active ingredient) ชนิดตาง ๆ ซ่ึงไดแก สารปองกัน
กําจัดเช้ือรา สารปองกันกําจัดแมลง ธาตุอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต และสารเรงการ
เจริญเติบโต มักใชรวมกับพอลิเมอรท่ีมีลักษณะเหนียว หรือสารเกาะยึดบาง ๆ เพ่ือใชเปนสารยึด
เกาะใหสารออกฤทธ์ิตาง ๆ ติดกับเมล็ดไดดีขึ้น โดยท่ีสารนั้นไมหลุดรวงไปซ่ึงทําใหใชสารเคมีใน
ปริมาณนอยลง นอกจากนั้นแลวสารเคลือบท่ีดีควรมีลักษณะเปนสารท่ีเปนตวักลาง ความหนืดต่ํา มี
ความเขมขนของสารสูง สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วได และใหฟลมท่ีมีความ
แข็งแรงเม่ือแหง และเกิดความราบเรียบไปกับผิวเมล็ด สามารถล่ืนไหลไปไดงายกับเครื่องปลูก 
(Copeland and McDonald, 1995) และเปนสารท่ีปองกันการซึมผานของไอน้ําได สามารถใชไดใน
ปริมาณนอย ๆ และแหงเร็ว ไมทําใหเมล็ดเกาะติดกัน สารเคลือบตองไมสลายตัวหรือเส่ือมสภาพ
เม่ืออยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมและไมเปนอันตรายตอความงอกของเมล็ดพันธุ 

 
3. ความเร็วและระยะเวลาในการหมุนของเครื่องเคลือบ (rotary coater) ตองเหมาะสมกับ

น้ําหนักและขนาดของเมล็ดพันธุ เนื่องจากเกี่ยวของกับการกระจายตัวของสี ถาความเร็วรอบชา
เกินไปจะทําใหการกระจายตัวของสีไมดี เกิดการจับตัวกันเปนกอนท่ีบริเวณเครื่องและเมล็ดพันธุ
ได แตถาความเร็วรอบชาเกินไปจะทําใหเกิดการฟุงกระจายของสี สีอาจติดไมสมํ่าเสมอ รวมถึง
ระยะเวลาในการเคลือบเมล็ดพันธุตองไมนานเกินไป เพราะอาจทําใหเมล็ดพันธุเสียหาย เกิดการ
แตกราวได 

 
4. ลักษณะของเปลือกหุมเมล็ดพันธุ ควรมีสีออนและผิวเรียบ ชวยใหเมล็ดพันธุไดรับสาร

เคลือบอยางสมํ่าเสมอ และสารเคลือบติดแนนไมหลุดรวงในระหวางการนําไปใช นอกจากนี้ยัง
เกี่ยวของกับความหนาบางของเปลือกหุมเมล็ดพันธุดวย 

 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
  

การใชสารปองกันกําจัดเช้ือราเคลือบเมล็ดเปนวิธีท่ีสารมารถควบคุมโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงนอกจากจะชวยปองกนัเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุแลวยังทําใหเมล็ด
พันธุมีความงอกสูงขึ้นอีกดวย จากการศึกษาของ นิตยา (2546) พบวาเมล็ดพันธุถ่ัวฝกยาวพันธุ มข.
25 ท่ีเคลือบดวย captan และ carboxin  ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดมีแนวโนม
สูงกวาเมล็ดท่ีไมเคลือบสารและเคลือบสี  โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย captan รวมกับ 
carboxin  มีความงอกสูงสุด คือ 86.5 เปอรเซ็นต บุญมี และคณะ (2550) เปรียบเทียบการเคลือบ
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เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสารเคลือบ และเมทาแลคซิลในอัตราตาง ๆ  9 กรรมวิธี 
พบวา ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการและในสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ สุวารี และ
คณะ (2550) พบวา การเคลือบสาร polyacrylate, cellulose ผสมเมทาแลคซิลทําใหเมล็ดพันธุใน
หองปฏิบัติการของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไม
เคลือบสาร และการเคลือบทุกวิธีการทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความเร็วในการงอกมากกวา
เมล็ดพันธุท่ีไมผานการเคลือบ 
 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรค 
 

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารควบคุมโรคพืชเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งความ
เสียหายจากเช้ือท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุ การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดโรคเพ่ือปองกัน
การเขาทําลายของโรคเม่ือนําเมล็ดพันธุไปปลูก โดยเฉพาะในระยะแรกของการงอกและการตั้งตัว
ของตนกลา  นอกจากนั้นสารเคมีท่ีใชเคลือบลงไปบนเมล็ดพันธุบางชนิดยังมีผลทําใหคุณภาพความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุสูงขึ้น ดังรายงานของ ภาณี และคณะ (2540) พบวาเมล็ดพันธุ
ฟกทองท่ีเคลือบดวย captan ไมมีการปนเปอนจากเช้ือราและมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ด
พันธุปกต ินิตยา (2546) รายงานวา การเคลือบเมล็ดพันธุถ่ัวฝกยาวไรคางพันธุ มข. 25 ดวยสาร
ปองกันกําจัดเช้ือรา captan และเคลือบเมล็ดพันธุดวย captan ผสมกับ carboxin เม่ือนําไปเรงอายุ
และตรวจสอบการเขาทําลายของเช้ือพบวา เมล็ดพันธุปราศจากการเขาทําลายของเช้ือรา 
Aspergillus flavus  และ Aspergillus niger  และเม่ือนําไปเก็บรักษาก็ไมพบการเขาทําลายของเช้ือรา
เชนกัน Duan et al. (2007) พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวย carbofuran และ thiram ความเขมขน 20 
เปอรเซ็นต สามารถควบคุมเช้ือรา Helminthosporium, Rhizopus, Fusarium และ Penicillium ท่ีติด
มากับเมล็ดพันธุไดดี และทําใหมีความงอกของเมล็ดพันธุและตนกลาเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นแลว 
McGee et al. (1994) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมท่ีมีความแข็งแรงตํ่าและความ
แข็งแรงสูงดวยพอลิเมอร 3 ชนิด คือ Sacrust, Chitosan และ Certop อยางเดียว หรือเคลือบรวมกับ 
captan (Captan 400-D) อัตรา 500 ppm ของสารออกฤทธ์ิ เปรียบเทียบกับการคลุกเมล็ดพันธุดวย 
captan (Captan 30DD) อัตรา 500 ppm ของสารออกฤทธ์ิ และเมทาแลคซิล (Apron-FL) อัตรา 318 
ppm ของสารออกฤทธ์ิ เพ่ือปองกันโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium ทําการประเมินหลังปลูก 8 วัน 
พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีมีความแข็งแรงตํ่าท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรอยางเดียวมีการติดเช้ือในสวน
ของเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) และตนออน (embryo) มากกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอร
รวมกับ captan หรือเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวย captan อยางเดียว และมีแนวโนมท่ีจะเกิดขึ้นกับเมล็ดพันธุ
ขาวโพดท่ีมีความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย sacrust สวนในเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
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ดวยพอลิเมอรรวมกับ captan หรือคลุกดวย captan ไมพบความแตกตางทางสถิติของเช้ือท่ีติดมากับ
เปลือกหุมเมล็ดพันธุ  

 
 Taylor et al. (1994) ไดทดลองใหสารกับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 2 พันธุ คือ sugary (su) 

พันธุ Jubilee และ Shrunken (sh2) พันธุ Super Sweet Jubilee เพ่ือปองกันโรคเนาคอดิน (damping 
off) ท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium ultinum  ดวยวิธีการแตกตางกัน คือ การคลุกเมล็ดพันธุดวย captan 
การใช sluurry รวมกับ เช้ือรา Trichoderma harizanum สายพันธุ 1295-22 (strain 22) การทํา seed 
priming (solid matrix priming, SMP) รวมกับ strain 22 และการเคลือบเมล็ดพันธุสองช้ัน (double 
coating) รวมกับ strain 22 โดยใช polyox-N-10 เปนสารเหนียวเกาะยึด จากการทดลองพบวาเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานพันธุ Jubilee ท่ีใชชีวสารมีเปอรเซ็นตตนกลาปกติเทากันหรือมากกวาเมล็ดพันธุ
ท่ีใชสารเคมี โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีผานการ double coating มีเปอรเซ็นตตนกลาปกติมากท่ีสุด และ
มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีเปนโรคนอยท่ีสุด คือ 86 และ 7 เปอรเซ็นตตามลําดับ นอกจากนี้เมล็ดพันธุท่ี
ผานการ double coating รวมกับ strain 22 และ SMP รวมกับ strain 22 ใหผลผลิตสูงกวาเมล็ดพันธุ
ปกต ิสวนในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ Super Sweet Jubilee พบวาทุกวิธีการใหสารกับเมล็ด 
ตนกลามีลักษณะปกต ิโดยเมล็ดพันธุท่ีผานการ double coating มีเปอรเซ็นตตนกลาปกติสูงท่ีสุด
และสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีคลุกดวย captan หรือเมล็ดพันธุปกต ินอกจากนั้น Bays et al. (2007) ทดลอง
เคลือบเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุ BRS153 ดวยธาตุอาหาร 1, 2 และ 4 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
โดยใชพอลิเมอร Laborsan Red Solid Pam Bril® และใชสารปองกันกําจัดเช้ือรารวมดวย ซ่ึงการ
เคลือบเมล็ดพันธุทําใหลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุดีขึ้นและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยธาตุ
อาหารอัตรา 2 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัมไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ แตเม่ือเคลือบเมล็ดพันธุ
ดวยธาตุอาหารอัตรา 4 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเกิดการเปนพิษกับเมล็ดพันธุ 

 

ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุตอการปองกันโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน ปยะนุช เและ
บุญมี (2551) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรผสมเมทาแลคซิล 7 ซีซี สามารถปองกัน
โรคราน้ําคางไดดีท่ีสุด โดยมีตนกลาขาวโพดท่ีเปนโรคเพียง 20 เปอรเซ็นต และเม่ือเทียบกับพันธุท่ี
ออนแอ (Tuxpeno-1) มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคถึง 60 เปอรเซ็นต ปยะนุช และบุญมี (2553) 
เปรียบเทียบการเคลือบเมทาแลคซิล กับ ethaboxam ในอัตราตาง ๆ กับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
พิเศษ 13 วิธีการ พบวาสารเคลือบหลายตํารับทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
หองปฏิบัติการและในแปลงปลูกไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร สวน
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบพบวา เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย ethaboxam 0.25 
และ 0.5 เปอรเซ็นตสารออกฤทธ์ิ มีความเร็วในการงอกสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ และเม่ือตรวจสอบการ
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ปองกันโรคราน้ําคาง พบวาทุกกรรมวิธีการท่ีมีสวนผสมของสารปองกันเช้ือราสามารถปองกันการ
เกิดโรคไดดีกวาเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 
 
ผลของการเคลือบสารปองกันกําจัดเชื้อราที่มีตอความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ  
 

คุณภาพเมล็ดพันธุเปนคุณสมบัติท่ีกําหนดใหเมล็ดแสดงออกไดดีเม่ือนําไปปลูกหรือเก็บ
รักษา โดยเมล็ดพันธุท่ีดีควรมีความงอก ความแข็งแรง และความบริสุทธ์ิสูง (Watkins, 1992) ซ่ึงใน
การผลิตเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพท่ีดีจะตองมีการจัดการท่ีดี คือ การรักษาความบริสุทธ์ิทางสายพันธุ
ในระหวางการพัฒนาสายพันธุ สภาพแวดลอม การปฏิบัติดูแลรักษาในแปลงปลูก โรคและแมลง 
วิธีการเก็บเกี่ยวและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยว หลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดใหนํามาผาน
กระบวนการทําความสะอาด การคัดแยกเมล็ด การลดความช้ืน และการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมจึงจะ
ไดเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพดี (สุเทว,ี 2550)  

 
เมล็ดพันธุเปนส่ิงมีชีวิตเชนเดียวกับส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีมีชวงชีวิต มีการเส่ือมและตายไป 

(สุนันทา, 2549) เมล็ดเม่ือมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีการสุกแกทางสรีรวิทยา หลังจากนั้นเมล็ด
พันธุจะเริ่มมีการเส่ือมคุณภาพเรื่อย ๆ จนกระท่ังตาย การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุจะเร็วหรือชา
มากนอยเพียงใดขึ้นกับสภาพแวดลอมตาง ๆ และตวัเมล็ดพันธุเอง  (จวงจันทร, 2529) เมล็ดพันธุท่ีมี
ความช้ืนสูง เช้ือโรคและแมลงศัตรูพืชจะเขาทําลายเมล็ดไดงาย เมล็ดจึงเส่ือมคุณภาพลงอยาง
รวดเร็วทําใหเก็บรักษาไดไมนาน เมล็ดพันธุเปนส่ิงมีชีวิตท่ีเรียกวา hygroscopic คือ เมล็ดสามารถ
รับและถายเทความช้ืนระหวางบรรยากาศท่ีอยูรอบ ๆ จนกระท่ังแรงดันไอนํ้าภายในเมล็ดเทากับ
แรงดันไอนํ้าภายนอก เกิดภาวะสมดุลย (equilibrium) ท่ีสภาวะสมดุลยนี้เมล็ดมีความช้ืนคงท่ี ดังนั้น
ความช้ืนสัมพัทธจึงเปนตัวกําหนดความช้ืนของเมล็ด หรืออาจกลาวไดวาเมล็ดจะมีความช้ืนภายใน
เมล็ดเปล่ียนแปลงไปตามสภาพของความช้ืนสัมพัทธ ถามีความช้ืนสัมพัทธสูงเมล็ดก็จะมีความช้ืน
ในเมล็ดสูง ในทางตรงขามถาความช้ืนสัมพัทธตํ่าเมล็ดก็จะมีความช้ืนต่ําดวย (Copeland and 
McDonald, 1985) จึงตองรักษาระดับความช้ืนของเมล็ดพันธุใหอยูท่ี 4 - 13 เปอรเซ็นต ซ่ึงขึน้อยูกับ
ชนิดของเมล็ดพันธุและสภาพการเก็บรักษา สวนความช้ืนสัมพัทธของอากาศตองควบคุมใหอยูใน
ระดับท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเมล็ดพันธุมีชีวิตและความแข็งแรงอยูไดนาน อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีสําคัญอีก
ประการหนึ่งท่ีมีผลตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุควรใชอุณหภูมิต่ํา เม่ือ
อุณหภูมิสูงกิจกรรมทางชีวเคมีตาง ๆ ภายในเมล็ด เชน การหายใจสูงจะทําใหเมล็ดสูญเสียความงอก
ลงอยางรวดเร็ว การเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวท่ีอุณหภูมิต่ําสามารถคงความมีชีวิตของเมล็ดพันธุได
ยาวนานออกไป แมเมล็ดพันธุท่ีเก็บไวในท่ี ๆ มีอุณหภูมิต่ําจนถึงจุดเยือกแข็งก็ยังสามารถเก็บไวได
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อยางปลอดภัยหากเมล็ดนั้นมีความช้ืนต่ํา (จวงจันทร, 2529) แมจะเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวใน
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม แตเม่ือทําการเก็บรักษาไวเปนระยะเวลานาน เมล็ดพันธุจะคอย ๆ เกิด
การเส่ือมคุณภาพไดตลอดเวลาแมในอัตราท่ีต่ํา แตเม่ือเก็บรักษาไวเปนระยะเวลานานจะแสดงออก
ใหเห็นไดจากตนออนท่ีงอกมาเปนตนกลา หรือสังเกตจากการเจริญของตนกลา หรือจากการ
ทดสอบทางชีวเคมี (Thompsom, 1979) 

 
การเส่ือมคุณภาพเกิดขึ้นภายในเมล็ดพันธุหรือเกิดขึ้นจากปจจัยภายนอก ทําให

กระบวนการตาง ๆ ในการดํารงชีวิตของเมล็ดพันธุผิดปกติ เนื้อเยื่อตาง ๆ สึกหรอนําไปสูการ
สูญเสียความมีชีวิต (สุนันทา, 2549) และยังไมมีวิธีการใด ๆ ท่ีจะปองกันและยับยั้งไมใหมีการเส่ือม
คุณภาพของเมล็ดพันธุได แตสามารถทําใหเมล็ดพันธุมีการเส่ือมคุณภาพชาหรือทําใหความมีชีวิต
ของเมล็ดพันธุยืดยาวออกไปเทานั้น ดังนั้นการเก็บรักษาเมล็ดพันธุในสภาพท่ีดีจึงเปนการชะลอการ
เส่ือมคุณภาพเมล็ดพันธุใหชาลง เพ่ือรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุเพ่ือการเพาะปลูกในฤดูกาลตอไป 
(จวงจันทร, 2529)  

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคลือบท่ีเหมาะสมสามารถยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุได

ยาวนานขึ้น ภาณ ีและคณะ (2540) รายงานวา การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเมทาแลคซิล
มีแนวโนมทําใหความงอกต่ําลงหลังจากเก็บรักษาในระยะ 2 เดือนแรก แตไมมีความแตกตางทาง
สถิต ิและเม่ือเก็บรักษาในระยะถึง 9 เดือน เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยเมทาแลคซิลในอัตราท่ีสูงเกินไป
จะมีความงอกลดลงเร็วกวาตํารับทดลองอ่ืน แตยังรักษาความงอกเกิน 90 เปอรเซ็นต ในสภาพการ
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28 - 35 องศาเซลเซียส และบรรจุในถุงพลาสติก สุวารี และคณะ (2550) 
รายงานวา ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบเมทาแลคซิลรวมกับสารตาง ๆ 
และเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดไพันธุมเคลือบสาร
ท้ังท่ีเก็บรักษาในหองท่ีควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอม แตความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานพิเศษท่ีเพาะในสภาพไรมีแนวโนมลดลงเชนกัน การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัด
เช้ือราสามารถยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้น ปยะนุช เและ บุญมี (2551) พบวาทุก
กรรมวิธีการเคลือบทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการ ความงอกในสภาพไร
และความเร็วในการงอกไมแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร และหลังการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุเปนระยะเวลา 6 เดือน ในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน พบวาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุใน
สภาพท่ีควบคุมอุณหภูมิจะชวยรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพท่ีไมควบคุม
อุณหภูมิ โดยเกือบทุกกรรมวิธีการเคลือบทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการสูง
กวา 90 เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดพันธุไมเคลือบสาร แตพบวา
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ความงอกในสภาพไรของเมล็ดพันธุท่ีเก็บรักษาในสภาพแวดลอมท่ีตางกันมีแนวโนมลดลง และ
จากการศึกษาของ วีระพันธุ (2551) พบวา การเคลือบเมทาแลคซิลจะทําใหความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานลดลงเม่ือเก็บไวในสภาพอุณหภูมิหอง ผลเสียของเมทาแลค
ซิลจะเริ่มแสดงใหเห็นในเดือนท่ี 4 และผลเสียหายตอคุณภาพของเมล็ดพันธุจะชัดเจนยิ่งขึ้นเม่ือเก็บ
รักษานานขึ้น 
 
คุณสมบัติของสารไดเมทโทมอรฟ 
 
 สารไดเมทโทมอรฟ จัดเปนสารท่ีอยูในกลุม Cinnamic acid derivative มีสูตรโมเลกุล 
C12H22ClNO4 ซ่ึงมีน้ําหนักโมเลกุล 387.9 คุณลักษณะทางเคมีและฟสิกส มีลักษณะเปนผลึกละเอียด
สีเทา มีจุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 125 - 149 องสาเซลเซียส สามารถละลายไดดีในน้ํา 18 มิลลิลิตร ท่ี 
pH 7 อุณหภูมิ 20  องสาเซลเซียส ความเปนพิษ (LD50) ไดแก พิษทางปากมากกวา 5,000 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมในผูชายและผูหญิง 3,700 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในดานการปองกันกําจัดโรคพืช 
สามารถตอตานการทําลายเช้ือรา Phytophtora  และ Pseudoperonospora ได (United States 
Environmental Protection Agency, 1998) เชน Wang et al. (2009) พบวาการใชสารไดเมทโทมอรฟ
ในอัตรา 1.56, 6.25, 25, 100, 200 และ 400 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคราน้ําคางใน
แตงกวาท่ีเกิดจากเช้ือรา Pseudoperonospor  cubensis ไดอยางมีประสิทธิภาพ และจากการทดลอง
ของ Wick et al. (1994) พบวาสารไดเมทโทมอรฟ และ phophonic acid สามารถควบคุมโรครา
น้ําคางในผักกาดหอม (Bremia lactucae) ไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถปองกันกําจัดเช้ือรา  
Phytophtora เชนในงานทดลองของ Washington and  McGee (2000) ท่ีพบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศ
ท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 100 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1กิโลกรัม สามารถปองกัน
โรคโคนเนา นอกจากนี้ Caldiz et al.(2007) พบวาหัวมันฝรั่งท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 
2 - 4 กิโลกรัมตอเฮกตารไมมีผลตอความงอกและสามารถปองกันโรคใบไหมไดหลังหัวมันฝรั่งงอก
ได 35 วัน (ประมาณ  55 วันหลังปลูก) สวนการใช สารไดเมทโทมอรฟควบคุมโรคในธัญพืชท้ังใน
และตางประเทศโดยเฉพาะขาวโพดหวานนั้นนอกจากรายงานของวีระพันธุ (2550) ยังไมมีผูใด
รายงานการใชสารไดเมทโทมอรฟในการควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา 
Peronosclerospora sorghi   
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อุปกรณและวิธีการ 

 
ศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคราน้ําคาง คุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ โดยศึกษาในขาวโพด
หวานลูกผสมพันธุเอทีเอส-5 (ATS-5) ซ่ึงเปนเมล็ดพันธุท่ีผลิตโดยบริษัทผลิตภัณฑขาวโพดหวาน
จํากัด เมล็ดพันธุท่ีนํามาใชในการทดลองมีคุณภาพเบ้ืองตนดังนี ้ความช้ืนของเมล็ด 9.23 เปอรเซ็นต 
น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เทากับ 107.12 กรัม ความงอก 93.50 เปอรเซ็นต ความแข็งแรงตรวจสอบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ86.00 เปอรเซ็นต ความงอกในสภาพไร 83.50 เปอรเซ็นต และเวลาเฉล่ียในการ
งอก 4.18 วันโดยแบงเปน 2 การทดลองดังนี ้
 
การทดลองที่ 1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารกับเมล็ดพันธุที่มีตอการควบคมุโรค

ราน้ําคางในขาวโพดหวาน 
  

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block ประกอบดวย 2 ปจจัย 
ปจจัยแรก คือ วิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ ไดแก วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ปจจัยท่ี
สอง คือ อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 5 อัตรา ไดแก 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
  

1.1 วิธีการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ  
 

 ใชน้ํา 10 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใสลงในบิกเกอร จากนั้นเติมสารไดเมทโทมอรฟ
ตามอัตราท่ีกําหนด คนจนสารละลายเขากันสมํ่าเสมอ เติมสารจับใบ (non ionic surfactant) อัตรา 1 
มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คนจนสารละลายเขากันสมํ่าเสมออีกครั้ง ใสสารเคมีท่ีเตรียมไวแลวลง
ในถุงพลาสติกท่ีมีเมล็ดพันธุบรรจุอยู เขยานาน 10 นาที ตรวจสอบความสมํ่าเสมอของสารท่ีติดอยู
กับผิวเมล็ดพันธุ จากนั้นผ่ึงเมล็ดพันธุท่ีคลุกใหแหงแลวนําไปลดความช้ืนดวย Electronic dry 
cabinet ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 40 เปอรเซ็นต จนเมล็ดพันธุมีความช้ืนลดลง
ใกลเคียงกับระดับเดิม (9.23 เปอรเซ็นต) บรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร 
ขนาด 8 x 12 นิ้ว ถุงละ 1 กิโลกรัม 
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1.2 วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ 
        
นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมาเคลือบ โดยใชน้ํา 5 มิลลิลิตร และพอลิเมอร 5 มิลลิลิตรตอ

เมล็ด 1 กิโลกรัม ใสลงในบิกเกอร จากนั้นเติมสารไดเมทโทมอรฟตามอัตราท่ีกําหนด คนจน
สารละลายเขากันสมํ่าเสมอเติมสารจับใบอัตรา 1 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม คนจนสารละลายเขา
กันสมํ่าเสมออีกครั้ง ใสสารเคมีท่ีเตรียมไวแลวลงเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุแบบจานหมุน ท่ีความเร็ว 
300 รอบตอนาที นานประมาณ 5 นาที จากนั้นผ่ึงเมล็ดพันธุท่ีเคลือบใหแหงแลวนําไปลดความช้ืน
และบรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนเชนเดียวกับการคลุกเมล็ดพันธุ 

 
1.3 การทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไร  

 
ดําเนินการวิจัย ณ แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ีซ่ึงเปน

แปลงท่ีเคยมีประวัติการระบาดของโรคนีรุ้นแรงในฤดูท่ีผานมา แบงพ้ืนท่ีภายในแปลงเปน 4 block
ในแตละ block ประกอบไปดวย 10 แปลงยอยขนาด 3 x 5 เมตร ปลูกขาวโพดพันธุ Tuxpeno ซ่ึง
ออนแอตอโรคราน้ําคางและใชเปนพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ (general susceptible check) โดยไม
ใชสารปองกันกําจัดเช้ือรา (สารไดเมทโทมอรฟ) รอบแปลงทดลองท้ัง 4 ดาน ดานละ 1.50 เมตรใน
แตละซํ้า เปน spreader row โดยมีชองทางเดินกวาง 1 เมตรระหวางซํ้า ปลอยใหขาวโพดแถวรอบ
นอกเปนโรคมากกวา 70 เปอรเซ็นตภายใตสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราน้ําคางจากธรรมชาติ 
(natural inoculation) และแสดงอาการของโรคชัดเจน เม่ือขาวโพดพันธุ Tuxpeno อายุประมาณสอง
สัปดาห จึงปลูกขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีกําหนด จํานวน 4 
แถวตอแปลงยอย ใชระยะปลูก 25 x 60  เซนติเมตร ปลูก 2 เมล็ดตอหลุม ใสปุยรองพ้ืนสูตร 15-15-
15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และกําจัดวัชพืชโดยการพนดวยสารอะลาคลอร (alachor) เม่ือขาวโพด
อายุ 15 วันหลังปลูกใสปุยสูตร 46 - 0 - 0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและถอนแยกใหเหลือจํานวน 1 
ตนตอหลุม ใหน้ําเม่ือขาวโพดแสดงอาการขาดน้ํา และปลอยใหมีการเกิดโรคในสภาพธรรมชาติ 
(continuous inoculation)  
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  spreader row    

 107 105 108 103 106 102 101 104 109 110 I 

   spreader row   

  208 204 202 201 206 210 203 207 205 209 II 

   spreader row   

  310 309 303 301 307 305 302 304 306 308 III 

  spreader row  

  404 401 410 402 408 407 409 405 406 403 IV 

  spreader row    
 
ภาพที่ 1  แผนผังแปลงทดสอบการเกิดโรคราน้ําคางในสภาพไรของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  

ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน      
(2 x 5 factorial in RCB จํานวน 4 block) 

 
 การบันทึกขอมูล  

 
1. ความสูงของตน (shoot length) วัดความสูงของตนโดยวัดจากขอแรกท่ี อยู 

เหนือดินถึงขอสุดทายท่ีใบกางเต็มท่ี เม่ือขาวโพดหวานอายุได 20 และ 30 วัน 
2. จํานวนใบ (leaf number) นับจํานวนใบจากใบแรกถึงใบท่ีกางเต็มท่ี เม่ือ 

ขาวโพดหวานอายุ 20 และ 30 วัน 
3. การเกิดโรค (disease incidence) ตรวจนับเฉพาะตนท่ีแสดงอาการของโรคราน้ําคางแบบ

เฉพาะแหง (local lesion) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 20 และ 30 วัน 
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การทดลองที่ 2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพและความสามารถใน   
   การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 

ศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารตอคุณภาพและความสามารถในการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in CRD 
ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยแรก คือวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ ไดแก การคลุกและการเคลือบ
เมล็ดพันธุ ปจจัยท่ีสอง คือ อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 5 อัตรา ไดแก 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม แบงเมล็ดท่ีผานการคลุกและการเคลือบใสถุงโพลีเอทธี
ลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําเมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพและบันทึกขอมูล ดังนี ้
 
 2.1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 

2.1.1  ความงอกมาตรฐาน (Standard germination) นําเมล็ดพันธุมาเพาะโดยวิธี 
between paper (BP) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ใสในถุงพลาสติก นําไปวางในตูเพาะท่ีมีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ประเมินความงอกครั้งแรก (first count) ท่ี 4 วัน และครั้งสุดทาย (final count) ท่ี 7 
วันหลังเพาะเมล็ด นํามาประเมินผลการตรวจสอบความงอกมาตรฐานสากลตามวิธีการของ ISTA 
(2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยคํานวณจากสูตร 

 
ความงอกของเมล็ด (เปอรเซ็นต) =  จํานวนตนกลาท่ีงอกปกต ิ  x 100 

                            จํานวนเมล็ดท่ีเพาะ 
 

2.1.2  ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (Accelerated ageing test) สุมนับเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานจํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ50 เมล็ด บรรจุในตะแกรงลวดท่ีมีขาตั้งสูงแลววางในขวดเรง
อาย ุเติมน้ํา 100 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท เพ่ือใหความช้ืนสัมพัทธในขวดเปน 100 เปอรเซ็นต นํา
ขวดเรงอายเุก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ตามวิธีการของวีระ
พันธุ และวันชัย (2551) เม่ือครบกําหนดเวลานําเมล็ดพันธุไปเพาะและประเมินผลความงอก
มาตรฐานตามวิธีการของ ISTA (2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยใชสูตร
คํานวณท่ีระบุไวในขอ 2.1  
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2.1.3  ความงอกของเมล็ดพันธุในสภาพไร (Field emergence) ปลูกเมล็ดพันธุในสภาพ

แปลง จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ดโดยประเมินความงอกหลังปลูก 14 วัน เฉพาะท่ีเปนตนกลาปกติ
ตามวิธีการของ ISTA (2006) จากนั้นรายงานผลเปนเปอรเซ็นตความงอก โดยใชสูตรคํานวณท่ีระบุ
ไวในขอ 2.1 

 
2.1.4  เวลาเฉล่ียในการงอก (Mean germination time: MGT) เพาะเมล็ดพันธุวิธีการ

เดียวกับขอ 2.1 แลวตรวจนับจํานวนตนกลาปกติท่ีงอกทุกวันจนครบกําหนด 7 วัน จากนั้นนํามา
คํานวณหาเวลาเฉล่ียในการงอกจากสูตรท่ี Eills and Roberts (1980) ระบุไวคือ 

 
(G1xD1) + (G2+D2) + … + (GnxDn) 

Total germination 
 

       G1,2,…, n คือ จํานวนตนกลาปกติท่ีงอกวันท่ี 1, 2,...,n (n=วันสุดทายท่ีตรวจนับ) 
       D1,2,…, n คือ จํานวนวันท่ี 1, 2,...,n นับหลังจากวันเพาะเมล็ด 

  
2.2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอความสามารถในการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
 

ทดสอบความสามารถในการเก็บรักษาโดยบรรจุเมล็ดพันธุใสถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร ขนาด 8 x 12 นิ้ว ถุงละ 1 กิโลกรัม และเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลานาน 12 เดือน หลังจากนั้นตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุทุก ๆ เดือน ดังนี ้

 
2.2.1 การตรวจสอบความช้ืนเมล็ดพันธุกอนและหลังการใหสารไดเมทโทมอรฟโดย

การวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ตรวจวัดความช้ืนโดยวิธี hot air oven โดยช่ังน้ําหนัก
เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 20 เมล็ด ใสใน moisture can นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง (AOSA, 2002) เม่ือครบกําหนดแลวนําไปช่ังหาน้ําหนักแหง จากนั้น
คํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืน จากสูตร  
                             

                    ความช้ืน (เปอรเซ็นต) =  น้ําหนักเมล็ดกอนอบ – น้ําหนักเมล็ดหลังอบ  x  100 
                                                                                                  น้ําหนักเมล็ดกอนอบ      

MGT  = 
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2.2.2 ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ตามวิธีการในขอ 2.1.1 

 
2.2.3 ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ ตามวิธีการในขอ 2.1.2 

 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการวิเคราะหหาความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบ
ความแตกตางแตละส่ิงทดลองโดยใชวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test)         
 
สถานที่ทําการวิจัย 
 

1. หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 

2. หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 

3. แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
 

ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 การทดลองเริ่มตั้งแตเดือน กันยายน 2551 ส้ินสุดเดือน ตุลาคม 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 



 28 

 
ผลและวิจารณ 

 
การทดลองที่ 1 ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารกับเมล็ดพันธุทีมี่ตอการควบคุมโรครา

น้ําคางในขาวโพดหวาน 
 

จากการศึกษาผลของการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโทมอรฟ
ตอการควบคุมโรคราน้ําคาง โดยทดลองในเดือนตุลาคม 2551 ณ แปลงเกษตรกร ตําบลเกาะสําโรง 
อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงมีประวัติการระบาดของโรครุนแรงในฤดูท่ีผานมา พบผลท่ีมีตอ
ความสูง จํานวนใบและการเกิดโรค ท่ีอาย ุ20 และ 30 วันหลังปลูก ดังนี้  

 
1.1  ความสูง จํานวนใบ และการเกิดโรคในขาวโพดหวานอาย ุ20 วันหลังปลูก  

 
เม่ือขาวโพดหวานมีอายุ 20 วันหลังปลูก พบวาเปนระยะท่ีขาวโพดมีการเจริญเติบโตอยูใน

ระยะ V5 คือมีจํานวนตน 50 เปอรเซ็นตขึ้นไป มีใบท่ี 5 กางสมบูรณเต็มท่ี 
 

1.1.1  ความสูงท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก 
 

ผลการทดลองพบวาเม่ือเปรียบเทียบระหวางวิธีการใหสารวิธีการคลุกเมล็ดกับ
วิธีการเคลือบเมล็ดไมทําใหความสูงท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก มีความแตกตางกันทางสถิติ (เฉล่ีย 15.0 
กับ 15.1 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 1) อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีตางกันมีผลทําให
ความสูงของขาวโพดแตกตางกันทางสถิติ โดยการใหสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตราทําใหความสูง
ของขาวโพดมากกวาการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) คือการไมให
สารมีความสูง 14.5 เซ็นติเมตร ขณะท่ีการใหสารอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0  กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม มีความสูง 15.1, 15.1, 15.2 และ 15.3 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยท้ัง 4 อัตรานี้ไม
แตกตางกันทางสถิต ิและเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวธีิการใหสารไดเมทโทมอรฟ 
พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอความสูงของขาวโพด  
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ตารางที ่1  ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูกโดยวิธีการ 

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

14.4 
14.6 

15.1 
15.0 

15.0 
15.2 

15.2 
15.2 

15.3 
15.3 

15.0 x1/ 
15.1 x 

เฉล่ีย 14.5 B2/ 15.1 A 15.1 A 15.2 A 15.3 A 15.1 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร      ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)         2.70 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดบั

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

   2/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.1.2  จํานวนใบท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก 

 
การใชสารไดเมทโทมอรฟตอจํานวนใบ พบผลในทํานองเดียวกับความสูง คือ

วิธีการคลุกกับวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (เฉล่ีย 4.2 กับ 4.3 ใบ 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 2) ขณะท่ีอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหจํานวนใบของขาวโพดมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มี
จํานวนใบนอยท่ีสุด คือ 3.9 ใบ ขณะท่ีการใหสารทุกอัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีจํานวนใบเฉล่ียเทากับ 4.4, 4.4, 4.4 และ 4.5 ใบ ตามลําดับ โดยท่ีท้ัง 4 
อัตรานี้ไมแตกตางกันทางสถิต ิและเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมท
โทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอจํานวนใบ 
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ตารางที ่2  จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ20 วันหลังปลูกโดยวิธีการคลุกและ

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

3.8 
3.9 

4.3 
4.4 

4.3 
4.5 

4.4 
4.4 

4.4 
4.6 

4.2 x1/ 
4.3 x 

เฉล่ีย 3.9 B2/ 4.4 A  4.4 A 4.4 A 4.5 A 4.3 
 
F – tests วิธีการใหสาร        ns 
F – tests อัตราการใหสาร      ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)          7.49 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.1.3  การเกิดโรคราน้ําคางท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก  

 
วิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไม

ทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางมีความแตกตางกันทางสถิติ (เฉล่ีย 12.8 กับ 11.7 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 3) ขณะท่ีอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีตางกันมีผลทําใหการเกิดโรค
รุนแรงแตกตางกันทางสถิต ิโดยการไมใหสารไดเมทโทมอรฟ (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) มีการเกิดโรครุนแรงเฉล่ียสูงสุด คือ 48.8 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการใหสารทําใหการ
เกิดโรคลดลงอยางเดนชัด คืออัตรา  2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 7.3, 4.3, 1.0 และ 0.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาการเพ่ิมอัตราการ
ใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานลดลง (ภาพท่ี 1) 
และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพล
รวมกันตอการเกิดโรคราน้ําคาง  
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ตารางที ่3  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลัง

ปลูกโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
 

อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 
(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 
เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

49.7 
47.9 

8.3 
6.2 

5.1 
3.6 

1.2 
0.9 

0.0 
0.0 

12.8 x1/ 
11.7 y 

เฉล่ีย 48.8 A2/ 7.3 B  4.3 C 1.0 D 0.0 D 12.3 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ** 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      16.32 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 

   2/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 2  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 วันหลังปลูก 

โดยวิธการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
1.2  ความสูง จํานวนใบ และการเกิดโรคท่ีขาวโพดอาย ุ30 วันหลังปลูก  

 
เม่ือขาวโพดหวานมีอายุ 30 วันหลังปลูก พบวาเปนระยะท่ีขาวโพดมีการเจริญเติบโตอยูใน

ระยะ V7 คือมีจํานวนตน 50 เปอรเซ็นตขึ้นไป มีใบท่ี 7 กางสมบูรณเต็มท่ี และขาวโพดเขาสูระยะ
การเจริญพันธุคือเริ่มมีการสรางฝก 

 
1.2.1  ความสูงท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  
 
ผลของการใชสารไดเมทโทมอรฟท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก เปนไปในทํานองเดียวกับ

ท่ีอายุ 20 วันหลังปลูก กลาวคือวิธีคลุกกับวิธีเคลือบไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(เฉล่ีย 41.0 กับ 
41.2 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4) แตการใหสารท้ังสองวิธีทุกอัตรามีผลทําใหตนขาวโพดสูง
กวาการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) คือการไมใหสารทําใหขาวโพด
มีความสูง 32.3 เซนติเมตร แตกตางจากการใหสารทุกอัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ท่ีทําใหขาวโพดมีความสูง 42.6, 43.0, 43.7 และ 44.0 เซนติเมตร 
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ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมี
อิทธิพลรวมกันตอความสูงของขาวโพด 
 
ตารางที ่4  ความสูง (เซนติเมตร) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดยวิธีการ

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

32.0 
32.5 

42.6 
42.6 

42.9 
43.0 

43.7 
43.7 

43.8 
44.0 

41.0 x 1/ 
41.2 x 

เฉล่ีย 32.3 B2/ 42.6 A 43.0 A 43.7 A 44.0 A 41.1 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร    **     
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      3.00      
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.2.2  จํานวนใบท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  

 
ผลของการใชสารไดเมทโทมอรฟเปนไปในทิศทางเดียวกับจํานวนใบท่ีอายุ 20 วัน

หลังปลูก คือวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุไมมีผลทําใหจํานวนใบแตกตางกันทางสถิต ิ
(8.0 กับ 8.1 ใบ ตามลําดับ) (ตารางท่ี 5) แตการใหสารไดเมทโทมอรฟท้ัง 4 อัตรา (2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีผลทําใหจํานวนใบของขาวโพดมากกวาการไมให
สาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือการไมใหสาร
ทําใหขาวโพดมีจํานวนใบ 6.4 ใบ ขณะท่ีการใหสารทุกอัตราทําใหมีจํานวนใบมากกวา โดยมี
จํานวน 8.4, 8.4, 8.6 และ 8.5 ใบ ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและ
วิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกันตอจํานวนใบ 
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ตารางที ่5  จํานวนใบของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุกและ

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

6.3 
6.4 

8.3 
8.5 

8.4 
8.4 

8.5 
8.6 

8.4 
8.6 

8.0 x1/ 
8.1 x 

เฉล่ีย 6.4 B2/ 8.40A 8.4 A 8.6A 8.5 A 8.04 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ns 
C.V.(%)      3.25 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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1.2.3  การเกิดโรคราน้ําคางท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  

 
ผลการทดลองพบวาการใหสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีคลุกเมล็ดทําให

เปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงกวาวิธีเคลือบเมล็ด (ตารางท่ี 6)  กลาวอีกนัยหนึ่งคือการเคลือบเมล็ดมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีกวานั่นเอง สวนอัตราสารก็มีความชัดเจนเชนเดียวกนัวา การเพ่ิม
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ มีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลงตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิโดยการไมใหสาร (อัตรา 0.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรค 85.1 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการใหสารอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 16.7, 10.1, 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาการ
เพ่ิมอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน
ลดลงอยางชัดเจน (ภาพท่ี 3) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางอัตราและวิธีการใชสารไดเมทโท
มอรฟ พบวามีอิทธิพลรวมกันตอการเกิดโรคราน้ําคาง แสดงวาการตอบสนองของขาวโพดหวาน
ตอการใชสารไดเมทโทมอรฟท่ีอัตราตาง ๆ กัน ระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบมีผลแตกตาง
กัน โดยวิธีเคลือบเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีกวา โดย
เฉพาะท่ีอัตราต่ํา คือ 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม การเคลือบใหผลในการ
ควบคุมโรคราน้ําคางไดดีกวาอยางมีนัยสําคัญ การใหสารในอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถควบคุมโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เพียง 0.6 เปอรเซ็นต   
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ตารางที ่6  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อาย ุ30 วันหลัง

ปลูก โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

85.4 a3/ 
84.8 a 

19.1 b 
14.3 c 

11.9 d 
8.3 e 

4.2 f 
3.0 fg 

1.8 gh 
0.6 h 

24.5 x1/ 
22.2 y 

เฉล่ีย 85.1 A2/ 16.7 B 10.1 C 3.6 C 1.2 E 23.3 
  
F – tests วิธีการใหสาร    ** 
F – tests อัตราการใหสาร    ** 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร  ** 
C.V.(%)      4.40 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 

3/ คาเฉล่ียของอิทธิพลรวมท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
**  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 3  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 30 วันหลังปลูก 
  โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0,     
   7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
 

ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบใหเห็นถึงการเกิดโรคของขาวโพดหวานท่ีระยะ 20 วันหลัง
ปลูก กับ 30 วันหลังปลูก ซ่ึงเปนคาเฉล่ียของวิธีการใหสาร 2 วิธี แสดงใหเห็นวาขาวโพดท่ีไมไดให
สารไดเมทโทมอรฟมีอาการเปนโรคเพ่ิมขึ้นจาก 48.8 เปอรเซ็นต เปน 85.1 เปอรเซ็นตภายใน
ระยะเวลาเพียง 10 วัน เนื่องจากเช้ือโรคนี้จะเจริญไดดีในอุณหภูมิคอนขางเย็น (ภาพผนวกท่ี 3 และ 
5)  และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศสูง (ภาพผนวกท่ี 4 และ 6) โดยเฉพาะชวงเวลาเชามืดของ
คืนท่ีมีฝนตกเปนชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือ P. sorghi ขณะท่ีการใหสารทุกอัตรามีอาการ
เกิดโรคท่ีต่ํากวาอยางเดนชัด การใหสารในอัตรา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม แมจะมี
การเกิดโรคเพ่ิมขึ้นแตก็สามารถควบคุมโรคไดดี โดยมีอัตราการเกิดโรคท่ี 30 วันหลังปลูกเพียง 
16.7 เปอรเซ็นต และเม่ือใชสารในอัตราท่ีสูงขึ้นการเกิดโรคยิ่งต่ําลง โดยอัตรา 7.5 และ 10.0 กรัม มี
การเกิดโรคเพียง 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต เทานั้น ผลการทดลองนีแ้สดงใหเห็นวาการเกิดโรครา
น้ําคางเริ่มรุนแรงในระยะท่ีขาวโพดหวานอายุไมเกิน 20 วัน ซ่ึงชุติมันตและเตือนใจ (2545) ได
รายงานไววาโรคราน้ําคางมักระบาดรุนแรงในชวงเวลานี้  การใหสารไดเมทโทมอรฟในรูป
สารละลายดวยวิธีการคลุกหรือวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถปองกันโรคราน้ําคางไดดี โดยสอดคลองกับรายงานของ       
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วีระพันธุ (2551) ผลจากการเกิดโรครุนแรงจะทําใหตนขาวโพดเตี้ย แคระแกร็น และมีจํานวนใบ
ลดลง การใชสารไดเมทโทมอรฟชวยปองกันโรคราน้ําคางไดดีทําใหมีการเจริญเติบโตท่ีด ี 
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20 วันหลังปลูก 30 วันหลังปลูก
 

 
ภาพที่ 4  การเกิดโรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 อายุ 20 และ 30 วัน

หลังปลูก โดยวิธีการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10. กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
เม่ือขาวโพดหวานอาย ุ30 วัน พบวาการใหสารไดเมทโทมอรฟในรูปสารละลาย

คลุกหรือวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม มีการเกิดโรคเพียง 1.2 - 16.7 เปอรเซ็นต โดยเมล็ดท่ีไมใชสารไดเมทโทมอรฟ (อัตรา 0.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) เปนโรคถึง 85.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใชสารได
เมทโทมอรฟสามารถปองกันโรคไดอยางคุมคาทางเศรษฐกิจ เนื่องจากจะมีตนขาวโพดไมเปนโรค
ถึง 83.3 - 98.8 เปอรเซ็นต สวนวิธีการใชสารไดเมทโทมอรฟ พบวาวิธีการเคลือบมีแนวโนมการ
ปองกันโรคราน้ําคางไดดีกวาวิธีการคลุกเมล็ด ซ่ึงเปนไปไดวาวธีิการเคลือบทําใหเมล็ดไดรับสาร
อยางสมํ่าเสมอ (Taylor and Harman, 1990) จึงสงผลใหมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีต่ํากวาเมล็ดท่ีให
สารดวยวิธีการคลุก ท้ังนี้การใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถควบคุมโรคราน้ําคางไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  



 42 

 
การใชสารไดเมทโทมอรฟสวนใหญนิยมใชปองกันกําจัดโรคพืชท่ีเขาทําลายจาก

เช้ือรา Pseudoperonospora  Wang et al. (2009) รายงานวาการใชสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 1.56, 
6.25, 25, 100, 200 และ 400 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคราน้ําคางในแตงกวาท่ีเกิด
จากเช้ือรา P.  cubensis ไดอยางมีประสิทธิภาพ และจากการทดลองของ Wick et al. (1994) พบวา 
สารไดเมทโทมอรฟ และ phophonic acid สามารถควบคุมโรคราน้ําคางในผักกาดหอม (Bremia 
lactucae) ไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้สารไดเมทโทมอรฟ ยังสามารถปองกันกําจัดเช้ือรา  
Phytophtora เชนในงานทดลองของ Washington and  McGee (2000) พบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศท่ี
คลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 100 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถปองกัน
โรคโคนเนา Caldiz et al.(2007) พบวาหัวมันฝรั่งท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 2 - 4 
กิโลกรัมตอเฮกตารไมมีผลตอความงอกและสามารถปองกันโรคใบไหมไดหลังหัวมันฝรั่งงอกได 
35 วัน (ประมาณ  55 วันหลังปลูก) สวนการใช สารไดเมทโทมอรฟในธัญพืชโดยเฉพาะขาวโพด
หวานนั้นนอกจากรายงานของวีระพันธุ (2551)  ยังไมมีผูใดรายงานการใชสารไดเมทโทมอรฟใน
การควบคุมโรคราน้ําคางท่ีเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา Peronosclerospora  sorghi   
 

จากการทดลองในสภาพไรนาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาโรคราน้ําคางจะเกิดรุนแรงใน
ระยะตนกลาท่ีมีอายุประมาณ 20 - 30 วัน ชุติมันต และเตือนใจ (2545) ยังรายงานอีกวาการระบาด
ของโรคราน้ําคางจะลดลงเม่ือขาวโพดมีอายุมากขึ้น โดยโรคจะทําลายในสวนท่ีเปนยอดและใบ
ออน ยิ่งถาหากสภาพแวดลอมมีความช้ืนสูงและอุณหภูมิต่ําดวยแลวการเขาทําลายก็จะรุนแรง โรค
ราน้ําคางจะทําใหตนขาวโพดเตี้ยและแคระแกรน็ แตจํานวนใบจะลดลงไมมากนัก จากการทดลอง
นี้กลาวไดวาการใชสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตรา คือ 2.5, 5.0, 7.5 และ10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ดกิโลกรมั โดยวิธีการการคลุกและการเคลือบเมล็ดดวยสามารถปองกันโรคราน้ําคางไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยจะพบการระบาดของโรคประมาณ 1.2 - 16.7 เปอรเซ็นตเทานั้น และพบวาการ
ใชสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการเคลือบเมล็ดใหผลดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุ  

 
การคลุกสารไดเมทโทมอรฟเพ่ือปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน 

สามารถใชอัตราต่ํา 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมจะสามารถควบคุมโรคไดสูงกวา 80.0 
เปอรเซ็นต แตหากตองการประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้นควรใชอัตรา 7.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม จะสามารถควบคุมโรคไดถึง 95.0 เปอรเซ็นตขึ้นไป สวนวิธีการใหสารนั้นวิธีการคลุก
กับวิธีการเคลือบใหผลใกลเคียงกัน แตหากสามารถเคลือบเมล็ดได ควรเลือกใชวิธีการเคลือบเมล็ด 
เนื่องจากใหผลดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญ  ดังนั้นสารไดเมทโทมอรฟจึงเปนสาร
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ปองกันกําจัดโรคเช้ือราอีกชนิดหนึ่งนาสนใจในการนํามาใชในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด
หวานท่ีระบาดรุนแรงโดยเฉพาะภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 
การทดลองที่ 2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพและความสามารถใน 

            การเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
  

เมล็ดพันธุท่ีนํามาใชในการทดลองมีคุณภาพเบ้ืองตนดังนี ้ความช้ืนของเมล็ด 9.23 
เปอรเซ็นต น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เทากับ 107.12 กรัม ความงอก 93.50 เปอรเซ็นต ความ
แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการเรงอาย ุ86.00 เปอรเซ็นต ความงอกในสภาพไร 83.50 เปอรเซ็นต และ
ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก 4.18 วัน 

 
2.1  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
 
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุ

ดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
มีดังนี ้

 
2.1.1  ความงอกของเมล็ดพันธุ 

 
จากการตรวจสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ พบวาการใช

สารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผลทําใหความงอกของเมล็ดมีความ
แตกตางกันทางสถิต ิ(90.10 กับ 91.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 7) สวนอัตราการใหสารได
เมทโทมอรฟ  พบวาไมมีผลทําใหความงอกของเมล็ดพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการให
สารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มี
ความงอกเทากับ 91.75, 91.25, 90.00, 90.25 และ 90.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาสารได
เมทโทมอรฟท่ีใหแกขาวโพดหวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ไมวา
จะใชในรูปสารละลายคลุกเมล็ดหรือใชวิธีเคลือบเมล็ดไมมีผลเชิงเปนพิษ (phytotoxic) ตอความ
งอกของเมล็ดพันธุ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ วีระพันธุ (2551) ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสาร
ไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 - 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (20.0 - 30.0 กรัม
ผลิตภัณฑตอตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ก็ยังไมมีผลตอความงอกแตอยางใด จากรายงานการใชสารเคมี
ชนิดอ่ืนในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยวิธีคลุกหรือเคลือบเมล็ดสวนใหญก็ไมมี
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ผลเชิงเปนพิษตอความงอกของเมล็ดพันธุ เชน ปยะนุช และ บุญมี (2551) เปรียบเทียบวิธีการเคลือบ
พอลิเมอรกับสารเมทาแลคซิลในอัตราตาง ๆ 9 วิธีการ พบวาทุกกรรมวิธีทําใหความงอกของเมล็ด
พันธุท่ีเพาะในหองปฏิบัติการไมแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร สุวารี และคณะ  
(2550) เปรียบเทียบการใชสาร cellulose, polyacrylate และสารเคลือบทางการคา (commercial seed 
coating substance) รวมกับสารเมทาแลคซิลโดยการเคลือบ 13 วิธี พบวาการเคลือบทําใหเมล็ดพันธุ 
 
ตารางที ่7  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง

การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 91.00 91.00 89.00 90.00 89.50 90.10 x1/ 
การเคลือบเมล็ด 92.50 91.50 91.00 90.50 91.00 91.30 x  

เฉล่ีย 91.75 A2/ 91.25 A 90.00 A 90.25 A 90.25 A 90.70 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร     ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)      2.09 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 
     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ

เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 

ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต   
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ขาวโพดหวานพิเศษท่ีเพาะในหองปฏิบัติการท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดท่ีไม
เคลือบสาร บุญมี และคณะ (2550) ทําการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสาร
เคลือบชนิดตาง ๆ รวมกับเมทาแลคซิลโดยการใหสารในวิธีท่ีแตกตางกัน 9 วิธีการ พบวาการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมดวยสารเคลือบและวิธีการตาง ๆ ไมทําใหความงอก
ของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการแตกตางกันทางสถิติ  ปยะนุช และ บุญมี (2553) เปรียบเทียบการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษดวยสารเมทาแลคซิล, exthaboxam และ aliette ทําการเคลือบ
เมล็ด 13 วิธีการ พบวาสารเคลือบหลายกรรมวิธีทําใหความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
หองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิอยางไรก็ตามการคลุกหรอืเคลือบเมล็ดดวยสารเคมี 
ความช้ืนเมล็ดมีความสําคัญเปนอยางมาก ดังรายงานของ Molina (1979) ซ่ึงพบวา การคลุกเมล็ด
พันธุขาวโพดดวยสารเมทาแลคซิลในอัตรา 4.0  กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ถาใชน้ําผสม
นอยกวา 10 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม จะไมมีผลทําใหความงอกลดลง แตถาผสมน้ําเกิน 10 
มิลลิลิตร จะทําใหความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
 

2.1.2  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ 
 

การวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุวิธีนี้เปนการวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
โดยอาศัยหลักการท่ีวาเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวยังคงมีความงอกสูงแสดงวาเมล็ดพันธุมี
ความแข็งแรงสูงสามารถเก็บไวไดนาน (จวงจันทร, 2529) จากตารางท่ี 8 จะเห็นวาวิธีการใหสารได
เมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผลทําใหความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายแุตกตาง
กันทางสถิต ิ(84.40 กับ 84.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สวนการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ 
ก็ไมมีผลตอความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเชนกัน โดยการใหสารท่ีอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ10.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงเฉล่ีย 85.00, 84.75, 84.50, 
84.25 และ 84.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาการใหสารไดเมทโทมอรฟกับเมล็ดขาวโพด
หวานโดยวิธีคลุกและวิธีเคลือบ เม่ือนําเมล็ดพันธุไปเรงอายุท่ี 41 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 72 
ช่ัวโมงทันที ไมสงผลเสียหายตอเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ทํานองเดียวกันกับ วีระพันธุ (2551) กไ็ม
พบความเสียหายดังกลาว ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 - 15.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และสอดคลองกับงานทดลองของ บุญมี และคณะ (2550)  ใน
ขาวโพดหวานท่ีคลุกหรือเคลือบดวยสารเมทาแลคซิลเม่ือผานการเรงอายุ อยางไรก็ตาม  ปยะนุช 
และคณะ (2551)  พบวาหลังการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบดวยพอลิเมอร
รวมกับเมทาแลคซิลทําใหมีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลง 
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ตารางที ่8  ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) โดยวิธีการเรงอายขุองเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-

5 ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 85.00 84.50 84.50 84.00 84.00 84.40 x1/ 
การเคลือบเมล็ด 85.50 85.00 84.50 84.50 84.50 84.70 x  

เฉล่ีย 85.00 A2/ 84.75 A 84.50 A 84.25 A 84.25 A 84.55 
 
F – tests วิธีการใหสาร    ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)      1.76 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.1.3  ความงอกในสภาพไร 
 
ผลการทดลองพบวาการใชสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมลด

พันธุไมมีผลทําใหความงอกในสภาพไรมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(80.30 กับ 81.90 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (ตารางท่ี 9 ) และพบวาอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟไมมีผลทําใหความงอกในสภาพ
ไรมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน โดยการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม มีความงอกในไรเฉล่ียเทากับ 82.00, 81.50, 80.75, 
81.00 และ 80.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลาวไดวาการใชสารไดเมทโทมอรฟกับเมล็ดขาวโพด
หวานในอัตรา 2.5 - 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมโดยวิธีคลุกและวิธีเคลือบเมล็ดไมมี
ผลเชิงเปนพิษตอความงอกในไรของเมล็ดพันธุ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ วีระพันธุ (2551) 
ถึงแมวาจะคลุกเมล็ดดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงถึง 10.0 – 15.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม ก็ไมมีผลตอความงอกในสภาพไรของเมล็ดพันธุ และยัวสอดคลองกับนักวจิัย
หลายทานซ่ึงใชสารเมทาแลคซิลควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานโดยวิธีคลุกหรือเคลือบ
เมล็ดสวนใหญก็ไมมีผลเชิงเปนพิษตอความงอกในไรเชนกัน (สุวารี และคณะ, 2549; บุญมี และ
คณะ, 2550 และ ปยะนุช และ บุญมี, 2551) เปนตน 
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ตารางที ่9  ความงอก (เปอรเซ็นต) ในสภาพไรนาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5  

  ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 
5.0., 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

81.00 
82.50 

81.00 
82.00 

79.00 
82.50 

80.50 
81.00 

79.50 
81.00 

80.30 x1/ 
81.90 x 

เฉล่ีย 82.00 A2/ 81.50 A 80.75 A 81.00 A 80.25 A 81.10 
 
F – tests วิธีการใหสาร        ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร      ns 
C.V.(%)      2.75 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.1.4  เวลาเฉล่ียในการงอก  
 
เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดเปนการบงบอกความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 

จากผลการทดลองเห็นไดวาการใหสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดไมมีผล
ทําใหเวลาเฉล่ียในการงอกมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(4.19 กับ 4.20 วัน ตามลําดับ) (ตารางท่ี 10) 
และพบวาอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราตาง ๆ ไมมีผลตอความเร็วในการงอกแตอยางใด 
โดยอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5และ10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ทําใหเมล็ดมีเวลาเฉล่ียใน
การงอกเทากับ 4.17, 4.19, 4.21, 4.21 และ 4.20 วัน ตามลําดับ ดังนั้นการใชสารไดเมทโทมอรฟกับ
เมล็ดขาวโพดหวานจึงไมสงผลเสียหายดานความเร็วในการงอกของเมล็ดขาวโพดหวานแตอยางใด  
 

 จากการศึกษาผลการใหสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ด
ขาวโพดหวานในอัตราตาง ๆ คือ 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
พบวาไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ จากการทดสอบความงอกมาตรฐาน ความแข็งแรงของเมล็ด
โดยวิธีเรงอาย ุความงอกในสภาพไร และระยะเวลาเฉล่ียในการงอก 
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ตารางที ่10  เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการ

คลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 
10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 

 
อัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟ 

(กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) วิธีการใหสาร 
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

เฉล่ีย 

การคลุกเมล็ด 
การเคลือบเมล็ด 

4.18 
4.17 

4.18 
4.20 

4.20 
4.22 

4.22 
4.20 

4.19 
4.21 

4.19 x1/ 
4.20 x 

เฉล่ีย 4.17 A2/ 4.19 A 4.21 A  4.21A 4.20 A 4.20 
 
F – tests วิธีการใหสาร       ns 
F – tests อัตราการใหสาร       ns 
F – tests วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร     ns 
C.V.(%)      1.33 
 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ   

      เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
  

     2/ คาเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 

 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.2  ผลของสารไดเมทโทมอรฟและวิธีการใหสารที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  
 
ผลการทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีผานการให สารไดเมทโทมอรฟ ท้ัง

แบบคลุกและเคลือบในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใน
สภาพอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 12 เดือน โดยทํา
การทดสอบความช้ืน ความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอาย ุทุก ๆ เดือน พบผล
การทดลองดังนี ้
  

2.2.1  ความช้ืนของเมล็ดพันธุ 
 

วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบสารไดเมทโทมอรฟ และอัตราสารไมมีผลตอ
ความช้ืนเมล็ดเม่ือตรวจวัดความช้ืนทันทีหลังการใหสารและระหวางการเก็บรักษาในชวงเวลา 1 - 
10 เดือน (ตารางท่ี 11) ความช้ืนเมล็ดพันธุระหวางวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบแตกตางกันทาง
สถิติท่ี11 และ 12 เดือนหลังการเก็บรักษา โดยวิธีการคลุกทําใหเมล็ดขาวโพดหวานมีความช้ืนสูง
กวาวิธีการเคลือบ เม่ือเปรียบเทียบระหวางวิธีการใหสารท้ัง 2 วิธี พบแนวโนมท่ีชัดเจนวาการให
สารดวยวิธีการคลุกทําใหเมล็ดมีความช้ืนสูงกวาการใหสารดวยวิธีเคลือบ (ภาพท่ี 5) ท้ังนี้ความช้ืน
เมล็ดเพ่ิมขึ้นตลอดการเก็บรักษา 12 เดือน คือเพ่ิมจาก 9.33 - 9.36 เปอรเซ็นตกอนการเก็บรักษา เปน 
10.04 - 10.27 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 12 ซ่ึงวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความช้ืนเมล็ดสูงกวาวิธีเคลือบ 
0.23 เปอรเซ็นต  ท้ังนีเ้นือ่งมาจากวิธีการคลุกเมล็ด ทําใหเมล็ดไดรับความช้ืนโดยตรง ขณะท่ีวิธีการ
เคลือบมีการลดความช้ืน เพราะในการทดลองนีเ้ครื่องเคลือบเมล็ดไมมีการใชอุณหภูมิและแรงลม
ในการเคลือบ จําเปนตองลดความช้ืนทันทีหลังการเคลือบ โดยการลดความช้ืนภายหลังการเคลือบ
ทําใหเมล็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 9.33 เปอรเซ็นต สวนวิธีการคลุกเมล็ดนั้นเมล็ดไดรับน้ําในรูป
สารละลายโดยตรง แมวาความช้ืนเริ่มตนจะไมแตกตางกันทางสถิติ การท่ีเมล็ดมีความช้ืนท่ีสูงกวา
ถึง 9.36 เปอรเซ็นต อาจเปนเหตุใหความช้ืนเมล็ดเพ่ิมขึ้นสูงกวาวิธีเคลือบในระหวางการเก็บรักษา
ของเดือนหลัง ๆ ได (เดือนท่ี11 และ 12)  สําหรับผลของความช้ืนตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนี้ ถา
ความช้ืนของเมล็ดพันธุอยูในระดับสูง จะสงผลตอการเขาทําลายของโรคและแมลง จนเมล็ดพันธุ
สูญเสียความงอกและตายในท่ีสุด (สุเทว,ี 2549) เมล็ดพันธุท่ีผานการใหสารจึงควรลดความช้ืนลง 
เพ่ือใหเหมาะสมตอการเก็บรักษาและทําใหการเส่ือมคุณภาพชาลง Bruggink (2005) พบวา ใน
กระบวนการเคลือบเมล็ดพันธุถาอัตราการพนสารอยูในระดับเดียวกับอัตราการแหงของเมล็ดพันธุ 
จะทําใหเมล็ดพันธุมีความช้ืนเหลือนอย เมล็ดไมติดกันเปนกอน สารท่ีใชเคลือบเมล็ดจะอยูบริเวณ  
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ตารางที ่11  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก

และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ
ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ปจจัย 
0 1 2 3 4 5 6 

วิธีการใหสาร (A)        
การคลุกเมล็ดพันธุ 9.36 9.42 9.42 9.45 9.41 9.51  9.51 

การเคลือบเมล็ดพันธุ 9.33 9.40 9.40 9.39 9.41 9.41  9.49 
F-test (A)  ns ns ns ns ns ns ns 

อัตราการใหสาร (B)        
0.0   g ai/kg seed 9.32 9.39 9.41 9.42 9.41 9.48 9.47 
2.5   g ai/kg seed 9.34 9.48 9.41 9.40 9.41 9.47 9.50 
5.0  g ai/kg seed 9.34 9.46 9.41 9.41 9.44 9.45 9.44 
7.5   g ai/kg seed 9.34 9.38 9.41 9.45 9.36 9.46 9.52 
10.0 g ai/kg seed 9.38 9.39 9.42 9.42 9.42 9.45 9.51 

F-test (B)  ns ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)         

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 9.33 9.38 9.41 9.44 9.37 9.50 9.54 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 9.36 9.52 9.42 9.40 9.46 9.5 9.50 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 9.36 9.38 9.41 9.46 9.43 9.41 9.47 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 9.34 9.40 9.44 9.50 9.39 9.50 9.61 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 9.40 9.40 9.43 9.46 9.39 9.42 9.46 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 9.32 9.41 9.41 9.40 9.46 9.46 9.47 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 9.32 9.45 9.4 9.41 9.36 9.44 9.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 9.32 9.43 9.41 9.37 9.45 9.43 9.44 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 9.35 9.36 9.39 9.41 9.34 9.42 9.52 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 9.36 9.38 9.42 9.37 9.44 9.62 9.51 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 0.73 4.07 2.84 2.16 1.96 1.73 2.90 
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ตารางที่ 11  (ตอ)  

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 

7 8 9 10 11 12 
วิธีการใหสาร (A)       

การคลุกเมล็ดพันธุ 9.71 9.83  9.92 10.07 10.23 a 10.27a 
การเคลือบเมล็ดพันธุ 9.58 9.59  9.79 9.83 9.95 b 10.04 b 

F-test (A) ns ns ns ns * * 
อัตราการใหสาร (B)            

0.0   g ai/kg seed 9.65 9.68 9.84 9.88 10.12 10.02 
2.5   g ai/kg seed 9.64 9.66 9.84 9.82 10.11 10.14 
5.0  g ai/kg seed 9.68 9.76 9.81 10.03 9.95 10.12 
7.5   g ai/kg seed 9.67 9.75 9.84 9.99 10.20 10.26 
10.0 g ai/kg seed 9.59 9.71 9.95 10.03 10.01 10.25 

F-test (B) ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 9.68 9.78 9.83 9.91 10.24 10.26 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 9.69 9.76 9.74 9.84 10.20 10.16 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 9.78 9.91 9.93 10.19 10.11 10.21 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 9.78 9.91 9.98 10.17 10.37 10.35 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 9.63 9.80 10.09 10.22 10.11 10.39 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 9.62 9.59 9.85 9.85 10.01 9.78 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 9.59 9.56 9.93 9.80 10.01 10.13 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 9.58 9.61 9.69 9.87 9.78 10.02 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 9.56 9.58 9.70 9.81 10.03 10.17 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 9.55 9.62 9.80 9.85 9.92 10.11 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 4.54 3.23 3.80 3.88 249 1.93 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ เช่ือม่ัน    

       95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ใกลกบัเมล็ดและพรอมท่ีจะใชในการงอกของตนกลา และเมล็ดเคลือบสารท่ีไดมีความสวยงาม 
และ Kaufman (1991) แนะนําวา การเคลือบควรมีการควบคุมการหมุน อุณหภูมิของของเหลว ลม
รอน และอัตราการฉีดพน เพ่ือใหเกิดการหมุนเวียนโดยรอบของเมล็ดพันธุ 

 
ในระหวางการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟ 

โดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบทุกอัตรามีเปอรเซ็นตความช้ืนเพ่ิมสูงขึน้ตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา 12 เดือน โดยเมล็ดท่ีคลุกและเคลือบสารไดเมทโทมอรฟทุกอัตราไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 5 และ 6) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการและอัตราการให
สารไดเมทโทมอรฟ พบวาไมมีนัยสําคัญแตอยางใด 
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9.8

10

10.2

10.4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน)

คว
าม

ชื้น
 (เป

อร
เซ็น

ต)

คลุก เคลือบ

 
ภาพที่ 5  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ  
  เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ  
  ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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0.0  g ai/kg seed   2.5 g ai/kg seed 5.0  g ai/kg seed 7.5  g ai/kg seed 10.0 g ai/kg seed
 

 
ภาพที่ 6  ความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ

เคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟ ในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
2.2.2  ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ 

  
การศึกษาการเปล่ียนแปลงความงอกในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 เดือน 

พบวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีคลุกดวยสารไดเมทโทมอรฟมีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียกอนการ
เก็บรักษาอยูในชวง 89.50 - 92.50 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) โดยท่ีวิธีการใหสารและอัตราสารทําให
ความงอกไมแตกตางกันทางสถิติ และไมพบอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัย ท้ังนีใ้นชวง 6 เดือนแรก
เมล็ดท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบใหคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ีย
ไมแตกตางกันทางสถิติ และยังมีความงอกเฉล่ียมากกวา 85 เปอรเซ็นต แตในชวง 6 เดือนสุดทาย
ของการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟ โดยวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบให
คาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียแตกตางกันทางสถิต ิในทํานองเดียวกันสําหรับอัตราการใหสารท้ัง 5 
อัตรา คือ 0.0, 2.5 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใหคาเปอรเซ็นตความ
งอกเฉล่ียไมแตกตางกันในทางสถิติในชวง 6 เดือนแรกของการเก็บรักษา แตในชวง 6 เดือนสุดทาย
ของการเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟท่ีแตกตางกันใหคาเปอรเซ็นตความ
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งอกเฉล่ียแตกตางกันในทางสถิติ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการใหสารและอัตราการ
ใหสารตอความงอกของเมล็ด พบวาตลอดระยะของการเก็บรักษาไมพบความแตกตางระหวาง
อิทธิพลรวมดังกลาว 

 
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีไดรับสารไดเมทโทมอรฟดวยวิธีการคลุกเมล็ด พบวามี

ความงอกลดลงมากกวาวิธีการเคลือบ โดยเริ่มมีความแตกตางกันทางสถิตติั้งแตเดือนท่ี 7 (86.10 กับ 
88.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 7 และ 8) และพบความแตกตางทุกเดือนไป
จนถึงเดือนท่ี 12  ซ่ึงวิธีการคลุกเมล็ดทําใหความงอกลดลงเหลือ 73.80 เปอรเซ็นต ขณะท่ีวิธีการ
เคลือบ เมล็ดมีความงอก 77.20 เปอรเซ็นต สวนปจจัยดานอัตราสารไดเมทโทมอรฟนั้น การใหสาร
มีผลทําใหความงอกลดลงเร็วกวาการไมใหสาร โดยเริ่มพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ตั้งแตเดือนท่ี 7 และความแตกตางปรากฎเดนชัดขึ้นเรื่อย ๆ ในเดือนตอ ๆ มาจนถึงเดือนท่ี 12 
(ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 7) ท้ังนี้การเพ่ิมอัตราการใหสารไดเมทโทมอรฟท่ีสูงขึ้นก็จะยิ่งทําใหความ
งอกลดลงมากขึ้น โดยการใหสารในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม ทําใหเมล็ดมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ีย 88.75, 81.75, 72.50,  68.25 และ 66.25 
ตามลําดับ การใหสารในอัตรา 10.0 กรัมทําใหความงอกลดลงมากท่ีสุด แตกตางจากการไมใชสาร
ถึง 22.5 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาสารไดเมทโทมอรฟ แมจะไมมีผลเชิงเปนพิษตอเมล็ดพันธุเม่ือ
ทดสอบภายหลังการใหสารกอนนําเมล็ดพันธุไปปลูก หรือในชวง 6 เดือนแรก แตสารไดเมทโท
มอรฟแสดงความเปนพิษตอเมล็ดตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตน จนถถึง 12 เดือนซ่ึงมีผลทําใหความงอก 
ลดลง วีระพันธุ (2551)  แนะนําวาหากตองการคลุกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารไดเมทโท
มอรฟควรใชในอัตราท่ีไมเกิน 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (20 กรัมผลิตภัณฑตอ
เมล็ด 1กิโลกรัม) หากเกินกวานี้จะมีผลทําใหความงอกของเมล็ดพันธุลดลงได แตในการทดลองนี้
แมจะใชอัตราต่ําเพียง 2.5 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ก็ยังพบวาทําใหเมล็ดพันธุท่ีเก็บ
รักษาถึงเดือนท่ี 12 มีความงอกต่ํากวาเมล็ดท่ีไมไดคลุกสารถึง 7 เปอรเซ็นต (81.75 กับ 88.75 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 13 และภาพท่ี 7) จากรายงานความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
เช้ือราท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในระหวางการเก็บรักษานั้น สวนใหญพบวา
ความเขมขนของสารมีผลตอความงอกในระหวางการเก็บรักษา วีระพันธุ (2551) รายงานวาการใช
เมทาแลคซิลคลุกเมล็ดจะทําใหความงอกลดลง โดยเริ่มมีความแตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 4 และ 
ผลเสียของเมทาแลคซิลตอความงอกจะชัดเจนเม่ือเก็บรักษานานขึ้น สุปราณี (2546ก) และถมยา 
และคณะ (2544) รายงานวาเม่ือเพ่ิมระดับความเขมขนของเมทาแลคซิลท่ีใชคลุกเมล็ดขาวโพด 
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ตารางที่ 12  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลัง

การคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5
และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 
12 เดือน 

 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 

0 1 2 3 4 5 6 
วิธีการใหสาร (A)        

การคลุกเมล็ด 90.10 90.70 91.10 90.40 90.50 89.70 89.10 
การเคลือบเมล็ด 91.30 91.40 91.20 91.20 91.00 90.40 89.20 

F-test (A) ns ns ns ns ns ns ns 
อัตราการใหสาร (B)        

0.0   g ai/kg seed 91.75 92.00 91.75 91.50 91.75 90.25 90.50 
2.5   g ai/kg seed 91.25 91.25 91.25 91.25 90.50 89.50 88.75 
5.0   g ai/kg seed 90.00 91.00 91.25 90.75 91.25 89.50 88.75 
7.5   g ai/kg seed 90.25 90.50 90.50 90.50 90.50 89.00 89.25 
10.0 g ai/kg seed 90.25 90.50 90.25 90.00 89.75 88.00 88.50 

F-test (B) ns ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)        

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 91.00 91.50 91.50 91.00 91.50 91.00 90.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 91.00 91.00 92.00 91.00 90.50 90.00 89.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 89.00 90.50 91.00 90.50 91.00 89.50 88.50 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 90.00 90.50 90.50 90.50 90.00 89.50 89.00 
การคลุก    10.0  g ai/kg seed 89.50 90.00 90.50 89.00 89.50 88.50 88.50 

 การเคลือบ  0.0    g ai/kg seed 92.50 92.50 92.00 92.00 92.00 91.00 90.50 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 91.50 91.50 91.50 91.50 90.50 90.50 88.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 91.00 91.50 92.00 91.00 91.50 91.00 89.50 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 90.50 90.50 90.50 90.50 91.00 90.00 89.50 
การเคลือบ 10.0 g ai/kg seed 91.00 90.00 90.25 91.00 90.00 89.50 88.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  1.76 1.75 1.64 1.39 1.60 1.45 2.10 
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ตารางที่ 12  (ตอ)  
 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
7 8 9 10 11 12 

วิธีการใหสาร (A)       
การคลุกเมล็ด 86.10 b1/ 83.90 b 80.00 b 78.10 b 75.60 b 73.80 b 

การเคลือบเมล็ด 88.10 a 86.20 a 84.20 a 82.80 a 79.40 a 77.20 a 
F-test (A) * **  **  **  ** * * 

อัตราการใหสาร (B)       
0.0   g ai/kg seed 89.75 a 89.00 a 89.25 a 88.00 a 89.00 a 88.75a 
2.5   g ai/kg seed 88.00 ab 87.25 ab 85.50 b 85.00 a 82.75 b 81.75 b 
5.0   g ai/kg seed 86.75 ab 85.25 bc 81.25 c 79.75 b 75.50 c 72.50 c 
7.5   g ai/kg seed 85.50 b 82.75 cd 79.00 cd 76.25 c 71.50 d 68.25 d 
10.0 g ai/kg seed 85.50 b 80.25 d 76.00 d 73.25 c 68.75 d  66.25 d 

F-test (B) ** ** ** ** ** ** 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 89.00 88.50 88.50 87.00 88.50 87.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 87.00 86.50 84.00 84.00 80.50 80.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 85.50 84.00 78.50 77.00 74.50 70.00 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 84.00 81.00 76.00 73.00 68.50 66.50 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 85.00 78.00 74.00 69.50 66.00 65.00 
การเคลือบ  0.0   g ai/kg seed 90.50 89.50 90.00 89.00 89.50 90.00 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 89.00 88.00 87.00 86.00 85.00 83.50 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 88.00 86.50 84.00 82.50 76.50 75.00 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 87.00 84.50 82.00 79.50 74.50 70.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 86.00 82.50 78.00 77.00 71.50 67.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 3.09 2.60 3.19 2.77 3.36 3.45 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ เช่ือม่ัน    

       95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
                 ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

    *   มีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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หวานมีผลทําใหความงอกลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา สําหรับการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานดวยสารอ่ืนท่ีมีรายงานไว พบวามีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานแตกตางกันไป 
ปยะนุช และคณะ (2551) รายงานวาเม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมทีเคลือบเม
ทาแลคซิลในหองท่ีควบคุมสภาพแวดลอมและไมควบคุมสภาพแวดลอมเปนระยะเวลา 6 เดือน 
ความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารท่ีเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมเคลือบสาร สุวารี และคณะ (2550) รายงานวาความงอกของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานพิเศษท่ีเคลือบเมทาแลคซิลและเพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดไมเคลือบสารท้ังท่ีเก็บรักษาในหองท่ีควบคุมและไมควบคุม
สภาพแวดลอม นอกจากนีก้ารเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรายังสามารถยืดอายุการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุไดยาวนานขึ้น  

 
อยางไรก็ตาม การคลุกเมล็ดและการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารได

เมทโมมอรฟ ยังคงทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกในเดือนสุดทายของการเก็บรักษาเทากับ 
65.00 และ 67.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) เม่ือพิจารณาถึงความงอกมาตรฐานตาม 
พ.ร.บ. พันธุพืช 2518 ซ่ึงกําหนดความงอกมาตรฐานของขาวโพดหวานไมต่ํากวา 60 เปอรเซ็นต ก็
จะเห็นไดวาตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 12 เดือน เมล็ดพันธุท่ีคลุกและเคลือบทุกอัตราการใช สาร
ไดเมทโทมอรฟ (0.0 - 10 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) มีความงอกสูงกวาความงอก
มาตรฐานท่ีกําหนดใหใชเปนเมล็ดพันธุ 
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ภาพที่ 6  ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ   

 เคลือบเมล็ดพันธุสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี  
 อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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0.0    g ai/kg seed 2.5  g ai/kg seed 5.0    g ai/kg seed 7.5  g ai/kg seed 10.0  g ai/kg seed
 

 
ภาพที่ 7  ความงอก (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุกและการ 

 เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ ในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสาร 
 ออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 
 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 



 61 

 
2.2.3  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอาย ุ

 
ผลการตรวจวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอายเุมล็ดพันธุขาวโพด

หวานท่ีใหสารไดเมทโทมอรฟในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 13 และ ภาพท่ี 
9 และ 10) มีความสอดคลองไปในทิศทางเดียวกับความงอก คือไมพบความแตกตางของความ
แข็งแรงในชวงแรก แตผลของการใหสารไดเมทโทมอรฟเริ่มปรากฏความแตกตางกันทางสถิตใิน
เดือนท่ี 6 ซ่ึงพบวาวิธีการคลุกเมล็ดมีความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุต่ํากวาวิธีการเคลือบ (81.4 กับ 
83.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ภาพท่ี 8) และเม่ือตรวจวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุท่ี 12 เดือนนั้น 
การใชสารไดเมทโทมอรฟโดยวิธีการคลุกและเคลือบเมล็ดทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงเหลือ 
65.70 และ 67.10 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางท่ี 16) การใหสารไดเมทโทมอรฟดวยวิธีการเคลือบ
เมล็ดมีเปอรเซ็นตความแข็งแรงสูงกวาวิธีการคลุกเมล็ดเริ่มตั้งแตเดือนท่ี 6 (ตารางท่ี 13 ) สัมพันธ
กับการลดลงของเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (ตารางท่ี 12) สําหรับอัตราการใชสารไดเมทโท
มอรฟก็พบวาทําใหมีความแข็งแรงแตกตางกันทางสถิตเิชนกันโดยเริ่มแสดงความแตกตางตั้งแต
เดือนท่ี 8 เปนตนไปแสดงใหเห็นวาการใชสารไดเมทโทมอรฟอัตราความเขมขนยิ่งสูงความ
แข็งแรงก็จะลดลงเร็วกวาการใชสารในอัตราต่ํา (ภาพท่ี 9 และ 10) ซ่ึงสัมพันธกับการลดลงของ
เปอรเซ็นตความงอกดังไดกลาวมาแลว เม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางวิธีการใหสารและอัตรา
การใหสารตอความแข็งแรงของเมล็ด พบวาตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาไมพบความแตกตาง
ระหวางอิทธิพลรวมดังกลาว ซ่ึงการใชสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดอ่ืนก็มีผลเชิงเปนพิษตอความ
แข็งแรงของขาวโพดหวานในระหวางการเก็บรักษา เชน วีระพันธุ (2551) รายงานวาการใชเมทา
แลคซิลเคลือบมีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด โดยเริ่มมีความแตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 3 และ
จะชัดเจนขึ้นเรื่อย ๆ เม่ือมีเก็บรักษานานขึ้น ดังนั้นการใชสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีสูงและมี
การเก็บรักษาไวในระยะเวลานานกวา 12 เดือน ตองระมัดระวังเพราะจะมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุ ซ่ึงเปนการยืนยันผลของสารไดเมทโทมอรฟท่ีมีตอความงอกมาตรฐานอีกดวย 
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ตารางที่ 13  ความแข็งแรง (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก  
     และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0   
   กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรมั บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บ  
  ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
0 1 2 3 4 5 6 

วิธีการใหสาร (A)        
การคลุกเมล็ด 84.40 84.50 83.40 83.20 83.20 82.80 81.40 b1/ 

การเคลือบเมล็ด 84.70 84.90 84.20 84.20 83.60 83.20 83.10 a 
F-test (A)  ns ns ns ns ns ns * 

อัตราการใหสาร (B)        
0.0   g ai/kg seed 85.00 85.50 84.75 84.25 84.75 84.00 83.50 
2.5   g ai/kg seed 84.75 85.00 84.25 83.75 83.25 83.25 82.50 
5.0   g ai/kg seed 84.50 84.25 84.00 83.75 83.75 82.50 82.50 
7.5   g ai/kg seed 84.25 84.00 83.00 83.75 82.75 83.00 81.75 
10.0 g ai/kg seed 84.25 84.75 83.00 83.00 82.50 82.25 81.00 

F-test (B) ns  ns ns ns ns ns ns 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)        

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 85.00 85.50 84.00 83.50 84.00 83.50 82.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 84.50 84.50 83.50 83.00 83.00 83.00 82.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 84.50 84.00 83.50 84.50 83.50 82.50 81.00 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 84.00 84.50 83.00 83.00 83.00 83.00 81.50 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 84.00 84.00 83.00 82.00 82.50 82.00 80.00 
การเคลือบ   0.0  g ai/kg seed 85.50 85.50 85.50 85.00 85.50 84.50 84.50 
การเคลือบ   2.5  g ai/kg seed 85.00 85.50 85.00 84.50 83.50 83.50 83.00 
การเคลือบ   5.0  g ai/kg seed 84.50 84.50 84.50 83.00 83.50 82.50 84.00 
การเคลือบ   7.5  g ai/kg seed 84.50 83.50 83.00 84.50 83.00 83.00 82.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 84.50 85.50 83.00 84.00 82.50 82.25 82.00 

F-test  (A x B)  ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  1.75 1.22 2.33 2.09 2.72 2.22 2.36 
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ตารางที่ 13  (ตอ)   
 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) ปจจัย 
7 8 9 10 11 12 

วิธีการใหสาร (A)       
การคลุกเมล็ด 80.00 b1/ 77.20 74.80 b 71.70 b 67.60 b 65.70 

การเคลือบเมล็ด 81.70 a 78.30 76.20 a 73.30 a 70.20 a  67.10 
F-test (A) * ns * * ** ns 

อัตราการใหสาร (B)       
0.0   g ai/kg seed 82.25  80.50 a 78.75 a 76.50 a 75.50 a 73.75 a 
2.5   g ai/kg seed 81.25 79.25 ab 77.00 ab 74.50 b 71.25 b 69.00 b 
5.0   g ai/kg seed 80.75 77.75 bc 75.75 bc 72.00 c 67.75 c 65.25 c 
7.5   g ai/kg seed 80.50 76.25 cd 74.25 c 71.25 c 66.00 cd 63.00 cd 
10.0 g ai/kg seed 79.50 75.00 d 71.75 c 68.25 d 64.00 d 61.00 d 

F-test (B) ns ** ** ** ** ** 
วิธีการใหสาร x อัตราการใหสาร (A x B)       

การคลุก     0.0    g ai/kg seed 81.50 79.50 78.00 75.50 74.50 73.50 
การคลุก     2.5    g ai/kg seed 80.00 78.50 76.00 74.00 70.50 68.00 
การคลุก     5.0    g ai/kg seed 78.00 77.50 75.00 70.50 66.50 64.50 
การคลุก     7.5    g ai/kg seed 76.00 76.50 74.00 71.50 64.50 62.00 
การคลุก     10.0  g ai/kg seed 76.00 74.00 71.00 67.00 62.00 60.50 
การเคลือบ  0.0    g ai/kg seed 83.00 81.50 79.50 77.50 76.50 74.00 
การเคลือบ  2.5   g ai/kg seed 80.00 80.00 78.00 75.00 72.00 70.00 
การเคลือบ  5.0   g ai/kg seed 78.00 78.00 76.50 73.50 69.00 66.00 
การเคลือบ  7.5   g ai/kg seed 76.00 76.00 74.50 71.00 67.50 64.00 
การเคลือบ  10.0 g ai/kg seed 76.00 76.00 72.50 69.50 66.00 61.50 

F-test  (A x B) ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 264 3.11 2.69 2.64 2.88 3.35 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางท่ีระดับความ  

       เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
    ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

   *  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 8  ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังการคลุก

และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 
มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 
เดือน 
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0.0     g ai/kg seed 2.5  g ai/kg seed 5.0     g ai/kg seed 7.5  g ai/kg seed 10.0   g ai/kg seed

 
 
ภาพที่ 9  ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุของเมล็ดขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 หลังคลุกและ

เคลือบดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 
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สรุป 

 
จากการศึกษาผลของสารไดเมทโทมอรฟ และวิธีการใหสารท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ 

ความสามารถในการเก็บรักษา และการปองกันกําจัดโรคราน้ําคางในขาวโพดหวานพันธุ เอทีเอส- 5 
สรุปไดดังนี ้

 
1.  การใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 

กิโลกรัม โดยวิธีการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุสามารถควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพดหวาน
พันธุเอทีเอส-5 ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคในสภาพไรเม่ือขาวโพดอาย ุ30 
วันหลังปลูกเพียง 16.7, 10.1, 3.6 และ 1.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเทียบกับการไมใหสาร (0.0 
กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม) ซ่ึงพบวาขาวโพดหวานเปนโรคสูงถึง 85.1 เปอรเซ็นต การ
ใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ใหผลในการ
ควบคุมโรคใกลเคียงกัน แมวาอัตรา 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัมจะทําใหเปอรเซ็นต
การเกิดโรคต่ําท่ีสุดก็ตาม  

 
2.  วิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุใหผลในการควบคุมโรคราน้ําคางในขาวโพด

หวานไดใกลเคียงกัน แตหากสามารถเคลือบเมล็ดได ควรเลือกใชวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุสามารถควบคุมโรคไดดีกวาวิธีการคลุกเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีอัตรา 2.5 และ 5.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 1 กิโลกรัม  
 

3.  การใชสารไดเมทโทมอรฟท้ังวิธีการคลุกและวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ ในอัตรา 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 เปอรเซ็นต กับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ไมมีผลเสียตอคุณภาพของ
เมล็ดพันธุท้ังความงอกและความแข็งแรงเม่ือนําไปปลูก หรือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต เปนเวลาไมเกิน 6 เดือน 

 
4.  การใหสารไดเมทโทมอรฟมีผลทําใหความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวานพันนธุเอทีเอส-5 ในระหวางการเก็บรักษาลดลงเร็วกวาการไมใหสาร โดยมีความ
แตกตางทางสถิติตั้งแตเดือนท่ี 7 เปนตนไป ท้ังนี้วิธีการคลุกเมล็ดมีผลเสียตอความงอกและความ
แข็งแรงมากกวาวิธีการเคลือบเมล็ด และการใหสารไดเมทโทมอรฟในอัตราสูงสงผลเสียตอความ
งอกและความแข็งแรงมากกวาการใหสารในอัตราต่ํา 
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ภาพผนวกที่ 1  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุเอทีเอส-5 ภายหลังคลุกและเคลือบดวย
สารไดเมทโทมอรฟในอัตรา 0.0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กรัมสารออกฤทธ์ิตอเมล็ด 
1 กิโลกรัม 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  เทคนิคการปลูกขาวโพดพันธุ tuxpeno เปน spreader row  เพ่ือใหเกิดการระบาด 

           ของเช้ือราน้ําคางจากธรรมชาติ (natural inoculation) 

 seed dressing  
0.0 g ai/kg seed 

 seed dressing  
2.5 g ai/kg seed 

 seed dressing  
5.0 g ai/kg seed 

 seed dressing  
7.5 g ai/kg seed 

seedseed 

 seed dressing  
10.0 g ai/kg seed 

seed 

 seed coating  
0.0 g ai/kg seed 

 seed coating  
2.5 g ai/kg  seed 

 seed coating  
5.0 g ai/kg seed  

 seed coating  
7.5 g ai/kg seed 

 seed coating  
10.0 g ai/kg seed 
seedseedseed 
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ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย (เปอรเซ็นต) ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร)

 
 

ภาพผนวกที่ 6 ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) และปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตั้งแตวันท่ี 1 ถึง 30  
 พฤศจิกายน 2551  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุร ี
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ตารางผนวกที ่1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิด 

โรคราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 20 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุก 
และการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  

Mean Square Source of 
Variation df 

ความสูง จํานวนใบ การเกิดโรคราน้ําคาง 
Block 3 0.08ns 0.05 ns 0.60 ns 
Treatments 9 0.33ns 0.26* 204.25** 
Method (A) 1 0.05ns 0.10 ns 12.80** 
Rate (B) 4 0.70** 0.55** 454.65** 
A x B 4 0.03ns 0.01 ns 1.72 ns 
Error 30 0.16 0.10 1.05 
Total 39 0.20 0.14 47.91 
C.V. (%)   2.70 7.49 16.32 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ การเกิดโรค

ราน้ําคาง (เปอรเซ็นต) เม่ือขาวโพดหวานอายุ 30 วันหลังปลูก โดยวิธีการคลุกและ
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน  

 
Mean Square Source of 

Variation df 
ความสูง จํานวนใบ การเกิดโรคราน้ําคาง 

Block 3 0.80 ns 0.03 ns 1.37 ns 
Treatments 9 87.49** 3.15** 3841.92** 
Method (A) 1 0.26 ns 0.11 ns 51.14** 
Rate (B) 4 196.73** 7.04** 8625.02** 
A x B 4 0.07 ns 0.01 ns 6.52** 
Error 30 1.52 0.07 1.06 
Total 39 21.31 0.78 887.43 
C.V.(%)   3.00 3.25 4.60 
 
หมายเหต ุ ns  ไมมีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ความ

แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการเรงอาย ุ(เปอรเซ็นต) เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน)  
ความงอกในสภาพไรนา (เปอรเซ็นต) ในขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ีตางกัน   

 
Mean Square Source  

of 
Variation 

df  
  

ความงอก 
มาตรฐาน  

ความแข็งแรงของเมล็ด 
โดยวิธีการเรงอาย ุ 

เวลาเฉล่ีย 
ในการงอก  

ความงอก 
ในสภาพไรนา  

Treatments 9 0.99 ns 0.54 ns 0.0114 * 2.01 ns 
Method (A) 1 0.90 ns 0.90ns 0.0002 ns 0.90 ns 
Rate  (B) 4 1.60 ns 0.85 ns 0.0020 ns 3.65 ns 
A x B 4  0.40 ns 0.15 ns 0.0006 ns  0.65 ns 
Error 30  3.66 2.20  0.0031  5.30 
Total 39  2.77 1.84  0.0033  4.28 
C.V.(%)   2.09  1.76 1.33  2.75 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืน (เปอรเซ็นต) ของขาวโพดหวาน

ภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟในอัตราท่ี
ตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation df 
1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 

Treatments 9 0.01 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.02 ns 
Method (A) 1 0.00 ns 0.00 ns 0.04 ns 0.00 ns 0.00 ns  0.03ns 
Rate  (B) 4 0.01 ns 0.00 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.00 ns 0.01 ns 
A x B 4 0.01 ns 0.00 ns 0.00 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.03 ns 
Error 30 0.15 0.07 0.04 0.03 0.03 0.08 
Total 39 0.11 0.06 0.03 0.03 0.02 0.06 
C.V. (%)   4.07 2.84 2.16 1.96 1.73 2.90 
 
ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

Mean Square  
Source of  
Variation 

df 
7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Treatments 9 0.03 ns 0.04 ns 0.07 ns 0.12 ns 0.11 ns 0.12 ns 
Method (A) 1 0.18 ns 0.23ns 0.15 ns 0.54 ns 0.65 ** 0.54 ** 
Rate  (B) 4 0.01 ns 0.02 ns 0.02 ns 0.07 ns 0.07 ns 0.08 ns 
A x B 4 0.01 ns 0.02 ns 0.09 ns 0.05 ns 0.05 ns 0.05 ns 
Error 30 0.19 0.10 0.14 0.15 0.15 0.04 
Total 39 0.15 0.09 0.12 0.14 0.14 0.06 
C.V. %)   4.54 3.23 3.80 3.88 2.49 1.93 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *   มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
    **  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของ

ขาวโพดหวานภายหลัการงคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโทมอรฟ
ในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation 
df 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 
Treatments 9 2.10 ns 2.23 ns 2.49 ns 2.50 ns 2.77 ns 2.46 ns 
Method (A) 1 4.90 ns 0.10 ns 6.40 ns 2.50 ns 4.90 ns 0.10 ns 
Rate  (B) 4 3.10 ns 4.15 ns 2.85 ns 4.75 ns 4.35 ns 5.15 ns 
A x B 4 0.40 ns 0.85 ns 1.15 ns 0.25 ns 0.65 ns 0.35 ns 
Error 30 2.57 2.23 1.60 2.10 1.70  3.50  
Total 39 2.46 2.23 1.81 2.19 1.14 3.26 
C.V. (%)   1.76 1.64 1.39 1.60 1.45 2.10 
 
ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

Mean Square Source of  
Variation df 

7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 
Treatments 9 16.62* 55.66** 117.51** 161.66** 266.00** 335.33** 
Method (A) 1 40.00* 52.90** 176.40** 220.90** 144.40** 115.60** 
Rate  (B) 4 26.15* 105.35** 214.15** 295.35** 552.75** 723.50** 
Ax B 4 1.25 ns 6.65 ns 6.15 ns 13.15 ns 9.65 ns 2.10 ns 
Error 30 7.27 4.90 6.87 4.97 6.80 6.80 
Total 39 9.43 16.61 32.40 41.13 66.62 82.62 
C.V. (%)   3.09 2.60 3.19 2.77 3.36 3.45 
 
 หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

      *   มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
     **  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่6  ผลการวเิคราะหความแปรปรวนของความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (เปอรเซ็นต)  

ของขาวโพดหวานภายหลังการคลุกและการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารไดเมทโท
มอรฟในอัตราท่ีตางกัน บรรจุในถุงโพลีเอทธีลีนหนา 0.1 มิลลิเมตร เก็บท่ี
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 12 เดือน 

 
Mean Square Source of  

Variation 
df 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 
Treatments 9 2.27 ns 3.38 ns 3.60 ns 3.51 ns 2.00 ns 7.17 ns 
Method (A) 1 1.60 ns 6.40 ns 10.00 ns 1.60 ns 1.60 ns 28.90 ** 
Rate  (B) 4 2.85 ns 4.85 ns 1.60 ns 6.40 ns 3.75 ns 7.00 ns 
A x B 4 1.85 ns 1.15 ns 4.00 ns 1.10 ns 0.35 ns 1.90 ns 
Error 30 1.07 3.73 3.07 5.10 3.40 3.77 
Total 39 1.34 3.65 3.19 4.76 3.08 4.55 
C.V. (%)   1.22 2.33 2.09 2.72 2.22 2.36 

 
ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 

Mean Square Source of  
Variation df 

7 เดือน 8 เดือน 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 
Treatments 9 7.79ns 19.83** 27.78** 40.00** 81.96** 93.96** 
Method (A) 1 28.90** 12.10 ns  19.60* 25.60* 67.60** 19.40 ns 
Rate  (B) 4 8.15 ns 39.25** 57.00** 79.75** 165.65** 205.65** 
A x B 4 2.15 ns 2.35 ns 0.06 ns  3.38 ns 1.85 ns 0.85 ns 
Error 30 4.57 5.83 4.13 3.37 3.93 8.80 
Total 39 5.31 9.06 9.59 12.05 21.84 9.38 
C.V. (%)   2.64 3.11 2.69 2.64 2.88 3.35 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

     *  มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
    ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ - นามสกุล นายรัฐกิจ รุงเรือง 
วัน เดือน ป ทีเ่กิด 31 พฤษภาคม 2523 
สถานที่เกดิ  จังหวัดอุบลราชธาน ี
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เทคโนโลยีการผลิตพืช) 

 คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ตําแหนงปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
 

 
 




