
ผลของสารอินทรียในการเตรียมบอเพื่อการเลี้ยงกุงกุลาดํา
(Penaeus monodon Fabricius) ดวยน้ําความเค็มตํ่า

The Effect of Organic Matter in Pond Preparation for Raising Black Tiger
Shrimp (Penaeus monodon Fabricius) in Low-salinity Water

คํานํา

อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําทําเงินรายไดเขาประเทศปละหลายหมื่นลานบาท
โดยประเทศไทยเปนผูนําในดานการผลิตและการสงออกในชวงเวลาป 2535-2544 จนกระทั่ง
ป 2545 ประเทศไทยสูญเสียความเปนผูนําในดานการผลิตแกประเทศจีน แตยังเปนผูนําในดาน
การสงออก เนื่องจากประเทศจีนมีการบริโภคภายในประเทศมากและมีปริมาณการสงออกนอยกวา
ประเทศไทย (ชลอ และ พรเลิศ, 2547)

ในชวงเวลาระหวางป 2530-2535 การเลี้ยงกุงกุลาดําไมมีปญหาเรื่องการเจริญเติบโตชาและ
ผลผลิตต่ํา ตั้งแตป 2541 การเลี้ยงกุงกุลาดําในประเทศไทยประสบปญหากุงโตชา ทําใหผลผลิต
ลดลงและมีตนทุนการผลิตสูงขึ้นมากกวาในชวงป 2530–2535 (ชลอ, 2543) โดยเฉพาะในป 2545
ปญหากุงกุลาดํามีการเติบโตชารุนแรงมากเกือบทุกพื้นที่ เกษตรกรสวนใหญประสบปญหาการ
ขาดทุน โดยสาเหตุที่ทําใหกุงเจริญเติบโตชาอาจจะมาจากหลายสาเหตุรวมกัน ตั้งแตคุณภาพพอแม
พันธุที่ลดลงเนื่องจากการปนเปอนของเชื้อไวรัสที่มากขึ้น สงผลทําใหคุณภาพของลูกกุงลดลงดวย
(ชลอ และ พรเลิศ, 2547) นอกจากนี้สภาพแวดลอมในบอเล้ียงที่เสื่อมลง เนื่องจากผานการเลี้ยงมา
เปนเวลานาน เกิดการหมักหมมของสารอินทรียในระหวางการเลี้ยงอยางตอเนื่อง โดยไมมีการ
บําบัดอยางถูกตองหรือปรับปรุงใหดีขึ้นก็นาจะมีผลตอการเลี้ยงรุนตอๆ ไปทําใหมีประสิทธิภาพ
ลดต่ําลงเรื่อยๆ

การแกปญหาที่ผานมามีการใหความสําคัญแกการคัดเลือกลูกกุงและอนุบาลลูกกุงใหไ ด
คุณภาพดีขึ้น ก็สามารถแกปญหาไดระดับหนึ่ง (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) แตยังไมสามารถทําให
การเจริญเติบโตและผลผลิตของกุงกุลาดําดีขึ้นถึงระดับเดิม



2

สําหรับการศึกษาครั้งนี้เปนการนําวิธีการฟนฟูดินพื้นบอเล้ียงกุงกุลาดําโดยใชสารอินทรีย
ในการปรับปรุงพื้นบอ ทําใหอินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลายโดยจุลินทรียเกิดสารประกอบอินทรีย
ชนิดตางๆ ขึ้น ชักนําใหแมลงมาวางไขและทําใหเกิดสัตวหนาดินขนาดเล็กจํานวนมากขึ้น
สัตวหนาดินขนาดเล็กนี้จึงเปนอาหารของกุง โดยเฉพาะในระยะที่ลูกกุงยังเล็ก ถามีสัตวหนาดิน
ขนาดเล็กหนาแนนในชวงแรกที่เร่ิมปลอยลูกกุง มีผลทําใหกุงเจริญเติบโตดีและแข็งแรง
(สุภาวดี, 2547) การฟนฟูดินพื้นบอดวยสารอินทรียอาจจะเปนแนวทางหนึ่งที่จะทําใหการเลี้ยง
กุงกุลาดําประสบความสําเร็จมากขึ้นได และสามารถใชเปนแนวทางในการแนะนําใหแกเกษตรกร
ตอไป
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วัตถุประสงค

1.  เปรียบเทียบอัตราการรอดตาย การเจริญเติบโต และผลผลิตของกุงกุลาดําจากบอที่
ปรับปรุงดินพื้นบอดวยสารอินทรียกับบอที่มีการเตรียมตามวิธีปกติ

2.  เปรียบเทียบชนิดและปริมาณของสัตวหนาดินขนาดเล็ก (benthos)ในบอที่ปรับปรุงดิน
พื้นบอดวยสารอินทรียกับบอที่มีการเตรียมบอตามวิธีปกติ

3.   เปรียบเทียบชนิดและปริมาณแพลงกตอนในบอที่ปรับปรุงดินพื้นบอดวยสารอินทรีย
กับบอที่มีเตรียมบอตามวิธีปกติ

4.  เปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ําในบอที่ปรับปรุงดินพื้นบอดวยสารอินทรียกับบอที่มีการ
เตรียมบอตามวิธีปกติ
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การตรวจเอกสาร

1. การเลี้ยงกุงกุลาดําแบบพัฒนา

 1.1  การเลี้ยงกุงกุลาดําดวยน้ําความเค็มต่ํา

     การเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ํา ไดมีการพัฒนาและขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ
ในป 2542 ประเทศไทยผลิตกุงกุลาดําทั้งหมดประมาณ 240,000 ตัน มาจากการเลี้ยงดวยน้ําความ
เค็มต่ําประมาณ 65 เปอรเซ็นต เนื่องจากการเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ําลดปญหาการเกิดโรคจาก
แบคทีเรียเรืองแสง (Vibrio harveyi) ลักษณะดินในพื้นที่ที่เล้ียงดวยน้ําความเค็มต่ําสวนใหญเปน
ดินเหนียว กักน้ําไดดี เหมาะสมกับการเลี้ยงในระบบปด โดยใชน้ําหมุนเวียน ทําใหประหยัดและ
มีปญหาเรื่องฤดูกาลนอยกวาบริเวณริมชายฝงทะเล การเลี้ยงกุงกุลาดําดวยน้ําความเค็มต่ําใน
ประเทศไทย มี 2 รูปแบบ (ชลอ, 2543)  

     1. ใชน้ําจากแมน้ําลําคลองที่มีความเค็มต่ําไมเกิน 10 สวนในพันสวน (พีพีที) สวนใหญ
จะเปนพื้นที่อยูไกลจากปากแมน้ําหรือเปนการเลี้ยงในชวงฤดูฝนที่น้ําในแมน้ําลําคลอง มีความเค็ม
ต่ํา ในจังหวัดที่มีแมน้ําสายใหญจะมีการเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ํากันมากและไดผลผลิตสม่ําเสมอ
ดีกวาพื้นที่ริมชายฝงทะเลที่ใชน้ําทะเลความเค็มปกติ ปจจุบันเลี้ยงตามริมชายฝงแมน้ําที่อยูหางไกล
จากทะเลมากขึ้น

     2.  การเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ํา แตเปนพื้นที่ซ่ึงไมใชน้ํามีความเค็มจากแมน้ํา
ลําคลอง ตองมีการบรรทุกน้ําเค็มเขาไปเติมในบอเล้ียงกุงและผสมกับน้ําจืดจนไดความเค็มต่ํา
ระหวางการเลี้ยงมีการเติมน้ําจืดเขาไปทดแทนน้ําที่หายไปเรื่อยๆ จากการซึมและการระเหย
การเลี้ยงกุงในระบบนี้มีดวยกัน 2 แบบ คือ

          2.1  ปลอยลูกกุงลงไปในบอที่น้ํามีความเค็มประมาณ 5–6 พีพีที โดยเติมน้ําจืดเขาไป
ในบอประมาณ 60–80 เซนติเมตร และเติมน้ําเค็มที่มีความเค็มสูงระหวาง 100–250 พีพีที ที่ซ้ือจาก
นาเกลือเขาไปจนไดความเค็มประมาณ 5–6 พีพีที ดังนั้นลูกกุงจะตองมีการปรับความเค็มตั้งแต
โรงเพาะฟก จนไดความเค็มประมาณ 10 พีพีทีหรือต่ํากวา จึงจะนํามาปลอยที่บอ หลังจากปลอยลูก
กุงแลวจะมีการเติมน้ําจืดเขาไปเรื่อยๆ จนกระทั่งเต็มบอที่มีระดับความลึกระหวาง 1.2–1.5 เมตร
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หลังจากเลี้ยงไปประมาณ 100–110 วัน ความเค็มจะลดลงมาในระดับที่ไมเกิน 1 พีพีที ก็จะจับกุง
บางฟารมอาจจะนําน้ําเค็มมาเติมอีกเพื่อรักษาระดับความเค็มไมใหต่ํากวา 2 พีพีที และเลี้ยงตอไปอีก
ซ่ึงจะทําใหสามารถเลี้ยงกุงไดขนาดโตขึ้นมากกวาเดิม

          2.2  ปลอยลูกกุงในคอกที่กั้นดวยผาพลาสติก ซ่ึงเปนแบบที่นิยมกัน อยางแพรหลาย
ในขณะนี้คอกจะมีพื้นที่ขนาด 10x10 เมตร อาจจะเล็กกวาหรือใหญกวาเล็กนอย ตามความเหมาะสม
ของจํานวนลูกกุงที่ปลอยในคอก โดยบริเวณที่กั้นคอกจะเติมน้ําเค็มจากนาเกลือจนไดความเค็ม
ประมาณ 10 พีพีที ระดับความลึกประมาณ 1 เมตรในขณะที่น้ําในบอที่ลอมรอบคอกควรจะเติม
น้ําเค็มจนไดความเค็มระหวาง 2–3 พีพีที หลังจากปลอยกุงลงไปในคอก กุงจะอยูในคอก 5–14 วัน
ก็จะเปดคอกใหกุงออกไปอยูกระจายทั่วบอ ดังนั้นความเค็มของน้ําในบอทั้งหมดจะมีประมาณ 2–4
พีพีที หลังจากนั้นก็จะมีการเติมน้ําจืดเขาไปเรื่อยๆ ในระหวางการเลี้ยงจนเต็มบอและใชเวลาเลี้ยง
นานประมาณ 100–110 วัน จึงจะจับกุงซึ่งจะมีขนาดประมาณ 50–70 ตัว/กิโลกรัม

ชลอ (2543) ไดสรุปหลักการเลี้ยงกุงกุลาดําดวยน้ําที่มีความเค็มต่ําไวดังนี้

1.  ระบบฟารม จะตองจัดระบบฟารมใหมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ฟารมที่ติด
กับพื้นที่การเกษตรอื่นๆ จะตองขุดคลองรอบบอเล้ียงกุง เพื่อปองกันความเค็มออกสูภายนอก
จะสามารถลดผลกระทบตอพื้นที่ภายนอกได โดยเฉพาะขณะที่เล้ียงและจับกุงไมควรปลอยน้ําออก
มาจากฟารมในขณะจับกุง แตนําไปเก็บไวในบอพักน้ําและบําบัดโดยปลอยปลาหรือใชพืชน้ํา    
หลังจากนั้นนําไปใชไดอีก แตในกรณีที่ตองการปรับปรุงฟารมทั้งหมด โดยตองปลอยน้ําออกมา
จากฟารมน้ํานั้นจะตองไดมาตรฐานที่กําหนดโดยความเค็มควรต่ํากวา 0.5 พีพีที คาบีโอดี
(Biochemical Oxygen Demand; BOD) จะตองมีคาไมเกิน 20 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณตะกอน
แขวนลอยมีคาไมเกิน 50 มิลลิกรัม/ลิตร ถาบําบัดแลวไมเกินปริมาณดังกลาวสามารถปลอยออกสู
แหลงน้ําได

2.  การกั้นคอก เร่ิมตนการเลี้ยงควรกั้นคอก โดยน้ําภายในคอกควรมีความเค็มอยางนอย 10
พีพีที ขนาดของคอกไมควรมีพื้นที่นอยกวา 100 ตารางเมตร น้ําภายนอกคอกควรมีความเค็มไมต่ํา
กวา 2 พีพีที ถาต่ํากวานี้สามารถเติมเกลือได แตพบวาขณะเลี้ยงจะมีปญหาถาความเค็มน้ําภายนอก
คอกต่ํา ผลผลิตที่ไดสุดทายกับขนาดกุงที่ไดจะเล็ก ผลผลิตไมมาก สําหรับความหนาแนนของการ
ปลอยลูกกุงนั้นขึ้นอยูกับศักยภาพแตละพื้นที่ ระยะเวลาที่กุงอยูในคอกขึ้นกับขนาดกุงที่ปลอย
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ถาปลอยลูกกุงระยะโพสลารวา 15 (พี 15) อาจจะอยูในคอกประมาณ 3 วัน ถาลูกกุงเล็กกวาระยะ
พี 15 เชน พี 12 จะอยูในคอกประมาณ 7 วัน ความเค็มของน้ําเมื่อเปดคอกแลวไมเกิน 3 พีพีที

3.  การเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ําในชวงทาย ควรเสริมเกลือแรในอาหารเพื่อใหไดกุง
ขนาดใหญ บางฟารมใชหัวน้ําปลาแทนเกลือแรและหมักจุลินทรียกับเศษเหลือจากผลิตภัณฑ
การเกษตรและกากน้ําตาล และใหความสําคัญในการจัดการคุณภาพน้ํา เชน การปองกันการเกิด
แอมโมเนียโดยการควบคุมอาหารไมใหเหลือ จะทําใหปริมาณแพลงกตอนไมหนาแนนมากและ
ควบคุมไมใหแพลงกตอนตายพรอมๆ กันเปนจํานวนมาก โดยควบคุมพีเอชในตอนเชาไมต่ํากวา
7.5 ชวงบายไมเกิน 8.5 กรณีพีเอชสูงและคาความเปนดาง (alkalinity) สูงมากจะใชกากชาในอัตรา
10 กิโลกรัม/ไร สําหรับความลึกของน้ํา 1 เมตร พีเอชของน้ําจะลดลงกุงจะลอกคราบ กรณีพีเอชสูง
อยางเดียวจะใชฟอรมาลินอัตรา 1–3 ลิตร/ไร วันเวนวัน ปรับพีเอชลงมาเรื่อยๆ กุงจะลอกคราบเปน
ปกติ แตในกรณีพีเอชต่ําจะเติมวัสดุปูนเพื่อเพิ่มพีเอชใหอยูในระดับที่เหมาะสม

1.2  การเตรียมบอ

       การเตรียมบอทําได 2 วิธี (ชลอ, 2543; พรเลิศ และคณะ, 2537)

       1.2.1  นําเลนกนบอออกจากบอ (การลอกเลน) ตองมีบอเก็บเลนที่เพียงพอภายในฟารม
ไมมีการปลอยของเสียจากการฉีดเลนลงไปสูแหลงน้ําสาธารณะ หลังจากฉีดเลนเสร็จแลวจะตอง
ตากบอใหแหงเพื่อใหแสงแดดบําบัดสภาพพื้นบอ

       1.2.2  ปรับสภาพในบอกอนการเลี้ยง (ไมตองนําเลนออกจากบอ) สําหรับบางฟารมที่มี
การจัดการระหวางการเลี้ยงที่ดี มีปริมาณเลนกนบอไมมาก ไมจําเปนตองนําเลนออกจากบอ
การเตรียมบอจะใชระยะเวลาตากบอเพื่อใหเกิดกระบวนการบําบัดตามธรรมชาติในการยอยสลาย
ของเสียในเลนพื้นบอใหอยูในรูปสารประกอบที่ไมเปนพิษตอกุง การตากบอในระยะเวลานานๆ
จะชวยใหการเลี้ยงในรุนตอไปดีขึ้น ถาเปนดินกรดตองไมตากบอเปนเวลานาน เพราะดินจะทํา
ปฏิกิริยากับอากาศเกิดกรดกํามะถัน (sulfuric acid) ทําใหปริมาณกรดเพิ่มมากขึ้น
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การเตรียมบอที่เหมาะสมกับสภาพพื้นบอที่มรลักษณะแตกตางกันอาจจะเลือกโดยใชวิธีดัง
นี้

-  ดินเหนียวแข็ง หลังจากจับกุง เลนรวมดีกลางบอ เลนมีไมมาก ไมตองนําเลนออก ตากบอ
แหงก็เพียงพอ

-  ดินเหนียวปนทราย ไถพรวนพื้นบอ ไมตองเอาเลนออก ตากบอใหแหง ปรับระดับใหม
บดอัดใหแนน หรือจะใชวิธีการฉีดเลนโดยมีบอเก็บกักเลน

-  ดินลูกรังพื้นแข็ง ตากบอใหแหงไมตองเอาเลนออกเลี้ยงตอไปไดเลย หรือจะใชการ
ฉีดเลนเอาตะกอนที่ช้ันลางออกไป โดยมีบอเก็บเลน

-  ดินทราย ไถพรวนทั้งบอใหลึกลงไปจนถึงระดับที่มีสีดํา ตากบอใหแหง ปรับระดับ
บอใหมและอัดบดใหแนน หรือจะใชวิธีการฉีดเลนใหตะกอนสีดําที่อยูในระดับลางออกไปและ
เก็บไวในบอเก็บเลน

1.3  การเตรียมน้ํา

       หลังจากเตรียมบอเสร็จเรียบรอยแลว สูบน้ําจากบอพักน้ําที่ผานการพักมาเปนเวลานาน
ผานผากรองเพื่อปองกันไมใหสัตวน้ําจําพวกปูและกุง ซ่ึงอาจจะเปนพาหะของโรคไวรัสเขาไปใน
บอ ในพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง (มีโรคไวรัสระบาดมาก) ควรจะกําจัดพาหะที่อาจจะหลงเหลืออยูใน
น้ํา โดยใชคลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรท) ความเขมขน 60 เปอรเซ็นต ประมาณ 50 กิโลกรัม/
ไร ถาพีเอชของน้ําอยูระหวาง 7.3–7.8 ใหหวานคลอรีนในตอนเย็นเปดเครื่องใหอากาศเคลาน้ําให
ทั่วบอ ถาพีเอชของน้ําสูงประมาณ 8 ขึ้นไป ควรจะใสสารกําจัดพาหะพวกไตรคลอรฟอนในอัตรา
1–1.5 กิโลกรัม/ไร เปดเครื่องใหอากาศเคลาน้ําใหทั่ว หลังจากสารเคมีสลายตัวไปหมดแลว เร่ิม
เตรียมแพลงกตอนและอาหารธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะใชเวลาประมาณ 10–20 วัน ขึ้นกับสภาพของ
พื้นที่และความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา (ชลอ, 2543; พรเลิศ และคณะ, 2537)
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2.  อินทรียวัตถุในดินในระบบการเลี้ยงกุงกุลาดํา

2.1  ความหมาย

       อินทรียวัตถุในดิน หมายถึง อินทรียสารทุกชนิดที่มีอยูในดิน ซ่ึงมีตนกําเนิดมาจาก
ซากพืช ซากสัตว และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่สลายตัวทับถมอยูในดิน รวมทั้งอินทรียสารที่พืชปลดปลอย
ออกมาทางราก (root exudates) และที่จุลินทรียดิน (soil organisms) สังเคราะหขึ้นมาแลวสะสม
อยูในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2535) มีธาตุองคประกอบที่สําคัญโดยประมาณ คือ
คารบอน 58 เปอรเซ็นต ไฮโดรเจน 10 เปอรเซ็นต ออกซิเจน 20 เปอรเซ็นต ไนโตรเจน  5
เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสและกํามะถันอยางละ 1 เปอรเซ็นต นอกนั้นยังมีสารอื่นอีกเล็กนอย (Jackson,
1958) โดยอยูในรูปตางๆ ตั้งแตที่มีโมเลกุลขนาดใหญ เชน ฮิวมัส ลิกนิน เซลลูโลส จนถึงที่มี
โมเลกุลขนาดเล็กไดแก น้ําตาลบางชนิด กรดอะมิโนและกรดอินทรียบางชนิด (สมศักดิ์, 2528)

       ชนินทร (2540) รายงานวา สารอินทรียสวนใหญเกิดจากสิ่งมีชีวิตทั้งที่อยูบนบกและ
ในน้ํา โดยธาตุองคประกอบที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตคือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และ
ไนโตรเจน (C,H,O และ N) และสารอื่น ๆ เชน กํามะถัน สวนสารอินทรียในดินนั้นจะหมายถึง
สวนประกอบของดินรวมทั้งบางสวนของซากพืช ซากสัตวที่ยังสดและกําลังเนาเปอยผุพัง สวนที่
เรียกวาฮิวมัส ประกอบดวยสารชนิดตางๆ สําหรับสวนประกอบของสารอินทรียในดิน
ชัยฤกษ (2536) แบงไดดังนี้

       (1)  สวนของซากพืชและซากสัตวที่บางสวนยังสดอยู และบางสวนที่กําลังผุพังสลาย
ตัวในขั้นตอนระยะแรกของการสลายตัว

       (2)  สวนที่เรียกวา ฮิวมัส แบงได 2 สวน ไดแก สวนแรก คือ สวนประกอบของ
สารอินทรียที่ผุพังสลายตัวตอในขั้นที่ 2 และบางสวนของสารประกอบชนิดตาง ๆ ที่ไดจากการ
สรางขึ้นมาใหมโดยจุลินทรียในดิน ไดแก สารประกอบโปรตีน คารโบไฮเดรต ขี้ผ้ึง (waxes) ไขมัน      
(fats) แทนนิน และลิกนิน เปนตน และสวนที่สอง คือ สวนที่เปนสารประกอบฮิวมัสจริงๆ (strictly
humus substance) ประกอบดวยสารตางๆ ที่สําคัญ คือ humic acid, humius และ hymatomelaic acid
เปนองคประกอบสวนใหญประมาณ 85–90 เปอรเซ็นตของอินทรียวัตถุที่เรียกวาฮิวมัส
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การสลายตัวของอินทรียวัตถุ ถาเกิดในที่มีอากาศเพียงพออินทรียวัตถุจะถูกออกซิไดซไป
เปนสารประกอบอนินทรีย เชน คารบอนไดออกไซด น้ํา แอมโมเนีย ซัลเฟต ฟอสเฟต และ
สารอื่นๆ สวนหนึ่งของสารอินทรียถูกเปลี่ยนไปอยูในรูป humic substance ซ่ึงยากตอการยอยสลาย
และคงอยูในดิน แตในการยอยสลายสารอินทรียในสภาพขาดอากาศ สารอินทรียจะถูกออกซิไดซ
ไปเปนคารบอนไดออกไซดและน้ําอยางไมสมบูรณ สารอินทรียสวนใหญถูกเปลี่ยนไปเปน
สารตั้งตนของกรดอินทรีย แอลกอฮอล และมีเธน (Boyd, 1992)

สมศักดิ์ (2518) กลาวถึงปจจัยตางๆ ที่ควบคุมการยอยสลายอินทรียสาร ไดแก ชนิดและ
อายุของอินทรียสาร ชนิดและปริมาณของจุลินทรีย อุณหภูมิ อากาศ ความชื้น พีเอช ธาตุอาหารหรือ
เกลือแร และอัตราสวนของคารบอนและไนโตรเจน โดยสัดสวนของการยอยสลายอินทรียสาร
ที่เกี่ยวของกับการเลี้ยงกุงปจจัยที่สําคัญนาจะเปนคา C:N ratio เปนปจจัยบงชี้วาในการยอยสลาย
สารอินทรียเหลานี้จะมีไนโตรเจนเพียงพอกับความตองการของจุลินทรียและทําใหการยอยสลาย
สารอินทรียดําเนินการไปอยางมีประสิทธิภาพไดหรือไม  เชน ฟางขาวมีคารบอนประมาณ 40–50
เปอรเซ็นตและมีไนโตรเจนประมาณ 0.5 เปอรเซ็นต หรือมีคา C:N ratio เทากับ 90 : 1 ถึง 100 : 1
ดังตารางที่ 1 เมื่อคลุกลงไปในดิน จุลินทรียดึงไนโตรเจนจากดิน ทําใหพืชหรือสาหรายขาด
ไนโตรเจน

ตารางที่ 1  คา C : N ratio ของสารอินทรียตางๆ โดยประมาณ

ชนิดของวัตถุ C : N ratio ชนิดของวัตถุ C : N ratio
จุลินทรีย 5-15 ขี้เล่ือย 200–400
อินทรียวัตถุในดิน 10 มูลสัตวหมัก 20 : 1
ปุยหมัก 15–20 เศษอาหาร 15 : 1
ฟางขาว 80–125 ซังขาวโพด 60 : 1
ตนขาวโพด 100 ฟางขาวแหง 140 : 1
ชานออย 104-190 ใบไมแหง 90 : 1
ที่มา : สุริยา (2547)

อินทรียวัตถุในดินจะมีบทบาทสําคัญในระยะแรกของการเตรียมบอเตรียมน้ํากอนการเลี้ยง
อินทรียวัตถุจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรียเกิดเปนสารประกอบอินทรียชนิดตางๆ ขึ้น ชักนําใหแมลง
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มาวางไข เชน หนอนแดง และลูกน้ํายุง การยอยสลายสารอินทรียที่มี C : N ต่ํา จะเกิดการปลดปลอย
แอมโมเนียซ่ึงแพลงกตอนพืชจะนําแอมโมเนียไปใชในการเจริญเติบโต โรติเฟอรหรือแพลงกตอน
สัตวชนิดอื่นๆ จะใชแพลงกตอนพืชเปนอาหารทําใหมีการขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว การปลอยลูก
กุงในชวงเวลาดังกลาวจะมีอาหารธรรมชาติมาก ทําใหมีอัตราการรอดตายสูงและมีการเจริญเติบโต
รวดเร็ว สวนแรธาตุตางๆ ที่ไดจากดินและจากปุยจะทําใหแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตดี มีอายุยืน
ยาว ทําใหพีเอชของน้ําในบอคงที่ไมเปลี่ยนแปลงมาก

สุภาวดี (2547) ศึกษาประชากรสัตวหนาดินขนาดเล็ก ปจจัยสภาวะแวดลอม อัตราการ
เจริญเติบโตและขนาดของผลผลิตกุงกุลาดําในบอเล้ียงระบบปด พบวาถามีสัตวหนาดินจํานวนมาก
ในชวงแรกที่เร่ิมปลอยลูกกุง มีผลทําใหกุงเจริญเติบโตดี แข็งแรง จากการศึกษาพบสัตวหนาดิน
ขนาดเล็กทั้งหมด 20 กลุม nematodes เปนกลุมที่พบมากที่สุด รองลงมาเปน copepods สลับกับ
insect larvae, polychaetes, oligochaetes, ostracods และ rotifers

2.2  ผลกระทบของอินทรียวัตถุในดินที่มีตอดินพื้นบอ

       สารอินทรียในดินพื้นบอเปนปจจัยที่จําเปนตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (Sonnenholzner and
Boyd, 2000b) Banerja (1967) พบวามีศักยภาพการผลิตปลาในบอเล้ียงที่ประเทศอินเดียสูงสุดเมื่อ
ดินพื้นบอมีปริมาณสารอินทรียคารบอน (organic carbon) 1.5 – 2.5 เปอรเซ็นต และผลผลิตมี
แนวโนมลดลง เมื่อสารอินทรียสูงหรือต่ํากวาระดับนี้ แตการเพิ่มขึ้นที่มากเกินความสามารถของบอ
ที่จะรองรับได (carrying capacity) เปนการเพิ่มความตองการออกซิเจน และเรงโอกาสการเกิด
สภาพการขาดออกซิเจนใหเร็วขึ้น (Sonnenholzner and Boyd, 2000a) กระบวนการ anaerobic
metabolism เชน กระบวนการดีไนตริฟเคชั่น (denitrification) ซัลเฟตรีดักชั่น (sulfate reduction)
และกระบวนการสรางมีเทน (methanoenesis) ที่คิดเปน 50 เปอรเซ็นตของกระบวนการทั้งหมดที่
เกิดในดินพื้นบอจะเริ่มเกิดขึ้นเมื่อโมเลกุลของออกซิเจนถูกใชไปจนหมด จุลินทรียกลุม facultative
anaerobe และ obligate anaerobe จะดึงโมเลกุลออกซิเจนจากสารประกอบอื่นๆ มาใชแทน โดย
เลือกใชสารประกอบที่มีระดับออกซิเจนชั้นสูงๆ มาใชกอน (สรสิทธิ์, 2511) เรียงตามลําดับดังนี้ คือ
ไนเตรท (NO-

3) แมงกานีสออกไซด (MnO2) เหล็กออกไซด (Fe2O3) และซัลเฟต (SO2-
4) เมื่อถูก

ออกซิไดซ สารผลิตภัณฑสุดทายที่เกิดขึ้น เชน แอมโมเนีย (NH3) ไนไตรท (NO-
2) และ

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ลวนแตมีความเปนพิษตอสัตวน้ํา (ยนต, 2530; Boyd, 1995)
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กระบวนการยอยสลายสารอินทรียมี 2 ขั้นตอน ดังนี้ (สรสิทธิ์, 2511)

ขั้นที่ 1 อินทรียวัตถุถูกยอยสลายขั้นแรก ผลผลิตที่ได ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด และ
แอมโมเนีย

ขั้นที่ 2 ขั้นนี้จะมี intermediate products ตางๆ เกิดขึ้น อาทิ aldehyde, alcohols, organic
acid, CH4, H2, H2S, mercaptans, amine และอื่นๆ ในขั้นนี้มีการสะสมสาร organic acid ตางๆ ใน
ดินจะมีในปริมาณมากและเปนสัดสวนที่มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับสารประกอบอินทรียอ่ืนๆ
โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวง 2–4 สัปดาหหลังการเติมน้ํา

2.3  การใชสารอินทรียปรับปรุงดิน

       บอที่ผานการเลี้ยงมาหลายปและไมมีการฟนฟูสภาพดินพื้นบอ แรธาตุตางๆ ในดิน
อาจจะถูกใชหมดไป ทําใหการเลี้ยงกุงไมไดผล การปรับปรุงดินพื้นบอโดยการใชสารอินทรีย
สําหรับปรับปรุงดินในการเตรียมบอ พบวาผลการเลี้ยงกุงดีขึ้น รายละเอียดขั้นตอนตางๆ มีดังนี้
(ชลอ และ พรเลิศ, 2547)

    1.  การเตรียมบอ ใหความสําคัญตั้งแตการเตรียมบอที่ดี หลังจากตากบอแหงแลวเอาเลน
กลางบอออกปรับสภาพพื้นบอใหพรอมที่จะเตรียมน้ําสําหรับปลอยลูกกุง ในกรณีที่เปนบอเกามาก
อาจจะตองมีการปรับปรุงดินโดยใชสารอินทรียสําหรับปรับปรุงดิน ตามวิธีการของคุณนันทาศักดิ์
หงษกิตติยานนท ประธานชมรมผูเล้ียงกุงจังหวัดปตตานี ก็ไดหรืออาจจะเตรียมบอวิธีอ่ืนตามความ
เหมาะสมของแตละพื้นที่

     1.1  เอาเลนกลางบอออก ไมตองตากจนแหงสนิท
     1.2  วัดพีเอชดินกอนใสสารอินทรียปรับสภาพพื้นดิน
             พีเอช 4 ใสสารอินทรียปรับสภาพดิน 500 กิโลกรัม/ไร
             พีเอช 5 ใสสารอินทรียปรับสภาพดิน 300 กิโลกรัม/ไร
             พีเอช 6 ใสสารอินทรียปรับสภาพดิน 200 กิโลกรัม/ไร
             สารอินทรียปรับสภาพดินมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน = 25 : 1
     1.3  หวานโรยสารปรับสภาพดินใหทั่วบอ
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     1.4  หมักจุลินทรียน้ํา ซ่ึงประกอบไปดวย
             สารอินทรียปรับปรุงดิน 50 กิโลกรัม
             กากน้ําตาล 5 กิโลกรัม
             แบคทีเรียบาซิลลัส  1  กิโลกรัม
             น้ํา 200 ลิตร
             กวนผสมใหเขากันหมักนาน 24 ช่ัวโมง
     1.5  นําจุลินทรียที่หมักไวไปราดลงบนพื้นบอใหทั่ว
     1.6  พรมน้ําใหช้ืนเปนระยะๆถาบอแหง (กรณีฝนตกมีน้ําขังในบอไมตองทํา

ขอ 1.6)
     1.8  ใชระยะเวลา 14 วัน หากดินอยูในสภาพที่ดีแตถาดินมีสภาพไมดีนักอาจตอง

ใชเวลานานกวานี้ คือ ประมาณ 21 วัน
     1.9  สูบน้ําจากบอที่พักน้ํามาเปนเวลานานพอเพียงแลวผานผากรองปองกัน

สัตวน้ําตาง ๆเขาไปในบอ
     1.10 ถาบออยูในสภาพที่ดี ประมาณ 2–3 วัน ปริมาณสัตวหนาดินและแพลงกตอน

จะมีปริมาณเหมาะสมกับการปลอยลูกกุง

3.  สัตวหนาดินขนาดเล็ก

หมายถึงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่อาศัยอยูระหวางเม็ดดินหรือเม็ดทราย สามารถลอดผาน
ส่ิงกรองที่มีขนาดชองตา 1 มิลลิเมตร และ 0.5 มิลลิเมตรได แตคงคางอยูบนสิ่งกรองที่มีขนาดชอง
ตา 0.063 มิลลิเมตร แยกออกเปนกลุมไดดังนี้ Sarcomastigophora, Ciliophora, Cnidaria,
Turbellaria, Gnathostomulida, Nemertea, Nematoda, Gastrotricha, Rotifera, Loricifera,
Priapulida, Kinorhyncha, Polychaeta, Aeolosomatidae and Potamodrilidae, Oligochaeta,
Sipuncula, Tardigrada, Cladocera, Ostracoda, Mystacocarida, Copepoda, Syncarida,
Thermosbaenacea, Isopoda, Tanaidacea, Amphipoda, Cumacea, Halacaroidea, Pycnogonida,
Palpigradida, Insecta, Bryozoa, Entoprocta, Brachipoda, Aplacophora, Gastropoda and Bivalvia,
Holothuroidea และ Tunicata (Higgins and Thiel, 1988) ซ่ึง Coull (1988) ไดแบงสัตวหนาดินขนาด
เล็กออกเปน 2 พวกตามขนาดและการดํารงชีวิต คือ

   1) Permanent meiofauna หมายถึง กลุมสัตวหนาดินขนาดเล็กถาวรที่มีขนาดเล็กมาก   
ตลอดชีวิต
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   2) กลุมสัตวหนาดินขนาดเล็กชั่วคราวเฉพาะในชวงระยะตัวออนของสัตวหนาดิน    
ขนาดใหญเทานั้น

3.1  บทบาทสําคัญของสัตวหนาดินขนาดเล็กในหวงโซอาหาร

       สัตวหนาดินขนาดเล็กมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหารโดยการเปนอาหารของ
สัตวหนาดินขนาดใหญ (macro-benthos) ซ่ึงมีระดับขั้นอาหารสูงกวา ไดแก ลูกกุง ลูกปลา เปนตน
รวมทั้งสัตวน้ําวัยออนอื่นๆ ขณะเดียวกันสัตวหนาดินขนาดเล็กก็กินสิ่งมีชีวิตอื่นที่มีขนาดเล็กกวา
เปนอาหาร เชน copepods, nematodes, ciliate protozoans, diatoms, bacteria, fungi, และ microflora
ฉะนั้น สัตวหนาดินขนาดเล็ก จึงมีความสําคัญในหวงโซอาหาร (McIntyre, 1969; Gray and
Johnson, 1970; Lee, 1977; Tietjen et al., 1969; Coull and Bell, 1979; Gee, 1989) โดยเฉพาะ Hicks
and Coull (1983) ไดรายงานวาสัตวหนาดินจําพวก copepods กินสาหรายขนาดเล็ก แบคทีเรีย
ไดอะตอม ซากตะกอน ยีสต และเชื้อรา เปนอาหาร

       Allan and Maguire (1993) และ Allan et al. (1995) รายงานวาประชากรสัตวหนาดิน
ขนาดใหญและสัตวหนาดินขนาดเล็กเปนอาหารธรรมชาติที่สําคัญในบอกุง นอกจากนี้ยังมี
ผลการวิจัยเกี่ยวกับนิสัยการกินอาหารของกุงในบอเล้ียงกุง รวมทั้งสัตวหนาดินขนาดใหญและ
ขนาดเล็กที่พบในบอประกอบดวย crustacean nauplii, gastropods, bivalves, polychaetes,
oligochaetes, radiolarians, sponges, bryozoans, nematodes, foraminiferans, rotifers, copepods,
amphipods และ insect larvae เปนตน (Aryuthaka, 1994; Allan et al., 1995; Zhang et al., 1995;
Shishehchian and Yusoff, 1999)

3.2  แหลงที่อยูอาศัยของสัตวหนาดินขนาดเล็ก

       Coull (1988) อธิบายถึงการแพรกระจายของสัตวหนาดินที่มีขนาดเล็กพบทั่วไปทั้งใน
น้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม พบตั้งแตหาดทรายที่มีน้ําทะเลขึ้น-ลงจนถึงทะเลลึก จากพื้นที่เปนโคลน
จนถึงพื้นที่เปนกรวด จากแหลงหญาทะเลทั้งบนใบและราก จนถึงแหลงสาหราย มอส และปะการัง
แมกระทั่งบนปลอกหุมของหนอนทะเลและบนหนามของสัตวทะเลที่มีลําตัวเปนหนาม รวมทั้งมี
งานวิจัยตางประเทศรายงานผลการศึกษาสัตวหนาดินขนาดเล็กในพื้นโคลน พื้นทราย และพื้นหญา
ทะเล  สุภาวดี (2543) รายงานวาพบสัตวหนาดินขนาดเล็กในทรายละเอียด ทรายหยาบ ทราย
ปะการัง ดินชายเลนและดินหญาทะเลในประเทศไทย มีนักวิจัยตางประเทศเขามาศึกษาสัตวหนาดิน
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ขนาดเล็กในประเทศไทยหลายทศวรรษแลว ไดแก Nozawa et al. (1983) และ Swennen and Witte
(1989) นอกจากนี้ ไดมีผลงานเกี่ยวกับสัตวหนาดินขนาดเล็กของนักวิจัยไทยที่ศึกษาในประเทศไทย
อาทิ  Aryuthaka (1991), Chullasorn (1991, 1992, 1997), Angsupanich et al. (1997) และ
Paphavasit et al. (1997) เปนตน

4.  คุณภาพน้ํากับการเลี้ยงกุงกุลาดํา

คุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุง หมายถึง คุณสมบัติทางชีวะ เคมี และกายภาพของน้ํา เชน      
ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา สีของน้ํา พีเอช ความขุนใส ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณ
ไนโตรเจน เปนตน (วรวิทย, 2531) ถาคุณภาพน้ําดีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุง       
กุงจะเจริญเติบโตเร็ว แตถาคุณภาพที่ไมดี ก็จะเกิดปญหาในการเลี้ยงกุง คุณภาพน้ําที่ควรพิจารณา
ไดแก

ความเค็ม (salinity) หมายถึง ปริมาณความเขมขนทั้งหมดของอิออนที่ละลายในน้ํา
(dissolved ions) ความเค็มจะมีหนวยเปนมิลลิกรัม/ลิตร (mg/l) หรือสวนในลานสวน (part per
million; ppm) ในทางการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํานิยมใชหนวยวัดความเค็มในรูปของสวนในพันสวน
(part per thousand; ppt) หรือยอเปนพีพีทีหรือเปอรเซ็นตของน้ํา ในแหลงน้ําจืดสวนมากจะมีคา
ระหวาง 0.5–1 พีพีที ความเค็มของน้ําทะเลปกติจะมีคาระหวาง 30–35 พีพีที ความเค็มในน้ําจะ
ประกอบดวยแรธาตุหลัก 7 ชนิด คือ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คลอไรด ซัลเฟต
และไบคารบอเนต (Boyd, 1989) ความเค็มมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการควบคุมปริมาณ
น้ําเขาออกจากตัวสัตวน้ํา กุงกุลาดําเปนกุงทะเลที่มีความสามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ
ความเค็มไดในชวงกวางที่เพิ่มขึ้นจนถึง 40 พีพีที (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) ความเค็มที่เหมาะสม
และมีการเจริญเติบโตดีที่สุด คืออยูระหวาง 15–20 พีพีที แตในปจจุบันพบวาการเลี้ยงกุงกุลาดําที่มี
ความเค็ม 3–10 พีพีที จะงายกวาการเลี้ยงดวยน้ําทะเลความเค็มปกติ เนื่องจากน้ําที่มีความเค็มต่ํามี
ปญหาจากโรคนอยมาก โดยเฉพาะปญหาจากโรคแบคทีเรียเรืองแสงและแพลงกตอนในกลุม
ไดโนแฟลกเจลเลต

อุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา โดยปกติอุณหภูมิ
ของน้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศซึ่งขึ้นอยูกับฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําอยางรวดเร็วสามารถทําใหเกิดอันตรายโดยตรงตอสัตวน้ําก็ได เชน
ทําใหระบบการควบคุมการปรับสมดุลของน้ําและเกลือแรในรางกายผิดปกติไป ซ่ึงจะทําใหรางกาย
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ออนแอและตายได (Moncrief and Jones, 1977) เมื่ออุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นจะสงผลกระทบ
ตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา คือ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําจะลดลง ในขณะที่กระบวนการเมตาบอลิซึม
ผันแปรตามอุณหภูมิ ซ่ึงจะทําใหสัตวน้ําที่ตองการออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น จึงเกิดปญหาการขาด
ออกซิเจนได นอกจากนี้การทํางานของพวกแบคทีเรียและจุลินทรียชนิดตางๆ ในการยอยสลายสิ่ง
ปฏิกูลตางในน้ําจะเพิ่มขึ้นและตองใชออกซิเจนเพิ่มขึ้นดวย จึงทําใหแหลงน้ําขาดออกซิเจนเร็วข้ึน
เปนเหตุใหน้ําเกิดการเนาเสียได (Alexander, 1976) อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของกุง
กุลาดําอยูระหวาง 28-30 องศาเซลเซียส (Lin et al., 1996)

ความโปรงแสง (transparency) ความโปรงแสงของน้ํา วัดเปนความลึกที่สามารถมองเห็น
วัตถุแผนวงกลม (Secchi disc) ที่หยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึกที่มองไมเห็นวัตถุดังกลาว (ไมตรี
และ จารุวรรณ, 2528) ความโปรงแสงของน้ําในบอเล้ียงกุงมักจะเกิดจากการเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพืชในบอเล้ียง และจากตะกอนแขวนลอยในน้ํา ประโยชนของความโปรงแสงของน้ํา
หากมีคานอยเกินไปคือ น้ํามีความขุนมากจะทําใหแสงสองไมถึงกนบอ และขัดขวางการเจริญของ
สาหราย (Boyd,1989) ถาน้ําในบอเล้ียงกุงใสจะมีอาหารธรรมชาติไมเพียงพอ จึงควรใสปุยลงไปเพื่อ
เปนสารอาหารใหแพลงกตอนพืชใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงจะทําใหเกิดอาหารธรรมชาติสําหรับกุง
ในบอเล้ียง อยางไรก็ตามการที่มีแพลงกตอนพืชหนาแนนมากเกินไป อาจเปนสาเหตุทําให
ออกซิเจนในน้ําลดลง เนื่องมาจากการสังเคราะหแสงลดลงจากการหายใจและจากการยอยสลายเมื่อ
แพลงกตอนพืชตายลงพรอมๆ กัน คาความโปรงแสงที่เหมาะสมในบอเล้ียงกุงควรอยูในชวง 40–60
เซนติเมตร(Boyd, 1987)

ออกซิเจนเปนปจจัยสําคัญตอการเล้ียงกุง ปริมาณออกซิเจนในบอเล้ียง เปนสวนสําคัญตอ
การเจริญเติบโตของกุงและตอผลผลิตของบอซ่ึงออกซิเจนนี้ไดจากการสังเคราะหแสงของ
แพลงกตอนพืชและพรรณไมน้ํา การเปลี่ยนแปลงปริมาณแสงในรอบวันมีผลตออัตราการ
สังเคราะหแสงและอัตราการผลิตออกซิเจน สวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตและกระบวนการยอย
สลายสารอินทรียที่เกิดจากจุลินทรียรวมทั้งปฏิกิริยากับสารอินทรียตางๆ ที่มีอยูในน้ําทําใหแหลงน้ํา
เกิดการสูญเสียออกซิเจน (มั่นสิน และ ไพพรรณ , 2539) ระดับออกซิเจนที่ทําใหการเจริญเติบโต
หยุดชะงักมีคา 2.2 มิลลิกรัม/ลิตร (จารุวัฒน และ สมนึก, 2529) ปริมาณออกซิเจนต่ําสุดที่กุงกุลาดํา
สามารถทนอยูไดมีคาระหวาง 1.5–3.5 มิลลิกรัม/ลิตร ระดับออกซิเจนในบอเล้ียงกุงกุลาดําควรมีคา
ไมต่ํากวา 3.5 มิลลิกรัม/ลิตร (Boyd, 1989)



16

ชลอ และ พรเลิศ (2547) ไดสรุปผลกระทบของปริมาณออกซิเจนตอกุงกุลาดําไวในตาราง
ที่ 2 ดังนี้

ตารางที่ 2 สรุปผลกระทบของปริมาณออกซิเจนตอกุงกุลาดํา

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา
(มิลลิกรัม/ลิตร) ผลกระทบ

มากกวา 4 กุงเจริญเติบโตดี สารอินทรียสลายตัวไดเร็ว
3–4 กุงเจริญเติบโตชาลง การสะสมของสารอินทรียเพิ่มขึ้น
นอยกวา 3 กุงกินอาหารนอยลง การเจริญเติบโตชา โอกาสปวยเพิ่มขึ้น
นอยกวา 2 กุงจะลอย กุงตัวที่ออนแอจะลอกคราบแลวตาย
นอยกวา 1 กุงตาย

ความเปนกรดเปนดาง หรือ พีเอช (pH) หมายถึง ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออนในน้ํา
(H+) ตามปกติ การแตกตัวของน้ํา เปนดังนี้

                                   H2O    H+ +  OH-

พีเอชของน้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของกุงกุลาดําและมีผลตอคุณสมบัติของน้ํา
ตัวอ่ืนๆ เชน มีผลตอความเปนพิษของแอมโมเนีย ไนไตรท และไฮโดรเจนซัลไฟด เปนตน พีเอช
ของน้ําที่เหมาะสมแกการเลี้ยงกุงกุลาดําควรอยูระหวาง 7.5–8.5 และความแตกตางของพีเอชใน
รอบวันไมควรมากกวา 0.5  การเปลี่ยนแปลงของพีเอชในบอเล้ียงกุงกุลาดําขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
อยาง เชน คุณสมบัติของดิน ความเปนดาง การผลิตและการใชคารบอนไดออกไซดในน้ํา              
ซ่ึงสวนใหญจะขึ้นอยูกับปริมาณแพลงกตอนพืช การเปลี่ยนแปลงพีเอชของน้ําในรอบวันมาก
เกินไปจะมีผลทําใหกุงเครียดมีผลตอการเจริญเติบโตของกุง การแกปญหาทําไดโดยถายน้ํามากขึ้น
เพื่อลดความเขมของปริมาณแพลงกตอน(ธัญญนันท, 2547) หรือในกรณีที่คาความเปนดาง
ของน้ําต่ํา  จําเปนตองเติมวัสดุปูนเพื่อเพิ่มคาความเปนดางจะทําใหพีเอชของน้ําในตอนเชาและ
ตอนบายเปลี่ยนแปลงนอยลง
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Boyd (1982) ไดรายงานวา ผลของพีเอชตอกุงมีการศึกษาไมมาก แตนาจะคลายกับปลาซึ่ง
ไดสรุปไวในตารางที่3 ดังนี้

ตารางที่ 3  ผลกระทบของพีเอชตอกุงกุลาดํา

พีเอช ผลกระทบ
นอยกวา 4 เปนกรด กุงตาย
มากกวา 4–6 การเจริญเติบโตชา
มากกวา 6–9 การเจริญเติบโตดีที่สุด
มากกวา 9–11 การเจริญเติบโตชา
มากกวา 11 เปนดาง กุงตาย

คาอัลคาไลนในน้ํา หรือ ความเปนดาง (alkalinity) หมายถึง ความสามารถของน้ําที่จะรับ
H+ เพื่อทําใหกรดเปนกลาง น้ําที่มีพีเอชสูงกวา 4.3 จะมีคาความเปนดางเสมอ พีเอชยิ่งสูงก็จะมี
สภาพความเปนดางมากขึ้น สารประกอบที่ทําใหเกิดความเปนดาง มีดังนี้ ไบคารบอเนต (HCO-

3)
คารบอเนต (CO2-

3) และไฮดรอกไซด (OH-) น้ําที่มีองคประกอบตัวใดตัวหนึ่งในสามชนิดนี้อยูจะ
เปนน้ําที่มีความเปนดางอยูดวย

พีเอชของน้ําจะเปนตัวกําหนดชนิดของสารละลายดางที่อยูในน้ํา
- น้ําที่มีพีเอชเปนกลางจนถึง 8.3 จะมี HCO-

3  มาก
- น้ําที่มีพีเอชตั้งแต 8.3 ขึ้นไป จะเริ่มมี CO2-

3

- น้ําที่มีพีเอช ระหวาง 9.5–10.5 จะมี CO2-
3 มาก

- น้ําที่มีพีเอช 11 หรือมากกวา จะมี OH- มาก

ความเปนดางมีความสําคัญมากในการเพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับอัตราการรอด
ตายและการเจริญเติบโตของกุงกุลาดํา คาความเปนดางที่เหมาะสมกับการเลี้ยงกุง อยูระหวาง      
80–150 มิลลิกรัม/ลิตร โดยทั่วไปการรักษาระดับความเปนดางใหคงที่โดยใชวัสดุปูนใน
กลุมคารบอเนต การเพิ่มความเปนดางอาจใชโซเดียมไบคารบอเนตหรือโซเดียมคารบอเนต        
แลวแตระดับพีเอชของน้ํา (ชลอ และ พรเลิศ, 2547)



18

ความกระดาง (hardness) ของน้ําเกิดจากอิออนของโลหะที่มีประจุตั้งแต +2 ขึ้นไป
อิออนพวกนี้สามารถทําปฏิกิริยากับอิออนที่มีประจุลบบางชนิดในน้ําทําใหเกิดตะกรัน                  
คาความกระดางของน้ํากับความเปนดางมีความสัมพันธกัน น้ําจืดที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของสัตวน้ําควรมีคาความกระดางและความเปนดางอยูในเกณฑใกลเคียงกัน แตสําหรับกุงทะเล
โดยทั่วไปน้ําที่มีความเค็มสูงจะมีคาความกระดางสูงกวาน้ําที่มีความเค็มต่ํากวา ชลอ และ พรเลิศ
(2547) กลาววา คาความกระดางที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ํา ไมควรต่ํากวา
1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ถาความกระดางของน้ําต่ําควรจะมีการเติมเกลือแรลงไปในชวงเวลาที่กุง
มีการลอกคราบ หรือผสมเกลือแรในอาหารใหกุงกิน เพื่อทดแทนปริมาณที่ไมเพียงพอในน้ํา

แอมโมเนีย  (ammonia) เปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษตอกุงและสัตวน้ํา
แอมโมเนียที่พบอยูในน้ํา จะมีอยูสองรูปแบบคือ แอมโมเนีย (NH3) ซ่ึงเปนพิษตอสัตวน้ํา            
และแอมโมเนียมอิออน (NH+

4) ซ่ึงไมเปนพิษตอสัตวน้ํา การวัดแอมโมเนียโดยทั่วไปจะวัดรวมทั้ง
สองรูปแอมโมเนียทั้งสองรูปแบบจะเปลี่ยนกลับไปกลับมาตามพีเอชและอุณหภูมิของน้ํา           
โดยเฉพาะพีเอชของน้ําที่สูงขึ้นอัตราสวนของแอมโมเนียจะสูงขึ้นทําใหมีความเปนพิษตอสัตวน้ํา
เพิ่มมากขึ้น แตถาพีเอชของน้ําลดลง แอมโมเนียในรูปแอมโมเนียมอิออนจะมีอัตราสวนที่มากขึ้น
ทําใหความเปนพิษตอสัตวน้ําลดลง

เมื่อแอมโมเนียในน้ํามีปริมาณสูงขึ้นซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการเนาสลายของเศษอาหาร
ที่เหลือ แพลงกตอนที่ตาย เศษซากพืชซากสัตวและสารอินทรียอ่ืนๆ โดยจุลินทรียแลวปลอย
แอมโมเนียออกสูน้ํา ทําใหในน้ํามีปริมาณแอมโมเนียสูงขึ้นมีผลทําใหการขับถายแอมโมเนียของกุง
ทําไดนอยลง จึงเกิดการสะสมของแอมโมเนียในเลือดและเนื้อเยื่อ สงผลใหพีเอชในเลือดเพิ่มขึ้น
และมีผลตอการทํางานของเอ็นไซม แอมโมเนียจะไปทําลายเหงือกและความสามารถในการขนสง
ออกซิเจนทําใหกุงออนแอติดโรคไดงาย ระดับความเขมขนของแอมโมเนียที่ทําใหสัตวน้ําตาย      
อยูในชวง 0.4–2.0 มิลลิกรัม/ลิตร (ชลอ, 2543)

ไนไตรท (nitrite) เปนสารประกอบในรูปไนโตรเจน Boyd (1992) กลาววา ไนไตรทในบอ
อาจเกิดจากการเปลี่ยนไนเตรทเปนไนไตรทโดยแบคทีเรียในดินโคลนกนบอ หรือในน้ําที่ไมมี
ออกซิเจน โดยทั่วไปปฏิกิริยาไนตริฟเคชั่นที่ไมสมดุลกันจะทําใหเกิดการสะสมไนไตรทในน้ําขึ้น
ได ไนไตรทเปนอนินทรียไนโตรเจนที่เปนพิษตอสัตวน้ําเชนเดียวกับแอมโมเนียความเปนพิษจะสูง
ขึ้นเมื่อคาออกซิเจนที่ละลายน้ําและคาพีเอชของน้ําลดลง ปริมาณคลอไรดในน้ําชวยลดความเปน
พิษของไนไตรทตอสัตวน้ําได สําหรับการเลี้ยงกุงดวยน้ําความเค็มต่ําซึ่งมีปริมาณคลอไรดในน้ํา
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นอย ทําใหคาไนไตรทในบอสูงขึ้นไดงาย การเติมเกลือลงในน้ําที่มีความเค็มต่ําจึงมีความจําเปน
อยางมาก เพื่อลดคาไนไตรทในบอเล้ียงกุง

การปองกันหรือแกปญหาเรื่องความเปนพิษของแอมโมเนียและไนไตรทที่สูง ทําไดโดย
การควบคุมปริมาณอาหารไมใหเหลือ ควบคุมพีเอชในบอใหอยูระหวาง 7.5–8.5 มีการเปลี่ยนถาย
น้ําและใหอากาศที่พอเพียง ปญหาความเปนพิษจากสารประกอบไนโตรเจนจะไมเกิดขึ้นหรือ
เกิดนอยลง

คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) เปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะทําให
กระแสไฟฟาไหลผาน คาการนําไฟฟาของน้ําจะแปรผันตามความเขมขนของสารละลาย อุณหภูมิ
และ พีเอชของน้ํา น้ําที่มีคาพีเอชสูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีผลตอการนําไฟฟามาก และถายิ่ง
อุณหภูมิสูงขึ้น สารตางๆจะแตกตัวไดดี ทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นความเค็มสามารถ
วัดไดโดยคาการนําไฟฟาในดินและวัดจากความหนาแนนโดยใช hydrometers (Reid, 1961)          
คาการนําไฟฟาที่นอยกวา 1 มิลลิโมห/เซนติเมตรจะไมมีความเค็ม สวนคาการนําไฟฟาอยูในชวง
5-8 มิลลิโมห/เซนติเมตรมีความเค็มปานกลาง และคาการนําไฟฟามากกวา 9 มิลลิโมห/เซนติเมตรมี
ความเค็มสูง (สมเจตน และคณะ, 2529)


