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ประดูบานเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว มักพบปญหากิ่งกานสาขาไปกีดขวาง

หรือเสียดสีกับสายไฟฟา จึงตองมีการตัดแตงกิ่งเปนประจํา เพ่ือแกปญหานี้จึงทดลองใชสารชะลอ
การเจริญเติบโตคือพาโคลบิวทราโซล (PBZ) เพ่ือควบคุมการเจริญของประดูไมใหโตเร็วเกินไป 
และศึกษาผลของสารตอความยาวของกิ่งและปลอง พ้ืนท่ีใบ ความเขียวใบ และกายวิภาคของใบ 
โดยทําการศึกษาหาความเขมขน และเวลาท่ีเหมาะสมในการใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตน
ประดูบาน และในทุกการทดลองใหสารดวยวิธีรดสารชิดโคนตน โดยการทดลองท่ี 1 ใหสาร PBZ 
ความเขมขน 0 5 และ 10 กรัม (a.i.) พรอมกับการตัดแตงกิ่ง การทดลองท่ี 2 ใหสาร PBZ 10 กรัม 
(a.i.) ในเวลาตางกันคือ กอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง หรือใหหลังการตัดแตง 1 เดือน 
และการทดลองท่ี 3 ใหสารพาโคลบิวทราโซล ความเขมขน 10 กรัม (a.i.) จํานวน 1 และ 2 คร้ัง 
และยังทําการศึกษาการตกคางของสารในดินโดยชีววิธี จากการทดลองท่ี 1 พบวาตนประดูบานท่ี
ไดรับสารท้ัง 2 ความเขมขนมีคาความยาวกิ่งท่ีแตกใหมนอยวาตนท่ีไมใหสาร สวนความสูงตนท่ี
เพ่ิมขึ้น ความยาวปลอง พื้นท่ีใบ และคาความเขียวใบ ของตนท่ีไดรับสาร PBZ ท้ังสองความ
เขมขนไมมีความแตกตางกับตนท่ีไมใหสาร สวนการใหสารในเวลาตาง ๆใหผลใกลเคียงกันใน
การควบคุมความสูงตน ความกวางทรงพุม ความยาวกิ่ง และคาความเขียวใบ และจากการทดลอง
ที่ 3 ตนประดูบานท่ีไดรับสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มีความสูงตน และความกวางทรง
พุม ความยาวกิ่งท่ีแตกใหม ความยาวปลอง ขนาดใบ และคาความเขียวใบ ปริมาณคลอโรฟลล
ทั้งหมดในใบไมแตกตางจากตนท่ีไมใหสาร สวนลักษณะทางกายวิภาคของใบพบวาความกวาง
และความยาวของพาลิเสดพาเรนคิมาเซลล ความกวางของสปอนจีพาเรนคิมาเซลล และความ
กวางอินเตอรเซลลูลารสเปซของใบจากตนท่ีไดรับสารมีคาลดลง แตพบวาความหนาของชั้น
สปอนจีมีโซฟลลมีคาเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับตนท่ีไมไดรับสาร และหลังจากใหสารนาน  
8 เดือน พบวาสารยังมีการตกคางอยูภายในดิน 
 

 
     /  /  

ลายมือชื่อนิสิต  ลายมือชื่อประธานกรรมการ   



 

Karita  Chongchuaklang  2009: Effect of Paclobutrazol on Growth and Anatomical 
Change of Burmese Rosewood (Pterocarpus  indicus Willd.).  Master of Science 
(Agriculture), Major Field: Horticulture, Department of Horticulture.  Thesis Advisor: 
Associate Professor Krisana  Krisanapook, D.Agr.  96 pages. 
 
 
Pterocarpus indicus Willd. is a fast growing tree and frequent pruning is required to  

prevent the damage from excessive growth of branches when grown under power line. 
Paclobutrazol (PBZ), a plant growth retardant, was tested on them for growth control. The aim 
of this study was on appropriate concentration of PBZ and optimum application time. PBZ  was 
applied to tree by soil drench. In experiment 1 ; 0, 5 and 10 g (a.i.) PBZ was applied at the same 
time of pruning. In experiment 2; 10 g (a.i.) PBZ was applied at 1 month before pruning, at the 
time of pruning and 1 month after pruning. In experiment 3; PBZ 10 g (a.i.) was applied one or 
two times. PBZ residual in soil was determined by bioassay method. The experiment 1 showed 
that PBZ treated trees were shorter than the control  but there was no significant differences on 
shoot length, internode length, leaf area and leaf greenness value between PBZ treated trees and 
untreated trees. PBZ application time revealed insignificantly different for plant height, canopy 
width, shoot length and leaf greenness value. In experiment 3; plant height, plant canopy, shoot 
length, internode length, leaf size, leaf greenness and leaf total chlorophyll of trees applied with 
one and two time of 10 g (a.i.) PBZ were not different. Plants received PBZ one or two times 
had similar growth when compared with the control. It was found that leaf palisade and spongy 
parenchyma cell width, palisade parenchyma cell length and intercellular space of leaves from 
PBZ treated trees were smaller than those leaves from untreated trees, but PBZ increased 
spongy mesophyll thickness. The PBZ residue still remained in the soil 8 months after treated 
plants. 
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ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น ความยาวกิ่ง ความยาวปลอง และน้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหม
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พาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 11 เดือน 
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บิวทราโซลคร้ังท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน 
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ความกวางทรงพุมที่เพ่ิมขึ้นในแตละเดือนของตนประดูบานหลังใหสาร 
พาโคลบิวทราโซลครั้งที่ 2 เปนเวลา 6 เดือน 
จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมของประดูบานในแตละรอยตัดท่ีทําเคร่ืองหมายหลงัให
สารพาโคลบิวทราโซล  
ความยาวกิ่งเฉลี่ยของประดูบานในแตละเดือนหลังใหสารพาโคลบิวทราโซล
ครั้งท่ี 2  
ความยาวกิ่ง ความยาวปลอง ความยาวกานใบยอย น้ําหนักกิ่ง และขนาดใบ
ยอยของประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 8 เดือน 
คาความเขียวใบของประดูบานจากใบท่ีสุมมาวัดในแตละเดือน หลังใหสาร 
พาโคลบิวทราโซลครั้งที่ 2  
ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในใบประดูบานจากใบที่สุมมาวัดในแตละเดือน
หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลครั้งที่ 2  
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ สถานีตรวจอากาศกําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ตั้งแตเดือน
สิงหาคม 2549-ธันวาคม 2550 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ สถานีตรวจอากาศกําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ป พ.ศ. 2551 
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ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นของตนประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคล 
บิวทราโซลเปนเวลา 6 เดือน (ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ) 
ความยาวของกิ่งประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซล
เปนเวลา 6 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
ความยาวของปลองประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทรา
โซลเปนเวลา 6 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
น้ําหนักกิ่งประดูบานท้ังหมดจากรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไว (±SD) หลังไมใหสาร
และใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 6 เดือน (ns ไมแตกตางทางสถิติ) 
จํานวนกิ่งประดูท่ีแตกใหมตอรอยตัดหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในแตละ
สัปดาห 
คาความเขียวใบของประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทรา
โซลเปนเวลา 6 เดือน (ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิต)ิ 
ขนาดใบยอยของประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซล
เปนเวลา 6 เดือน (ns ไมแตกตางทางสถิติ) 
จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมของประดูบานในแตละรอยตัดหลังการใหสารพาโคลบิวทรา
โซลในแตละสัปดาห เปนเวลา 11 สัปดาห (ตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซลหลังตัด
แตง 1 เดือนไมมีกิ่งท่ีแตกใหม)  
ความสูงของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้น (±SD) หลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลใน
ชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 5 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพิ่มขึ้น (±SD) หลังการใหสารพาโคล 
บิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 5 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทาง
สถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test) 
ความยาวปลองของประดูบานหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลในแตละสัปดาห 
เปนเวลา 9 สัปดาห  (ตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซลหลังตัดแตง 1 เดือนไมมีกิ่งท่ี
แตกใหม)  
ความสูงของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้น (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลใน
ชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพิ่มขึ้น (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทรา
โซลในชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test) 
ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลา 
ตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
ความยาวของปลองประดูบาน(±SD) หลงัใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลา
ตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ) 
น้ําหนักกิ่งประดูบานท้ังหมดจากรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไว (±SD) ของตนท่ีให
สารในชวงเวลาตาง ๆ (ชั่งน้ําหนักในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551) (ns ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ) 
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ขนาดใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ เปน
เวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จาก
การวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
คาความเขียวใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลา 
ตาง ๆ เปน เวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล
ในชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a b และ c มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test) 
ความสูงตนของประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้นในแตละเดือน (±SD) หลังใหสารพาโคล 
บิวทราโซลครั้งท่ี 2 เปนเวลา 2 เดือน   
ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพิ่มขึ้นในแตละเดือน (±SD) หลังใหสารพา
โคลบิวทราโซลคร้ังท่ี 2 เปนเวลา 2 เดือน   
จํานวนกิ่งของประดูบานท่ีแตกใหมตอรอยตัดในแตละเดือน (±SD)  หลังใหสาร
พาโคลบิวทราโซล 
ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งท่ี 2 ตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2551- ตุลาคม พ.ศ. 2551 
ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) ท่ีวัดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 (หลังให
สารครั้งที่ 2 เปนเวลา 6 เดือน) (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test)  
ความยาวปลองของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งที่  2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ) 
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เปรียบเทียบความยาวกิ่งประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลครั้งท่ี 1 เปน
เวลา 8 เดือน ระหวางตนท่ีไมใหสาร (ก) กับตนท่ีใหสาร10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง (ข)  
และ 2 ครั้ง (ค) 
น้ําหนักกิ่งของประดูบานที่แตกใหมท้ังหมดบริเวณรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไว
(±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 8 เดือน (ns ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิต)ิ 
ความยาวกานใบยอยของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน
(ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ) 
ขนาดใบของประดูบาน (±SD) หลังใหสารคร้ังท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิต)ิ 
คาความเขียวใบของประดูบาน (±SD) หลงัใหสารครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ) 
ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล
ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test)  
เปรียบเทียบใบประดูบาน (หลังใหสารครั้งที ่2 เปนเวลา 6 เดือน)จากตนท่ีไมให
สารพาโคลบิวทราโซล (ก) กับตนที่ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง (ข) และ 2 คร้ัง 
(ค)  
เปรียบเทียบลักษณะของตนและทรงพุมของประดูบาน (หลังใหสารครั้งท่ี 2 เปน
เวลา 6 เดือน) ระหวางตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล (ก) กับ ตนท่ีไมใหสาร      
พาโคลบิวทราโซล (ข) 
ภาคตัดขวางกายวิภาคของใบประดูบานภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา 
จากตนที่ไมใหสารพาโคลบิวทราโซล (ก) จากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 
กรัม (a.i.) 1 คร้ัง (ข) และใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 2 ครั้ง (ค) (I = 
Intercellular space P = Palisade parenchyma cell S = Spongy palisade cell และ S 
 M = Spongy mesophyll layer) 
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1 กราฟมาตรฐานแสดงความสัมพันธระหวางความสูงของตนแตงกวา และปริมาณ
สารพาโคลบิวทราโซลเพ่ือหาปริมาณสารตกคางในดินบริเวณที่ปลูกตนประดูบาน 
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ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลง 
ทางกายวิภาคของประดูบาน 

 
Effect of Paclobutrazol on Growth and Anatomical Change of Burmese 

Rosewood (Pterocarpus  indicus Willd.) 
 

คํานํา 
 

ปจจุบันตามบริเวณทองถนนและริมฟุตบาทในกรุงเทพมหานครหรือแมแตในจังหวัดใหญๆ 
ไดมีการปลูกไมยืนตนเพ่ือเพ่ิมความสวยงามและใหรมเงาอยูหลายชนิด ความเขียวสดใสของตนไม
ยังสามารถชวยผอนคลายความตึงเครียดใหแกผูท่ีสัญจรไปมาบนทองถนนได โดยใน
กรุงเทพมหานครพบวา ชนิดของพรรณไมท่ีพบมากคือ ประดูบานหรือประดูอังสนา ชมพูพันธทิพย 
ราชพฤกษ หางนกยูงฝรั่ง และพญาสัตบรรณ เปนตน โดยท่ีพบมากท่ีสุดขณะนี้คือตนประดูบาน 
(บุญวงศ และคณะ, 2543)  

           
แมการปลูกตนไมริมถนนจะมีขอดีหลายประการ แตการเจริญเติบโตของตนไมเหลานี้ก็

สรางปญหาท่ีสําคัญตามมาคือ กิ่งกานของตนไมเหลานีไ้ปกีดขวางหรือเสียดสีกับสายไฟฟา ทําให
เกิดไฟฟาดับบอยคร้ัง และท่ีสําคัญคือ ตองสิ้นเปลืองคาใชจายและเวลาในการจางแรงงานในการตัด
แตงกิ่งตนไมนั้น ๆ อีกท้ังในบางครั้งยังเปนอันตรายตอผูทําการตัดแตง ดังนั้นจึงจําเปนตองหาทาง
ลดปญหาเหลานี้ซึ่งมีหลายวิธี เชน ไมปลูกตนไมใกลสายไฟ หรือการเอาสายไฟลงใตดิน แตวิธีการ
เหลานี้ยังเปนไปไดยาก เนื่องจากมีขอจํากัดหลายประการ เพราะฉะนั้นทางหนึ่งท่ีนาจะสามารถทํา
ไดในขณะนี้ คือการควบคุมทรงพุมไมใหเจริญเติบโตไปละสายไฟฟาเร็วเกินไป  

 
การควบคุมการเจริญเติบโตของตนไมอาจทําไดโดยการตัดแตง ซึ่งเปนวิธีท่ีนิยมทําท่ัวไป

แตจะตองกระทําอยางถูกตองจึงจะไดผลดี นอกจากนี้ยังอาจใชสารชะลอการเจริญเติบโต (plant 
growth retardants) โดยเฉพาะสารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) (Swietlik and Miller, 1985) 
หากแตการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตจะใหผลดีเพียงใด ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ชนิด
และอายุพืช การตอบสนองตอสารของชนิดพืชนั้นๆ และเม่ือสารมีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
การเจริญเติบโตตามธรรมชาติของพืชแลวจะทําใหไดพืชท่ีมีลักษณะตามตองการ (Reed, 1988)  
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ปจจุบันท้ังในประเทศไทยและตางประเทศไดมีการทดลองใชสารชะลอการเจริญเติบโตกับ
พืชกันอยางแพรหลาย ซึ่งสารที่นิยมใชกันมากท่ีสุด คือ สารพาโคลบิวทราโซล ซึ่งเปนสารชะลอการ
เจริญเติบโตท่ีมีประโยชนอยางมาก โดยเฉพาะทางดานไมผล (Swietlik and Miller, 1985)  
ซึ่งเม่ือใหสารพาโคลบิวทราโซลแกแอปเปล พบวาสารนี้สามารถควบคุมขนาดของทรงพุมตนได 
และสงผลใหชะลอการยืดของกิ่งกาน (Wieland and Wample, 1985) เม่ือนํามาใชกับมะมวงพบวา
สงผลใหความยาวของกิ่งลดลง (พีรเดช, 2529) ในตนกลาไมประดับยืนตน 5 ชนิด ไดแก คูน ชมพู
พันธทิพย หางนกยูงฝร่ัง ไทร และนนทรี พบวาหลังการใหสารนี้ทําใหความยาวปลองของไทร  
หางนกยูงฝรั่ง และนนทรีลดลงกวาการไมใหสาร แตไมพบความแตกตางนี้ในตนชมพูพันธทิพยและ
คูน (มัลลิกา, 2539) แตจากการทดลองของสงวนศรี (2549) พบวาสารนี้ทําใหปลองของตนชมพู
พันธทิพยสั้นลงและยังทําใหสามารถออกดอกได ในขณะท่ีตนท่ีไมใหสารไมพบการออกดอก  

 
นอกจากนี้การใชสารพาโคลบิวทราโซลยังมีผลตอลักษณะสัณฐานวิทยาและกายวิภาคของ

พืชหลายชนิด โดยทําใหใบพืชมีสีเขียวมากขึ้น ลําตนเต้ียและทรงพุมแนนทึบมากขึ้น (Banon et al., 
2002; Terri and Millie, 2000) ทําใหพ้ืนท่ีใบลดลง (Banon et  al., 2002; Yeshitela et  al., 2004) เพ่ิม
ความหนาของวาสคูลาร บันเดิล (vascular bundle) อิพิเดอรมอล มีโซฟลล (epidermal mesophyll) 
และชั้นบันเดิล ชีท (bundle sheet) (Burrows et  al., 1992; Sopher et  al., 1999) สําหรับวิธีการให
สารแกพืชสวนใหญแลวนิยมใหโดยการราดลงดิน โดยสารจะถูกดูดซึมเขาไปในราก และมีการ
เคลื่อนยายไปยังสวนตาง ๆ ของตนพืช สารนี้สามารถคงสภาพอยูในตนพืชไดเปนเวลานานหลาย
เดือน (Edgerton, 1986) สําหรับในสวนของสารท่ีตกคางในดินนั้น พบวาสามารถตกคางในดินได
เปนเวลาอยางนอยถึง 6 เดือน เนื่องจากสารสามารถคงสภาพไดทุกอุณหภูมิจนกระท่ังถึง 50 องศา
เซลเซียส (Anonymous, 1984) ซึ่งการตกคางของสารในดินนี้ถือเปนปญหาสําคัญเนื่องจากเปน
ตัวกําหนดปริมาณการใหสารครั้งตอไปแกพืชชนิดนั้น ๆ อีกท้ังยังมีผลตอสิ่งแวดลอม เชนอาจมีการ
ปนเปอนลงสูแหลงน้ําใกลเคียงเปนตน  

 
ดังนั้นวัตถุประสงคของการทดลองในครั้งนี้เพ่ือศึกษาหาปริมาณความเขมขนท่ีเหมาะสม

ของสารพาโคลบิวทราโซลในการควบคุมการเจริญเติบโตของตนประดูบาน ซึ่งเปนตนไมท่ีปลูกริม
ถนนมากท่ีสุดในกรุงเทพมหานครขณะนี้ (บุญวงศ และคณะ, 2543) โดยตองการศกึษาวาสาร 
พาโคลบิวทราโซลมีผลตอการเจริญเติบโตของกิ่งกาน ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาคของ
ตนประดูบานโดยเฉพาะโครงสรางในสวนใบอยางไร นอกจากนี้ยังทําการศึกษาเรื่องการตกคางของ
สารนี้ในดิน โดยผลการทดลองท่ีไดนี้จะนําไปสูการใชสารพาโคลบิวทราโซลเพ่ือควบคุมการ
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เจริญเติบโตของตนประดูบาน เพ่ือลดปญหาเรื่องไฟฟาดับและความไมสะดวกในการตัดแตงตนไม
นี้บริเวณใตสายไฟตอไป  
 

 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อใหทราบความเขมขนและเวลาในการใหสารพาโคลบิวทราโซลท่ีเหมาะสมตอการ 
ควบคุมการเจริญเติบโตของตนประดูบานในดานตาง ๆ ไดแก ความสูงตน ความกวางทรงพุม ความ
ยาวกิ่ง 
 

2.  เพื่อใหทราบถึงผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด และ
ลักษณะทางกายวิภาคของใบประดูบาน 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

ประดูบานมีชื่อวิทยาศาสตรวา Pterocarpus  indicus Willd. มีชื่อเรียกตามแตละทองถิ่น 
เชน ประดูลาย ประดูกิ่งออน ประดูอังสนา มีชื่อสามัญวา Burmese Rosewood Padauk Burma 
Padauk หรือ Narra (ธัญนันท, 2551) อยูในวงศ Leguminous วงศยอย Papilionaceae (จําลอง และ
คณะ, 2526) มีถิ่นกําเนิดทางตอนใตและตะวันออกเฉียงใตของทวีปเอเชียตั้งแตประเทศอนิเดีย พมา 
ไทย ลาว กัมพูชา ทางตอนใตของประเทศเวียดนามและอินโดนีเซีย (National Academy of Science, 
1981) สําหรับประดูบานนั้นพบอยูแทบทุกภาคของประเทศไทย (พงศ, 2526) 
 
ลักษณะท่ัวไปและลักษณะทางพฤกษศาสตรของประดูบาน 
 

ประดูบานเปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูงไดมากกวา 20 เมตร มีเรือนยอดแผ
กวาง กิ่งมีขนาดยาวและมักออนลูลง เปลือกของลําตนเปนสีน้ําตาล ใบเปนใบประกอบแบบขนนก 
(pinnately compound leaf) เรียงสลับกัน มีใบยอยประมาณ 7-13 ใบ ใบมีลักษณะเปนรูปไขแกมขอบ
ขนาน (oblong ovate) กวาง 4-5 เซนติเมตร ยาว 6-10 เซนติเมตร โคนใบมนกวาง ขอบใบเรียบหรือ
เปนคลื่นเล็กนอย ผิวใบดานบนมีลักษณะเปนมัน ดอกมีสีเหลืองสดออกเปนชอมีดอกยอยจํานวน
มากตามซอกใบใกลปลายกิ่ง ดอกมีลักษณะคลายดอกถั่วเปนดอกสมบูรณเพศ กลีบดอกเปนรูปชอน
เล็กๆ มีกลิ่นหอมออนๆ ดอกท่ีใกลโรยมีสีเหลืองอมน้ําตาล ดอกบานในชวงเดือนพฤษภาคมถึง
สิงหาคม ผลมีลักษณะเปนปกแบนตรงกลางมีลักษณะนูนแลวลาดออกเปนครีบบาง  ๆมีเมล็ดอยูตรง
กลาง 1 เมล็ด เสนผานศูนยกลางผล 3.5-5 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว ผลแกมีสีน้ําตาล (ปยะ, 2542; 
บุญวงศ และคณะ, 2543) สวนการขยายพันธุนิยมขยายพันธุโดยการใชเมล็ดเนื่องจากตนกลา
สามารถเจริญไดอยางรวดเร็ว และอีกวิธีหนึ่งคือการปกชํา โดยประดูบานเปนพืชท่ีชอบแสงแดดจัด
และความชื้นสูงสามารถขึ้นไดในทุกสภาพของดิน  

 
ในปจจุบันนิยมปลูกประดูบานเปนไมประดับเพ่ือใหรมเงาและเพ่ือความสวยงามตาม

บริเวณริมถนนและสวนสาธารณะตางๆ (บุญวงศ และคณะ, 2543) เนื่องจากประดูบานมีกิ่งกานท่ีแผ
กวางขวาง มีทรงพุมทึบ ใบดกหนา และมีสีเขียวสวยงาม นอกจากนี้ดอกยังมีกลิ่นหอม และออกดอก
พรอมกันทําใหมองแลวมีสีเหลืองอรามสวยงาม สามารถชวยผอนคลายความตึงเครียดได และท่ี
สําคัญยังเปนไมท่ีทนทานตอทุกสภาวะแวดลอมเปนอยางดี 
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การควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
 

การควบคุมการเจริญเติบโตของตนไมอาจทําไดหลายวิธี โดยวิธีท่ีนิยมทําท่ัวไปคือ การตัด
แตง นอกจากนี้การตัดแตงยังเปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถชวยกําจัดโรค และแมลงไดอีกดวย ซึ่งถาหาก
ตองการใหไดผลดีและมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตนั้นจะตองกระทําอยางถูกตอง 
และนอกจากนี้ควรตัดแตงในชวงท่ีพืชมีการผลัดใบ เพราะทําใหเห็นลักษณะทรงพุมท่ีชัดเจนทําให
สามารถตัดแตงไดงายและรวดเร็วมากย่ิงขึ้น อีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ
ตนไมชนิดตาง ๆ ไดดีก ็คือการใชสารชะลอการเจริญเติบโต (plant growth retardants) โดยสารที่
นิยมนํามาใช คือสารในกลุม Triazole โดยเฉพาะสารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) (Swietlik 
and Miller, 1985; Harris et al., 2004) หากแตการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตจะใหผลดีเพียงใด 
ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ชนิดและอายุพืช การตอบสนองตอสารของชนิดพืชนั้นๆ 
ชวงเวลาในการใหสาร โดยในตางประเทศพบวาการใหสารพาโคลบิวทราโซลกอนตัดแตงประมาณ 
1 เดือน สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของตนไมไดดีท่ีสุด (Harris et al., 2004) และเม่ือสารมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะการเจริญเติบโตตามธรรมชาติของพืชแลวจะทําใหไดพืชท่ีมีลักษณะ
ตามตองการมากยิ่งขึ้น (Reed, 1988)  
 
สารพาโคลบิวทราโซล  

 
โครงสรางและคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของสารพาโคลบิวทราโซล 
 
สารพาโคลบิวทราโซล เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุมของสารชะลอการ

เจริญเติบโต (plant growth retardants) มีชื่อทางเคมีคือ (2RS, 3RS) –1- (4-Chlorophenyl) –4, 4-
dimethyl-2- (1H-1, 2, 4-triazol-1-yl) pentan-3-o1 และมีชื่อทางการคาไดแก Cultar, PP 333, Bloom 
Clipper, Bonsai, หรือ Prifile เปนตน (Arteca, 1996; Harris et al., 2004) สวนชื่อสารการคาในไทย 
เชน ทวาย พาโคลเม็ก โดยมีสูตรทางเคมี คือ C15H20ClN3O (Arron, 1985)  

 
 สารพาโคลบิวทราโซลบริสุทธิ์มีลักษณะเปนผลึกสีขาว มีน้ําหนักโมเลกุล 293.5 จุด
หลอมเหลว 165-166 C ความดันไอ 1×106 มิลลิเมตรปรอท ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ละลายน้ํา
ไดประมาณ 25 มิลลิกรัม/ลิตร ละลายไดดีในตัวทําละลาย เชน propylene glycol 5 เปอรเซ็นต 
acetone 11 เปอรเซ็นต cyclohexene 18 เปอรเซ็นต methanol 5 เปอรเซ็นต hexane 1 เปอรเซ็นต 
methylene dichloride 10 เปอรเซ็นต และ xylene  10 เปอรเซ็นต (Anonymous, 1984) โดยสามารถ
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คงสภาพไดจนถึงอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานานถึง 6 เดือน มีคร่ึงชีวิต (half life) ใน
ดินเขตอบอุน 6-12 เดือน สารพาโคลบิวทราโซลเปนสารท่ีคอนขางปลอดภัย และไมทําลายสิ่งมีชีวิต
ในระบบนิเวศน มีคา LD50 Acute Oral หรือคาความเปนพิษกับหนูเทากับ 1,300-2,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (Anonymous, 1984)  
 

สารพาโคลบิวทราโซลประกอบดวย enantiomer 4 ชนิดคือ (+) – (2R, 3R) และ (-) – (3S, 
2S) (Haughan et al., 1989) ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงมากในการควบคุมเชื้อราและชะลอการเจริญ 
เติบโตของพืชตามลําดับ (Sugavanam, 1984) และที่สําคัญคือสารพาโคลบิวทราโซลเปนสารชะลอ
การเจริญเติบโตท่ีมีคุณสมบัติในการยับยั้งการสังเคราะหฮอรโมนจิบเบอเรลลิน (giberrellins) 
บริเวณเนื้อเยื่อเจริญใตปลายยอด (subapical meristem) โดยเขาไปขัดขวางกระบวนการ oxidation 
ของ kaurene ไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปน kaurenoic acid ซึ่งเปนสารตัวกลางท่ีจะเปลี่ยนแปลง
ไปเปนจิบเบอเรลลินชนิดตาง ๆ (Dalziel and Lawrence, 1984) 
 

วิธีการใหสารพาโคลบิวทราโซลและการเคลื่อนยายของสารภายในพืช  
  
 สารพาโคลบิวทราโซลเคลื่อนยายไดดีในทอลําเลียงน้ํา (xylem) เพ่ือเคลื่อนยายไปยังสวน
ของตาและใบ ซึ่งสารนี้จะไมมีการเคลื่อนท่ีผานทางทออาหาร (phloem) สําหรับการใหสารพาโคล
บิวทราโซลแกพืชนั้นสามารถทําไดหลายวิธี เชนการฉีดพนทางใบ (foliar spray) (Wilfret, 1988; 
Pathak et  al., 1996; Maloupa et  al., 2000) การรดสารลงดิน (soil drench) (ศุมาลิน, 2545; Wieland 
and Wample, 1985; Borowski, 1997;  Zizzo et al., 2000) ฉีดเขาลําตน (trunk injection) (Arron, 
1985) และการทาสารท่ีลําตน (stem paint application) (Wieland and Wample, 1985) ซึ่งในการ
เลือกวิธีใหสารแกพืชนัน้ขึ้นอยูกับความเหมาะสม และการตอบสนองของพืช (Quinlan and 
Richardson, 1986) การใหสารโดยการพนทางใบโดยท่ัวไปพืชจะไดรับสารไมท่ัวถึง ซึ่งพืชจะไดรับ
สารสวนใหญจากบริเวณยอดออน สวนในใบแกและลําตนพืชจะไดรับสารนอยมาก (Lever, 1986; 
Shearing and Jones, 1986) และการใหสารโดยการพนทางใบตองทําซ้ําหลายคร้ังจึงจะใหผลดีกวา
การใหสารเพียงครั้งเดียว (Mertens, 1993) สําหรับการใหสารโดยวิธีการรดลงดินนั้น พืชสามารถดูด
ซึมสารไดดี โดยรากพืชจะดูดซึมสารไปพรอม ๆ กับการดูดซึมธาตุอาหารตาง ๆ ไปสูสวนบนของ
ตน (พีรเดช, 2529)  
  

การใหสารแตละวิธีจะสงผลตอพืชแตละชนิดแตกตางกัน เชน ในแอปเปล พบวาการใหสาร
โดยการรดลงดินจะใหผลดีกวาการใหสารโดยการพนทางใบ (Sansavini et al., 1986) สําหรับการให



 

8 

สารโดยการฉีดเขาลําตน และการใหสารโดยการทาท่ีบริเวณลําตน จะมีประสิทธิภาพตอพืชในฤดู
หนึ่งๆ เทานั้น (Sterrett, 1985) ซึ่งการใหสารดวยการฉีดเขาลําตนนั้นพบวานิยมทําในงานทางดาน
ปาไม และการใหสารดวยวิธีนี้มักไมพบวามีสารตกคางภายในดิน (กุศล, 2535) 

 
พืชหลายชนิดมีความเหมาะสมท่ีจะใหสารพาโคลบิวทราโซลโดยวิธีการรดลงดิน (Marini, 

1987) การใหสารดวยวิธีนี้จะตองใหสารบริเวณรอบโคนตนหรือบริเวณเขตแนวรากพืช โดยสารพา
โคลบิวทราโซลเปนสารท่ีละลายน้ําไดนอยมาก ซึ่งจะละลายไดประมาณ 25 มิลลิกรัม/ลิตร อีกท้ัง
สารบางสวนท่ีไมละลายน้ําจะถูกยึดเกาะไวดวยอนุภาคของดิน และสารอินทรียตาง ๆ ภายในดิน 
(Edgerton, 1986; Lever, 1986) ในการเคลื่อนยายของสารขึ้นกับปจจัยหลายประการ เชน การใหน้ํา
แกพืช ปริมาณน้ําท่ีมีอยูในดิน ความสามารถในการดูดซับสารของราก ซึ่งรากพืชจะดูดเฉพาะสารท่ี
อยูใกลกับรากพืชเทานั้น และจะขึ้นอยูกับการดูดซับสารของดินชนิดตาง ๆ ในบริเวณที่มีการ
เคลื่อนท่ีของน้ําในดินในบริเวณท่ีใหสาร  

 
Lever (1986) ไดทําการศึกษาการเคลื่อนที่ของสารพาโคลบิวทราโซลโดยการใช 14C เพ่ือ

ติดตามการเคลื่อนที่ของสารเขาไปในลําตนจากการใหสารทางดิน พบวาสารสามารถเคลื่อนท่ีผาน
ไปยังรากเขาไปในลําตนและเคลื่อนท่ีไปยังบริเวณสวนยอดที่ยังไมแกได 

 
Sterrett and Creager (1986) ทําการทดลองฉีดสารพาโคลบิวทราโซลเขาลําตนแอปเปล ดวย 

syringe พลาสติก พบวาสารจะเขาไปในลําตนและเคลื่อนยายท้ังดานบนและดานลางของรอยเจาะ
จากจุดท่ีมีการฉีดสาร ซึ่งจากการศึกษาผลของการใหสารดวยวิธีรดลงดินและการฉีดเขาลําตน ท้ัง 2 
วิธีนี้ใหผลไมแตกตางกัน แตพบวาการใหสารดวยการฉีดเขาลําตนแสดงผลเร็วกวาการใหสารทาง
ดิน (Wieland and Wample, 1985) 
 

ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอพืช 
  

เม่ือมีการใหสารพาโคลบิวทราโซลแกพืชชนิดตาง ๆ ตนพืชจะมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางสรีรวิทยา กายวิภาค และกระบวนการทางชีวเคมี ดังนี ้

 
1.  ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของพืช 
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      มีการใหสารพาโคลบิวทราโซลกับพืชผัก เชน Latimer (1992) ใหสารพาโคลบิวทรา
โซลความเขมขน 0, 14, 30, 60 และ 90 พีพีเอ็ม โดยการพนสารทางใบกับมะเขือเทศพันธุ 
‘Floradade’ พบวาความสูงของลําตน พ้ืนที่ใบ และน้ําหนักแหงของมะเขือเทศลดลง สวน Borowski 
(1997) ทําการใหสารนี้โดยวิธีรดดินกับแตงกวาอายุ 14 วัน ท่ีระดับความเขมขน 0 0.5 1.5 และ 2.5 
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร พบวาสารนี้มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตและการพัฒนาของใบ 

 
      ในไมผลพบวาเมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซลแกแอปเปลโดยการรดสารลงดิน สารนี้มี

ผลไปควบคุมขนาดของทรงพุมและสงผลใหความยาวกิ่งลดลง (Wieland and Wample, 1985) ทําให
ชวยลดคาใชจายในการตัดแตงกิ่งลงได ในสตรอเบอร่ีที่ไดรับสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 
50–1000 พีพีเอ็ม โดยการรดลงดิน หรือพนทางใบตนละ 4 มิลลิลิตร หลังยายปลูก 1.5 เดือน พบวา
สารนี้สงผลใหการเจริญเติบโตของลําตนลดลงตามความเขมขนท่ีเพ่ิมขึ้นและไมทําใหเกิดไหล 
(runner) แตพบวามีการติดผลมากขึ้น (Stang and Weis, 1984) 

 
      ในไมดอกมีการใหสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 50 100 และ 200 พีพีเอ็ม  

แกดาวเรืองโดยการพนทางใบจํานวน 1-3 คร้ัง พนครั้งแรกหลังจากเด็ดยอด 1 สัปดาห พบวาการใช
สารความเขมขน 100 พีพีเอ็ม จํานวน 3 ครั้ง ทําใหความสูงลดลง 27.15% โดยไมสงผลใหรูปทรง
และขนาดของดอกเปลี่ยนแปลง (ชุมพล, 2529) เม่ือใหสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 60-480 
พีพีเอ็ม โดยการพนทางใบกับกลวยไมสกุลหวายลูกผสม Dendrobium ‘Hepa’ ขณะท่ีมีการแตกลํา
ใหม พบวาความสูงของลําลูกกลวยใหมลดลงตามความเขมขนของสารที่เพ่ิมขึ้น (สรอยนภา, 2528) 
ในตนคริสตมาสพันธุ ‘Eckespoint Celebrate 2’ พบวาการใหสารโดยวิธีการเจาะใสดินเปนจุดๆ จะ
มีประสิทธิภาพในการลดความยาวในสวนของตนไดมากกวาการใหสารโดยการรดลงดิน (Newman 
and Tant, 1995) ศุมาลิน (2545) ทําการศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของ
ตนประดูบานท่ีมีอายุประมาณ 4 เดือน พบวาสารพาโคลบิวทราโซลทําใหความยาวปลอง ความยาว
ยอด เสนผานศูนยกลาง จํานวนปลอง และขนาดพ้ืนที่ใบของตนประดูลดลงตามความเขมขนของ
สารท่ีเพ่ิมขึ้น สอดคลองกับงานทดลองของกฤษณา และคณะ (2549) ที่ทดลองใหสารนี้กับตนประดู
ขนาดใหญพบวาทําใหความยาวกิ่ง ปลอง และขนาดใบลดลง 

 
2.  ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและกายวิภาค  
 
      ศุมาลิน (2545) พบวาเมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนประดูบานท่ีมีอายุประมาณ 4 

เดือน สารนี้มีผลทําใหปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบ และปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูป
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โครงสรางของใบในตําแหนงกิ่งท่ี 5 และ 13 ของตนท่ีไดรับสารมีคาเพ่ิมขึ้นตามระดับความเขมขน
ของสารท่ีเพ่ิมขึ้น  
 

      แอปเปลที่ไดรับสารพาโคลบิวทราโซล มีปริมาณของคารโบไฮเดรตท่ีสามารถใช
ประโยชนได (available carbohydrate) หรือคารโบไฮเดรตที่ไมไดอยูในรูปโครงสราง (total non-
structural carbohydrate) เพ่ิมขึ้น (Wieland and Wample, 1985) Aguirre and Blanco (1992) ทดลอง
ใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนพีช (Prunus persica) พบวาสารนี้ทําใหสวนของทออาหาร 
(phloem) และคอรเท็ก (cortex) ภายในลําตนมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้น สวนในเน็กทารินเม่ือใหสารชนิด
นี้โดยการฉีดลงไปในดินใกลโคนตน พบวาสารนี้ไมทําใหอัตราการสังเคราะหดวยแสงและผลผลิต
ลดลง แตทําใหตาดอกเพ่ิมขึ้น (Dejong and Doyle, 1985) 

 
      Zhou and Xi (1993) ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตออัตราการสังเคราะหดวย

แสงและผลผลิตใน rape (Brassica napus) โดยทดลองใหสารในระยะใบท้ัง 3 ระยะ และระยะดอก
บาน พบวาปริมาณของคลอโรฟลลและอัตราการสังเคราะหดวยแสงเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 

 
      Yim (1997) ไดรายงานวาพาโคลบิวทราโซลมีผลทําใหปริมาณคลอโรฟลลในใบของ

กลาขาวเพ่ิมขึ้น สําหรับรูปแบบการสะสมคารโบไฮเดรตพบวาจะลดลงในกลาขาวท่ีไดรับสาร และ
สารนี้ไมมีผลตอความสามารถในการสังเคราะหดวยแสง 

 
      ในมันฝรั่งท่ีไดรับสารพาโคลบิวทราโซลดวยการพนทางใบ พบวาสารนี้สงผลใหใบ

ของมันฝร่ังมีสีเขียวเขมขึ้นและมีความหนาเพ่ิมขึ้น ปริมาณคลอโรฟลลเอและบีเพ่ิมขึ้น อพิิคิวติคูลาร 
แวกซ เลเยอร (epicuticular wax layer) อิพิเดอรมอล พาลิเสด (epidermal palisade) และ สปอนจี มี
โซฟลล เซลล (spongy mesophyll cells) มีความหนาและความยาวเพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้ยังมีการ
สะสมเม็ดแปงในพิทเซลล (pith cell) ของลําตนเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย (Tekalign et al., 2005) 
Borowski (1997) ใหสารพาโคลบิวทราโซลโดยการรดดินกับแตงกวาอายุ 14 วัน ท่ีระดับความ
เขมขน 0 0.5 1.5 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร พบวาสารนี้ทําใหปริมาณคลอโรฟลลและ
อัตราการสังเคราะหดวยแสงเพ่ิมขึ้น สําหรับชูการบีท (sugar beet) ท่ีไดรับสารพาโคลบิวทราโซล 
พบวาใบมีความหนาและมีปริมาณคลอโรฟลลเพ่ิมมากขึ้น (Jaggard et  al., 1982) 
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      Barnes et al. (1989) ไดทําการใหสารชนิดนี้กับถั่วเหลือง (Glycine max) ผลท่ีไดคือเสน
ผานศูนยกลางของรากเพ่ิมขึ้น ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการเพ่ิมขนาดของคอรติคอล พาเรนคิมา เซลล 
(cortical parenchyma cells)  

 
      ในไมดอก เชน เบญจมาศพันธุ ‘Lillian Hoek’ เมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซล พบวาสาร

นี้มีผลทําใหชั้นของพาลิเสด มีโซฟลล (palisade mesophyll) มีความหนาเพ่ิมขึ้นและทอลําเลียงน้ํา 
(xylem) มีการพัฒนาท่ีดีขึ้น (Burrows et  al., 1992) 
 

3.  ผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอพืชในดานอื่นๆ  
 
      Edgerton (1986) ไดรายงานวาเม่ือพนสารพาโคลบิวทราโซลท่ีระดับความเขมขน 500-

2000 พีพีเอ็ม จํานวน 4 ครั้งใหกับตนพีชพันธุ ‘Red  Haven’ ทําใหตนพีชมีผลผลิตและขนาดของผล
เพ่ิมขึ้น 

 
      Greene (1986) พบวาสารพาโคลบิวทราโซลมีผลไปเพิ่มความแนนเนื้อของผลแอปเปล 

และเพ่ิมปริมาณฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) และ ซอรบิทอล (sorbitol) นอกจากนี้พบวา
ตนแอปเปลท่ีไดรับสารนี้มีจํานวนดอกและติดผลเพ่ิมมากขึ้น และยังทําใหสีของผลดีขึน้อีกดวย 
(Tymoszuk and Mika, 1986; Huang et al., 1995) เชนเดียวกับมะมวง เม่ือใหสารโดยการราดสารลง
ดินมีแนวโนมท่ีจะทําใหขนาดและความหวานของมะมวงน้ําดอกไมทวายเบอร 4 เพ่ิมขึ้น (ชยะ และ
พีรเดช, 2529) 

 
      Obando et al. (1992) รายงานวาเมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซลโดยการพนทางใบท่ี

ระดับความเขมขน 250-1500 พีพีเอ็ม กับตนอะโวคาโด พบวาการพนสารไมมีผลตอการเจริญเติบโต
ทางกิ่งใบ แตจะไปชักนําใหเกิดการออกดอกเร็วขึ้นและเปอรเซ็นตของจํานวนผลตอกิ่งเพ่ิมขึ้น  
 

      Chandraparnik et al. (1992) ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 0 750 
1000 และ 1500 พีพีเอ็ม ตอการชักนําใหเกิดดอกในทุเรียน พบวาตนทุเรียนที่ไดรับสารมีจํานวนดอก
ตอตนเพ่ิมขึ้น 29 ถึง 64 เปอรเซ็นตเมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไมใหสาร 

 
      Zhoa et al. (1997) ไดรายงานวาเมื่อพนสารนี้ทางใบใหกับตนองุนมีผลทําใหขนาดของ

ผลลดลง แตไมมีผลตอปริมาณน้ําตาลและกรดในผล แตมีปริมาณวิตามินซีเพ่ิมมากขึ้น 
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      ในมะเขือเทศพันธุ ‘สีดา มก.’ พบวาเม่ือใหสารนี้โดยการพนทางใบไมทําใหจํานวนผล
ตอตนของตนมะเขือเทศท่ีปลูกในฤดู (เดือนกันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ) เพิ่มขึ้น แตทําใหตนมะเขือ
เทศที่ปลูกนอกฤดูมีจํานวนผลตอตนเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตนท่ีไมไดรับสาร โดยการใหสารท้ัง
ในและนอกฤดูทําใหการออกดอกลาชาไป 1-5 วัน (ชวลิต, 2531) 

 
      Tekalign and Hammes (2004) ใหสารพาโคลบิวทราโซลแกตนมันฝรั่งท่ีปลูกภายใน

โรงเรือน พบวาสารนี้มีผลทําใหหัวมันฝร่ังตอตนเพ่ิมขึ้น และผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพสูงขึ้น 
 
      สิรินทิพย (2546) ไดพนสารพาโคลบิวทราโซลทางใบความเขมขน 0 25 50 และ 100  

พีพีเอ็ม กับตนกลาพริกพันธุบางชางและพริกขี้หนูท่ีมีอายุ 3 สัปดาห และเม่ือตนกลามีอายุ 40 วัน 
(ระยะพรอมปลูก) ทําการงดน้ําเพ่ือสรางสภาวะเครียดใหกับตนพืช พบวาสารนี้มีผลทําใหตนกลา
พริกทนตอสภาพการขาดน้ําไดดีขึ้น เชนเดียวกับตนถั่วเหลืองเม่ือไดรับสารนี้ดวยการพนทางใบทํา
ใหทนแลงไดดีขึ้น (Zhao et al., 1992) 

 
      เม่ือใหสารพาโคลบิวทราโซลแกขาวสาลีท่ีอยูในสภาพน้ําทวมขัง พบวาสารนี้สามารถ

ปองกันตนกลาท่ีงอกไมใหเกิดความเสียหายจากสภาพน้ําทวมขังนี้ได (Webb and Fletcher, 1996) 



อุปกรณและวิธีการ 
 
การทดลองท่ี 1  ศึกษาความเขมขนของสารพาโคลบิวทราโซลท่ีเหมาะสมตอการควบคุมการ  
เจริญเติบโตของตนประดูบาน  
  

ทําการทดลอง ในชวงเดือนสิงหาคม 2549 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2550 ซึ่งในชวงนี้มีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย 2.7 มิลลิเมตร (ตารางผนวกที่ 14) โดยคัดเลือกตนประดูบานที่ปลูกภายในกรอบซีเมนต
จํานวน 9 ตนอายุประมาณ 3 ป ความตนสูงไมเกิน 8 เมตร และความกวางทรงพุมประมาณ 3-5 เมตร 
ตัดแตงกิ่งตนประดูบานท้ัง 9 ตนใหมีความสูง และขนาดทรงพุมใกลเคียงกัน โดยใหมีความสูงไม
เกิน 7 เมตร ทําเครื่องหมายบริเวณรอยตัดจากกิ่งท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางใกลเคียงกันจํานวน 3 
รอยตัดตอตน เพ่ือศึกษาลักษณะของกิ่งท่ีแตกใหม ใหสารในวันเดียวกับตัดแตง วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) ทรีทเมนตละ 3 ซ้ํา ใหตนประดูบาน 1 ตนเปน 1 ซ้ํา 
โดยใหสารพาโคลบิวทราโซลในรูปสารแขวนลอยที่มีปริมาณสารออกฤทธิ์ 10 เปอรเซ็นต (10% 
a.i.) ดวยวิธีรดสารลงดินชิดโคนตน ซึ่งมีทรีทเมนต ดังนี้คือ 

 
 ทรีทเมนตท่ี 1 ไมใหสาร (control)  

 
ทรีทเมนตท่ี 2 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 5 กรัม (a.i.) ตอตน ใชสารพาโคลบิวทราโซล 50 

กรัมตอน้ํา 2 ลิตร  
 

ทรีทเมนตท่ี 3 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) ตอตน ใชสารพาโคลบิวทราโซล 
100 กรัมตอน้ํา 2 ลิตร  
 

การบันทึกผล 
 
1.  ความสูงของตนหลังการตัดแตง วัดความสูงเร่ิมตนเม่ือวันท่ี 30 สิงหาคม 2549 ซึ่งเปน

วันท่ีตัดแตงและใหสารแกตนประดูบานโดยวัดจากโคนตนจนถึงปลายยอด หลังจากนั้นวัดความสูง
อีกคร้ังในวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2550 ซึ่งเปนเวลา 6 เดือน หลังจากใหสารพาโคลบิวทราโซล 
นําคาความสูงตนที่วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตความสูงตนที่เพ่ิมขึ้น ดังนี ้
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ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น (เปอรเซ็นต) = (ความสูงตนท่ีวัดได - ความสูงตนเริ่มตน)×100   
                                                                            ความสูงตนท่ีวัดได 
 

2.  จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมตอรอยตัด ทําการนับจํานวนกิ่งท่ีแตกใหมจากบริเวณรอยตัดที่ทํา
เครื่องหมายเอาไว เก็บผลทุก 2 สัปดาหเปนเวลา 10 สัปดาห 

 
3.  ความยาวกิ่ง วัดความยาวกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมดจากในแตละรอยตัดท่ีทําเคร่ืองหมายไว 

ในวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2550 (สิ้นสุดการทดลอง) โดยวัดความยาวจากโคนกิ่งจนถึงปลายยอด แลว
นํามาหาคาเฉลี่ยในแตละทรีทเมนต  

 
4.  ความยาวปลอง สุมกิ่งท่ีแตกใหมจากแตละรอยตัดจํานวน 2 กิ่งตอรอยตัด วัดความยาว

ปลองของกิ่งท่ีสุมมาในวันที่ 20 กุมภาพันธ 2550 (สิ้นสุดการทดลอง) โดยเร่ิมวัดจากปลองท่ี 4 นับ
จากปลายยอดจนถึงปลองที่ 8 (5 ปลอง/กิ่ง) จากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย  

 
5.  ชั่งน้ําหนักกิ่งใบท่ีแตกใหมทุกกิ่งในแตละรอยตัดโดยเครื่องชั่ง ทําการชั่งในครั้งสุดทาย

ของการเก็บขอมูล โดยตัดกิ่งจากตนมาทําการชั่งทันท ี
 
6.  ขนาดของใบยอย สุมเก็บใบจากกิ่งท่ีแตกใหม โดยเลือกใบที่อยูประมาณกลางกิ่ง ซึ่งถือ

วาไมออนไมแกเกินไป และใบคลี่เต็มท่ี นํามาวัดพ้ืนท่ีใบดวยเคร่ืองวัดพื้นท่ีใบ Li-Cor 3100 (LI-
COR Inc., Lincoln, Nebraska, U.S.A.) ในวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2550 (สิ้นสุดการทดลอง) 

 
7.  คาความเขียวของใบ วัดคาโดยใชเครื่อง Chlorophyll meter (Minolta model 502) มี

หนวยเปน SPAD UNIT ทําการสุมเลือกกิ่งยอด 10 กิ่งตอตน เลือกใบประกอบท่ีอยูประมาณกลางกิ่ง
เปนตัวแทน หลังจากนั้นเลือกใบยอยตําแหนงท่ี 5 นับจากใบที่อยูบนสุดของใบประกอบ นํามาวัดคา
ความเขียวใบ 5 ตําแหนงตอ 1 ใบแลวนํามาหาคาเฉลี่ย โดยวัดในวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2550 ซึ่งเปน
คร้ังสุดทายของการเก็บผล 
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การทดลองท่ี 2  ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใหสารพาโคลบิวทราโซลเพื่อควบคุมขนาดทรง
พุมของตนประดูบาน 
 

ใชตนประดูบานท่ีปลูก ณ แปลงทดลอง 2  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสนจํานวน 
20 ตน อายุประมาณ 3 ป ความสูงตนประมาณ 5.5 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมประมาณ 
3.5 เมตร ตัดแตงกิ่งตนประดูทั้ง 20 ตน หลังตัดแตงตนประดูบานมีความสูงตนประมาณ 3.5-4.5 
เมตร ความกวางทรงพุมประมาณ 2 เมตร จากนั้นทําเครื่องหมายบริเวณรอยตัดจํานวน 5 รอยตอตน 
เพ่ือศึกษาลักษณะของกิ่งที่แตกใหม วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
ทรีทเมนตละ 5 ซ้ํา ใหตนประดู 1 ตนเปน 1 ซ้ํา ใหสารดวยวิธีเดียวกันกับการทดลองท่ี 1 มี 4 ทรีท
เมนต ดังนี ้

 
ทรีทเมนตท่ี 1 ตัดแตงแตไมใหสารพโคลบิทราโซล (control) 
 
ทรีทเมนตท่ี 2 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) ตอตน กอนการตัด 

กิ่ง 1 เดือน ใชสารพาโคลบิวทราโซล 100 กรัมตอน้ํา 2 ลิตร  
 
ทรีทเมนตท่ี 3 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) ตอตน พรอมการตัดแตงกิ่ง ใชสาร

พาโคลบิวทราโซล 100 กรัมตอน้ํา 2 ลิตร  
 

ทรีทเมนตท่ี 4 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10.กรัม (a.i.) ตอตน หลังการตัดแตงกิ่ง 1 เดือน 
ใชสารพาโคลบิวทราโซล 100 กรัมตอน้ํา 2 ลิตร  
 

ใหสารเมื่อวันท่ี 12 เดือนกรกฎาคม 2550 ทําการทดลองถึงวันท่ี 17 เดือนมิถุนายน 2551 
โดยในชวงแรกของการทดลองใชระยะเวลา 4 เดือน คือตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2550 จนถึงเดือน
ธันวาคม 2550 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 3.9 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 14) ในปลายเดือน
พฤศจิกายน 2550 ตนประดูบานท่ีใชในการทดลองเร่ิมมีการท้ิงใบ จึงเก็บขอมูลในชวงแรกเมื่อวันท่ี 
13 ธันวาคม 2550 หลังจากนั้นตนประดูบานเร่ิมมีการผลิใบใหมในชวงเดือนมกราคม 2551 จึงเก็บ
ขอมูลอีกครั้งเม่ือวันที่ 17 มิถุนายน 2551 โดยเดือนมกราคม 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2551 มีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 2.5 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 15) 

 
  



 

16 

การบันทึกผลชวงท่ี 1 
 
1.  จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมจากบริเวณรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายเอาไว เก็บผลทุก 2 สัปดาห

หลังจากใหสาร เปนเวลา 10 สัปดาห 
 
2.  ความสูงของตนกอนการตัดแตง และหลังการตัดแตง วัดความสูงเริ่มตนเม่ือวันท่ี 12 

กรกฎาคม 2550 ซึ่งเปนวันท่ีใหสารแกตนประดูบาน หลังจากนั้นวัดความสูงอีกครั้งในวันท่ี 13 
ธันวาคม 2550 เปนเวลาหลังจากใหสารพาโคลบิวทราโซล 5 เดือน หลังจากนั้นนําคาความสูงตนท่ี
วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1  

 
3.  ความกวางทรงพุม วัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของทรุงพุม โดยวัดในวันเดียวกันกับ

การวัดความสูงตน นําคาความกวางทรงพุมที่วัดไดมาคํานวณเปนคาเปอรเซ็นตความกวางทรงพุมท่ี
เพ่ิมขึ้นเชนเดียวกับการคํานวณหาคาความสูงตนท่ีเพิ่มขึ้น  

 
4.  ความยาวปลอง โดยทําการสุมกิ่งจํานวน 5 กิ่งตอตนติดตามวัดความยาวปลองของกิ่งท่ี

สุมมา โดยทําการวัดจากตําแหนงขอท่ี 2 จนถึงปลายยอดสุด เก็บผลทุก 2 สัปดาห จนประดูเริ่มหยุด
การเจริญเติบโตและท้ิงใบ 

 
การบันทึกผลชวงท่ี 2  
 
เก็บผลอีกครั้งในวันที่ 17 มิถุนายน 2551 (หลังใหสาร 11 เดือน) ซึ่งเปนชวงหลังจากท่ีตน

ประดูมีการแตกยอดใหมหลังจากผลัดใบในชวงเดือนพฤศจิกายน – ตนเดือนมกราคม โดยเก็บผล
ดังตอไปนี ้

 
1.  ความสูงของตน โดยวัดจากโคนตนจนถึงปลายยอด เริ่มวัดในวันท่ี 12 เดือนกุมภาพันธ 

2551 และวัดอีกครั้งในวันท่ี 17 เดือนมิถุนายน 2551 นําคาความสูงตนท่ีวัดไดมาคํานวณหาคา
เปอรเซ็นตความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1  
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2.  ความกวางทรงพุม เริ่มวัดในวันท่ี 12 เดือนกุมภาพันธ 2551 และวัดอีกครั้งในวันท่ี 17 
เดือนมิถุนายน 2551 เชนเดียวกันกับการวัดความสูงตน นําคาความกวางทรงพุมท่ีวัดไดมาคํานวณ
เปนคาเปอรเซ็นตความกวางทรงพุมท่ีเพิ่มขึ้นเชนเดียวกับการบันทึกผลในชวงท่ี 1  
 

3.  น้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหม ทําการตัดกิ่งท่ีแตกใหมโดยใหมีใบติดอยูจากทุกกิ่งในแตละรอย
ตัดท่ีทําเครื่องหมายไว นําไปชั่งน้ําหนักโดยเครื่องชั่ง โดยทําการชั่งในครั้งสุดทายของการเก็บผล  

 
4.  ความยาวกิ่ง วัดความยาวของกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมดในทุกรอยตัดทีทํ่าเครื่องหมายไว โดย

วัดจากโคนกิ่งจนถึงปลายยอด จากนั้นนําคาท่ีวัดไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละทรีทเมนต 
 
5.  ความยาวปลอง โดยสุมกิ่งท่ีแตกใหมจากแตละรอยตัดจํานวน 2 กิ่งตอรอยตัดของแตละ

ตน วัดความยาวปลองของกิ่งท่ีสุมมาตลอดท้ังกิ่งแลวนํามาหาคาเฉลี่ย  
 
6.  ขนาดของใบ ทําการสุมเก็บใบจากกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมด เลือกใบท่ีอยูประมาณกลางกิ่ง 

ซึ่งถือวาไมออนไมแกเกินไป และใบคลี่เต็มท่ี นํามาวัดดวยเคร่ืองวัดพ้ืนท่ีใบ Li-Cor 3100 (บริษัท 
LI-COR Inc., Lincoln, Nebraska, U.S.A.) เพ่ือหาพ้ืนท่ีใบรวมของใบประกอบ จากนั้นหาพ้ืนท่ีใบ
ยอยโดยการนับจํานวนใบทั้งหมด แลวนํามาหารดวยพ้ืนท่ีใบรวม 
 

7.  คาความเขียวของใบ วัดคาโดยใชเครื่อง Chlorophyll meter (Minolta model 502) มี
หนวยเปน SPAD UNIT ทําการสุมเลือกกิ่งยอด 5 กิ่งตอตน ในแตละกิ่งเลือกใบประกอบที่อยู
ประมาณกลางกิ่ง จากนั้นเลอืกใบยอยของใบประกอบประมาณตําแหนงที่ 3-5 เพ่ือเปนตัวแทน  

 
8.  ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบ ใชใบจากการวัดคาความเขียวของใบจากขอ 7 นําใบ

มาเจาะดวยท่ีเจาะใบ (cork borer) ในตําแหนงเดียวกับท่ีวัดคาความเขียวของใบ จากนั้นสกัดดวย
สารละลาย N,N dimethylformamide (DMF) (Maquard and Tipton, 1987) ปริมาตร 4  มิลลิลิตร 
ปดฝาใหสนิท เก็บไวในท่ีมืดทันที เปนเวลาอยางนอย 5 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง แลวจึงนําสารละลายสี
เขียวใสที่ไดไปวัดคาการดูดกลืนแสง (absorbance) ดวยเครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 
Genesis 5 ที่ชวงความยาวคลื่น 647 และ 664 นาโนเมตร นําคาท่ีวัดไดมาหาปริมาณคลอโรฟลล
ทั้งหมด (มิลลิกรัมตอตารางเดซเิมตร) ดังสมการ (Moran, 1982) 
 

           Chltotal = (7.04 A664+20.27A647) × Vol ×(YxArea×10)-1 
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เม่ือ     Chl total = ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด (mg dm-2) 
           A664  = คาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 664 นาโนเมตร   
           A647 = คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 647 นาโนเมตร   
           Vol = ปริมาตรของสารละลาย DMF (ml) 
           Y = dilution factor หรือปริมาตรกอนการเจือจางหารดวยปริมาตรหลังการเจือจาง 
(ใชเม่ือสารละลายท่ีไดจากการสกัดมีความเขมขนสูงเกินไป เม่ือคาการดูดกลืนแสงมากกวา 
0.8) 
           Area = พ้ืนที่ใบท่ีใชในการสกัดคลอโรฟลล (cm2) 
 

การทดลองท่ี 3  ศึกษาจํานวนคร้ังของการใหสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตการ
เปล่ียนแปลงลักษณะทางกายวิภาคของใบ และลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการของตนประดูบาน 

 
ใชตนประดูบานท่ีปลูกภายในกรอบซีเมนตและมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกันจํานวน 21 

ตน อายุประมาณ 3 ป ความสูงตนประมาณ 8 เมตร และความกวางทรงพุมไมเกิน 7 เมตร หลังตัด
แตงตนประดูบานมีความสูงตนประมาณ 5-7 เมตร ความกวางทรงพุมไมเกิน 3-5 เมตร ทํา
เครื่องหมายรอยตัดจํานวน 10 รอยตัดตอตน แลวทําการใหสารพรอมกับการตัดแตง โดยใหน้ํา
ปริมาณ 20 ลิตรแกตนประดูบานทุกตนกอนใหสารครั้งแรก 2 วัน ทําการใหสารคร้ังแรกเม่ือ 29 
มีนาคม 2551 หลังจากใหสารใหน้ําแกตนประดูบานทุกตนในปริมาณท่ีเทากันเปนเวลา 3 วัน และให
สารคร้ังท่ี 2 เม่ือ 29 พฤษภาคม 2551 ระหวางการทดลองมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย  3.3 มิลลิเมตร (ตาราง
ผนวกท่ี 15) วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ทรีทเมนตละ 7 ซ้ําให
ตนประดู 1 ตนเปน 1 ซ้ํา มีทรีทเมนตดังนี ้

 
ทรีทเมนตท่ี 1 ไมใหสาร (control)  
 
ทรีทเมนตท่ี 2 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) ตอตน จํานวน 1 ครั้ง โดยรดสารชิด

โคนตน  
 
ทรีทเมนตท่ี 3 ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) ตอตน จํานวน 2 ครั้ง ใหสารคร้ังท่ี 2 

หลังจากใหสารคร้ังแรกเปนเวลา 2 เดือน โดยรดสารชิดโคนตน 
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การบันทึกผล 
 
1.  ลักษณะการเจริญเติบโต 
 
     1.1  ความสูงของตนและความกวางทรงพุมของตนประดูบาน โดยในทุกทรีทเมนตทํา 

การวัดความสูงเร่ิมตนในวันท่ี 30 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 และวัดอีกครั้งในเดือนกรกฎาคม ซึ่งเปน
เวลา 2 เดือน หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล คร้ังท่ี 2 (ใหสารคร้ังท่ี 2 ในทรีทเมนตท่ี 3 เม่ือวันท่ี 29 
เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2551) หลังจากนั้นทําการวัดทุก ๆ เดือนจนถึงวันท่ีสิ้นสุดการทดลองในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 หลังจากนั้นนําคาความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีวัดไดมาคํานวณหาคา
เปอรเซ็นตความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 และ 2 
 

     1.2  จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมจากบริเวณรอยตัดท่ีทําเคร่ืองหมายเอาไว เก็บผลทุก ๆ เดือน 
หลังการใหสารคร้ังแรกจนสิ้นสุดการทดลอง 

 
     1.3  ความยาวกิ่งท่ีแตกใหม โดยสุมกิ่งท่ีแตกใหมจากแตละรอยตัดจํานวน 1 กิ่งตอรอย 

ตัด ติดตามวัดความยาวยอดของกิ่งท่ีสุมมา โดยวัดจากตําแหนงโคนกิ่งจนถึงปลายยอดติดตอกันทุก
เดือน โดยเริ่มวัดในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 จนเดือนถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 และทําการตัดกิ่ง
ที่แตกใหมท้ังหมด และนํากิ่งท้ังหมดมาวัดความยาวและหาคาเฉลี่ยในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 
ซึ่งเปนเดือนทีส่ิ้นสุดการทดลอง  

 
     1.4  ความยาวปลอง วัดความยาวปลองของกิ่งท่ีแตกใหมทั้งหมดจากแตละรอยตัด 

โดยวัดความยาวปลองทุกปลองของแตละกิ่ง โดยวัดผลในวันท่ีสิ้นสุดการทดลองเพียงครั้งเดียว 
   
     1.5  ขนาดของใบ สุมใบประกอบจากกิ่งท่ีแตกใหมมา 10 ใบประกอบตอทรีทเมนต  

จากนั้นเลือกใบยอยท่ีอยูประมาณตําแหนงท่ี 3-5 นํามาวัดดวยเครื่องวัดพ้ืนท่ีใบ Li-Cor 3100 (LI-
COR Inc., Lincoln, Nebraska, U.S.A.) โดยสุมใบมาวัดผลในวันท่ีสิ้นสุดการทดลองเพียงคร้ังเดียว 

    1.6  ชั่งน้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหมในแตละรอยตัด ทําการชั่งในครั้งสุดทายของการเก็บผล  
โดยตัดกิ่งจากตนมาชั่งทันที 
 

1.7 สุมใบประกอบจากกิ่งท่ีแตกใหมมา 20 ใบประกอบตอทรีทเมนต วัดความยาวกาน 
ใบยอยของใบประกอบท่ีสุมมา สุมใบมาวัดในวันท่ีสิ้นสุดการทดลองเพียงครั้งเดียว 
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2.  ลักษณะทางกายวิภาคของใบ 
   
     เลือกใบประดูที่คลี่เต็มที่ และเปนใบมีตําแหนงอยูตรงกลางกิ่งท่ีสุมมา ทําการศึกษา

โครงสรางทางกายวิภาคภายของใบในภาคตัดขวาง ตัดตัวอยางใบใหมีขนาดประมาณ 0.5 ตาราง
เซนติเมตร เตรียมเนื้อเยื่อดวยวิธีการทางพาราฟน แชชิ้นสวนของใบใน FAA 50% (ethanol 50% 90 
มิลลิลิตร glacial acetic acid 5 มิลลิลิตร และฟอรมาลิน 5 มิลลิลิตร) เพ่ือดึงน้ําออกจากเซลล 
(dehydration) ฝง (embedded) ชิ้นสวนใบท่ีดึงน้ําออกจากเซลลแลวลงในพาราฟน (paraffin wax; จุด
หลอมเหลว 58  o C) หลังจากนั้นใชไซลีน ( xylene) แทนที่แอลกอฮอล (เฟองฟา, 2549) ตัดชิ้นสวน
พืช (section) ดวยเคร่ือง Rotary microtome นําไปยอมดวยสี safranine O, counter stained, fast green  
และผนึก slides ดวย permount ทําการศึกษาลักษณะโครงสรางทางกายวิภาคของใบ 
ประดูบาน ดังนี้  

 
      วัดความกวางและความยาวของ palisade parenchyma cell วัดความกวางของ spongy 

parenchyma cell ความหนาของชั้น spongy mesophyll และวัดขนาดของ intercellular space (วัดใน
แนวขวาง) ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด light microscope กําลังขยาย 400 เทา วัดขนาดของ
โครงสรางทางกายวิภาคตาง ๆโดยใช stage micrometer บันทึกภาพโดยใชกลองถายภาพ Cannon 
รุน Power Shot G5  
 

3.  การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา 
 
     3.1  คาความเขียวของใบ 
             
            วัดคาความเขียวของใบดวยวิธีการเดียวกับการทดลองท่ี 1 และ 2 โดยทําการสุม

เลือกกิ่งยอด 2 กิ่งตอตน ใชใบท่ี 3-5 เปนตัวแทนในกิ่งยอด เริ่มวัดหลังจากใหสารครั้งที่ 2 ในทรีท
เมนตท่ี 3 ไปแลว 2 เดือน หลังจากนั้นวัดไปทุก ๆ เดือนจนสิ้นสุดการทดลอง 

 
     3.2  ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 
 
            ใชใบจากการวัดคาความเขียวใบจากขอ 3.1 หาปริมาณคลอโรฟลลดวยวิธีการ

เดียวกับการทดลองท่ี 2 โดยเร่ิมวัดหลังจากใหสารคร้ังท่ี 2 ในทรีทเมนตท่ี 3 ไปแลว 2 เดือน หลังจาก
นั้นทําการวัดทุก ๆ เดือนจนสิ้นสุดการทดลอง 
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4.  ปริมาณสารตกคางภายในดิน  
 

      วิเคราะหปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลท่ีมีอยูในดิน ตามวิธีการของกุศล (2535) ซึ่ง
ดัดแปลงมาจากการทดลองของ Hunter and Proctor (1990) ดังนี ้

 
      วิธีการหาปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลท่ีมีอยูในดิน 
 
      เก็บตัวอยางดินบริเวณโคนตนประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซล 8 เดือน โดย

เก็บดินตนละ 4 จุด จากนั้นนําตัวอยางดินมาชั่งใหได 500 กรัม ผึ่งลมจนดินแหง บดใหละเอียดแลว
ผสมกับทราย และถานแกลบ อัตรา 1 : 1 โดยปริมาตร จากนั้นบรรจุในกระถางพลาสติกขนาด 6 นิ้ว 
นําตนแตงกวาอายุ 10 วัน ยายลงปลูกในกระถางจํานวน 2 ตนตอกระถาง รองกนกระถางดวยถาด
พลาสติก ใหน้ําผสมปุยเกล็ดสูตร 20-20-20 รดในอัตรา 10 กรัมตอน้ํา 10 ลิตร ทุก 3 วัน นําตน
แตงกวาไวในโรงเรือนเปนเวลา 3 สัปดาห จึงทําการวัดความสูงของตนแตงกวาจากสวนเหนือใบ
เลี้ยงจนถึงปลายยอดนําไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 

 
การสรางกราฟมาตรฐาน 
 
ทําการทดลองเชนเดียวกันกับการศึกษาปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลในดินตัวอยาง ใชดิน

ตัวอยางจากตนประดูบานที่ไมเคยไดรับสารพาโคลบิวทราโซล นําดินตัวอยางมาผึ่งลมจนดินแหง 
บดใหละเอียด และเติมสารพาโคลบิวทราโซล 0 1 10 100 และ 1000 ไมโครกรัม (a.i.) ตอน้ําหนัก
ดินตัวอยาง 1 กรัม ในแตละความเขมขนใชตนแตงกวาจํานวน 2 ตนตอกระถาง นําขอมูลมาทํา 
regression analysis สราง function การเจริญเติบโตจากสมการ y = ae-bx  เพ่ือสรางกราฟมาตรฐาน 
และคํานวณปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลในตัวอยางดิน โดยใชความสูงของตนแตงกวาท่ีวัดได
แทนคาในสมการของกราฟมาตรฐาน  
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สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1.  หองปฏิบัติการสรีรวิทยาของพืช ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

 
2.  หองปฏิบัติการกายวิภาคของพืช ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
3.  แปลงทดลอง 1 และ 2 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
4.  บริเวณหนาอาคารปฏิบัติการวิจัยพันธุวิศวกรรมดานพืชและพัฒนาผลิตภัณฑเทคโนโลยี

ทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 เร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551   
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

การทดลองท่ี 1  ศึกษาความเขมขนของสารพาโคลบิวทราโซลท่ีเหมาะสมตอการควบคุมการ  
เจริญเติบโตของตนประดูบาน  
 

ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

วัดความสูงของตนประดูบานหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 6 เดือน พบวา
ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นของตนท่ีใหสารทุกความเขมขนลดลงแตมีคาไมแตกตางทางสถิติกับตนท่ีไมให
สาร (ตารางผนวกท่ี 1) โดยตนท่ีไมไดรับสารมีความสูงตนเพ่ิมขึ้น 19.9 เปอรเซ็นต ตนที่ไดรับสาร
ระดับความเขมขน 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีความสูงตนเพ่ิมขึ้น 12.2 และ 9.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 1) 
 

ความยาวกิ่ง 
  

เม่ือวัดความยาวกิ่งของประดูบานหลังจากใหสาร 6 เดือน พบวาคาความยาวกิ่งระหวางตนท่ี
ไมใหสาร และตนที่ใหสารความเขมขน 5 กรัม (a.i.) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตพบวามีคา
แตกตางกับตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) (ตารางผนวกท่ี 1) โดยตนท่ีไมใหสารมีความยาวกิ่ง 71.0 
เซนติเมตร ตนท่ีใหสารระดับความเขมขน 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีความยาวกิ่ง 67.6 และ 44.4 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 2) 
 

ความยาวปลอง 
  

วัดความยาวปลองของประดูบานหลังจากใหสาร 6 เดือน พบวาคาความยาวกิ่งระหวางตนที่
ไมใหสาร และตนที่ใหสารความเขมขน 10 กรัม (a.i.) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตพบวามีคา
แตกตางกับตนท่ีใหสาร 5 กรัม (a.i.) (ตารางผนวกที่ 1) โดยตนท่ีไมใหสารมีความยาวปลอง 4.1 
เซนติเมตร ตนท่ีใหสารระดับความเขมขน 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีความยาวปลอง 2.0 และ 3.7 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 



 

24 

น้ําหนักกิ่งรวมของกิ่งที่แตกใหมท้ังหมด 
  

เม่ือทําการชั่งน้ําหนักกิ่งที่แตกใหมท้ังหมด พบวาน้ําหนักกิ่งของตนท่ีใหสารมีคาไม
แตกตางกับตนท่ีไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 1) โดยน้ําหนักกิ่งของตนทีไ่มใหสารมีคา 1.2 กิโลกรัม 
น้ําหนักกิ่งของตนที่ไดรับสาร 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีคา 2.2 และ 1.2 กิโลกรัม ตามลําดับ (ภาพที่ 4) 
 

จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 
 
 นับจํานวนกิ่งท่ีแตกใหมตอรอยตัดของประดูบาน พบวาหลังใหสาร 2 สัปดาห ตนท่ีไมให
สารมีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 4.2 กิ่ง ตนท่ีใหสาร 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 
2.2 และ 5.2 กิ่ง ตามลําดับ หลังใหสาร 4 สัปดาห จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัดของตนท่ีใหสารและตนท่ี
ไมใหสารมีจํานวนไมแตกตางกัน โดยตนท่ีใหสาร 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 
4.6 และ 5.9 กิ่ง ตามลําดับ สวนตนท่ีไมใหสารมีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 5.9 กิ่ง หลังใหสาร 6 
สัปดาห ตนท่ีไมใหสารมีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัดนอยที่สุดคือ 7.2 กิ่งตอรอยตัด รองลงมาคือตนท่ี
ใหสาร 5 กรัม (a.i.) มีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 7.7 กิ่งตอรอยตัด และตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) มี
จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัดมากท่ีสุดคือ 9.3 กิ่ง และหลังใหสาร 8 สัปดาหจนถึงสัปดาหท่ี 16 พบวา
จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัดของแตละทรีทเมนตมีจํานวนคงท่ี (ภาพท่ี 5)  
 

คาความเขียวใบ  
 

ไมพบความแตกตางของคาความเขียวใบของประดูบาน ระหวางตนท่ีใหสารกับตนท่ีไมให
สาร (ตารางผนวกท่ี 2) โดยตนท่ีไมใหสารมีคาความเขียวใบเฉลี่ย 39.7 SPAD UNIT สําหรับตนท่ีให
สาร 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีคาความเขียวใบเฉลี่ย 50.9 และ 43.8 SPAD UNIT ตามลําดับ (ภาพท่ี 6) 
 

ขนาดใบ  
  

หลังใหสารแกตนประดูบานเปนเวลา 6 เดือน ไมพบความแตกตางของพ้ืนท่ีใบประกอบ
ระหวางตนที่ใหสารกับตนที่ไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 2) แตพบวาตนท่ีใหสารระดับความเขมขน 
10 กรัม (a.i.) มีพ้ืนท่ีใบประกอบนอยท่ีสุด คือ 34.8 ตารางเซนติเมตร สําหรับตนท่ีใหสารระดับ
ความเขมขน 5 กรัม (a.i.) และตนท่ีไมใหสารมีพ้ืนท่ีใบประกอบ 40.6 และ 40.0 ตารางเซนติเมตร 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 7) 
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ภาพท่ี 1  ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นของตนประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซล 

 เปนเวลา 6 เดือน (ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ) 
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ภาพท่ี 2  ความยาวของกิ่งประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซลเปน 

เวลา 6 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการ   
วิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 3  ความยาวของปลองประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซล 

 เปนเวลา 6 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%     
 จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 4  น้ําหนักกิ่งประดูบานท้ังหมดจากรอยตัดที่ทําเครื่องหมายไว (±SD) หลังไมใหสารและให 

 สารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 6 เดือน (ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ) 
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ภาพท่ี 5  จํานวนกิ่งประดูท่ีแตกใหมตอรอยตัดหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในแตละสัปดาห  
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ภาพท่ี 6  คาความเขียวใบของประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซลเปน 

 เวลา 6 เดือน (ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิต)ิ 
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ภาพท่ี 7  ขนาดใบยอยของประดูบาน (±SD) หลังไมใหสารและใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา  

 6 เดือน (ns ไมแตกตางทางสถิต)ิ 
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การทดลองท่ี 2  ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใหสารพาโคลบิวทราโซลเพื่อควบคุมขนาดทรง 
พุมของตนประดูบาน 

 
ผลการทดลองชวงท่ี 1  

 
จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 

 
 นับจํานวนกิ่งท่ีแตกใหมตอรอยตัดโดยเริ่มนับหลังจากใหสารแลว 1 สัปดาห พบวาใน
สัปดาหท่ี 1 ถึงสัปดาหท่ี 3 นั้นการใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) กอนการตัดแตง มี
จํานวนกิ่งใหมตอรอยตัดมากกวาในทรีทเมนตอื่น ๆ แตไมพบความแตกตางของจํานวนกิ่งใหมตอ
รอยตัดระหวาง 3 ทรีทเมนต ซึ่งตั้งแตสัปดาหท่ี 4 จนถึงสัปดาหที่ 11 พบวากิ่งท่ีแตกใหมมีจํานวน
คงท่ีในทุกทรีทเมนต โดยในสัปดาหท่ี 11 พบวาการใหสาร 10 กรัม (a.i.) กอนการตัดแตง มีจํานวน
กิ่งท่ีแตกใหมตอรอยตัดมากท่ีสุด คือ 4.2 กิ่งตอรอยตัด สวนการใหสารพรอมตัดแตง และตัดแตงแต
ไมใหสาร มีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 3.7 และ 3.6 กิ่งตอรอยตัด ตามลําดับ (ภาพท่ี 8) 
 

ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

วัดความสูงของตนประดูบานหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 4 เดือน พบวา
ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นของตนท่ีไดรับสารทุกชวงเวลามีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีตัดแตงแตไมให
สาร และพบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิงระหวางตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารกับตนท่ี
ใหสารในทุกชวงเวลา (ตารางผนวกท่ี 3) โดยตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารมีความสูงตนเพิ่มขึ้น 15.2 
เปอรเซ็นต ตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน มี
ความสูงเพ่ิมขึ้น 2.8, 3.2 และ 2.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 9)  

 
ความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น 

  
หลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 4 เดือน พบวาความกวางทรงพุมท่ีเพิ่มขึ้นของ

ตนท่ีไดรับสารทุกชวงเวลามีคาลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับตนที่ตัดแตงแตไมใหสาร และพบวามีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิงระหวางตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารกับตนที่ใหสารในทุกชวงเวลา 
(ตารางผนวกท่ี 3) โดยตนที่ตัดแตงแตไมใหสารมีความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น 52.1 เปอรเซ็นต ตนท่ี
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ใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน มีความกวาง
เพ่ิมขึ้น 15.6, 25.1 และ 18.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 10)  
 

ความยาวปลอง 
  

วัดความยาวปลองหลังใหสาร 4 สัปดาห โดยวัดทุกสัปดาหเปนเวลา 5 สัปดาห (จนถึง
สัปดาหท่ี 9) โดยในสัปดาหที่ 4-8 หลังใหสารพบวาคาความยาวปลองของกิ่งจากตนท่ีใหสารความ
เขมขน 10 กรัม (a.i.) กอนตัดแตง พรอมตัดแตง และตัดแตงแตไมไดใหสารมีคาใกลเคียง 
กัน แตในสัปดาหท่ี 9 พบวาความยาวปลองของกิ่งจากตนที่ใหสารกอนตัดแตงมีคานอยท่ีสุดคือ 3.2 
เซนติเมตร ซึ่งมีคาแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับสองทรีทเมนต แตในท้ังสองทรีทเมนตหลังมี
คาไมแตกตางกัน (ตารางผนวกท่ี 3) โดยกิ่งจากตนท่ีใหสารพรอมตัดแตง และตัดแตงแตไมใหสารมี
ความยาวปลอง 4.0 และ 5.2 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 11) 
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ภาพท่ี 8  จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมของประดูบานในแตละรอยตัดหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลใน  

 แตละสัปดาห เปนเวลา 11 สัปดาห (ตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซลหลังตัดแตง 1 เดือน  
 ไมมีกิ่งที่แตกใหม)  
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ภาพท่ี 9  ความสูงของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้น (±SD) หลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลา  

 ตาง ๆ เปนเวลา 5 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%    
 จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 10  ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้น (±SD) หลังการใหสารพาโคลบิวทราโซล  

   ในชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 5 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ    
   เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 11  ความยาวปลองของประดูบานหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซลในแตละสัปดาห เปน 

   เวลา 9 สัปดาห  (ตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซลหลังตัดแตง 1 เดือนไมมีกิ่งท่ีแตกใหม)  
 
ผลการทดลองชวงท่ี 2 (หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 11 เดือน) 
 

ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

หลังจากตนประดูผลัดใบในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 – ตนเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 
ทําการวัดความสูงอีกคร้ัง โดยวัดความสูงตนเริ่มตนในเดือนกุมภาพันธ และวัดอีกคร้ังกลางเดือน
มิถุนายน 2551 พบวาความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้นของตนประดูบานท่ีไดรับสารทุกชวงเวลามีคามากกวาตน
ที่ตัดแตงแตไมใหสาร โดยตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารมีความสูงตนเพิ่มขึ้น 2.9 เปอรเซ็นต ตนที่ให
สารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน มีความสูงเพ่ิมขึ้น 
12.3, 13.1 และ 6.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 12) และพบวามีคาแตกตางทางสถิตริะหวางตนท่ี
ใหสารพรอมการตัดแตงและตนท่ีไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 4) 
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ความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

วัดความกวางทรงพุมของตนประดูบานเชนเดียวกับวัดความสูงตน พบวามีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญระหวางตนที่ตัดแตงแตไมใหสารกับตนท่ีใหสารในทุกทรีทเมนต (ตาราง
ผนวกท่ี 4) โดยความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้นของตนท่ีไดรับสารทุกทรีทเมนตมีคาสูงกวาตนที่ตัดแตง
แตไมใหสาร โดยตนที่ตัดแตงแตไมใหสารมีความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น 15.1 เปอรเซ็นต ตนท่ีให
สารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน มีความกวางทรงพุม
เพ่ิมขึ้น 48.4 35.8 และ 34.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 13) 
 

ความยาวกิ่ง  
 
วัดความยาวกิ่งของประดูบาน พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญระหวางตนที่

ตัดแตงแตไมใหสารกับตนที่ใหสารในทุกทรีทเมนต (ตารางผนวกท่ี 4) โดยความยาวกิ่งเฉลี่ยของตน
ที่ไดรับสารทุกชวงเวลามีคานอยกวาตนท่ีตัดแตงแตไมใหสาร โดยตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารมีความ
ยาวกิ่งเฉลี่ย 100.6 เซนติเมตร ตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลัง
ตัดแตง 1 เดือน มีความยาวกิ่งเฉลี่ย 38.2 57.4 และ 50.2 เซนติเมตร ตามลําดับ  
(ภาพท่ี 14) 
 

ความยาวปลอง 
 
วัดความยาวปลองของประดูบานเชนเดียวกับวัดความยาวกิ่ง พบวาไมมีความแตกตางทาง

สถิติระหวางตนที่ตัดแตงแตไมใหสารกบัตนท่ีใหสารทุกทรีทเมนต (ตารางผนวกท่ี 4) โดยตนท่ีตัด
แตงแตไมใหสารมีความยาวปลองเฉลี่ย 3.7 เซนติเมตร ซึ่งมากกวาตนท่ีไดรับสารทุกทรีทเมนต โดย
ตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน มีคาความยาว
ปลองเฉลี่ย 2.9, 3.0 และ 3.3 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 15) 
 

น้ําหนักกิ่งรวมของกิ่งที่แตกใหมท้ังหมด 
  

ชั่งน้ําหนักกิ่งที่แตกใหมท้ังหมด พบวาน้ําหนักกิ่งของทุกทรีทเมนตมีคาไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางผนวกท่ี 5) แตน้ําหนักกิ่งของตนท่ีตัดแตงแตไมใหสารมีคาสูงท่ีสุดคือ 4.0 กิโลกรัม 
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น้ําหนักกิ่งของตนที่ใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน 
มีคา 3.3, 3.0 และ 2.8 กิโลกรัม ตามลําดับ (ภาพท่ี 16) 
 

ขนาดใบ 
 
พบวาตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือนมีขนาดใบนอยท่ีสุด คือ 26.0 ตารางเซนติเมตร แตไม

แตกตางจากตนท่ีใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน และตัดแตงแตไมใหสาร ซึ่งมีขนาดใบ 28.0 และ 35.4 
ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สําหรับขนาดใบของตนท่ีใหสารพรอมตัดแตงมีคามากท่ีสุด คือ 38.4 
ตารางเซนติเมตร แตพบวามีคาไมแตกตางทางสถิติจากตนท่ีตัดแตงแตไมใหสาร (ภาพท่ี 17 และ
ตารางผนวกที่ 6) 
 

คาความเขียวใบ 
 

พบใบจากตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือนมีคาความเขียวมากที่สุด คือ 52.1 SPAD UNIT 
แตพบวาไมแตกตางทางสถิติระหวางคาความเขียวใบจากตนที่ใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน และตนท่ี
ใหสารพรอมตัดแตง ซึ่งมีคา 50.8 และ 49.6 SPAD UNIT ตามลําดับ สวนใบจากตนท่ีตัดแตงแต
ไมใหสารมีคาความเขียวนอยท่ีสุด คือ 42.6 SPAD UNIT ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญกับใบจากตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน แตไมมีความแตกตางทางสถิติของท้ังสอง 
ทรีทเมนตท่ีกลาวมา (ภาพท่ี 18 และตารางผนวกท่ี 6) 
 

ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 
 
 เม่ือสิ้นสุดการทดลองทําการหาปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดจากใบท่ีวัดคาความเขียวใบใน
ขางตนของแตละทรีทเมนต พบวาใบจากตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือนมีปริมาณคลอโรฟลล
ทั้งหมดมากท่ีสุด รองลงมาคือใบจากตนใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน คือมีคา 7.0 และ 5.9 มิลลิกรัม
ตอตารางเดซเิมตร และไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางท้ังสองทรีทเมนต สวนใบจากตนท่ีให
สารพรอมตัดแตงมีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 5.6 มิลลิกรัมตอตารางเดซเิมตร ซึ่งมีคาไมแตกตาง
จากทรีทเมนตที่ใหสารหลังตัดแตง และตนที่ไมใหสารซึ่งมปีริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด ในใบนอย
ที่สุดคือ 4.5 มิลลิกรัมตอตารางเดซเิมตร (ภาพท่ี 19 และตารางผนวกท่ี 6)  
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ภาพท่ี 12  ความสูงของตนประดูบานที่เพ่ิมขึ้น (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลา 

   ตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%      
   จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 13  ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้น (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลใน 

ชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ   
เชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 14  ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ เปน   

   เวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชือ่ม่ัน 95% จากการ 
   วิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 15  ความยาวของปลองประดูบาน(±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ  

   เปนเวลา 11 เดือน (ns ไมมีความแตกตางทางสถิต)ิ 
 
 
 
 



 

41 

ns

0

2

4

6

8

10

ตัดแตงแตไมใหสาร ใหสารกอนตัดแตง
1 เดือน 

ใหสารพรอมตัดแตง ใหสารหลั งตัดแตง
1 เดือน 

ชวงเวลาใหสาร

น้ํา
หน

ักกิ่
งท

ี่แต
กให

มท
ั้งห

มด
 (กิโ

ลก
รัม

)

 
ภาพท่ี 16  น้ําหนักกิ่งประดูบานท้ังหมดจากรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไว (±SD) ของตนท่ีใหสารใน 

   ชวงเวลาตาง ๆ (ชั่งน้ําหนักในเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2551) (ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ) 
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ภาพท่ี 17  ขนาดใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11    

   เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะห  
   ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 18  คาความเขียวใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลในชวงเวลาตาง ๆ เปน   

   เวลา 11 เดือน (a และ b มีความแตกตางกันทางสถติิท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการ 
   วิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 19  ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลใน   

   ชวงเวลาตาง ๆ เปนเวลา 11 เดือน (a b และ c มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ  
   เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test) 

 
การทดลองท่ี 3  ศึกษาจํานวนคร้ังของการใหสารพาโคลบิวทราโซล ตอการเจริญเติบโต การ
เปล่ียนแปลงลักษณะทางกายวิภาคของใบ และลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการของตนประดูบาน 
 

ความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

วัดความสูงของตนประดูบานในทุกทรีทเมนตหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม 
(a.i.) ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 2 เดือน โดยเริ่มวัดความสูงเริ่มตนต้ังแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 และเริ่มวัด
ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นอีกครั้งในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 จนถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 พบวา
ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นของตนประดูท่ีใหสาร 1 และ 2 ครั้งในแตละเดือนมีคาไมแตกตางทางสถิติกับตนท่ี
ไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 7) โดยในเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนคร้ังสุดทายของการเก็บขอมูลพบวาตน
ที่ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีความสงูตนเพ่ิมขึ้น 23.8 และ 31.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ตนท่ีไมใหสารมีความสูงตนเพ่ิมขึ้น 28.7 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 20)  
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ความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น 
  

วัดความกวางทรงพุมของตนประดูบานในทุกทรีทเมนตหลังการใหสารพาโคลบิวทราโซล 
10 กรัม (a.i.) คร้ังท่ี 2 เปนเวลานาน 2 เดือน โดยเริ่มวัดความกวางทรงพุมเร่ิมตนต้ังแตเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2551 และเร่ิมวัดความสูงท่ีเพิ่มขึ้นอีกคร้ังในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 จนถึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2551  พบวาความกวางทรงพุมท่ีเพิ่มขึ้นของตนประดูที่ใหสาร 1 และ 2 ครั้งในแตละเดอืนมีคา
ไมแตกตางทางสถิติกับตนท่ีไมไดรับสาร (ตารางผนวกท่ี 7) โดยในเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนครั้ง
สุดทายของการเก็บขอมูลพบวาตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มีความกวางทรงพุมเพิ่มขึ้น 
41.1 และ 39.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนท่ีไมใหสารมีความกวางทรงพุมเพ่ิมขึ้น 43.9 
เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 21)  

จํานวนกิ่งท่ีแตกใหม/รอยตัด 
 

นับจํานวนกิ่งท่ีแตกใหมในแตละรอยตัดของประดูบานในทุกทรีทเมนต หลังการใหสาร 
พาโคลบิวทราโซล โดยเริ่มนับตั้งแตเร่ิมแตกกิ่งในเดือนเมษายน พ.ศ. 2551 จนถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2551 ในคร้ังสุดทายของการนับพบวาจํานวนกิ่งเฉลี่ยตอรอยตัดระหวางตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.)  
1 และ 2 คร้ัง กับตนท่ีไมใหสารมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 8) ซึ่งตนที่ไดรับสาร 
พาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 ครั้งมีจํานวนกิ่งใหมเฉลี่ยตอรอยตัดมากท่ีสุดคือ 12.1 กิ่งตอรอย
ตัด รองลงมาคือตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) 2 ครั้ง และตนท่ีไมใหสาร คือมีจํานวนกิ่งใหมตอรอยตัด 
9.7 และ 8.4 กิ่งตอรอยตัด ตามลําดับ (ภาพท่ี 22)  
 

ความยาวกิ่ง 
  

วัดความยาวกิ่งประดูบานท่ีสุมมาหลังจากใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 2 ครั้ง 
เปนเวลา 2 เดือนโดยเริ่มวัดทุกเดือนต้ังแตเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 และเมื่อ
สิ้นสุดการทดลองในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ทําการตัดกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมดในแตละรอยตัด
เพ่ือนํามาวัดความยาวกิ่งของทุกกิ่ง ซึ่งพบวาคาความยาวของกิ่งประดูบานท่ีวัดในเดือนพฤษภาคม
จนถึงเดือนตุลาคมระหวางตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง กับตนท่ีไมใหสารมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 23 และตารางผนวกท่ี 9) สวนในเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนการวัดผลครั้ง
สุดทาย พบวาความยาวของกิ่งระหวางตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) จํานวน 1 และ 2 คร้ังกับตนท่ีไมให
สารมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ภาพที่ 26 และตารางผนวกท่ี 10) โดยตนท่ีใหสาร 10 
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กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีความยาวกิ่งเฉลี่ย 88.0 และ 123.6 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนท่ีไมให
สารมีความยาวกิ่งเฉลี่ย 157.4 เซนติเมตร (ภาพท่ี 24 และตารางผนวกท่ี 9) 
 

ความยาวปลอง 
  

วัดความยาวปลองในคร้ังสุดทายของการเก็บขอมูล พบวาไมมีความแตกตางของความยาว
ปลองเฉลี่ยระหวางตนท่ีใหสาร 1 และ 2 ครั้งกับตนท่ีไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 10) โดยตนท่ีไมให
สารมีความยาวปลองเฉลี่ย 5.8 เซนติเมตร ตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มีความยาวปลอง
เฉลี่ย 4.9 และ 5.7 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 25) 
 

น้ําหนักรวมของกิ่งที่แตกใหม 
  

ชั่งน้ําหนักกิ่งที่แตกใหมท้ังหมดจากรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไวในคร้ังสุดทายของการเก็บ
ผล พบวาน้ําหนักกิ่งท้ังหมดของทุกทรีทเมนตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 10) แต
น้ําหนักกิ่งของตนที่ไมใหสารมีคามากที่สุดคือ 17.3 กิโลกรัม น้ําหนักกิ่งของตนท่ีใหสาร 10 กรัม 
(a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มีคา 10.3 และ 13.4 กิโลกรัม ตามลําดับ (ภาพท่ี 27) 
 

ความยาวกานใบยอย 
  

วัดความยาวของกานใบยอยในคร้ังสุดทายของการเก็บผล พบวาไมมีความแตกตางของ
ความยาวของกานใบยอยระหวางตนที่ไดรับสาร 1 และ 2 คร้ังกับตนที่ไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 10) 
โดยความยาวกานใบยอยเฉลี่ยของตนท่ีใหสาร10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง และตนท่ีไมไดรับสารมี
คาเฉลี่ยที่เทากันคือ 0.6 เซนติเมตร (ภาพท่ี 28) 
 

ขนาดใบ 
  

วัดขนาดใบของประดูบานในครั้งสุดทายของการเก็บผล พบวาไมมีความแตกตางของขนาด
ใบระหวางตนที่ใหรับสาร 1 และ 2 คร้ังกับตนท่ีไมใหสาร (ตารางผนวกท่ี 10) โดยตนท่ีใหสาร 10 
กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีขนาดใบ 41.5 และ 42.4 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนท่ีไมใหสารมี
ขนาดใบ 44.8 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 29 และ 32) 

คาความเขียวใบ 
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 วัดคาความเขียวใบของประดูบานหลังจากใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 
โดยสุมใบมาวัดทุกเดือนต้ังแตเดือนกรกฎาคมจนถึงเดือนกันยายน และวัดอีกครั้งในเดือน
พฤศจิกายน ซึ่งจากการวัดคาความเขียวของใบประดูบานในทุกเดือนนั้นไมพบความแตกตางกันทาง
สถิติระหวางตนที่ใหสาร 1 และ 2 ครั้ง กับตนท่ีไมไดใหสาร (ตารางผนวกท่ี 11) โดยในเดือน
พฤศจิกายน ซึ่งเปนครั้งสุดทายท่ีวัดผล พบวาใบจากตนท่ีไมไดรับสารมีคาความเขียวใบ 37.1 SPAD 
UNIT ตนท่ีไดรับสาร10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีคาความเขียวใบ 38.4 และ 39.3 SPAD UNIT 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละทรีทเมนตเชนเดียวกัน (ภาพท่ี 30 และ 32) 
 

ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 
  

วัดปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของใบประดูบานหลังจากใหสารพาโคลบิวทราโซลจํานวน  
10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง โดยวัดทุกเดือนต้ังแตเดือนกรกฎาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายนเชนเดียวกับการวัด
คาความเขียวใบ พบวาปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของประดูบานท่ีวัดไดในเดือนกรกฎาคมและ
เดือนสิงหาคมมีคาไมแตกตางกันทางสถิติในทุกทรีทเมนต แตพบวาปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของ
ตนท่ีใหสาร 1 และ 2 ครั้ง กับตนท่ีไมไดใหสาร ที่วัดไดในเดือนกันยายน และเดือนพฤศจิกายนมีคา
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 11) โดยในเดือนพฤศจิกายนปริมาณ
คลอโรฟลลท้ังหมดของตนท่ีใหสาร 1 และ 2 ครั้ง มีคา 5.5 และ 4.1 มิลลิกรัมตอตารางเดซเิมตร 
ตามลําดับ และมีคาสูงกวาตนท่ีไมไดใหสารซึ่งมีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 3.4 มิลลิกรัมตอตาราง
เดซเิมตร (ภาพท่ี 31) 
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ภาพท่ี 20  ความสูงตนของประดูบานที่เพ่ิมขึ้นในแตละเดือน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล 

   คร้ังท่ี 2 เปนเวลา 2 เดือน   
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ภาพท่ี 21  ความกวางทรงพุมของตนประดูบานท่ีเพ่ิมขึ้นในแตละเดือน (±SD) หลังใหสารพาโคล 

   บิวทราโซลคร้ังท่ี 2 เปนเวลา 2 เดือน   
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ภาพท่ี 22  จํานวนกิ่งของประดูบานท่ีแตกใหมตอรอยตัดในแตละเดือน (±SD) หลังใหสารพาโคล 
       บิวทราโซล 
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ภาพท่ี 23  ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) หลังใหสารคร้ังท่ี 2 ต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 - 

   ตุลาคม พ.ศ. 2551  
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ภาพท่ี 24  ความยาวกิ่งของประดูบาน (±SD) ท่ีวัดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 (หลังใหสารคร้ัง 

   ที่ 2 เปนเวลา 6 เดือน) (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%      
                 จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test)  
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ภาพท่ี 25  ความยาวปลองของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไมมี 

    ความแตกตางกันทางสถิต)ิ 
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ภาพท่ี 26  เปรียบเทียบความยาวกิ่งประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลครั้งท่ี 1 เปนเวลา 8  

    เดือน ระหวางตนที่ไมใหสาร (ก) กับตนท่ีใหสาร10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง (ข) และ 2 คร้ัง  
    (ค) 

 

ก ข ค 
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ภาพท่ี 27  น้ําหนักกิ่งของประดูบานท่ีแตกใหมทั้งหมดบริเวณรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายไว (±SD)   
    หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 8 เดือน (ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต)ิ 
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ภาพท่ี 28  ความยาวกานใบยอยของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน 

   (ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ) 
 

0

20

40

60

ไมใหสาร ใหสาร 10 g (a.i.) 1 ครั้ง ใหสาร 10 g (a.i.) 2 ครั้ง 

จํานวนคร้ัง

ขน
าดใ

บ (
ตาร

างเ
ซน

ติเม
ตร

)

ns

 
ภาพท่ี 29  ขนาดใบของประดูบาน (±SD) หลังใหสารครั้งที่  2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไมมีความ 

    แตกตางกันทางสถิติ) 
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ภาพท่ี 30  คาความเขียวใบของประดูบาน (±SD) หลังใหสารคร้ังท่ี  2 เปนเวลา 6 เดือน (ns ไมมี 

    ความแตกตางกันทางสถิต)ิ 
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ภาพท่ี 31  ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบประดูบาน (±SD) หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล 

 ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน    (a และ b มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน       
 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test)  

 

 
ภาพท่ี 32  เปรียบเทียบใบประดูบาน (หลังใหสารครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน) จากตนท่ีไมใหสารพา 

   โคลบิวทราโซล (ก) กับตนท่ีใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 ครั้ง (ข) และ 2 ครั้ง (ค)  

ก ข ค 



 

57 

 
 
ภาพท่ี 33  เปรียบเทียบลักษณะของตนและทรงพุมของประดูบาน (หลังใหสารครั้งที ่2 เปนเวลา 6  

    เดือน) ระหวางตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล (ก) กับตนท่ีไมใหสารพาโคลบิวทราโซล  
    (ข) 

 
ลักษณะทางกายวิภาค 

 
ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของใบประดูบานที่สุมเก็บมาในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551

ดวยกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา ไดผลดังตอไปนี ้
 

ความกวางของพาลิเสดพาเรนคิมาเซลล (palisade parenchyma cell width) 
  

พบวาการใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง มีผลทําใหความกวางของ palisade 
parenchyma cell มีคาแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับท่ีไมใหสาร แตในขณะเดียวกันพบวาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกับการใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 ครั้ง โดย palisade 
parenchyma cell ของใบจากตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีขนาด

ก ข 

ก่ิงมีการเจริญเติบโตชา กิ่งมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 

ใบมีลักษณะสีเขียวเขมหนาและขอบใบมวนเล็กนอย 
 

ใบสีเขียวและแผปกติ 
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ความกวาง 7.2 และ 6.9 ไมครอน ตามลําดับ สวนใบจากตนที่ไมใหสารมีขนาดความกวางของ 
palisade parenchyma cell ใหญท่ีสุด คือ 7.5 ไมครอน (ตารางท่ี 1) 

 
ความยาวของพาลิเสด มีโซฟลล (palisade parenchyma cell length) 

  
 พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติของความยาวของ palisade parenchyma cell ระหวางใบ
จากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้งกับใบจากตนท่ีไมใหสาร โดยใบจาก
ตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง และใบจากตนท่ีไมใหสารมีความยาว
ของ palisade parenchyma cell 48.7, 50.4 และ 51.5ไมครอน ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
 

ความกวางของสปอนจีพาเรนคิมาเซลล (spongy parenchyma cell width) 
 

พบวาความกวางของ spongy parenchyma cell ของใบจากตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 
10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้งมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับใบจากตนท่ีไมใหสาร โดย
spongy parenchyma cell ของใบจากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มี
ความกวาง 22.4 และ 22.0 ไมครอน ตามลําดับ และความกวางของ spongy parenchyma cell ของใบ
จากตนท่ีไมใหสารมีคามากท่ีสุด คือ 23.7 ไมครอน (ตารางที่ 1) 

 
ความหนาของชั้นสปอนจี มีโซฟลล (spongy mesophyll layer thickness) 
 
พบวาความหนาของชั้น spongy mesophyll ของใบจากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 

กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ังมีคาไมแตกตางกันทางสถิติจากตนท่ีไมใหสาร โดยชั้น spongy mesophyll 
ของใบจากตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง และจากตนที่ไมใหสารมี
ความหนา 118.1 119.9 และ 110.7 ไมครอน ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 

ขนาดของชองวางระหวางเซลล (intercellular space) 
 
พบวาขนาดของ intercellular space ของใบจากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม 

(a.i.) ท้ังสองทรีทเมนตมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับตนที่ไมใหสาร โดย 
intercellular space ของใบจากตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีขนาด 
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35.3 และ 31.6 ไมครอน ตามลําดับ ขณะท่ี intercellular space ของใบจากตนท่ีไมใหสารมีขนาด
ใหญท่ีสุด คือ 46.4 ไมครอน (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1  ผลของการใหสารพาโคลบิวทราโซลตอการเปลีย่นแปลงลักษณะทางกายวิภาคของใบ 

    ประดูบาน 
 

ทรีทเมนต 
 

palisade 
parenchyma 
cell width 

palisade 
parenchyma 
cell length 

spongy 
parenchyma 
cell width 

spongy 
mesophyll 

layer thickness 

ขนาดของ
intercellular 

space 
 (ไมครอน) (ไมครอน) (ไมครอน) (ไมครอน) (ไมครอน) 
ไมใหสาร 7.5a 51.5 23.7a 110.7 46.4a 
ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 ครั้ง 7.1ab 48.6 22.4b 118.1 35.3b 
ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 2 ครั้ง 6.9b 50.5 22.0b 119.9 31.6b 
F-test * ns * ns ** 
CV (%) 3.98 11.77 3.94 10.21 10.63 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

    ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    
    ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ภาพท่ี 34  ภาคตัดขวางกายวิภาคของใบประดูบานภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา จาก 

    ตนที่ไมใหสารพาโคลบิวทราโซล (ก) จากตนท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.)   
    1 ครั้ง (ข) และใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง (ค) (I = Intercellular   
    space P = Palisade parenchyma cell S = Spongy palisade cell และ S M = Spongy  
    mesophyll layer) 
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ปริมาณการตกคางของสารพาโคลบิวทราโซลในดินบริเวณรอบโคนตนประดูบานภายหลังจากการ
ใหสาร 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลที่ตกคางในดินหลังจากใหสารกับตนประดู
บานเปนเวลา 8 เดือน ดวยวิธีการทํา Bioassay กับแตงกวาพันธุคัดพิเศษ พบวาการใหสาร 1 และ 2 
คร้ัง มีสารตกคางภายในดินปริมาณมาก โดยการใหสาร 1 ครั้งมีการตกคางของสารปริมาณ 76.52
ไมโครกรัมตอน้ําหนักดิน 1 กรัม สวนการใหสาร 2 คร้ังมีการตกคางของสารในปริมาณ 454.26 
ไมโครกรัมตอน้ําหนักดิน 1 กรัม  
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลตกคางในดินหลังใหสารกับตนประดูบานเปนเวลา 8   
                  เดือน ตรวจสอบดวยวิธีการทํา Bioassay  ตามวิธีการของกุศล (2535) ซึ่งดัดแปลงมาจาก 

    การทดลองของ Hunter and Proctor (1990) 
 

ทรีทเมนต ปริมาณสารตกคางในดิน  
 (ไมโครกรัมตอน้ําหนักดิน 1  กรัม) 
ไมใหสาร 0 
ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 76.52 
ใหสาร 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 454.26 
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วิจารณ 
 

จากการทดลองใหสารพาโคลบิวทราโซลท่ีระดับความเขมขน 5 และ 10 กรัมของสารออก
ฤทธิ์ (a.i.) โดยการรดลงดินชิดโคนตนแกตนประดูบานท่ีตัดแตงใหมีความสูงประมาณ 6 เมตร และ
มีขนาดทรงพุมกวางประมาณ 3-4 เมตร (ระดับท่ีไมกีดขวางสายไฟฟา) โดยเม่ือพิจารณาการ
เจริญเติบโตทางดานความสูงตนท่ีเพ่ิมขึ้นในตนท่ีใหสารความเขมขน 5 และ10 กรัม (a.i.) มีคานอย
กวาตนท่ีไมใหสาร ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Ahmad Nazarudin et al. (2007) ไดใหสารพา
โคลบิวทราโซล 1.25 2.5 และ 3.75 กรัมตอลิตรแกตน Syzygium campanulatum พบวาสารนี้มีผลทํา
ใหความสูงของตนนอยกวาตนควบคุม แตพบวาความสูงตนท่ีใหสารท้ังสองอัตรามีคาไมแตกตาง
กันทางสถิต ิในสวนความยาวกิ่ง และความยาวปลองพบวากิ่งท่ีแตกใหมจากตนที่ใหสารความ
เขมขน 5 และ 10 กรัม (a.i.) มีความยาวกิ่งและปลองนอยกวาตนท่ีไมใหสาร โดยตนท่ีไดรับสาร 10 
กรัม (a.i.) มีความยาวกิ่งนอยที่สุด สวนความยาวปลอง พบวากิ่งของประดูบานจากตนท่ีไดรับสาร
ความเขมขน 5 กรัม (a.i.) มีความยาวปลอง นอยที่สุด สอดคลองกับการรายงานของ Tekalign and 
Hammes (2005) วาการรดหรือพนสารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 0, 2, 3 และ 4 กิโลกรัม (a.i.)/ เฮก
แตร แกตนมันฝร่ัง มีผลทําใหความยาวยอด และความสูงตนลดลง ในรายงานของมัลลิกา (2539) 
รายงานวาพาโคลบิวทราโซลในอัตรา 4 มิลลิกรัมตอกระถาง มีผลทําใหความยาวปลองและจํานวน
ปลองของตนกลาไทร นนทรี และหางนกยูงฝร่ัง ลดลงตํ่ากวาท่ีไมใหสาร และเชนเดียวกันกับ
การศึกษาของศุมาลิน (2545) พบวาการรดสารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 4 8 และ 12 มิลลิกรัม (a.i.) 
กับตนกลาประดูบานอายุประมาณ 4 เดือน ท่ีปลูกในกระถาง 12 นิ้ว มีผลทําใหความยาวปลองและ 
ความยาวยอดของตนกลาประดูบานลดลงตามความเขมขนของสารท่ีเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้เปนเพราะสารพา
โคลบิวทราโซลมีผลไปยับยั้งการสรางจิบเบอเรลลิน ซึ่งทําใหเซลลพืชมีการเจริญเติบโตและการ
ขยายขนาดลดลงกวาปกติ (Shu and Chung, 1988) โดยไปลดปฏิกิริยาของเอนไซม kaurene oxidase 
และ cytochrome P-450 oxidase ในกระบวนการ microsomal oxidation ของ kaurene, kaurenol และ 
kaurenal ซึ่งเปนสารท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการสรางจิบเบอเรลลิน (Davis et al., 1988) ดังนั้นเม่ือพืช
ไดรับสารพาโคลบิวทราโซลจึงทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีชาลง โดยตนหรือกิ่งกานจะเต้ียหรือสั้น
กวาปกติ (พีรเดช, 2529)  
 

จากการศึกษาขนาดใบ พบวาตนท่ีไดรับสารความเขมขน 10 กรัม (a.i.) มีขนาดใบนอยกวา
ตนท่ีไดรับสารความเขมขน 5 กรัม (a.i.) และตนท่ีไมไดรับสารแตพบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติในทุกทรีทเมนต สอดคลองกับการรายงานของ กุศล (2535) ซึ่งศึกษาวิธีการใหสารพาโคล 
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บิวทราโซลกับตนมะมวงดวยวิธีการตาง ๆ คือ พนสาร 1000 พีพีเอ็ม ทางใบ พนสาร 1000 พีพีเอ็ม 
ทางใบ พรอมกับคลุมโคนตนดวยแผนพลาสติก ใหสารทางดินในอัตรา 8 กรัม (a.i.)/ตน และใหสาร
โดยการฉีดเขากับลําตนในอัตรา 400 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ซึง่รายงานวาตนมะมวงท่ีไดรับสารต้ังแต
เร่ิมใหสารจนครบ 12 เดือนนั้นไมมีความแตกตางของพ้ืนท่ีใบ ยกเวนการใหสารดวยวิธีฉีดเขาลําตน
หลังจากใหสารเปนเวลา 2 เดือน พ้ืนที่ใบลดลง 35.41 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับตนท่ีไมใหสาร 
และทางดานคาความเขียวใบ พบวาคาความเขียวใบไมแตกตางกันทางสถิติในทุกทรีทเมนต ซึ่ง
สอดคลองกับการทดลองของกฤษณา และคณะ (2549) ท่ีทดลองใหสารนี้กับตนประดูขนาดใหญ
พบวาคาความเขียวใบไมแตกตางกันระหวางตนที่ใหสารและตนท่ีไมใหสาร เชนเดียวกันกับการ
ทดลองของสงวนศรี (2549) โดยรดสารพาโคลบิวทราโซลในอัตรา 0 1 และ 2 กรัม (a.i.) กับตน
ชมพูพันธทิพยท่ีมีอายุประมาณ 3 ป ท่ีปลูกในสภาพแปลงและไมมีการใหน้ํา พบวาคาความเขียวใบ
ของตนที่ใหสาร 1 กรัม (a.i.) มีคาไมแตกตางกับตนท่ีไมใหสาร แตตนที่ใหสาร 2 กรัม (a.i.) มีคา
ความเขียวใบนอยท่ีสดุและแตกตางกับสองทรีทเมนตท่ีกลาวมา   

 
ในการทดลองที่ 2 ซึ่งศึกษาถึงชวงเวลาในการใหสารกับตนประดูที่มีขนาดเล็กกวาการ

ทดลองแรกคือมีความสูงประมาณ 3 เมตรและมีทรงพุมกวางประมาณ 2-3 เมตร และปลูกในสภาพ
แปลง โดยในชวงแรก พบวาความสูงตน และความกวางทรงพุมท่ีเพิ่มขึ้นของตนท่ีใหสารในเวลา
ตางกันมีคานอยกวาตนท่ีไมใหสาร แตไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางตนท่ีใหสารในทุก
ชวงเวลา สอดคลองกับการทดลองของพัชร ี(2550) ท่ีไดทดลองราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 
มิลลิกรัม (a.i.) แกตนหูปลาชอนท่ีปลูกในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว โดยใหสารใน
ชวงเวลาตาง ๆ กัน ไดแก ใหสารกอนตัดแตง 2 สัปดาห ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัด
แตง 2 สัปดาห เปรียบเทียบกับตนท่ีไมใหสาร พบวาตนที่ใหสารในทุกชวงเวลามีความสูงตนนอย
กวาตนท่ีไมใหสาร แตชวงเวลาในการใหสารท่ีตางกนันั้นไมมีผลตอประสิทธิภาพของสาร และใน
การทดลองนี้พบวาตนประดูบานมีการหยุดการเจริญเติบโตและผลัดใบในชวงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2550 (4 เดือนหลังทําการทดลอง) และเริ่มผลิใบและมีการเจริญเติบโตอีกครั้งในชวงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2551 จึงทําการวัดความสูงอีกครั้งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551 (หลังใหสาร 11 เดือน) 
ซึ่งกิ่งของประดู บานเร่ิมมีการหยุดการเจริญเติบโต ในครั้งนีพ้บวาตนท่ีใหสารมีความสูงตนสูงกวา
ตนท่ีไมใหสาร ซึ่งอาจเกิดจากในชวงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน ซึ่งเปนชวงกอนเก็บผลการทดลอง 
พบวามีปริมาณน้ําฝนคอนขางมาก (ตารางผนวกท่ี 15) ตนท่ีไมใหสารมีการเจริญเติบโตปกติกิ่งท่ี
แตกใหมเจริญเติบโตอยางรวดเร็วและมีความยาวมากกิ่งมีลักษณะท่ีออนลูลงซึ่งการที่กิ่งออนลูลง
นั้นก็คือลักษณะการเจริญเติบโตของตนประดูบานโดยท่ัว ๆ ไป ในขณะเดียวกันตนที่ใหสารถึงแม
จะมีการเจริญเติบโตเชนเดียวกันกับตนไมใหสารแตเนื่องจากภายในดินอาจมีสารตกคางอยู เมื่อดิน
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ไดรับน้ําหรือมีความชื้นมากพอตนประดูบานจึงสามารถนําสารไปใชไดอีกคร้ัง กิ่งท่ีแตกใหมจึงถูก
อิทธิพลของสารควบคุมทําใหกิ่งมีขนาดสั้นและเจริญเติบโตชา กิ่งจึงอยูในลักษณะที่ต้ังตรงและไมมี
การลูลง ดังนั้นเม่ือวัดความสูงท้ังตนจึงทํามีคามากกวาความสูงของตนท่ีไมใหสาร  

 
สําหรับความยาวกิ่งของตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และหลังตัด

แตง 1 เดือน มีคานอยกวาตนท่ีไมไดรับสาร โดยตนที่ใหสารกอนตัดแตงมีความยาวกิ่งเฉลี่ยนอย
ที่สุด ในสวนความยาวปลองนั้นถึงแมจะไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางตนท่ีใหสารในทุก
ชวงเวลากับตนที่ไมใหสาร แตโดยภาพรวมแลวพบวากิ่งจากตนท่ีใหสารในทุกชวงเวลามีความยาว
ปลองนอยกวาตนท่ีไมใหสาร โดยตนท่ีใหสารกอนการตัดแตงมีความยาวปลองสัน้ท่ีสุด ดังนั้น
แสดงวาตนท่ีไดรับสารกอนตัดแตงมีการดูดสารขึ้นไปใชไดดีกวาตนอื่น ๆ ท้ังนี้เพราะกอนการตัด
แตงตนประดูบานมีใบเหลืออยูบนตนจํานวนมาก โอกาสท่ีจะเกิดการคายน้ําจึงมากกวาตนอื่น และ
เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซลเคลื่อนยายไดดีในทอลําเลียงน้ํา (xylem) ซึ่งการดูดซึมสาร น้ํา และ
ธาตุอาหารตางๆของรากเพ่ือเขาสูภายในตนพืชนั้นตองอาศัยแรงดึงเนื่องจากการคายน้ํา ดังนั้นเม่ือ
พืชมีการคายน้ํามากโอกาสท่ีจะดูดเอาสารพาโคลบิวทราโซลท่ีละลายอยูในดินจึงเกิดไดมากกวา 
และเม่ือพืชไดรับสารจึงทําใหกิ่งกานสั้นกวาในทุกทรีทเมนต นอกจากนี้ในไมยืนตนนั้นการท่ีจะทํา
ใหสารเคลื่อนท่ีจากรากไปยังยอดนั้นตองใชเวลานาน ดังนั้นจึงควรตองมีการใหสารกอนตัดแตง
ระยะเวลาหนึ่ง  สอดคลองกับรายงานในตางประเทศที่ไดมีการแนะนําใหมีการใชสารนี้กับไมยืนตน
ชนิดตาง ๆ กอนตัดแตงประมาณ 1 เดือนจะสามารถควบคุมการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด (Harris et al., 
2004)  

 
เม่ือพิจารณาขนาดใบยอย  พบวาขนาดของใบประดูบานจากตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 

เดือนมีขนาดใบเล็กท่ีสุด ในสวนของคาความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด พบวาใบจาก
ตนท่ีใหสารกอนตัดแตง 1 เดือนนั้นมีคาความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดมากท่ีสุด และ
ใบจากตนท่ีใหสารในทุกชวงเวลาถึงแมจะมีคาความเขียวใบและปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดไม
แตกตางทางสถิติกับใบจากตนท่ีไมใหสารแตก็พบวามีแนวโนมมากกวาเชนกัน สอดคลองกับการ
ทดลองของ Yelenosky (1993) ท่ีใหสารนี้ทางดินกับสม พบวาใบสมมีสีเขียวเขมขึ้น และมีปริมาณ
คลอโรฟลลเพ่ิมขึ้น  

 
ในการทดลองที่ 3 นั้นไดทําการศึกษาถึงผลของการใหสารในจํานวนครั้งที่ตางกัน เนื่องจาก

มีรายงานวาการใหสารหลายครั้งใหผลดีกวาการใหสารเพียงครั้งเดียว เชนจากการทดลองของ 
Anderson and Hartley (1990) ท่ีพบวาการพนสารพาโคลบิวทราโซลทางใบและราดลงดิน ท่ีระดับ
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ความเขมขนตาง ๆ กัน จํานวนหลายคร้ัง สามารถควบคุมความสูงของตน Satin flower เพ่ือผลิตเปน
ไมกระถางได ในกุหลาบหนู พบวาเม่ือเพ่ิมจํานวนครั้งในการใหสารละลายพาโคลบิวทราโซลมาก
ขึ้นตนกุหลาบหนูจะมีความสูงตนนอยลงตามจํานวนคร้ังของการใหสาร (จารุวรรณ, 2546) แตใน
การทดลองคร้ังนีพ้บวาจํานวนครั้งไมมีผลเพราะประดูบานเปนตนไมขนาดใหญจึงยังเห็นผลไดไม
ชัดเจน ความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้นของตนท่ีใหสารท้ัง 1 และ 2 คร้ัง จึงมีคาไม
แตกตางกันกับตนที่ไมใหสาร สาเหตุหนึ่งอาจเนื่องมาจากวาพืชไมสามารถดูดสารขึ้นไปใชไดอยาง
ทั่วถึง ความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้นของตนที่ใหสารจึงมีคาไมแตกตางกับตนท่ีไมให
สาร ซึ่งพืชจะดูดสารขึ้นไปใชไดมากนั้นขึ้นอยูกับสภาพท่ีเหมาะสม อีกประการหนึ่งการวัดความสูง
ตนนั้นวัดจากโคนตนไปจนถึงสวนท่ีอยูบนสุดของตน ซึ่งกิ่งที่อยูบนสุดอาจเปนกิ่งที่สารยังเคลื่อนที่
ไปไมถึง ทําใหกิ่งมีการยืดยาวตามปกติ ความสูงตนท่ีเพ่ิมจึงไมแตกตางกันในทุกทรีทเมนต  

 
ทางดานความยาวกิ่งพบวาการใหสาร 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 คร้ัง มีความยาวกิ่งสั้นกวาตนท่ี

ไมใหสาร แตไมมีความแตกตางระหวาง 2 ทรีทเมนต สําหรับคาความยาวปลองพบวาการใหสาร 1 
คร้ัง มีความยาวปลองสั้นท่ีสุดแตไมแตกตางจากตนท่ีใหสาร 2 ครั้ง และตนท่ีไมใหสาร ซึ่งจากการ
เก็บขอมูลในครั้งนี้ในแตละทรีทเมนตเปนการสุมกิ่งท่ีแตกใหมรอบทรงพุม ตนท่ีใหสารท้ัง 2 ทรีท
เมนตบางกิ่งมีปลองท่ียาวมาก บางกิ่งมีปลองท่ีหดสั้นมาก ดังนั้นเม่ือนําคาท่ีวัดไดมาหาคาเฉลี่ยจึง
แปรปรวนมาก ซึ่งอาจเกิดจากตนประดูบานนําสารไปใชไดไมทั่วท้ังตนดังกลาวมาแลว การ
แสดงออกของสารจึงไมเปนไปท้ังทรงพุม ท้ังนี้อาจเกิดจากตนประดูบานในแตละตนมีการกระจาย
ตัวของปริมาณรากรอบทรงพุมไมเทากัน จึงทําใหความสามารถในการดูดสารขึ้นไปใชมีความ
แตกตางกันดวย โดยสวนท่ีมีความหนาแนนของรากสูงและอยูตรงกับเสนทางทอลําเลียงจะสามารถ
ดูดสารไปใชไดดีกวา การแสดงออกอันเนื่องจากอิทธิพลของสารจึงมากกวา และสวนท่ีมีความ
หนาแนนของปริมาณรากนอยกวานําสารไปใชไดนอยกิ่งจึงมีลักษณะท่ียืดยาวเปนปกติ สําหรับ
น้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมดและจํานวนกิ่งท่ีแตกใหมตอรอยตัด พบวาในทุกทรีทเมนตมีน้ําหนัก
กิ่งท่ีแตกใหมไมแตกตางกันทางสถิติ แตพบวามีคาคอนขางสูง เนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนในชวงแรก
ของการทดลองมีปริมาณคอนขางมาก (ตารางผนวกที่ 15) ทําใหประดูมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
น้ําหนักกิ่งจึงมากตามไปดวย จากการศึกษาขนาดใบ พบวาใบจากตนท่ีใหสาร 1 และ 2 ครั้งมีขนาด
ใกลเคียงกันและไมแตกตางกับตนท่ีไมใหสาร สําหรับปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดพบวาใบจากตนท่ี
ใหสาร 1 และ 2 คร้ัง มีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดมากกวาใบจากตนท่ีไมใหสาร ซึ่งสอดคลองกับ
การรายงานของศุมาลิน (2545) รายงานวาเมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนประดูบานท่ีมีอายุ
ประมาณ 4 เดือน ปลูกในกระถาง 12 นิ้ว สารนี้มีผลทําใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในใบของตนท่ี
ไดรับสารมีคาเพ่ิมขึ้นตามระดับความเขมขนของสารที่เพ่ิมขึ้น  
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จากการศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอลักษณะทางกายวิภาคของใบ พบวาสารพา
โคลบิวทราโซลมีผลทําใหความกวางของ palisade parenchyma cell และ spongy parenchyma cell 
ของใบจากตนท่ีใหสารมีขนาดเล็กกวาของใบจากตนท่ีไมใหสาร ฺซึ่งสอดคลองกับรายงานของ 
Burrows et al. (1992) โดยในเบญจมาศเมื่อไดรับสารพาโคลบิวทราโซลพบวา palisade mesophyll 
จะสั้นและมีขนาดเล็กกวาใบจากตนท่ีไมไดรับสาร และจะมีความหนาแนนมากกวา แตพบวาขัดแยง
กับการทดลองของ Tekalign et al.(2005) ท่ีรายงานวามันฝรั่งท่ีไดรับสารพาโคลบิวทราโซลดวยการ
พนทางใบสารนี้มีผลทําให palisade และ spongy mesophyll cells มีความยาวและหนาเพิ่มขึ้น
มากกวาตนควบคุม นอกจากนี้ยังมีการสะสมเม็ดแปง pith cell ของลําตนเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย ทั้งนี้
อาจเปนเพราะพืชแตละชนิดตอบสนองตอสารนี้แตกตางกัน ในสวนความยาวของ palisade 
parenchyma cell และความหนาของชั้น spongy mesophyll พบวามีคาไมแตกตางจากตนท่ีใหสาร 
โดยความหนาของชั้น spongy mesophyll ของตนท่ีใหสารมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นมากกวาตนท่ีไมใหสาร 
เชนเดียวกันกับการทดลองในตน Syzygium campanulatum เม่ือใหสารพาโคลบิวทราโซล 1.25, 2.5 
และ 3.75 กรัมตอลิตร พบวาสารนี้มีผลทําใหความหนาของชั้น spongy mesophyll เพ่ิมมากขึ้นกวา
ตนท่ีไมใหสาร (Ahmad Nazarudin et al., 2007) ในสวนของ intercellular space พบวามีขนาดลดลง
เม่ือเปรียบเทียบกับใบจากตนท่ีไมใหสาร เชนเดียวกันกับในเบญจมาศเม่ือไดรับสารพาโคลบิวทรา
โซลพบวา intercellular space ของตนท่ีไดรับสารมีคาลดลง ( ฺBurrows et al., 1992) ซึ่งถา 
intercellular space มีขนาดลดลง palisade parenchyma cells  และ spongy parenchyma cells ก็จะ
หนาแนนขึ้น (ภาพท่ี 33) ปริมาณของคลอโรพลาสตก็จะเพ่ิมขึ้นสงผลใหปริมาณคลอโรฟลลในใบ
เพ่ิมมากขึ้นดวย ซึ่งสอดคลองกับคาคลอโรฟลลท่ีวัดไดจากการทดลองในครั้งนี ้คือตนที่ใหสารพา
โคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) 1 และ 2 ครั้ง มีปริมาณเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับตนท่ีไมใหสาร 
 

เร่ืองของการตกคางของสารพาโคลบิวทราโซลในดินบริเวณที่มีการใหสารกับตนประดู
บาน พบวาหลังใหสารเปนเวลา 8 เดือนยังคงมีสารตกคางอยูบางสวน ซึ่งในการทดลองของกุศล 
(2535) ท่ีทําการใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนมะมวงดวยวิธีการตาง ๆ คือ 1.) พนสารทางใบ 
1000 พีพีเอ็ม 2.) พนสารทางใบ 1000 พีพีเอ็ม พรอมกับคลุมโคนตนดวยแผนพลาสติก 3.)ใหสาร
ทางดิน อัตรา 8 กรัม (a.i.)/ตน และ 4.)ใหสารโดยการฉีดเขาลําตนอตัรา 400 มิลลิกรัม/ตนโดยจาก
การทดลองพบวาหลังจากใหสารไปแลว 6 เดือน การรดสารทางดินมีการตกคางของสารในดิน
บริเวณรอบโคนตนในปริมาณมากที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ในตางประเทศไดมีการใหสาร
นี้แกตนมะมวงเชนเดียวกัน โดยใหสารทางดินอัตรา 5 และ 10 กรัม (a.i.) ตอตน พบวาหลังใหสารมี
การตกคางของสารนาน 7 เดือน (Shalini and Sharma, 2006) โดยการที่ดินยังมีสารตกคางอยู แสดง
วาพืชไมสามารถนําสารไปใชไดหมด อาจเกิดจากสภาพแวดลอมตาง ๆ ขณะที่ใหสารไมเหมาะสม 
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เพราะพืชจะนําสารไปใชไดดีและมีประสิทธิภาพตองอยูภายใตสภาวะที่เหมาะสมเทานั้น เชน ดิน
ตองมีความชื้นท่ีเพียงพอ เพราะถาดินแหงหรือมีความชื้นไมเพียงพอสารก็อาจไมอยูในรูป
สารละลายท่ีพืชจะนําใชได ทําใหเกิดการตกคางของสารในดิน เม่ือนําดินนั้นมาตรวจสอบดวย
วิธีการชีววิธี จึงพบวามีปริมาณสารตกคางอยู อีกประการหนึ่งการเคลื่อนยายของสารนั้นก็ขึ้นกับการ
ดูดซับสารของรากซึ่งสารจะถูกดูดซับไดก็ตอเมื่ออยูบริเวณใกลแนวเขตรากพืชเทานั้น อาจเปนไป
ไดวาสารท่ีใหไปไมไดอยูบริเวณแนวเขตราก พืชจึงไมสามารถนําสารไปใชได ดังนั้นจึงยังมีการ
ตกคางของสารอยูภายในดิน 

 
การศึกษาในคร้ังนี้เปนการใชสารพาโคลบิวทราโซลกับตนประดูบานท่ีมีการปลูกใชงาน

จริง ดังนั้นการเลือกตนเพื่อนํามาศึกษาจึงมีขอจํากัด เชน การเลือกตนใหมีความสม่ําเสมอกันและให
มีจํานวนมากพอท่ีจะใชในการทดลองนั้นทําไดยาก โดยในการทดลองท่ี 1 และ 3 นั้นตนประดูบาน
ปลูกในพ้ืนท่ีท่ีจํากัด คือ อยูในกรอบซีเมนต ในบริเวณท่ีปลูกมีดินอยูปริมาณนอยและมีกรวดหิน
ปะปนอยูมาก ซึ่งอาจทําใหประสิทธิภาพในการดูดสารของพืชไมดีเทาท่ีควร โดยเห็นไดจากผลการ
ทดลองคือตนประดูบานบางตนถึงแมจะไดรับสารแตยังมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกับตนท่ีไมไดรับ
สาร และไมสามารถนําสารไปใชไดอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังตน ควบคุมการเจริญเติบโตไดเพียง
บางสวนของตน และหากนําไปใชงานจริงก็จะมีลักษณะดังท่ีกลาวมา แตเม่ือพิจารณาจากการ
ทดลองโดยภาพรวมท้ังหมดแลวการใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนประดูบานนั้นทําใหการ
เจริญเติบโตทางดานความสูง ความยาวกิ่ง และความยาวปลองลดลง ใบมีสีเขียวเขมมากขึ้น และ
ถึงแมวาในการทดลองนี้จะใชวิธีการรดสารซึ่งเปนวิธีการใหสารที่ใชกับพืชขนาดใหญโดยท่ัวไป 
เชน ในมะมวง (ชยะ และพีรเดช, 2529) หรือในแอปเปล (Wieland and Wample, 1985) เปนตน ซึ่ง
จากการทดลองนี้การควบคุมการเจริญเติบโตของประดูบานอาจยังใหผลไดไมดตีามท่ีตองการ ท้ังนี้
อาจเนื่องมาจากปริมาณน้ําท่ีใหกับตนประดูบานกอนใหสารนอยเกินไป ดินยังมีความชื้นท่ีต่ําอยู จึง
ทําใหพืชมีประสิทธิภาพในการนําสารไปใชต่ํา หรือแมวาจะนําสารไปใชแตก็ไมไดนําไปใชท้ังหมด 
สารจึงแสดงผลตอพืชไดเพียงบางสวน โดยสวนท่ีไมสามารถดูดสารขึ้นไปใชจึงยังมีการเจริญเติบโต
เปนปกติ ดังนั้นถาหากตองการควบคุมการเจริญเติบโตของประดูบานใหไดผลดีตามท่ีตองการนั้น
กอนการใหสาร 1-2 วันอาจตองมีการใหน้ํากับตนประดูในปริมาณมากขึ้น เพ่ือใหดินมีความชื้นมาก
เพียงพอท่ีพืชจะนําสารไปใชได และนอกจากความชื้นซึ่งเปนปจจัยสําคัญแลว ความความเขมขน
ของสารท่ีใชกับตนประดูบานในคร้ังนี้อาจยังไมเพียงพอ ดังนั้นอาจตองมีการเพิ่มเขมขนของสารให
สูงขึ้นหรือใชอัตราน้ําท่ีผสมในอัตราท่ีมากขึ้นมาก ควบคูไปกับการตัดแตงท่ีถูกวิธี กน็าจะสามารถ
ชวยลดการเจริญเติบโตของประดูบานท่ีปลูกใชงานจริงไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สงผลให
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ชวยลดปญหาเรื่องไฟฟาดับบอยครั้ง ชวยลดคาใชจายในการจางแรงงานเพ่ือทําการตัดแตง อีกท้ัง
ชวยลดความไมสะดวกและอันตรายในการปฏิบัติงานขณะตัดแตงไดอีกดวย 
 



สรุป 
 

จากการทดลองใชสารพาโคลบิวทราโซลกับตนประดูบานท่ีปลูกใชงานจริง ใหผลดังนี ้
 

1. การใหสารพาโคลบิวทราโซลโดยการรดลงดินอัตราความเขมขน 5 และ 10 กรัม (a.i.)  
ตอตนกับตนประดูบานท่ีมีขนาดทรงพุมประมาณ 2-4 เมตร และความสูงตนไมเกิน 7 เมตรทําให
ความสูงตน ความยาวกิ่ง ความยาวปลองของประดูบานลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดรับสาร 
โดยการใหสารอัตราความเขมขน10 กรัม (a.i.) ลดการเจริญเติบโตทางกิ่งกานของประดูบานไดดี
ที่สุด 
 

2. การใหสารพาโคลบิวทราโซล 10 กรัม (a.i.) กับตนประดูบานท่ีมีขนาดทรงพุม 
ประมาณ 2 เมตร และความสูงตนไมเกิน 4.5 เมตร ในเวลาตาง ๆ กันคือ ใหสารกอนตัดแตง 1 
เดือน ใหสารพรอมตัดแตง และใหสารหลังตัดแตง 1 เดือน ใหผลใกลเคียงกันในการควบคุมการ
เจริญเติบโตของประดูบาน  
 

3. การใหสารพาโคลบิวทราโซลอัตราความเขมขน 10 กรัม (a.i.) ตอตน จํานวน 1  
และ 2 คร้ัง กับตนประดูบานท่ีมีขนาดทรงพุมประมาณ 2-4 เมตร และความสูงตนไมเกิน 7 เมตร มี
ผลตอการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตสามารถลดการเจริญเติบโตของประดูบานไดเม่ือ
เปรียบเทียบกับตนท่ีไมใหสาร  
 

4. สารพาโคลบิวทราโซลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายวิภาคของใบประดู 
บาน โดยพบวาขนาดของ palisade parenchyma cell  ความหนาของชั้น palisade mesophyll  ขนาด
ของ palisade parenchyma cell  และ intercellular space ของใบประดูบานจากตนท่ีไดรับสารมีคา
ลดลง แตพบวาความหนาของชั้น spongy mesophyll มีคาเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับตนท่ีไมไดรับ
สาร 

5.   หลังจากใหสารดวยการรดสารชิดโคนตนเปนเวลานาน 8 เดือน ยังพบการตกคางของ
สารอยูภายในดิน 
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ตารางผนวกท่ี 1  ความสูงตนท่ีเพิ่มขึ้น ความยาวกิ่ง ความยาวปลอง และน้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหมจาก  
                            รอยตัดของประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 6 เดือน  

 

ทรีทเมนต 
ความสูงตน

ท่ีเพ่ิมขึ้น 
ความยาว
กิ่งเฉลี่ย 

ความยาวปลอง
เฉลี่ย 

น้ําหนักกิ่งที่แตก
ใหมจากรอยตัด 

  (%) (ซม.) (ซม.) (กก.) 
ไมใหสาร 19.8  71.0a 4.1a 1.2 
ใหสาร PBZ 5 กรัม (a.i.) 12.2  67.6a 2.0b   2.2 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 9.7  44.5b 3.7a 1.2 
F-test ns * * ns 
CV (%) 64.91 34.7 37.62 83.01 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ 

    เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธ ีDuncan’s New Multiple Range Test  
    ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางผนวกท่ี 2  ขนาดใบยอย และคาความเขียวใบประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปน 

 เวลา 6 เดือน 
 

ทรีทเมนต ขนาดใบยอย คาความเขียวใบ 
  (ตารางเซนติเมตร) SPAD UNIT 

ไมใหสาร 40.0 39.7  
ใหสาร PBZ 5 กรัม (a.i.) 40.6 50.9 
ใหสารพา PBZ 10 กรัม (a.i.) 34.8 43.8 
F-test ns ns 
CV (%) 20.78 66.67 
    
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 3  ความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้นของตนประดูบานหลังใหสาร 

              พาโคลบิวทราโซล เปนเวลา 4 เดือน  
 

ทรีทเมนต 
ความสูงตน

ท่ีเพ่ิมขึ้น  
ความกวางทรง

พุมท่ีเพ่ิมขึ้น 
ความยาว

ปลองเฉลี่ย 
  (%) (%) (ซม.) 

ตัดแตงแตไมใหสาร 15.8a 52.1a 5.2a 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) กอนตัดแตง 1 เดือน 2.8b 15.6b 3.2b 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) พรอมตัดแตง 3.2b 25.1b 4.0ab 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) หลังตัดแตง 1 เดือน 2.2b 18.2b - 
F-test ** ** * 
CV (%) 95.41 45.67 26.92 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ 

    เชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธ ีDuncan’s New Multiple Range Test  
    ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

               ** คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
    - ไมมีคาความยาวปลองเฉลี่ย  
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ตารางผนวกท่ี 4  ความสูงตนและความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น ความยาวกิ่ง และความยาวปลอง   
                           ของประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 11 เดือน 

 

ทรีทเมนต 
ความสูงตน

ที่เพิ่มข้ึน  
ความกวาง

ทรงพุมที่เพิ่ม 
ความยาว
กิ่งเฉล่ีย 

ความยาว
ปลองเฉล่ีย 

  (%) (%) (ซม.) (ซม.) 
ตัดแตงแตไมใหสาร 2.9b 15.1b 100.6a 3.7 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) กอนตัดแตง 1 เดือน 12.3ab 48.4a 38.2b 2.9 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) พรอมตัดแตง 13.1a 35.8a 57.4ab 3.0 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) หลังตัดแตง 1 เดือน 6.8ab 34.7a 50.2ab 3.3 
F-test * * * ns 
CV (%) 65.39 49.52 56.09 40.35 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

    ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    
    ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางผนวกท่ี 5  น้ําหนักกิ่งท่ีแตกใหมท้ังหมดจากทุกรอยตัดท่ีทําเคร่ืองหมายไว จํานวนกิ่งเฉลี่ยตอ 

รอยตัด และจํานวนกิ่งของประดูบานท้ังหมดท่ีตัดมาชั่งหลังใหสารพาโคลบิวทรา
โซลเปนเวลา 11 เดือน 

 

ทรีทเมนต 
น้ําหนักก่ิงที่แตก

ใหมทั้งหมด  
จํานวนกิ่งเฉล่ีย/

รอยตัด 
จํานวนกิ่ง
ทั้งหมด 

  (กก.) (ก่ิง)  
ตัดแตงแตไมใหสาร 4.0 6.9 95 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) กอนตัดแตง 1 เดือน 3.3 7.1 143 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) พรอมตัดแตง 3.0 10.0 192 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) หลังตัดแตง 1 เดือน 2.8 6.5 148 
F-test ns ns - 
CV (%) 60.57 72.61 - 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 

    - ไมไดนําคามาวิเคราะหทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 6  ขนาดใบยอย คาความเขียวใบ และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของประดูบานหลัง 

ใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 11 เดือน 
 

ทรีทเมนต 
ขนาดใบ

ยอย คาความเขียวใบ 
ปริมาณคลอโรฟลล

ทั้งหมด 
  (ตร.ซม.) (SPAD UNIT) (มก./ตารางเดซิเมตร) 

ตัดแตงแตไมใหสาร 35.4ab 42.6b 4.5c 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) กอนตัดแตง 1 เดือน 26.0b 52.1a 7.0a 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) พรอมตัดแตง 38.4a 49.6ab 5.6cb 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) หลังตัดแตง 1 เดือน 28.0b 50.8ab 5.9ab 
F-test ** * * 

CV (%) 16.82 11.48 30.46 
 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

    ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
    ** คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 
ตารางผนวกท่ี 7  ความสูงตนท่ีเพิ่มขึ้นในแตละเดือนของตนประดูบานหลังใหสารพาโคล 

บิวทราโซลคร้ังท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน 
  

ทรีทเมนต ความสูงตนที่เพ่ิมขึ้น (%) 
 ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
ไมใหสาร 13.2 19.9 25.7 30.0 28.7 
ใหสาร PBZ 10 กรัม  (a.i.) 1 ครั้ง 13.7 15.2 19.8 23.7 23.8 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 15.5 22.5 29.2 31.2 33.9 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 76.96 74.34 54.02 42.54 48.01 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 8  ความกวางทรงพุมท่ีเพิ่มขึ้นในแตละเดือนของตนประดูบานหลังใหสารพาโคล 

              บิวทราโซลครั้งท่ี 2 เปนเวลา 6 เดือน 
 

ทรีทเมนต ความกวางทรงพุมท่ีเพ่ิมขึ้น (%) 
 ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
ไมใหสาร 31.8 37.3 38.8 41.9 43.9 
ใหสาร PBZ 10 กรัม  (a.i.) 1 ครั้ง 29.9 34.2 36.0 40.3 41.1 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 31.3 33.5 35.2 39.2 39.2 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 61.96 53.57 45.35 39.28 37.65 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
ตารางผนวกท่ี 9  จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมของประดูบานในแตละรอยตัดท่ีทําเครื่องหมายหลงัให 
                            สารพาโคลบิวทราโซล  

 
ทรีทเมนต จํานวนกิ่งท่ีแตกใหมเฉลี่ยในแตละรอยตัด 

 เม.ย. พ.ค. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
ไมใหสาร 6.3 8.1b 8.2b 8.4 8.4b 8.4b 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 7.1 12.4a 12.2a 12.1 12.1a 12.1a 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 10.0 8.7b 9.3ab 9.3 9.7ab 9.7ab 
F-test ns * * ns * * 
CV (%) 60.46 28.57 32.00 32.52 31.78 31.78 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  

    ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    
    ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
    * คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

 
 



 

87 
ตารางผนวกท่ี 10  ความยาวกิ่งเฉลี่ยของประดูบานในแตละเดือนหลังใหสารพาโคลบิวทราโซล                       

                ครั้งท่ี 2  
 

ทรีทเมนต ความยาวกิ่งเฉลี่ย (ซม.) 
 พ.ค. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

ไมใหสาร 89.0 134.5 160.8 168.3 186.6 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 79.7 103.0 110.7 117.5 130.4 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 91.6 113.8 119.8 126.4 139.7 

F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 28.87 39.43 35.65 36.33 40.65 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางผนวกท่ี 11  ความยาวกิ่ง ความยาวปลอง ความยาวกานใบยอย น้ําหนักกิ่ง และขนาดใบยอย       
                             ของประดูบานหลังใหสารพาโคลบิวทราโซลเปนเวลา 8 เดือน 
 

ทรีทเมนต ความยาว
กิ่ง 

ความยาว
ปลอง 

ความยาว
กานใบยอย 

น้ําหนัก
กิ่งรวม 

ขนาดใบ
ยอย 

 (ซม.) (ซม.) (ซม.) (กก.) (ตร.ซม.) 
ไมใหสาร 157.4a 5.8 0.6 17.3 44.7 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 88.0b 4.9 0.6 10.3 41.5 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 123.6ab 5.7 0.6 13.4 42.4 

F-test * ns ns ns ns 
CV (%) 43.10 21.51 15.75 62.1 22.15 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ                    

    ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    
    ns คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
    *  คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางผนวกท่ี 12  คาความเขียวใบของประดูบานจากใบท่ีสุมมาวัดในแตละเดือน หลังใหสาร 

  พาโคลบิวทราโซลคร้ังท่ี 2  
 

ทรีทเมนต คาความเขียวใบ 
 (SPAD UNIT) 

 ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. 
ไมใหสาร 46.2 49.7 46.8 37.1 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 50.2 51.5 45.1 38.4 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 50.2 52.9 50.1 39.3 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 15.71 14.57 15.26 22.26 

 
หมายเหตุ  ns คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางผนวกท่ี 13  ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในใบประดูบานจากใบท่ีสุมมาวัดในแตละเดือน 

  หลังใหสารพาโคลบิวทราโซลคร้ังท่ี 2  
 

ทรีทเมนต ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 
 (มิลลิกรัม/ตารางเดซิเมตร) 

 ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. 
ไมใหสาร 5.0 5.0 4.9ab 3.4b 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 1 คร้ัง 5.3 5.7 4.6b 5.5a 
ใหสาร PBZ 10 กรัม (a.i.) 2 คร้ัง 5.4 5.5 5.8a 4.1a 
F-test ns ns * * 
CV (%) 29.3 29.30 25.99 39.63 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ   
                 ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test    

    ns คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
    *  คาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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การเตรียมตัวอยางสไลดถาวรเพื่อศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของใบประดู (ดัดแปลงจากวิธีของ 
เฟองฟา, 2549) 
 

1.  การเลือกและตัดแบงชิ้นสวนเนื้อเยื่อพืช: เลือกตัวอยางใบประดูท่ีมีลักษณะปกติ แชน้ํา
นานประมาณ 5 นาที และตัดตัวอยางใหมีขนาดประมาณ 0.5 ตารางเซนติเมตร จากนั้นนําชิ้นสวน
ตัวอยางใบท่ีตดัแลวไปแชน้ํากลั่นเพ่ือลางน้ํายาง ประมาณ 2 นาที 

 
2.  การฆาและคงสภาพของเนื้อเยื่อพืช: แชตัวอยางท่ีตัดไดในน้ํายา fixative (FAA: 

formalin-acetic acid-alcohol) โดยแชตัวอยางใหจมใตน้ํายา เพ่ือทําใหเซลลตาย ยับยั้งขบวนการ
ตางๆ ของเซลล และทําใหเนื้อเยื่อแขง็ตัวหรือคงสภาพเซลล เปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง (ตัวอยาง
จมน้ํายา) เก็บในขวดแกวท่ีปดฝาสนิท 
 
หมายเหตุ  สูตรน้ํายา FAA ท่ีใชประกอบดวย 

 
                 แอลกอฮอล 95%                       50  มิลลิลิตร 
                 กรดอะซิติก                                 5  มิลลิลิตร 
                 ฟอรมาลิน                                 10  มิลลิลิตร  
                 น้ํากลั่น                                      35  มิลลิลิตร 
 
3.  การดึงน้ําออกจากเซลล: เทน้ํายา FAA ท้ิง จากนั้นแชตัวอยางใบในเอธิลแอลกอฮอล 30 

และ 50% ตามลําดับ ขั้นตอนละ 12 ชั่วโมง 
 
4.  การทําความสะอาดชิ้นสวนเนื้อเยื่อพืช: แชตัวอยางในน้ํายา TBA series (tertiary butyl 

alcohol) ระดับความเขมขน 50 70 85 95 100% และ TBA บริสุทธิ์ 3 ครั้ง ตามลําดับ ขั้นตอนละ 12 
ชั่วโมง 
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หมายเหตุ สวนผสมของน้ํายา TBA ในระดับความเขมขนตางๆ มีดังนี ้

 
Tertiary butyl alcohol series สวนผสม 

(มิลลิลิตร) 50%                   70%                85%                95%             100% 
น้ํากลั่น 
เอธิลแอลกอฮอล 95% 
Tertiary butyl alcohol series 
เอธิลแอลกอฮอล 100% 

50 30                     15                     -                    - 
40 50 50 45                   - 
10 20 35 55                  75 
 -                         -                       -                      -                   25                              

 
5.  การแทรกซึมตัวกลางเขาไปในเนื้อเยื่อพืช: ใชพาราฟนเปนตัวกลางในการแทรกซึม 

(embedding medium) โดยแชตัวอยางพืชในสารละลายผสมของพาราฟนออยล (paraffin oil) และ 
TBA บริสุทธิ์ ในอัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร นาน 12 ชั่วโมง จากนั้นนําตัวอยางไปแชในสารละลาย
ผสมของ TBA บริสุทธิ์ พาราฟนออยล และพาราฟนบริสุทธิ์ (pure paraffin) ในอัตราสวน1:1:2 โดย
ปริมาตร โดยนําไปไวในตูอบอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง และเปลี่ยนพาราฟน
บริสุทธิ์อีก 3 คร้ังๆ ละ 24 ชั่วโมง 

 
6.  การฝงเนื้อเยื่อพืชลงในพาราฟน: วางชิ้นสวนใบประดูใหอยูในตําแหนงท่ีตองการศึกษา

ลงในแบบพิมพ (embedding mold) จากนั้นเทพาราฟนบริสุทธิ์ลงไปใหเต็มแบบพิมพ แลวทําให
แข็งตัวโดยการนําแบบพิมพนั้นไปแชตูเย็นไดเปน paraffin block 
 

7.  การตัดชิน้สวนเนื้อเย่ือพืช: ตัดชิ้นสวนของใบท่ีฝงอยูใน paraffin block ดวยเครื่องไม
โครโมลแบบลอหมุน (rotary microtome) ใหมีความหนา 12 ไมโครเมตร จะไดชิ้นสวนเนื้อเยื่อที่มี
ลักษณะเปนแผนบางๆ เรียกวา ริบบอน (ribbon) 
 

8.  การติดแผนริบบอนบนแผนสไลด: ใชสไลดซึง่เคลือบดวยสารเหนียวของฮอพท (Haupt’ 
s adhesive) ซึ่งลอยในน้ําอุน อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส วางสไลดบนเคร่ืองอุนสไลดท่ีต้ัง  อุณหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง เพ่ือใหชิ้นสวนเนื้อเย่ือติดแนนมากยิ่งขึ้น 
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หมายเหตุ  สวนผสมของ Haupt’ s adhesive มีดังนี ้

 
เจลาติน                             1  กรัม 
ฟนอล คริสตัล                  2  กรัม 
กลีเซอรีน                         15  มิลลิลิตร 
น้ํากลั่น                           100  มิลลิลิตร 

             
            วิธีเตรียม คือละลาย เจลาติน 1  กรัม ในน้ํากลั่น 100  มิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เม่ือเจลาตินละลายหมดแลวใส ฟนอล คริสตัล จํานวน 2 กรัม จากนั้นเติมกลีเซอรีน จํานวน 15 
มิลลิลิตร คนใหเขากัน เก็บใสขวดสีชา 
 
 9.  การยอมส:ี ลางพาราฟนออกดวยไซลีน ไซลีนผสมแอลกอฮอลบริสุทธ (อัตราสวน 1:1 
โดยปริมาตร) แอลกอฮอล 95, 70, 50, 30% และน้ําสะอาด ตามลําดับ ขั้นตอนละ 5 นาที ยอมเนื้อเยื่อ
ดวยสีซาฟรานีน 1% ในน้ํากลั่นนาน 24 ชั่วโมง ลางสีสวนเกินออกดวยน้ํากลั่น 3 ครั้ง ลางออกดวย
แอลกอฮอล 30, 50, 70,  และ 95% ตามลําดับ ขั้นตอนละ 5 นาที จากนั้นยอมสีฟาสตกรีน 1% ใน
แอลกอฮอลนาน 5 วินาที ลางสีและพาราฟนสวนเกินออกเพ่ือใหสไลดใสดวยแอลกอฮลบริสุทธิ์ 
แอลกอฮอลบริสุทธผสมไซลีน (อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร) และไซลีนบริสุทธิ์ 3 คร้ัง ขั้นตอนละ 5 
นาที 
 
 10.  การปดแผนสไลด: ทําความสะอาดแผนสไลด โดยใชไมท่ีพันสําลีชุบแอลกอฮอล 95% 
เช็ดบริเวณรอบๆ ตัวอยาง ปดแผนสไลดดวยกระจกปดสไลด โดยใช permount เปนตัวกลางเพ่ือให
กระจกติดแนน ท้ิงสไลดใหแหง นําสไลดตัวอยางมาศึกษาลักษณะทางกายวิภาคดวยกลอง
จุลทรรศน 
 



 

93 

y = 35.694e-0.0036x

R2 = 0.925
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ภาพผนวกท่ี 1  กราฟมาตรฐานแสดงความสัมพันธระหวางความสูงของตนแตงกวา และปริมาณ 

                         สารพาโคลบิวทราโซลเพ่ือหาปริมาณสารตกคางในดินบริเวณท่ีปลูกตนประดูบาน 
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ตารางผนวกท่ี 14  ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ สถานีตรวจอากาศกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

  วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ตั้งแตเดอืนสิงหาคม 2549-ธันวาคม 2550 
 

เดือน อุณหภูมิ (°C) ความชื้นสัมพัทธ (%) ปริมาณน้ําฝน 
 สูงสุด ต่ําสุด สูงสุด ตํ่าสุด (mm.) 
สิงหาคม 49 32.8 24.5 94 61 2.9 
กันยายน 49 33.4 24.2 93 59 11.3 
ตุลาคม 49 32.3 24.2 92 59 3.7 
พฤศจิกายน 49 32.8 22.4 93 50 0.2 
ธันวาคม 49 29.9 19.4 93 47 0.2 
มกราคม 50 30.6 19.7 94 49 0.2 
กุมภาพันธ50 33.3 21.0 94 44 0.0 
มีนาคม 50 36.2 24.5 93.5 39.9 0.5 
เมษายน 50 35.9 24.9 93.3 47.7 5.0 
พฤษภาคม 50 33.5 24.8 93.8 61.3 8.4 
มิถุนายน 50 34.9 25.2 93.9 53.0 5.0 
กรกฎาคม 50 33.3 24.5 94.4 57.3 4.7 
สิงหาคม 50 32.9 24.7 95.0 59.2 5.9 
กันยายน 50 33.2 24.6 93.9 57.3 3.3 
ตุลาคม 50 31.5 23.7 94.0 60.1 5.3 
พฤศจิกายน 50 29.6 20.1 94.7 50.4 0.5 
ธันวาคม 50 31.8 20.7 95.0 46.7 0.0 
  
หมายเหตุ  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยต้ังแตเดือนสิงหาคม 2549-เดือนกุมภาพันธ 2550 มีคา 2.7 มิลลิเมตร  

    และตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2550-เดือนธันวาคม 2550 มีคา 3.9 มิลลิเมตร 
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ตารางผนวกท่ี 15  ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ สถานีตรวจอากาศกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

  วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ป พ.ศ. 2551 
 

เดือน อุณหภูมิ (°C) ความชื้นสัมพัทธ (%) ปริมาณน้ําฝน 
 สูงสุด ต่ําสุด สูงสุด ตํ่าสุด (mm.) 
มกราคม  31.4 19.7 95 43 T 
กุมภาพันธ 31.9 22.4 94 48 1.6 
มีนาคม  34.5 23.3 94.2 43.1 0.0 
เมษายน  35.3 24.3 93.8 47.6 1.8 
พฤษภาคม  33.9 23.7 93.5 52.9 5.2 
มิถุนายน  34.0 24.0 93.2 52.0 6.3 
กรกฎาคม  33.4 23.9 93.1 52.8 2.6 
สิงหาคม  33.7 23.6 93.7 51.0 4.0 
กันยายน 32.8 24.0 94.3 56.2 4.4 
ตุลาคม 32.4 23.7 95.2 59.4 5.3 
พฤศจิกายน 29.9 21.6 95.0 54.0 0.5 
ธันวาคม 28.8 18.1 96.3 48.4 T 
 
หมายเหตุ  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยต้ังแตเดือนมกราคม 2551-เดือนมิถุนายน 2551 มีคา 2.5 มิลลิเมตร  
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นางสาวการิตา  จงเจือกลาง 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 3 มิถุนายน พ.ศ. 2526 
สถานท่ีเกิด  โรงพยาบาลมหาราช จังหวัดนครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 




