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ผลของวันปลูก พันธุและอัตราปลูกตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองที่ปลูก
ใน อําเภอ พนมสารคาม จังหวัด ฉะเชิงเทรา 

 
Effects of Planting Dates, Varieties and Plant Population on Soybean Growth and 

Yield in Phanom Sarakham District, Chachengsao Province 
 

คํานํา 
 
 การปลูกถ่ัวเหลืองในประเทศไทย จะมีการปลูก 3 ฤดู คือตนฝน ปลายฝน และฤดูแลง พื้นที่
การปลูกสวนใหญจะปลูกตนฝนและปลายฝน สวนการปลูกในฤดูแลงนั้นจะอยูในเขตชลประทาน 
ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวมีจํานวนจํากัด ในภาคตะวันออกของประเทศไทยจะปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูฝน 
เนื่องจากระบบชลประทานไมคลอบคลุม การปลูกในชวงเวลาดังกลาวทําใหมีปญหาความเสียหาย
ของผลผลิต เนื่องจากมีฝนตกชุกในชวงเก็บเกีย่ว 
 
 เกษตรกรใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชงิเทรา เปนอีกพื้นที่หนึ่งที่ปลูกถ่ัวเหลืองในชวงฤดูฝน
(พ.ค.-ก.ค.) และเก็บเกีย่วในชวงปลายเดือน กันยายน-ตุลาคม ซ่ึงเปนชวงที่มีฝนตกชุกหนาแนน 
ผลผลิตที่ไดจะมีคุณภาพและราคาต่ํา ทําใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่ํา การเลื่อนวนัปลูกถ่ัวเหลือง
ออกไปใหลาชากวาปกติอาจเปนแนวทางในการแกไขปญหาดังกลาว แตการเลื่อนวนัปลูกอาจมีผล
ตอตอการเจรญิเติบโตของถั่วเหลืองเพราะถูกจํากัดดวยชวงแสง การทดลองในครั้งนีจ้ึงศึกษาอัตรา
ปลูกและพันธุรวมดวย เพื่อหาความสัมพนัธระหวางปจจัยดังกลาวตอการเจริญเติบโตทางลําตนและ
ผลผลิต 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตถ่ัวเหลืองเมื่อมีการเลื่อนวันปลูกตางกัน 
2.  ศึกษาอัตราปลูกและพันธุถ่ัวเหลืองที่ปลูกเวลาตางกนัเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและ

ผลผลิต 
3.  ศึกษาวนัปลูกเพื่อเปนแนวทางในการเลอืกเวลาในการปลูกถ่ัวเหลืองเพื่อปองกันความ

เสียหายของผลผลิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
  
  3

การตรวจเอกสาร 
 
 ถ่ัวเหลือง (Glycine max  (L.) Merill) อยูในวงศ Leguminosae มีถ่ินกําเนิดในประเทศจีน 
แถบหุบเขาแมน้ําเหลือง ประมาณเสนรุงที ่35 องศาเหนือ สําหรับในประเทศไทยคาดวามีการนําถ่ัว
เหลืองเขามาปลูกเมื่อ 200 ป ที่แลว (พีรศักดิ์, 2542) โดยพื้นที่การปลูกถ่ัวเหลืองมากที่สุดคือ 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  ภาคกลาง และ ภาคตะวันออก ตามลําดับ ในป 2546/2547 
ประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองทั้งหมดประมาณ 1.17 ลานไร ผลผลิต 2.72 แสนตนั ซ่ึงภาย
ประเทศตองการบริโภค 1.95 ลานตัน จําเปนตองนําเขาจากตางประเทศเพื่อชดเชย (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2546) ประเทศที่สามารถผลิตถ่ัวเหลืองไดมาก 5 อันดับแรกของโลกไดแก 
สหรัฐอเมริกา บราซิล อารเจนตินา จีน และอินเดยี ตามลําดับ  
 
การเจริญเติบโตของถั่วเหลือง 
 
 อภิพรรณ (2546) รายงานวา การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองมี 2 ประเภท คือ การ
เจริญเติบโตแบบไมทอดยอด (determinate growth) เปนการเจริญเติบโตทางลําตนและจะสิ้นสดุลง
เมื่อถ่ัวเหลืองเขาสูระยะเจริญพันธุ ขอดีคือถ่ัวเหลืองออกดอกพรอมกนัทั้งตนและสุกแกพรอมกันซึ่ง
สะดวกในการเก็บเกีย่ว และสอง การเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate  growth) เปนการ
เจริญเติบโตทางลําตนและออกดอกไปพรอมกัน ดอกจึงทยอยออกไปเรื่อย ๆ พรอมกับการ
เจริญเติบโตทางลําตน 
  
ระยะการเจริญเติบโตของถัว่เหลือง 
 
 ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองแบงออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะการเจริญเติบโตทางลํา
ตน (Vegetative stages) เปนระยะตั้งแตใบเลี้ยงโผลพนผิวดินจนกระทัง่มีดอกแรกบานบนลําตนการ
แบงระยะอาศยัการเกดิขอเปนตัวกําหนด และสองระยะการเจริญพันธุ (Reproductive stages) เร่ิม
ตั้งแตดอกแรกบานบนลําตน ฝกและเมล็ดพฒันา จนถึงระยะสุกแก (อภพิรรณ, 2546) 
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 พีรศักดิ ์(2542) รายงานระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองดังนี ้
 
ระยะ   ช่ือระยะ     ขอสังเกต 
Vegetative stage 
VE   Emergence   ระยะทีใ่บเลี้ยงโผลพนผิวดิน 
VC   Cotyledon   ระยะที่มใีบเลีย้งทั้งสองใบแผออกจาก 

กันและใบจริงแตละใบมีขอบใบเริ่มคลี่ 
ออกไมติดกนั   

V1   First-node   ระยะที่ม ี1 ขอบนลําตนบนขอนี้มีใบ 
จริงคูแรกเจรญิเติบโตเต็มที่ และใบบน 
ขอถัดไปมีใบคลี่ออกไมติดกัน 

V2   Second-node   ระยะที่ม ี2 ขอบนลําตน ประกอบดวย 
ใบจริงคูแรกและใบประกอบ 
(trifoliolate) ใบแรกเจริญเตม็ที่โดยใบ 
บนขอถัดขึ้นไปมีขอบใบคลี่ออก ไม
ติดกัน 

V3   Third-node   ระยะที่ม ี3 ขอบนลําตน ประกอบดวย  
ใบจริงคูแรกและใบประกอบ 2 ใบที่ 
เจริญเต็มที่แลว ใบบนขอถัดไปมีขอบ
ใบคลี่แยะจากกัน 

.   .     .  

.   .     .  

.   .     . 
Vn   nth – node   ระยะที่ม ีn ขอบนลําตนประกอบดวย  

n ใบเจริญเติบโตเต็มที่ โดยใบบนขอ 
ถัดไปมีขอบใบคลี่ออกไมติดกัน 

Reproductive stage 
R1   Beginning bloom  ดอกแรกบานบนขอใดขอหนึ่งของ 

ลําตน 
R2   Full bloom   มีดอกบานบนขอใดขอหนึ่งของ 2 ขอ 
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บนสุดของลําตนที่มีใบจริงเจริญเต็มที่ 
R3    Beginning pod   มีฝกยาว 5 มม. บนขอใดขอหนึ่งของ 4  

ขอบนสุด 
R4   Full pod    มีความยาวฝก 2 ซม. บนขอใดขอหนึ่ง 

ของ 4 ขอบนสุด 
R5   Beginning seed   เมล็ดยาว 0.3 ซม. ในฝกขอใดขอหนึ่ง 

ใน 4 ขอบนสุดของลําตน 
R6   Full seed   เมล็ดเต็มฝกขอใดขอหนึ่งบน 4 ขอบน 

สุด 
R7   Beginning maturity  ฝกใดฝกหนึ่งบนลําตนเริ่มแก 
R8   Full maturity   รอยละ 95 ของฝกแกแลว (พรอมเก็บ 

เกี่ยวไดภายใน 1-2 สัปดาห) 
 
พันธุถั่วเหลือง 
 
 พันธุถ่ัวเหลืองที่เหมาะสมตอการปลูกในชวงฤดูฝนและปลายฤดูฝน สถาบันวิจยัพืชไร
,2543 ไดรายงานไวดังนี ้
 
 พันธุ สจ.5 ลําตนไมทอดยอด ดอกสีมวง อายุเก็บเกี่ยว 105 วัน น้ําหนกั 100 เมล็ด 14 – 15 
กรัม เมล็ดกลมผิวสีเหลืองมัน ขั้วเมล็ดคอนขางเล็กสีน้ําตาลออน ฝกคอนขางเหนยีวไมแตกงาย
ผลผลิตสูงกวา สจ.4  6% เมื่อปลูกในฤดฝูน เหมาะสําหรับใชปลูกในฤดฝูน (สถาบันวจิัยพืชไร
,2543) 
 
 พันธุเชียงใหม 60 ลําตนไมทอดยอด ดอกสีขาว อายุเก็บเกีย่วประมาณ 100 วัน น้ําหนกั 100 
เมล็ด 16 – 18 กรัม เมล็ดสีเหลืองกลมขั้วเมล็ดแกมีสีน้ําตาล ถาปลูกในดินเหนียวน้ําขงัแฉะเมล็ดจะ
ไมงอก ผลผลิต 300 – 320 กิโลกรัมกรัม/ไร (สถาบันวิจัยพืชไร, 2543) 
 

พันธุสุโขทัย 2 ลําตนไมทอดยอด ใบเรยีวแหลม ดอกสีมวง อายุเก็บเกีย่ว 94 วัน น้ําหนัก 
100 เมล็ด ประมาณ 16 – 17 กรัม เมล็ดสีเหลืองกลม ขั้วเมล็ดแกมีสีดํา ฝกเหนยีวแตกยาก ตานทาน
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ตอโรคราน้ําคาง และใบจุดนูน แตไมตานทานตอโรคราสนิม ผลผลิต 290 – 300 กิโลกรัม/ไร
(สถาบันวิจยัพชืไร, 2543) 
 
ฤดูกาลปลูกถั่วเหลืองในประเทศไทย 
 
 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2547) รายงานสถิติการปลูกถ่ัวเหลืองในประเทศไทยใน
ฤดูกาลตาง ๆ ดังนี ้
 
ถั่วเหลืองตนฤดูฝน 

 
เกษตรกรเพาะปลูกถ่ัวเหลืองในสภาพพื้นทีไ่รระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม และเกบ็

เกี่ยวในชวงเดอืนกรกฎาคม - สิงหาคม การปลูกถ่ัวเหลืองของเกษตรกรในชวงดังกลาวจะมีพื้นที่
ปลูกประมาณรอยละ 29 ของพื้นที่ปลูกตลอดป ผลผลิตคิดเปนรอยละ 28 ของผลผลิตทั้งป ผลผลิต
ถ่ัวเหลืองที่ไดจากการปลูกถ่ัวเหลืองในชวงตนฤดูฝนมักมีคุณภาพต่าํ ความชื้นสูง เนื่องจากเก็บเกี่ยว
ในชวงที่มีฝนตกชุก ผลผลิตสวนใหญจึงเขาสูโรงงานสกัดน้ํามัน จังหวดัที่ปลูกถ่ัวเหลืองในชวง
ดังกลาว สวนใหญอยูทางภาคเหนือตอนลาง เชน สุโขทัย, ตาก, อุตรดิตถ, พิษณุโลก, กําแพงเพชร 
เปนตน 

 
ถั่วเหลืองปลายฤดูฝน 
 

เกษตรกรเพาะปลูกถ่ัวเหลือง ในชวงเดือนกรกฎาคม - สิงหาคม และเกบ็เกี่ยวในชวงเดือน
ตุลาคม - พฤศจิกายน ซ่ึงมีพื้นที่ปลูกประมาณรอยละ 22.5 ของพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองทั้งป ผลผลิตคิด
เปนรอยละ 20 ของผลผลิตทั้งป โดยปลูกในสภาพพื้นทีไ่รตามพืชตนฤดูฝน เชน ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว
ผิวมัน เปนตน ถ่ัวเหลืองที่ผลิตไดในชวงนี้คุณภาพดีเพราะเก็บเกี่ยวในชวงที่หมดฝน ผลผลิตที่ไดใช
เปนเมล็ดพันธุของการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดแูลงของเกษตรกร หากปใดผลผลิตถ่ัวเหลืองปลายฤดูฝน
ไดรับความเสยีหาย เนื่องจากภยัธรรมชาติ ผลผลิตมีคุณภาพต่ํา มีผลทําใหการผลิตถ่ัวเหลืองฤดูแลง
ของเกษตรกรมีแนวโนมลดลง และมีตนทนุการผลิตสูงขึ้น เนื่องจากขาดแคลนเมล็ดพันธุปลูก 
เมล็ดพันธุมีราคาแพง และเกษตรกรจําเปนตองใชเมล็ดพนัธุตอไรในอตัราสูง จังหวดัที่ปลูกถ่ัว
เหลืองในชวงดังกลาวมาก ไดแก สระแกว, ลพบุรี, อุทัยธานี, นครสวรรค เปนตน 
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ถั่วเหลืองฤดูแลง 
 
เกษตรกรเพาะปลูกถ่ัวเหลืองในนาหลังการเก็บเกีย่วขาวในเขตชลประทาน ประมาณเดือน

ธันวาคม - มกราคม และเก็บเกี่ยวประมาณเดือนมีนาคม - เมษายน ถ่ัวเหลืองที่ผลิตไดจะมีคุณภาพดี 
เหมาะสําหรับนําไปใชเปนเมล็ดพันธุ และบริโภคในรูปของเตาหู เตาเจี้ยว ซีอ้ิว และน้ํานมถั่วเหลือง 
พื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงจะมีประมาณรอยละ 48.5 ของพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองทั้งป และมีผลผลิต
ประมาณรอยละ 52 ของผลผลิตทั้งป จังหวัดที่เปนแหลงผลิตที่สําคัญ ไดแก เชยีงใหม, กําแพงเพชร, 
สุโขทัย, ชัยภมูิ, พิษณุโลก และขอนแกน เปนตน 

 
ผลของวันปลูกตอการออกดอกของถั่วเหลือง 
 
 ระยะการเจริญเติบโตทางลําตนของถั่วเหลืองกอนออกดอกจะสั้นหรือยาวขึ้นอยูกับชวง
แสง การปลูกถ่ัวเหลืองเมื่อเวลาแตกตางกนัมีผลทําใหถ่ัวเหลืองไดรับแสงแตกตางกนัสงผลตอการ
ออกดอกของถั่วเหลือง  หฤษฏี (2534) ศึกษาการปลูกถ่ัวเหลือง 2 พันธุ ไดแก พันธุ สจ.4 และ พันธุ 
Durack ใน 12 วันปลูก พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุ สจ.4 ในชวงเดือนตุลาคม ถ่ัวเหลืองออกดอก
แรกเมื่ออาย ุ33.5 วัน และเมือ่ปลูกในเดือนธันวาคมการออกดอกลาชาเปน 36.5 วัน เนื่องจากเปน
ชวงวนัสั้นและอุณหภูมิต่ําการออกดอกจึงลาชา สวนพันธุ Durack เปนพันธุนําเขาจากออสเตรเลีย 
เมื่อปลูกในชวงเดือนพฤษภาคมทําใหถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตทางลําตนมากขึ้น การออกดอก
ลาชาออกไปถึง 102 วัน เนื่องจากชวงเวลาดังกลาวเปนระยะที่มีชวงแสงยาว และเมื่อนําพันธุ 
Durack ปลูกในเดือน ธันวาคม การออกดอกใชเวลา 37 วัน เนื่องจากเปนชวงวันสั้น  นอกจากนี้การ
ปลูกถ่ัวเหลืองในชวงตนฤดฝูน ปลายฤดูฝนและฤดแูลง การออกดอกมคีวามแตกตางกันเนื่องจาก
ในแตละฤดูกาลความยาวของชวงแสงมีความแตกตางกัน การปลูกถ่ัวเหลืองตนฤดูฝนจะออกดอก
ชากวาการปลกูในปลายฤดูฝนและฤดแูลง (อดิศักดิ์, 2535) นอกจากชวงแสงแลวอุณหภูมยิังมีผลตอ
การชะลอการออกดอกของถั่วเหลือง ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในฤดูแลง (ธันวาคม-มกราคม) การออกดอก
ลาชาออกไปเนื่องจากไดรับอุณหภูมิต่ํา ถ่ัวเหลืองชะลอการออกดอกและชวงแสงเริ่มยาวทําใหมีผล
ตอการออกดอกของถั่วเหลืองเมื่อเปรียบเทยีบกับถ่ัวเหลืองที่ปลูกในเดือนกันยายนซึ่งมีชวงแสงสั้น
กวา (รพพีร, 2536) 
 

ศิริ (2532) รายงานวา การชกันําการออกดอกของถั่วเหลืองพันธุดอยคําโดยใหแสง 10 
ช่ัวโมงพบวาถ่ัวเหลืองใชเวลาออกดอกเรว็ที่สุดเทากับ 44.5 วันหลังงอก และเพิ่มการชักนําโดยให



 
 
 

 
  
  8

แสงยาวขึน้เปน 14.30 ช่ัวโมง ถ่ัวเหลืองพนัธุดังกลาวออกดอกลาชาออกไปเทากับ 66.5 วันหลังงอก 
แสดงวาชวงแสงที่ 10 ช่ัวโมงจะสั้นกวาชวงแสงวิกฤตทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเรว็ สวนที่ชวงแสง 
14.30 ช่ัวโมงเปนชวงแสงทีย่าวกวาชวงแสงวิกฤตทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกลาชาออกไป 

 
 Lingxiao et al. (2001) ทดลองปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงทดลองและใน growth chamber และ
ใหแสง 12,14 และ16 ช่ัวโมงตอวันเพื่อทดสอบการตอบสนองตอชวงแสงและการเกิดชอดอก 
พบวาที่ชวงแสง 16 ช่ัวโมงมีผลตอการออกดอกของถั่วเหลืองที่ปลูกใน growth chamber สวนที่
ปลูกในแปลงนั้นจะตอบสนองตอชวงแสง 12 ช่ัวโมง แสดงวานอกจากชวงแสงยังมีอุณหภูมิเปนตวั
กําหนดการออกดอกของถั่วเหลืองดวยซ่ึงอุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตและ
ออกดอกเรว็กวาที่ปลูกในอุณหภูมิต่ํา  
 
อิทธิพลของวันปลูกตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของถั่วเหลือง 
 
 การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองมี 2 ประเภท คือ การเจริญเติบโตแบบทอดยอด
(indeterminate) และการเจรญิเติบโตแบบไมทอดยอด (determinate) ความสูงของถั่วเหลืองที่มีการ
เจริญเติบโตแบบไมทอดยอดจะถูกจํากัดดวยชวงแสงถาถ่ัวเหลืองมีระยะการเจริญเตบิโตทางลําตน
ส้ันตนจะเตี้ยการสะสมอาหารในลําตนนอยทําใหผลผลิตลดลง สวนถ่ัวเหลืองที่มีการเจริญเติบโต
แบบทอดยอดชวงแสงจะไมเปนปจจยักําหนดความสูงเนือ่งจากถั่วเหลืองเมื่อออกดอกแลวจะมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนตอไป แตมีขอเสียคอืผลผลิตสุกแกไมพรอมกันทําใหเสียเวลาและแรงงานใน
การเก็บเกีย่วหลายครั้ง (อภิพรรณ, 2546)  
 
 ศิริ (2532) รายงานวาการใหแสงสั้น 10 ช่ัวโมงมีผลตอความสูงของถั่วเหลืองเมื่อเก็บเกี่ยว
เทากับ 50.3 เซนติเมตร จํานวนขอบนลําตนหลัก 13.58 ขอและจํานวนกิ่ง 8.05 กิ่ง เมื่อเพิ่มความยาว
แสงเปน 14.30 ช่ัวโมง พบวาความสูงของถั่วเหลืองเมื่อเก็บเกีย่วเทากบั 155.05 เซนติเมตร จํานวน
ขอ21.13 ขอและจํานวนกิ่งเทากับ 12.5 กิ่ง  เมื่อพิจารณาทางดานผลผลิตพบวาเพิ่มขึน้จากทีใ่หชวง
แสง 10 ช่ัวโมง ถ่ัวเหลืองที่ใหชวงแสงสั้นผลผลิตจะต่ํา เนื่องจากตนเตีย้จํานวนขอและกิ่งนอย สวน
ถ่ัวเหลืองที่ไดรับชวงแสงยาวผลผลิตจะเพิม่ขึ้นเนื่องจากมีความสูง จํานวนขอและจํานวนกิ่งเพิ่มขึน้ 
อดิศักดิ์ (2535) พบวาการปลูกถ่ัวเหลืองตนฤดูฝนจะใหผลผลิตสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในปลายฤดู
ฝนและฤดูแลงเนื่องจากชวงแสงในชวงตนฤดูฝนนั้นมีชวงแสงยาวถัว่เหลืองมีจํานวนขอ จํานวนกิ่ง
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และจํานวนฝกตอตนสูงกวาและการสะสมน้ําหนกัแหงไดมากกวาการปลูกถ่ัวเหลืองปลายฤดูฝน
และฤดูแลงตามลําดับ 
 
 นิลุบลและคณะ (2546) ศึกษาการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูฝนและฤดแูลงเพื่อเปรียบเทียบ
คุณภาพของผลผลิตและความแข็งแรงของเมล็ดพบวา ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในฤดูแลง (วันที่ 10 
พฤศจิกายน – 25 ธันวาคม) ใหคุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดสูงสุด สวนถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน
ฤดูฝนพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในชวงวันที่ 15 กรกฎาคม – 1 สิงหาคม ใหผลผลิตและคุณภาพสูงสุด 
แตถาหากปลกูถ่ัวเหลืองกอนเดือน กรกฎาคม ผลผลิตจะมีคุณภาพต่ําเนื่องจากมีฝนชุกเมล็ดมี
ความชื้นสูง สลิลและคณะ (2545) รายงานวาถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 2 เปนพันธุที่มีอายุส้ันอายุการ
เจริญเติบโตทางลําตนนอยและคุณภาพของเมล็ดสูง เหมาะสําหรับเปนพันธุปลูกเพื่อหลีกเลี่ยงฝน
ตกชุก 
 
 Parvez et al. (1989) ศึกษาการปลูกถ่ัวเหลือง 2 พันธุ คือ Kirby และ Duocrop ปลูกในเดือน 
พฤษภาคมและเดือน กรกฎาคม เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางลําตน พบวา ถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ในเดือน พฤษภาคม จะมีความสูงของตน จํานวนขอและจํานวนกิ่งสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในเดือน
กรกฎาคม Pedersen and Joseph (2004) รายงานวาการปลกูในชวงกอนเดือนพฤษภาคมถั่วเหลืองจะ
มีการสะสมน้าํหนักแหงในระยะ R6 สูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกหลังเดือนพฤษภาคม การเพิ่มแสง
ในชวง R3-R6 สามารถเพิ่มจํานวนฝกและน้ําหนกัเมล็ดตลอดจนผลผลิตเพิ่มขึ้น เนือ่งจากผลผลิต
ของถ่ัวเหลืองนั้นจะตอบสนองตอชวงแสงหลังการออกดอก ดังนั้นชวงแสงในระยะหลังการออก
ดอกจึงเปนเครื่องชี้วัดวาผลผลิตจะมากหรอืนอย (Kantolic and Slafer, 2001) แตการตอบสนองตอ
ชวงแสงของถั่วเหลืองนัน้แตกตางกัน พันธุแตละพันธุจะมีการรับและชวงแสงวกิฤตไมเทากันทําให
ผลผลิตมีความแตกตางกัน (Zhongchum et al., 1998) 
  
อิทธิพลของอัตราปลูกตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลือง 
 
 แนวทางในการเพิ่มผลผลิตของถั่วเหลืองทางดานการเขตกรรมโดยการเพิ่มอัตราปลูกตอ
พื้นที่สามารถเพิ่มผลผลิตไดอีกทางหนึ่ง (ชาวไร, 2532) การเพิ่มอัตราปลูกที่สูงขึ้นถ่ัวเหลืองมีการ
แขงขันระหวางตนสูง ซ่ึงมีผลทําใหความสงูของถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นจํานวนกิ่งลดลง ความยาวของขอ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากถั่วเหลืองแยงปจจยัในการเจริญเติบโตโดยเฉพาะชวงแสง (อดิศักดิ์, 2535) ในดาน
ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตนั้น ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในอัตราปลูกสูงจะมีจํานวนฝกตอตน
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ลดลงน้ําหนัก 100 เมล็ดลดลง เนื่องจากการสะสมอาหารในลําตนนอยและมีการบังแสงระหวางตน
สูง ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสะสมอาหารในเมล็ดต่ําผลผลิตตอตนลดลงเมื่อ
เปรียบเทียบกบัอัตราปลูกต่ํา แตเมื่อเปรียบเทียบผลผลิตตอพื้นที่การปลูกถ่ัวเหลืองในอัตราปลูกสูง
จะมีผลผลิตรวมสูงกวาอัตราปลูกต่ํา (หฤษฎี, 2534)  
 
 อรุณ (2538) รายงานวา การปลูกถ่ัวเหลืองอัตรา 200,000 ตนตอเฮกตาร ทําใหถ่ัวเหลืองมี
จํานวนฝกตอตนมากกวาอัตราปลูก 400,000 ตนตอเฮกตาร  การสะสมน้ําหนกัแหงพบวาการปลูก
ในอัตราปลูกต่าํการสะสมน้ําหนักแหงตอตนจะสูงกวาอัตราปลูกสูง การเพิ่มขึ้นของอัตราปลูกการ
แขงขันระหวางตนจะมีมากขึน้ทําใหจํานวนฝกตอตนลดลงและขนาดของเมล็ดมีแนวโนมวาจํานวน
ประชากรเพิ่มขึ้นขนาดของเมล็ดจะลดลงเชนเดียวกนั (สุปราณี, 2544)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1. อุปกรณ 
 

1. เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60, สจ.5 , สุโขทัย 2 
2. เทปวัด 
3. ไมหลัก 
4. Jabber 
5. ปุยเคมีสูตร 15 – 15 – 15  
6. เชื้อไรโซเบียม 
7. เครื่องชั่งไฟฟา 
8. ไมวัดความสูง 
9. Hot air Oven  
10. สารเคมีปองกันกําจัดวัชพืช ( alachlor ) 
11. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพชื(chlorpyrifos , abamectin) 
12. สารเคมีปองกันกําจัดโรคพชื (mancozeb , carbendazim) 
13. อุปกรณการปลูกและดแูลรักษา 

 
2. วิธีการ 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in randomize complete block design แบงเปน 2 การ
ทดลองดังนี ้
 

การทดลองที่ 1 ผลของวันปลูกและอัตราปลูก  
 
 ใชวันปลูกเปน main plot มี 4 วันปลูก คือ 30 มิถุนายน , 15 กรกฎาคม , 30 กรกฎาคม , 15 
สิงหาคม และใชอัตราปลูก 4 อัตราเปน subplot คือ 200,000 , 300,000 , 400,000 และ 500,000 ตน
ตอเฮกตาร 
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การทดลองที่ 2 ผลการตอบสนองของพันธุตอวันปลูก 
 
 ใชวันปลูกเปน main plot มี 4 วันปลูก คือ 30 มิถุนายน  15 กรกฎาคม  30 กรกฎาคม  15 
สิงหาคม ใชพนัธุเปน sub plot คือ เชียงใหม 60  สุโขทัย 2  สจ. 5 
 
 ใชแปลงทดลองขนาด กวาง 4 เมตร ยาว 6 เมตร ใชพื้นทีท่ําการทดลองทั้งหมด 2,688 
ตารางเมตร ไถดะ 1 คร้ัง และไถแปร 1 คร้ังกอนปลูกและปลูกตามการทดลองที่กําหนดไว 
 
3. ขั้นตอนการดําเนินการ 
 

การทดลองที่ 1 อัตราปลูก 
 

1.  เตรียมพื้นที่ โดยไถ 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 ไถดะ 1 คร้ังใชผาน 3 คร้ังที่ 2 ใชผาน 7 
2.  วัดแปลงทดลอง ใชแปลงทดลองขนาด 4x6 เมตร 
3.  พันธุปลูกใชพันธุเชียงใหม 60 คลุกเชื้อไรโซเบียมกอนปลูก 
4.  การปลูกใชเครื่องมือปลูก (jabber) หยอดเมล็ดหลุมละ 4 เมล็ด เมื่อมีใบจริงคูแรกทาํการ

ถอนแยกใหไดตามการทดลองที่กําหนดในการทดลอง 
5.  เวลาปลูกตามการทดลองที่กําหนดไว คอื 30 มิถุนายน, 15 กรกฎาคม , 30 กรกฎาคม 

และ15 สิงหาคม 
 

การทดลองที่ 2 พันธุ 
 
1.  เตรียมพื้นที่ โดยไถ 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 ไถดะ 1 คร้ังใชผาน 3 คร้ังที่ 2 ใชผาน 7 
2.  วัดแปลงทดลอง ใชแปลงทดลองขนาด 4x6 เมตร 
3.  ใชพันธุปลูก 3 พันธุ คือ เชียงใหม 60, สุโขทัย 2, สจ.5 และปลูกในอัตรา 400,000 ตนตอ

เฮกตาร 
4.  เวลาปลูกตามการทดลองที่กําหนดไว คอื 30 มิถุนายน, 15 กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม 

และ15 สิงหาคม 
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4. การดูแลรักษา 
 

1.  หลังจากปลูก (หยอดเมลด็) ใชสารเคมปีองกันกําจดัวชัพืชประเภทกอนงอก (alachlor) 
อัตรา 60 – 80 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนหลังปลูกในขณะที่ดินมีความชื้นเพื่อใหสารเคมีมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

2.  เมื่อถ่ัวเหลืองงอกและมีใบจริงคูแรกไดถอนแยกใหไดตามอัตราปลูกที่กําหนดในการ
ทดลอง 

3.  การใสปุยแบงเปน 2 ระยะ คร้ังที่ 1 เมื่อถ่ัวเหลืองอายุ 20 วันหลังงอกโดยใชปุยสูตร 15-
15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร คร้ังที่ 2  เมื่อถ่ัวเหลืองอายุ 45-50 วัน ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 
กิโลกรัมตอไร หลังจากใสปุยจะกลบโคนเพื่อปองกันการสูญเสียธาตุอาหารและเปนการกําจัดวัชพชื
ไดอีกทางหนึ่ง 
 
การระบาดของโรคและแมลง 
 

1.  การระบาดของแมลงพบวาในระหวางการทดลองมีการระบาดของเพลี้ยออนพบการ
ระบาดตั้งแตถ่ัวเหลืองอายุ 20 วันหลังงอกจนถึงระยะที่ถ่ัวเหลืองเริ่มติดฝก, มวนถั่วเหลือง, หนอน
เจาะฝกถ่ัวเหลือง  ระบาดชวงถ่ัวเหลืองเริ่มติดฝก ดังนัน้จงึใชสารเคมีปองกันกําจดัศัตรูพืชชนิด 
คลอไพริฟอส,ไซเปอรเมทริน, อะบาเมก็ตนิ อัตรา 25-30 cc ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนเมือ่มีการระบาด
ของศัตรูพืช 7 วันตอ 1 คร้ัง 

2.  โรคพืชพบวามีโรคราสนิมระบาดในชวงเดือน สิงหาคม เนื่องจากชวงเวลาดังกลาวมี
ความชื้นมากและฝนตกชุกหนาแนน ซ่ึงเปนปจจยัที่เหมาะสมในการเกดิโรค เมื่อมีการระบาดของ
โรคไดใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช คือ แมนโคเซ็บ และคารเบนดาซิม อัตรา 80 – 100 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร ฉีดพน 5 วันตอคร้ังเพื่อปองกันการระบาดของโรค   
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5. การเก็บขอมูล 
 
 ขอมูลทางดานการเจริญเติบโต 
  

1.  ความสูงตนที่ระยะออกดอก 50% สุมนับ 10 ตนจากจํานวน 2 แถวกลางในแตละแปลง
ยอยโดยการสุมแบบสลับฟนปลา 

2.  จํานวนขอที่ระยะออกดอก 50% สุมนับ 10 ตนจากจํานวน 2 แถวกลางในแตละแปลง
ยอยโดยการสุมแบบสลับฟนปลา 

3.  จํานวนวนัออกดอก 50% โดยการนับจากตนในแตละแปลงยอยที่มคีาเฉลี่ย 50% ของตน
ทั้งหมดในแปลง 

4.  น้ําหนกัแหงที่ระยะออกดอก 50% สุมเก็บ 10 ตน จาก 2 แถวกลางชั่งน้ําหนกัสดแลวอบ
ใน Hot-air oven อุณหภูมิ 60 .C นาน 48 ช่ัวโมง แลวนํามาชั่งน้ําหนกัหลังอบแหงแลวนํามาหา
คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง 

5.  จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว สุมนับ 10 ตน จาก 2 แถวกลางเมื่อเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลือง 
6.  อายุวันสุกแก  ถ่ัวเหลืองสุกแกเมื่อ 95% ของฝกถ่ัวเหลืองเปลี่ยนสเีปนสีเหลือง เมื่อเขยา

ตนจะไดยินเสยีงคลอนของเมล็ดในฝก 
 
ขอมูลทางดานผลผลิต 
 
1.  จํานวนฝกตอตน สุมนับ 10 ตน จาก 2 แถวกลาง โดยนับจํานวนฝกทั้งหมดของแตละ

ตนแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
2.  จํานวนฝกดีตอตน สุมนบั 10 ตนจาก 2 แถวกลาง โดยนับจํานวนฝกดีตอตน 
3.  จํานวนฝกเสียตอตน สุมนับ 10 ตนจาก 2 แถวกลาง โดยนับจํานวนฝกเสียตอตน 
4.  น้ําหนกั 100 เมล็ด กะเทาะเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้งหมดที่เปนตัวแทน 10 ตนตอแปลง จากนั้น

สุมเมล็ด 100 เมล็ด 4 คร้ัง แลวช่ังน้ําหนกัหาคาเฉลี่ย 
5.  ผลผลิตกะเทาะเมล็ดของถั่วเหลืองทั้งหมดใน 2 แถวกลางจากนั้นชั่งน้ําหนกัเมล็ด

ทั้งหมด แลวนาํมาหาผลผลิต 
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สถานที่ทําการทดลอง 
 
            ทําการทดลองที่ สถานีวิจัยเขาหินซอน สถาบันอินทรีจันทรสถิตยมหาวทิยาลัย
เกษตรศาสตร ต.เขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 
ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 
 เดือนมิถุนายน – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2547 
 
หมายเหตุ 
 
 ผลการทดลองของวันปลูกวนัที่ 15 สิงหาคม 2547 ไมสามารถบันทึกขอมูลไดเนื่องจาก
ประสบภัยน้ําทวมแปลงทดลอง ทําใหเกดิความเสียหายของแปลงทดลองในวันปลกูดังกลาว จึงไม
สามารถรายงานผลการทดลองของวันปลูกที่15 สิงหาคม 2547 ได  
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ลักษณะทางกายภาพของสถานที่ทําการทดลอง (site description) 
 
1. ปริมาณน้ําฝน 
 

0

50

100

150

200

250

ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค

ปริมาณ
น้ําฝน พ.ศ
2547

ปริมาณน้ําฝนสถานีวิจัยเขาหินซอน พ.ศ. 2547
ม.ม.

เดือน
วันปลูก

วันเก็บเกี่ยว

 
 
 
ภาพที่ 1  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนป พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน อ.พนมสารคาม  

 จ.ฉะเชิงเทรา 
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350

ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค

ป 44

45

46

ปริมาณน้ําฝนสถานีวิจัยเขาหินซอน ป 44,45,46
ม.ม

เดือน

 
 
 
ภาพที่ 2  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝน 3 ปยอนหลัง ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน อ.พนมสารคาม  

 จ.ฉะเชิงเทรา 
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2. ความยาวนานของเวลากลางวัน (daylength) 
 

11.7

11.8

11.9
12

12.1

12.2

12.3
12.4

12.5

12.6

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม

วันท่ี 15

จํานวนชวงแสงในการทดลอง ณ สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา

ช่ัวโมง

วันที่

 
 
 
   ภาพที่ 3 กราฟแสดงจํานวนชวงแสง ป พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน อ.พนมสารคาม  

   จ.ฉะเชิงเทรา 
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3. ผลการวิเคราะหดนิ 
 
ผลการวิเคราะหดินของสถานีวิจยัเขาหนิซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา ป พ.ศ. 2547 
 

pH  4.5 
Lime Req.  269 
% Sand  80 
% Silt  14 
% Clay  6 
Texture  LS 
Organic matter 
%  1 
Rate  L 
Phosphorus 
ppm  16 
Rate  M 
Potassium 
ppm  90 
Rate  M 
Calcium 
ppm  320 
Rate  L 
Magnesium 
ppm  30 
Rate  L 

 
Note : L = Low , M = Medium     
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1 ผลของวันปลูกและอัตราปลูก 
 
 1. วันออกดอก 50% 
 

วันออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกตางกนัไดแก วนัที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 1 ผลการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน 
วันออกดอกยาวที่สุด คือ 31.1 วัน รองลงมาคือถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีวนัออกดอก 
50% เทากับ 27.81 วัน และถั่วเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 กรกฎาคม วันออกดอก 50% ส้ันที่สุดเทากับ 25 
วัน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอัตราปลูกพบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ 
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาเมื่อปลูกถ่ัวเหลืองในเวลาที่แตกตางกันมีผลทําใหวันออก
ดอกแตกตางกนั ถ่ัวเหลืองทีป่ลูกในชวงตนฤดูฝนวันออกดอกใชเวลานานกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ในชวงกลางและชวงปลายฤดูฝน เนื่องมาจากตนฤดูฝนเปนชวงที่มีแสงในตอนกลางวนัยาวการ
เจริญเติบโตทางลําตนจะพฒันาไปจนไดรับชวงแสงทีส้ั่นกวาชวงแสงวิกฤตจึงออกดอกดังนัน้
ระยะเวลาในการออกดอกจึงชากวาเมื่อเทยีบกับถ่ัวเหลืองที่ปลูกกลางและปลายฤดูฝนซึ่งชวงแสง
เร่ิมสั้นลง การเจริญทางลําตนจะสั้นระยะเวลาในการออกดอกจึงเร็วข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ของ อดิศักดิ์ (2535) ทดลองวันปลูก 3 ชวงวันปลูก คือ ตนฝน , ปลายฝน , ฤดูแลง ซ่ึงพบวาถ่ัว
เหลืองตนฝนจะมีจํานวนวันออกดอก 50% ยาวนานกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกปลายฝน และ Lingxiao et 
al. (2001) ไดรายงานวานอกจากชวงแสงแลว อุณหภูมกิ็มีผลตอการออกดอกของถั่วเหลือง  
 ถ่ัวเหลืองที่ไดรับอุณหภูมสูิงออกดอกเรว็กวาถ่ัวเหลืองที่ไดรับอุณหภูมิต่ํา การทดลองนี้ 
ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 30 มิถุนายน ใชเวลาในการออกดอกนานกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 15 
และ 30 กรกฎาคม สวนอัตราปลูกไมพบวามีผลตอการออกดอกและไมมีความแตกกันตางในทาง
สถิติ 
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ตารางที่ 1 อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนวันออกดอก 50 % (วนั) ของถั่วเหลืองที ่
ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
วันปลูก อัตราปลูก 

ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย                     15 ก.ค                       30 ก.ค 
คาเฉลี่ย 

200,000 30.50 27.75 24.75 27.66 
300,000 30.50 28.5 24.75 27.91 
400,000 29.5 27.25 25.0 27.25 
500,000 30.0 27.75 25.0 27.75 
คาเฉลี่ย 30.12a 27.81b 25.0c 27.64 

C.V. (%)วันปลูก     = 2.43 
C.V. (%)อัตราปลูก  = 2.39 
LSD. (.01) วันปลูก = 0.88 
 

2. ความสูงที่ระยะออกดอก 50%  
 

ความสูงของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกแตกตางกัน ไดแก วันที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 2 พบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีความสูง
ที่สุดคือ25.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวนัที่ 30 มิถุนายน ความสูงเทากับ 22.43 
เซนติเมตรและถั่วเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 กรกฎาคม ความสูงนอยที่สุดเทากับ 14.8 เซนตเิมตร ซ่ึงมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สวนอัตราปลูกพบวาเมื่อเพิม่อัตราปลูก
สูงขึ้นความสูงจะเพิ่มขึน้ตามไปดวยและมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดยพบวาอัตรา
ปลูก 500,000 ตนตอเฮกตาร มีความสูงมากที่สุดเทากับ 21.6 เซนติเมตร รองลงมาคืออัตราปลูก 
400,000 , 300,000 และ 200,000 ตนตอเฮกตาร ความสูงเทากับ 21.51 , 21.22 และ 19.61 เซนติเมตร
ตามลําดับ   
 

เมื่อพิจารณาความสูงของถั่วเหลืองเมื่อ 50% วันออกดอกจะเห็นไดวามีความแตกตางกัน 
ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 15 กรกฎาคม จะมคีวามสูงมากทีสุ่ด เนื่องมาจากในชวงแรกของการงอก 
ถ่ัวเหลืองงอกไดเร็วความชืน้ในดนิเหมาะสมทําใหถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตไดดีเมื่อเทียบกับ 
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ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 30 มิถุนายน ซ่ึงปจจัยในการเจรญิเติบโตไมเหมาะสม ทําใหตนถ่ัวเหลือง
แคระแกรน สวนถ่ัวเหลืองทีป่ลูกในวนัที่ 30 กรกฎาคม มคีวามสูงนอยที่สุดเนื่องมาจากในวันปลูก
ดังกลาวชวงแสงเริ่มสั้นลงดังนั้นถ่ัวเหลืองจึงตอบสนองตอชวงแสงการเจริญเติบโตทางลําตนจึงสั้น
ทําใหความสูงของตนต่ํา (ชาวไร, 2532) สวนอัตราปลูกนั้นจากการทดลองแสดงใหเห็นวาเมื่อเพิ่ม
อัตราปลูกสูงขึ้นถ่ัวเหลืองจะมคีวามสูงเพิ่มขึ้นดวยเนื่องจากถั่วเหลืองมกีารแขงขันระหวางตน
มากกวาอตัราปลูกต่ํา (หฤษฏี, 2534)  ในการทดลองพบวาอัตราปลูก 400,000 และ 500,00 ตนตอ
เฮกตารจะมีความสูงมากกวาอัตราปลูก 200,000 และ 300,000 ตนตอเฮกตาร 
 
ตารางที่ 2  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอความสูง (ซม.) ที่ระยะออกดอก 50% ของถ่ัว

เหลืองที่ปลูกใน  อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร        30 มิ.ย                     15 ก.ค                       30 ก.ค 

คาเฉลี่ย 

200,000 21.13 24.25 13.46 19.61a 
300,000 23.09 26.57 14.01 21.22a 
400,000 22.96 26.10 15.48 21.51a 
500,000 22.55 26.27 16.23 21.68a 
คาเฉลี่ย 22.43b 25.8a 14.8c 21.01 
C.V. (%)วันปลูก         = 14..05 
C.V. (%)อัตราปลูก     = 5.05 
LSD.(.01) วันปลูก     = 1.20 

 
 3. จํานวนขอเมื่อออกดอก 50%  
 

จํานวนขอของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวนัปลูกแตกตางกัน ไดแก วนัที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 3 พบวาวนัปลูกที่แตกตางกนัไมมีผลทําใหจํานวนขอที่
ระยะออกดอก 50% แตกตางกัน แตมแีนวโนมวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 15 กรกฎาคม มีจํานวนขอ
มากที่สุดเทากบั 6.3 ขอ และถ่ัวเหลืองที่ปลูกวนัที่ 30 กรกฎาคมมีจํานวนขอนอยที่สุดเทากับ 5.2 ขอ
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เมื่อพิจารณาทางดานอัตราปลูกพบวาอัตราปลูกที่แตกตางกันไมทําใหจาํนวนขอของถั่วเหลือง
แตกตางกันทางสถิติ 
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาจํานวนขอของถั่วเหลืองทีป่ลูกในวนัปลูกตาง ๆ กันใหผล
ไมแตกตางกันแตมีแนวโนมวาถ่ัวเหลืองที่ลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม จะมีจํานวนขอสูงกวาในทุกวัน
ปลูกเนื่องจากถั่วเหลืองไดรับปจจัยในการเจริญเติบโตเหมาะสมทั้งชวงแสงและความชื้น ซ่ึง
ใกลเคียงกับการทดลองของ ศิริ (2532) ที่ทําการทดลองเพิ่มแสงใหกับถ่ัวเหลืองมีผลทําใหจํานวน
ขอและจํานวนฝกเพิ่มขึ้น เมือ่เปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองทีไ่มไดรับการเพิ่มความยาวชวงแสง  สวน
อัตราปลูกไมพบความแตกตางกันในทางสถิติ   
 
ตารางที่ 3  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนขอของถั่วเหลืองที่ระยะออกดอก 50%  

    ที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร        30 มิ.ย                     15 ก.ค                       30 ก.ค 

คาเฉลี่ย 

200,000 5.92 6.0 4.85 5.59 
300,000 5.95 6.37 5.17 5.83 
400,000 6.07 6.37 5.2 5.88 
500,000 5.75 6.45 5.57 5.92 
คาเฉลี่ย 5.92 6.30 5.2 5.8 
C.V. (%)วันปลูก        =17.81 
C.V. (%)อัตราปลูก    = 5.76 

 
4.  น้ําหนกัแหงที่ระยะออกดอก 50%  

  
น้ําหนกัแหงทีร่ะยะออกดอก 50%  ที่ปลูกในวันปลูกแตกตางกัน พบวาวันปลูกที่

แตกตางกันมผีลทําใหน้ําหนักแหงแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่งทางสถิติ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 
15 กรกฎาคม มีน้ําหนกัแหงสูงสุดเทากับ 63.68 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 
30 กรกฎาคม และถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มถุินายน มีน้าํหนักแหงเทากับ 29.92 และ 20.64
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กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนอัตราปลูกไมพบความแตกตางกันในทางสถิติ แตมีแนวโนมวา อัตรา
ปลูก 300,000 และ 200,000 ตนตอเฮกตาร จะมีน้ําหนกัแหงสูงกวา อัตราปลูก 400,000 และ 
500,000 ตนตอเฮกตาร 
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวา วนัปลูกที่แตกตางกันมีผลตอการสะสมน้ําหนกัแหง
ของถ่ัวเหลือง ซ่ึงในการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ 15 กรกฎาคม มีน้ําหนกัแหงสูงสุด
เนื่องจากวันปลูกดังกลาวมีความสูงตนสูงกวาวนัปลูกอื่น ทําใหการสะสมน้ําหนกัแหงมีมากกวา  
 
ตารางที่ 4  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอน้ําหนกัแหง (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวเหลือง 

    ที่ระยะออกดอก 50% ที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 
    (การทดลองที่ 1) 

 
วันปลูก อัตราปลูก 

ตน/เฮกตาร        30 มิ.ย                     15 ก.ค                       30 ก.ค 
คาเฉลี่ย 

200,000 18.56 64 25.6 36.05 
300,000 26.88 76.8 32.64 45.44 
400,000 16.64 63.36 27.52 35.84 
500,000 20.48 50.56 33.92 34.98 
คาเฉลี่ย 20.64c 63.68a 29.92b 38.08 
C.V. (%)วันปลูก        = 37.4 
C.V. (%)อัตราปลูก    = 34.6 
LSD.(.01) วันปลูก     = 29.85 
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5. อายุวันสุกแก   
 
จํานวนวนัสุกแกของถ่ัวเหลืองที่ไดรับปจจัยตางกนั ไดแกวนัปลูกและอัตราตางกัน 

แสดงในตารางที่ 5 ตารางภาคผนวกที่ 5 จากการทดลองพบวาวนัที่ปลูกตางกันมีผลทําใหวนัสุกแก
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ถ่ัวเหลืองมราปลูกวันที่ 30 มิถุนายน จํานวนวันสุกแกยาว
ที่สุดเทากับ 83.18 วัน สวนถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม วันสกุแกเทากับ 74.25 วัน และถั่ว
เหลืองที่ปลูกในวันที่ 30 กรกฎาคม วันสุกแกส้ันที่สุดเทากับ 69.50 วัน ทางดานอัตราปลูก ไมพบ
ความแตกตางทางสถิติ   

 
ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันที่ตางกนั (30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม และ 30 กรกฎาคม) จะเจริญ 

เติบโตและเขาสูระยะเจริญพนัธุ ภายใตชวงแสงที่มีความยาวตางกนั ยิ่งถ่ัวเหลืองปลูกลา (30 
กรกฎาคม) เมือ่เขาสูระยะเจริญพันธุและระยะสุกแก จะประสบกับชวงแสงที่ส้ัน จึงทําใหสุกแกเร็ว
กวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกเร็วกวา (15 กรกฎาคม และ 30 มิถุนายน) 
 
ตารางที่ 5 อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนวันสุกแกของถั่วเหลืองที่ปลูกใน 

   อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 83.0 74.25 69.0 75.41a 
300,000 83.25 74.25 69.5 75.66a 
400,000 83.0 74.5 70.0 75.83a 
500,000 83.5 74.0 69.5 75.66a 
คาเฉลี่ย 83.18a 74.25b 69.5c 75.64 

C.V.(%)  วันปลูก       = 0.9 
C.V. (%) อัตราปลูก   = 1.0 
LSD.(0.01)วันปลูก  = 0.92 
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6. จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว 
 
จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวของถ่ัวเหลืองทีว่ันปลูกและอตัราปลูกแตกตางกัน แสดงใน 

ตารางที่ 6 และภาคผนวกที่ 6 พบวาวนัปลูกตางกันไมมีผลตอจํานวนขอเมื่อเก็บเกีย่ว ซ่ึงไมมีความ
แตกตางทางสถิติ แตพบความแตกตางทางนัยสําคัญทางสถิติของจํานวนขอที่ระยะเก็บเกีย่วเมือ่มี
อัตราปลูกตางกัน ถ่ัวเหลืองที่ปลูกอัตรา 400,000 ตน/เฮกตาร มีจํานวนขอสูงสุด 9.43 ขอ สวนอัตรา
ปลูก 200,000  300,000 และ 500,000 ตน/เฮกตาร มีจํานวนขอไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 จากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา ความยาวของชวงแสงในธรรมชาติไมมีผลทําให 
จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในอัตราปลูกสูงมีจํานวนขอสูงกวาอัตราปลูกต่ํา
เนื่องจากเมื่อเพิ่มอัตราปลูกสูงขึ้นการแขงขันระหวางตน (interplant competition) จะมีสูงกวาการ
ปลูกในอัตราปลูกต่ํา ทําใหถ่ัวเหลืองมีความสูงตนสูงขึ้นจํานวนขอเพิม่ขึ้น 
 
ตารางที่ 6 อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองที่ปลูกใน 

   อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 8.72 8.52 8.8 8.68b 
300,000 8.37 8.65 8.65 8.55b 
400,000 8.82 10.60 8.87 9.43a 
500,000 8.4 9.87 8.55 8.94b 
คาเฉลี่ย 8.58 9.41 8.71 8.90 

C.V. (%)วันปลูก         = 12.22 
C.V. (%) อัตราปลูก    = 10.39 
LSD.(0.05) อัตราปลูก = 0.57 
LSD.(0.05) วนัปลูก x อัตราปลูก = * 
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 ภาพที่ 4  กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับอัตราปลูกตอจํานวนขอที่ระยะเก็บเกีย่ว 

ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

7. จํานวนฝกดตีอตน 
 

เมื่อพิจารณาจาํนวนผักดีตอตนของถั่วเหลืองที่วันปลูกตางกัน มีผลทําใหจํานวนผักดีตอ
ตนแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แสดงในตารางที่ 7 และภาคผนวกที7่ พบวาถ่ัวเหลืองที่
ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม จํานวนผักดีตอตนสูงสุด 20.18 ฝก รองลงมาไดแก วันปลูกที่ 30 มิถุนายน 
จํานวนฝกดี 18.21 ฝก และวันปลูกที่ 30 กรกฎาคม จํานวนฝกดตีอตนต่ําสุดเทากับ 16.03 ฝก 
ทางดานอัตราปลูกพบวาเมื่อเพิ่มอัตราปลูกสูงขึ้นจํานวนฝกดีตอตนมีแนวโนมลดลงเมื่อ
เปรียบเทียบกบัอัตราปลูกต่ํา และแตกตางกันอยามนีัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาครั้งนี้ถ่ัวเลืองที่
ปลูกอัตรา 300,000 ตน/เฮกตาร จํานวนฝกตอตนสูงสุด 21.44 ฝก และอัตราปลูก 500,000 ตน/
เฮกตาร จํานวนฝกตอตนต่ําสุดเทากับ 15.86 ฝก  
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาเมื่อเล่ือนวนัปลูกใหลาชามีผลตอจํานวนฝกดีตอตน 



 
 
 

 
  
  28

ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีจํานวนฝกดีสูงกวาวนัที่ 30 มิถุนายน เนื่องจากถั่วเหลืองที่ปลูก
วันที่ 15 กรกฎาคม มีความสูงตนสูงกวา สะสมน้ําหนกัแหงมากกวา ทําใหมีอาหารสรางดอกและฝก
มากกวา เมื่อเปรียบเทียบกบัวันปลูกที่ 30 มิถุนายน ที่ไดรับปจจัยการเจริญเติบโตไมเหมาะสม   
(ภาพที่ 16  ) กอนปลูกฝนทิ้งชวง 7 วัน และหลังจากหยอดเมลด็ฝนทิ้งชวง 9 วัน ทําใหความชื้นใน
ดินต่ํา ถ่ัวเหลืองไมสามารถออกได ตองใหน้ําถ่ัวเหลืองจึงงอก และการงอกไมสม่ําเสมอ หลังจาก
งอกมีปริมาณฝนเพิ่มขึ้นทําใหมีน้ําทวมขังและความชืน้ในดินสูง ถ่ัวเหลืองแคระแกรน สงผลตอ
การเจริญเติบโตและสะสมน้าํหนักแหง จํานวนฝกดีตอตนลดลง สวนวนัปลูกที่ 30 กรกฎาคม มี
จํานวนฝกดีตอตนต่ํากวาทุกวันปลูกอาจเนือ่งมาจาก ถ่ัวเหลืองไดรับชวงแสงสั้นลงทําใหตนเตี้ย 
และวัชพืชมีมาก 
 
ตารางที่ 7 อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนฝกดีของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน  

   อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 16.95 22.40 16.20 18.51b 
300,000 21.75 24.82 17.82 21.46a 
400,000 19.65 17.97 12.57 16.73b 
500,000 14.50 15.55 17.55 15.86c 
คาเฉลี่ย 18.21b 20.18a 16.03c 18.14 

C.V. (%) วันปลูก       = 13.9 
C.V. (%) อัตราปลูก    = 10.4 
LSD.(0.01) อัตราปลูก = 2.13 
LSD.(0.05) วนัปลูก     = 2.17 
LSD.(0.05) วนัปลูก x อัตราปลูก = ** 
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 ภาพที่ 5 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับอัตราปลูกตอจํานวนฝกดตีอตนของถั่วเหลือง 

 ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 
 8. จํานวนฝกเสียตอตน 
 

จํานวนฝกเสียตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกในวันปลูกตางกัน ไดแก 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 8 พบวา เมื่อมกีารเลื่อนวันปลูกถ่ัวเหลืองออกไป ทําให
จํานวนฝกเสียตอตนมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 
กรกฎาคม มีจาํนวนฝกเสียตอตนสูงสุดเทากับ 3.5 ฝก สวนถ่ัวเหลืองทีป่ลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม 
และ 30 มิถุนายน จํานวนฝกเสียไมแตกตางกัน ทางดานอัตราปลูกไมพบความแตกตางทางสถิติ 
  

จากการศึกษาครั้งนี้ พบวาเมื่อเล่ือนวันปลูกออกไป มผีลทําใหจํานวนฝกเสียเพิ่มขึน้ การ
ปลูก ยงัมีปญหาเรื่องหนอนเจาะฝกโดยเฉพาะวนัปลูกที ่ 30 กรกฎาคม มีการระบาดของหนอนเจาะ
ฝกสูงกวาวนัปลูกที่ 30 มิถุนายน และ15 กรกฎาคม สงผลทําใหจํานวนฝกเสียสูงกวาวันปลูกตางๆ 
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ตารางที่ 8 อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนฝกเสียของถั่วเหลืองที่ปลูกใน 
   อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
วันปลูก อัตราปลูก 

ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 
คาเฉลี่ย 

200,000 2.27 2.0 3.82 2.7 
300,000 1.82 1.82 3.25 2.3 
400,000 1.51 1.75 3.87 2.38 
500,000 1.57 1.6 3.05 2.07 
คาเฉลี่ย 1.79b 1.79b 3.50a 2.36 

C.V. (%) วันปลูก      = 30.5 
C.V. (%) อัตราปลูก  = 28.5 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 0.94 
 

9. จํานวนฝกตอตน 
 

จํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวนัปลูกตางกันตางแสดงในตารางที่ 5 พบวา
จํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองไมมีความแตกตางกันทางสถิติแตมีแนวโนมวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน
วันที่ 15 กรกฎาคม มีจํานวนฝกตอตนสูงสุด รองลงมาไดแกถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 30 มิถุนายน 
และถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที ่30 กรกฎาคม เทากบั 21.9, 19.8 และ 19.5 ฝกตามลําดับ สวนอัตรา
ปลูกพบวา อัตราปลูก 300,000 ตนตอเฮกตารมีจํานวนฝกตอตนสูงสุดเทากับ 23.6 ฝก รองลงมาคือ
อัตราปลูก 200,000 ตนตอเฮกตารมีจํานวนฝกตอตนเทากบั 21 ฝก อัตราปลูก 400,000 ตนตอ
เฮกตารจํานวนฝกเทากับ 19.1 ฝก และอัตราปลูก 500,000 ตนตอเฮกตารมีจํานวนฝกตอตนต่ําสุด
เทากับ 17.9 ฝก ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

จากการทดลองพบวาจํานวนฝกตอตนในแตละวันปลูกมคีวามแตกตางกันโดยถัว่เหลือง
ที่ปลูกในวนัที ่15 กรกฎาคม มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุดทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชวงวนัปลูกดังกลาว
เปนชวงที่มแีสงยาวการเจริญเติบโตทางลําตนและการสะสมน้ําหนกัแหงในลําตนมมีากเมื่อถ่ัว
เหลืองเขาสูชวงออกดอกหรอืระยะเจริญพนัธุการเคลื่อนยายอาหารที่เกบ็สะสมในชวง growth stage 
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จะเปลี่ยนมาเปนองคประกอบของผลผลิตไดมากตามไปดวย (อภพิรรณ, 2546)  สวนวันปลูกอื่น ๆ 
จํานวนฝกตอตนมีคาต่ํากวาทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเจริญเติบโตทางลําตนถูกควบคมุดวยชวงแสง
การสะสมอาหารในลําตนต่ําจึงสงผลตอจํานวนฝกตอตนและองคประกอบของผลผลิตในดานอื่น ๆ 
มีคาต่ําดวย สวนทางดานอัตราปลูกนั้นพบวาอัตราปลูกต่าํจะมีจํานวนฝกตอตนสูงกวาอัตราปลูกสูง
อาจเนื่องมาจากอัตราปลูกต่ําการแขงขันปจจัยในการเจรญิเติบโตมีนอยการสะสมน้ําหนักแหงใน
ตนจะสูงกวาอตัราปลูกสูง (สุปราณี, 2544) ซ่ึงมีการแขงขันปจจัยในการเจริญเติบโตสูงการสะสม
น้ําหนกัแหงต่าํกวาดังนั้นองคประกอบของผลผลิตตอตนจึงต่ํา 
 
ตารางที่ 9  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอจํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกใน 
                  อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                    15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 18.65 24.37 20.02 21.01b 
300,000 23.25 26.65 21.07 23.65a 
400,000 21.32 19.72 16.45 19.16b 
500,000 16.07 17.15 20.60 17.94b 
คาเฉลี่ย 19.82 21.97 19.53 20.44 

C.V. (%)วันปลูก        = 15.21 
C.V. (%)อัตราปลูก    = 9.95 
LSD.(0.01) อัตราปลูก  = 5.28 
LSD.(0.01) วนัปลูก x อัตราปลูก = ** 
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ภาพที่ 6 กราฟแสดง interaction ระหวางวนัปลูกกับอัตราปลูกตอจํานวนฝกตอตนของถั่วเหลือง 

ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 
 10. น้ําหนกั 100 เมล็ด 
 

วันปลูกตางกนัมีผลทําใหน้าํหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองมีความแตกตางกันแสดงใน
ตารางที่ 5 พบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีน้าํหนัก 100 เมล็ดสูงสุดเทากับ 14.5 กรัม รอง
ลงไดแกถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายนน้ําหนกั 100 เมล็ดเทากับ 13.5 กรัม และถ่ัวเหลืองที่ปลูก
วันที่ 30 กรกฎาคม น้ําหนกั 100 เมล็ดต่ําสุดเทากับ 13.2 กรัม ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนอัตราปลูกพบวา อัตราปลูก 300,000 ตนตอเฮกตารมีน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุดเทากับ 
14.47 กรัม รองลงมาคืออัตราปลูก 200,000 ตนตอเฮกตาร น้ําหนกั 100 เมล็ดเทากับ 13.9 กรัม อัตรา
ปลูก 400,000 ตนตอเฮกตารน้ํานัก 100 เมล็ดเทากับ 13.4 กรัม และอัตราปลูก 500,000 ตนตอ
เฮกตารมีน้ําหนัก 100 เมล็ดต่ําสุดเทากับ 13.1 กรัม ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   
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จากการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีน้ําหนกั 100 เมล็ดสูงที่สุด
เนื่องมาจากวนัปลูกดังกลาวถ่ัวเหลืองไดรับปจจัยในการเจริญเติบโตที่เหมาะสมคือ มีความชื้นใน
ดินในการงอกและการเจริญเติบโตที่เหมาะสมการพัฒนาทางลําตนและการสะสมน้ําหนักแหงในลาํ
ตนจึงมีคามากกวาวันปลูกอืน่ ๆ ซ่ึงถ่ัวเหลืองไดรับปจจยัทางดานการเจริญเติบโตไมเหมาะสม สวน
อัตราปลูกต่ําใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงกวาอตัราปลูกสูงทั้งนี้เนื่องมาจากถั่วเหลืองที่ปลูกในอัตราต่ํา
จะสะสมน้ําหนักแหงไดมากกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในอัตราปลูกสูง  
 
ตารางที่ 10  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอน้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน 
                    อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร  30 มิ.ย.                    15 ก.ค.                     30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 12.75 14.75 14.25 13.91b 
300,000 13.81 15.87 13.75 14.47a 
400,000 13.93 13.43 12.93 13.43b 
500,000 13.62 13.93 11.87 13.14b 
คาเฉลี่ย 13.53b 14.5a 13.20b 13.74 
C.V. (%)วันปลูก       = 6.8 
C.V. (%)อัตราปลูก    = 7.1 
LSD.(.05) วันปลูก      = 0.80 
LSD.(.05) อัตราปลูก  = 1.09 
LSD.(0.05) วนัปลูก x อัตราปลูก = * 
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ภาพที่ 7 กราฟแสดง interaction ระหวางวนัปลูกกับอัตราปลูกตอน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม)  

ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

11. ผลผลิตตอไร 
 

ผลผลิตของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกตางกันแสดงในตารางที่ 7 พบวาวนัปลูก
ตางกันทําใหผลผลิตของถั่วเหลืองแตกตางกันโดยถัว่เหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีผลผลิต
สูงสุดเทากับ 167.8 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคอืถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 กรกฎาคม ผลผลิตเทากับ 
155.2 กิโลกรัมตอไร และถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน มีผลผลิตต่ําสุดเทากับ 126.6 กิโลกรัม
ตอไรซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สวนอัตราปลูกพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกอัตรา
ปลูก 400,000 ตนตอเฮกตารมีผลผลิตสูงสุด รองลงมาคืออัตราปลูก 500,000   300,000 และ 
200,000 ตนตอเฮกตารผลผลิตเทากับ 154.8,154.4,149.2 และ 141.3 กิโลกรัมตอไรตามลําดับและมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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จากการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม ใหผลผลิตสูงกวาวันปลูกอืน่ 
ๆ เนื่องจากวันปลูกดังกลาวถ่ัวเหลืองมีตนสงูสะสมน้ําหนกัมาก มีจํานวนฝกดีตอตน และน้ําหนัก 
100 เมล็ด สูงกวาวันปลูกอืน่ ทางดานอัตราปลูกนั้นแสดงใหเห็นวาเมือ่เพิ่มอัตราปลูกสูงขึ้นผลผลิต
ตอพื้นที่จะเพิม่ขึ้นแตผลผลิตตอตนจะลดลง 
 
ตารางที่ 11  อิทธิพลของวันปลูกและอัตราปลูกตอผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน  

      อ.พนมสารคาม  จ. ฉะเชงิเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

200,000 118.46 153.25 152.24 141.32b 
300,000 126.03 172.28 149.32 149.21b 
400,000 126.03 179.33 158.96 154.80a 
500,000 135.98 166.69 160.64 154.43a 
คาเฉลี่ย 126.64c 167.89a 155.29b 149.94 

C.V.(%)วันปลูก            = 4.40 
C.V. (%)อัตราปลูก       = 3.95 
LSD.(.01) วันปลูก     = 8.65 
LSD.(.01) อัตราปลูก = 6.71 
LSD.(0.05) วนัปลูก x อัตราปลูก = * 
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ภาพที่ 8 กราฟแสดง interaction ระหวางวนัปลูกกับอัตราปลูกตอผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

 ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
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การทดลองที่ 2 การตอบสนองของพันธุตอวันปลูก 
 

1.วันออกดอก 50% 
 

วันออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกตางกนัไดแก วนัที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 8 ผลการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน 
วันออกดอกยาวที่สุดเทากับ 31.1 วัน รองลงมาคือถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีวันออกดอก 
50% เทากับ 29 วัน และถั่วเหลืองที่ปลูกวนัที่ 30 กรกฎาคม วันออกดอก 50% ส้ันที่สุด 
 เทากับ 26 วัน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนพันธุพบวาพนัธุ สจ.5 มีวันออก
ดอกยาวที่สุดเทากับ 32 วัน และพันธุเชยีงใหม 60 กับพนัธุสุโขทัย 2 วนัออกดอก 50% เทากันคือ 27 
วันซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัปลกูที่แตกตางกนัเมื่อเจริญเตบิโต 
จะเจริญเติบโตภายใตสภาพที่มีความยาวของชวงแสงแตกตางกันถ่ัวเหลืองที่ปลูกลาเจริญเติบโต
ภายใตสภาพชวงแสงที่ส้ันกวาจึงชักนําใหออกดอกเรว็และมีโอกาสสุกแกเร็ว ทางดานพันธุพบวา
แตละพันธุใชเวลาในการออกดอกแตกตางกันคือพันธุ สจ.5 ใชเวลาในการออกดอกนานที่สุดสวน
พันธุสุโขทัย 2 และพันธุเชยีงใหม 60 ใชเวลาในการออกดอกใกลเคียงกนั สาเหตุอาจเนื่องมาจาก 
ถ่ัวเหลืองทั้ง 3 พนัธุ อาจมีคา Critical daylength (ซ่ึงเปนคาประจําของแตละพันธุ) แตกตางกัน โดย
คาดคะเนวา พนัธุ สจ.5 มีคา Critical daylength นอยกวาพันธุสุโขทัย 2 และพันธุเชยีงใหม 60 ซ่ึงทั้ง
สองพันธุนาจะมีคาดังกลาวใกลเคียงกัน เพราะอายุออกดอกใกลเคียงกันคือประมาณ 27 วัน 
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ตารางที่ 12  อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตออายุวันออกดอก 50 % (วนั) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน 
                    อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 29.0 28.0 24.75 27.25b 
สจ.5 35.0 31.75 29.25 32.0a 

เชียงใหม 60 29.25 27.75 24.75 27.25b 
คาเฉลี่ย 31.08a 29.16b 26.25c 28.83 

C.V. (%)วันปลูก   = 3.21 
C.V. (%)พันธุ        = 2.05 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 0.08 
LSD.(0.05) พนัธุ       = 1.17 
LSD.(0.05) วนัปลูก x พันธุ = * 
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ภาพที่ 9 กราฟแสดง interaction ระหวางวนัปลูกกับพันธุตอจํานวนวนัออกดอก 50% ของถ่ัวเหลือง

ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

 2. ความสูงที่ระยะออกดอก 50%  
 

ความสูงของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกแตกตางกัน ไดแก วันที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 9 พบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีความสูง
ที่สุดคือ26.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวนัที่ 30 มิถุนายน ความสูงเทากับ 22.0 
เซนติเมตรและถั่วเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 กรกฎาคม ความสูงนอยที่สุดเทากับ 17.8 เซนติเมตร ซ่ึงมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  สวนพันธุปลูกพบวา พนัธุ สจ.5 มีความสูงที่สุด
เทากับ 25.1 เซนติเมตร รองลงมาคือพันธุ สท.2 มีความสูงเทากับ 21.3 เซนติเมตร และพันธุ ชม.60 
มีความสูงนอยที่สุดเทากับ 20 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

จากการทดลองผลที่ไดไมเปนไปตามที่คาดคะเนกลาวคอืยิ่งปลูกลาความสูงของถั่ว
เหลืองยิ่งลดลงเพราะอิทธิพลของชวงแสงที่ส้ันลง สาเหตุที่ถ่ัวเหลืองทีป่ลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม มี
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ความสูงสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 30 มิถุนายน เพราะ ไดรับปจจัยในการเจริญเติบโตไม
เหมาะสม   (ภาพที่ 16) กลาวคือกอนปลูกฝนทิ้งชวง 7 วัน และหลังจากหยอดเมล็ดฝนทิ้งชวง 9 วัน 
ทําใหความชืน้ในดินต่ํา ถ่ัวเหลืองไมสามารถออกได ตองใหน้ําถ่ัวเหลืองจึงงอก และการงอกไม
สม่ําเสมอ หลังจากงอกมีปริมาณฝนเพิ่มขึน้ทําใหมนี้ําทวมขังและความชื้นในดินสูง ถ่ัวเหลืองแคระ
แกรน สงผลตอความสูงของถั่วเหลือง 
 
ตารางที่ 13 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอความสูงที่ระยะออกดอก 50% (ซม.) วันออกดอกของ 

      ถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 22.70 24.61 16.55 21.28b 
สจ.5 21.80 32.17 21.11 25.03a 

เชียงใหม 60 21.58 23.85 15.73 20.39b 
คาเฉลี่ย 22.03b 26.87a 17.79b 22.23 

C.V. (%)วันปลูก    = 4.38 
C.V. (%)พันธุ         = 7.01 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 3.1 
LSD.(0.01) พนัธุ       = 2.96 
LSD.(0.01)วันปลูก x พันธุ = ** 
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30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม

สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอความสูงที่ระยะออกดอก 50 %

วันปลูก

เซนติเมตร

 
 
ภาพที่ 10 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตอความสูงที่ระยะออกดอก  

   50% ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

3. จํานวนขอที่ระยะออกดอก 50%  
 

จํานวนขอของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวนัปลูกแตกตางกัน ไดแก วนัที่ 30 มิถุนายน, 15 
กรกฎาคม, 30 กรกฎาคม แสดงในตารางที่ 10 พบวาวนัปลูกที่แตกตางกนัมีผลทําใหจํานวนขอเมื่อ
ออกดอก 50% แตกตางกันโดยถั่วเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม มจีํานวนขอมากที่สุดเทากับ 
6.9 ขอ รองลงมาคือถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายนมีจาํนวนขอเทากบั 6.5 ขอ และถ่ัวเหลืองที่
ปลูกวันที่ 30 กรกฎาคม มีจาํนวนขอนอยที่สุดเทากับ 5.4 ขอ สวนพันธุพบวา พันธุ สจ.5 มีจํานวน
ขอสูงสุดเทากับ 7.3 ขอ รองลงมาไดแกพนัธุ สุโขทัย 2 จํานวนขอเทากับ 6.3 ขอ และพันธุ เชยีงใหม 
60 มีจํานวนขอนอยที่สุดเทากับ 5.2 ขอ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.01)  
 

จากการทดลองพบวาวันปลกูมีผลตอจํานวนขอของถั่วเหลืองซึ่งจะเหน็ไดวาถ่ัวเหลืองที่
ปลูกในชวงตนและชวงกลางฤดูฝนจะมีจํานวนขอสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในชวงปลายฤดูฝนทั้งนี้
เนื่องมาจากชวงแสงเปนปจจยัที่กําหนดการเจริญเติบโตทางลําตนดงันั้นเมื่อปลูกถ่ัวเหลืองในชวง
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ปลายฤดูซ่ึงเปนชวงที่มีแสงสั้นจํานวนขอของถ่ัวเหลืองจึงนอยกวาในชวงตนฤดูซ่ึงสอดคลองกับ
งานทดลองของ ศิริ (2532) รายงานวาเมื่อเพิ่มชวงแสงใหกับถ่ัวเหลืองมากกวา 14.30 ช่ัวโมงถั่ว
เหลืองจะมจีํานวนขอต่ํากวาที่ใหชวงแสง 10 ช่ัวโมง   สวนพนัธุพบวาแตละพันธุมีจาํนวนขอ
แตกตางกันโดยพันธุ สจ.5 มีจํานวนขอสูงสุดและพันธุเชียงใหม 60 มีจํานวนขอต่ําสุดทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากลกัษณะประจําพันธุ 
 
ตารางที่ 14 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนขอที่ระยะออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่ปลูก 

      ใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 6.55 6.45 6.02 6.34 
สจ.5 7.87 8.67 5.62 7.39 

เชียงใหม 60 5.22 5.77 4.62 5.20 
คาเฉลี่ย 6.55 6.96 5.42 6.31 

C.V. (%) วันปลูก    = 10.3 
C.V. (%) พันธุ         = 4.8 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 0.62 
LSD.(0.01) พนัธุ      = 1.09 
LSD.(0.01) วนัปลูก x พันธุ   = ** 
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30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม

สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนขอที่ระยะออกดอก  50 %

วันปลูก

จํานวนขอ

 
 

ภาพที่ 11 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตอจํานวนขอที่ระยะออกดอก  
50% ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 

 
4. น้ําหนกัแหงที่ระยะออกดอก 50%  
 
น้ําหนกัแหงทีร่ะยะออกดอก 50% พบวาเมือ่ปลูกถ่ัวเหลืองในวนัปลูกตางกันมีผลทําให 

น้ําหนกัแหง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 15 กรกฎาคม ใหน้ําหนัก
แหงสูงสุดเทากับ 88.5 กรัม รองลงมาไดแกถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 30 กรกฎาคม น้ําหนักแหง
เทากับ 45.8 กรัม และถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 30 มิถุนายน น้ําหนักแหงต่ําสุดเทากับ 25.1 กรัม 
พันธุพบวา พนัธุ ส.จ5 มีน้ําหนักแหงสูงสดุ รองลงมาคือถ่ัวเหลืองพันธุสุโขทัย 2 และถั่วเหลือง
พันธุเชียงใหม 60 มนี้ําหนกัแหงต่ําสุด เทากับ 66.6 , 47.3 และ 45.4 กรัมตามลําดับ 
  

จากการทดลองพบวาเมื่อปลูกถ่ัวเหลืองในเวลาแตกตางกนั มีผลทําใหน้าํหนักแหงที่
ระยะออกดอก 50% แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ถ่ัวเหลืองทีป่ลูกในชวงตนฤดูฝน (15 
กรกฎาคม) ใหน้ําหนกัแหงสูงสุดเนื่องจากถั่วเหลืองวนัดงักลาวไดรับชวงแสงยาวการเจริญเติบโต
ทางลําตนและการสะสมน้ําหนักแหงในลาํตนจะสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในชวงปลายฤดูฝนหรือฤดู
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แลง (หฤษฎี, 2534) ถ่ัวเหลืองแตละพันธุจะมีความสามารถในการสะสมน้ําหนักแหงไดมากนอย
แตกตางกันอาจมีผลจากการควบคุมทางพนัธุดวย (อภพิรรณ, 2546)  

 
ตารางที่ 15  อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอน้ําหนกัแหง(กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวเหลืองที่ระยะ

ออกดอก 50%  ที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 19.2 42.88 28.16 30.08b 
สจ.5 12.16 79.36 35.84 42.45a 

เชียงใหม 60 16.64 46.72 23.68 29.01c 
คาเฉลี่ย 16c 56.32a 29.22b 33.84 

C.V. (%) วันปลูก   = 35.26 
C.V. (%) พันธุ        = 23.33 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 25.2 
LSD.(0.01) พนัธุ       = 12.56 
LSD.(0.01) วนัปลูก x พันธุ = ** 
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30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม

สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอน้ําหนักแหงที่ระยะออกดอก 50 %

วันปลูก

กก./ไร

 
 
ภาพที่ 12 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตอน้ําหนักแหงที่ระยะออกดอก 50% 
    ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 
 

6. อายุวันสุกแก  
  

อายุวันสกุแกของถ่ัวเหลืองที่วันปลูกและพันธุตางกัน แสดงในตารางที่ 16 พบวาวนัปลูก
ตางกันทําใหวนัสุกแกแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน 
จํานวนวนัสุกแกยาวที่สุด 85.1วัน ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม วันสุกแกเทากบั 77.0 วันและ
วันปลูกที่ 30 กรกฎาคม วนัสุกแกส้ันที่สุดเทากับ 71.7 วัน พันธุปลูกพบวา พันธุ สจ.5 มีวันสุกแก
ยาวที่สุดเทากบั 81.7 วัน รองลงมาคือ พันธเชียงใหม 60 วันสุกแกเทากบั 76.2 วัน และพันธุสุโขทัย 
2 วันสุกแกส้ันที่สุดเทากับ 75.90 วัน ซ่ึงมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาวนัปลูกตางกัน ทําใหวันสุกแกตางกัน ซ่ึงถูกควบคุมดวยชวง
แสงและอุณหภูมิ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน จะมวีันสุกแกยาวที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัน
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ปลูกที่ 15 กรกฎาคม และ 30 กรกฎาคม ซ่ึงไดรับชวงแสงที่ส้ันลง ถ่ัวเหลืองที่ออกดอกชาวันสุกแก
จะชาดวย และถั่วเหลืองที่ออกดอกเรว็มีแนวโนมวาวันสกุแกเร็วตามไปดวย สวนพนัธุพบวา พนัธุที่
แตกตางกันมวีนัสุกแกแตกตางกันเนื่องจากพันธุทั้งสามอาจมีคา critical daylength แตกตางกัน โดย
พันธุ สจ.5 มีคา critical daylength มากกวาพันธุสุโขทัย 2 และพันธุเชยีงใหม 60  
 
ตารางที่ 16  อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนวนัสุกแกของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน 

 อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 83.8 75.0 69.0 75.9b 
สจ.5 87.8 81.0 76.3 81.7a 

เชียงใหม 60 83.8 75.0 69.8 76.2b 
คาเฉลี่ย 85.1a 77.0b 71.7c 77.9 

C.V.(%)วันปลูก = 1.0 
C.V.(%) พันธุ    = 0.9 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 1.15 
LSD.(0.01) พนัธุ       = 0.85 
LSD.(0.01) วนัปลูก x พันธุ    = ** 
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30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม

สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตออายุวันสุกแก 

วันปลูก

จํานวนวัน

 
 
ภาพที่ 13 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตออายุวันสกุแก 50% 
   ของถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

6. จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว 
 

จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว ที่ไดรับปจจยัตาง ๆ ไดแก วนัปลูกและพนัธุตางกันมีผลตอ
จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงในตารางที่ 17 และภาคผนวก
ที่ 17 พบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวนัที่ 15 กรกฎาคม จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวสูงสุดเทากับ 10.89 ขอ 
รองลงมาไดแกวันปลูกที่ 30 กรกฎาคม เทากับ 9.87 ขอ และถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน 
จํานวนขอต่ําสุดเทากับ 7.90 ขอ พันธุปลูกพบวาพันธุ สจ. 5 จํานวนขอสูงสุดเทากับ 10.31 ขอ พันธุ
สุโขทัย 2 มีจํานวนขอ 9.41 ขอ และพันธุเชียงใหม 60 จาํนวนขอนอยที่สุดเทากับ 8.94 ขอ ซ่ึงมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

จากการศึกษาพบวาวนัปลูกที่แตกตางกันมีผลทําใหจํานวนขอที่ระยะเก็บเกีย่วแตกตาง
กันตามไปดวย เนื่องจากถั่วเหลืองไดรับปจจัยในการเจรญิเติบไมเทากนั ไดแก ความชื้น, ชวงแสง, 
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ปริมาณน้ําฝน จึงสงผลตอจํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยว หลังจากที่ถ่ัวเหลืองออกดอกแลวถ่ัวเหลืองยงั
สามารถพัฒนาการเจริญเติบโตทางลําตนไปอีกระยะหนึง่หลังจากนัน้จะหยุดการเจริญเติบโตทาง 
ลําตนและเขาสูระยะเจริญพนัธุ นอกจากนีป้จจัยทางดานสิ่งแวดลอมและการจัดการก็มีสวนทําให
การพัฒนาหลงัการออกดอกอีกดวย ทางดานการตอบสนองของพันธุพบวาพันธุที่แตกตางกันมีผล
ตอจํานวนขอดวย เนื่องจากการเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางลําตนถูกควบคุมโดยพนัธุกรรม
มากกวาสภาพแวดลอม 
 
ตารางที่ 17  อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนขอเมื่อเก็บเกีย่วของถั่วเหลืองทีป่ลูกใน  

 อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 7.4 11.22 9.62 9.41b 
สจ.5 8.52 11.40 11.02 10.31a 

เชียงใหม 60 7.80 10.05 8.97 8.94c 
คาเฉลี่ย 7.90c 10.89a 9.87b 9.55 

C.V. (%)วันปลูก  = 35.3 
C.V.(%) พันธุ = 23.3 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 1.76 
LSD.(0.01) พนัธุ  = 1.12 
 

7. จํานวนฝกดตีอตน 
 

เมื่อพิจารณาจาํนวนฝกดีตอตน วันปลูกถ่ัวเหลืองและพนัธุตางกัน แสดงในตารางที่ 18 
ภาคผนวกที่ 18  พบวาจํานวนฝกดีตอตนของพันธุแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่งทางสถิติ ถ่ัวเหลือง
พันธุ สจ. 5 จํานวนฝกดีสูงสุดเทากับ 17.59 ฝก สวนพันธุเชียงใหม 60 และพันธุสุโขทัย 2 มีคา
ใกลเคียงกัน คอื 16.70 และ 16.91 ฝก ทางดานวันปลูกจํานวนฝกตอตน ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
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จากการศึกษาพบวาพันธุตอบสนองตอวันปลูกแตกตางกนัถ่ัวเหลืองพนัธุ สจ.5 
ตอบสนองไดดีกวาทกุพันธุ สวนพันธุอ่ืนๆ ตอบสนองไดต่ํากวา จากการศึกษาในครั้งนี้
สภาพแวดลอมในระหวางทดลองก็อาจเปนปจจยัที่ทําใหจํานวนฝกดแีตกตางกันดวยโดยเฉพาะโรค 
แมลง ในชวงเดือนสิงหาคม ซ่ึงมีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรคและการระบาดของแมลง
ทําใหมีผลกระทบตอพันธุตาง ๆ สวนวันปลูกไมพบความแตกตางทางสถิติ   
 
ตารางที่ 18 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนฝกดีตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกใน  

      อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชงิเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 15.25 19.35 16.15 16.91b 
สจ.5 15.17 20.40 17.20 17.59a 

เชียงใหม 60 14.50 21.62 13.97 16.70b 
คาเฉลี่ย 14.97 20.45 15.77 17.06 

C.V.(%) วันปลูก  = 7.1 
C.V.(%) พันธุ      = 9.9 
LSD.(0.01) พนัธุ = 0.53 
 

8. จํานวนฝกเสียตอตน 
 

จํานวนฝกเสียตอตนแสดงในตารางที่ 19 ภาคผนวกที่ 19  เมื่อไดรับปจจัยทีแ่ตกตางกัน 
ไดแกวันปลกูและพันธุ พบวาวนัปลูกตางกันมีผลทําใหจํานวนฝกเสียตอตนมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ถ่ัวเหลืองที่ปลูกลาชามีจํานวนฝกเสียตอตนสูงสุดคือวันที่ 30 กรกฎาคม 
เทากับ 2.8 ฝก ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน และ 15 กรกฎาคม มจีํานวนฝกเสียตอตนไม
ตางกันทางสถิติ พันธุปลูกพบวา พันธุ สจ. 5 จํานวนฝกเสียสูงสุด เทากับ 2.19 ฝก รองลงมาไดแก
พันธุ สุโขทัย 2 และเชียงใหม 60 จํานวนฝกเสียใกลเคียงกัน 
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จากการศึกษาพบวาวนัปลูกที่ตางกันจํานวนฝกเสียตอตนมีความแตกตางกัน ถ่ัวเหลืองที่
เล่ือนวันปลูกลาชา (30 ก.ค.) มีจํานวนฝกเสียสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวันปลูกที่ 30 มิถุนายน และ 
15 ก.ค เนื่องจากถั่วเหลืองที่เล่ือนวันปลูกลาชามีปญหาเรื่องวัชพืชและโรคแมลงทําใหจํานวนฝก
เสียเพิ่มขึ้น ทางดานพันธุพบวาพันธุ สจ.5 มีจํานวนฝกเสยีสูงสุดเมื่อเทยีบกับพนัธุอ่ืนเนื่องจากพันธุ
สจ. 5 ไมตานทานตอโรคแมลงทําใหมีจํานวนฝกเสียสูง 
 
ตารางที่ 19 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนฝกเสีย/ตน ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน 

      อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชงิเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 1.35 0.9 2.95 1.73b 
สจ.5 1.10 2.05 3.42 2.19a 

เชียงใหม 60 1.3 0.75 2.02 1.35c 
คาเฉลี่ย 1.25b 1.23b 2.8a 1.76 

C.V. (%) วันปลูก  = 38.5 
C.V. (%)พันธุ       = 43.6 
LSD.(.01) วันปลูก  = 1.02 
LSD.(.01) พันธุ       = 0.64 
 

9. จํานวนฝกตอตน 
 

จํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวนัปลูกตางกันแสดงในตารางที่ 12 พบวา
จํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ในวนัที่ 30 กรกฎาคม มีจํานวนฝกตอตนสูงสุดเทากับ 19.5 ฝก รองลงมาไดแกถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน
วันที่ 15 กรกฎาคมจํานวนฝกตอตนเทากับ 18.8 ฝก และถ่ัวเหลืองที่ปลูกในวนัที่ 30 มิถุนายน 
จํานวนฝกตอตนนอยที่สุด เทากับ 18 ฝก สวนพันธุพบวา พันธุ สจ.5 มีจํานวนฝกตอตนสูงสุด 
รองลงมาคือพันธุ เชียงใหม 60 และพันธุ สุโขทัย 2 มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุดเทากบั 22.7,17, 16 
ฝกตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิต ิ 
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จากการทดลองพบวาวันปลกูที่แตกตางกนัถ่ัวเหลืองมีจาํนวนฝกตอตนแตกตางกันอาจ
เนื่องมาจากถัว่เหลืองมีการสะสมน้ําหนกัแหงในลําตนแตกตางกันโดยมีชวงแสงเปนตัวกําหนดถัว่
เหลืองที่มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตทางลําตนนานการสะสมน้ําหนกัแหงจะมีมากกวาถ่ัวเหลือง
ที่มีระยะเวลาในการเจริญเตบิโตทางลําตนสั้นและจะสงผลตอองคประกอบผลผลิตดวย (อภิพรรณ
,2546)  สวนพนัธุปลูกพบวาจํานวนฝกตอตนจะมีความแตกตางกันถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 มี
จํานวนฝกตอตนสูงกวาทกุพันธุอาจเนื่องมาจากความแตกตางทางพันธุกรรมและความสามารถใน
การสะสมน้ําหนักแหงทีแ่ตกตางกัน 
 
ตารางที่ 20 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกใน  
                    อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 16.6 16.07 17.45 16.70c 
สจ.5 20.45 22.45 25.25 22.71a 

เชียงใหม 60 17.45 17.95 16.0 17.13b 
คาเฉลี่ย 18.16b 18.82b 19.56a 18.85 

C.V. (%)วันปลูก      = 5.37 
C.V. (%)พันธุ           = 10.50 

LSD.(0.05) วนัปลูก  = 1.01 
LSD.(0.01) พนัธุ  = 2.32 
LSD.(0.01) วนัปลูก x พันธุ     = * 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
  
  52

10

15

20

25

30

30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม

สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอจํานวนฝกตอตน(ฝก)

วันปลูก

จํานวนฝก

 
 
ภาพที่ 14 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตอจํานวนฝกตอตนของถั่วเหลืองที่สถานี

วิจัยเขาหินซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 

10. น้ําหนกั 100 เมล็ด 
 

น้ําหนกั 100 เมล็ดของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกตางกนัแสดงในตารางที่ 13 พบวา
น้ําหนกั 100 เมล็ดของถั่วเหลืองที่ปลูกในวันปลูกตางกนัใหผลไมแตกตางกันในทางสถิติ สวนพันธุ
พบวาพันธุ เชยีงใหม 60 มีน้าํหนัก 100 เมล็ดสูงสุดเทากับ 13.2 กรัม รองลงมาไดแกพันธุ สุโขทัย 2 
น้ําหนกั 100 เมล็ดเทากับ 11.9 กรัม และพนัธุ สจ.5 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดต่ําสุดเทากับ 11.8 กรัม ซ่ึงมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาแตละพันธุน้ําหนกั 100 เมล็ดมีความแตกตางกัน
เนื่องจากการเจริญเติบโตและการสะสมน้ําหนักแหงในชวงการเจริญเตบิโตทางลําตนถ่ัวเหลืองแต
ละพันธุสะสมอาหารไดมากนอยไมเทากัน จึงอาจทําใหอาหารสะสมในลําตนเปลี่ยนไปเปนน้ําหนัก
เมล็ดแตกตางกันไดนอกจากนี้พันธุกรรมของแตละพันธุอาจมีความแตกตางกัน ลักษณะของตนการ
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เรียงตัวของใบ การสังเคราะหแสงของแตละพันธุมีความแตกตางกันจงึสงผลตอน้ําหนักเมล็ดในแต
ละพันธุมีความแตกตางกัน ซ่ึงในการทดลองนี้ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 มีน้ําหนกัเมล็ดสูงสุด
เนื่องจากเปนพันธุที่ไมทอดยอด มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 16-18 กรัม(สถาบันวิจยัพืชไร,2543) สวนวัน
ปลูกพบวามีความแตกตางกนัซึ่งปจจัยที่ทาํใหแตกตางกนัอาจเกดิจากการเจริญเตบิโตทางลําตน การ
สะสมน้ําหนกัแหงในชวงการเจริญเติบโตทางลําตนซึ่งจะสงผลตอองคประกอบของผลผลิตโดยมี
ปจจัยชวงแสงเปนตัวกําหนด  
  
ตารางที่ 21 อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอน้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน  
                    อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 11.87 12.31 11.25 11.81b 
สจ.5 11.0 12.12 12.18 11.77b 

เชียงใหม 60 13.88 13.68 12.81 13.22a 
คาเฉลี่ย 12.02 12.70 12.08 12.27 

C.V. (%)วันปลูก    = 7.57 
C.V. (%)พันธุ         = 5.8 
LSD.(0.01) พนัธุ  = 0.83 
 
 11. ผลผลิตตอไร 
 

ผลผลิตของถั่วเหลืองที่ปลูกเมื่อวันปลูกตางกันแสดงในตารางที่ 14 พบวาวนัปลูก
ตางกันผลผลิตของถั่วเหลืองมีความแตกตางกัน ถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม มีผลผลิตสูงสุด
เทากับ 173 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือถ่ัวเหลืองที่ปลูกวนัที่ 30 กรกฎาคม ผลผลิตเทากับ 148 
กิโลกรัมตอไร และถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 30 มิถุนายน มีผลผลิตต่ําสุดเทากับ 132 กิโลกรัมตอไรซ่ึง
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (P< 0.01) สวนพนัธุพบวา พันธุ ชม.60 ให
ผลผลิตสูงสุดเทากับ 161 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ พันธุ สจ.5 ผลผลิตเทากับ 146 กิโลกรัมตอไร
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และพันธุ สุโขทัย 2 ใหผลผลิตต่ําสุดเทากับ 145 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

จากการทดลองพบวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกวันที่ 15 กรกฎาคม ใหผลผลิตสูงสุดอาจ
เนื่องมาจากในวันปลูกดังกลาวมีปจจยัที่เหมาะสมตั้งแตเร่ิมงอกจนกระทั่งใหผลผลิตกลาวคือ มี
ความชื้นในดนิที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดและในชวงการเจริญเติบโตทางลําตนก็ไดรับ
ปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสมดังนั้นการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองในวนัปลูกดังกลาวจงึคอนขาง
สมบูรณกวาวนัปลูกอื่นๆ ที่ไดรับฝนมากและฝนทิ้งชวงหลังจากปลูกไปแลวดังนั้นแนวโนมการ
ใหผลผลิตในวันปลูกนีจ้ึงมคีามากกวาวันปลูกอื่น ๆ ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ ชาวไร (2538) 
ที่รายงานวา ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในชวงตนฤดฝูนจะมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงกวาถ่ัวเหลืองที่
ปลูกในชวงฤดูแลงเนื่องจากในชวงฤดูฝนถ่ัวเหลืองไดรับปจจัยที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต สวน
ทางดานพันธุนั้นพบวาพันธุเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงที่สุดเนื่องจากพนัธุดังกลาวมทีรงพุมใหญตน
เตี้ยและมีจํานวนฝกตอตนสูงกวาพนัธุอ่ืนตลอดเมล็ดมีขนาดใหญและน้ําหนกัมากจงึทําใหมีผลผลิต
สูงกวาทุกพนัธุ 
 
ตารางที่ 22  อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของถ่ัวเหลืองทีป่ลูกใน  

อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา   พ.ศ. 2547 (การทดลองที ่2) 
 

วันปลูก อัตราปลูก 
ตน/เฮกตาร 30 มิ.ย.                     15 ก.ค.                       30 ก.ค. 

คาเฉลี่ย 

สุโขทัย 2 127.3 165.5 144.3 145.7b 
สจ.5 133.5 159.5 147.3 146.8b 

เชียงใหม 60 135.3 194.8 153.3 161.1a 
คาเฉลี่ย 132c 173.3a 148.3b 151.2 

C.V. (%)วันปลูก       = 2.29 
C.V.(%)พันธุ             = 3.12 
LSD.(0.01) วนัปลูก  = 5.25 
LSD.(0.01) พนัธุ       = 5.55 
LSD.(0.01) วนัปลูก x พันธุ      =  **  
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สุโขทัย 2

สจ.5

เชียงใหม
60

อิทธิพลของวันปลูกและพันธุตอผลผลิต(กิโลกรัมตอไร)

วันปลูก

กก./ไร

 
 
 ภาพที่ 15 กราฟแสดง interaction ระหวางวันปลูกกับพันธุตอผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของ         

ถ่ัวเหลืองที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชงิเทรา 
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สรุป 
 
 ผลการทดลองปลูกถ่ัวเหลือง 3 วันปลูกคือ 30 มิถุนายน 15 กรกฎาคม 30 กรกฎาคม โดยใช
อัตราปลูกที่แตกตางกันคือ 200,000   300,000   400,000 และ 500,000 ตนตอเฮกตาร  ใชพันธุปลูก 
3 พันธุ คือ เชยีงใหม 60 , สจ 5 , สุโขทัย 2  ที่สถานีวิจยัเขาหินซอน ต.เขาหินซอน อ.พนมสารคาม 
จ.ฉะเชิงเทรา สามารถสรุปผลพอสังเขปไดดังนี ้
 

1.  วันปลูก วนัปลกูที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและสามารถเลี่ยงความเสียหาย 
เนื่องจากฝนตกชุกในชวงเกบ็เกี่ยวไดควรปลูกถ่ัวเหลืองภายในวันที่ 15 กรกฎาคมแตไมควรเกนิ 30 
กรกฎาคมเพราะจะทําใหผลผลิตของถั่วเหลืองต่ํา 
 
 2. อัตราปลูกจากการทดลองควรใชอัตราปลูก 400,000 ตนตอเฮกตารถ่ัวเหลืองจะมีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงกวาทุกอัตราปลูกและไมควรใชอัตราปลูกเกิน 500,000 ตนตอเฮกตาร
เนื่องจากถัว่เหลืองจะแขงขันปจจัยในการเจริญเติบโตสูงผลผลิตอาจลดลงได 
   
 3.  จากการทดลองควรใชถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 เนื่องจากใหผลผลิตสงูกวาทุกพนัธุ 
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ม.ม.

วันที่
ปลูก ครั้งท่ี 1

 
 
 
    ภาพผนวกที่ ก1  กราฟแสดงปริมาณน้าํฝนเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจยัเขาหินซอน    

อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
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ม.ม.

วันที่
ปลูก ครั้ง 2 ปลูกครั้งที่ 3

 
 
 
ภาพผนวกที่ ก2  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน    อ. 

พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
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วันที่
ปลูก ครั้งที่ 4

 
 
ภาพผนวกที่ ก3  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน 

อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
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ม.ม

วันที่

 
 
 
ภาพผนวกที่ ก4  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนเดือน กันยายน พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน 

อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
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วันที่

เก็บเกี่ยว ครั้งที่ 1 เก็บเกี่ยว ครั้งที่ 2 เก็บเกี่ยว ครั้งที่ 3

 
 
 
ภาพผนวกที่ ก5  กราฟแสดงปริมาณน้ําฝนเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2547 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน 

อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
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ตารางผนวกที่ ข1  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนวันออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่   
ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 6.22 2.07 4.60 ns 
Planting dates (A) 2 210.79 105.39 233.49 ** 
Error (a) 6 2.70 0.45  
     
Populations (B) 3 2.89 0.96 2.21 ns 
A x B 6 4.54 0.75 1.73 ns 
Error (b) 27 11.81 0.43  
Total 47 238.97   
 
C.V. (%) วันปลูก          = 2.43 
C.V. (%) อัตราปลูก      = 2.39 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข2  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงที่ระยะออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่
ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 31.17 10.39 1.19 ns 
Planting dates (A) 2 1016.50 508.25 58.25 ** 
Error (a) 6 52.35 8.72  
     
Populations (B) 3 32.51 10.83 9.61 ** 
A x B 6 10.23 1.70 1.51 ns 
Error (b) 27 30.44 1.12  
Total 47 1173.23   
 
C.V. (%) วันปลูก         = 14.05 
C.V. (%) อัตราปลูก     = 5.05 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
 

 
  
  70

ตารางผนวกที่ ข3  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอที่ระยะออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่
ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 2.06 0.68 <1 
Planting dates (A) 2 10.00 5.00 4.69 ns 
Error (a) 6 6.40 1.06  
     
Populations (B) 3 0.80 0.26 2.39 ns 
A x B 6 0.96 0.16 1.44 ns 
Error (b) 27 3.02 0.11  
Total 47 23.25   
 
C.V. (%) วันปลูก          = 17.81 
C.V. (%) อัตราปลูก       = 5.76 
  
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข4  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนกัแหง (กิโลกรัมตอไร)ที่ระยะออกดอก     
50 %   ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การ
ทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 1237.11 412.37 <1 
Planting dates (A) 2 43405.94 21702.97 41.84 ** 
Error (a) 6 3112.47 518.74  
     
Populations (B) 3 22.75 758.42 1.71 ns 
A x B 6 2763.58 460.59 1.04 ns 
Error (b) 27 11994.46 444.23  
Total 47 64788.87   
 
C.V. (%) วันปลูก  = 37.42 
C.V. (%) อัตราปลูก          = 34.63 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข5  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนวันสุกแกของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน              
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 1.22 0.40 <1 
Planting dates (A) 2 1545.54 772.77 1567.31 ** 
Error (a) 6 2.95 0.49  
     
Populations (B) 3 1.06 0.35 <1 
A x B 6 2.12 0.35 <1 
Error (b) 27 14.06 0.52  
Total 47 1566.97   
 
C.V. (%) วันปลูก        = 0.9 
C.V. (%) อัตราปลูก    = 1.0 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข6  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอเมื่อเก็บเกีย่วของถั่วเหลืองที่ปลูกใน    
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 0.89 0.29 <1 
Planting dates (A) 2 6.35 3.17 1.94 ns 
Error (a) 6 9.82 1.63  
     
Populations (B) 3 5.39 1.79 3.84 * 
A x B 6 7.45 1.24 2.65 ns 
Error (b) 27 12.65 0.46  
Total 47 42.57   
 
C.V. (%) วันปลูก         = 11.74 
C.V. (%) อัตราปลูก     = 7.01 
 
 *    แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข7  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกดี/ตน ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน              
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 14.42 4.80 <1 
Planting dates (A) 2 137.88 68.94 10.87 * 
Error (a) 6 38.05 6.34  
     
Populations (B) 3 220.26 73.42 20.57 ** 
A x B 6 180.77 30.12 8.44 ** 
Error (b) 27 96.38 3.56  
Total 47 687.77   
 
C.V. (%) วันปลูก         = 13.9 
C.V. (%) อัตราปลูก      = 10.4 
 
 *    แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข8  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกเสีย/ตน ของถ่ัวเหลืองทีป่ลูกใน           
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 0.62 0.20 <1 
Planting dates (A) 2 30.97 15.48 29.73 ** 
Error (a) 6 3.12 0.52  
     
Populations (B) 3 2.40 0.80 1.77 ns 
A x B 6 1.39 0.23 <1 
Error (b) 27 12.23 0.45  
Total 47 50.76   
 
C.V. (%) วันปลูก       = 30.5 
C.V. (%) อัตราปลูก   = 28.5 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข9  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝก/ตน ของถั่วเหลืองที่ปลูกใน                  
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 11.72 3.90 <1 
Planting dates (A) 2 56.78 28.39 2.94 ns 
Error (a) 6 58.02 9.67  
     
Populations (B) 3 222.63 74.21 17.93 ** 
A x B 6 171.94 28.65 6.93 ** 
Error (b) 27 111.72 4.13  
Total 47 632.83   
 
C.V. (%) วันปลูก          = 15.21 
C.V. (%) อัตราปลูก      = 9.95 
 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข10   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 1.38 0.46 <1 
Planting dates (A) 2 14.54 7.27 8.29 * 
Error (a) 6 5.26 0.87  
     
Populations (B) 3 12.26 4.08 4.33 * 
A x B 6 17.70 2.95 3.12 * 
Error (b) 27 25.51 0.94  
Total 47 76.68   
 
C.V. (%) วันปลูก         = 6.81 
C.V. (%) อัตราปลูก     = 7.07 
 
 *    แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ข11   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ใน อ. พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 1) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 56.54 18.84 <1 
Planting dates (A) 2 14296.28 7148.14 155.27 ** 
Error (a) 6 276.22 46.03  
     
Populations (B) 3 1423.98 474.66 10.26 ** 
A x B 6 1006.43 167.73 3.63 ** 
Error (b) 27 1248.95 46.25  
Total 47 18308.43   
 
C.V. (%) วันปลูก        = 4.40 
C.V. (%) อัตราปลูก     = 3.95 
 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข12   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนวันออกดอก 50% ของถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 5.00 1.66 1.94 ns 
Planting dates (A) 2 142.16 71.08 82.55 ** 
Error (a) 6 5.16 0.86  
     
Varieties (B) 2 180.50 90.25 256.50 ** 
A x B 4 5.83 1.45 4.14 * 
Error (b) 18 6.33 0.35  
Total 35 345.00   
 
C.V. (%) วันปลูก      = 3.21 
C.V. (%) พันธุ           = 2.05 
 
 *    แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
  ns  ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข13   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนความสูง (ซม.) ที่ระยะออกดอก 50%  
ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลอง
ที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 4.17 1.39 1.46 ns 
Planting dates (A) 2 495.44 247.72 260.46 ** 
Error (a) 6 5.70 0.95  
     
Varieties (B) 2 145.34 72.67 29.92 ** 
A x B 4 94.09 23.52 9.69 ** 
Error (b) 18 43.71 2.42  
Total 35 788.48   
 
C.V. (%) วันปลูก     = 4.38 
C.V. (%) พันธุ         = 7.01 
  
 ** แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns  ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข14   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนขอที่ระยะออกดอก 50% ของถ่ัวเหลือง
ที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 0.52 0.17 <1 
Planting dates (A) 2 15.26 7.63 18.10 ** 
Error (a) 6 2.52 0.42  
     
Varieties (B) 2 28.61 14.30 153.30 ** 
A x B 4 8.01 2.00 21.46 ** 
Error (b) 18 1.68 0.09  
Total 35 56.62   
 
C.V. (%) วันปลูก      = 10.28 
C.V. (%) พันธุ           = 15.31 
 
 ** แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข15   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร) ที่ระยะออกดอก 
50% ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การ
ทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 122.32 40.77 <1 
Planting dates (A) 2 25119.27 12559.63 35.77 ** 
Error (a) 6 2106.69 351.11  
     
Varieties (B) 2 3297.92 1648.96 10.73 ** 
A x B 4 5673.62 1418.40 9.23 ** 
Error (b) 18 2766.83 153.71  
Total 35 39086.68   
 
C.V. (%) วันปลูก   = 35.26 
C.V. (%) พันธุ        = 23.33 
      
 ** แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข16   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนวันสุกแกของถ่ัวเหลืองปลูกใน                
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 0.75 0.25 <1 
Planting dates (A) 2 1095.16 547.58 938.71 ** 
Error (a) 6 3.50 0.58  
     
Varieties (B) 2 253.50 126.75 240.16 ** 
A x B 4 12.33 3.08 5.84 ** 
Error (b) 18 9.50 0.52  
Total 35 1374.75   
 
C.V. (%) วันปลูก = 1.0 
C.V. (%) พันธุ      = 0.9 
 
 ** แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข17   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองที่ปลูก
ใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 0.34 0.11 <1 
Planting dates (A) 2 55.20 27.60 20.25 ** 
Error (a) 6 8.18 1.36  
     
Varieties (B) 2 11.70 5.85 5.94 ** 
A x B 4 3.98 0.99 1.01 
Error (b) 18 17.74 0.98  
Total 35 97.16   
 
C.V. (%)วันปลูก  = 12.22 
C.V. (%)พันธุ       = 10.39 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ ข18   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกดี/ตน ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน 
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา  พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 1.24 0.41 <1 
Planting dates (A) 2 5.19 2.59 1.79 ns 
Error (a) 6 8.71 1.45  
     
Varieties (B) 2 210.56 105.28 36.79 ** 
A x B 4 28.19 7.04 2.46 ns 
Error (b) 18 51.51 2.86  
Total 35 305.41   
 
C.V. (%) วันปลูก     = 7.1 
C.V. (%) พันธุ         = 9.9 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข19   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกเสีย/ตน ของถ่ัวเหลืองที่ ปลูกใน 
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 3.36 1.12 2.44 ns 
Planting dates (A) 2 19.42 9.71 21.14 ** 
Error (a) 6 2.75 0.45  
     
Varieties (B) 2 4.18 2.09 3.55 ns 
A x B 4 4.06 1.01 1.73 ns 
Error (b) 18 10.59 0.58  
Total 35 44.38   
 
C.V. (%)วันปลูก  = 38.5 
C.V. (%)พันธุ      = 43.6 
 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข20   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนฝก/ตน ของถ่ัวเหลืองทีป่ลูกใน  
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา    พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 4.13 1.37 1.34 ns 
Planting dates (A) 2 11.77 5.88 5.73 * 
Error (a) 6 6.15 1.02  
     
Varieties (B) 2 269.81 134.90 34.42 ** 
A x B 4 46.79 11.69 2.98 * 
Error (b) 18 70.55 3.91  
Total 35 409.22   
 
C.V. (%) วันปลูก        = 5.37 
C.V. (%) พันธุ            = 10.50 
 
 *    แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข21   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ใน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 3.35 1.11 1.29 ns 
Planting dates (A) 2 3.46 1.73 2.01 ns 
Error (a) 6 5.18 0.86  
     
Varieties (B) 2 16.54 8.27 16.19 ** 
A x B 4 3.92 0.98 1.92 ns 
Error (b) 18 9.19 0.91  
Total 35 41.67   
 
C.V. (%) วันปลูก      = 7.57 
C.V. (%) พันธุ           = 8.07 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข22   ตารางวเิคราะหความแปรปรวนผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของถ่ัวเหลืองที่ปลูกใน   
อ. พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2547 (การทดลองที่ 2) 

 
Source  of  variation d.f. SS Ms F 
Replication 3 37.88 12.62 1.12 ns 
Planting dates (A) 2 10362.50 5181 457.54 ** 
Error (a) 6 67.94 11.32  
     
Varieties (B) 2 1777.16 888.58 19.66 ** 
A x B 4 1377.83 344.45 7.62 ** 
Error (b) 18 813 45.20  
Total 35 14437.00   
 
C.V. (%) วันปลูก     = 2.29 
C.V. (%) พันธุ       = 3.12 
  
 **  แตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 ns   ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


