
 

  

  

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

   

ปริญญา 
   

สาขา  ภาควิชา 
  

เร่ือง ผลของฤดูกาลและสายพันธุตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะท่ีเล้ียงภายใตสภาวะแวดลอม 
 แบบรอนช้ืน 
  
 Effect of Seasons and Breeds on Goat Semen Quality under Tropical Conditions 
  
  

นามผูวิจัย นางสาววนิดา  หม่ันถนอม 

ไดพิจารณาเห็นชอบโดย  

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  

 (  ) 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  

 (  ) 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  

 (  ) 
หัวหนาภาควิชา  

 (  ) 
  
  

 บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 

  

 (  ) 
 คณบดีบัณฑติวิทยาลัย 

 วันท่ี  เดือน  พ.ศ.   

 
 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การผลิตสัตว) 

การผลิตสัตว สัตวบาล 

รองศาสตราจารยกัญจนะ  มากวิจิตร, Dr.Med.Vet. 

รองศาสตราจารยอาภัสสรา  ชูเทศะ, Dr.rer.nat. 

รองศาสตราจารยอนุชัย  ภิญโญภูมิมินทร, D.Vet.Med.Sc. 

รองศาสตราจารยกัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. 

ผูชวยศาสตราจารยเสกสม  อาตมางกูร, Ph.D. 



 

วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

ผลของฤดูกาลและสายพันธุตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะท่ีเล้ียงภายใตสภาวะแวดลอมแบบรอนช้ืน 
 

Effect of Seasons and Breeds on Goat Semen Quality under Tropical Conditions 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาววนิดา  หม่ันถนอม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การผลิตสัตว) 

พ.ศ. 2552    



 

 วนิดา  หม่ันถนอม  2552: ผลของฤดูกาลและสายพันธุตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะท่ีเล้ียง
ภายใตสภาวะแวดลอมแบบรอนช้ืน  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การผลิตสัตว) 
สาขาการผลิตสัตว  ภาควิชาสัตวบาล  อาจารยท่ีปรึกษาวทิยานิพนธหลัก:  
รองศาสตราจารยกัญจนะ  มากวิจิตร, Dr.Med.Vet.  95 หนา 

 
 

การศึกษาผลของฤดูกาลและสายพันธุตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะท่ีเล้ียงภายใตสภาวะแวดลอม
แบบรอนชื้น วางแผนการทดลองแบบที่มีการวัดซํ้าในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ฤดูกาลที่
ศึกษา 3 ฤดู ไดแก ฤดูหนาว (พฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ) ฤดูรอน (มีนาคม ถึง มิถุนายน) และ ฤดู
ฝน (กรกฎาคม ถึง ตุลาคม) ป พ.ศ.2550 – 2551 เปน main plot โดยใชแพะ 2 พันธุ คือลูกผสม 
แองโกลนูเบียน-พื้นเมือง และ พันธุพื้นเมือง เปน sub plot เล้ียงโดยใชหญาขนสดและอาหารผสม
สําเร็จรูป ตลอดการทดลอง นําขอมูลองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว คุณภาพน้ําเช้ือ 
องคประกอบทางชีวเคมีของพลาสมาแพะรวมทั้งคาการเกิดมาลอนไดอัลดิไฮดในน้ําเช้ือแพะ แต
ละฤดูกาลวิจัยวิเคราะหคาทางสถิติ  

 
ผลการศึกษาพบวา ปจจัยของฤดูกาลและสายพันธุมีอิทธิพลรวมกันตอคุณภาพน้ําเช้ือ

แพะในดานเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีไปขางหนาและคาความเขมขน ปจจัยในดานฤดูกาลพบวา
คุณภาพน้ําเช้ือแพะดานเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิ เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิต และคาการ
เคล่ือนท่ีในลักษณะตางในฤดูฝนดีกวาฤดูหนาวและฤดูรอนตามลําดับมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ปจจัยทางดานสายพันธุมีผลตอคุณภาพน้ําเช้ือดานปริมาตรน้ําเช้ือ
โดยพบวาปริมาตรน้ําเช้ือในพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูงกวาพันธุพื้นเมืองมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) การตรวจองคประกอบทางเคมีของพลาสมาพบวา
ปจจัยของฤดูกาลและสายพันธุไมมีอิทธิพลรวมตอคาเม็ดเลือดขาวรวม คาเม็ดเลือดแดง คา
ฮีโมโกลบิน คาฮีมาโตคริต คานิวโตรฟล คาลิมโฟไซต และคายูเรียไนโตรเจนในเลือด มีความ
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตคากลูโคสในกระแสเลือดในฤดูฝนสูงกวาฤดู
หนาวและฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)และการศึกษาคา 
มาลอนไดอัลดิไฮด ในน้ําเช้ือแพะพบความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)ท้ังปจจัย
ของฤดูกาลและปจจัยของสายพันธุ 
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This study was purposed to determine the effect of seasons and breeds on goat semen 
quality under tropical conditions. The experiment was conducted according to repeated 
measurements in completely randomized design . Three seasons including winter season 
(November to February), summer (March to June) and rainy season (July to October) were 
assigned in main plot and two breed goats including three male Angonubian-Thai native 
crossbreed goats and also three male Thai native goats were assigned for sub plot. The feeding 
regimen was given with total mixed ration (TMR) and paragrass forage adlibitum 
supplementation. The proximate analysis of dietary composition, biochemical composition in 
plasma, semen quality and also malondialdehyde were determined and statistical analyzed 
seasonally throughout all year round of experimental period. 

 
The result revealed that effect on seasons and breeds play an important interaction on 

goat semen quality mainly such in progressive motility and concentration. The effect on season 
to semen quality parameter in motility, live sperm, average path velocity progressive velocity 
and curvilinear velocity in the rainy season was significantly higher than in winter and summer 
season respectively (P<0.01). The Angonubian Thai native crossbreed goats semen volume was 
significantly higher than Thai native goat’s (P<0.01). There was no interaction of plasma 
biochemical composition to be apparent factor on seasons and breeds. Total of white blood cell, 
red blood cell, hemoglobin, hematocrit, neutrophill, lymphocyte and blood urea nitrogen 
parameters between breeds throughout of year seasons revealed non significantly different and 
also the study of malondialdehyde parameter shown to be non significantly (P>0.05), however 
blood glucose in rainy season revealed higher than significantly (p<0.01) in winter season and 
summer season. 
     /  /  
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4 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวท่ี 1ในฤดู

หนาว 71 
5 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวท่ี 2ในฤดู

หนาว 72 
6 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวที่3ในฤดู

หนาว 73 
7 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 1ในฤดูหนาว  74 
8 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 2 ในฤดูหนาว 75 
9 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 3 ในฤดูหนาว  76 

10 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวท่ี 1ในฤดู
รอน 77 

11 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวท่ี 2ในฤดู
รอน 78 

12 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวที่3ในฤดู
รอน 79 

13 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 1ในฤดูรอน  80 
14 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 2 ในฤดูรอน 81 
15 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 3 ในฤดูรอน  82 
16 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวที่ 1ในฤดูฝน 83 
17 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวที่ 2ในฤดูฝน 84 
18 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองตัวที่3ในฤดูฝน 85 
19 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 1ในฤดูฝน  86 
20 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 2 ในฤดูฝน 87 
   



 
(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
  
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
21 แสดงคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุพื้นเมืองตัวที่ 3 ในฤดูฝน  88 
22 แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง และพันธุพื้นเมืองในฤดูหนาว 89 
23 แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง และพันธุพื้นเมืองในฤดูรอน 90 
24 แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง และพันธุพื้นเมืองในฤดูฝน 91 
25 ปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิดตางๆของแพะ 92 
26 พิสัยคาอางอิงปกติ(คาเฉล่ีย)ของเม็ดเลือดแดงในสัตวเค้ียวเอ้ือง 92 
27 ขอมูลคาเฉล่ียของปจจัยทางสภาพแวดลอมในแตละเดือน พ.ศ.2550 - 2551 93 
28 คาเฉลี่ยของระดับโภชนะตางๆของหญาขน ในฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน 

ในป พ.ศ.2550 – 2551 94 
29 การเตรียมสารเจือจางน้ําเช้ือ (Extender) สูตร Egg Yolk Tris ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร 94 
 



 
(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
  

1 ระบบสืบพันธุแพะเพศผู 5 
2 องคประกอบและลักษณะของตัวอสุจิแพะ 7 
3 กระบวนการผลิตตัวอสุจิแพะ 8 
4 ทิศทางของระดับฮอรโมนในดานสรีรวิทยาเกี่ยวกับความเครียดท่ีมีอิทธิพลตอ

หนาท่ีทางดานเมแทบอลิซึม 17 
5 คาเฉลี่ยของอุณหภูมิสภาพแวดลอมสูงสุด-ต่ําสุดเฉล่ีย และผลตางของอุณหภูมิ

สูงสุดตํ่าสุดในแตละเดือน 30 
6 คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธ และผลตางของความช้ืนสัมพัทธ ในแตละเดือน 30 
7 คาเฉล่ียของปริมาณนํ้าฝนตลอดการทดลอง 31 
8 คุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง และพันธุพื้นเมือง ในฤดู

หนาว ฤดูรอน และฤดูฝนในดานความเขมขนของตัวอสุจิ 35 
9 คุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง และพันธุพื้นเมือง ในฤดู

หนาว ฤดูรอน และฤดูในดานเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิ 36 
10 คาเคมีโลหิตของพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูหนาว ดานกลูโคสในกระแส

เลือด 43 
11 คาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุในฤดูหนาว ดานปริมาณเม็ดเลือด

ขาวรวม 46 
12 คาการเกิดมาลอนไดอัลดิไฮดในน้ําเช้ือของพอพันธุแพะทั้งสองสายพันธุใน

ฤดูกาลตางๆ 49 
   

 



คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

PUFA  Polyunsaturated fatty acid 
MDA  Malondialdehyde  
CRF  Corticotropin releasing factor 
ACTH  Adrenocorticotrophic hormone 
ROS  Reactive oxygen species 
CASA  Computerised Assisted Sperm Analysis 
TBARS  Thiobarbituric acid 
HPA  Hypothalamic Pituitary Adrenal Axis 
 
 



ผลของฤดูกาลและสายพันธุตอคุณภาพนํ้าเชื้อแพะท่ีเลี้ยงภายใตสภาวะแวดลอม 
แบบรอนชื้น 

 

Effect of Seasons and Breeds on Goat Semen Quality under Tropical Conditions 
 

คํานํา 
 

ปญหาหลักในการผลิตสัตว คือ ปญหาความสมบูรณพันธุต่ําและการผสมพันธุไมติดทําให
สูญเสียโอกาสและคาใชจายในการเล้ียงสัตวทองวาง สาเหตุจากการผสมไมติดนั้นมาจากหลาย
สาเหตุดวยกัน ท้ังจากตัวแมพันธุสัตว ตัวพอพันธุสัตว และเทคนิคการจัดการภายในฟารม ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของฤดูกาลตางๆจะสงผลตอคุณภาพอาหารหยาบและสุขภาพของสัตวได ทําใหสัตว
เกิดความเครียดไดงาย โดยเฉพาะในฤดูรอน สัตวเกิดภาวะเครียดจากอากาศรอน (heat stress) ได
งาย ซ่ึงความเครียดท่ีเกิดข้ึนเปนสาเหตุสําคัญท่ีสงผลใหน้ําเช้ือของสัตวดอยคุณภาพลง เนื่องจาก
ความเครียดจะกอใหเกิดอนุมูลอิสระ (free radical) ซ่ึงปกติรางกายจะมีวิธีการกําจัดอนุมูลอิสระโดย
รางกายสรางสารแอนติออกซิแดนท (antioxidant) ซ่ึงประกอบไปดวยสารหรือเอนไซมตางๆ ท่ี
ความเขมขนตํ่าๆ อยางไรก็ตาม บางภาวะท่ีปริมาณอนุมูลอิสระมีมากเกินกวาท่ีระบบแอนติ       
ออกซิแดนทจะจัดการไดจะเกิดภาวะท่ีเรียกวา oxidative stress สงผลใหเกิด peroxidative damage 
กับสารชีวโมเลกุลตางๆ ในรางกายโดยเฉพาะโมเลกุลของกรดไขมันไมอ่ิมตัว (polyunsaturated 
fatty acid, PUFA) เกิดขบวนการลิปดเปอรออกซิเดช่ัน (lipid peroxidation) ของฟอสโฟลิปด ซ่ึง
เปนสวนประกอบของเยื่อหุม germ plasma cell ได lipid peroxide เปน primary product ซ่ึงมีความ
ไมคงตัวและสามารถเปล่ียนแปลงกลายเปน secondary products ไดหลายชนิด เชน hydroxy-fatty 
acids, malondialdehyde (MDA) การเปล่ียนแปลงดังกลาวจะทําใหการทํางานของรางกายเสียหาย
เกิดการตายของเซลลหรือเนื้อเยื่อของอวัยวะภายในรางกาย  
 

การศึกษาเร่ืองการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลตอคุณภาพน้ําเช้ือกอนการนําไปผสมจึงเปน
ส่ิงจําเปนเพื่อใหไดน้ําเช้ือท่ีมีคุณภาพ มีอัตราการผสมติดท่ีดี และเปนแนวทางหนึ่งท่ีใชในการ
คัดเลือกพอพันธุ เพื่อรีดเก็บน้ําเช้ือท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดในฤดูกาลท่ีดีท่ีสุดเพื่อนํามาใชในการผสม
เทียม และทําน้ําเช้ือแชแข็งตอไป 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุของพอพันธุแพะโดยการตรวจการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของน้ําเช้ือ Computerised Assisted Sperm Analysis (CASA) แพะพันธุลูกผสมแองโกล-   
นูเบียนพื้นเมือง และพันธุพื้นเมืองทางคลินิกในชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝนของป 
 

2.  เพื่อศึกษาคุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตวท่ีสงผลตอคุณภาพน้ําเช้ือเปรียบเทียบ
ในชวง ฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝน 
 

3.  เพื่อศึกษาผลกระทบจากอนุมูลอิสระท่ีสงผลตอลักษณะความผิดปกติของตัวอสุจิในชวง
ฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝน จากการวิเคราะหคา lipid peroxidation (malondialdehyde) ในน้ําเช้ือ
แพะ 
 

4.  เพื่อศึกษาคาชีวเคมีในซีร่ัมของแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง และ พันธุพื้นเมือง
เปรียบเทียบในชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝน 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะสภาพอากาศและสภาพแวดลอม 
 

สภาพอากาศของพ้ืนท่ีโลกสามารถแบงภูมิประเทศออกไดเปนอยางนอยท่ีสุด 4 เขต คือ 
เขตหนาวจัด (Cold Climate) เขตอบอุน (Temperate Climate) เขตใกลรอน (Subtropical) และเขต
รอน (Tropical) ประเทศไทยต้ังอยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต เหนือเสนศูนยสูตรเล็กนอย 
หรือระหวางเสนละติจูดหรือเสนรุงท่ี 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ กับ 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ และ
ระหวางลองติจูดหรือเสนแวงท่ี 97 องศา 22 ลิปดาตะวันออก กับ 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก 
เปนพื้นท่ีท่ีอยูในเขตรอนมีอุณหภูมิของสภาพแวดลอมสูง (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
 

มีรายงานจากหลายประเทศท่ัวโลก รวมท้ังประเทศไทยวา ในขณะท่ีมีอุณหภูมิสูงในฤดู
รอนของแตละประเทศนั้น สมรรถภาพการผลิตสัตวจะลดลง และฤดูกาลมีอิทธิพลตอสมรรถภาพ
การผลิตสัตวอยูตลอดเวลา อยางไรก็ตาม อิทธิพลดังกลาวจะมีผลมากหรือนอยข้ึนอยูกับความ
แตกตางระหวางฤดูกาลในรอบปหนึ่งๆ ของแตละประเทศดวย สวนประเทศไทยน้ันพบวา พื้นท่ีใน
แตละสวนของประเทศไมมีความแตกตางดานภูมิอากาศอยางชัดเจน และความแตกตางของสภาพ
อากาศระหวางฤดูในรอบปหนึ่งๆ มีไมมากนัก (สํานักพยากรณอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) 
อิทธิพลของสภาพแวดลอมตอการสืบพันธุนั้นเปนเร่ืองท่ีมีความซับซอนและตองใชหลักการทาง
สรีรวิทยาในการท่ีจะปรับปรุงการผลิตสัตวใหประสบผลสําเร็จเปนท่ีนาพอใจ (ชาญวิทย, 2539) 
 

จังหวัดนครปฐม เปนจังหวัดหนึ่งในภาคกลางดานตะวันตกต้ังอยูบริเวณลุมแมน้ําทาจีน ซ่ึง
เปนพื้นท่ีในบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางโดยอยูระหวางเสนรุงท่ี 13 องศา 45 ลิปดา 10 ฟลิปดา เสน
แวงท่ี 100 องศา 4 ลิปดา 28 ฟลิปดา และมีอาณาเขตติดตอ ทิศเหนือติดอําเภอสองพี่นอง จังหวัด
สุพรรณบุรีและอําเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทิศตะวันออกติดอําเภอไทรนอย 
อําเภอบางกรวย อําเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี อําเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและ 
เขตตล่ิงชัน กรุงเทพมหานคร ทิศใตติดอําเภอบานแพว อําเภอกระทุมแบน จังหวัดสมุทรสาครและ
อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี ทิศตะวันตกติดอําเภอบานโปง อําเภอโพธาราม อําเภอบางแพ 
จังหวัดราชบุรีและอําเภอพนมทวน อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 
 

พื้นท่ีสวนใหญของจังหวัดนครปฐมเปนท่ีราบ ไมมีภูเขาและปาไม มีแมน้ําทาจีนไหลผาน
จากทิศเหนือไปสูทิศใต พื้นท่ีทางตอนเหนือและทางตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญเปนท่ีดอน มีท่ี
ราบลุมทํานาไดเพียงบางสวน พื้นท่ีทางตอนกลางของจังหวัดเปนท่ีราบลุม มีท่ีดอนและแหลงน้ํา
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กระจายเปนแหงๆ สวนพื้นท่ีดานตะวันออกและดานใตเปนท่ีราบลุมริมฝงแมน้ําทาจีน มีคลอง
ธรรมชาติและคลองซอยท่ีขุดข้ึนอยูมาก (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2550) 
 

ภูมิอากาศโดยทั่วไปตกอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม มีฝนตกชุกในฤดูฝน ในฤดูหนาว
อากาศไมหนาวจัด สวนในฤดูรอนอากาศคอนขางรอน จากสถิติของสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัด
นครปฐม กรมอุตุนิยมวิทยา ในป พ.ศ.2549 ฝนจะตกชุกมากในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
อุณหภูมิเฉล่ียท้ังปประมาณ 26.9 องศาเซลเซียส ฤดูรอนเร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน 
โดยมีอุณหภูมิสูงสุด 38.0 องศาเซลเซียส สวนฤดูหนาวจะเร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
กุมภาพันธ โดยจะมีอากาศหนาวเย็นเปนชวงๆ มีอุณหภูมิต่ําสุด 15.0 องศาเซลเซียส และความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ียประมาณรอยละ 75.47 (สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม, 2549) 
 
สรีรวิทยาของแพะ 
 

แพะเปนสัตวกระเพาะรวมขนาดเล็ก อุณหภูมิรางกายปกติประมาณ 39.3 องศาเซลเซียส 
อัตราการเตนของหัวใจ 70 – 95 คร้ังตอนาที อัตราการหายใจ 12-20 คร้ังตอนาที ฮีโมโกบิน 12 – 14 
เปอรเซ็นต คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน 38 จํานวนเม็ดเลือดแดง 11×106 ตอลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน
เม็ดเลือดขาว 8×103 ตอลูกบาศกเซนติเมตร ลิมโฟไซท 60 เปอรเซ็นต โมโนไซท 5 เปอรเซ็นต นิว
โตรฟว 30 เปอรเซ็นต อีโอซิโนฟล 4 เปอรเซ็นต บาโซฟล 1 เปอรเซ็นต ระยะเวลาท่ีเลือดแข็งตัว    
3 – 5 นาที อายุเปนหนุมสาว 4-12 เดือน น้ําหนักแรกเกิด 2.2-4.1 กิโลกรัม ความถวงจําเพาะของ
ปสสาวะ 1.015-1.035 (King , 1980) ตองการอาหารหยาบวันละประมาณ 6.5-11 เปอรเซ็นต ของ
น้ําหนักตัว และตองการอาหารขนประมาณวันละ 0.5-1.0 กิโลกรัม ตองการน้ําวันละประมาณ 5-9 
ลิตร แพะตัวผูจะเร่ิมผสมพันธุไดเม่ืออายุ 4-5 เดือน มันจะเร่ิมเขาไปดมบั้นทายบริเวณอวัยวะเพศ
ของเพศเมียท้ังแมแกและตัวสาว แตแพะวัยรุนจะไมมีโอกาสไดข้ึนผสมเพราะมันจะถูกพอพันธุท่ี
โตกวากีดกันหรือทําราย เม่ือใกลจะถึงฤดูผสมพันธุ แพะพอพันธุจะพยายามเบงปสสาวะพนไปตาม
ตัว โดยเฉพาะบริเวณหนาทอง หนาอกและเคราของมันเปนการสงกล่ินลอตัวเมีย หลังจากเบง
ปสสาวะรดตัวเองจนท่ัวแลว พวกแพะตัวเมียมักจะเขามาใกลแสดงความสนิทสนม และตอมบริเวณ
โคนเขาของตัวผูก็จะทํางานในชวงนี้ แพะจะมีความสมบูรณพันธุสูงสุดในชวงอายุ 4-6 ป (ถวัลย, 
2542) 
 

แพะเปนสัตวท่ีอยากรูอยากเห็นจึงเดินไปหากินในระยะทางไกลๆ และกินอาหารไดหลาย
ประเภท แตแพะก็มีนิสัยเลือกกินอาหารโดยจะชอบกินหญา ใบไมโดยมักจะกินใบมากกวาสวน   
ลําตน แพะชอบกินอาหารท่ีวางบนท่ีสูง และในฤดูกาลท่ีแตกตางกัน แพะจะกินอาหารเปล่ียนไป
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ดวย ฤดูกาลท่ีตางกันสงผลถึงคุณภาพของอาหารหยาบและอาหารขน โดยในฤดูฝนคุณภาพของ
อาหารหยาบจะดีท่ีสุด (สุรชน และ อารักษ, 2549) 
 
ลักษณะทางเพศผูของแพะ 
 
ระบบสืบพันธุของแพะเพศผู 
 

อวัยวะสืบพันธุของแพะเพศผูประกอบดวยอัณฑะ (testis) ทอพักอสุจิ (epididymis) ตอมท่ี
ทําหนาท่ีรวมในการผลิตน้ํากาม (accessory gland) ลึงค (penis) และหนังหุมลึงค (prepuce) 
 

อัณฑะมีตําแหนงท่ีตั้งอยูในถุงหุมอัณฑะ (scrotum) ระหวางขาหลังท้ังคูของแพะ ทอพัก
อสุจิเปนทอท่ีตอจากอัณฑะ ภายในทอมีการพัฒนาของอสุจิและเปนท่ีพักของอสุจิซ่ึงตอกับทอนํา
น้ําเช้ือ(vas deferens) ท่ีนําน้ําเช้ือ ทอปสสาวะ และหล่ังออกนอกรางกายตอไป (พีระศักดิ์, 2528) 
 

 
 
ภาพท่ี 1  แสดงระบบสืบพันธุแพะเพศผู 
ท่ีมา: Smith (1990) 
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คุณลักษณะของนํ้าเชื้อ (semen) 
 
1.  องคประกอบของน้ําเชื้อ 
 

น้ําเช้ือของสัตวเล้ียงโดยท่ัวไป มีองคประกอบหลักแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนของตัว
อสุจิ (spermatozoa) และ สวนท่ีเปนของเหลวท่ีเรียกวาน้ํากาม (seminal plasma) โดยอสุจิถูกสราง
มาจากอัณฑะ และแขวนลอยอยูในสวนของน้ํากาม ซ่ึงเปนสวนผสมของสารท่ีคัดหล่ังจากตอมรวม
สรางน้ํากาม (accessory gland) ตางๆ อัตราสวนโดยทั่วไปขององคประกอบระหวางอสุจิและ
น้ํากามจะผันแปรตามชนิดของสัตว สมรรถภาพของสัตวแตละตัว และจํานวนครั้งของการหล่ัง
น้ําเช้ือ 
 

สวนท่ีเปนตัวอสุจิ (spermatozoa) 
 

เม่ืออัณฑะมีการสรางตัวอสุจิ และนํามาเก็บสํารองไวในทออัณฑะนั้น ตัวอสุจิจะอยูใน
สภาพหยุดนิ่ง ไมมีการเคลื่อนไหว ตัวอสุจิประกอบดวย 3 สวน คือ สวนหัว (head) สวนคอ (neck) 
และสวนหาง (tail)  
 

สวนหัว 
 

เปนสวนท่ีเปนนิวเคลียส ประกอบดวย Deoxyribonucleic acid (DNA) หรือสารพันธุกรรม
สูงถึง 43เปอรเซ็นต ท่ีเหลือเปนโปรตีน 
 

สวนบน (anterior part) ของหัวมีอโครโซม (acrosome) ซ่ึงมีลักษณะเปนโครงสองช้ัน คลุม
อยูคร่ึงหนึ่งของสวนหัว ภายในอโครโซมจะบรรจุเอนไซมท่ีสําคัญ ไดแก เอนไซม cumulusmass 
ซ่ึงจะใชในการยอยเปลือกช้ันนอก (acrosine) ของไขในการเขาปฏิสนธิ 
 

สวนฐานของหัวลอมรอบดวย post nuclear cap ประกอบดวย fibrous protein มีธาตุ
กํามะถันสูง  ตัวอสุจิ ท่ีตายแลวยอมติดสีบางชนิด  เชน  อีโอซิน(eosin) บรอโมฟนอล  บลู
(bromophenol blue)  
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สวนคอ 
 

เปนสวนตอระหวางสวนหัวและสวนหางของตัวอสุจิ ประกอบดวย basal granule ซ่ึงมี 3 
อัน และมัดของเสนใย (bundle of fiber) 
 

สวนหาง 
 

เปนมัดของเสนใยประกอบกันเปนแกนของสวนหาง คือ มีเสนใย 2 เสนอยูตรงกลาง 
ลอมรอบดวยเสนใยคู 9 คู แตละคูมีเสนใยรอบนอกประกบอีกคูละ1 เสน สามารถแบงออกเปน 3
สวน คือ 
 

สวนกลาง (middle piece) ซ่ึงมีขดของไมโทคอนเดรีย (double spiral of mitochondria) เปน
โครงสรางท่ีทําหนาท่ีในขบวนการเผาผลาญอาหาร เพื่อสรางพลังงานใหแกตัวอสุจิ 
 

สวนลําตัว (main piece) และ สวนปลาย (end piece) ประกอบดวยแกนกลางและเสนใย
รอบๆ พันรอบ ทําหนาท่ีหดตัวเพื่อใหเกิดการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิไปขางหนาในลักษณะคลายการ
กรรเชียงเรือ 
 

 
 

ภาพท่ี 2  แสดงองคประกอบและลักษณะของตัวอสุจิแพะ 
ท่ีมา: Hafez (1993) 
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สวนท่ีเปนน้ําเล้ียงตัวอสุจ ิ
 

ทําหนาท่ีเพิ่มปริมาตรน้ําเช้ือ รักษาความเปนกรดดาง เปนแหลงอาหารและพลังงานในการ
ดํารงชีวิต และการเคล่ือนไหวของตัวอสุจิ มีสารประกอบตางๆ ท่ีสําคัญ เชน ไบคารบอเนต
(Bicarbonate) ซิเตรต (Citrate) น้ําตาลฟลุคโตส (Fructose) ซอรบิตอล (Sorbitol) อิโนซิทอล 
(Einositol) กลีเซอรีน (Glyceryl phosphoryl choline) สเปอรมีน (Spermine) เออรโกไธโอนีน 
(Ergothionine) และมีอิเลคโทรไลท (Electrolytes) เชน โปแทสเซียม และแคลเซียม ฯลฯ 
 
ขบวนการผลิตตัวอสุจิ (spermatogenesis) 
 

 
 
ภาพท่ี 3  ภาพแสดงกระบวนการผลิตตัวอสุจิ 
ท่ีมา: Hafez (1993) 
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การสรางตัวอสุจิเปนขบวนการผลิตเซลลสืบพันธุเพศผู ท่ีเกิดข้ึนในทอผลิตอสุจิซ่ึงอยูใน
อัณฑะ ทอผลิตอสุจิมีเยื่อบุผิวภายในทอ ซ่ึงประกอบไปดวยเซลลท่ีสําคัญ 2 กลุม คือ เซอรโทไล
เซลล (Sertoli cell) มีขนาดใหญและมีปริมาณนอย เปนเซลลรางกายท่ีทําหนาท่ีอุมชูเซลลสืบพันธุ 
และอีกกลุมหนึ่งคือสเปอรมาโตโกเนีย (spermatogonia) มีขนาดกลมเล็กและมีจํานวนมาก สเปอร
มาโตโกเนียแบงตัวแบบไมโตซีส (mitosis) เพื่อผลิตสเปอรมาโตโกเนียสํารองไว หรือแบงตัวแบบ
เดียวกันเพื่อเขาสูขบวนการในการผลิตอสุจิและไดตัวอสุจิออกมาในท่ีสุด กระบวนการเจริญเติบโต
จะผานหลายข้ันตอนและมีการลดดีเอ็นเอลงคร่ึงหนึ่ง ซ่ึงเกิดในชวงของการแบงตัวแบบไมโอซีส 
(meiosis)  เกิดเซลลเรียกวา สเปอรมาติด (spermatid) การแบงตัวแบบไมโอซีส จะทําใหเกิดการ
แลกเปลี่ยนสารทางพันธุกรรมของโครโมโซมแบบเดียวกัน ทําใหเกิดเซลลที่มีจํานวนโครโมโซม
เพียงคร่ึงเดียวของจํานวนโครโมโซมปกติ ขบวนการจากสเปอรมาโตโกเนียจนกระท่ังถึงสเปอรมา
ติดเรียกวา สเปอรมาโตไซโตเจเนซีส (spermatocytogenesis) สเปอรมาติดท่ีเกิดข้ึนจะเจริญผานอีก
หลายข้ันตอนโดยไมมีการแบงตัวอีก และจะเปล่ียนแปลงจากเซลลแบบกลม ท่ีมีนิวเคลียสกลมมา
เปนเซลลตามลักษณะของตัวอสุจิของสัตวแตละชนิด ลักษณะหัวแบนมีอโครโซมหุมสวนหนาและ
มีหางอยูทางดานทาย มีสารทางพันธุกรรมอยูในนิวเคลียส กลายเปนตัวอสุจิท่ีสมบูรณ ขบวนการใน
ข้ันนี้เรียกวา สเปอรมิโอเจเนซีส (spermiogenesis) การเจริญตัวของอสุจิในข้ันตางๆ นี้ไดอาศัยเซอร
โทไลเซลลเปนตัวอุมชู สงอาหารเล้ียงเซลลสืบพันธุท่ีกําลังเจริญเติบโตน้ัน โดยเซลลสืบพันธุท่ี
กําลังเจริญเติบโต จะมีสวนหัวมารวมกันเปนกลุมติดอยูท่ีเซอรโทไลเซลล ขบวนการสรางตัวอสุจิ
ท้ังขบวนการในแพะ - แกะใชเวลาประมาณ 46-49 วัน  ขบวนการผลิตอสุจิจะดําเนินไปเร่ือยๆ 
เซลลสืบพันธุท่ีเจริญเติบโตจะคอยๆ เคล่ือนจากดานฐานของผนังทอผลิตอสุจิไปทางดานชองวาง
ภายในทอ เม่ือเจริญเปนตัวอสุจิแลวก็จะหลุดเขามาอยูภายในทอและเดินทางตามทอทางเดินระบบ
สืบพันธุตอไป (Johnson, 1991) 
 
สเปอรมาโตไซโตเจเนซีส  
 

ขบวนการนี้เร่ิมตอนท่ีสัตวยังอายุนอย มีการเจริญเติบโตของอวัยวะสืบพันธุข้ึนมา และเม่ือ
เขาสูวัยหนุมสาวแลว ในสัตวเพศผูจะมีเซลลสืบพันธุดั้งเดิม เซลลสืบพันธุดั้งเดิมจะเร่ิมเจริญข้ึน
เปนสเปอรมาโตโกเนียซ่ึงมีหลายชนิด สเปอรมาโตโกเนียแบงตัวแบบไมโตซิสไดเปนสเปอรมา
โตโกเนียเปนฐานสําหรับผลิตอสุจิ หรือเพื่อเพิ่มจํานวนสเปอรมาโตโกเนีย ท้ังในชวงหลังจากท่ี
อัณฑะประสบกับอันตรายหรือเกิดความเสียหายข้ึน หรือเกิดในชวงท่ีตองการจํานวนสเปอรมา
โตโกเนียมากข้ึนตามฤดูกาล เปนตนวาในชวงท่ีกําลังจะเขาฤดูผสมพันธุ นอกจากจะแบงตัวเพื่อเปน
เซลลสํารองไวแลว สเปอรมาโตโกเนียยังแบงเซลลเพื่อเขาไปสูขบวนการผลิตอสุจิซ่ึงผลสุดทายจะ
ไดตัวอสุจิออกมา 
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ดังนั้น หนาท่ีของขบวนการสเปอรมาโตไซโตเจเนซีสจึงมีอยู 2 ประการหลักคือ  
 

1. สรางสเปอรมาโตโกเนียสํารองไวเพื่อใชในการแบงตัวคร้ังตอไป 
2. สรางอสุจิ 

 
สเปอรมิโอเจเนซีส 
 

ขบวนการข้ันตอนนี้เปนการเจริญของสเปอรมาติดไปเปนตัวอสุจิ (กรรณิกา, 2546)โดยมี
การเปล่ียนรูปรางไป มีการสรางหางและอโครโซมข้ึนมา การเปล่ียนแปลงในขบวนการสเปอรมิโอ
เจเนซีส แบงไดเปนข้ันตอนดังนี้ 
 

1. ระยะกอลไจ (Golgi phase) 
 

ในระยะนี้มีการรวมกลุมของเม็ดขนาดเล็ก (granule) ซ่ึงอยูในกอลไจ แอพพาราทัส 
(Golgi apparatus) กลายไปเปนเม็ดอโครโซม (acrosome granule) ติดกันอยูรอบๆ นิวเคลียส
ของสเปอรมาติด และในระยะน้ีจะเร่ิมมีการเจริญของหางข้ึนท่ีข้ัวดานตรงขามของเม็ดอโครโซม 
 

2. ระยะแคพ (cap phase)  
 

เม็ดอโครโซมจะกระจายออกลอมรอบนิวเคลียสของสเปอรมาติด จนเปนช้ันบางๆ 2 ช้ัน 
หุมทางดานหนาของนิวเคลียสของสเปอรมาติดกินเนื้อท่ีประมาณ 2 ใน 3 ลักษณะคลายหมวก ใน
ขณะเดียวกันก็จะมีการเจริญของหาง (axoneme) เพิ่มมากข้ึน และเซนตริโอล (centriole) ท่ีอยูใน
นิวเคลียสจะเคล่ือนตัวไปทางข้ัวของนิวเคลียสในบริเวณหางที่เจริญข้ึน เซนตริโอลชิ้นบนจะอยูใกล
นิวเคลียส คาดกันวาเซนตริโอลช้ินนี้เปนสวนท่ีเช่ือมสวนหัวของตัวอสุจิเขากับสวนหาง สวนเซน
ตริโอลชิ้นลางจะกอรูปเปนหางโดยมีการยืดตัวยาวออกมา ในชวงนี้หางจะเจริญเติบโต โดยมี
โครงสรางเปนทอใหญอยูตรงกลาง 1 ทอ และมีทอขนาดเล็ก 9 ทออยูลอมรอบ 
 

3. ระยะอโครโซม (acrosomal phase) 
 

ระยะนี้มีการเปล่ียนแปลงทั้งท่ีนิวเคลียส อโครโซม และที่หาง สวนแรกท่ีสําคัญคือ 
สเปอรมาติดจะคอยๆ หมุนตัวใหอโครโซมไปอยูชิดผนังของทอผลิตอสุจิ ทําใหสวนหางที่กําลังเกิด
การเปล่ียนแปลงน้ันช้ีเขาในสวนชองวางภายในทอของทอผลิตอสุจิ ทําใหงายและสะดวกในการ
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เปล่ียนแปลงมากยิ่งข้ึน สวนนิวเคลียสจะคอยๆ เคล่ือนตัวจากตําแหนงท่ีอยูในบริเวณจุดศูนยกลาง
มาอยูท่ีบริเวณขอบของเซลล มีการรวมตัวโครมาตินเขามาเปนเม็ดท่ีเขมขน และมีการเปล่ียนแปลง
รูปรางนิวเคลียสจากรูปกลมใหเปนรูปยาวข้ึนและแบนลง ในสวนของอโครโซมท่ีอยูติดกับ
นิวเคลียสนั้น ก็จะเปล่ียนรูปรางไปตามการเปล่ียนแปลงของนิวเคลียส และยังคงหุมเปนหมวกของ
นิวเคลียสอยูเชนเดิม การเปล่ียนแปลงของนิวเคลียสและอโครโซมนี้คาดเดากันวาเซอรโทไลเซลล
นั้นมีสวนชวย และทําใหสเปอรมาติดในสัตวชนิดตางๆ มีสวนหัวของอสุจิคือนิวเคลียสและอโคร
โซมแตกตางกันออกไปเปนลักษณะเฉพาะตัว ในชวงการเปล่ียนแปลงท่ีนิวเคลียสนี้ ในสวนหางมี
การเจริญข้ึนโดยไซโตพลาสซึมของเซลลจะเคล่ือนตัวไปทางทายหอหุมสวนหางท่ีเจริญข้ึนไวเปน
รูปทรงกระบอก ในสวนของไซโตพลาสซึมมีทอขนาดเล็กทอและไซโตพลาสซึมนี้รวมเรียกวา 
แมนเชทเท (manchette) ซ่ึงเปนสวนท่ีตอมาจากดานทายของอโครโซม สวนนี้จะหอหุมสวนหางไว
อยางหลวม และในแมนเชทเทนี้ มีโครงสรางท่ีเปนไซโตพลาสซึมชนิดหนึ่งเรียกวา โครมาตินบอดี้ 
(chromatin body) ซ่ึงจะรวมกลุมกันหนาตัวข้ึนรอบหางทําใหเกิดเปนวงแหวนข้ึนเรียกวา แอนนูลัส 
(annulus) แอนนูลัสนี้เกิดข้ึนใกลกับเซนติโอลช้ินบนและตอมาจะคอยๆ เคล่ือนตัวมาทางทายเร่ือยๆ 
นอกจากนั้น ยังมีการเปล่ียนแปลงคือ ไมโตคอนเดรีย ซ่ึงเปนแหลงพลังงานของเซลลท่ีไดกระจาย
อยูท่ัวไป ในไซโตพลาสซึมของสเปอรมาติดนั้นก็จะคอยๆ รวมตัวกันใกลกับสวนหางและสรางตัว
กลายเปนแผนอยูรอบสวนช้ินกลางของหาง 
 

4. ระยะแมทูเรช่ัน (maturation phase) 
 

ในระยะนี้เปนการเจริญเติบโตของตัวอสุจิเพื่อใหโตเต็มวัย และเร่ิมหลุดออกจากผนังทอ
ผลิตอสุจิเขามาอยูในชองวางในทอของทอผลิตอสุจิเพื่อเดินทางตอไป ในชวงนี้มีการเจริญของแผน
ไฟบรัสซ่ึงประกอบไปดวยเยื่อใยหนา 9 ช้ิน รวมกันอยูบริเวณสวนหาง เยื่อใยหนา 9 ช้ินนี้จะตอกับ
ทอขนาดเล็ก 9 ทอของหางท่ีมีอยูเดิมตรงสวนคอของสเปอรมาติด แอนนูลัสซ่ึงเกิดข้ึนในระยะกอน
หนานี้จะคอยๆ เคล่ือนตัวไปทางปลายหาง และไปหยุดอยูท่ีจุดหนึ่ง ซ่ึงจุดนั้นจะเปนจุดท่ีแบง
ระหวางช้ินกลางของหางกับช้ินสําคัญของหาง ไมโตคอนเดรียซ่ึงรวมตัวกันไวแลวก็จะเร่ิมจัด
ตัวเองใหไปอยูตามสวนตางๆ ของชิ้นกลางเกิดเปนแผนไมโตคอนเดรียหุมลอมรอบเยื่อใยหนา 9 
ช้ินท่ีไดเกิดข้ึนกอนต้ังแตสวนคอถึงสวนแอนนูลัส ทําใหเกิดเปนช้ินกลางของหางท่ีคอนขาง
สมบูรณข้ึนในชวงทาย ท่ีสเปอรมาติดจะกลายเปนตัวอสุจินั้น แมนเชทเทจะหายไป และเซอรโทไล
เซลลจะสรางเรซิดวลบอดี้ (residual body) จากไซโตพลาสซึมท่ีเหลือ เรซิดวลบอด้ีของสเปอรมา
ติดตัวหนึ่งจะติดกันกับเรซิดวลบอดี้ของสเปอรมาติดตัวอ่ืนเปนแถว และติดกับสเปอรมาติดแตละ
ตัวตรงสวนช้ินกลางของหางจนกระทั่งสเปอรมาติดหลุดออกจากเรซิดวลบอดี้แลวก็จะเปนตัวอสุจิ  
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2. คุณภาพของนํ้าเชื้อ 
 

คุณภาพน้ําเช้ือ มีความสําคัญมากตอการนําน้ําเช้ือมาใชประโยชน ถาคุณภาพน้ําเช้ือ
เปล่ียนแปลงไปยอมสงผลถึงประสิทธิภาพในการปฏิสนธิของอสุจิ ดังนั้น การประเมินคุณภาพ
น้ําเช้ือสวนใหญจึงเปนการประเมินคุณภาพของอสุจิ โดยอาศัยลักษณะตางๆ คือ ปริมาตร สี ความ
เขมขนของน้ําเช้ือ และคา pH ของน้ําเช้ือ ลักษณะการเคล่ือนท่ีของอสุจิ (motility) ลักษณะการติดสี
ยอม ลักษณะความผิดปกติของรูปรางอสุจิ (abnormality) ลักษณะโครงสรางอสุจิโดยละเอียด 
(ultrastructure morphology) เชน ลักษณะของอโครโซม เปนตน 
 
ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําเชื้อ 
 

1. พันธุกรรมหรือสายพันธุ (breed) 
 

มีความแตกตางระหวางพันธุตางๆ เกี่ยวกับการผลิตตัวอสุจิ จะเห็นไดวา พันธุพื้นเมืองมี
แนวโนมผลิตน้ําเช้ือไดปริมาณมากกวาแพะยุโรปพันธุแท และแพะพันธุพื้นเมืองใหอัตราการผสม
ติดสูงกวาแพะลูกผสม แตอัตราการตายของลูกกอนหยานมจะสูงกวาแพะพันธุลูกผสม (สมเกียรติ 
และคณะ, 2002) 
 

2. อายุพอพันธุ (age) 
 

การผลิตน้ําเช้ือ (semen production) และความสมบูรณพันธุ (fertility) นั้นมี
ความสัมพันธกับอายุของพอแพะ ถาใชพอแพะท่ีอายุนอยเกินไปจะทําใหเกิดปญหา เนื่องจากขาด
ประสบการณ หรือความสมบูรณพันธุยังไมพัฒนาเต็มท่ี แพะเพศผูจะถึงวัยเจริญพันธุเม่ืออายุ
ประมาณ 1 ปข้ึนไปจนถึงอายุ 5 ป 
 

3. โภชนะ (nutrition) 
 

การไดรับพลังงานสูงเกินไปจะทําใหความตองการทางเพศตํ่าลง ในขณะท่ีการขาด
พลังงาน และโปรตีนมีผลกระทบตอการสรางอสุจิ ถาพอแพะอวนเกินไปจะทําใหความตองการทาง
เพศต่ํา (Devendra, 1983) 
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4. สภาพแวดลอมทางสังคม 
 

การจัดการดานการเล้ียงพอพันธุ โดยเฉพาะต้ังแตกอนการโตเต็มวัย และหลังวัยหนุม 
การโตเต็มวัยจะมีผลตอพฤติกรรมทางเพศของพอแพะ ถาเล้ียงขังเดี่ยวต้ังแตเด็ก แพะจะขาด
ประสบการณ แตถาเล้ียงรวมกันจนโตจะมีผลกระทบตอพฤติกรรมทางเพศในอนาคต โดยเฉพาะ
แพะท่ีเราตองการรีดน้ําเช้ือโดยใชชองคลอดประดิษฐ (พีระศักดิ์, 2548) 
 

5. ความผิดปกติของลูกอัณฑะ 
 

โรคติดเช้ือ การลม การกระแทก และอัณฑะหรือถุงหุมอัณฑะอักเสบ มีบาดแผล จะ
สงผลใหรางกายของพอพันธุ หรือในสวนท่ีไดรับบาดเจ็บมีอุณหภูมิสูงข้ึน เนื่องจากถุงหุมอัณฑะมี
บทบาทในการรักษาและควบคุมอุณหภูมิของอัณฑะ ซ่ึงการติดเช้ือหรือเกิดความผิดปกติท่ีบริเวณนี้
อาจจะสงผลกระทบไปยังขบวนการผลิตอสุจิได การติดเช้ือท่ีทําใหอุณหภูมิสูงข้ึน อาจจะทําใหเกิด
การเส่ือมของลูกอัณฑะไดเชนกัน ถาลูกอัณฑะอักเสบ (orchitis) จะเปนการเปล่ียนแปลงท่ีทําใหลด 
หรือยับยั้งการผลิตตัวอสุจิของลูกอัณฑะ โดยทําใหคุณภาพของน้ําเช้ือผิดปกติไป เชน ความเขมขน
ตลอดจนรูปรางของตัวอสุจิ ซ่ึงการอักเสบของลูกอัณฑะมีสาเหตุสวนใหญเกิดจากการติดเช้ือ
แบคทีเรีย เชน บลูเซลลา (Brucella spp) เปนตน มักจะเปนการติดเช้ือผานกระแสโลหิต แลวยอน
เขาไปในลูกอัณฑะทางทอนําน้ําเช้ือ หรือเกิดการอักเสบของอิพิดิไดมิสกอน แลวทําใหลูกอัณฑะ
อักเสบ ในบางกรณีอาจจะเกิดจากการติดเช้ือจากบาดแผลขางนอกแลวผานถุงหุมอัณฑะเขาไป     
ทําใหลูกอัณฑะอักเสบ ซ่ึงความผิดปกติเหลานี้ของลูกอัณฑะ สามารถตรวจพบไดวา ขนาดของลูก
อัณฑะอาจลดลงกวาปกติ บางตัวพบวานิ่ม เหี่ยวยน ในตัวท่ีเปนเร้ือรังจะมีสภาพฝอ จะมีขนาดเล็ก
และแข็ง แนนไมมีความยืดหยุนอยูเลยและพบวามีความผิดปกติ ในดานปริมาณ ตัวอสุจิจะลด
นอยลงมาจนถึงไมมีตัวอสุจิเลย ลักษณะของตัวอสุจิจะไมโตเต็มท่ีและผิดปกติ การเคลื่อนไหวราย
ตัวจะตํ่ามาก (ภุมรินทร, 2544) 
 

6. ความถ่ีในการรีดน้ําเช้ือ 
 

ควรรีดน้ําเช้ือ 2 คร้ังตอสัปดาหในชวงแรกของฤดูผสมพันธุ แลวเพิ่มข้ึนเปน 3 คร้ังตอ
สัปดาหในชวงหลังของฤดูกาลผสมพันธุ (พีระศักดิ์, 2548) 
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7. ชวงแสง 
 

ในประเทศไทยไดรับผลกระทบในเร่ืองนี้นอยและแพะอาจใหน้ําเช้ือไดตลอดท้ังป ท้ังนี้
อาจจะข้ึนกับปจจัยอ่ืน เชน ภูมิอากาศ อาหาร และสภาพแวดลอมไดเชนกัน ในตางประเทศจะมีการ
ควบคุมแสงในแพะท่ีมีฤดูผสมพันธุ ทําใหสามารถรีดน้ําเช้ือไดตลอดท้ังป (พีระศักดิ์, 2548) แทนท่ี
จะรีดได 6 เดือนในชวงฤดูผสมพันธุตามปกติ 
 

8. อิทธิพลของส่ิงแวดลอม 
 

ผลของอุณหภูมิแวดลอมสูงตอความสมบูรณพันธุของแพะ โดยปกติแลวเม่ืออุณหภูมิ
ส่ิงแวดลอมสูงข้ึน กลไกการปรับตัวของรางกายสัตวในการระบายความรอนออกจากรางกายที่
สําคัญท่ีสุดคือ การระเหยของเหง่ือทางผิวหนัง สวนการระบายความรอนออกทางลมหายใจ การนํา 
การพา และการแผรังสี จะมีความสําคัญรองลงไป ถาความช้ืนในอากาศสูงจะทําใหการระบายความ
รอนเปนไปไดยาก เพราะอากาศสามารถรับน้ําไดนอยลง สภาพอากาศของประเทศไทยเปนแบบ
รอนช้ืนจึงเปนปญหากับการเล้ียงสัตว รวมท้ังความสามารถในการสืบพันธุดวย 
 

9. ฤดูกาล 
 

ฤดูกาลที่แตกตางกันในแตละปจะมีสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันไป เชนอุณหภูมิและ
ความชื้นเปนตน สภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันในแตฤดูกาลนี้ จะมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะ 
Barbas et al. (2006) ดําเนินการทดลองในประเทศฝร่ังเศส โดยใชแพะเพศผู จํานวน 7 ตัว เปนแพะ
ลูกผสม Sewana พบวา ฤดูใบไมรวงสงผลใหปริมาตรน้ําเช้ือตัวอสุจิท่ีมีชีวิต และความผิดปกติสวน
คอของตัวอสุจิมีคาสูงข้ึนแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบกับฤดูรอน ฤดู
หนาวและฤดูใบไมผลิ 
 

Choe et al .(2006) ศึกษาวิจัยในประเทศอินเดีย ซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศแตกตางกันอยางมาก 
เนื่องจากมีพื้นที่กวางใหญ ตอนเหนืออยูในเขตหนาว ขณะท่ีตอนใตอยูในเขตรอน อุณหภูมิเฉล่ียใน
ท่ีราบชวงฤดูรอนประมาณ 35 องศาเซลเซียส และฤดูหนาวประมาณ 10 องศาเซลเซียส การศึกษา
คร้ังนี้ทดลองในแพะพ้ืนเมืองของประเทศอินเดีย เพศผูอายุมากกวา 2 ป น้ําหนักอยูในชวง 25-35 
กิโลกรัม แตละตัวไดรับอาหารขนตัวละ 0.4 กิโลกรัม หญาแหง แรธาตุ และนํ้าอยางเต็มท่ี แลวเก็บ
ขอมูล 4 ฤดู ในระยะเวลา 1 ป โดยเก็บในชวงฤดูใบไมผลิ (มีนาคม-พฤษภาคม) ฤดูรอน (มิถุนายน-
สิงหาคม) ฤดูใบไมรวง (กันยายน-พฤศจิกายน) และฤดูหนาว (ธันวาคม-กุมภาพันธ) ซ่ึงผลของ
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ฤดูกาลตอลักษณะทางกายภาพของน้ําเช้ือแพะเพศผูพื้นเมืองของอินเดียพบวา ในฤดูใบไมผลิ
ปริมาตรของน้ําเช้ือมีปริมาณสูงท่ีสุด มีคา 2.2 มิลลิลิตร ในฤดูรอน ฤดูใบไมรวงและฤดูหนาว มีคา
ลดลงตามลําดับและพบวา คาความเขมขนของตัวอสุจิในฤดูใบไมผลิมีคาสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ
กับฤดูกาลอ่ืน คาความเขมขนรวมของตัวอสุจิในฤดูใบไมผลิมีคาสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูอ่ืน 
แตคาอัตราการมีชีวิตของอสุจิในฤดูใบไมรวงมีคาสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูอ่ืนๆ คาคะแนน
การเคล่ือนท่ีของฤดูใบไมรวงและฤดูหนาวมีคาสูงกวาฤดูรอนและฤดูใบไมผลิ แสดงวาคุณภาพ
น้ําเช้ือในฤดูใบไมผลิดีท่ีสุด 
 

Tuli and Holtz (1995) ศึกษาผลของฤดูกาลตอคุณภาพน้ําเช้ือแชแข็งแพะพันธุลูกผสมบอร 
(bore) บริเวณทิศเหนือของเยอรมัน พบวา ฤดูกาลมีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีและ
เปอรเซ็นตการมีชีวิตของตัวอสุจิในแพะลูกผสมพันธุบอร (bore) การศึกษาใชแพะลูกผสมพันธุบอร
ท่ีมีสุขภาพดี ไดรับฟางขาวและอาหารขนเปนอาหาร มีการเสริมแรธาตุและไดรับน้ําสะอาดอยาง
เต็มท่ี เก็บน้ําเช้ือโดยวิธีการใชชองคลอดเทียม แลวนําตัวอยางท่ีไดมาวิเคราะหคุณภาพท่ัวไป      
เจือจางน้ําเช้ือดวยสารละลายสูตร Tris-egg yolk-glycerol-fructose จากน้ันแชแข็งน้ําเช้ือในถัง
ไนโตรเจนเหลวท่ีอุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียสเวลา 18 ช่ัวโมง หลังจากนั้นนํามาอุนละลายใน
น้ําอุนอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเวลา 2 นาที แลวประเมินคุณภาพตัวอสุจิพบวา เปอรเซ็นตการ
เคล่ือนท่ีและเปอรเซ็นตการมีชีวิตมีมากท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ (47±3และ51±5) และตํ่าสุดใน
เดือนพฤษภาคม (23±3และ27±4) น้ําเช้ือแชแข็งในฤดูใบไมรวงมีคุณภาพสูงท่ีสุดท้ังสัดสวนของ
การเคล่ือนท่ี (45±3) และเปอรเซ็นตการมีชีวิต (49±3) มากกวาในฤดูใบไมผลิ (29±2และ32±3) 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบฤดูรอนกับฤดูใบไมรวง พบวา มีความ
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

การที่อัณฑะและทออีพิไดมิสจะทํางานไดอยางปกตินั้นจะตองมีการรักษาอุณหภูมิไวใน
ชวงหนึ่ง ซ่ึงตํ่ากวาอุณหภูมิของรางกาย ทอระบบสืบพันธุมีความไวตอการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิแวดลอม และความไวตอการรับรูการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมินี้จะเกี่ยวของกับการทําลาย
การสรางตัวอสุจิและฮอรโมนเพศตามปกติดวย  
 

Devendra and Burns(1983) รายงานวา แพะท่ีมีถ่ินกําเนิดในเขตรอนและเขตกึ่งรอน 
สามารถแสดงอาการเปนสัดและผสมพันธุไดตลอดป ในขณะท่ีแพะท่ีมีถ่ินกําเนิดในเขตอบอุนหรือ
เขตหนาวแสดงอาการเปนสัดเปนบางฤดูซ่ึงเกี่ยวของกับความยาวของชวงแสง ฤดูผสมพันธุจะมี
ระยะเวลานานมากนอยข้ึนอยูกับถ่ินท่ีอยูวาอยูระดับเสนรุงเทาใด ฤดูยาวนานข้ึนเมื่อคาเสนรุงลดลง 
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แพะท่ีอยูในระหวางเสนรุงกลางๆ ไปจนถึงสูงๆ (สูงกวา 35๐C) จะมีฤดูผสมพันธุท่ีเดนชัด แตใน
ประเทศไทยยังไมมีรายงานการศึกษาเร่ืองอิทธิพลของฤดูกาลที่สงผลตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะ  
 
อิทธิพลของความเครียด 
 

รางกายตอบสนองตอภาวะความเครียด โดยหล่ังคาเทโคลามีน (catecholamine) อิพิเนฟริน 
(epinephrine) และนอรอิพิเนฟริน (norepinephrine) ผานการทํางานของระบบ Sympathetic-
Adrenal Medullary (SA) axis และหล่ังฮอรโมนกลูโคคอรติคอยด (glucocorticoid) ผานการทํางาน
ของระบบ Hypothalamic-Pituitary-Adrenal(HPA)axis ฮอรโมนเหลานี้จัดเปนฮอรโมนความเครียด
ท่ีสําคัญท่ีมีผลตอรางกายในการกระตุนขบวนการเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต โปรตีนและ
ไขมัน เพื่อใหไดพลังงานและกลูโคส (Lin et al, 2004) สําหรับตอบสนองตอภาวะเครียด 
 

ความเครียดสามารถเกิดข้ึนไดจากส่ิงตางๆ ไดหลายรูปแบบท้ังจากการจัดการ สภาพอาหาร 
สภาพอากาศ ตลอดจนโรงเรือน ความเครียดในระยะส้ันอาจจะไมมีปญหาหรือไมมีผลกระทบใน
ระบบสืบพันธุ แตความเครียดท่ีตอเนื่องระยะยาวนานจะทําใหเกิดปญหา เนื่องจากความเครียด    
ทําใหเกิดการกระตุนให Hypothalamus หล่ัง corticotrophin releasing factor (CRF) สูกระแสเลือด
กระตุนใหตอมใตสมองสวนหนา (anterior pituitary gland) ใหมีการสรางและหล่ังคอรติซอล 
(cortisol) เพ่ือจะทําใหมีการปลดปลอยกรดอะมิโน กรดไขมันและกลูโคสออกมาเพ่ือเปนพลังงาน
เพื่อทําหนาท่ีตางๆ ในรางกาย (Buttke and Sandstorm, 1994) 
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ภาพท่ี 4 ทิศทางของระดับฮอรโมนในดานสรีรวิทยาเกี่ยวกับความเครียดท่ีมีอิทธิพลตอหนาท่ี

ทางดานเมแทบอลิซึม 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Bains and Brake (1995) 
 
ความเครียดจากสภาพอากาศตอคุณภาพน้าํเชื้อ 
 

โดยปกติแลวเม่ืออุณหภูมิของสิ่งแวดลอมเปล่ียนแปลง ในกรณีท่ีอุณหภูมิส่ิงแวดลอมเพ่ิม
สูงข้ึน กลไกการปรับตัวของรางกายสัตวในการระบายความรอนออกจากรางกายท่ีสําคัญท่ีสุดคือ 
การระเหยของเหง่ือทางผิวหนัง การระบายความรอนทางลมหายใจ การนํา การพา และการแผรังสี 
ตามลําดับ ในกรณีท่ีอุณหภูมิส่ิงแวดลอมลดลง กลไกการปรับตัวของรางกายสัตวจะถูกกระตุนให
สรางความรอนเพิ่มข้ึน โดยอาศัย posterior hypothalamus เชน เกิด shivering ระบบประสาท  
ซิมพาเธติกถูกกระตุนทําใหเลือดท่ีผิวหนังหดตัว มีการเพิ่มอัตราเมแทบอลิซึม ในกรณีท่ีตองเผชิญ
กับความเย็นเปนเวลานานหลายสัปดาห ตอม thyroid จะถูกกระตุนใหหล่ังไทรอกซินออกมา เพ่ือ
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เพิ่มเมแทบอลิซึมของเซลล (Jack,1977) สภาพอากาศของประเทศไทยเปนแบบรอนช้ืนจึงเปน
ปญหากับการผลิตสัตว และความสามารถในการสืบพันธุของสัตว (Alinimer et al, 2002) 
 

อิทธิพลของความเครียดนั้นประเมินไดยากและคอนขางท่ีจะสับสน โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือ
ตองประเมินอิทธิพลของความเครียดท่ีมีตอสัตวและการผลิตสัตว และผลของระบบความเครียดท่ีมี
มากคือ ลดประสิทธิภาพการผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งขบวนการสืบพันธุ ความเครียดกระตุนให
ระบบประสาท symphatic และตอมหมวกไตเร่ิมทํางาน ทําใหหล่ังแคทาโคลามีน (catecholamine) 
ในปฏิกิริยา “การปองกันตัว” ของสัตวในชวงนั้น ผลลัพธท่ีสําคัญจากการเกิดความเครียดอยาง
ทันทีทันใดหรืออยางเช่ืองชาและใชเวลานานคือ การสงผลตอระบบตอมไรทอ ระบบภูมิคุมกัน 
และระบบประสาทสวนกลาง ซ่ึงผลกระทบตางๆ ดังกลาวทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางดาน
พฤติกรรมของสัตวอยางเห็นไดชัด 
 

ในสัตวท่ีมีความเครียด การเปล่ียนแปลงของระบบตอมไรทออาจเกิดจากการหล่ัง 
corticotrophin releasing factor (CRF) จากไฮโปธาลามัส และในท่ีสุดก็เกิดการหล่ัง 
adrenocorticotrophin (ACTH) จากตอมพิทูอิทารีสวนหนา และ corticosteroids จากตอมหมวกไต
ช้ันนอก ในเวลาเดียวกันมีการหล่ังสาร ß-endorphin จากตอมไฮโปธาลามัส ซ่ึงการเปล่ียนแปลง
ของฮอรโมนเหลานี้ในสัตวท่ีกําลังเจริญเติบโตจะชวยใหสัตวสามารถทนตอสภาวะท่ีมีความเครียด 
แตในสัตว ท่ีอยูในวัยเจริญพันธุนั้นจะมีการหล่ังฮอรโมนอ่ืน (การหล่ังข้ันทุติยภูมิ) ซ่ึงสืบ
เนื่องมาจากการรบกวนในข้ันปฐมภูมิ การเกิดเหตุการณตางๆ ในข้ันทุติยภูมินี้เองท่ีเหนี่ยวนําให
สัตวเกิดความไมสมบูรณพันธุ สงผลใหประสิทธิภาพในการสืบพันธุลดลง (Sayers, 1950) 
 

อัณฑะและทออีพิดิไดมิส จะทํางานไดอยางปกตินั้นจะตองมีการรักษาอุณหภูมิไวในชวง
แคบชวงหนึ่งซ่ึงตํ่ากวาอุณหภูมิรางกาย ทอระบบสืบพันธุมีความไวตอการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิแวดลอมและความไวตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมินี้จะเกี่ยวของกับการเส่ือมและการ
สรางตัวอสุจิ ในเซลลอสุจิพบวา จะมีความไวเปนพิเศษตอความเครียดจากภาวะออกซิเดชัน 
เนื่องจากพลาสมาเมมเบรนของเซลลประกอบดวยกรดไขมันไมอ่ิมตัวอยูสูง ความเครียดจะสงผล
ใหเซลลเกิดความเสียหายตอเซลลท่ีมีฟอสโฟลิปด ไดแก เซลลเมมเบรนจะถูกทําลาย ทําให
ประสิทธิภาพดานการซึมผานของสารไอออนลดลง เซลลเหี่ยวหรือเซลลตาย และเกิดความไม
สมดุลของปฏิกิริยาการกําจัดอนุมูลอิสระ เกิดอนุมูลอิสระเพ่ิมมากข้ึนสงผลใหคุณภาพนํ้าเช้ือลดลง 
ความเขมขนของน้ําเช้ือ อัตราการเคล่ือนท่ีลดลง และอัตราสวนความผิดปกติของอสุจิจะเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Barth and Oko, 1989) 
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Dorge (2002) รายงานวา ความเครียดมีผลกระตุนใหรางกายสรางอนุมูลอิสระในระดับสูง 
สงผลใหรางกายเสียสมดุลรีดอกซทําใหเกิดความเครียดจากภาวะออกซิเดชัน (Sies, 1997) อนุมูล
อิสระจะเขาทําลายสารชีวโมเลกุลท่ีเปนองคประกอบของเซลล ไดแก โปรตีน ดีเอ็นเอและไขมัน  
เปนเหตุใหเซลลทําหนาท่ีผิดปกติหรือเกิดการตายได (Buttke and Sandstorm, 1994) นอกจากนั้น 
ยังพบวาการเสริมกลูโคคอรติคอยดเปนระยะเวลานานในสัตวเล้ียงลูกดวยนม ทําใหเกิดเปอรออกซิ-
เดช่ันของไขมันและระบบตานออกซิเดช่ันแบบเอนไซมถูกกดการทํางานในเซลลตับ เม็ดเลือดแดง 
หัวใจและมาม กลามเนื้อและอวัยวะตอมน้ําเหลือง รวมท้ังลดการตอบสนองตอภูมิคุมกัน และเพิ่ม 
คาสัดสวนของเม็ดเลือดขาวชนิดเฮทเทอโรฟลตอลิมโฟไซต ซ่ึงเปนดัชนีในการบงช้ีภาวะ
ความเครียด (Gross and Siegel, 1983)  
 

Suvro and Clude, 2001 ไดศึกษาการเกิดอนุมูลอิสระในอสุจิภายใตการแชเย็น การแชแข็ง
และการอุนละลาย พบวา ผลผลิตของ reactive oxygen speciec (ROS) ในระหวางการเก็บรักษา
น้ําเช้ือของโค โดยการทําใหเย็นและการอุนละลายเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดการเพ่ิมของอนุมูลอิสระ 
กอใหเกิดความเสียหายตอตัวอสุจิ มีผลตอการทํางานของตัวอสุจิและอัตราการผสมติด สอดคลอง
กับการศึกษาของ Engel et al. 1999 ซ่ึงไดศึกษาการเกิดลิปดเปอรออกซิเดชันในน้ําเช้ือของคน 
พบวา ตัวอสุจิของคนมีความไวเปนพิเศษตออนุมูลอิสระ เพราะมี Polyunsaturated fatty acid เปน
องคประกอบในเยื่อหุมเซลลสูง 
 

ระบบการกําจัดอนุมูลอิสระจะไปลดผลกระทบจากอนุมูลอิสระท่ีไปทําอันตรายตัวอสุจิ 
และสวนเซมินอลพลาสมา ซ่ึงระบบการกําจัดอนุมูลอิสระอาจแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ แบบ
ใชเอนไซม ไดแก เอนไซม Superoxide dismutase (SOD), catalase และ glutathione peroxidase 
แบบไมใชเอนไซม ไดแก สาร tocopherol, (vitamin E), ascorbic acid (vitamin C), uric acid, 
taurine และ thiols (Nichi et al, 2006) 
 

ในภาวะปกติ อะตอมหรือโมเลกุลจะเสถียรเม่ือมีอิเล็กตรอนคู แตถาอะตอมหรือโมเลกุลอยู
ในสภาพท่ีมีอิเล็กตรอนเดี่ยวจะมีคุณสมบัติไมคงตัว เนื่องจากความพยายามหาอิเล็กตรอนอีกตัว
หนึ่งมาเปนคู อะตอมหรือโมเลกุลดังกลาวเรียกวาอนุมูลอิสระ (free radical) อนุมูลอิสระเกิดจาก
อาหารที่กินเขาไป ขบวนการเมแทบอลิซึมในรางกาย ขบวนการ phagocytosis การหายใจในไมโต
คอนเดรีย (mitochondrial respiration) การทําลายสารพิษ (xenobiotic detoxification) สารเคมี และ
มลพิษ เปนตน อยางไรก็ตาม ในรางกายก็มีสารท่ีเปนตัวตอตานสารอนุมูลอิสระ (antioxidant 
defense) ท้ังท่ีเปนสารชีวโมเลกุล เชน วิตามินซี วิตามินอี ß-carotene, coenzyme Q, glutathione  
เปนตน และเอนไซม เชน glutathione peroxidase, catalase และ superoxide dismutase ฯลฯ หาก
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ภายในเซลลเกิดความไมสมดุลระหวางปริมาณอนุมูลอิสระและสารตานอนุมูลอิสระ จะเกิดภาวะ
เครียดออกซิเดชัน (oxidative stress) ภาวะดังกลาวจะทําใหเกิดอนุมูลอิสระข้ึน สงผลใหเกิด 
peroxidative damage กับสารชีวโมเลกุลตางๆ ในรางกายโดยเฉพาะโมเลกุลของไขมันไมอ่ิมตัว 
(polyunsaturated fatty acid, PUFA) เกิดขบวนการ lipid peroxidation ของฟอสโฟลิปด ซ่ึงเปน
สวนประกอบของเยื่อหุมเซลลได lipid peroxide เปน primary product ซ่ึงมีความไมคงตัวและ
สามารถเปล่ียนแปลงกลายเปน secondary products ไดหลายชนิด เชน hydroxy-fatty acids 
malondialdehyde (MDA) การเปล่ียนแปลงดังกลาวจะทําใหการทํางานของรางกายเสียหาย เกิดการ
ตายของเซลลหรือเนื้อเยื่อของอวัยวะภายในรางกาย สงผลใหเกิดโรคเร้ือรังตางๆ การตรวจหาระดับ
ของ malondialdehyde (MDA) สามารถนํามาใชเพื่อดูภาวะการเกิดความเครียดจากกระบวนการ
ออกซิเดชัน (oxidative stress) ได ถาปริมาณของ MDA มีปริมาณมากแสดงวาผนังเซลลมีการสลาย
เนื่องมาจากอนุมูลอิสระ (Engel et al, 1999) 
 
เคร่ืองวิเคราะหคุณภาพอสุจิดวยระบบคอมพิวเตอร (Computerised Assisted Sperm Analysis - CASA) 
กับการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
 

การตรวจคุณภาพน้ําเช้ือโดยใชคอมพิวเตอรรวมกับโปรแกรมสําเร็จรูปเปนท่ีนิยมใชกัน
มากในปจจุบันนี้ เนื่องจากสะดวกรวดเร็วและใหคาท่ีถูกตองแมนยําสูง แมวาจะมีคาใชจายคอนขาง
สูงก็ตาม การตรวจใหคารายละเอียดของอสุจิไดมากในเร่ืองของรอยละของการเคล่ือนท่ีไมวาจะ
เปนการมีชีวิตเพียงอยางเดียว หรือการเคล่ือนท่ีไปขางหนา ลักษณะของการเคล่ือนท่ีก็เปนอีกสวน
หนึ่งซ่ึงสามารถตรวจไดอยางรวดเร็ว ท้ังความเร็วของการเคล่ือนท่ี การสายหัว ความแรงในการ
โบกหาง คาตางๆ เหลานี้มีความสําคัญเนื่องจากนักวิจัยหลายคนไดพิสูจนแลววามีความสัมพันธกับ
ความสมบูรณพันธุ 
 

การตรวจโดยใชเคร่ืองวิเคราะหคุณภาพน้ําเช้ือดวยคอมพิวเตอรจะสามารถตรวจไดภายใน
ไมกี่วินาที และสามารถตรวจซํ้าไดงาย 
 

Sundaraman and Dewin (2005) ไดศึกษาลักษณะของตัวอสุจิแพะกอนการแชแข็ง และหลัง
การอุนละลายโดยใชคอมพิวเตอรในการวิเคราะหคาตางคือ คาการเคล่ือนไหวของตัวอสุจิ คาการ
เคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิ คาอัตราเร็วเฉล่ียในการวาย ความเร็วของการเคล่ือนท่ี เสนทางของ
การเคล่ือนที่ การสายหัว ความยาว และพ้ืนท่ีหัวตัวอสุจิ เพ่ือใชเปนประโยชนในการเพ่ิมอัตราการ
ผสมติดใหสูงข้ึนจากการใชน้ําเช้ือแชแข็งของแพะ 
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Johnson et al (1997) ไดศึกษาคุณภาพของน้ําเช้ือโดยใชคอมพิวเตอรในการวิเคราะหคา
พื้นฐานของน้ําเช้ือ เพื่อใชประโยชนในการควบคุมคุณภาพของผลผลิตน้ําเช้ือในทางการคา คา
ตางๆ ท่ีวัดคือ คาความเขมขนของตัวอสุจิ คาการเคล่ือนไหวของตัวอสุจิซ่ึงเปนงานพื้นฐานท่ีตองทํา
เปนประจํา คาท่ีไดก็เปนคาท่ียอมรับไดและสามารถนําไปใชได 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  สัตวทดลอง 
 

สัตวทดลองใชพอแพะพันธุพื้นเมืองไทย จํานวน 3 ตัว พันธุลูกผสมแองโกลนูเบียน
พื้นเมือง จํานวน 3 ตัว และแพะเพศเมีย 1 ตัว เพื่อเปนตัวลอ 
 
2.  อุปกรณในการรีดเก็บน้าํเชือ้  
 

2.1  ชองคลอดเทียม (Artificial vagina) ของแพะ ทําดวยทอยางแข็งยาว 15 เซนติเมตร 
เสนผาศูนยกลาง 4.5 เซนติเมตร ภายในบุดวยยางเหนียวทรงกระบอก ตรงปลายพลิกกลับหุมปลาย
ของทอ และรัดดวยหนังยาง ชองวางระหวางตัวกระบอกกับถุงยางบรรจุน้ําอุน อุณหภูมิประมาณ  
37 – 40 องศาเซลเซียส ปลายดายหนึ่งตอกับกรวยยาง สวนปลายตอกับหลอดท่ีใชเก็บน้ําเช้ือ  
 

2.2  กระติกน้ํารอน ใชตมน้ําเตรียมใสในชองคลอดเทียม 
2.3  เทอรโมมิเตอร ใชวัดอุณหภูมิภายในชองคลอดเทียม 
2.4  บีกเกอร 
2.5  สารหลอล่ืน ใช K-Y Jelly ขนาด 82 กรัม ผลิตโดยบริษัทจอหนสัน แอนด จอหนสัน 

จํากัด 
 

2.6  ซองบังคับตัวเมีย  
2.7  หลอดเก็บน้ําเช้ือ ขนาด 12 มิลลิลิตร 
2.8  ไมโครปเปต ขนาด 20 – 200 μl, ขนาด 200 – 400 μl และขนาด 200 – 1000 μl 
2.9  Eppendroft ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
2.10  Extender สูตร Egg Yolk Tris 
2.11  สายไฟ เตาเสียบ 
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3.  อุปกรณในการตรวจสอบคณุภาพน้าํเชื้อ 
 

3.1  กลองจุลทรรศน 
3.2  แผน slide 
3.3  แผน cover slip 
3.4  เคร่ืองวัดแรงดันออสโมติก 
3.5  Hemocytometer chamber ชนิด Neubauer counting chamber 
3.6  pH meter 
3.7  beaker  
3.8  สียอม Eosin – Nigrosin 
3.9  หลอดหยด 
3.10  โซเดียมซิเตรท 
3.11  น้ํายา Buffer Formal Saline 
3.12  หลอดทดลอง (test tube) 
3.13  Eppendroft 
3.14  เคร่ือง CASA (Computerized automatic semen analyzer) Hamilton Thorn Motility 

Analyzer, IVOS 12.3 
 

3.15  Leja slide ชนิด 2 chamber ความลึก 2 μm 
3.16เ  คร่ืองปนเหวีย่ง 

 
4.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางซีร่ัมแพะ 
 

4.1  กระบอกฉีดยาขนาด 3 และ 5 มิลลิลิตร 
4.2  เข็มฉีดยาขนาด 1.5 นิ้ว เบอร 18 
4.3  แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 
4.4  สําลี 
4.5  ถุงมือ 
4.6  EDTA (Ethylene diamine tetraacetate) 
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5.  อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหคา Lipid peroxidation (สาร malondialdehyde) 
 

5.1  เคร่ือง centrifuge 
5.2  Water bath 
5.3  หลอดทดลอง (test tube) 
5.3  Eppendroft 
5.5  เคร่ือง spectrophotometer 
5.6  ตูแชเย็นอุณหภูมิ – 80 องศาเซลเซียส 
5.7  0.05 มิลลิลิตร ของ seminal plasma 
5.8  3.0 มิลลิลิตร ของ 1เปอรเซ็นตphosphoric acid 
5.9  0.06เปอรเซ็นต thiobarbituric acid (TBA) 
5.10  0.15 มิลลิลิตร ของ 0.20เปอรเซ็นต butylated hydroxytoluene (BHA) ใน 95 % methanol 

 
6.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางพืชอาหารสัตว 
 

6.1  ตะแกรงสุมเก็บพืชอาหารสัตว 
6.2  ถุงซิป 

 
7.  อุปกรณในการจัดการฟารม 
 

7.1  เคร่ืองช่ังน้าํหนัก 
7.2  แรธาตุกอน 
7.3  เชือกจงูสัตว 
7.4  เทอรโมมิเตอรชนดิกระเปาะเปยก–กระเปาะแหง 

 
8.  อาหารทดลอง 
 

8.1  หญาขนสด Brachiaria mutica (paragrass) 
8.2  อาหารผสมสําเร็จรูป (Total mixed ration) 
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ตารางท่ี 1  สวนประกอบของอาหารผสมสําเร็จรูปท่ีใชในการทดลอง 
 

สวนประกอบของอาหาร เปอรเซ็นต 
มันเสน 37 
กากถ่ัวเหลือง 16 

ใบมันสําปะหลัง 20 
กากเบียรแหง 7 

กากปาลม 8 
ยูเรีย 1.50 
กากนํ้าตาล 8 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 1.50 
เกลือ 0.50 

พรีมิกซ 0.50 

รวม 100 

 
วิธีการ 

 
1.  สัตวทดลอง 
 

1.1 แบงแพะออก เปน2 กลุม คือ พอแพะพันธุพื้นเมืองไทยจํานวน 3 ตัว พันธุลูกผสมแอง-
โกลนูเบียนพื้นเมือง จํานวน 3 ตัว แบงการเก็บขอมูลออกเปน 3 ฤดูกาล แตละฤดูกาลเก็บน้ําเช้ือ16 
คร้ังตอตัวเพ่ือวิเคราะหคุณภาพน้ําเช้ือ สุมเก็บตัวอยางเซมินอลพลาสมาเพื่อศึกษาผลกระทบจาก
อนุมูลอิสระจากการวิเคราะหคา มาลอนไดอัลดิไฮด ฤดูกาลละ 3 คร้ัง และเจาะเลือดเพื่อศึกษาคา
ชีวเคมีในซีร่ัม ในชวงเปล่ียนฤดูกาล ฤดูกาลละ 1 คร้ัง 
 

การเตรียมอาหารและสัตวทดลอง แบงออกเปน 3 ฤดูกาล 
ฤดูกาลที่ 1 ฤดูหนาว เก็บน้ําเช้ือในชวงเดือนพฤศจิกายน–เดือนกุมภาพันธ 
ฤดูกาลที่ 2 ฤดูรอน เก็บน้ําเช้ือในชวงเดือนมีนาคม–เดือนมิถุนายน 
ฤดูกาลที่ 3 ฤดูฝน เก็บน้ําเช้ือในชวงเดือนกรกฎาคม–เดือนตุลาคม 
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1.2 ในแตละฤดูกาลใชระบบการเล้ียงในโรงเรือน และแยกขังเดี่ยว มีพื้นท่ีคอก ความกวาง 
× ยาว × สูง ประมาณ 41 ซม. × 35 ซม. × 30 ซม. แตละคอกมีรางอาหารและถังน้ํา และแรธาตุกอน
ท่ีแพะสามารถกินไดตลอดเวลา แพะทดลองไดรับอาหารทดลอง คือใชหญาขนสดเปนหลักโดยใหกิน
แบบเต็มท่ี และเสริมอาหารผสมสําเร็จรูป Total mixed ration (TMR) อัตราสวนตัวละ 0.5 กิโลกรัม
ตอตัวตอวัน 
 
2.  การบันทึกขอมูลและการเก็บตัวอยาง 
 

2.1 ขอมูลสภาพอากาศ โดยใชท่ีวัดอุณหภูมิแบบตุมเปยก – ตุมแหง ทุกวัน ตลอดชวงท่ี
ดําเนินการศึกษา ณ ศูนยวิจัยและผลิตสัตวเค้ียวเอื้องขนาดเล็ก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และคํานวณคาความช้ืนสัมพัทธ 
 

2.2 บันทึกปริมาณนํ้าฝน ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 

2.3 สุมเก็บตัวอยางหญาขนจากแปลงหญาท่ีใชเล้ียงแพะอยางนอย 10 จุด โดยสุมเก็บ  
ตัวอยางในชวงตน และทายของฤดูกาล เพื่อนําหญามาอบแหงและบดละเอียด เพ่ือนําไปวิเคราะห
องคประกอบทางเคมี 
 

2.4 สุมเก็บตัวอยางอาหารผสมสําเร็จรูป เพื่อนําไปหาองคประกอบทางเคมี 
 

2.5 เก็บขอมูลคุณภาพน้ําเช้ือของพอพันธุแพะ โดยการตรวจดวยตัวบุคคลและตรวจดวย
เคร่ืองคอมพิวเตอร (Computerised Assisted Sperm Analysis) ณ หองปฏิบัติการน้ําเช้ือ ภาควิชาเวช
ศาสตรคลินิกสัตวใหญและสัตวปา คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2.6 เก็บตัวอยางเลือดจากเสนเลือดดําท่ีคอ (Jugular vein) ของพอแพะทุกตัวโดยเก็บ
ตัวอยางในชวงตนของแตละฤดูกาล โดยเก็บตัวอยางในชวงเชา ในปริมาณ 3 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงให
แข็งตัวกอนปนแยกซีร่ัม และนําไปวิเคราะหคาชีวเคมีในเลือด 
 

2.7 เก็บตัวอยางเซมินอลพลาสมาจากน้ําเช้ือพอพันธุแพะโดยการปนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 
3000รอบตอนาทีเปนเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปวิเคราะหคา Lipid 
peroxidation (สารMalondialdehyde) โดยวิธีการวิเคราะหคา TBAR  
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3.  การวิเคราะหทางเคมี 
 

3.1 การวิเคราะหองคประกอบทางโภชนะตางๆ ของสูตรอาหารทดลองโดยใชวิธี 
proximate analysis ตามวิธีของ AOAC (1990) และวิเคราะหคาพลังงานรวมโดยใช Adiabatic 
Bomb Calorimeter 
 

3.2 การวิเคราะหคุณภาพน้ําเช้ือแพะ Microscopical examination ตามวีธีการของพีระศักดิ์ 
(2528) 
 

3.3 การวิเคราะหหาองคประกอบทางชีวเคมีตางๆ ของเลือด ไดแก 
 

3.3.1 คาฮีมาโตคริต (Hematocrit) โดยวิธี Wintrobe method (Benjamin, 1978) 
3.3.2 คายูเรียในซีร่ัม (Blood urea nitrogen, BUN) โดยวีธี Urea-Berthelot method ตาม

วิธีของ Schmid and Forstner (1986) 
 

3.3.3 วิเคราะหปริมาณกลูโคสในเลือด (Blood glucose, BG) ตรวจหาโดยวิธี enzymatic 
method ตามวิธีของ Schmid and Forstner (1986) 
 

3.4 การวิเคราะหคาการเกิดลิปดเปอรออกซิเดชันในเซมินอลพลาสมาของนํ้าเช้ือแพะ เปน
การวัดระดับของสาร malondialdehyde (MDA) โดยใชวิธี thiobarbituric acid (TBAR) assay วัดคา 
TBAR โดยใชเคร่ือง spectophotometer ท่ีความยาวคล่ืนแสง 532 นาโนเมตร ตามวิธีการของ 
Uchiyama and Mihara (1978) และ Asakawa and Matsushita (1980) 
 
4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

โดยใชแผนการทดลองท่ีมีการวัดซํ้าในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (repeated 
measurements in completely randomized design) เม่ือส้ินสุดการทดลองนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
หาความแปรปรวน (Analysis of Variance) โดย ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียของทรีทเมนตโดยวิธี Duncan’s new multiple range test ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS 
(2003) โดยมีแบบหุนทางสถิติดังนี้คือ 
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ijkijjikiYijk φαττδαμ +++++= )(  
เม่ือ 

Yijk  =  คาสังเกตจากปจจยัของ treatment ท่ีระดบั i และ time ท่ีระดับ j ซํ้า ท่ี k  
เม่ือ k = 1,…,r 

iμ  =  overall mean 
iα  =  แทนอิทธิพลเน่ืองจากปจจัยของ treatment ท่ีระดับ i เม่ือ i = 1,…,r  

jτ  =  แทนอิทธิพลเน่ืองจากปจจัยของ time ท่ีระดับ j เม่ือ j = 1,…,t  
ijατ  =  แทนอิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั treatment ท่ีระดับ I และ time ท่ีระดับ j  

)( ikδ  =  อิทธิพลเน่ืองจากตัวสัตวหรือหนวยทดลองท่ีระดับ k เม่ือ k = 1,…,r 
ijkφ  =  correlated error 

 
5.  สถานท่ีทดลอง 
 

1. ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตสัตวเค้ียวเอื้องขนาดเล็ก สถาบัน
สุวรรณวาจกกสิกิจ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2. หองปฏิบัติการน้ําเช้ือ ภาควิชาเวชศาสตรคลินิกสัตวใหญและสัตวปา คณะสัตว
แพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

3. หองปฏิบัติการวิเคราะหองคประกอบทางโภชนาการ ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
6.  ระยะเวลาการทดลอง 
 

เร่ิมดําเนินการทดลองเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ส้ินสุดการทดลองเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2551 
 
7.  งบประมาณงานวิจัย 
 

1. ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
2. ศูนยวจิัยและพัฒนาสัตวเค้ียวเอ้ืองขนาดเล็ก สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจ 
3. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ทุนการวิจยัประจําปงบประมาณ 2551 



ผลและวิจารณ 
 

สภาพภูมิอากาศและสภาพแวดลอมในฤดหูนาว ฤดูรอน และฤดูฝน 
 

เก็บขอมูลตางๆ ของคาเฉล่ียจากอุณหภูมิสภาพแวดลอม ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิ
ต่ําสุดและอุณหภูมิเฉล่ียในรอบหน่ึงวัน สามารถเปรียบเทียบคาตางๆ ระหวางชวงเวลาท่ีดําเนินการ
ศึกษาไดดังตารางท่ี 2 พบวา อิทธิพลของฤดูกาลที่แตกตางกันมีผลตอคาเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต่ําสุดและอุณหภูมิเฉล่ียในรอบหนึ่งวัน  
 
ตารางท่ี 2 คาเฉล่ียและคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของปจจัยทางสภาพแวดลอมใน ฤดูหนาว ฤดูรอน

และฤดูฝน ชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551 
 

ปจจัยทางสภาพแวดลอม ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 
อุณหภูมิสูงสุด(องศาเซลเซียส) 31.18±0.54 34.43±0.32  32.85±0.49 
อุณหภูมิต่ําสุด(องศาเซลเซียส) 20.73±0.60  23.83±0.21  24.00±0.09 
คาเฉล่ียความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 70.86±0.72 71.25±1.01  74.38±1.03 
คาเฉล่ียปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร/ฤดู) 5.8 8.6 17.3 

 
คาเฉล่ียของอุณหภูมิสภาพแวดลอมมีแนวโนมลดตํ่าลงตั้งแตปลายเดือนพฤศจิกายนถึง

เดือนมกราคม จากนั้นคาเฉล่ียของอุณหภูมิสภาพแวดลอมจะเร่ิมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน ตั้งแตปลาย
เดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ และเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเนื่องจนถึงเดือนเมษายน และเร่ิมคงที่ตั้งแต
เดือนพฤษภาคมไปจนถึงตุลาคมเปนตนไป  โดยอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดของฤดูหนาว  เทากับ 
20.73±0.60 องศาเซลเซียส ต่ํากวาในฤดูรอนและฤดูฝน ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดเทากับ 34.43±0.32 
และ  32.85±0.49 ตามลําดับ  สอดคลองกับการศึกษาขอมูลตางๆ  ของคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ
สภาพแวดลอมในรอบ 3 ป  ของสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม (2549-2551) ซ่ึงรายงานวา 
ภายใตสภาพพื้นท่ีของสถานีอุตุนิยมวิทยา นครปฐม มีคาเฉล่ียของอุณหภูมิสภาพแวดลอม มี
แนวโนมลดลงต้ังแตเดือนตุลาคมไปจนถึงปลายเดือนกุมภาพันธ โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดในชวง
เดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม และอุณหภูมิจะคอยๆ เพิ่มสูงข้ึนในเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน    
และ จะคงท่ีไปเร่ือยๆ กอนจะเร่ิมลดลงในเดือนตุลาคม โดยการเพิ่มข้ึนและลดลงของคาเฉล่ีย
อุณหภูมิในแตละชวงเดือนของแตละรอบปมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน 
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ภาพท่ี 5  คาเฉล่ียของอุณหภมิูสภาพแวดลอมสูงสุด ต่ําสุดเฉล่ียในแตละเดือน 
 
ความชื้นสัมพทัธและปริมาณน้ําฝนของสภาพแวดลอมในฤดูหนาว ฤดรูอน และฤดูฝน 
 

ภาพท่ี 6 แสดงใหเห็นถึงคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความชื้นสัมพัทธใน
อากาศ รับความช้ืนสัมพัทธท่ีเกิดข้ึนในรอบปสามารถแบงออกไดเปนสองกลุม คือ ความช้ืน
สัมพัทธสูง (เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) และความช้ืนสัมพัทธต่ํา (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
เมษายน)  

 
           

 
 

ภาพท่ี 6  คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธ ในแตละเดือน 
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แนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนและลดลงของความช้ืนสัมพัทธในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 – 
ตุลาคม พ.ศ. 2551 ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนเปนชวงท่ีความช้ืนสัมพัทธในอากาศตํ่า 
สวนในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดิอนตุลาคมเปนชวงระยะเวลาท่ีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง 
ลักษณะการเพ่ิมข้ึนและลดลงของคาเฉล่ียในแตละชวงเดือนของแตละรอบปมีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกัน (สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม, 2549 - 2551) 
 

 
 

ภาพท่ี 7  คาเฉล่ียของปริมาณนํ้าฝนในแตละฤดูกาล 
 

คาเฉล่ียปริมาณนํ้าฝนท่ีวัดจากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม ในฤดูฝนสูงกวาฤดู
รอนและฤดูหนาว คือ 5.8, 8.6 และ 17.3 มิลลิเมตรตอฤดูกาล ตามลําดับ 
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ผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 

องคประกอบทางเคมีของอาหารผสมสําเร็จรูปและหญาขนสดที่พอพันธุแพะไดรับในฤดู
หนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ในชวงป 2550 – 2551 แสดงดังในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 คาองคประกอบทางเคมีของอาหารผสมสําเร็จรูปและหญาขนสดในฤดูหนาว ฤดูรอน 

และฤดูฝน ชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551 
 

หญาขนสด2/ องคประกอบ 
ทางเคมี 

TMR1/ 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

โปรตีน % DM) 18.29 5.86±0.06ข 6.26±0.06 ก 6.03±0.03ข 
ไขมัน (% DM) 6.11 1.66±0.01 ค 1.77±0.01 ข 2.31±0.01 ก 
เถา (% DM) 9.19 8.35±0.05 ข 8.89±0.09 ก 7.95±0.05 ค 
NDF - 67.52±0.50 ข 72.19±0.50 ก 57.63±0.00 ค 
ADF - 38.66±0.01ข 41.31±0.01ก 30.78±0.01 ค 
P 1.13 - - - 
Ca 1.47 - - - 

 
หมายเหตุ   1/   อาหารผสมสําเร็จรูป Total mixed ration (TMR) 

 2/   หญาขนสด 
ก ,ข, ค คาเฉล่ียในแถวเดียวกัน ตัวอักษรท่ีตางกัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

 
โปรตีน 

 
อิทธิพลของฤดูกาลสงผลตอปริมาณโปรตีนในพืชอาหารสัตว โดยในฤดูรอนมีแนวโนม

โปรตีนเฉล่ียสูงกวาฤดูฝนและฤดูหนาวตามลําดับ เนื่องจากในฤดูฝนเปนชวงท่ีพืชอาหารสัตว
เจริญเติบโตดี พืชอาหารสัตวท่ีมีขนาดความสูงมากจะมีระดับโปรตีนเฉล่ียท้ังใบและลําตนต่ํากวา
พืชอาหารสัตวท่ีมีขนาดความสูงนอย สอดคลองกับกรรณิกา (2545) ซ่ึงไดศึกษาการกระจายของ
ระดับโปรตีน ความสูงของทรงพุมใบในหญาขนและหญาอุบลพาสพาลัม พบวา หญาทั้งสองชนิดมี
ระดับโปรตีนลดลงจากช้ันบนสุดถึงช้ันลางสุด โดยช้ันบนสุดมีโปรตีนในชวง 5.6 – 6.8 เปอรเซ็นต
ในหญาขน ในฤดูแลงแมจะมีระดับโปรตีนในพืชอาหารสัตวสูงกวาฤดู อ่ืน แตมีอัตราการ
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เจริญเติบโตของพืชอาหารสัตวต่ํา ซ่ึงเปนผลสืบเนื่องมาจากสภาพแวดลอม ไดแก อุณหภูมิและ
ปริมาณความชื้นในสภาพอากาศท่ีลดลง ทําใหพืชอาหารสัตวชะงักการเจริญเติบโตและใหผลผลิต
ต่ําลง 
 

ไขมัน 
 

จากการศึกษาพบวา อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอปริมาณไขมันในพืชอาหารสัตวอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) โดยในฤดูฝนมีปริมาณของไขมันเฉล่ียท้ังใบและลําตนสูงกวาฤดู
รอน และฤดูหนาวตามลําดับ ในฤดูหนาวมีปริมาณไขมันเฉล่ียท้ังใบและลําตนตํ่ากวาฤดูอ่ืน อาจ
เนื่องมาจากในฤดูหนาวปริมาณฝนและความชื้นไมเพียงพอสงผลใหหญาขนชะงักการเจริญเติบโต 
และใหผลผลิตลดนอยลง เนื่องจากปริมาณและการกระจายของน้ําฝนเปนปจจัยกําหนดผลผลิตและ
คุณภาพของพืชอาหารสัตว โดยชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชอยูในชวง 30 – 
35 องศาเซลเซียส เม่ืออุณหภูมิไมเหมาะสมการสังเคราะหแสงก็จะลดลงอยางรวดเร็ว สงผลตอ
ปริมาณไขมันในเซลลพืชตามมา (Ven Soest, 1982) 
 

เถา 
 

อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอปริมาณเถาในพืชอาหารสัตวอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.05) โดยในฤดูรอนมีปริมาณเถาเฉล่ียท้ังใบและลําตนมากกวาฤดูหนาวและฤดูฝน ตามลําดับ 
ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูรอนปริมาณความช้ืนและปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียลดลง สงผลใหพืชชะงักการ
เจริญเติบโต พืชใชแปงและน้ําตาลท่ีสะสมไวอยางรวดเร็ว และสะสมคารโบไฮเดรตประเภท
โครงสรางบริเวณลําตนเพิ่มมากข้ึน สงผลใหปริมาณโปรตีนและไขมันลดลง ปริมาณเถาเพิ่มมาก
ข้ึน 
 

ผนังเซลล 
 

อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอปริมาณผนังเซลลในพืชอาหารสัตวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยในฤดูรอนมีผนังเซลลเฉล่ียท้ังใบและลําตนสูงกวาฤดูหนาวและฤดูฝน ตามลําดับ ซ่ึง
เปนผลสืบเนื่องมาจากคุณภาพของพืชอาหารสัตวในฤดูรอนมีปริมาณของคารโบไฮเดรตชนิด
โครงสรางบริเวณลําตนเพิ่มข้ึน จึงทําใหปริมาณผนังเซลลท้ังใบและลําตนของพืชอาหารสัตวในฤดู
รอนสูงกวาในฤดูหนาวและฤดูฝน ตามลําดับ 
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ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําเชื้อแพะ 
 

การวิเคราะหขอมูลคุณภาพน้ําเช้ือแพะดวยวิธี repeated measurements in CRD พบอิทธิพล
รวมของปจจัยฤดูกาลและสายพันธุ ดานเปอรเซ็นตการเคลื่อนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิ และความ
เขมขนของตัวอสุจิ สวนปจจัยดานปริมาตร เปอรเซ็นตการเคลื่อนท่ี เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิต และ
คาการเคล่ือนท่ีในลักษณะตางๆของตัวอสุจิ เม่ือวิเคราะหดวยวิธี repeated measurements in CRD 
ไมพบอิทธิพลรวมกันของปจจัยฤดูกาลและสายพันธุจึงแยกวิเคราะหคุณภาพน้ําเช้ือแพะท้ังสองสาย
พันธุในแตละฤดูกาลดังแสดงในตารางท่ี 4, 5, 6 และ 7 
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําเชื้อแพะพอพันธุท้ังสองสายพันธุในฤดูหนาว 
 
ตารางท่ี 4 คาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน

ฤดูหนาว 
 

สายพันธุ (n=6) 
คุณภาพน้ําเช้ือแพะ ลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง 
พื้นเมือง P-value 

  ปริมาตร(มิลลิลิตร) 0.93±0.44ก 0.87±0.38ข P=0.0006 
  อสุจิท่ีมีการเคล่ือนท่ี(เปอรเซ็นต) 57.17±14.56 65.58±11.50 P=0.1318 
  ตัวอสุจิมีชีวติ(เปอรเซ็นต) 70.73±16.30 79.46±6.40 P=0.3656 
  Average path velocity (μm/s) 61.64±6.92 66.07±7.83 P=0.1516 
  Progressive velocity (μm/s) 42.25±3.75 42.00±5.00 P=0.8946 
  Curvilinear velocity (μm/s) 108.66±26.53 126.93±17.50 P=0.0591 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉล่ียในแถวเดยีวกัน ตวัอักษรท่ีตางกนัแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) 
 

ปริมาตรของนํ้าเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูงกวาพันธุพื้นเมือง 0.93 ± 
0.44 มิลลิลิตร และ 0.87 ± 0.38 มิลลิลิตร ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)  คุณภาพน้ําเช้ือในดานการเคล่ือนท่ี คาการเคล่ือนท่ีไปขางหนา คาเปอรเซ็นตตัวอสุจิมีคา
ความเร็วในการเคล่ือนท่ี คาความเร็วในการเคล่ือนท่ีไปขางหนา และคาระยะทางในการเคล่ือนท่ีไป
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ขางหนาของพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุ มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  
ดังแสดงในตารางท่ี 4  
 

จากการศึกษาพบวา ในสัตวท่ีมีโครงสรางรางกายขนาดใหญจะมีการผลิตและการหล่ัง
น้ําเช้ือปริมาณมากกวาในสัตวท่ีมีโครงสรางรางกายขนาดเล็ก ปริมาตรน้ําเช้ือของพันธุลูกผสมแอง
โกลนูเบียนพื้นเมืองจึงมีคาสูงกวาพันธุพื้นเมืองในทุกฤดู (ตารางท่ี 4) เนื่องมาจากลักษณะของ
สรีรวิทยาท่ีแตกตางกัน จะเห็นไดวาแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนจะมีลักษณะโครงสราง
รางกายขนาดใหญ มีความสูงของลําตัวประมาณ 75 – 100 เซนติเมตร มีน้ําหนัก 55 – 65 กิโลกรัม 
ในขณะท่ีแพะพันธุพื้นเมืองมีความสูงประมาณ 55 เซนติเมตร น้ําหนักประมาณ 25 – 30 กิโลกรัม 
(สุรชน, 2549) ดังนั้น ในการผลิตและหล่ังน้ําเช้ือในแตละคร้ัง ปริมาตรน้ําเช้ือของแพะพันธุลูกผสม
แองโกลนูเบียนจึงมีปริมาตรท่ีสูงกวาแพะพันธุลูกผสมพ้ืนเมือง สอดคลองกับการศึกษาของ 
Cameron and Blackshaw (1980) รายงานวามีความแตกตางระหวางพันธุตางๆ เกี่ยวกับการผลิตตัว
อสุจิในสุกร โดยท่ัวไปพันธุท่ีมีขนาดใหญ เชน ยอรคเชีย ลารจไวท มีแนวโนมท่ีจะผลิตน้ําเช้ือท่ีมี
ปริมาณมากกวาพันธุพื้นเมืองในการรีดน้ําเช้ือคร้ังหนึ่งๆ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติในปริมาตรนํ้าเช้ือและจํานวนอสุจิท้ังหมดท่ีผลิตได 
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําเชื้อแพะพอพันธุท้ังสองสายพันธุในฤดูรอน 
 
ตารางท่ี 5 คาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน

ฤดูรอน 
 

สายพันธุ (n=6) 
คุณภาพน้ําเช้ือแพะ ลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง 
พื้นเมือง P-value 

 ปริมาตร (มิลลิลิตร) 0.79±0.03 1.13±0.08 P=0.5370 
  อสุจิท่ีมีการเคล่ือนท่ี(เปอรเซ็นต) 42.92±11.30 51.08±11.61 P=0.0950 
  ตัวอสุจิมีชีวติ (เปอรเซ็นต) 53.83±32.64 72.29±25.56 P=0.1373 
  Average path velocity (μm/s) 101.90±15.72 60.04±10.41 P=0.3599 
  Progressive velocity (μm/s) 39.37±6.32 40.00±13.15 P=0.4312 
  Curvilinear velocity (μm/s) 94.68±27.78 110.84±20.03 P=0.1164 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
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คุณภาพน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูรอน มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05)  
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําเชื้อแพะพอพันธุท้ังสองสายพันธุในฤดูฝน 
 
ตารางท่ี 6 คาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน

ฤดูฝน 
 

สายพันธุ (n=6) 
คุณภาพน้ําเช้ือแพะ ลูกผสมแองโกลนูเบียน

พื้นเมือง 
พื้นเมือง P-value 

  ปริมาตร(มิลลิลิตร) 0.89±0.01ก 0.51±0.02ข P=0.0030 
  อสุจิท่ีมีการเคล่ือนท่ี(เปอรเซ็นต) 63.75±14.13 53.83±16.41 P=0.1271 
  ตัวอสุจิมีชีวติ(เปอรเซ็นต) 83.42±7.60 79.67±11.82 P=0.3656 
  Average path velocity (μm/s) 136.50±53.40 139.93±51.82 P=0.8742 
  Progressive velocity (μm/s) 115.65±51.72 117.30±51.67 P=0.9381 
  Curvilinear velocity (μm/s) 195.30±77.36 232.40±90.21 P=0.2913 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉล่ียในแถวเดียวกัน ตัวอักษรที่ตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

 
คุณภาพน้ําเช้ือในดานปริมาตรในแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพ้ืนเมืองสูงกวาพันธุ

พื้นเมืองมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คุณภาพน้ําเช้ือในดานคาการเคล่ือนท่ี 
คาการเคล่ือนท่ีไปขางหนา คาเปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิต คาเปอรเซ็นตการตายของตัวอสุจิ Average 
path velocity Progressive velocity และ Curvilinear velocity ของแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูฝน มี
ความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  
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ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง และพันธุพื้นเมืองในฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝน 
 

พันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง พันธุพื้นเมือง 
  คุณภาพน้ําเชื้อ 

ฤดูหนาว(n=2) ฤดูรอน(n=2) ฤดูฝน(n=2) P-value ฤดูหนาว(n=2) ฤดูรอน(n=2) ฤดูฝน(n=2) P-value 
  ปริมาตร(มิลลิลิตร) 0.98±0.36ก 0.95±0.24ขก 0.85±0.23ก P=0.0725 0.70±0.29 0.65±0.26 0.68±0.40 P=0.7730 
  การเคลื่อนที่(เปอรเซ็นต) 59.62±12.16ข 52.56±11.12ค 71.47±11.51ก P=<.001 65.56±9.94 64.06±7.74 63.81±11.30 P=0.9835 
  ตัวอสุจิมีชีวติ(เปอรเซ็นต) 74.16±10.35ข 64.61±22.17ค 81.13±8.51ก P=<.001 78.42±6.11ก 66.89±16.41 77.80±7.88ก P=<.001 
  Average path velocity (μm/s) 58.50±15.04ข 57.91±6.25ข 76.26±24.50ก P=<.001 66.54±14.34ข 63.50±9.23ข 78.67±20.12ก P=<.001 
  Progressive velocity (μm/s) 45.10±11.59ข 44.64±4.82ข 58.80±18.90ก P=<.001 51.30±11.05ข 48.95±7.11ข 60.65±15.51v P=<.001 
  Curvilinear velocity (μm/s) 102.37±26.32ข 101.35±10.94ข 133.45±42.88ก P=<.001 116.45±25.10ข 111.13±16.15ข 137.68±35.21ก P=<.001 
 
หมายเหตุ  ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉลี่ยในแถวเดยีวกัน ตวัอักษรที่ตางกนัแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
 

1 



คาเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิ 
 

จากขอมูลในตารางท่ี 8 แสดงใหเห็นวาคาการเคล่ือนที่ของตัวอสุจิแพะพันธุลูกผสม 
แองโกลนู เ บียนพื้น เ มืองในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาวและ  ฤดูรอน  71.47±11.51เปอร เ ซ็นต 
59.62±12.16เปอรเซ็นต และ52.56±11.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) คาการเคล่ือนท่ีของอสุจิแพะในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาวและฤดูรอน อาจ
เนื่องมาจากในฤดูฝนสัตวเครียดนอยและมีอาหารที่อุดมสมบูรณ ขบวนการเมแทบอลิซึมในรางกาย
เปนไปตามปกติ ขบวนการสรางเซลลอสุจิไมมีความผิดปกติ ตัวอสุจิท่ีออกมาจึงแข็งแรงและมีอัตรา
การเคล่ือนท่ีสูง  การท่ีคุณภาพน้ําเช้ือในฤดูรอนมีการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิในอัตราการเคล่ือนท่ีต่ํามี
สาเหตุมาจากสภาพอากาศรอนทําใหสัตวเกิดความเครียด ซ่ึงความเครียดจากสภาพอากาศรอน (heat 
stress) นี้จะสงผลตอลักษณะความผิดปกติของตัวอสุจิ ตั้งแตกระบวนการสรางเซลลอสุจิ สงผลให
น้ําเช้ือท่ีหล่ังออกมามีอัตราการเคล่ือนท่ีต่ํา (Maina et al, 2006)  แตคาการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิแพะ
พันธุพื้นเมือง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 
คาเปอรเซ็นตมีชีวิตของตัวอสุจิ 
 

คาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตัวอสุจิแพะในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาวและฤดูรอน มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 8  เนื่องมาจากในฤดูรอนพืช
อาหารสัตวมีคุณภาพตํ่า สงผลใหสัตวไดรับโภชนะไมเพียงพอ จึงสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําเช้ือ 
และจากสภาพอากาศท่ีรอนจัด สัตวเกิดความเครียดจากสภาพอากาศรอนไดบอยจึงเกิดอนุมูลอิสระ
ในรางกายสูง ตัวอนุมูลอิสระนี้จะสงผลกระทบตอขบวนการผลิตน้ําเช้ือ เนื่องจากผนังเซลลของตัว
อสุจิประกอบดวยกรดไขมันไมอ่ิมตัว โดยเฉพาะฟอสโฟลิปดเปนองคประกอบหลัก เม่ือเกิด
ความเครียดจึงสงผลใหเกิดอนุมูลอิสระไดสูง เกิดการเส่ือมสภาพของเซลล สงผลใหเกิดการตาย
ของเซลลเพ่ิมมากข้ึน อีกท้ังสงผลใหเกิดอัตราการผิดปกติของตัวอสุจิท่ีสูงข้ึนตามมา ความผิดปกติ
ของเซลลอสุจิเพิ่มข้ึนเม่ือพอพันธุแพะตกอยูในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูง (Cameron and 
Blackshaw, 1980) เนื่องจากอุณหภูมิของเนื้อเยื่ออัณฑะท่ีเพิ่มสูงข้ึนมีผลขัดขวางขบวนการพัฒนา
เซลลอสุจิ (maturation) ภายในทอขดฝอย (seminiferous tubles) (Levis, 1997) อุณหภูมิท่ีสูงจะมีผล
ตอสรีรวิทยาของพอพันธุ อาจทําใหสภาพความเปนกรด – ดางในทอ epididymis ผิดปกติ จึงมีผล
ตอความผิดปกติท่ีสวนหางของตัวอสุจิได 
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คา Average path velocity 
 

คา average path velocity ของตัวอสุจิแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุ
พื้นเมืองในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาวและฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
คา Progress velocity 
 

คา progress velocity ของตัวอสุจิแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุ
พื้นเมืองในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาว และฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
คา Curvilinear velocity 
 

คา Curvilinear velocity ของตัวอสุจิแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุ
พื้นเมืองในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาว และฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
ตารางท่ี 8 คาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน

ฤดูกาลตางๆ 
 

คุณภาพนํ้าเช้ือแพะในฤดูกาลท่ีตางกัน p-value 

 พันธุ ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน Linear Quadratic 
ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นมือง 3.4±0.37 2.9±0.64 3.5±0.54 0.5139 <.0001 ความเขมขนของ

ตัวอสุจ ิ (109/ml) พื้นเมือง 3.7±0.74 3.5±0.77 3.5±0.50 0.1507 0.8316 
ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นมือง 49±7 43±15 54±6 0.0125 <.0001 อสุจิท่ีเคลื่อนท่ีไป  

ขางหนา (%) พื้นเมือง 52±4 45±11 49±7 0.0777 0.0001 

 

หมายเหตุ  ±  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 

การศึกษาคุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองในฤดู
หนาว ฤดูรอน และฤดูฝนโดยการวิเคราะหแบบ Repeated measurements in CRD พบอิทธิพล
รวมกันของคุณภาพน้ําเช้ือในสวนของคาความเขมขน (P=0.0012) และคาเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ี
ไปขางหนา (P=0.0033) จึงดําเนินการวิเคราะหรูปแบบการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน้ําเช้ือแพะท้ัง
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สองสายพันธุในฤดูกาลที่เปล่ียนไปดวยวิธี polynomial trend analysis การเปล่ียนแปลงของคุณภาพ
น้ําเช้ือแสดงในตารางท่ี 8 
 

พบวาปจจัยของฤดูกาลสงผลตอคุณภาพน้ําเช้ือดานความเขมขนในฤดูหนาว และฤดูฝน
ดีกวาฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) ปจจัยของสายพันธุสงผลใหคา
ความเขมขนของตัวอสุจิแพะพันธุพื้นเมืองมีสูงกวาพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) คาความเขมขนของตัวอสุจิในฤดูหนาว และฤดูฝนสูง
กวาในฤดูรอน เนื่องมาจากในฤดูหนาว และฤดูฝน สภาพแวดลอมรอบตัวสัตวเย็นสบาย สัตวมี
ความสุขสบาย ไมเกิดความเครียด สงผลใหมีอัตราการสรางตัวอสุจิเพิ่มมากข้ึน แตในทางตรงกัน
ขามในฤดูรอนพบวา คาความเขมขนของตัวอสุจิมีปริมาณนอย เนื่องมาจากสภาพอากาศรอนสัตวจึง
เกิดความเครียด สงผลใหขบวนการผลิตเซลลอสุจิผิดปกติ ความรอนที่สูงเกินไปจะทําลายตัวอสุจิท่ี
อยูในอัณฑะ กอใหเกิดการเส่ือมสลายของเนื้อเยื่ออัณฑะและทอนําน้ําเช้ือ ทําใหการผลิตของเสีย
จากเซลลเพิ่มข้ึน โดยปราศจากความสมดุลกับสารอาหารท่ีเซลลไดรับ ดังนั้น ท่ีเก็บพักตัวอสุจิจึงอยู
ในสภาพท่ีไมเหมาะสมและสงผลใหการมีชีวิตของอสุจิลดลง ในขณะท่ีขบวนการพัฒนาเซลลอสุจิ
สูญเสียและอสุจิมีชีวิตรอดตํ่า (Wetteมิลลิเมตรan et al, 1976) ปริมาณความเขมขนของตัวอสุจิท่ี
หล่ังออกมาแตละคร้ังในชวงฤดูรอนจึงมีปริมาณท่ีต่ําดวย 
 

 
 
ภาพท่ี 8 คุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพ้ืนเมืองและพันธุพื้นเมืองในฤดูหนาว

ฤดูรอน และฤดูฝนในดานความเขมขนของตัวอสุจิ 
 

ความเขมขน 

0 
1 
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4 
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ภาพท่ี 9 คุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพ้ืนเมืองและพันธุพื้นเมืองในฤดูหนาว

ฤดูรอน และฤดูฝนในดานเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิ  
 

คาการเคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิแพะในฤดูฝนสูงกวาฤดูหนาวและฤดูรอน มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เนื่องจากโดยปกติแลวเม่ืออุณหภูมิส่ิงแวดลอมสูงข้ึน 
หรือลดลงต่ํามาก รางกายสัตวจะมีระบบรักษาสมดุลของรางกาย (Homeostasis) การควบคุม
อุณหภูมิภายในรางกายสัตวเล้ียงลูกดวยนมจะมีระบบประสาทอัตโนมัติท่ีมีศูนยควบคุมอยูใน
ตอมไฮโปธาลามัส ขณะท่ีอุณหภูมิในเลือดสัตวเล้ียงลูกดวยนมลดต่ํากวาระดับปกติจะมีผลทําให
เสนเลือดบริเวณผิวหนังหดตัว เพื่อจํากัดความรอนท่ีสูญเสียออกสูภายนอกพรอมกับเพิ่มอัตราเม
แทบอลิซึมในรางกายและเพ่ิมกิจกรรมของระบบประสาทและกลามเน้ือทําใหตองใชพลังงานสูง
มาก สัตวจึงจําเปนตองไดรับอาหารท่ีมีโปรตีนสูง เพื่อใชในการรักษาสมดุลของรางกายแลวจึงนํา
พลังงานท่ีเหลือไปใชในกระบวนการผลิตเซลลอสุจิ กรณีท่ีอุณหภูมิสภาพแวดลอมสูงกวาปกติ 
กลไกการปรับตัวของรางกายสัตวในการระบายความรอนออกจากรางกายท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือการ
ระเหยของเหงื่อทางผิวหนัง สวนการระบายความรอนออกทางลมหายใจ การนํา การพา และการแผ
รังสี จะมีความสําคัญรองลงไป ถาความช้ืนในอากาศสูงจะทําใหการระบายความรอนเปนไปไดยาก
เพราะอากาศสามารถรับน้ําไดนอยลง การท่ีอัณฑะและทออีพิไดมิสจะทํางานไดอยางปกตินั้น
จะตองมีการรักษาอุณหภูมิไวในชวงแคบหนึ่ง ซ่ึงต่ํากวาอุณหภูมิของรางกาย ทอระบบสืบพันธุมี
ความไวตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิแวดลอมและมีความไวตอการรับรูการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมินี้จะเกี่ยวของกับการทําลายการสรางตัวอสุจิและฮอรโมนเพศตามปกติดวย  เซลลอสุจิทุก
ระยะมีความไวตอความรอนโดยเซลลอสุจิท่ีเจริญเต็มท่ีแลวจะมีความไวตอการรับรูมากท่ีสุด ความ
รอนท่ีสูงเกินไปจะทําใหเกิดการทําลายตัวอสุจิท่ีอยูในอัณฑะ spermatid และ spermatogonia เปน

การเคล่ือนท่ีไปขางหนาของตัวอสุจิ 
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ผลใหตัวอสุจิมีรูปรางผิดปกติมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้ การตอบสนองตอความรอนทําใหจํานวนอสุจิ
ท้ังหมดและการเคล่ือนไหวของตัวอสุจิท้ังหมดในน้ําเช้ือท่ีหล่ังออกมาลดลง (อัจฉริยา และ คณะ, 2547) 
 

คุณภาพของน้ําเช้ือแพะท่ีแตกตางกันในฤดูกาลที่แตกตางกันนั้น มีผลสืบเนื่องมาจากขอมูล
ของสภาพอากาศและองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวในฤดูกาลท่ีแตกตางกัน จากขอมูล
ขางตนจะเห็นไดวา คุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตวนั้นผันแปรไปตามฤดูกาล ในฤดูฝนและ
ฤดูหนาว คุณภาพของพืชอาหารสัตวมีคุณภาพดีท่ีสุด จึงสงผลใหแพะซ่ึงไดรับพืชอาหารหยาบเปน
อาหารหลักไดรับคุณคาทางโภชนาการแตกตางกันไปในแตละฤดู สงผลใหน้ําเช้ือท่ีไดมีคุณภาพ
แตกตางกันไปในแตละฤดูกาลดวย 
 
ระดับชีวเคมีในซีร่ัมของพอพันธุแพะ 
 

ปญหาความเจ็บปวยในแพะมักเกิดในชวงเปล่ียนฤดูกาลและมีปญหาเกี่ยวกับทางเดิน
หายใจและทางเดินอาหาร โดยมักจะมีปญหาพยาธิท้ังตัวกลมและพยาธิใบไมในกระเพาะรูเมน
รวมกันเสมอและมักจะมีปญหาการขาดแรธาตุ การตรวจคาชีวเคมีในซีร่ัมทําใหทราบสภาวะ
สุขภาพของรางกายและความเส่ียงตอการเกิดโรค ซ่ึงจะมีประโยชนในการปองกันและรักษาโรค
ตางๆ  
 

จากการวิเคราะหขอมูลคาโลหิตวิทยาในซีร่ัมของแพะพันธุลุกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง 
และพันธุพื้น เ มือง  ในฤดูหนาว  ฤดูรอน  และฤดูฝน  โดยวิ ธีการวิ เคราะหแบบRepeated 
measurements in completely randomized design พบวา ปจจัยเร่ืองของเวลาและปจจัยของสายพันธุ
ไมมีอิทธิพลรวมกันตอคาโลหิตวิทยาในซีร่ัม ของแพะจึงแยกวิเคราะหคาโลหิตวิทยาของแพะท้ัง
สองสายพันธุในฤดูกาลตางๆ พบความแตกตางทางสถิติของคากลูโคสในกระแสเลือด และคา
ปริมาณเม็ดเลือดขาวรวม ดังแสดงในตารางท่ี 9 และภาพท่ี 10 
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุในฤดูหนาว 
 

จากคาท่ีไดจากการทดลอง ตารางท่ี 9 พบวา คากลูโคสในซีร่ัมของแพะพันธุลูกผสม 
แองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูงกวาพันธุพื้นเมือง (44.93±2.44 mg/dl และ 31.70 ± 4.42 mg/dl mg/dl 
ตามลําดับ) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพท่ี 10  คาเคมีโลหิตของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุในฤดูหนาวในดานกลูโคสในกระแสเลือด 
 
ตารางท่ี 9 คาเฉล่ียและคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน

ฤดูหนาว 
 

สายพันธุ(n=6) 
คาโลหิตวิทยา 

ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง พื้นเมือง P-value 

  White blood cell (cell/mm3) 14366±2286 15103±4257 P=0. 8048 
  Neutrophil (%) 67.00±23.57 67.66±5.00 P=0.9643 
  Lymphocyte (%) 24.00±17.70 20.00±2.00 P=0.7170 
  Neutrophil: Lymphocyte 0.51±0.48 0.30±0.05 P=0.6056 
  Red blood cell (106/μl) 11.41±2.02 14.14±2.01 P=0.1727 
  Hemoglobin (g/dl) 6.53±0.60 8.00±1.26 P=0.1514 
  Hematocrit (%) 19.30±1.41 24.00±3.30 P=0807 
  Plasma protein (g/dl) 6.93±0.70 7.87±0.46 P=0.1268 
  Blood urea nitrogen (mg/dl) 8.67±1.51 10.38±3.32 P=0.4612 
  Blood glucose (mg/dl) 44.93±2.44ก 31.70±4.42ข P=0.0105 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉล่ียในแถวเดียวกัน ตัวอักษรที่ตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

กลูโคสในกระแสเลือด 
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Ganong (1991) และ Dehning (1983) กลาววา ระดับกลูโคสตองสมดุลกันตลอดเวลา    
ระหวางระดับท่ีเขาสูกระแสเลือดกับระดับท่ีออกจากกระแสเลือด ประมาณ 5 เปอรเซ็นตของกลูโคส
ท่ีกินท้ังหมดจะถูกสะสมในรูปของไกลโคเจนท่ีตับ และประมาณ 30-40 เปอรเซ็นตถูกสะสมในรูป
ของไขมัน สวนท่ีเหลืออยูบริเวณกลามเนื้อและเนื้อเยื่ออ่ืน ในชวงการอดอาหารรางกายไดรับกลูโคส
จากการสลายไกลโคเจนท่ีตับเขาสูกระแสเลือด กรณีท่ีกลูโคสในเลือดสูงกวา 180 mg/dl กลูโคสจะ
ถูกสงไปที่ไตและขับออกทางปสสาวะ 
 

คาเม็ดเลือดขาวรวม คานิวโทรฟล คาลิมโฟไซต คานิวโทรฟลดตอลิมโฟไซต คาฮีโอซิโน
ฟล คาโปรตีนรวมในเลือด คาเม็ดเลือดแดง คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน และคายูเรียไนโตรเจนในเลือด 
ของแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูหนาวแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 9 
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูรอน 
 

จากการศึกษาพบวา คาเม็ดเลือดขาวรวมในแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูง
กวาพันธุพื้นเมือง (18860 ± 4089 cell/mm3 และ 8843 ± 607 cell/mm3 ตามลําดับ) มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังภาพท่ี 11 
 

 
 
ภาพท่ี 11  คาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุในฤดูหนาวในเม็ดเลือดขาวรวม 
 
 
 

เม็ดเลือดขาวรวม 

cell/mm3 

0 

10000 
1500
0 

20000 

หนาว รอน ฝน 

Angonubian 

Native 
5000 



 

45 

ตารางท่ี 10 คาเฉล่ียและคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน
ฤดูรอน 

 
สายพันธุ(n=6) 

คาโลหิตวิทยา 
ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง พันธุพื้นเมือง P-value 

  White blood cell  (cell/mm3) 18860±4089A 8843±607B P=0.0137 
  Neutrophil (%) 69.33±5.13 63.33±16.50 P=0.5800 
  Lymphocyte (%) 26.00±3.60 28.33±16.25 P=0.8202 
  Neutrophil: Lymphocyte 0.37±0.07 0.54±0.44 P=0.8087 
  Red blood cell (106/μl) 15.53±1.03 13.75±1.34 P=0.1439 
  Hemoglobin (g/dl) 8.90±1.30 7.23±1.06 P=0.1615 
  Hematocrit (%) 14.10±2.94 20.16±2.67 P=0.1618 
  Plasma protein (g/dl) 8.46±0.41 8.20±0.87 P=0.6575 
  Blood urea nitrogen (mg/dl) 5.94±1.16 5.41±5.77 P=0.8845 
  Blood glucose (mg/dl) 38.36±8.28 42.86±3.60 P=0.4370 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉล่ียในแถวเดียวกัน ตัวอักษรที่ตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

 
คานิวโทรฟล คาลิมโฟไซต คานิวโทรฟลตอลิมโฟไซต คาฮีโอซิโนฟล คาโปรตีนรวมใน

เลือด คาเม็ดเลือดแดง คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน และคายูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะท้ังสองสาย
พันธุในฤดูหนาวมีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี10 
 
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลตอคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูฝน 
 

จากการศึกษาไมพบความแตกตางทางสถิติของคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สาย
พันธุในฤดูฝน (P>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 คาเฉล่ียและคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานคาโลหิตวิทยาของพอพันธุแพะท้ัง 2 สายพันธุใน
ฤดูฝน 

 
สายพันธุ(n=6) 

คาโลหิตวิทยา 
ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง พื้นเมือง P-value 

  White blood cell  (cell/mm3) 14820±7313 10023±1294 P=0.3259 
  Neutrophil (%) 70.00±8.90 61.67±10.21 P=0.3289 
  Lymphocyte (%) 24.66±12.01 27.00±7.00 P=0.7858 
  Neutrophil: Lymphocyte 0.36±0.21 0.45±0.19 P=0.4871 
  Red blood cell (106/μl) 14.39±2.30 15.17±1.36 P=0.4328 
  Hemoglobin (g/dl) 9.16±2.10 9.10±1.03 P=0.9631 
  Hematocrit (%) 24.00±3.80 24.23±2.95 P=0.9282 
  Plasma protein (g/dl) 80.93±3.90 8.60±1.05 P=0.3779 
  Blood urea nitrogen (mg/dl) 9.42±4.60 11.60±1.55 P=0.4789 
  Blood glucose (mg/dl) 44.30±9.75 51.63±5.05 P=0.3122 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ก , ข คาเฉล่ียในแถวเดียวกัน ตัวอักษรที่ตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

 
จากการตรวจสุขภาพแพะดังตารางขางตนสรุปไดวา สุขภาพของพอพันธุแพะทุกตัวอยูใน

เกณฑปกติ  
 
คามาลอนไดอัลดิไฮด 
 

การเส่ือมสภาพของเซลลอสุจิเกิดข้ึนไดตลอดเวลา เนื่องจากผนังเซลลของตัวอสุจิมีกรด
ไขมันไมอ่ิมตัวเปนองคประกอบอยูในระดับสูง เม่ือส่ิงแวดลอมมีการเปล่ียนแปลงสัตวจะเกิดอาการ
เครียด สงผลใหเกิดความผิดปกติของเซลลอสุจิได การท่ีลิปดถูกออกซิไดสโดยอนุมูลท่ีเรียกวา      
ลิปดเปอรออกซิเดช่ัน ซ่ึงเปนกระบวนการที่กรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวและฟอสโฟลิปดเกิดการ
เส่ือมสภาพหรือเสียสภาพจากการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ ทําใหเกิดลิปดไฮเปอรออกไซตข้ึนในเซลล
เมมเบรน อนุมูลอิสระเพียง 1 อนุมูลสามารถทําใหเกิดลิปดเปอรออกไซตเปนจํานวนหลายรอย
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โมเลกุลกอนท่ีจะส้ินสุดปฏิกิริยา เนื่องจากปฏิกิริยาลิปดเปอรออกซิเดช่ันสามารถเกิดข้ึนไดงายท่ีเซลล
เมมเบรน อันมีลิปด 2 ช้ันเปนสวนประกอบ ทําใหเกิดสารประกอบผลผลิตท่ีหลากหลาย ไดแก 
ไฮโดรเจนคารบอนตาง ๆ เชน อีเทน อีทีน รวมถึงคีโตนและอัลดิไฮด ฯลฯ มาลอนไดอัลดิไฮด 
(MDA) เปนผลผลิตสําคัญท่ีเกิดจากการเส่ือมสลาย (Suvro and Claude, 2001)  
 

ปริมาณมาลอนไดอัลดิไฮด (MDA) ท่ีเกิดข้ึนนํามาใชเปนดัชนีช้ีวัดการเกิดปฏิกิริยาลิปด
เปอรออกซิเดช่ัน สมทรง (2542) กลาววา กลไกการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ประกอบดวยอนุมูล
อิสระท่ีไดจากกรดไขมันไมอ่ิมตัว จากน้ันจะมีการเติมออกซิเจนเขาไปเปล่ียนเปนเปอรออกไซต
และทําปฏิกิริยากับกรดไขมันไมอ่ิมตัวอนุมูลตอไป สงผลใหเกิดอนุมูลอิสระเพ่ิมมากข้ึน และ
เกิดข้ึนตอไปเร่ือย ๆ ปฏิกิริยาจะถูกยับยั้งเม่ือสารท่ีทําหนาท่ีใหไฮโดรเจนไอออนเขาจับกับอนุมูล
อิสระและเปล่ียนเปนสารท่ีไมเปนอันตรายตอเซลล  จากการศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลที่มีผลตอคา 
ลิปดเปอรออกซิเดช่ันในน้ําเช้ือพอพันธุแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูหนาว ฤดูรอนและฤดูฝน พบวา
ฤดูกาลท่ีเปล่ียนไปไมมีผลตอคา MDA ดูจากกราฟจะเห็นวาในฤดูฝนสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ฤดูรอน และฤดูหนาว แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  เม่ือพิจารณาเร่ืองของสาย
พันธุพบวา คา MDA ในน้ําเช้ือแพะท้ัง 2 สายพันธุ มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
P>0.05) ดังแสดงในภาพท่ี 12 
 

 
 

ภาพท่ี 12 แสดงคาการเกิดมาลอนไดอัลดิไฮดในน้ําเช้ือของแพะท้ัง 2 สายพันธุ ในฤดูกาลตางๆ 
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ตารางท่ี 12 คาเฉลี่ยและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคามาลอนไดอัลดิไฮนในน้ําเช้ือแพะทั้ง 2 สาย

พันธุในฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน 
 

มาลอนไดอัลดิไฮด (μmol/l) ของแพะท้ัง 2 สายพันธุ 
   ฤดูกาล 

ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง พื้นเมือง P- value 

  ฤดูหนาว 1.02±0.56 1.45±0.47 P = 0.3568 
  ฤดูรอน 2.04±1.5 1.18±0.72 P = 0.9467 
  ฤดูฝน 3.81±2.27 3.28±1.91 P = 0.6838 
 
หมายเหตุ  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 

Nichi et al. (2006) ศึกษาเร่ือง การเปล่ียนแปลงของฤดูกาลที่มีผลตอคุณภาพน้ําเช้ือของโค 
Bos indicus และ Bos taurus ภายใตสภาวะแวดลอมแบบรอนช้ืน พบวา อนุมูลอิสระในโค Bos 
taurus มีคาสูงและมีเอนไซมท่ีตานอนุมูลอิสระนอยกวาโค Bos indicus และพบวาความเสียหายของ
ตัวอสุจิชวงฤดูรอนจะสูงกวาชวงฤดูใบไมรวง การวัดคาความเขมขนของ Thiobarbituric acid 
reactive substances (TBARS) ในรูปของ Malondialdehyde (MDA) ในฤดูรอนจะสูงกวาฤดูใบไม
รวงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คา MDA มีปริมาณมาก แสดงวาผนังเซลลมีการสลาย
เนื่องจากมีอนุมูลอิสระมาก 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาเร่ืองปจจัยของฤดูกาลและสายพันธุท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําเช้ือแพะท่ีเล้ียงภายใต
สภาวะแวดลอมแบบรอนช้ืน สามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 
 

1. คุณภาพน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมือง เม่ือพิจารณา
ปจจัยของฤดูกาลและสายพันธุพบวา มีอิทธิพลรวมกันทางสถิติของคาความเขมขนของตัวอสุจิแพะ
และคาเปอรเซ็นตในการเคล่ือนท่ีไปขางหนา เม่ือแยกพิจารณาปจจัยตางๆที่ไมมีอิทธิพลรวมกัน 
พบวาปจจัยของฤดูกาลมีผลตอ คาเปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีของตัวอสุจิแพะ เปอรเซ็นตมีชีวิตของตัว
อสุจิแพะและความเร็วในการเคล่ือนท่ีลักษณะตางๆของตัวอสุจิแพะในฤดูฝนดีกวาฤดูหนาว และ
ฤดูรอน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตเม่ือพิจารณาปจจัยทางดานสาย
พันธุท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําเช้ือ พบวา ปริมาตรน้ําเช้ือแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูง
กวาพันธุพื้นเมือง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
 

2. คุณภาพของหญาขนสดโดยดูจากปริมาณโปรตีนและไขมันในฤดูฝนดีกวาฤดูหนาวและ
ฤดูรอนตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

3. คาโลหิตวิทยาในซีร่ัมแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองในฤดู
หนาว ฤดูรอนและฤดูฝน พบวา คาโลหิตวิทยาในซีร่ัมของแพะท้ังสองสายพันธุในฤดูกาลท้ัง 3 
ฤดูกาลอยูในเกณฑปกติ มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

4. คาเคมีโลหิตในซีร่ัมแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองในฤดู
หนาว ฤดูรอน และฤดูฝน จากการศึกษาพบความแตกตางทางสถิติของคากลูโคสในซีร่ัมแพะพันธุ
ลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองสูงกวาพันธุพื้นเมือง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
 

5. คาลิปดเปอรออกซิเดช่ันในน้ําเช้ือแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุ
พื้นเมืองในฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน จากการศึกษา พบวา ปจจัยของฤดูกาลและสายพันธุไมมี
อิทธิพลรวมกัน แตพบวาคาลิปดเปอรออกซิเดช่ันในแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองมี
แนวโนมสูงกวาพันธุพื้นเมือง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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คุณภาพของนํ้าเช้ือแพะที่แตกตางกันในฤดูกาลที่แตกตางกันนั้น มีผลสืบเนื่องมาจากสภาพอากาศ 
และองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวในฤดูกาลท่ีแตกตางกันดังท่ีกลาวไวขางตน จะเห็นได
วา คุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตวนั้นผันแปรไปตามฤดูกาล ในฤดูฝนคุณภาพของพืชอาหาร
สัตวมีคุณภาพดีท่ีสุด รองลงมาเปนฤดูหนาวและฤดูรอน จึงสงผลใหแพะซ่ึงไดรับพืชอาหารหยาบ
เปนอาหารหลักไดรับคุณคาทางโภชนาการแตกตางกันไปในแตละฤดู สงผลใหน้ําเช้ือท่ีไดมี
คุณภาพแตกตางกันไปในแตละฤดูกาลดวย 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. คุณภาพน้ําเช้ือของพอพันธุแพะท่ีสามารถจะนําไปใชในการผสมเทียมหรือปลอยคุมฝูง
ไดนั้นจะตองมีคุณภาพดี เปอรเซ็นตการเคล่ือนท่ีสูง มีอัตราการตายตํ่า และมีความผิดปกติของตัว
อสุจิต่ํา โดยคุณภาพน้ําเช้ือท่ีดีนั้นจะตองมาจากพอพันธุสัตวท่ีดี พอพันธุสัตวท่ีดีตองมาจากการ
จัดการท่ีดี ไดรับอาหารท่ีมีคุณคาทางโภชนะ และมีสภาวะแวดลอมรอบตัวสัตวตรงตามความ
ตองการของสัตว  จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวา ฤดูผสมพันธุท่ีควรดําเนินการผสมเทียมหรือปลอย
พอพันธุคุมฝูงคือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน สิงหาคม ถาแมพันธุยังไมตั้งทองก็จัดระบบการผสม
ใหมในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงมกราคม เพราะเปนชวงท่ีหญาพืชอาหารสัตวอุดมสมบูรณ และ
เม่ือผสมติดแลวแมพันธุแพะใชระยะเวลาอุมทองประมาณ 150 วัน แมพันธุแพะจะคลอดลูกในชวง
ฤดูหนาว ซ่ึงอากาศเย็นและแหง ชวยลดอัตราการตายจากการปวยและการติดเช้ือลงได 
 

2. ควรมีการเพิ่มถ่ัวอาหารสัตวในแปลงหญาเพื่อเปนแหลงโปรตีนใหแกพอพันธุแพะ และ
มีการเสริมใบกระถินแหงผสมอาหารขนผสมยูเรีย และกากนํ้าตาลเพ่ือเปนแหลงโปรตีนและ
พลังงานใหแกสัตว และควรมีการจัดการปรับปรุงแปลงพืชอาหารสัตว โดยการใสปุยกําจัดวัชพืช 
และรดน้ําอยางสม่ําเสมอ เพราะหญาเปนอาหารหลักของแพะ ถาแพะไดรับหญาสดคุณภาพดี
เพียงพอจะชวยเพิ่มสมรรถภาพการผลิตและชวยลดตนทุนการผลิตภายในฟารมลงได 
 

3. ควรมีระบบการจัดการท่ีแตกตางกันในฤดูกาลตางๆ กลาวคือ ในฤดูหนาวซ่ึงอุณหภูมิ
สภาพแวดลอมลดตํ่าลงมาก ควรหามานมากันลมบริเวณคอกสัตวเพ่ือเพิ่มอุณหภูมิภายในคอกสัตว 
เพิ่มไขมันลงในสูตรอาหารเพื่อใชเปนแหลงพลังงาน และเพิ่มวัสดุปูพื้นคอกท่ีอบอุนใหแกสัตว   
ในฤดูรอนมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง อากาศรอนและช้ืนควรมีการฉีดน้ําบริเวณคอกสัตวเพ่ือ
ชวยระบายความรอน ในฤดูฝนจะมีแพะปวยเปนหวัดและมีปญหาโรคพยาธิ การปองกันทําไดโดย
ถายพยาธิแพะตามโปรแกรมท่ีวางไว และระมัดระวังไมใหแพะโดนฝน 
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1.  วิธีการรีดเก็บน้ําเชื้อ 
 

1.1  การเตรียมตัวลอ ใชแพะตัวเมียท่ีเปนสัดเปนตัวลอ เนื่องจากแพะตัวท่ีท่ีรีดน้ําเช้ือเปน
แพะท่ีไมเคยฝกการรีดน้ําเช้ือมากอนจึงจําเปนจะตองใชตัวลอท่ีเปนสัด ซ่ึงเตรียมโดยการเหนี่ยวนํา
ใหแพะตัวเมียเปนสัดในวันท่ีจะรีดน้ําเช้ือโดยใชฮอรโมน Prostaglandin F2 alpha 
 

1.2  การเตรียมซองรีด ซองรีดจะตองแข็งแรงและพอดีกับตัวลอ ไมหลวมหรือคับ
จนเกินไปและมีท่ียึดหัวของตัวลอดวย เพื่อปองกันการหันหัวกลับของตัวลอ บริเวณคอกรีดจะตอง
เปนท่ีโลงพื้นเรียบ สงบไมมีส่ิงรบกวนภายนอก 
 

1.3  การเตรียมพอแพะรีดน้ําเช้ือ พอแพะตัวท่ีจะรีดน้ําเช้ือจะตองทําความสะอาดและตัดขน
บริเวณลึงคใหส้ันเพื่อรักษาความ สะอาดไดงาย 
 

1.4  การเตรียมโยนีเทียม  ( Artificial Vagina : AV ) ประกอบ AV ใหเรียบรอย ใสกรวยรับ
น้ําเช้ือและหลอดรับน้ําเช้ือใหเรียบรอย  และมีถุงผาหรือหนังหุมไวภายนอก เพื่อปองกันการ
กระแทกและกันแสงเติมน้ําอุนใน AV ใหเต็ม โดยใชน้ําอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ปดจุกใหแนน 
แลวอัดอากาศเขาไปใหยางใน AV ตึงพอประมาณ (ใชนิ้วมือกดดู) หลอล่ืนโดยใช K-Y Jelly 
 

1.5  เร่ิมรีดน้ําเช้ือ นําตัวลอเขาซองรีด ผูกตัวลอใหอยูเฉพาะในซอง นําพอแพะมาวนบริเวณ
ดานทายของตัวลอ ผูรีดถือ AV ดวยมือขางท่ีถนัด ถาถนัดขวาก็อยูดานขวาของตัวลอ ใหปลายของ 
AV หันไปทางหัวของตัวลอ จูงพอแพะมาท่ีทายของตัวลออยางสบายๆ เม่ือพอแพะข้ึนตัวลอใหผูรีด
เบ่ียงลึงคเขามาสวมใน AV อยางนุมนวลแตรวดเร็ว (ถาชาลึงคอาจเขาชองคลอดของตัวเมียได) เม่ือ
พอแพะกระแทกแสดงวาหล่ังน้ําเช้ือแลวพอแพะจะลงจากตัวเมียใหผอน AV ตามลงมาดวยใหปลาย 
AV ช้ีเอียงลงพ้ืน เพื่อใหน้ําเช้ือไหลลงในหลอดเก็บน้ําเช้ืออาจจะรีดซํ้าอีกคร้ังถาพอแพะยังสนใจ 
ตัวลออยู เม่ือเสร็จแลวนําน้ําเช้ือท่ีรีดไดไปหองปฏิบัติการเพื่อดําเนินการตอไป นําพอแพะไปเก็บ 
และรีดตัวอ่ืนตอไป 
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2.  วิธีการวัดความเขมขนของน้ําเชื้อแพะ โดยใชวิธี Haemocytometer 
 

เจือจางน้ําเช้ือ 1:400 โดยใช Pipet ดูดน้ํากล่ันปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร มาใส Test Tube ขนาด 
4.0 มิลลิลิตร แลวใช Micropipet ดูดน้ําเช้ือท่ีรีดมาได ปริมาตร 5 μl มาใสใน Test Tube ท่ีมีน้ํากล่ัน
อยู เขยาหรือMix ใหเขากัน 
 

เตรียม Haemocytometer โดยใช Cover glass มาปดทับบนแผนนับใหแนน 
 

ใช Micropipet  ดูดน้ําเช้ือท่ีเจือจางแลว มาแตะใสบนแผนนับใตแผน Cover glass ให
สารละลายซึมเขาใตแผน Cover glass ใหเต็ม แลวนําไปนับภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 200 X 
(เลนสวัตถุ 20 X) 
 

วิธีการนับ ใหนับจํานวน 5 ชองใหญตามภาพท่ีแรเงา ใหนับท่ีหัวของอสุจิในแตละชองแลว
นํามารวมกัน ในกรณีท่ีหัวของอสุจิทับพาดกับเสนแบงชองบริเวณขอบของชองท่ีนับกับไมนับ ให
ยึดแนวท่ีนับคือดานซายกับดานบน  สวนแนวดานขวากับดานลางไมตองนับ 
 
การคํานวณ ตามสูตร 
 

Dilution Factor * จํานวนชองท่ีนับ * จํานวนท่ีนับได * 10,000 = หนวยเปน ตัว / มิลลิลิตร. 
 
3.  การตรวจตวัอสุจิมีชีวิต โดยการยอมสี Eosin – Nigrosin 
 

วิธีการ 
 
1. หยดน้ําเช้ือแพะ ปริมาณ 10 μl ลงบนกระจกสไลด อุณหภมิู 37±1 องศาเซลเซียส 
2. หยดสี Eosin – Nigrosin 30 μl คนใหเขากนั ท้ิงไว 30 นาที 
3. ปายสวนผสมทั้งหมดลงบนกระจกสไลด ปลอยใหแหง 
4. ตรวจผานกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา นับตัวอสุจิจํานวน 200 ตัว 
5. คํานวณตัวอสุจิมีชีวิตและไมมีชีวิต และบันทึกผล 
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เปอรเซ็นตตัวอสุจิมีชีวิต  =  100x 
ตัว) (200 จํานวนอสุจิ

 ียอม ุจิไมติดสจํานวนตัวอส
 

 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิไมมีชีวิต  =  x100
ตัว) (200 จํานวนอสุจิ
อม ุจิติดสียจํานวนตัวอส

 

 
การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการยอมสีอีโอซิน–นิโกรซิน (Eosin–Nigrosin stain) 
 

1. ใสน้ํากล่ันปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู (Flask) ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมโซเดียมซิ
เตรท 1.45 กรัม ละลายจนหมด 

 
2. ช่ังอีโอซิน 0.835 กรัม และ นิโกรซิน 5.00 กรัม ใสลงในขวดรูปชมพู คนใหละลายเขากัน 
3. นําสารละลายท่ีไดไปตมในน้ําเดือดนาน 20 นาที  
 
4. กรองดวยกระดาษกรอง และบันทึกวันท่ีขางขวด รอใหเย็น เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 5 องศา

เซลเซียส สามารถเก็บไดนาน 30 วัน 
 
4.  การวิเคราะห Thiobarbituric acid (TBA) 
 

4.1 การเก็บตวัอยางเซมินอลพลาสมา 
 

1. เก็บน้ําเช้ือ แลวนําไปปนแยกท่ี 700g เวลา 10 นาที 
2. เก็บสวน seminal plasma 
3. เก็บใส eppendroft tubes 
4. แชแข็งท่ี -80 องศาเซลเซียส 
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 การเตรียมสารเคมี 
 

การเตรียมสารละลาย Malondialdehyde (MDA) มาตรฐานความเขมขน 5, 10, 15, 20 
และ 25 nmol/ml 
 

1. ละลาย malondialdehyde bis (dimethyl acetal) FW 164.2 จํานวน 0.1642 กรัมในน้ํากล่ัน 
ทําใหไดปริมาตร 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 1,000 nmol/ml 

 
2. ดูดสารละลายท่ีไดจากขอ 1 มา ปริมาตร 1 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 100 nmol/ml 
 

3. ดูดสารละลายที่ไดจากขอ 2 มาปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 5 nmol/ml 
 

4. ดูดสารละลายท่ีไดจากขอ 2 มาปริมาตร 1 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 10 nmol/ml 
 

5. ดูดสารละลายที่ไดจากขอ 2 มาปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 15 nmol/ml 
 

6. ดูดสารละลายท่ีไดจากขอ 2 มาปริมาตร 2 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 20 nmol/ml 
 

7. ดูดสารละลายท่ีไดจากขอ 2 ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร แลวละลายในน้ํากล่ันทําใหได
ปริมาตร10 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 25 nmol/ml 
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4.3  การวิเคราะห 
 

การตรวจวัด Malondialdehyde (MDA) ในเซมินอลพลาสมา 
 

1. ใสเซมินอลพลาสมาปริมาตร 200 μl ลงในหลอดทดลองชนิด screw-capped 
centrifuge tube 
 

2. เตรียม Blank ไดจากการใชน้ํากล่ันปริมาณ 200 μl ใสแทนเซมินอลพลาสมาลงใน
หลอดทดลองชนิด screw-capped centrifuge tube แลวทําตามขอ 4-7 
 

3. เตรียม MDA มาตรฐานโดยใชสารละลาย MDA ความเขมขน 5, 10, 15, 20 และ 25 
nmol/มิลลิลิตร ปริมาตร 100 μl และนํ้ากล่ันปริมาณ 100 μl ใสแทนเซมินอลพลาสมาลงในหลอด
ทดลองชนิด screw-capped centrifuge แลวทําตามขอ 4-7 
 

4. เติม acetic acid 20เปอรเซ็นต pH 3.5 ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร จากนั้นเติม Thiobarbituric 
acid 0.8เปอรเซ็นต ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร และ sodium dodecyl sulphate 8.1 เปอรเซ็นต ปริมาณ 0.2 
มิลลิลิตร จากนั้นนําไปตมใน boiling waterbath ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 
 

5. นําของผสมท่ีไดจากขอ 4 ไปทําใหเย็นโดยแชในน้ํากอกประมาณ 5 นาที จากน้ันนํา
ของผสมดังกลาวไปเติม n-butanol/pyridine (15:1) ปริมาณ 3.5 มิลลิลิตร และนํ้ากล่ัน 0.8 มิลลิลิตร 
ตามลําดับ 
 

6. นําของผสมท่ีไดจากขอ 5 ไปเขยาอยางแรงใหสวนผสมเขากันโดยใชเคร่ือง votex 
เปนเวลา 15 วินาที จากน้ันนําไปปนเหว่ียงโดยใชเคร่ือง centrifuge ท่ีความเร็ว 4,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 20 นาที จะไดของเหลวสองช้ันท่ีแยกกัน 
 

7. ดูดของเหลวท่ีอยูดานบนปริมาตรอยางนอย 2.5 มิลลิลิตร ไปใส cuvette แลวนําไป
ตรวจวัดการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 532 nm ดวยเคร่ือง spectrophotometer 
 

8. สามารถหาคา MDA ของตัวอยางไดจากการนําคาการดูดกลืนแสงของสารละลาย 
MDA มาตรฐานท่ีทราบความเขมขนแลว หาสมการความสัมพันธเชิงเสนตรง จากนั้นแทนคาการ
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ดูดกลืนแสงตัวอยางพลาสมาท่ีตรวจไดลงในสมการแลวไดคา MDA ตัวอยาง โดยมีหนวยเปน 
nmol/มิลลิลิตร พลาสมา 
 
5.  การวิเคราะหหาองคประกอบทางโภชนะของหญาและอาหาร Total mixed ration (TMR) 
 

การเก็บตัวอยาง 
 

1. สุมตัดหญาท่ีโดยตัดใหสูงจากพื้นประมาณ 15 เซนติเมตร 
2. หั่นตัวอยางหญาใหมีขนาดประมาณ 1 นิ้ว 
3. นําไปอบในตูอบ (Hot Air Oven) ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
4. นําตัวอยางไวในโถดูดความชื้น (Desicater) รอจนเย็น ช่ังน้ําหนักแหง 
5. บดตัวอยางใหละเอียด โดยใชตะแกรงขนาด 5 และ 1 มิลลิเมตร ตามลําดับ และเก็บ

ตัวอยางไวในถุงพลาสติก 2 ช้ัน 
 

6. นําตัวอยางหญาท่ีบดแลวไปวิเคราะหหาคา DM, NDF, ADF, ADL. (Van Soest, 1982) 
 
6.  การวิเคราะหหาองคประกอบทางชีวเคมีในเลือดแพะ 
 

6.1 การเก็บตวัอยางซีร่ัม 
 

1. เจาะเลือดแพะในชวงเชาของวนัท่ีเก็บตวัอยาง 
2. จับแพะเขาซองบังคับ 
3. เจาะเลือดแพะบริเวณเสนเลือดดําใหญ 
4. ถายเลือดจากกระบอกฉีดยาลงหลอดเก็บเลือด เอียง 30องศาเซลเซียส ตั้งท้ิงไวให

แข็งตัว ในอุณหภูมิปกติ 
 

5. แยกซีร่ัมออกจากเลือดท่ีแข็งตัว 
 

6.2 วิธีการวิเคราะหระดับกลูโคสในซีร่ัม โดยวิธีการของ Schmid และ  Forstner (1986) 
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หลักการ 
 

การหาความเขมขนของกลูโคสโดยวิธีการใชเอนไซม หรือ Enzymatic method โดยกลูโคส
ในซีร่ัมและในพลาสมาจะถูก Oxidize โดยเอนไซม Peroxidase จะใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดไป 
Oxidize Phenol และ 4- Aminoantipyrene ให Quinoneimine กับน้ํา ซ่ึงมีสีแดง วัดไดท่ีความยาว
คล่ืน 505 nm   
 

สารเคมี 
 

1.  Enzyme mixture เปน Lyophilized powder ประกอบดวยเอนไซม Glucose oxidase, 
Alpha- glucomutarotase และ Peroxidase และ 4-amino antipyrene  
 

2.  Buffer ประกอบดวย Phosphate และ Phosphatase และ Phenol เก็บ reagent ท้ังสอง
ชนิดไวใน ตูเย็นอุณหภูมิ 2-3 องศาเซลเซียส 
 

ข้ันตอนเตรียมสารเคมี  ทําพรอมกันหลายตัวอยาง 
 

1. เทผง Buffer ลงในน้ํากล่ัน (Deionized water) 500 มิลลิลิตร แลวละลาย Enzyme 
mixture ดวย Buffer ละลาย Enzyme mixture ซํ้าอีก 2 คร้ัง เพื่อใหเอนไซมละลายลงในขวด Buffer 
ท้ังหมด จะได Working reagent ซ่ึงสามารถเก็บไวในตูเย็นมีอายุการใชงานไมต่ํากวา 1 เดือน แบ
งใชคร้ังละนอยตัวอยาง 
 

2. นํา Enzyme mixture มาละลายในน้ํากล่ันปริมาตร 10 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันแลว  
แบงใส หลอดปริมาตร 1 มิลลิลิตร จํานวน 10 หลอด นําไปเก็บในอุณหภูมิแชแข็ง 
 

3. นํา Buffer มาละลายในขวดน้ํากล่ันท่ีเหลือ 490 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย Buffer 
 

4. เม่ือตองการใชใหนําสารละลาย Enzyme mixture 1 หลอด (1 มิลลิลิตร) ตอสารละลาย 
Buffer 49 มิลลิลิตร ผสมเขาดวยกันจะได Working reagent แลวแบงใช 3 มิลลิลิตร ตอ 1 ตัวอยาง 
รวมแลวสามารถใชกับตัวอยางได 15 ตัวอยาง 
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วิธีการ 
 

1. เตรียมหลอดทดลองใหเพียงพอกับตัวอยางท่ีตองการตรวจซ่ึงในแตละตัวอยางตองทําซํ้า  
2. อาจจะ 2 หรือ 3 ซํ้าก็ได และเตรียมหลอด Blank 1 หลอด ตอการปฏิบัติงานแตละคร้ัง 
3. ใส Working reagent 3 มิลลิลิตร ในแตละหลอด และใสซีร่ัมปริมาตร 0.02 มิลลิลิตรเขยา

ใหเขากัน แลวนําไป Incubate ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 10 นาที 
 
ตารางผนวกท่ี 1  แสดงการเติม working reagent ตอการเติมซีร่ัมในการหาคากลูโคสในซีร่ัม 
 

 Blank Test 
Working reagent (มิลลิลิตร) 3.0 3.0 
Serum (มิลลิลิตร) - 0.02 

 
4. นําไปอานคา OD ท่ี 505 nm ดวยเคร่ือง spectrophotometer โดยใช Blank ปรับศูนย 

 
5. นําคา OD ท่ีวัดไดไปหาคาเฉล่ีย และนําไปหาคาความเขมขนจากเสนกราฟมาตรฐาน 

หรือใชสูตรในการคํานวณหาคาความเขมขนคือ 
 

ความเขมขนของกลูโคสในซีร่ัม  =  
าตรฐานจากกลูโคสม OD คา

มาตรฐานนของกลูโคสความเขมขx  ตัวอยาง OD คา  

 
สรางกราฟมาตรฐาน 

 
ข้ันตอนการทําเสนกราฟมาตรฐาน (Standard curve) เหมือนกับวิธีการขางตนทุกประการ 

โดยใชความเขมขนของกลูโคส 100 200 และ 300 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร จะไดเสนกราฟมาตรฐาน
ท่ีผานจุดศูนยซ่ึงสามารถวัดความเขมขนจากกราฟได (Linearity) เสนกราฟมาตรฐานจะทําทุกคร้ัง
เม่ือใชชุดน้ํายาชุดใหม 
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หมายเหตุ 
 

1. เวลาท่ีใชในการทํา Incubate ไมจําเปนตองจําเพาะเจาะจง (10 นาที) เพราะการเปล่ียน 
กลูโคสเปนสีเปนปฏิกิริยาสมบูรณ ถาใชเวลามากข้ึนยอมใหสีคงท่ีเพราะกลูโคสเปล่ียนเปนสีหมด 
แลว ดวยเหตุนี้ จึงไมจําเปนตองทํา Time-Interval หรือวัด OD ท่ี 10 นาทีทันใด และเม่ือใดก็ได
ภายในเวลา 1 ช่ัวโมง 
 

2. อุณหภูมิท่ีใชไมจําเปนตองเปน 37 องศาเซลเซียส ดวยเหตุผลเดียวกับขอ 1 ดังนั้นอาจทํา
ท่ี อุณหภูมิหองก็ได แตตองเพิ่มเวลามากข้ึนเปน 15 นาที เพราะอุณภูมิต่ําเอนไซมทํางานชาลง 
 

3. ไมจําเปนตองทํา Pre-incubate ทั้งนี้เพราะวาเวลา 10 นาทีเปนระยะเวลาที่มากพอสมควร 
 

4. ตัวอยางท่ีมีความเขมขนเกิน 300 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร สีจะเขมเกินกวาท่ีจะอาน OD ได 
ดังนั้น ใหเจือจางสารละลายท่ีเกิดสีแลวดวยน้ําอีก 2 เทา คา OD ท่ีอานไดจะคูณดวย 3 ไมตองเอา
ซีร่ัมไปเจือจางแลวทําใหม  
 

5. เสนกราฟมาตรฐานท่ีทําข้ึนมาทุกคร้ังควรจะทําเปนเสนตรงเสนเดิมเสมอ ถาใช 
Spectrophotometer เคร่ืองเดิม 
 

6.3 วิธีการวิเคราะหระดับยูเรียในซีร่ัม โดยวิธีการของ Schmid และ  Fortner (1986) 
 

หลักการ 
 

การหาความเขมขนของยูเรียในซีร่ัมโดยวิธี Urease-Berthelot method โดยยูเรียในซีร่ัมจะ
สลายเปน Ammonia ท่ีเกิดข้ึนทําใหเกิดสีไดโดยใหทําปฏิกิริยากับ Hypochlorite และ Salicylate 
โดยมี Nitro prrusside เปน Catalyst ปฏิกิริยานี้เรียกวา Berthelot reaction  
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สารเคมี 
 

1.  Urease, Lyophillized powder 1  ขวด 
2.  Salicylate-nitroprusside buffer 250  มิลลิลิตร 
3.  Alkaline hypochlorite 250  มิลลิลิตร 
4.  Standard BUN ความเขมขน 3 ระดับ 

 
การเตรียมสารเคมี 

 
1. ถาทํา BUN 100 ตัวอยางภายใน 3 วัน ใหละลายเอนไซม Urease ลงในขวด Salicylate- 

nitroprusside buffer ใหหมด จะได Working solution เก็บไวท่ี 2-8 องศาเซลเซียส จะมีอายุการใช
งาน 3 วัน 
 

2. ถาทํา BUN จํานวนไมมากนัก ใหละลาย Urease ดวยน้ํากล่ัน 10 มิลลิลิตร แลวผสม 
สารละลายเอนไซม Urease กับ Salicylate-nitroprusside buffer ในอัตราสวน 1:25 ใหไดปริมาตร 
ตามท่ีตองการใหในแตละวัน ซ่ึงสารละลาย Urease และ Salicylate-nitroprusside buffer จะเก็บไวท่ี 
2-8 องศาเซลเซียส จะมีอายุการใชงานไมต่ํากวา 6 เดือน 
 

วิธีการ 
 

1. เตรียมหลอดทดลองใหพรอมท้ังจํานวนซํ้า และหลอด Blank 1 หลอด 
2. ผสม Working solution ในขอ 1 หรือ 2 ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร กับซีร่ัมปริมาตร 0.02 

มิลลิลิตร 
 

3. ในหลอดตัวอยาง สวน Blank เติมเฉพาะ Working solution จากน้ันเขยาใหเขากัน และ
นําไป incubate ท่ี 37 องศาเซลเซียส 10 นาที  
 

4. เติม Alkaline hypochlorite 2.5 มิลลิลิตร ท้ังหลอดตัวอยาง และ Blank เขยาใหเขากัน 
และ Incubate ท่ี 37 องศาเซลเซียส 10 นาที  
 

5. วัด OD ท่ี 540 nm โดยใช Blank ปรับศูนย ดวยเคร่ือง Spectrophotometer 
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ตารางผนวกท่ี 2  แสดงการเติมสารเคมีในการวิเคราะหระดับยเูรียในซีร่ัม 
 
 Blank Test 
  Working solution (m) 2.5 2.5 
  Serum (m) - 0.02 
  Mix, Incubate at 37 องศา
เซลเซียส 10 min 

  

  Alkaline hypochlorite(m) 2.5 2.5 
  Mix แลว Incubate ท่ี 37 องศาเซลเซียส วัด OD ท่ี 540 nm โดยใช Blank ปรับศูนย 
 

6. นําคาเฉล่ียท่ีไดไปอานคาจากเสนกราฟมาตรฐานตอไป หรือเทียบจากสูตรคือ 
 

คายูเรียในซีร่ัม  =  
าตรฐานจากยูเรียม OD คา

มาตรฐานนของยูเรียความเขมขx  ตัวอยาง OD คา  

 
เสนกราฟมาตรฐาน 

 
ทําเสนกราฟมาตรฐานไดจากความเขมขนของยูเรียมาตรฐาน 3 ระดับ คือ 20  40 และ 60 

มิลลิกรัมตอเดซิลิตร มีข้ันตอนดังนี้  
 

1. เตรียมหลอดทําเสนกราฟมาตรฐานสําหรับระดับความเขมขนท้ัง 3 ระดับ และตาม
จํานวน ซํ้าท่ีตองการ 
 

2. ผสม Working solution 2.5 มิลลิลิตร กับ Alkaling hypochlorite 2.5 มิลลิลิตร และยูเรียท่ี
มีความเขมขนมาตรฐาน 0.02 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน และ Incubate ท่ี 37 องศาเซลเซียส 10 นาที 
 

3. อานคา OD ท่ี 540 nm และนํามาทํากราฟเสนมาตรฐาน เพ่ือใชเปรียบเทียบคาความเขม 
ขน ของตัวอยาง 
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ตารางผนวกท่ี 3 แสดงขอมูลการอานคายูเรียในซีร่ัม 
 
  Reagent Blank Standard (มิลลิกรัมตอเดซิลิตร) 
  20 40 60 
  Standard (มิลลิลิตร) - 0.02 0.02 0.02 
  Working solution (มิลลิลิตร) 2.5 2.5 2.5 2.5 
  Alkaline hypochlorite 
(มิลลิลิตร) 

2.5 2.5 2.5 2.5 

  Mix แลว Incubate ท่ี 37องศาเซลเซียส 10 min วัด OD ท่ี 540 nm  
 

หมายเหตุ 
 

ถาคายูเรียมีคาเกิน 60 มิลลิกรัมตอเดซิลิตรวัดสีไมได ใหเติมน้ําท้ัง Blank และหลอด
ตัวอยางอีกเทาตัว และคูณคาท่ีอานไดดวย 2  
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ตารางผนวกที่ 4  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูหนาว 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.7 2.95 78 56 52 71 54.8 124.4 
2 1.5 3.19 80 75 53 72 55.6 126.2 
3 1 3.51 82.5 73 55 79 60.7 137.8 
4 1.9 2.45 75 66 50 37 28.2 64.1 
5 1.7 3.45 83.5 48 56 39 30.0 68.1 
6 1.5 3.55 85 70 57 69 53.3 121 
7 1.7 2.50 83 69 55 70 54.2 123 
8 1.8 2.46 79 58 53 77 59.0 134 
9 1.6 3.25 80 75 53 35 26.9 61 
10 1.5 3.18 82 73 55 37 28.6 65 
11 0.9 3.01 78 55 52 41 31.3 71 
12 1 3.50 77 53 51 38 29.5 67 
13 1.2 3.55 80 75 53 80 61.7 140 
14 1.3 3.55 81 76 54 74 56.8 129 
15 1.4 3.49 78 56 52 73 55.9 127 
16 1.1 3.00 78 55 52 61 46.7 106 
         

1
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ตารางผนวกที่ 5  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูหนาว 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 1 1.2 3.50 55 31 37 58 44.4 
2 2 0.9 3.08 62.5 65 42 69 52.8 
3 3 0.7 4.09 75 41 50 69 53.0 
4 4 0.9 3.68 76 40 51 58 44.6 
5 5 0.9 3.59 70 31 47 38 29.6 
6 6 0.9 3.58 65 49 43 59 45.4 
7 7 0.8 3.60 72 56 48 70 53.7 
8 8 0.8 3.60 75 57 50 70 54.2 
9 9 0.7 3.50 60 50 40 59 45.8 
10 10 1.1 3.01 58 40 39 39 30.4 
11 11 0.9 3.58 60 50 40 37 28.2 
12 12 0.8 3.49 75 65 50 56 43.2 
13 13 1.2 3.65 70 60 47 67 51.5 
14 14 0.8 3.59 70 60 47 66 51.1 
15 15 0.9 3.60 58 48 39 55 42.7 
         
16 16 0.9 3.59 74 64 49 57 44.1 

1
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูหนาว 
 

ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.4 3.79 81.5 76 54 67 51.9 117.8 
2 0.8 4.10 75 53 50 83 63.9 145 
3 0.7 4.24 26 51 17 39 29.8 67.6 
4 0.7 3.17 82.5 59 55 45 34.8 78.9 
5 0.5 3.02 82.5 36 55 54 41.8 94.9 
6 0.6 3.07 70 60 47 64 49.3 112 
7 0.7 3.10 82 72 55 80 61.7 140 
8 0.9 3.50 80 70 53 35 27.3 62 
9 0.8 3.46 75 65 50 42 32.2 73 
10 0.6 3.46 79 69 53 52 40.1 91 
11 0.7 3.21 77 67 51 57 43.6 99 
12 0.8 3.45 80 70 53 42 32.2 73 
13 0.7 3.21 82 72 55 47 36.6 83 
14 0.6 3.06 75 65 50 85 65.2 148 
15 0.7 3.12 75 65 50 70 53.7 122 
16 0.8 3.45 82 72 55 69 52.9 120 
         1 
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ตารางผนวกที่ 7  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูหนาว 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.5 2.46 81.5 55 54 66 51.1 116.1 
2 0.6 2.97 80 81 53 60 46.2 104.8 
3 0.7 2.65 84 73 56 69 52.8 119.9 
4 1.3 3.00 88 65 59 75 57.8 131.3 
5 1.2 3.07 83.5 36 56 42 32.6 74.1 
6 1.5 3.17 79 60 53 63 48.9 111 
7 0.5 3.59 83 70 55 57 44.1 100 
8 0.6 2.56 80 70 53 65 50.2 114 
9 0.8 3.49 98 85 65 78 59.9 136 
10 0.9 3.49 80 70 53 39 30.4 69 
11 0.4 3.69 83 72 55 45 34.8 79 
12 0.6 2.99 70 60 47 78 59.9 136 
13 0.7 2.85 83 72 55 71 54.6 124 
14 0.6 2.89 75 65 50 62 48.0 109 
15 0.6 2.90 78 76 52 69 53.3 121 
16 0.5 3.59 80 69 53 58 44.9 102 
         1
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ตารางผนวกที่ 8  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูหนาว 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 1 5.08 71 45 47 66 51.2 116.2 
2 0.9 4.50 75 65 50 66 51.0 115.7 
3 1.3 1.86 77.5 61 52 86 66.3 150.6 
4 1.3 4.10 73.5 77 49 97 74.4 169 
5 0.9 3.41 77.5 51 52 49 38.1 86.5 
6 0.8 3.60 71 55 47 63 48.9 111 
7 0.9 3.70 75 65 50 62 48.0 109 
8 1 4.09 70 45 47 80 61.7 140 
9 0.9 4.40 72 56 48 91 70.0 159 
10 0.6 3.90 69 58 46 43 33.5 76 
11 0.8 3.80 73 64 49 55 42.3 96 
12 0.8 3.77 77 65 51 102 78.9 179 
13 0.8 3.89 75 65 50 91 70.5 160 
14 0.9 4.00 65 55 43 71 55.1 125 
15 1.1 3.91 77 65 51 71 54.6 124 
16 0.6 3.98 80 79 53 63 48.5 110 
         

1 
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ตารางผนวกที่ 9  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูหนาว 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.4 4.46 79.5 52 53 66 51.2 116.2 
2 0.3 4.63 77.5 81 52 74 57.1 129.6 
3 0.7 3.55 74.5 71 50 73 56.4 128 
4 0.4 4.66 91.5 61 61 72 55.4 125.8 
5 0.4 1.41 85 74 57 39 30.4 68.9 
6 0.4 4.40 85 75 57 64 49.3 112 
7 0.4 4.30 79 69 53 70 53.7 122 
8 0.5 3.90 78 68 52 71 55.1 125 
9 0.4 4.00 80 70 53 45 34.8 79 
10 0.4 4.11 77 65 51 38 29.5 67 
11 0.7 3.90 75 65 50 71 54.6 124 
12 0.4 4.12 82 70 55 73 55.9 127 
13 0.4 4.11 80 70 53 73 56.4 128 
14 0.4 4.40 89 79 59 66 50.7 115 
15 0.6 4.10 72 62 48 69 52.9 120 
16 0.4 4.32 75 65 50 73 56.4 128 
         1
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ตารางผนวกที่ 10  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูรอน 
 

ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 1.1 3.90 87.5 51 58 65 50.0 113.5 
2 1.2 3.50 88.5 59 59 63 48.9 110.9 
3 1 2.59 87.5 47 58 64 49.1 111.5 
4 1.1 2.70 81 50 54 64 49.6 112.6 
5 1.2 1.95 85.5 48 57 39 30.0 68.1 
6 1.1 3.42 79 60 53 63 48.9 111 
7 1.2 3.39 82 55 55 62 48.0 109 
8 1.2 3.50 76 61 51 40 30.8 70 
9 1 3.50 83 55 55 45 34.8 79 
10 1.2 3.32 85 60 57 62 48.0 109 
11 1.3 3.21 80 56 53 62 47.6 108 
12 1.1 4.39 83 68 55 64 49.3 112 
13 1.2 3.26 85 60 57 66 50.7 115 
14 1 2.90 80 56 53 62 47.6 108 
15 1 2.79 79 68 53 63 48.5 110 
16 0.9 3.00 78 69 52 63 48.9 111 
         1 
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ตารางผนวกที่ 11  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูรอน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.3 2.80 82.5 48 55 55 42.2 95.9 
2 1 2.70 22.5 25 15 49 38.0 86.15 
3 1.1 3.46 20 25 13 49 38.0 86.15 
4 0.5 1.88 44 33 29 56 43.0 97.5 
5 1.3 1.64 83 58 55 64 49.2 111.6 
6 1.2 3.30 55 30 37 51 39.2 89 
7 1.2 3.20 80 55 53 50 38.8 88 
8 1.1 2.66 69 50 46 57 43.6 99 
9 0.9 3.49 79 60 53 57 44.1 100 
10 0.8 4.08 82 50 55 56 43.2 98 
11 1 3.59 70 69 47 62 48.0 109 
12 1.2 3.02 75 65 50 63 48.9 111 
13 1.1 3.40 57 45 38 54 41.9 95 
14 1.1 3.30 55 45 37 50 38.3 87 
15 1.1 3.41 69 55 46 50 38.8 88 
16 1.1 3.50 70 60 47 55 42.3 96 
         

1
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ตารางผนวกที่ 12  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูรอน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.5 2.69 12.5 53 8 61 46.9 106.5 
2 0.5 2.50 27.5 36 18 61 47.4 107.6 
3 0.6 2.88 15 37 10 59 45.9 104.1 
4 1.1 2.50 77.5 51 52 59 45.7 103.8 
5 0.9 0.82 10 45 7 57 44.1 100 
6 0.9 2.50 35 45 23 62 48.0 109 
7 0.8 2.70 50 56 33 59 45.4 103 
8 0.9 2.69 45 69 30 59 45.8 104 
9 0.6 2.90 59 49 39 60 46.3 105 
10 0.5 2.10 60 50 40 61 47.1 107 
11 0.8 2.90 71 70 47 61 46.7 106 
12 0.8 2.68 45 40 30 60 46.3 105 
13 0.9 2.45 68 58 45 59 45.8 104 
14 1.1 2.20 70 60 47 59 45.4 103 
15 0.6 2.80 65 60 43 57 44.1 100 
16 0.6 2.87 58 48 39 58 44.5 101 
         1
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ตารางผนวกที่ 13  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูรอน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 1.2 2.45 85 60 57 69 53.0 120.4 
2 1.1 2.50 45 39 30 66 50.8 115.35 
3 0.7 3.59 42.5 42 28 65 50.1 113.65 
4 1 1.26 87.5 64 58 70 54.0 122.5 
5 1.1 3.00 57.5 39 38 66 50.8 115.35 
6 1 3.60 56 45 37 69 52.9 120 
7 1 3.45 50 40 33 67 52.0 118 
8 1.1 3.20 65 55 43 65 49.8 113 
9 0.9 3.60 45 35 30 69 52.9 120 
10 0.8 3.47 68 58 45 65 50.2 114 
11 0.9 3.50 70 70 47 68 52.4 119 
12 0.7 2.80 68 55 45 66 50.7 115 
13 0.8 3.40 76 66 51 70 53.7 122 
14 0.9 3.45 75 65 50 69 52.9 120 
15 1 3.50 67 57 45 65 49.8 113 
16 1.1 3.17 45 36 30 66 50.7 115 

 1 
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ตารางผนวกที่ 14  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูรอน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.7 4.84 80 54 53 69 52.9 120 
2 0.5 4.50 88.5 55 59 58 44.6 101.2 
3 0.4 4.50 82.5 51 55 59 45.3 102.9 
4 0.3 3.48 90 49 60 66 50.9 115.6 
5 0.5 1.91 31.5 55 21 58 44.6 101.2 
6 0.5 4.00 55 50 37 63 48.5 110 
7 0.6 3.98 67 57 45 68 52.4 119 
8 0.7 3.30 69 59 46 66 51.1 116 
9 0.8 3.89 72 65 48 58 44.5 101 
10 0.6 3.80 65 55 43 57 44.1 100 
11 0.6 3.76 72 60 48 60 46.3 105 
12 0.8 3.89 56 56 37 64 49.3 112 
13 0.9 4.10 60 50 40 65 50.2 114 
14 0.7 4.01 65 55 43 69 52.9 120 
15 0.7 3.88 45 35 30 62 48.0 109 
16 0.5 4.06 59 45 39 58 44.5 101 
         81 
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ตารางผนวกที่ 15  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูรอน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.5 2.82 89 51 59 78 60.4 137 
2 0.3 2.70 10 55 7 76 58.5 132.9 
3 0.4 2.80 85 25 57 46 35.2 79.85 
4 0.2 1.78 82.5 68 55 39 30.3 68.8 
5 0.2 2.30 84.5 24 56 46 35.5 80.5 
6 0.4 4.30 79 59 53 77 59.5 135 
7 0.5 3.85 68 45 45 74 57.3 130 
8 0.4 4.00 70 50 47 56 43.2 98 
9 0.3 4.56 80 57 53 57 44.1 100 
10 0.4 4.30 81 60 54 45 34.8 79 
11 0.4 4.10 75 60 50 69 52.9 120 
12 0.5 3.89 64 45 43 74 56.8 129 
13 0.6 4.21 56 40 37 77 59.5 135 
14 0.4 4.31 80 59 53 73 55.9 127 
15 0.4 4.42 79 655 53 39 30.4 69 
16 0.5 4.00 68 45 45 51 39.2 89 
         82 
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ตารางผนวกที่ 16  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 1.1 3.50 95 81 63 59 45.6 103.6 
2 1.2 3.21 77.5 42 52 33 25.4 57.55 
3 0.7 2.58 80 58 53 76 58.9 133.7 
4 0.8 2.50 90 80 60 88 67.8 154 
5 1 3.98 97.5 87 65 122 94.0 213.35 
6 1.1 3.85 80 60 53 58 44.9 102 
7 1 3.45 79 45 53 97 74.4 169 
8 1 3.31 90 80 60 87 67.0 152 
9 1.1 3.76 85 75 57 93 71.8 163 
10 1.1 3.90 84 75 56 91 70.0 159 
11 1 3.90 79 70 53 86 66.1 150 
12 1.2 3.70 86 76 57 63 48.9 111 
13 1 3.40 92 75 61 75 58.1 132 
14 1.3 3.13 90 80 60 94 72.7 165 
15 1.2 3.17 85 76 57 121 93.0 211 
16 1.1 4.31 79 50 53 61 46.7 106 
         83
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ตารางผนวกที่ 17  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.9 3.00 72.5 44 48 29 22.3 50.55 
2 0.7 2.60 79.5 62 53 51 39.3 89.2 
3 0.8 3.40 87.5 75 58 63 48.7 110.6 
4 1.1 2.20 90 86 60 89 68.7 156 
5 0.4 3.58 87 79 58 118 90.6 205.65 
6 0.8 4.01 70 65 47 58 44.5 101 
7 0.8 4.06 72 67 48 93 71.4 162 
8 0.9 3.51 76 69 51 83 63.9 145 
9 0.8 4.04 80 80 53 89 68.3 155 
10 0.9 3.41 74 75 49 60 46.3 105 
11 0.8 3.99 80 80 53 114 88.1 200 
12 0.9 3.90 92 85 61 73 56.4 128 
13 1.1 3.45 84 75 56 111 85.9 195 
14 1 3.59 81 80 54 100 77.1 175 
15 0.8 4.06 80 80 53 90 69.2 157 
16 0.7 4.09 92 79 61 94 72.7 165 
         84
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ตารางผนวกที่ 18  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.8 2.80 70 57 47 30 23.3 52.85 
2 1 2.40 87.5 56 58 30 23.5 53.25 
3 0.8 2.80 88 61 59 68 52.5 119.1 
4 0.8 2.35 83.5 63 56 52 40.3 91.4 
5 0.4 4.03 50 94 33 102 78.5 178.1 
6 0.4 3.97 80 79 53 96 74.0 168 
7 0.4 3.81 83 80 55 77 59.0 134 
8 0.5 3.56 60 70 40 97 74.9 170 
9 0.6 3.65 79 69 53 95 73.6 167 
10 0.6 3.50 77 68 51 45 34.4 78 
11 0.4 4.10 81 80 54 45 34.8 79 
12 0.9 3.10 78 68 52 56 43.2 98 
13 0.8 3.19 76 65 51 57 43.6 99 
14 0.8 2.91 81 80 54 63 48.9 111 
15 0.6 3.90 75 75 50 63 48.5 110 
16 0.9 3.10 79 75 53 66 50.7 115 
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ตารางผนวกที่ 19  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 1 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.9 2.50 82 55 55 35 27.3 62 
2 0.8 2.50 72.5 47 48 31 24.0 54.45 
3 0.4 2.70 79 53 53 90 69.6 158.05 
4 0.9 3.00 85 50 57 97 75.0 170.35 
5 0.8 3.36 85.5 62 57 99 76.0 172.55 
6 0.9 3.56 70 65 47 83 63.9 145 
7 0.9 3.50 75 70 50 106 81.9 186 
8 0.7 2.95 65 60 43 102 78.9 179 
9 0.8 3.59 80 75 53 90 69.2 157 
10 0.9 3.59 69 65 46 69 52.9 120 
11 0.9 3.56 75 69 50 101 77.5 176 
12 0.6 3.89 78 72 52 94 72.7 165 
13 0.8 3.34 80 75 53 83 63.9 145 
14 0.9 3.54 85 79 57 91 70.0 159 
15 0.8 3.50 79 65 53 85 65.2 148 
16 0.7 3.00 78 65 52 100 77.1 175 
         86
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ตารางผนวกที่ 20  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 2 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.5 4.74 80.5 43 54 62 47.8 108.5 
2 0.8 4.30 45 14 30 36 27.9 63.4 
3 0.2 3.45 89.5 70 60 51 39.1 88.7 
4 0.4 4.00 85 64 57 108 83.5 189.55 
5 0.9 3.05 70.5 50 47 103 79.2 179.7 
6 0.6 3.89 80 65 53 106 81.9 186 
7 0.8 3.54 81 65 54 96 74.0 168 
8 0.6 4.00 79 58 53 97 74.9 170 
9 0.7 3.40 55 50 37 63 48.5 110 
10 0.8 3.99 85 79 57 103 79.3 180 
11 0.7 3.89 80 70 53 102 78.9 179 
12 0.9 4.12 76 70 51 77 59.0 134 
13 0.7 3.89 79 69 53 56 43.2 98 
14 0.6 3.86 81 70 54 89 68.7 156 
15 0.9 4.11 83 71 55 74 57.3 130 
16 0.5 4.11 78 68 52 103 79.3 180 
         87 
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ตารางผนวกที่ 21  แสดงคุณภาพน้ําเชื้อแพะพันธุพื้นเมือง ตัวที่ 3 ในฤดูฝน 
 
ครั้งที่เก็บ ปริมาตร ความเขมขนของ ตัวอสุจิมีชีวิต การเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ไปขางหนา Average path Progressive Curvilinear 
1 0.3 2.80 85 70 47 58 44.8 101.75 
2 0.3 3.41 80 48 32 90 69.2 157 
3 0.2 4.50 88.5 77 51 72 55.3 125.6 
4 3 3.90 84 55 37 66 50.7 115 
5 0.4 3.00 77.5 60 40 69 53.0 120.4 
6 0.4 3.40 75 65 43 70 54.2 123 
7 0.4 3.21 76 65 43 60 46.3 105 
8 0.5 3.00 81 70 47 74 56.8 129 
9 0.5 3.10 70 70 47 80 61.7 140 
10 0.4 3.38 73 65 43 60 46.3 105 
11 0.4 3.54 75 65 43 69 52.9 120 
12 0.5 3.13 83 75 50 69 52.9 120 
13 0.5 3.21 81 70 47 67 52.0 118 
14 0.6 2.90 80 70 47 57 44.1 100 
15 0.5 3.60 85 70 47 71 55.1 125 
16 0.5 2.90 75 65 43 63 48.9 111 

 88



 

89 

ตารางผนวกที่ 22  แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองใน ฤดูหนาว 
 

  ฤดูกาล 
ตัวที่ เม็ดเลือดขาว 

(cell/μl) 
เม็ดเลือดแดง 

(106/μl) 
ฮีโมโกลบิน 

(g/dL) 
ฮีมาโตคริต 

(%) 
ลิมโฟไซต 

(%) 
โมโนไซต 

(%) 
อีโอซิโนฟล

(%) 
ยูเรียในเลือด

(mg/dl) 
กลูโคสใน
เลือด(mg/dl) 

1 13930 9.1 5.9 17.7 8.0 3.0 2.0 9.0 46.9 
2 12330 12.8 7.1 20.4 21.0 5.0 1.0 7.0 45.7 

  ลูกผสม 

  แองโกลนูเบียน 

  พื้นเมือง 3 16840 12.4 6.6 19.8 43.0 6.0 10.0 10.0 42.2 
  เฉลี่ย  14366±2286 11.4±2.0 6.5±0.6 19.3±1.4 24.0±17.7 4.7±1.5 4.3±4.9 8.7±1.5 44.9±2.4 

1 19500 13.5 7.5 22.7 22.0 4.0 10.0 11.5 32.9 
2 11000 12.5 7.0 21.5 20.0 4.0 5.0 13.0 35.4   พื้นเมือง 

3 14810 16.4 9.4 27.7 18.0 2.0 6.0 6.7 26.8 
  เฉลี่ย  15103±4257 14.1±2.0 8.0±1.3 24.0±3.3 20.0±2.0 3.3±1.2 7.0±2.6 10.4±3.3 31.7±4.4 
 
 
 
 
 
 
 1
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ตารางผนวกที่ 23  แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองใน ฤดูรอน 
 

  ฤดูกาล 
ตัวที่ เม็ดเลือด 

ขาว(cell/μl) 
เม็ดเลือดแดง 

(106/μl) 
ฮีโมโกลบิน 

(g/dL) 
ฮีมาโตคริต 

(%) 
ลิมโฟไซต 

(%) 
โมโนไซต 

(%) 
อีโอซิโนฟล 

(%) 
ยูเรียในเลือด 

(mg/dl) 
กลูโคสใน 
เลือด(mg/dl) 

1 21510 16.7 10.4 27.5 30.0 4.0 1.0 5.8 47.9 
2 20920 14.9 8.2 22.4 25.0 3.0 4.0 4.8 32.9 

  ลูกผสม 

  แองโกลนูเบียน 

  พื้นเมือง 3 14150 15.0 8.1 22.4 23.0 1.0 1.0 7.2 34.3 
  เฉลี่ย  18860±4089 15.5±1.0 8.9±1.3 24.1±2.9 26.0±3.6 2.7±1.5 2.0±1.7 5.9±1.2 38.4±8.3 

1 9280 14.2 7.8 21.4 14.0 6.0 3.0 1.7 43.0 
2 8150 12.2 6.0 17.1 25.0 6.0 1.0 2.5 39.2   พื้นเมือง 

3 9100 14.8 7.9 22.0 46.0 8.0 1.0 12.1 46.4 
  เฉลี่ย  8843±607 13.8±1.3 7.2±1.1 20.2±2.7 28.3±16.3 6.7±1.2 1.7±1.2 5.4±5.8 42.9±3.6 
 
 
 
 
 
 
 1
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ตารางผนวกที่ 24  แสดงคาองคประกอบทางชีวเคมีของเลือดแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองและพันธุพื้นเมืองใน ฤดูฝน 
 

  ฤดูกาล 
ตัวที่ เม็ดเลือด 

ขาว(cell/μl) 
เม็ดเลือดแดง 

(106/μl) 
ฮีโมโกลบิน 

(g/dL) 
ฮีมาโตคริต 

(%) 
ลิมโฟไซต 

(%) 
โมโนไซต 

(%) 
อีโอซิโนฟล 

(%) 
ยูเรียในเลือด 

(mg/dl) 
กลูโคสใน 
เลือด(mg/dl) 

1 22000 16.4 11.3 27.7 24.0 1.0 5.0 14.7 34.3 
2 15080 11.9 7.1 20.1 13.0 1.0 8.0 7.3 44.8 

  ลูกผสม 

  แองโกลนูเบียน 

  พื้นเมือง 3 7380 14.8 9.1 24.1 37.0 1.0 1.0 6.3 53.8 
  เฉลี่ย  14820±7313 14.4±2.3 9.2±2.1 24.0±3.8 24.7±12.0 1.0±0.0 4.7±3.5 9.4±4.6 44.3±9.8 

1 10710 17.2 10.3 27.6 27.0 2.0 5.0 12.7 54.3 
2 10830 15.4 8.5 22.1 34.0 4.0 12.0 12.3 45.8   พื้นเมือง 

3 8530 14.6 8.5 23.0 20.0 4.0 7.0 9.8 54.8 
  เฉลี่ย  10023±1294 15.7±1.4 9.1±1.0 24.2±3.0 27.0±7.0 3.3±1.2 8.0±3.6 11.6±1.6 51.6±5.1 
 
 
 
 

1
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ตารางผนวกท่ี 25  ปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิดตางๆ ของแพะ 
 

เม็ดเลือดขาว จํานวนเม็ดเลือดขาวตอ/μl เปอรเซ็นตเม็ดเลือดขาว 
 พิสัย คาเฉล่ีย พิสัย คาเฉล่ีย 

Lenkocyte 4,000-13,000 9,000   
Neutrophil (band) rare - rare - 
Neutrophil (segmenter) 1,200-7,200 2,250 30-48 36.0 
Lymphocyte 2,000-9,000 5,000 50-70 56.0 
Monocyte 0-550 250 0-4 2.5 
Eosinophil 50-650 450 1-8 5.0 
Basophil 0-120 50 0-1 0.5 

 
ท่ีมา:  เฉลียว (2548) 
 
ตารางผนวกท่ี 26  พิสัยคาอางอิงปกติ(คาเฉล่ีย)ของเม็ดเลือดแดงในสัตวเค้ียวเอ้ือง 
 
เม็ดเลือดแดง โค แกะ แพะ 
PCV (%) 24-46 27-45 22-38 
 (35) (35) (28) 
Hemogolbin(g/dL) 8-15 9-15 8-12 
 (11.0) (11.5) (10) 
RBC(106/μL) 5.0-10.0 9.0-15 8.0-18 
 (7) (12) (13) 
MCV(fL) 40-60 28-40 16-25 
 (52) (34) (19.5) 
MCHC(g/dl) 30-36 31-34 30-36 
 (33) (32.5) (33) 
MCH(pg) 14 10 6.5 

 
ท่ีมา:  เฉลียว (2548) 
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ตารางผนวกท่ี 27  ขอมูลคาเฉล่ียของปจจัยทางสภาพแวดลอมในแตละเดือน พ.ศ. 2550-2551 
 

คาเฉล่ียอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) RH(เปอรเซ็นต)    
 Max_T Min_T Diff_T Avg_T Max Min Evap(มิลลิเมตร.) Windspeed(Km/hr) Rain(มิลลิเมตร.) 

11 31.5 23.7 7.8 22.6 94 60 4.2 3.4 5.3 
12 29.6 20.1 9.5 17.5 95 50 3.9 2.3 0.5 
1 31.8 20.7 11.7 17.2 95 47 3.9 2.8 0.0 
2 31.4 19.7 11.7 16.1 95 43 4.0 2.5 0.0 
3 31.9 22.4 9.5 20.2 94 48 4.1 2.6 1.6 
4 34.5 23.3 11.2 20.8 94 43 5.1 2.7 0.0 
5 35.3 24.3 11 23.6 94 48 5.1 2.9 1.8 
6 33.9 23.7 10.2 23.7 93 53 5.1 2.5 5.2 
7 34 24 10 23.9 93 52 4.9 2.9 6.3 
8 33.4 23.9 9.5 23.7 93 53 4.6 4.3 2.6 
9 33.7 23.6 10.1 23.5 94 51 4.7 4.5 4.0 
10 32.8 24.0 8.8 23.4 94 56 4.5 3.4 4.4 

          

 
ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยา (2549) 
 
หมายเหต ุ Max_T=คาเฉล่ียอุณหภมิูสูงสุด 

Min_T=คาเฉล่ียอุณหภมิูตํ่าสุด 
Diff_T=คาเฉล่ียผลตางของอุณหภูมิ (ตํ่าสุด – สูงสุด) 
Avg_T=คาเฉล่ียอุณหภมิูในรอบหนึ่งวัน 
RH(เปอรเซ็นต)= คาเฉล่ียความช้ืนสัมพัทธ 
Evap=คาเฉล่ียการระเหยของนํ้า 
Rain= คาเฉล่ียปริมาณนํ้าฝน 
Windspeed =คาเฉล่ียความเร็วลม 
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ตารางผนวกท่ี 28 คาเฉล่ียของระดับโภชนะตางๆของหญาขน ในฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝนในป 
พ.ศ. 2550-2551 

 
  ฤดูกาล ตัวอยางท่ี เถา(%DM) NDF(%DM) ADF((%DM) ไขมัน(%DM) โปรตีน(%DM) 
  ฤดูหนาว 1 8.40 68.02 38.66 1.66 5.91 
 2 8.30 67.02 38.65 1.65 5.80 
  ฤดูรอน 1 8.98 72.69 41.31 1.77 6.32 
 2 8.80 71.69 41.30 1.76 6.20 
  ฤดูฝน 1 8.00 57.63 30.78 2.31 6.05 
 2 7.90 57.63 30.77 2.30 6.00 
 
ตารางผนวกท่ี 29   การเตรียมสารเจือจางนํ้าเช้ือ (Extender) สูตร Egg Yolk Tris ปริมาตร 100 
มิลลิลิตร  
 

ลําดับ สารเคมี ปริมาณ 
1 Tris 3.028g 
2 Citric acid 1.7g 
3 Fructose 1.25g 
4 Penicillin 0.0633g 
5 Streptomycin 0.1g 
6 น้ํากล่ัน 88 มิลลิลิตร 

 
หมายเหต ุ Osmolarity = 664-667, pH = 6.8 -7.2 
 

เติมไขแดง 20เปอรเซ็นต หลังจากเตรียม Diluter 
 
1. ช่ังสารเคมีใสในบีกเกอร ปดฝาบีกเกอรเพื่อปองกันการปนเปอนของเช้ือจุลินทรีย 
2. เติมนํ้ากล่ันเขยาใหสารละลายเขากัน เติมไขแดง 
3. นําไปปนเหวี่ยงเพ่ือแยกตะกอนของไขแดงออก  วัดคา Osmolarity และคา pH 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววนิดา  หม่ันถนอม 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 21 สิงหาคม 2526 
สถานท่ีเกิด  สุราษฏรธานี 
ประวัติการศึกษา ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนบางสวรรควิทยาคม

จ. สุราษฏรธานี พ.ศ. 2544 
วท.บ. (สัตวศาสตร) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช พ.ศ. 2548 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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