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ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุงา 
 

Effect of Harvesting Time on Seed Quality of Sesame (Sesamum indicum L.) 
 

คํานํา 
 

งา (Sesamum indicum L) เปนพืชไรน้ํามันที่มีศักยภาพพชืหนึ่งของประเทศไทย ที่เสริม
รายไดใหแกเกษตรกรเนื่องจากลงทุนต่ํา จึงทําใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มขึ้นนอกเหนือจากการปลูก
พืชหลัก งาเปนพืชที่คอนขางทนแลง นิยมปลูกกอนหรือหลังพืชหลัก เมล็ดงาและน้ํามันงามีคุณภาพ
ทางโภชนาการสูงประกอบดวยกรดไขมนัไมอ่ิมตัวสูงถึง 85 เปอรเซ็นต กรดไขมนัดังกลาวมี
คุณสมบัติชวยควบคุมระดับโคเลสเตอรอลในเสนเลือด ปองกันการอุดตนัของเสนเลือด งาจึงถูก
นํามาใชเปนอาหารสุขภาพ นอกจากนี้น้ํามันงายังนํามาใชเปนยารักษาโรค ทําเครื่องสําอาง สี การ
นํางามาบริโภคในรูปแบบตางๆ เปนผลใหปริมาณความตองการใชภายในประเทศเพิ่มขึ้นทุกป 
(สถาบันวิจยัพชืไร, 2544) งาที่ปลูกในประเทศไทยมี 3 ชนิดคือ งาขาว งาดํา และงาแดง (งาเกษตร) 
มีแหลงปลูกกระจายอยูทั่วประเทศ โดยปลกูมากที่สุดในภาคเหนือ (ถนอม, 2532) จากการสํารวจ
พื้นที่เพาะปลกูในประเทศไทยตั้งแตป 2535 ถึง 2546 พบวาพื้นที่เพาะปลูกงาเพิ่มขึ้น โดยในปการ
เพาะปลูก 2535/36 มีพื้นที่เพาะปลูก 371,000 ไร สวนป 2545/46 มีพื้นที่เพาะปลูก 395,000 ไร และ
มีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 31,500 ตัน เปน 40,000 ตัน ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการผลิตงาในอดีตมีมาอยางตอเนื่อง บุญเกื้อ (2544) รายงานวา 
งานวิจยัของกรมวิชาการเกษตรตามที่ไดมกีารบันทึกไวเร่ิมมาตั้งแตป 2491 และไดมกีารดําเนนิการ
มาอยางตอเนือ่งจนถึงปจจบุัน ในชวงป 2529-2538 งานวิจยัทางดานสรีรวิทยานั้นไดเนนการศึกษา
ถึงอิทธิพลของปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโต และพัฒนาการของงา โดยสวนใหญจะ
เนนการศกึษาลักษณะทางดานปริมาณมากกวาดานคณุภาพ (จําลอง, 2539 ก) สวนงานวิจยัทางดาน
วิทยาการเมล็ดพันธุนั้น ไดมกีารศึกษาการพัฒนาการเมลด็พันธุหรือระยะการสุกแกทางสรีรวิทยา
ของงาพันธุตางๆ การพักตัวของเมล็ด การเก็บรักษา ความสามารถในการอยูรอดของตนกลาหลัง
ปลูก และคุณภาพของเมล็ดหลังการบม (พรพรรณ, 2539) ปญหาในการผลิตเมล็ดพันธุงาที่สําคัญ
คือ การสุกแกที่ไมพรอมกันของฝกและเมล็ด เนื่องจากงามีการเจริญเตบิโตแบบทอดยอด และพันธุ
งาที่ปลูกในปจจุบันเปนพันธุที่ฝกแตกเมื่อแกเต็มที่ ทําใหสูญเสียผลผลิตในขณะเกบ็เกี่ยว และหลัง



 2

การเก็บเกีย่ว ดังนั้นการเก็บเกี่ยวงาที่อายเุก็บเกีย่วที่เหมาะสม จึงเปนปจจัยที่สําคัญที่ทําใหการผลติ
เมล็ดพันธุงาไดผลผลิตสูง และเมล็ดมีคุณภาพด ี
 

วัตถุประสงค 
 
 การศึกษาในครั้งนี้มุงเนนศกึษาการพัฒนาการของเมล็ดงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 ซ่ึง
เปนพันธุงาในโครงการปรับปรุงพันธุงาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
 

1. ศึกษาการพัฒนาของเมล็ดพนัธุงา เพื่อหาระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของงาแตละพันธุ 
2. ศึกษาการเปลีย่นแปลงลักษณะทางสรีรวทิยาตางๆ ในระหวางการพัฒนาของเมล็ด 

และฝก 
3. ศึกษาระยะเวลาการเก็บเกีย่วที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดงา   
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การตรวจเอกสาร 
 
 งา (Sesamun indicum L.) เปนพืชที่ปลูกไดตั้งแตเขตรอนจนถึงเขตอบอุนคือ จากเสนรุง 40 
องศาเหนือ ถึง 40 องศาใต โดยมีถ่ินกําเนิดอยูในเขตรอนของแอฟริกา (Tropical Africa) แลว
แพรกระจายมาถึงเอเชียตะวนัตก อินเดีย จนี และญี่ปุน (Weiss, 2000) ประเทศไทยไดมีการปลูกงา
มาตั้งแตโบราณ โดยเริ่มมีการกระจายเขามาทางชายแดนไทยและพมา (อนันต, 2526) งาเปนพืช
เศรษฐกิจในพืน้ที่การเกษตรที่มีน้ํานอย เนือ่งจากเปนพืชที่ตองการน้ํานอยในการเจรญิเติบโตจึงทํา
ใหคอนขางทนแลงกวาพืชไรอีกหลายชนดิ แตไมทนตอสภาพน้ําขัง และดินเค็มหรือดินที่เปนกรด
จัด ดังนัน้งาจึงเหมาะสมที่จะปลูกเปนพืชเสริมรายได โดยปลูกกอนหรือหลังการทํานาหรือพืชไร
หลัก หรือนํามาปลูกในระบบการปลูกพืช (วาสนา, 2542) 
 

การใชประโยชนจากงา 
 
 งาสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง นอกจากจะใชประกอบอาหารบริโภคโดยตรง
แลว ยังใชสกดัน้ํามันเพื่อปรุงอาหาร เปนสวนผสมของยา เครื่องสําอาง สบู น้ําหอม น้ํามันใสผม 
และอื่น ๆ  
 
 เมล็ดงามีโปรตีนประมาณ 20 – 27 เปอรเซ็นต ประกอบดวยกรดอะมิโนที่สําคัญ (essential 
amino acid) เชน ไลซีน ประมาณ 2.9 เปอรเซ็นต เมทไธโอนีน ประมาณ 3.3 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี
ปริมาณสูงกวาธัญพืชและถั่วตาง ๆ มีแรธาตุประมาณ 4.1 – 6.5 เปอรเซ็นต เชน ธาตุเหล็ก ไอโอดีน 
สังกะสี แคลเซียม ฟอสฟอรัส และวิตามนิบีตาง ๆ เชน บี 1 บี 2 บี 3 บี 5 บี 6 และ   บี 9 (วีระศกัดิ ์
และวไิลศรี, 2539) ปจจุบันประชาชนหนัมาสนใจบริโภคงาเพิ่มมากขึน้ เนื่องจากตืน่ตัว และเอาใจ
ใสในเรื่องสุขภาพมากขึน้ ประเทศที่บริโภคงามากที่สุดไดแก ประเทศญี่ปุน ไตหวัน เกาหล ี
ตะวนัออกกลาง ประชาคมยุโรป สหรัฐอเมริกา (ศักดา, 2544) สวนการแปรรูปผลผลิตงา
ภายในประเทศไทยยังมนีอยมาก (ประดิษฐ, 2544)  
 
 น้ํามันที่สกัดมาจากเมล็ดงาถอืไดวาเปนน้ํามันพืชที่มีคุณภาพสูง คงทนตอการเหม็นหนื 
เนื่องจากมีสารกันหืนตามธรรมชาติ 2 ชนิดอยูในตัว ไดแก สาร sesamin มีอยูประมาณ 0.5 – 1 
เปอรเซ็นต และมีสาร sesamolin อยูประมาณ 0.3 – 0.5 เปอรเซ็นต ทําใหมีความตานทานตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation reaction) นอกจากนีน้้ํามันงายังประกอบดวยกรดไขมันอิ่มตัว 
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(saturated fatty acid) ประมาณ 15 เปอรเซ็นต และมกีรดไขมันไมอ่ิมตวั (unsaturated fatty acid) 85 
เปอรเซ็นต โดยมีกรดลิโนเลอิค (linoleic acid) ประมาณ 42 – 48 เปอรเซ็นต ซ่ึงกรดลิโนเลอิคนี้ชวย
ลดโคเลสเตอรอลในเลือด ปองกันไมใหหลอดเลือดแขง็ ปองกันโรคหัวใจ และโรคเกี่ยวกับหลอด
เลือดบางชนิด (วีระศกัดิ ์และวิไลศรี, 2539)  
 
 การแพทยแผนปจจุบันใชน้าํมันงาเปนสวนผสมในยาลดปริมาณโคเลสเตอรอลในเลือด 
สวนการแพทยแผนโบราณมีการใชงาเปนสมุนไพรรักษาโรคกันอยางแพรหลาย เชน ในตํารายา
ไทยใชน้ํามันงาเปนยาชวยสมานกระดูก ทําใหกระดูกติดเร็ว ชวยลดอาการบวม สวนตํารายาอินเดยี
ใชน้ํามันงาเพือ่ระงับปวด รวมทั้งใชถูนวดเพื่อระงับอาการปวดบวมที่เกิดจากการเคล็ดขัดยอก หรือ
ปวดเมื่อยตามรางกาย แพทยจีนนยิมใชงาเพื่อบํารุงอวัยวะภายใน แกลมวิงเวยีน ปวดเมื่อยตาม
รางกายเชนกนั 
 
 นอกจากนี้งายงัถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมสิ่งพิมพ สี เคร่ืองสําอาง ใชเปนน้ํามันบาํรุงผิว 
ชาวพมาใชขี้เถาของงาทําเปนสบูสําหรับซักผา (ศูนยวิจยัพืชไรอุบลราชธานี, 2541) ในประเทศ      
อูกันดา และแถบแอฟริกันตะวนัตก ใชใบงาเปนสวนประกอบในการทาํดอกไมเพลิง ใชลําตนและ
ใบงาถูลําตัวของวัวควาย เพือ่ใหเมือกหรือของเหลวที่ไหลออกมาไปขับไลแมลงพวกเทสซี่ฟลาย 
(tsetse fly) ที่เปนพาหนะนําโรคเหงาหลับ (sleeping sickness) (Weiss, 2000) 
 

การเจริญเติบโตของงา 
 
 งาเปนพืชเขตรอนและกึ่งรอน เจริญเติบโตไดดีในอุณหภมูิระหวาง 25 – 27 องศาเซลเซียส 
ถาอุณหภูมิต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส การงอกและการเจรญิเติบโตในระยะตนกลาจะชาลง และถา
อุณหภูมิต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส จะมีผลยบัยั้งการเจริญเติบโต นอกจากนี้ความเขมของแสงยังมีผล
ตอการสรางลักษณะรูปราง การเจริญเติบโตและการออกดอก ซ่ึงจะมีผลตอผลผลิตของงา (วาสนา, 
2542) 
 

จากการทดลองของถมยา และคณะ (2535) ซ่ึงขยายเมล็ดพันธุงาดํา มก. 18 โดยปลูกในชวง
ปลายฤดูหนาวพบวา มีระยะเวลาการเก็บเกีย่วนานขึ้น เนือ่งจากอากาศหนาวเยน็ทําใหการงอกชาลง 
และถาปลูกตางฤดู ชวงเวลาที่ไมเหมาะสมในการปลูกงา รวมกับการเจริญเติบโตของงาที่ไม
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สม่ําเสมอ เนื่องจากการขาดน้ําหรือถูกวัชพืชปกคลุม จะทําใหการแกของงาไมสม่ําเสมอ เปนปญหา
ในการเก็บเกีย่ว เพราะมีฝกทีไ่มแกปะปนอยูดวย ทําใหเมล็ดงาที่ไดมีสีดําไมสม่ําเสมอ 
 
 ลักษณะการเจริญเติบโตของงาโดยธรรมชาติจะมีการเจรญิเติบโตแบบทอดยอด 
(indeterminate growth) นั่นคือ ตนงาจะยังคงมีการเจริญเติบโตตอไปอีกหลังจากระยะดอกบาน 50 
เปอรเซ็นตไปแลว ซ่ึงมีผลทําใหการสุกแกของฝกไมพรอมกัน ในปจจบุันไดมีความพยายาม
ปรับปรุงพันธุงาใหมีการเจรญิเติบโตแบบไมทอดยอด (determinate growth) หรือใหฝกสุกแกพรอม
กัน (วาสนา, 2542) จากการศึกษาของวีรณา และคณะ (2534) ไดแบงระยะการเจริญเตบิโตและ
พัฒนาการของงาออกเปน 11 ระยะ ดังนี ้
 
 ระยะ       ลักษณะที่เหน็ไดดวยตาเปลา 
 VE     เมื่อตนกลางอกพนผิวดิน และใบเลี้ยงคลีอ่อก 
 V1    เมื่อใบจริงคูที ่1 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
 V2    เมื่อใบจริงคูที ่2 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
 V3    เมื่อใบจริงคูที ่3 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
 V4    เมื่อใบจริงคูที ่4 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
 R0    เมื่อมองเห็นตาดอกแรก 
 R1    เมื่อมองเห็นตาดอกแรก 50 เปอรเซ็นตของประชากร 
 R2    เมื่อดอกแรกบาน 
 R3    เมื่อดอกแรกบาน 50 เปอรเซ็นตของประชากร 
 R4    เมื่อฝกแรกแก 
 R5    เมื่อดอกสุดทายบาน 
 

ทั้งนี้โดยแบงระยะการเจริญเติบโต ออกเปน 2 ระยะหลักคือ การเจริญเติบโตทางลําตน 5 
ระยะ (VE – V4) และระยะการเจริญเติบโตทางดอกและผล 6 ระยะ (R0 – R5)  
 
 ลักษณะดอกและฝกงา ดอกงาเกิดตามซอกใบ มีกานดอกสั้นมากประมาณ 5 มิลลิเมตร 
กลีบดอกเปนรูประฆังตอนปลายของดอกแบงออกเปน 2 กลีบ คือ กลีบบน และกลบีลาง กลีบบนมี 
3 หยัก กลีบลางจะยาวกวากลีบบนและหอยยอยลงมา ดอกจะบานเมื่อกลีบบน และกลีบลางนี้แยก
ออกจากกนั การบานของดอกจะบานตั้งแตสวนลางขึ้นไปยังสวนยอดของตน (เสถียร, 2531) 
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โดยทั่วไปงาจะมีหนึ่งดอกตอมุมใบ และมตีอมน้ําหวานที่ฐานดอกทั้ง 2 ดาน ซ่ึงในงาบางพันธุตอม
น้ําหวานจะพฒันามาเปนตาดอก และเจรญิเติบโตมาเปนฝกได ดังนั้นในพันธุที่มีตอมน้ําหวานขาง
ตาดอกทั้งสองดานพัฒนาเปนฝกจะทําใหมีจํานวน 3 ฝกตอมุมใบ ในบางครั้งอาจมีมากกวา 3 ฝกตอ
มุมใบไดเมื่อตอมน้ําหวานพิเศษ (extra nectarines) พัฒนาเปนตาดอกและเจริญเปนฝก สําหรับพันธุ
งาที่มีการจดัเรยีงตัวของใบแบบตรงกันขามจะทําใหม ี2 ฝกตอขอ สวนพันธุที่มีการจดัเรียงตวัของ
ใบแบบสลับ หรือเวยีนรอบลําตนจะม ี1 ฝกตอขอ (วาสนา, 2542) ในชวงที่งาออกดอกอุณหภูมิจะ
เปนปจจยัสําคัญที่มีอิทธิพลตอการพัฒนาของงา โดยที่ถาอุณหภูมิต่ําขณะที่ออกดอกจะทําใหเกสร
ตัวผูเปนหมนั ดอกรวงกอนที่จะไดรับการผสม และถาอุณหภูมิสูงกวา 40 องศาเซลเซียส ทําใหการ
ผสมเกสรนอยลง และจํานวนฝกลดลง (Weiss, 2000) จําลอง (2539ข) ไดอางถึงการศึกษาของ
ประหยดั ในป พ. ศ. 2532  พบวา งาที่ปลูกในสภาพอณุหภูมิสูง (25 – 30 องศาเซลเซียส) จะออก
ดอกเร็วกวาในสภาพปลูกทีม่ีอุณหภูมิต่ํา (15 – 20 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิสูงจะทําใหงาเก็บ
เกี่ยวไดเร็วขึ้น และอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการพัฒนาของดอกงาก็คือ ชวงแสง ซ่ึงโดยธรรมชาติงา
เปนพืชวนัสั้นที่ไวตอชวงแสง ชวงแสงที่มผีลตอการออกดอกของงาคือ ประมาณ 11 ช่ัวโมง นิมิตร 
และประหยัด (2533) ไดรายงานวา ที่ความยาวชวงแสง 12 ช่ัวโมง หรือต่ํากวา มีผลทําใหงาออก
ดอกเร็วกวางาที่ไดรับชวงแสง 13 ช่ัวโมง 
 
 ผลหรือฝกงาเปนแบบกระเปาะหรือฝก (capsules) มีลักษณะเปนทรงกระบอก พันธุงาที่
ปลูกอยูในปจจุบันเปนพันธุที่เมื่อแกแลวฝกจะแตก ซ่ึงทําใหสูญเสยีผลผลิตเมล็ดงาในขณะเก็บเกี่ยว 
(วาสนา, 2542) โดยลักษณะการแตกของฝกจะแตกตามผนังกั้น (septa) จากปลายฝกลงมาสูโคนฝก 
ซ่ึงลักษณะการแตกของฝกแตกตางกันไปตามพันธุ (Weiss, 2000) 
 

ลักษณะประจําพันธุของงาดาํมก. 18 และงาขาวมก. 19 
 
 งาดํามก. 18 
 
 วาสนา (2542) ไดรายงานลักษณะประจําพนัธุของงาดํามก. 18 วา เปนพันธุที่ปรับปรุงขึ้น
โดยโครงการปรับปรุงพันธุงา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดจากการผสมพันธุระหวางสายพันธุ  
col 34 กับงาดาํนครสวรรค และคัดเลือกพนัธุโดยวิธีจดประวัติ (pedigree selection) แนะนําพันธุแก
เกษตรกรในป 2535 
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 งาดําพันธุ มก. 18 มีลักษณะเดนคือ มีขนาดฝกใหญ และคอนขางยาว ฝกเกิดแบบตรงกนั
ขาม ดังนั้น 1 ขอจะมี 2 ฝก การเรียงของฝกจะเปนแบบเวียนสลับรอบลําตน ความยาวปลองสั้นมีผล
ทําใหจํานวนฝกตอตนสูง ใบมีสีเขียวเขม ลําตนไมแตกกิ่ง เมื่อฝกสุกแกใบจะรวง ดังนัน้เมื่อเก็บ
เกี่ยวนํามาตากใหแหง และเคาะเมล็ดโดยไมตองบม คุณสมบัติเดนของเมล็ดงาดํามก. 18 คือ เมล็ดมี
กล่ิน รสชาติ และมีสีดําสนิท เมื่อนําไปประกอบอาหารสีดําจะไมละลายออกมา ซ่ึงคุณลักษณะทั้ง 3 
ประการนี้เปนที่ตองการของตลาดญี่ปุนเพือ่การบริโภคเมล็ดโดยตรง 
 
 ลักษณะประจาํพันธุงาดํามก. 18 
 
 อายุดอกแรกบาน    31 วัน 
 อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต   36  วัน 
 อายุดอกสุดทายบาน    70  วัน 
 อายุเก็บเกี่ยวฤดูตนฝน    90  วัน 
 อายุเก็บเกี่ยวฤดูปลายฝน    86 วัน 
 ความสูง         126-129        เซนติเมตร 
 ผลผลิต                148 กิโลกรัมตอไร 
 น้ําหนกั 1,000 เมล็ด      3.0 กรัม 
 สีเมล็ด    สีดํา มีขนาดใหญ และเตง 
 ทรงตน    ลําตนไมแตกกิ่ง 
 ลักษณะฝก       2 คารเพล (bicarpellate) สีเขียวเขม 
 จํานวนฝกตอขอ       2 ฝก 
 เปอรเซ็นตน้ํามัน     48.2 (วิเคราะหโดยวิธี Soxhlet method) 
 
 งาขาวมก. 19 
 
 วาสนา และคณะ (2544) ไดรายงานลักษณะประจําพันธุของงาขาวมก. 19 วาเปนพนัธุที่
พัฒนาโดย โครงการปรับปรุงพันธุงา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คัดเลือกพันธุโดยใชวิธีจดประวัติ
จากคูผสม KUdt 4041-15/UCR-82-ns ในป 2534 และแนะนําพันธุใหกับเกษตรกรในป 2544 
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 ลักษณะเดนของงาขาวมก. 19 คือ ตอมน้ําหวาน (nectaries) มีขนาดเล็ก เมื่อสุกแกจะมี
น้ําหนกัเบามาก ทําใหงายตอการทําความสะอาดออกจากเมล็ด ใบจะรวงหมดเมื่อฝกแก ทําใหเก็บ
เกี่ยวงาย เมื่อนาํมาตากแดดเพื่อกะเทาะเมล็ดจะไมมใีบรวงปนกับเมล็ด ซ่ึงสะดวกตอการทําความ
สะอาดเมล็ด และงาขาวมก. 19 ทนดินเค็มไดดีกวางาดําพันธุนครสวรรค และงาดํามก. 18 แตมี
ขอบกพรองคือ เมื่อสุกแกฝกแตกเล็กนอย ลักษณะการแตกจะทยอยแตกจากฝกลางทีโ่คนตนขึ้นไป  
 
 ลักษณะประจาํพันธุงาขาวมก. 19 
 
 อายุดอกแรกบาน  34 วัน 
 อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต 36  วัน 
 อายุดอกสุดทายบาน  80  วัน 
 ชวงการออกดอก   44  วัน 
 อายุเก็บเกี่ยวฤดูตนฝน             104  วัน 
 อายุเก็บเกี่ยวฤดูปลายฝน  95 วัน 
 ความสูง               152 เซนติเมตร 
 ผลผลิต               230 กิโลกรัมตอไร 
 น้ําหนกั 1,000 เมล็ด    3.20 กรัม 
 สีเมล็ด    สีขาวสะอาด 
 ทรงตน    ลําตนไมแตกกิ่ง 
 ลักษณะใบ   ใบมีสีเขียวเรียวยาว 
 ลักษณะฝก   2 คารเพล (bicarpellate)  
 การเรียงตัวของฝก  แบบตรงกันขาม 1 ขอมี 2 ฝก 
 ขอแรกที่ติดฝก   ขอที่ 3 หรือ 4 
 เปอรเซ็นตน้ํามัน   47.99 (วิเคราะหโดยใชเครื่อง Near infared) 

ลักษณะอื่น ๆ  ไมไวตอชวงแสง ในสภาพอณุหภูมิต่ําที่ 10 องศา   
เซลเซียส ลําตนจะไมตั้งตรง ปลายลําตนจะเอนเล็กนอย 
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การเปล่ียนแปลงของเมล็ดระหวางการพฒันาและการสกุแก 
 

การเจริญเติบโตและการพัฒนาของเมล็ดนัน้ เร่ิมเกิดขึน้เมื่อดอกไดรับการผสมเกสรแลว 
โอวุลภายในรงัไขจะมกีารเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเปนเมล็ดที่สมบูรณ Thomson (1980) ไดแบงการ
พัฒนาของเมล็ดออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
 
 ระยะที่ 1 การเจริญเติบโตและแบงเซลลของคัพภะ (development of embryo) เปนการ
พัฒนาของคัพภะหลังการรวมตัวกันของ gamete ในขบวนการปฏิสนธิแลว คัพภะจะแบงตัวอยาง
รวดเร็วไดคัพภะที่เกือบสมบูรณ เมื่อส้ินสุดระยะนี้เมล็ดมีความชื้นประมาณ 80 เปอรเซ็นต 
   
 ระยะที่ 2 การสะสมอาหารสํารอง (food reserve accumulation) เปนระยะที่มีการสะสม
อาหารในเนื้อเยื่อที่ทําหนาทีเ่ก็บสะสมอาหาร ไดแก ใบเลีย้ง (cotyledons) หรือ เอนโดสเปรม 
(endosperm) ในระยะนี้น้าํหนักแหงของเมล็ดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนกระทั่งถึงจุดสูงสุด ซ่ึงเมื่อ
ส้ินสุดระยะในระยะนี้เมล็ดจะถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ในขณะที่ความชื้นของเมล็ดจะลดลง
อยางรวดเรว็ และคงความชืน้ประมาณ 50 เปอรเซ็นต Changhua et al. (1992) พบวา เมล็ดงาพันธุ 
Zhongzi 7 มีปริมาณโปรตนีในเมล็ดเพิม่ขึ้นตามระยะเวลาวันหลังดอกบาน เชนเดียวกับปริมาณ
น้ํามันในเมล็ด  
 
 ระยะที่ 3 ระยะเมล็ดแก (ripening stage) สืบเนื่องตอจากระยะที่สอง เมือ่การเคลื่อนยาย
อาหารจากตนแมส้ินสุดลงแลวน้ําหนกัแหงของเมล็ดจะคงที่ หรือลดลงเล็กนอย เนื่องจากเมล็ดยังมี
กิจกรรมทางชวีเคม ีเมล็ดมีการคายความชืน้ลงเหลือประมาณ 10–20 เปอรเซ็นต และมักจะสมดุล
กับบรรยากาศ 
   
 ในระหวางการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดนั้น เมลด็มีการเปลี่ยนแปลงทางดานรูปราง
ลักษณะตางๆ และการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยาของเมล็ดตลอดเวลา จนกระทั่งเมล็ดสุกแก
ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) ระยะเวลาตั้งแตปฏิสนธิจนกระทั่งเมล็ดเจริญเติบโตเต็มที่จะ
แตกตางไปตามชนิดพืชและสภาพแวดลอม ปจจุบันเปนที่ยอมรับกันวาเมื่อเมล็ดมีน้ําหนักแหง
สูงสุดเปนระยะที่เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา และระยะนี้เมล็ดจะมีคุณภาพดีที่สุดคือ มคีวามงอกหรือ
ความมีชีวิต และความแข็งแรงของเมล็ดสูงสุด (จวงจันทร, 2529) ลักษณะตาง ๆ ของเมล็ดที่มีการ
เปลี่ยนแปลงในระหวางการสุกแกและพัฒนาจนถึงระยะเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยาไดแก 
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 1. ความชื้นของเมล็ด ในระยะแรกของการเริ่มปฏิสนธิ รังไขและโอวุลมคีวามชื้นสูง 
(ประมาณ 80 เปอรเซ็นต) หลังจากปฏิสนธิแลวความชื้นเพิ่มขึ้นเล็กนอยในระยะเวลา 2-3 วันแรก 
เนื่องจากคัพภะมีการเพิ่ม และขยายขนาดของเซลล ตอมาความชื้นคอย ๆ ลดลงอยางสม่ําเสมอ 
จนกระทั่งถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา จากนั้นความชืน้ของเมล็ดจะลดลงอยางรวดเรว็ (จวงจนัทร, 
2529) จารินี (2532) รายงานวา เมล็ดงาพนัธุนครสวรรค รอยเอ็ด 1 มหาสารคาม 60 และ TC-25 ใน
ระยะแรกของการพัฒนา เมล็ดมีความชื้นสูงประมาณ 80 เปอรเซ็นต เมื่อสุกแกทางสรีรวิทยามี
ความชื้นเทากบั 31-32, 40-48, 25-37 และ 37-38 ตามลําดับ สวนพรพรรณ และคณะ (2544) รายงาน
วาเมล็ดงาแดงพันธุอุบลราชธานี 1 ที่ปลูกตนฝนและปลายฝน เมื่อเมลด็มีอายุ 7 วันหลังดอกบาน มี
ความชื้นโดยเฉลี่ยเทากับ 89.4-90.8 และ 86.5-91.5 เปอรเซ็นต ตามลําดบั และที่ระยะสุกแกทาง 
สรีรวิทยามีความชื้นโดยเฉลีย่เทากับ 20.6-24.6 และ 41.8-44.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 2. ขนาดของเมล็ด หลังจากปฏิสนธิ เมล็ดจะมีการสะสมอาหารมากขึ้นเรื่อย ๆ จึงทําให
เมล็ดมีขนาดใหญขึ้น และเมือ่ถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเมล็ดมีขนาดใหญที่สุด หลังจากนั้นขนาด
เมล็ดจะลดลงเล็กนอย เนื่องจากสูญเสียความชื้นในเมล็ด (จวงจันทร, 2529) 
 
 3. น้ําหนกัแหงของเมล็ด หลังการปฏิสนธิมีการขนยายอาหารจากสวนตาง ๆ ของตนพืช
เพื่อสะสมในสวนเนื้อเยื่อของเมล็ดที่ทําหนาที่เก็บสะสมอาหารมากขึน้เรื่อย ๆ จึงทาํใหเมล็ดมี
น้ําหนกัแหงมากขึ้น จนกระทั่งเขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยา โดยในระยะนี้เมล็ดมนี้าํหนักแหง
สูงสุด (จวงจนัทร, 2529) เมล็ดงาพันธุนครสวรรค รอยเอ็ด 1, มหาสารคาม 60 และ TC-25 มี
น้ําหนกัแหงสูงสุดที่อายุ 46-48, 35, 42-44 และ 42 วันหลังดอกบาน ตามลําดับ (จาริน,ี 2532) สวน
งาแดงพนัธุอุบลราชธานี 1 พรพรรณ และคณะ (2544) รายงานวา มีน้ําหนักแหงสูงสุดในชวงอายุ 
49-66 วันหลังดอกบาน งาพนัธุ Zhongzi 7 มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงสุดที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน 
(Changhua et al., 1992) ในประเทศออสเตรเลีย Day (2000) รายงานวา เมล็ดงาพันธุ Aussie Gold, 
Magwe Brown และ UCR 82-6 NS มีน้ําหนักแหงสูงสุดที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน 
 
 4. ความงอกของเมล็ด โดยปกติเมล็ดพืชทกุชนิดสามารถงอกไดกอนที่เมล็ดจะถึงระยะสุก
แกทางสรีรวิทยา (ยกเวนเมลด็ที่มีการพักตวั) และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกอนที่เมลด็จะสุกแกทาง
สรีรวิทยา (จวงจันทร, 2529) จารินี (2532) รายงานวา เมล็ดสดของงาพนัธุนครสวรรค  
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รอยเอ็ด 1, มหาสารคาม 60 และ TC-25 มีเปอรเซ็นตความงอกต่ํากวาเมล็ดแหง และเมล็ดแหงมี
ความงอกสูงสุดกอนที่เมล็ดจะถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา สวนพรพรรณ และคณะ (2544) รายงาน
วา เมล็ดสดของงาแดงพนัธุอุบลราชธานี 1 มีความงอกต่ําแมถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา โดยเมลด็
เร่ิมมีความงอกที่อายุ 21 วันหลังดอกบาน และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเมล็ดมีความงอกเพียง 
1.3-8.0 เปอรเซ็นต และมีเมล็ดที่ดูดน้ําแตไมงอกมากถึง 74-85 เปอรเซ็นต เมื่อปรับปรุงสภาพเมล็ด
และเก็บรักษาแลว 81 วันหลังเก็บเกีย่ว เมล็ดมีความงอกสงูขึ้นถึง 80 เปอรเซ็นต เนื่องจากเมล็ด 
งาแดงพนัธุอุบลราชธานี 1 มีระยะการพักตัวหลังเก็บเกีย่ว (after-ripening) เมล็ดงาพันธุ Zhongzi 7 
เร่ิมงอกที่อายุ 20 วันหลังดอกบานและมีความงอกสูงสุดที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน (Changhua et 
al., 1992) 
 
 5. ความแขง็แรงของเมล็ด ความแข็งแรงของเมล็ดเปนลักษณะคณุภาพอยางหนึ่งของเมล็ด 
(McDonald, 1998) ถึงแมวาเมล็ดสามารถงอกไดเมื่อเมลด็เริ่มมีอาหารสะสมและเพิม่ขึ้นตามอายุ
ของเมล็ด และสูงสุดกอนที่จะถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา แตความแข็งแรงของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ชา
กวาความงอกของเมล็ด ความแข็งแรงของเมล็ดจะคอยๆ ลดลงหลังระยะสุกแกทางสรีรวิทยาใน
อัตราที่เร็วกวาการลดลงของความงอก (จวงจันทร, 2529) การนําเอาเมลด็พันธุที่มีความแข็งแรงสูง
ลงปลูกในแปลง ทําใหไดตนกลาที่แข็งแรงสามารถเจริญเติบโตแขงขันกับวัชพืช และทนทานตอ
แมลงศัตรูพืชไดดีกวาเมล็ดที่มีความแข็งแรงต่ํา เปนผลทําใหไดผลผลิตที่ดี (Hampton, 2002) 
สําหรับเมล็ดงาพันธุนครสวรรค รอยเอ็ด 1 มหาสารคาม 60 และ TC-25 นั้น จารินี (2532) พบวา งา
ทั้ง 4 พันธุมีความแข็งแรงสูงขึ้นเมื่อเมล็ดมีอายุมากขึ้น และมีความแขง็แรงสูงสุดที่ระยะสุกแกทาง 
สรีรวิทยาของงาแตละพันธุ 
 

ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว และคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 
 เนื่องจากงาเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate) จึงทําใหฝกและเมล็ด
สุกแกไมพรอมกัน (วาสนา, 2542) การสุกแกที่ไมพรอมกันจะสงผลถึงขนาดและคณุภาพของเมล็ด 
โดยการสุกแกของเมล็ดมีผลตอคุณภาพของเมล็ดใน 3 ประเด็นหลักคือ ความมีชีวิต ความแข็งแรง 
และความสามารถในการเก็บรักษา (สุนันทา, 2543) ดังนัน้ระยะเวลาการเก็บเกีย่วที่เหมาะสม จึง
เปนปจจยัที่สําคัญในการไดมาซึ่งเมล็ดที่มีคุณภาพดี และไดผลผลิตเมล็ดสูง จารินี (2532) รายงานวา 
การกําหนดวนัเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของงาควรใชชวงกึ่งกลางของระยะการบานของดอกงา หรือ
กําหนดดอกหรือฝกที่อยูชวงกลางลําตนเปนหลัก เพื่อใหไดเมล็ดที่มีคณุภาพดี   
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 กรณีของถ่ัวลิสงซึ่งมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอดเชนเดียวกับงา สุดถนอม (2527) พบวา
ถ่ัวลิสงพันธุสุโขทัย 38 และพันธุไทนาน 9 ที่ปลูกในฤดูแลง และฤดูฝน จะเก็บเกีย่วเมือ่อายุ 67-74 
วันหลังดอกบาน 50 เปอรเซ็นต เพราะเปนชวงที่ใหผลผลิตฝกและผลผลิตเมล็ดสูงสุด เมล็ดมี
คุณภาพดีที่สุด สวนพันธุ RCM 387 และ NC 2 ที่ปลูกในฤดูแลง และฤดูฝน จะใหผลผลิตเมล็ด 
ผลผลิตทั้งเปลือก และคณุภาพของเมล็ดพนัธุดีที่สุด เมื่อเก็บเกีย่วที่อาย ุ79-86 วันหลังดอกบาน 50 
เปอรเซ็นต ภารดี (2541) รายงานวา ถ่ัวลิสงเมล็ดโตพันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุเกษตร 1 ควร
เก็บเกีย่วที่อาย ุ142 วันหลังปลูก ทั้งในฤดูฝน และฤดแูลง เมื่อใหไดผลผลิตสูง และเมล็ดมีคุณภาพดี   
 
 นงลักษณ และสุรัตน (2531) ไดศึกษาระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของถั่วเหลืองพันธุสจ. 1 
สจ. 2 สจ. 4 สจ. 5  และOCB (นครสวรรค 1) พบวา ถ่ัวเหลืองทั้ง 5 พันธุมีระยะสกุแกทางสรีรวิทยา
อยูระหวาง 49-56 วันหลังดอกบาน ซ่ึงเปนระยะทีเ่มล็ดมคีุณภาพหลังการเก็บเกีย่ว และหลังการเกบ็
เกี่ยวสูงที่สุด  
 
 สําหรับถ่ัวเขียว บัวกัน (2533) ไดศึกษาผลของอายุการเกบ็เกี่ยว และการเก็บรักษาที่มี
คุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวกาํแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 ซ่ึงทําการเก็บเกีย่วเมล็ดตั้งแต 15-39 วนั
หลังดอกบานสูงสุดพบวา ผลผลิตเมล็ดสูงสุดนั้นไดจากการเก็บเกีย่วที ่35 วัน ในพันธุกําแพงแสน 1 
และ 39 วันในพันธุกําแพงแสน 2 แตการเก็บเกีย่วที่อายุ 15-19 วันหลังดอกบานสูงสุดนั้น จะให
เมล็ดพันธุที่มคีุณภาพดีที่สุด และสามารถเก็บรักษาไวในถุงพลาสติก ในสภาพที่ไมมกีารควบคุมได
นานถึง 1 ป โดยที่ความงอกมาตรฐานยังอยูในเกณฑที่ใชเปนเมล็ดพันธุได 
 
 Siddique and Wright (2003) ไดศึกษาอิทธิพลของการเกบ็เกี่ยวที่ระดับความชื้นของเมล็ด
แตกตางกันของถั่วลันเตา (Pisum sativum L.) พบวา เมลด็มีความแข็งแรงสูงสุดเมื่อเมล็ดมีความชื้น
ต่ําสุด และหลังระยะสกุแกทางสรีรวิทยาเมล็ดยังคงมีความแข็งแรงสูงอยูในระยะหนึ่งหลังจากนัน้
จะคอยๆ ลดลงเมื่อเก็บเกีย่วลาชาออกไป 
 

การเสื่อมคุณภาพของเมล็ดอันเนื่องมาจากการเก็บเกี่ยวลาชา
 

แมวาระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ดจะเปนระยะที่เมล็ดมีคุณภาพสูงสุดก็ตาม แต
เมล็ดยังจะมีความชื้นสูงประมาณ 30-50 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมเหมาะสมตอการเก็บเกีย่ว (จวงจนัทร, 
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2529) ในทางการปฏิบัตินั้นการเก็บเกีย่วจะกระทําเมื่อเมล็ดมีความชื้นลดลงจนกระทั่งเมล็ดมี
ความชื้นประมาณ 14-20 เปอรเซ็นต TeKrony et al. (1980b) เรียกเมล็ดในระยะนีว้า “ระยะสุกแก
เก็บเกีย่ว (harvest maturity)” นักวจิัยหลายทานไดรายงานถึงความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยทําให
ผลผลิตลดลงอันเนื่องมาจากการหักลม และการรวงหลนของเมล็ด รวมทั้งเกิดความเสียหายตอ
คุณภาพของเมล็ดคือ ทําใหความมีชีวิต และความแข็งแรงลดลง (Delouche, 1980; Powell et al., 
1984; TeKrony et al. , 1980a; Siddique and Goodwin, 1980; Yaklich and Kulik, 1987) ความ
เสียหายตอคุณภาพเมล็ดนีจ้ะยิ่งเพิ่มสูงขึ้นหากอุณหภูมิ และความชื้นสมัพัทธของสภาพแวดลอม
เพิ่มสูงขึ้น (Ellis and Roberts, 1981; TeKrony et al., 1980a) ในสภาพแวดลอมเชนนี้ยังเปนปจจยั
สงเสริมใหเชือ้ราเขาทําลายเมล็ดมากยิ่งขึ้น (Spilker et al.,1981; TeKrony et al., 1983) ดังนั้น
ชวงเวลาของการเก็บเกีย่วนับวาเปนชวงเวลาวิกฤติ ซ่ึงการเก็บเกีย่วที่ลาชาออกไปกอใหเกิดความ
เสียหายตอคุณภาพของเมล็ดอยางยิ่ง (weathering effect) เพราะเสมือนกับเปนการเกบ็รักษาเมล็ดให
เผชิญกับสภาพที่เหมาะตอการเสื่อมคุณภาพซึ่งไดแก อุณหภูมิ และความชื้นในแปลงที่เปลี่ยนแปลง
ไดตลอดเวลา (สุนันทา, 2543) และลักษณะที่สําคัญของงาที่เปนปญหาในการผลิต และเกิดความ
เสียหายตอเมล็ดคือ ฝกงาจะแตกเมื่อแกทําใหสูญเสียผลผลิต เนื่องจากเมล็ดรวงออกจากฝก (Day, 
2000) 
 
      ถ่ัวเหลืองเปนพืชที่นับวาไดรับความเสยีหายไดงายหากเก็บเกี่ยวลาชาออกไป กอใหเกิด
ความเสียหายที่เกิดจากสภาพแวดลอมในแปลงปลูกที่แปรปรวน (weathering effect) ขึ้น ทําใหเมล็ด
ในชวงระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาซึ่งคุณภาพเมล็ดจะผนัแปรไปตามสภาพแวดลอมในแปลงปลกู
เสื่อมคุณภาพมากกวาเมล็ดที่เก็บเกีย่วในระยะตน ๆ จากงานทดลองของ นงลักษณ และสุรัตน 
(2531) ที่ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวที่มีตอคุณภาพในการเกบ็รักษาของถั่วเหลืองพันธุสจ. 1 สจ. 2 สจ. 4 
สจ. 5  และ OCB (นครสวรรค 1) พบวา ถ่ัวเหลืองทั้ง 5 พันธุ ที่เก็บเกีย่วหลังระยะสุกแกทาง 
สรีรวิทยา (49-56 วันหลังดอกบาน) มีคณุภาพต่ํากวาเมล็ดที่เก็บเกี่ยวทีสุ่กแกทางสรีรวิทยา และ
เมล็ดมีอายุการเก็บรักษาที่ส้ันกวา อนงค (2532) ไดศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการเก็บเกีย่วใน 
ถ่ัวเหลืองพันธุสจ. 2 และสจ. 4 โดยกําหนดอายุเก็บเกี่ยวที ่10, 20 และ 30 วันหลังระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา พบวา ถ่ัวเหลืองทั้ง 2 พันธุ เมื่อเก็บเกีย่วที่อายุ 30 วันหลังระยะสุกแกทางสรีรวิทยา เมล็ด
มีคุณภาพต่าํทีสุ่ดคือ มีความงอก ความแข็งแรง และความงอกในแปลงต่ําที่สุด และยังพบวาในกรณี
ที่มีฝนตกกอนเก็บเกีย่วมีผลทําใหเมล็ดมีคณุภาพต่ํากวาเมล็ดที่เก็บเกีย่วที่ระยะเดียวกันแตไมมีฝน
ตกกอนเก็บเกีย่ว สวนบงกช (2539) ไดศกึษาผลการเก็บเกี่ยวที่ลาชาของถั่วเหลืองพันธุ กพส.292 
นว.1 สจ.2 และ สจ.5 พบวา เมื่อเก็บเกีย่วทีร่ะยะ R8 (ความชื้นเมล็ดประมาณ 30-35 %) จะไดเมล็ด
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พันธุที่มีคุณภาพดีกวาเมล็ดทีเ่ก็บเกีย่วในระยะสุกแกเก็บเกี่ยว (ความชืน้เมล็ดประมาณ 12-14 %) 
การเก็บเกีย่วทีล่าชาไปจากระยะสุกแกเก็บเกี่ยวไปอีก 10 วัน จะมีผลตอคุณภาพของเมล็ดอยางยิ่ง
โดยเฉพาะการปลูกในตนฤดฝูนเพราะฝกทีแ่กพรอมจะเกบ็เกี่ยวไดรับความเสียหายจากน้ําฝน 
นอกจากนี ้
การแตกของฝกถ่ัวเหลืองกเ็ปนปญหาสําคัญที่ทําใหสูญเสียผลผลิต (Tukamuhabwa et al., 2002) 
Philbrook and Oplinger (1989) ไดรายงานวา เมื่อเก็บเกีย่วถ่ัวเหลืองลาชาออกไปทําใหผลผลิต
ลดลง 10 เปอรเซ็นต และพบตนหักลมเพิม่ขึ้น 20 เปอรเซ็นตทําใหยากตอการเก็บเกี่ยว 
 
  ในถ่ัวลันเตา (Pisum sativum L.) Cassells and Armstong (1998) ไดรายงานวา เมื่อเกบ็
เกี่ยวถ่ัวลันเตาลาชาทําใหสูญเสียผลผลิตเพิ่มขึ้น 24 เปอรเซ็นตเนื่องจากการรวงและการแตกของฝก 
เมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงลดลง นอกจากนี้ยังเกิดการเปลี่ยนสีของเมล็ด  
 
 นอกจากถัว่เหลืองและถ่ัวลันเตาแลว วีรชัย (2540) ไดศกึษาการชะลอการเก็บเกีย่วภายหลัง
การสุกแกทางสรีรวิทยาที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมเดี่ยว และลูกผสมสามทาง
โดยเริ่มเก็บเกีย่วตั้งแตระยะสุกแกทางสรีรวิทยา และทุก ๆ 10 วันจนถึง 60 วันหลังระยะสุกแกทาง 
สรีรวิทยา ผลการทดลองพบวา การเก็บเกี่ยวที่ลาชาออกไปนอกจากจะมีผลตอลักษณะทาง
การเกษตร (agronomic effect) คือ มีการหักลมของตนแมเพิ่มขึ้น จํานวนฝกเนา และฝกคัดทิ้ง
เพิ่มขึ้นแลว ยงัมีผลอยางยิ่งตอคุณภาพเมล็ด กลาวคือ ความงอก ความมีชีวิต และความแข็งแรง
ลดลง โดยเฉพาะพันธุลูกผสมเดี่ยว รวมทั้งพบปริมาณเชือ้ราเพิ่มขึ้นหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดไว
ในอุณหภูมหิองเปนเวลา 7 เดือน ดังนัน้การผลิตเมล็ดขาวโพดลูกผสมทั้งสองชนิดนีค้วรเก็บเกี่ยวที่
ระยะ 30-40 วันหลังการสุกแกทางสรีรวิทยา หากลาชาออกไปกวานี้จะมีผลตอผลผลิตเมล็ดพันธุ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ปลูกงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  
อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ปลูกทดลอง 2 คร้ัง โดยครั้งที่ 1 ปลูกในฤดูแลง เดือน
พฤศจิกายน 2545 เพื่อศึกษาพัฒนาการของเมล็ด และครัง้ที่ 2 ปลูกในตนฤดูฝน เดือนเมษายน 2546 
เพื่อศึกษาพัฒนาการของเมล็ด และระยะเวลาการเก็บเกีย่วที่มีผลตอคุณภาพเมล็ด โดยมีขั้นตอน
ปฏิบัติดังนี ้
 
การเตรียมแปลงปลูก   

 
เตรียมดินโดยไถ 1 คร้ัง พรวน 2 คร้ัง รองพื้นดวยปุยเคมสูีตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอ

ไร แบงเปนแปลงยอยขนาด 5×8 เมตร กําหนดแถวปลูกใหมีระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
 

การเตรียมเมล็ด 
 
 เตรียมเมล็ดพนัธุโดยใชเมลด็พันธุงาผสมกับเมล็ดงาตมในอัตรา 450 กรัมตอ 900 กรัมตอ

พื้นที่ปลูก 1 ไร (ตามคําแนะนําของอาจารยถมยา ทองเหลือง นักวิชาการประจําศูนยวิจัยขาวโพด
และขาวฟางแหงชาติ) เพื่อใหไดจํานวนตนงาตอพื้นที่ปลูกที่เหมาะสม และไมจําเปนตองถอนแยก
ปลูกโดยใชรถปลูกขนาดเล็ก (ภาพที่ 1) 

 
การดูแลรักษา 

 
ใหน้ําแบบพนฝอย (sprinkler) ทันทหีลังปลูกเสร็จ และทุก 7-14 วันตอคร้ัง พูนโคนเมื่ออายุ 

30 วันหลังปลูก และฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลง เมื่อพบการระบาด โดยฉีดพน 7-10 
วันตอคร้ัง ตามความจําเปน สารเคมีที่ใชปองกันกําจดัโรคคือ คลอโรทาโลนิล (ดาโคนิล) อัตรา 40 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สารเคมีที่ใชปองกันกําจดัแมลงคือ คารบาริล (เซฟวิน) อัตรา 45 มิลลิลิตรตอน้ํา 
20 ลิตร   
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ภาพที่ 1  รถปลูกงาและวิธีการปลูก 
 
การบันทึกขอมูล 
 

1.  การพัฒนาของฝกและเมล็ด 
 

เมื่อตนงาเริ่มออกดอก ทําการผูกกานดอกที่บานดวยไหมพรมสีตางๆ ทุกวัน แลวเกบ็ฝก
ที่มีอายุ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 และ 60 วันหลังดอกบาน บันทึกและศึกษาขอมูล
ดังนี ้
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 1.1  การเปลี่ยนแปลงของดอก ขนาด และลักษณะของฝก 
 
  1.1.1  วันเริ่มออกดอก และวนัที่ดอกสุดทายบาน (วันหลังปลูก) จากการสังเกต 50 
เปอรเซ็นตของแปลง 
  1.1.2  ขนาดฝก (เซนติเมตร) โดยใชเวอรเนียวดัความยาวของฝก 
  1.1.3  การเปลี่ยนแปลงสี และการแตกของฝก จากการสังเกต 
 
 1.2  การเปลี่ยนแปลงของเมล็ดระหวางพฒันา 
 
  1.2.1  การเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ด จากการสังเกต 
  1.2.2  น้ําหนกัสดของเมล็ด (กรัม/1,000 เมล็ด) สุมตัวอยาง 1,000 เมล็ดตอซํ้า 
จํานวน 4 ซํ้า มาชั่งน้ําหนกั 
  1.2.3  น้ําหนกัแหงของเมล็ด (กรัม/1,000 เมล็ด) โดยนําเมล็ดจากขอ 1.2.2 อบที่
อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส นาน 17 ช่ัวโมง แลวนํามาชั่งน้ําหนกั (ISTA, 1999) 
  1.2.4  ความชื้นของเมล็ด (เปอรเซ็นต) โดยคํานวณจากสูตร 

          
( ) 100

น้ําหนักสด
งน้ําหนักแหน้ําหนักสด ความชื้นเปอรเซ็นต ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=   

                                                        (ISTA, 1999) 
 1.2.5  ความงอกของเมล็ด (เปอรเซ็นต) การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน 

(germination test) ของเมล็ดงาในการศึกษาครั้งนี้จะตรวจสอบทั้งเมล็ดสดและเมล็ดแหง โดยเมล็ด
สดคือ เมล็ดที่เก็บเกีย่วภายในระยะเวลาที่กําหนด แลวนาํมาเพาะทันท ีสวนเมล็ดแหงคือ เมล็ดที่
นํามาลดความชื้นโดยวางไวในหองปฏิบัตกิาร จนกระทัง่ความชื้นในเมล็ดคงที่ไมเปลี่ยนแปลง หรือ
สมดุลกับความชื้นในหองปฏิบัติการ (จารนิี, 2532) ตรวจสอบความงอกของเมล็ดงา โดยเพาะเมล็ด
พนัธุงา 50 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า โดยวิธี Top of Paper (TP) นําไปไวในตูเพาะอณุหภมูิคงที่ 25 องศา
เซลเซียส ตรวจนับจํานวนตนกลาปกติคร้ังแรก (first count) 3 วันหลังเพาะ และตรวจนับครั้ง
สุดทาย (final count) เมื่อ 6 วันหลังเพาะ (ISTA, 1999)  
   1.2.6  ดัชนีการงอก (Germination index) เพาะเมล็ดงาโดยวิธีเดยีวกับ 1.2.5 
จํานวน 50 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า ตรวจนับตนกลาปกติที่มีสวนของรากออน (radical) งอก
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ออกมายาวไมต่ํากวา 5 มิลลิเมตร และมีใบเลี้ยงครบ 2 ใบ ตรวจนับตนกลาที่งอกในแตละวัน แลว
คํานวณหาดัชนีการงอกของเมล็ดจากสูตร 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

 ังเพาะจํานวนวันหล
วันงอกในแตละจํานวนตนทีผลบวกของกดัชนีการงอ  

         (จวงจันทร, 2529) 
 
2.  ระยะเวลาการเก็บเกีย่ว และคุณภาพเมล็ด 

 
ปลูกงาทั้งสองพันธุเพื่อหาระยะเวลาการเกบ็เกี่ยวที่เหมาะสมและคุณภาพเมล็ด ในตนฤดู

ฝน เดือนเมษายน 2546  
 
 เนื่องจากงาทั้งสองพันธุมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด ฝกบนลําตนสุกแกไมพรอมกัน จึง
คํานวณหาระยะเก็บเกี่ยวจากการใชชวงกึ่งกลางของระยะการบานของดอกงา หรือกาํหนดดอกหรอื
ฝกที่อยูชวงกลางลําตนเปนหลัก โดยคํานวณจากสูตรดังนี้ 
 

 อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม = จํานวนวนัหลังจากปลูกถึงวนัดอกแรกบาน + คร่ึงหนึ่ง    
ของจํานวนวันที่มีดอกบาน + จํานวนวนัหลังดอกบานเมื่อ
เมล็ดมีน้ําหนกัแหงสูงสุด (จาริน,ี 2532) 

 
 เมื่อทราบอายกุารเก็บเกีย่วทีเ่หมาะสม (จากการคํานวณ) แลวศึกษาผลของระยะเวลาเก็บ
เกี่ยวที่มีตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด โดยศึกษา 2 ปจจัยคือ ระยะเวลาการเก็บเกีย่ว และ
ตําแหนงของฝกในแตละชวงของลําตน 
 
 ระยะเวลาการเก็บเกีย่ว ไดแก 
  ก.  ระยะเก็บเกี่ยวตามคําแนะนํา (91 วันหลังปลูก) 
  ข.  ระยะสุกแกเก็บเกี่ยวที่ไดจากการคํานวณ (99 วันหลังปลูก) 
  ค.  5 วันหลังระยะสุกแกเก็บเกี่ยวจากการคาํนวณ (104 วนัหลังปลูก) 
  ง.  10 วันหลังระยะสกุแกเกบ็เกี่ยวจากการคํานวณ (109 วันหลังปลูก) 
  จ.  15 วันหลังระยะสกุแกเกบ็เกี่ยวจากการคํานวณ (114 วันหลังปลูก) 
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 การแบงตําแหนงฝกบนลําตนจะแบงออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน โดยการวัดความสูงจาก
ตําแหนงฝกลางถึงฝกปลายยอด แลวแบงออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน ใหฝกที่ตําแหนงบริเวณโคนตน
เปนสวนที่ 1 และฝกที่ตําแหนงบริเวณปลายยอดเปนสวนที่ 4 (ภาพที่ 2) 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนที่ 4 

สวนที่ 3 

สวนที่ 2 

สวนที่ 1 

 
ภาพที่ 2  การตัดแบงสวนตาง ๆ ของลําตนงา 
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 ผลผลิตและคุณภาพเมล็ด เปรียบเทียบผลผลิตละคุณภาพของเมล็ดงาแตละอายกุารเก็บเกีย่ว
และเมล็ดในแตละสวนของลําตน บันทึกขอมูลดังนี้ 
 
 2.1  ผลผลิตรวมของแตละอายุการเก็บเกีย่ว และแตละสวนของลําตนโดยเฉลี่ย (กิโลกรัม
ตอไร) 
 
 2.2  น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) สุมตัวอยางจํานวน 1,000 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า มาชั่ง
น้ําหนกั 

 
2.3  ความงอกของเมล็ด (เปอรเซ็นต) วิธีการเชนเดียวกบัขอ 1.2.5  

  
2.4  ดัชนีการงอก (Germination index) วิธีการเชนเดยีวกบัขอ 1.2.6 

 
 2.5  วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการวิเคราะหคาความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแตละส่ิงทดลองโดยใชวิธี DMRT (Duncan’s Multiple 
Range Test) 
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ผลการทดลอง 
 
1.  การพัฒนาของฝกและเมล็ด 
 
 ศึกษาการพัฒนาของฝกและเมล็ด โดยเริ่มผูกดอกเมื่อมีดอกแรกบาน 50 เปอรเซ็นตของ
แปลงปลูก ดวยไหมพรมสีตาง ๆ จากนั้นเก็บฝกที่อายุ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 และ 
60 วันหลังดอกบาน มาศึกษาดังนี ้
 

1.1  ลักษณะฝก 
 

จากการสังเกตฝกหลังการบานของดอก หรือเกสรตัวเมียไดรับการผสมแลวพบวา ฝก
งาจะเริ่มปรากฏใหเหน็ไดอยางชัดเจน หลังจากการบานของดอกเปนเวลา 3 วัน ในงาทั้ง 2 พันธุ 
และทั้ง 2 ฤดูปลูก 

 
งาดํามก. 18  
 
จากผลการทดลองพบวา ฝกงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 ในชวงอายุ 5-10 วัน

หลังดอกบาน มีการพัฒนาอยางรวดเร็ว โดยมีความยาวเพิม่ขึ้นจาก 1.47 เปน 3.33 เซนติเมตร และ
เพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยเมื่ออายุ 15-25 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้นความยาวฝกคอนขางคงที่ โดยมี
ความยาวฝกสูงที่สุด 3.90 เซนติเมตร ที่อาย ุ25 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 3 และตารางที ่2) สวนฝก 
งาดํามก. 18 ที่ปลูกในตนฤดฝูน 2546 มีการพัฒนาอยางรวดเรว็ในชวงอายุ 5-20 วันหลังดอกบาน 
โดยมีความยาวเพิ่มขึ้นจาก 2.70 เปน 3.90 เซนติเมตร หลังจากนั้นความยาวฝกคอนขางคงที่ โดยฝก
งามีขนาดยาวที่สุด 4.25 เซนติเมตร ที่อาย ุ30 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 3 และตารางที ่3) เมื่อ
เปรียบเทียบขนาดของฝกงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 และตนฤดูฝน 2546 ที่แตละอายุ
การศึกษาพบวา ฝกงาที่ปลูกในตนฤดูฝน 2546 มีขนาดยาวกวาฝกงาที่ปลูกในฤดแูลง 2545 (ภาพที่ 
3) 

 
จากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงสีของฝกงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 พบวา ที่

ชวงอายุ 5-40 วันหลังดอกบานฝกงามีสีเขียวเขม จากนัน้เปลี่ยนเปนสีเขียวอมเหลืองเมื่ออายุ 45 วัน
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หลังดอกบาน และเปลี่ยนเปนสีเหลืองทั้งฝกเมื่ออายุ 50 วนัหลังดอกบาน (ภาพที่ 4) และจากการ
สังเกตในตนฤดูฝน 2546 พบวา การเปลี่ยนสีของฝกจะเกดิขึ้นเร็วกวางาที่ปลูกในฤดูแลง 2545 
กลาวคือ ฝกงาเริ่มเปลี่ยนสีจากสีเขียวเขมเปนสีเหลือง เมื่ออายุ 40 วันหลังดอกบาน และที่อายุ 50 
วันหลังดอกบาน บริเวณปลายฝกเริ่มเปลี่ยนจากสีเหลืองเปนสีน้ําตาล สวนการสังเกตการแตกของ
ฝกงาพบวา ไมพบการแตกของฝกงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 ในชวงอายุทีศ่ึกษา แตในตน
ฤดูฝน 2546 พบการแตกของฝกงา โดยฝกเริ่มแตกที่อายุ 45 วันหลังดอกบาน และเริ่มแตกบริเวณ
ปลายฝก (ตารางที่ 1) 

 
งาขาวมก. 19 
 
จากผลการทดลองพบวา ฝกของงาขาวมก. 19 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 มีการพัฒนา

อยางรวดเรว็ในชวงอายุ 5-10 วันหลังดอกบาน โดยมีความยาวเพิ่มขึ้นจาก 1.53 เปน 3.38 
เซนติเมตร และเพิ่มขึ้นอกีเล็กนอยเมื่ออายุ 15 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้นความยาวฝกคอนขาง
คงที่ โดยมีขนาดฝกยาวที่สุด 4.13 เซนติเมตร เมื่ออายุ 60 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 1 และตารางที่ 4) 
สวนฝกงาขาวมก. 19 ที่ปลูกในตนฤดูฝน 2546 มีการพัฒนาอยางรวดเรว็ในชวงอายุ 5-20 วันหลัง
ดอกบาน โดยมีความยาวเพิม่ขึ้นจาก 2.82 เปน 3.93 เซนติเมตร และเพิม่ขึ้นอีกเล็กนอยเมื่ออายุ 25 
วันหลังดอกบาน จากนัน้ความยาวฝกคอนขางคงที่ โดยฝกมีขนาดยาวทีสุ่ด 4.21 เซนติเมตร เมื่ออายุ 
30 และ 40 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 1 และตารางที่ 5) 

 
จากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงสีของฝกงาขาวมก. 19 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 พบวา 

ฝกมีสีเขียวในชวงอายุ 5-45 วันหลังดอกบาน และเริ่มเปลี่ยนเปนสีเขียวอมเหลืองเมือ่อายุ 50 วัน
หลังดอกบาน และเปลี่ยนเปนสีเหลืองทั้งฝกเมื่ออายุ 60 วนัหลังดอกบาน (ภาพที่ 5) สวนตนฤดูฝน 
2546 พบวา ฝกงาเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองทัง้ฝก เมื่ออายุ 45 วันหลังดอกบาน จากการสังเกตการแตก
ของฝกพบวา ในฤดูแลง 2545 ไมพบการแตกของฝกงาทกุอายุที่ศึกษา แตในตนฤดูฝน 2546 เร่ิมพบ
ฝกแตกเมื่ออายุ 45 วันหลังดอกบาน โดยเริ่มแตกบริเวณปลายฝก (ตารางที่ 1) 
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งาดํามก. 18 

งาขาวมก. 19 

ภาพที่ 3  ความยาวฝกของงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 ที่อายุตาง ๆ ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและ

ขาวฟางแหงชาติ ในฤดูแลง (พ.ย. 2545 - ม.ีค. 2546) และตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546)  



 24

 
ภาพที่ 4  ขนาด สี ของฝกงาดํา มก. 18 ที่อายุตาง ๆ ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 

ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) 
 

 
 
ภาพที่ 5  ขนาด สี ของฝกงาขาว มก. 19 ที่อายุตาง ๆ ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 

ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) 
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ตารางที่ 1  การแตกของฝกงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 ที่ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ ฤดแูลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) และตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

  
งาดํามก. 18 งาขาวมก. 19 อายุหลังดอกบาน 

(วัน) ฤดูแลง 2545 ตนฤดูฝน 2546 ฤดูแลง 2545 ตนฤดูฝน 2546 
5 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
10 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
15 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
20 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
25 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
30 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
35 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
40 ไมแตก ไมแตก ไมแตก ไมแตก 
45 ไมแตก แตก ไมแตก แตก 
50 ไมแตก แตก ไมแตก แตก 
55 ไมแตก แตก ไมแตก แตก 
60 ไมแตก แตก ไมแตก แตก 

 



 26

 1.2  การเปล่ียนแปลงของเมล็ดระหวางการพัฒนา 
 

1.2.1  ลักษณะเมล็ด 
 

เมล็ดงามีลักษณะคลายหยดน้ํา และมีสีแตกตางกันตามลกัษณะของแตละพันธุ 
โดยสีที่เห็นนัน้เปนสวนของเยื่อหุมเมล็ด จากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ดงาที่ปลูกในฤดู
แลง 2545 พบวา เมล็ดงาดํามก. 18 ในชวงแรก (10-20 วนัหลังดอกบาน) เมล็ดมีสีขาว เมล็ดเริ่มมี
การเปลี่ยนสีเมื่อฝกอายุ 25 วันหลังดอกบาน โดยภายในฝกเดียวกนัมีเมล็ดสีน้ําตาลและสีดําปะปน
กัน จากนั้นเมล็ดเริ่มมีสีดําสนิททั้งฝกเมื่ออายุ 30 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 6) สวนในตนฤดูฝน 
2546 เมล็ดมีสีดําทั้งฝกเมื่ออายุ 25 วันหลังดอกบาน สวนเมล็ดงาขาวมก. 19 เมล็ดมีสีขาว และไม
เกิดการเปลีย่นแปลงสีของเมล็ดทั้ง 2 ฤดูปลูก (ภาพที่ 7) 

 
1.2.2  ความชืน้เมล็ด 
 

งาดํามก. 18 
 
จากการศึกษาความชื้นของเมล็ดงาดํามก. 18 พบวา ในฤดูแลง 2545 เมล็ดมี

ความชื้นสูงถึง 88.73 เปอรเซ็นต ที่อายุ 10 วันหลังดอกบาน หลังจากนัน้ความชื้นจะคอยๆ ลดลง 
และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (40 วันหลังดอกบาน) เมล็ดมีความชื้นเทากับ 27.16 เปอรเซ็นต 
(ภาพที่ 8 และตารางที่ 2) สวนในตนฤดูฝน 2546 พบวา ทีอ่ายุ 10 วันหลังดอกบาน เมล็ดมีความชื้น
สูงถึง 89.35 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลง เชนเดียวกับในฤดแูลง 2545 และที่ระยะสุกแก
ทางสรีรวิทยา (45 วันหลังดอกบาน) เมล็ดมคีวามชื้นเทากบั 14.52 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 8 และตารางที่ 
3) 

งาขาวมก. 19 
 
จากการศึกษาความชื้นของเมล็ดงาขาวมก. 19 พบวา ที่อายุ 10 วันหลังดอกบาน 

เมล็ดมีความชืน้สูงทั้งในฤดแูลง 2545 และตนฤดูฝน 2546 (ภาพที่ 9) โดยมีความชืน้เทากับ 89.62 
และ 80.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4 และตารางที่ 5) หลังจากนั้นความชื้นจะคอยๆ ลดลง 
และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาในฤดแูลง 2545 (50 วันหลังดอกบาน) เมล็ดมีความชืน้เทากับ 25.45 
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เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) สวนในตนฤดูฝน 2546 ที่ระยะสกุแกทางสรีรวทิยา (45 วันหลังดอกบาน) 
เมล็ดมีความชืน้เทากับ 30.46 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5)  

 
1.2.3  น้ําหนักเมล็ด (1,000 เมล็ด) 

 
งาดํามก. 18 
 
ในชวงอายุเมล็ดที่ศึกษา (5-35 วันหลังดอกบาน) พบวา เมล็ดสะสมน้ําหนักสด

เพิ่มขึ้นตามอายุของเมล็ด และสูงสุดที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน ในทั้ง 2 ฤดูปลูก (ภาพที่ 8) คือ  4.43 
กรัม ในฤดแูลง 2545 (ตารางที่ 2) และ 4.00 กรัม ในตนฤดูฝน 2546 (ตารางที่ 3) จากนัน้น้ําหนักสด
ของเมล็ดจะลดลงตามความชื้นของเมล็ดที่ลดลง ในขณะที่น้ําหนกัแหงจะเพิ่มขึน้อยางรวดเร็ว และ
สูงสุดที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา อยางไรก็ตามพบวา น้าํหนักแหงสูงสุดของงาดํามก. 18 ใน 2 ฤดู
ปลูกจะแตกตางกันเล็กนอยคอื 3.02 กรัม เมื่อปลูกในฤดูแลง 2545 (ตารางที่ 2) และ 2.96 กรัม เมื่อ
ปลูกในตนฤดฝูน 2546 (ตารางที่ 3)  

 
งาขาวมก. 19 
 
น้ําหนกัสดของเมล็ดที่ปลูกในฤดูแลง 2545 ในชวงอายุ 5-45 วันหลังดอกบาน 

เพิ่มขึ้นตามอายุเมล็ด หลังจากนั้นน้ําหนกัสดจะคอยๆ ลดลง (ภาพที่ 9) โดยมีน้ําหนักเมล็ดสดสูงสุด
เทากับ 4.89 กรัม ที่อายุ 45 วนัหลังดอกบาน (ตารางที่ 4) สวนในตนฤดฝูน 2546 การสะสมน้ําหนกั
สดจนถึงระดบัสูงสุดนั้นจะใชระยะเวลาสั้นกวาในฤดแูลงคือ 30 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้น
น้ําหนกัเมล็ดสดจะลดลง (ภาพที่ 9) โดยมีน้ําหนกัเมลด็สดสูงสุดเทากับ 4.39 กรัม ที่อายุ 30 วันหลัง
ดอกบาน (ตารางที่ 5) สําหรับน้ําหนกัแหงของเมล็ดในแตละอายุที่นํามาทดสอบพบวา ในฤดูแลง 
2545 เมล็ดมีน้าํหนักแหงเพิ่มขึ้นตามอายุเมล็ด หลังจากนัน้จะลดลงเล็กนอย (ภาพที่ 9) โดยมี
น้ําหนกัแหงสูงสุด (3.64 กรมั) หรือระยะสุกแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 50 วันหลังดอกบาน (ตารางที ่4) 
สวนในตนฤดฝูน 2546 เมล็ดมีน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นตามอายุ (ภาพที่ 9) และสูงสุดที่ 45 วันหลังดอก
บาน (2.66 กรัม) (ตารางที ่5) 
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ภาพที่ 6  สีของเมล็ดงาดํา มก. 18 ที่อายุตาง ๆ ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ       

ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546)  
 

 
 
ภาพที่ 7  สีของเมล็ดงาขาว มก. 19 ที่อายตุาง ๆ ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ     

ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546)  
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ภาพที่ 8  เปอรเซ็นตความชื้น น้ําหนกัสด น้าํหนักแหง ของเมล็ดงาดํามก. 18 ที่อายุตาง ๆ ปลูก       

ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) และตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 
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ภาพที่ 9  เปอรเซ็นตความชื้น น้ําหนกัสด น้าํหนักแหง ของเมล็ดงาขาวมก. 19 ที่อายุตาง ๆ ปลูก    

ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) และตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 
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1.2.4  ความงอกหรือความมีชีวิตของเมล็ด 
 

จากการทดสอบความงอกของเมล็ดสด และเมล็ดแหงในแตละอายุเมล็ด ของงา
ทั้ง 2 พันธุ ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 และตนฤดูฝน 2546 พบวา 

 
งาดํามก. 18 
 
จากการทดลองในฤดูแลง 2545 เมล็ดสดของงาดํามก. 18 เริ่มงอกไดเมือ่เมล็ดมี

อายุ 30 วันหลังดอกบาน แตยังมีความงอกต่ําคือ งอกเพียง 1 เปอรเซ็นตเทานั้น หลังจากนั้นความ
งอกของเมล็ดสดเพิ่มขึ้นเปน 42 เปอรเซ็นต ภายในเวลาเพยีง 5 วัน และสูงสุด (88 เปอรเซ็นต) เมื่อ
เมล็ดมีอายุ 60 วันหลังดอกบาน ในขณะที่เมื่อเมล็ดถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยานั้น (40 วันหลังดอก
บาน) เมล็ดสดมีความงอกเทากับ 64 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 10 และตารางที ่2) สวนในตนฤดูฝน 2546 
พบวา เมล็ดสดสามารถงอกไดเร็วกวาเมล็ดสดในฤดแูลง 2545 โดยเมล็ดงอกไดเมื่อมีอายุ 25 วัน
หลังดอกบาน และมีความงอกเทากับ 1.5 เปอรเซ็นต ที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (45 วันหลังดอก
บาน) เมล็ดสดมีความงอกเทากับ 74.5 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นความงอกจะคอยๆ ลดลง (ภาพที่ 10 
และตารางที่ 3) ในสวนของความงอกของเมล็ดแหงจากการทดสอบพบวา เมล็ดแหงของงาทั้ง 2 ฤดู
ปลูกสามารถงอกไดเร็วกวาเมล็ดสดของแตละฤดูปลูก โดยในฤดูแลง 2545 เมล็ดแหงสามารถงอก
ไดเมื่อเมล็ดมอีายุ 25 วันหลังดอกบาน ซ่ึงมีความงอกเทากับ 23 เปอรเซ็นต และที่ระยะสุกแกทาง 
สรีรวิทยาเมล็ดแหงมีความงอกเทากับ 77 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 10 และตารางที่ 2) สวนในตนฤดูฝน 
2546 เมล็ดแหงสามารถงอกไดเมื่อเมล็ดมอีายุ 20 วันหลังดอกบาน ซ่ึงมีความงอกเทากับ 11.5 
เปอรเซ็นต และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเมล็ดมีความงอกเทากับ 78.5 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 10 และ
ตารางที่ 3) 

 
งาขาวมก. 19 
 
ความสามารถในการงอกของเมล็ดงาขาวมก. 19 ที่อายุตาง ๆ นั้น มีแนวโนม

เชนเดยีวกับงาดํามก. 18 กลาวคือ ในฤดแูลง 2545 เมล็ดสดสามารถงอกไดเมื่อเมล็ดมอีายุ 30 วัน
หลังดอกบาน โดยมีความงอกเพียง 4 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นความงอกของเมล็ดสดมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามอายุของเมล็ด และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (50 วันหลังดอกบาน) เมล็ดสดมีความ



 32

งอกเทากับ 92 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 11 และตารางที่ 4) สวนในตนฤดูฝน 2546 พบวา เมล็ดสดงอกได
เร็วกวาในฤดแูลง 2545 โดยงอกไดเร็วขึ้นเมื่อเมล็ดมีอายุ 25 วันหลังดอกบาน ซ่ึงมีความงอกเทากับ 
3.5 เปอรเซ็นต และที่ชวงอายุ 25-40 วันหลังดอกบาน ความงอกของเมล็ดสดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตาม
อายุเมล็ด หลังจากนั้นความงอกจะคอยๆ ลดลง และที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (45 วนัหลังดอก
บาน) เมล็ดสดมีความงอกเทากับ 88 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 11 และตารางที ่5) สวนความงอกของเมล็ด
แหงนัน้ จากการทดสอบพบวา งอกไดเร็วกวา และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมลด็สดทุกฤดูปลูก 
โดยในฤดแูลง 2545 เมล็ดแหงสามารถงอกไดเมื่ออายุ 25 วันหลังดอกบาน (42 เปอรเซ็นต) และที่
ระยะสกุแกทางสรีรวิทยาเมล็ดแหงมีความงอกเทากับ 94 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 11 และตารางที่ 4) 
สวนในตนฤดฝูน 2546 พบวา เมล็ดแหงสามารถงอกไดเร็วกวาเมล็ดแหงในฤดูแลง 2545 โดย
สามารถงอกไดเมื่ออายุ 20 วนัหลังดอกบาน ซ่ึงมีความงอกเทากับ 17.5 เปอรเซ็นต ที่ระยะสกุแก
ทางสรีรวิทยาเมล็ดแหงมีความงอกเทากับ 88 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 11 และตารางที่ 5) 

 
1.2.5  ความแข็งแรงของเมล็ด 

 
จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการหาคาดัชนีการงอก ซ่ึงเปนการ

วัดความเร็วในการงอกของเมล็ดในแตละอายุนั้นพบวา ดัชนีการงอกของงาทั้ง 2 พันธุใน 2 ฤดูปลูก
มีแนวโนมไปในทิศทางเดยีวกับความงอก กลาวคือ เมล็ดเริ่มมีดัชนกีารงอกเมื่อเมล็ดเริ่มมีความงอก 
และมีคาดัชนกีารงอกสูงสุดที่อายุเมล็ดเดยีวกันกับอายุเมล็ดที่มีคาความงอกสูงสุด ซ่ึงงาแตละพันธุมี
ผลการทดลองดังนี ้

 
งาดํามก. 18 
 
จากการทดสอบในฤดูแลง 2545 พบวา ที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเมล็ดมีดัชนี

การงอกเทากบั 7.59 ในเมลด็สดและ 8.57 ในเมล็ดแหง ตามลําดับ และเมล็ดมีดัชนีการงอกสูงสุดที่
อายุ 60 วันหลังดอกบานทั้งเมล็ดสด (11.57) และเมล็ดแหง (13.54) (ตารางที่ 2) สวนในตนฤดูฝน 
2546 พบวา เมล็ดสดมีดัชนีการงอกสูงสุด (8.7) ที่ระยะสกุแกทางสรีรวทิยา สวนเมลด็แหงมดีัชนี
การงอกสูงสุด เมื่ออายุ 60 วันหลังดอกบาน (10.6) และที่ระยะสกุแกทางสรีรวิทยามีดัชนีการงอก
เทากับ 9.0 (ตารางที่ 3) 
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งาขาวมก. 19 
 
จาการทดสอบในฤดูแลง 2545 พบวา คาดัชนีการงอกที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา

ของเมล็ดสด และเมล็ดแหงเทากับ 11.36 และ 13.17 ตามลําดับ และมคีาดัชนีการงอกสูงสุดเมื่ออายุ 
60 วันหลังดอกบานทั้งเมล็ดสด (15.14) และเมล็ดแหง (14.54) (ตารางที่ 4) สวนในตนฤดูฝน 2546 
พบวา ทั้งเมลด็สดและเมล็ดแหงมีคาดัชนกีารงอกสูงสุดที่ระยะสกุแกทางสรีรวิทยาโดยเมล็ดสดมคีา
ดัชนีการงอกเทากับ 9.6 และเมล็ดแหงมีคาดัชนีการงอกของเทากับ 10.2 (ตารางที่ 5) 
 
 1.3  อายุการเก็บเกี่ยว (Harvesting maturity) 
 

เนื่องจากงาเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด และมีการแตกของฝกเมื่อแก 
ดังนั้นอายุการเก็บเกีย่วทีเ่หมาะสมจึงเปนสิง่สําคัญในการผลิตงา โดยระยะที่เมล็ดมีคณุภาพดีที่สุด
คือ ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา หรือระยะที่เมล็ดมีน้ําหนกัแหงสูงสุด จากตารางที่ 6 ที่ไดสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงของดอกและเมล็ด ทําใหสามารถคํานวณหาอายุการเก็บเกีย่วของงาแตละพันธุในแตละ
ฤดูปลูก จากสตูรการคํานวณไดดังนี้  

 
อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม = จํานวนวันหลังจากปลูกถึงวันดอกแรกบาน + คร่ึงหนึ่งของ

จํานวนวนัที่มดีอกบาน + จํานวนวันหลังดอกบานเมื่อเมล็ด
มีน้ําหนกัแหงสูงสุด (จาริน,ี 2532) 

 
งาดํามก. 18 
 
ฤดูแลง 2545 

  อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม = 38 + 27 + 40 
                = 105 วันหลังปลูก 

 
ตนฤดูฝน 2546 

  อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม = 36 + 18 + 45 
                = 99 วันหลังปลูก 
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งาขาวมก. 19 
 
ฤดูแลง 2545 

  อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม = 38 + 30 + 50 
                = 118 วันหลังปลูก 

 
 
ตนฤดูฝน 2546 

  อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม = 36 + 18 + 45 
                = 99 วันหลังปลูก 

 
จากการคํานวณ พบวา งาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 มีอายุการเกบ็เกี่ยวที่เหมาะสม

จากการคํานวณคือ 105 วันหลังปลูก และ 99 วันหลังปลูก ในตนฤดูฝน 2546 สวนงาขาวมก. 19 มี
อายุการเก็บเกีย่วที่เหมาะสมจากการคํานวณคือ 118 วันหลังปลูก และ 99 วันหลังปลูก ในตนฤดูฝน 
2546
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ภาพที่ 10  ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดสด และเมลด็แหงของงาดาํมก. 18 ที่อายตุาง ๆ ปลูก   

ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) และตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 



ภาพที่ 11าพที่ 11  ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดสด และเมลด็แหงของงาขาวมก. 19 ที่อายุตาง ๆ ปลูก 

 

                 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ฤดแูลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) และตนฤดูฝน 
                 (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
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ตารางที่ 2  การเปลี่ยนแปลงของลักษณะตาง ๆ ในระหวางการสุกแกและพัฒนาของงาดํามก. 18 ในฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546) 
 

เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) อายุหลังดอกบาน 
(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

เปอรเซ็นตความชื้น 
(%) 

ความยาวฝก 
(เซนติเมตร) 

5         0 0 0 0 0 0 0 1.47
10         

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

0 0 0 0 3.33 0.38 88.73 3.33
15 0 0 0 0 3.54 0.46 87.00 3.60
20 0 0 0 0 3.47 0.75 78.42 3.64
25 0 23 0 1.96 4.12 1.78 56.90 3.90
30 1 35 0.10 3.33 4.14 2.45 40.87 3.69
35 42 66 4.48 6.05 4.43 2.90 34.45 3.82
40 64 77 7.59 8.57 4.14 3.02 27.16 3.71
45 67 78 7.74 11.04 3.84 2.99 22.24 3.77
50 69 87 10.29 12.09 3.80 3.01 20.77 3.70
55 70 87 10.97 13.15 3.55 2.98 16.06 3.75
60 88 95 11.57 13.54 3.45 2.95 14.49 3.77
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ตารางที่ 3  การเปลี่ยนแปลงของลักษณะตาง ๆ ในระหวางการสุกแกและพัฒนาของงาดํามก. 18 ในตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
 

เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) อายุหลังดอกบาน 
(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

เปอรเซ็นตความชื้น 
(%) 

ความยาวฝก 
(เซนติเมตร) 

5         0 0 0 0 0 0 0 2.70
10         

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

0 0 0 0 3.33 0.36 89.35 3.31
15 0 0 0 0 3.52 0.45 87.21 3.64
20 0 11.5 0 1.1 3.64 1.21 66.81 3.90
25 1.5 56.5 0.2 6.7 3.90 1.92 50.61 4.00
30 21.0 69.5 2.1 7.9 3.53 2.10 40.37 4.25
35 68.0 66.5 7.3 7.6 4.00 2.26 43.40 4.06
40 71.5 67.0 8.0 7.6 3.37 2.43 27.77 4.22
45 74.5 78.5 8.7 9.0 2.96 2.53 14.52 4.06
50 60.5 47.5 7.3 5.3 2.81 2.51 10.73 3.97
55 38.5 77.0 4.6 9.0 2.61 2.40 8.07 3.93
60 41.0 87.0 4.9 10.6 2.36 2.21 6.55 3.95
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ตารางที่ 4  การเปลี่ยนแปลงของลักษณะตาง ๆ ในระหวางการสุกแกและพัฒนาของงาขาวมก. 19 ในฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546)  
 

เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) อายุหลังดอกบาน 
(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

เปอรเซ็นตความชื้น 
(%) 

ความยาวฝก 
(เซนติเมตร) 

5         0 0 0 0 0 0 0 1.53
10         

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

0 0 0 0 3.77 0.39 89.62 3.38
15 0 0 0 0 4.31 0.59 86.28 3..68
20 0 0 0 0 3.86 0.88 77.23 3.64
25 0 42 0 3.85 4.34 1.73 60.71 3.93
30 4 53 0.39 4.74 4.32 2.40 44.45 3.75
35 15 70 1.40 6.43 4.70 2.78 40.85 4.01
40 72 83 8.02 9.11 4.68 3.28 30.08 3.98
45 78 92 10.78 12.33 4.89 3.58 26.85 3.93
50 92 94 11.36 13.17 4.88 3.64 25.45 3.93
55 94 96 12.83 14.03 4.53 3.46 23.58 3.97
60 95 97 15.14 14.54 4.29 3.25 24.20 4.13
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ตารางที่ 5  การเปลี่ยนแปลงของลักษณะตาง ๆ ในระหวางการสุกแกและพัฒนาของงาขาวมก. 19 ในตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
 

เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) อายุหลังดอกบาน 
(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

เปอรเซ็นตความชื้น 
(%) 

ความยาวฝก 
(เซนติเมตร) 

5         0 0 0 0 0 0 0 2.82
10         

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

0 0 0 0 3.45 0.69 80.02 3.38
15 0 0 0 0 3.59 0.89 75.31 3.64
20 0 17.5 0 1.6 3.77 1.58 58.18 3.93
25 3.5 72.0 0.3 8.1 3.98 2.01 49.42 4.12
30 23.5 92.0 2.3 10.1 4.39 2.34 46.57 4.21
35 60.5 93.0 6.5 10.4 4.09 2.61 36.30 4.08
40 85.0 91.5 10.1 11.1 3.67 2.61 29.00 4.21
45 78.5 88.0 9.6 10.2 3.85 2.66 30.46 4.15
50 75.0 89.0 9.2 10.8 3.15 2.59 17.76 4.15
55 67.0 83.0 8.2 9.4 2.93 2.42 17.44 4.11
60 64.0 75.0 7.8 11.1 2.88 2.40 16.77 4.09
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ตารางที่ 6  การเปลี่ยนแปลงลักษณะดอก และเมล็ด ของงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 ในระหวาง
การสุกแก และการพัฒนาของเมล็ด 

 
ลักษณะทางสรีรวิทยาตางๆ ที่เปลี่ยนแปลง งาดํามก. 18 งาขาวมก. 19 
ในระหวางการสุกแก และพฒันาของเมล็ด ฤดูแลง 

2545 
ตนฤดูฝน 

2546 
ฤดูแลง 
2545 

ตนฤดูฝน 
2546 

วันที่ดอกแรกบาน (วนัหลังปลูก) 38 36 38 36 
อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต (วันหลังปลูก) 42 40 42 39 
อายุดอกสุดทายบาน (วันหลังปลูก) 92 70 98 71 
ระยะเวลาบานของดอก (วัน) 54 35 60 36 
คร่ึงหนึ่งของระยะเวลาบานของดอก (วัน) 27 18 30 18 
วันที่ฝกลางเริม่แตก (วันหลังปลูก) 104 81 108 81 
ใบลางเริ่มรวง (วันหลังปลูก) 97 75 101 75 

    
30 25 30 25 

วันที่เมล็ดเริ่มงอก (วนัหลังดอกบาน) 
        เมล็ดสด 
        เมล็ดแหง 25 20 25 20 
วันที่เมล็ดมนี้ําหนักแหงสูงสุด หรือวันที่
เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา  
(วันหลังดอกบาน) 40 45 50 45 
อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม ที่ไดจากการ
คํานวณ (วนัหลังปลูก) 105 99 118 99 
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2.  ผลของอายกุารเก็บเกี่ยวท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ด 
 
 จากการทดลองหาอายุการเกบ็เกี่ยวที่เหมาะสมในตนฤดฝูน 2546 พบวา งาดํามก. 18 และ
งาขาวมก. 19 มีอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมเทากัน กลาวคือ มีอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมจากการคํานวณที่
อายุ 99 วันหลังปลูก ดังนั้นจงึไดศึกษาถึงอายุการเก็บเกีย่วที่มีตอคุณภาพของเมล็ด โดยเก็บเกีย่วงาที่
อายุตางๆ ดังนี ้
 
 1.  ที่อายุ 91 วนัหลังปลูก (ตามคําแนะนํา) 
 2.  ที่อายุ 99 วนัหลังปลูก (อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม (Harvesting maturity)) 
 3.  ที่อายุ 104 วันหลังปลูก (5 วันหลังอายุเก็บเกีย่วที่เหมาะสม) 
 4.  ที่อายุ 109 วันหลังปลูก (10 วันหลังอายเุก็บเกีย่วทีเ่หมาะสม) 
 5.  ที่อายุ 114 วันหลังปลูก (15 วันหลังอายเุก็บเกีย่วทีเ่หมาะสม) 
 
 จากนั้นนําตนงาในแตละอายุการเก็บเกีย่วมาแบงลําตนของงาออกเปน 4 สวนเทา ๆ กนั 
โดนเริ่มวัดจากขอแรกที่เกิดฝกถึงขอสุดทายที่เกดิฝก ใหบริเวณโคนของลําตนคือ ตําแหนงที่ 1 และ
บริเวณปลายของลําตนคือ ตําแหนงที่ 4 จากตารางที่ 6 และตารางผนวกที่ 5 สามารถกําหนดอายุของ
ฝกในตําแหนงตางๆ ของงาดํามก. 18 แตละอายุการเก็บเกี่ยว ไดดังนี ้
 
 1.  ที่อายุ 91 วนัหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 49 - 55 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 39 - 48 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 26 - 38 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง   9 - 25 วันหลังดอกบาน 
 
 2.  ที่อายุ 99 วนัหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 57 - 63 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 47 - 56 วันหลังดอกบาน 
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  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 33 - 46 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 14 - 32 วันหลังดอกบาน  
 
 3.  ที่อายุ 104 วันหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 61 - 68 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 49 - 60 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 33 - 48 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 13 - 32 วันหลังดอกบาน 
 
 4.  ที่อายุ 109 วันหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 67 - 73 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 56 - 66 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 40 - 55 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 19 - 39 วันหลังดอกบาน 
 
 5.  ที่อายุ 114 วันหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 72 - 78 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 61 - 71 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 45 - 60 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 24 - 44 วันหลังดอกบาน 
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 จากตารางที่ 6 และตารางผนวกที่ 6 สามารถกําหนดอายุของฝกงาในตําแหนงตาง ๆ ของ 
งาขาวมก. 19 แตละอายกุารเก็บเกีย่ว ไดดังนี้ 
 
  1.  ที่อายุ 91 วนัหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 53 - 56 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 46 - 52 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 35 - 45 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 20 - 34 วันหลังดอกบาน 
 
 2.  ที่อายุ 99 วนัหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 58 - 64 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 50 - 57 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 38 - 49 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 24 - 37 วันหลังดอกบาน 
 
 3.  ที่อายุ 104 วันหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 64 - 69 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 55 - 63 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 41 - 54 วันหลังดอกบาน 
  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 25 - 40 วันหลังดอกบาน 
 
 4.  ที่อายุ 109 วันหลังปลูก 
 
  ก.  ฝกในตําแหนงที่ 1 มีอายุอยูในชวง 69 - 74 วันหลังดอกบาน 
  ข.  ฝกในตําแหนงที่ 2 มีอายุอยูในชวง 60 - 68 วันหลังดอกบาน 
  ค.  ฝกในตําแหนงที่ 3 มีอายุอยูในชวง 47 - 59 วันหลังดอกบาน 
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  ง.  ฝกในตําแหนงที่ 4 มีอายุอยูในชวง 29 - 46 วันหลังดอกบาน 
 
 สวนที่อายุเก็บเกี่ยว 114 วันหลังปลูกไมสามารถเก็บเกี่ยวงาขาวมก. 19 ไดเนื่องจาก ฝกงา
แตกอาทั้งตนทําใหสูญเสียเมล็ด 
 
 เมื่อแบงลําตนของงาออกเปนสวน ๆ นําเมล็ดในแตละตําแหนงของแตละอายุการเก็บเกี่ยว
มาศึกษาดังนี ้
 
 2.1  คุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 
       2.1.1  เปอรเซ็นตความงอก 
 
  งาดํามก. 18
 
  จากการทดสอบหาเปอรเซ็นตความงอกของแตละอายเุกบ็เกี่ยวพบวา ที่อายุ 91 วัน
หลังปลูก เมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกสูงทีสุ่ด (71.6 เปอรเซ็นต) รองลงมาไดแก 99 วันหลังปลูก 
(40.9 เปอรเซ็นต) 104 วันหลังปลูก (25.9 เปอรเซ็นต) 109 วันหลังปลูก (11.1 เปอรเซ็นต) และมี
เปอรเซ็นตความงอกต่ําที่สุดที่อายุ 114 วันหลังปลูก (5.5 เปอรเซ็นต) สวนเปอรเซ็นตความงอกของ
เมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนในทุกอายุเก็บเกี่ยวพบวา เมล็ดในตําแหนงที่ 2 ของลําตนมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงสุดคือ 35.7 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก เมล็ดจากตําแหนงที่ 3, 4 และ 1 โดย
มีเปอรเซ็นตความงอกเทากบั 31.5, 31.5 และ 25.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
 
  เมื่อพิจารณาอายุเก็บเกี่ยวและตําแหนงฝกพบวา ทั้งสองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธ
ตอกันกลาวคอื เมล็ดจากฝกในตําแหนงที่ 2 ของลําตนในทุกอายุเก็บเกี่ยวมีเปอรเซ็นตความงอกสูง 
โดยที่อายุ 91, 99, 104, 109 และ 114 วันหลังปลูกนั้น เมล็ดในตําแหนงที่ 2 มีเปอรเซ็นตความงอก
เทากับ 82, 43.5, 36, 11 และ 6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดที่มีเปอรเซ็นตความงอกนอยที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบในแตละตําแหนงของแตละอายุเก็บเกีย่วคือ เมล็ดจากฝกในตําแหนงที่ 1 โดยที่อายุ 
91, 99, 104, 109 และ 114 วันหลังปลูก มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 63.5, 30, 16.5, 11.5 และ 5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากการศึกษาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดในแตละสวนของ  
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ลําตน ของทุกอายุการเก็บเกีย่วพบวา เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดจากทุกตําแหนงของลําตนที่เกบ็
เกี่ยวเมื่ออายุ 91 วันหลังปลูก มีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด (เมล็ดที่ตําแหนงที่ 1, 2, 3 และ 4 มี
เปอรเซ็นตความงอกเทากับ 63.5, 82, 71.5 และ 69.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ) รองลงมาคือ เมล็ดที่เก็บ
เกี่ยวเมื่ออายุ 99, 104, 109 และที่อาย ุ114 วันหลังปลูก เมล็ดของทุกตําแหนงของลําตนมีเปอรเซ็นต
ความงอกต่ําทีสุ่ด โดยเมล็ดในตําแหนงที่ 1, 2, 3 และ 4 เมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 5, 6, 5 
และ 6 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 8 และภาพที่ 12) 
 
  งาขาวมก. 19 
 
  จากการทดสอบหาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา เมล็ดมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงสุดที่อายุ 91 วันหลังปลูก (73.1 เปอรเซ็นต) รองลงมาไดแก เมล็ดที่เก็บเกีย่ว
เมื่ออายุ 99 วันหลังปลูก (35.4 เปอรเซ็นต) 104 วันหลังปลูก (6.9 เปอรเซ็นต) และมีคาเปอรเซ็นต
ความงอกต่ําทีสุ่ดที่อายุ 109 วันหลังปลูก (2.1 เปอรเซ็นต) สวนเปอรเซน็ตความงอกของเมล็ดใน
ตําแหนงตาง ๆ ของลําตนพบวา เมล็ดในตาํแหนงที่ 2 มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด (34.9 
เปอรเซ็นต) สวนเมล็ดในตําแหนงที่ 1, 3 และ 4 มีคาเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางกันทางสถิติ 
(27.1, 29.4 และ 26.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางที่ 10) 
 

เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดแตละอายุเกบ็เกี่ยว และตําแหนงฝก
พบวา ทั้งสองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธตอกันกลาวคือ ทีอ่ายุ 91 วันหลังปลูก เมล็ดในตําแหนงที่ 2 
ของลําตนมีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด (90 เปอรเซ็นต) สวนเมล็ดในตําแหนงที่ 1, 3 และ 4 มี
เปอรเซ็นตความงอกที่ไมแตกตางกันทางสถิติ และที่อายุ 99, 104 และ 109 วันหลังปลูกพบวา 
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดแตละสวนไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อศึกษาเปรียบเทียบ
เปอรเซ็นตความงอกในแตละตําแหนงของลําตนทุกอายุเก็บเกีย่วพบวา เปอรเซ็นตความงอกของ
เมล็ดในแตละตําแหนงของลาํตนมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกลาวคือ เมล็ดแตละตําแหนงบน
ลําตนมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดที่อายุ 91 วันหลังปลูก (สวนที่ 1, 2, 3 และ 4 มีเปอรเซ็นตความ
งอกเทากับ 71.5, 90, 67.5 และ 63.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และเมล็ดในแตละตําแหนงของลําตนที่
มีเปอรเซ็นตความงอกรองลงมาคือ 99, 104 และ 109 วันหลังปลูกตามลําดับ (ตารางที่ 11 และภาพที่ 
14)  
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       2.1.2  ดัชนีการงอก 
 
  งาดํามก. 18 
 
  จากการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา เมล็ดมีคาดัชนีการ
งอกสูงสุดที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลังปลูก (7.6) และมีคาลดลงตามอายุเกบ็เกี่ยวที่มากขึน้ โดยมีคา
ดัชนีการงอกต่าํสุดที่อายุ 114 วันหลังปลูก (0.6) สวนดัชนกีารงอกของเมล็ดในแตละตําแหนงของ
ลําตนพบวาเมล็ดในตําแหนงที่ 2 ของลําตนมีคาดัชนีการสูงที่สุด (4.0) รองลงมาไดแกเมล็ดใน
ตําแหนงที่ 3 และ 4 ของลําตน (3.4 และ 3.4) สวนเมล็ดในตําแหนงที่ 1 ของลําตนมีคาดัชนีการงอก
ต่ําที่สุดคือ 2.8 (ตารางที่ 7) 
 
  เมื่อพิจารณาอายุเก็บเกี่ยวและตําแหนงฝกพบวา ทั้งสองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธ
ตอกันกลาวคอื ที่อายุ 91 วันหลังปลูก เมล็ดมีดัชนกีารงอกสูงสุดในตําแหนงที่ 2 ของลําตน (9.0) 
สวนเมล็ดในตาํแหนงที่ 1, 3 และ 4 มีคาดัชนีการงอกไมแตกตางกันทางสถิติ (6.8, 7.4 และ 7.3 
ตามลําดับ) ทีอ่ายุ 99 วันหลังปลูกเมล็ดในตําแหนงที่ 2, 3 และ 4 มีคาดัชนีการงอกไมแตกตางกัน 
(4.8, 5.2 และ 4.6 ตามลําดับ) ที่อายุ 104 วันหลังปลูก เมล็ดมีคาดัชนีการงอกสูงสุดในตําแหนงที่ 2 
ของลําตน (4.1) และต่ําสุดในตําแหนงที่ 1 ของลําตน (1.9) สวนที่อายุ 109 และ 114 วันหลังปลูก 
เมล็ดในแตละตําแหนงของลาํตนมีคาดัชนกีารงอกไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อเปรียบเทียบคา
ดัชนีการงอกของเมล็ดแตละตําแหนงบนลําตนพบวา คาดัชนีการงอกของเมล็ดแตละตําแหนงบน 
ลําตนมีแนวโนมในทิศทางเดียวกันกลาวคอื เมล็ดในแตละตําแหนงของลําตนมีคาดัชนีการงอก
สูงสุดที่อายุ 91 วันหลังปลูก รองลงมาไดแก ที่อายุ 99, 104, 114 และ 119 วันหลังปลูก ตามลําดับ 
(ตารางที่ 9 และภาพที่ 13) 
 
  งาขาวมก. 19 
 
  จากการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา ที่อายุเก็บเกีย่ว 91 
วันหลังปลูก มคีาดัชนีการงอกสูงสุด (7.6) และลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวทีม่ากขึ้น โดยทีอ่ายุเก็บเกี่ยว 
109 วันหลังปลูกมีคาดัชนีการงอกต่ําสุดคือ 0.3 สวนคาดัชนีการงอกของเมล็ดในแตละตําแหนงของ
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ลําตนพบวา เมล็ดมีคาดัชนกีารงอกสูงสุดในตําแหนงที่ 2 ของลําตน (3.8) สวนคาดชันีการงอกของ
เมล็ดในตําแหนงที่ 1, 3 และ 4 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10) 
 
  เมื่อพิจารณาอายุเก็บเกี่ยวและตําแหนงฝกพบวา ทั้งสองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธ
ตอกันกลาวคอื ที่อายุเก็บเกีย่ว 91 วันหลังปลูก เมล็ดในตําแหนงที่ 2 ของลําตนมีคาดัชนีการงอก
สูงสุดคือ 9.8 และมีคาต่ําที่สุดในตําแหนงที่ 4 ของลําตน (6.3) สวนเมล็ดที่อายุเก็บเกีย่ว 99, 104 
และ 109 วันหลังปลูก ในทุกตําแหนงของลาํตนมีคาดัชนกีารงอกไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อ
เปรียบเทียบคาดัชนีการงอกของเมล็ดแตละตําแหนงบนลําตนในแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา เมล็ดใน
แตละตําแหนงของลําตน มีแนวโนมไปในทศิทางเดียวกนั กลาวคือ เมล็ดบนแตละตาํแหนงมีคา
ดัชนีการงอกสงูสุดที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลังปลูก และมีคาลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่มากขึ้น (ตาราง
ที่ 12 และภาพที่ 15) 
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ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตความงอก และดัชนกีารงอกของงาดํามก. 18 เมื่อเก็บเกีย่วที่อายุ
ตาง ๆ ในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตน
ฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
ส่ิงทดลอง เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก 

อายุเก็บเกี่ยว (วันหลังปลูก)(A)   
91 71.6 a 7.6 a 
99 40.9 b 4.5 b 
104 25.9 c 3.0 c 
109 11.1 d 1.1 d 
114 5.5 e 0.6 e 
F-test ** ** 
ตําแหนงตางๆ ของลําตน (B)   
ตําแหนงที่ 1 25.3 c  2.8 c 
ตําแหนงที่ 2 35.7 a 4.0 a 
ตําแหนงที่ 3 31.5 b 3.4 b 
ตําแหนงที่ 4 31.5 b 3.4 b 
F-test ** ** 
A×B ** ** 
C.V. (%) 15.26 14.43 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 8  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเกบ็เกี่ยว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
เปอรเซ็นตความงอกของงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  
ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : เปอรเซ็นต)    
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   
91 B 63.5 a A 82.0 a B 71.5 a B 69.5 a * 7.91 
99 B 30.0 b A 43.5 b  A 46.5 b A 43.5 b * 16.24 
104 C 16.5 c A 36.0 b C 22.0 c B 29.0 c ** 14.76 
109 A 11.5 d A 11.0 c A 12.5 d A  9.5 d Ns 36.67 
114 A  5.0 e A  6.0 c A  5.0 e A  6.0 d Ns 41.99 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 12.97 16.85 14.41 14.96   

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 9  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเกบ็เกี่ยว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอดัชนี
การงอกของเมล็ดงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   
91 B 6.8 a A 9.0 a B 7.4 a B 7.3 a * 8.33 
99 B 3.3 b A 4.8 b A 5.2 b A 4.6 b * 14.27 
104 D 1.9 c A 4.1 b C 2.5 c B 3.3 c ** 12.74 
109 A 1.2 d A 1.1 c A 1.3 d A 0.9 d ns 35.65 
114 A 0.6 e A 0.8 c A 0.6 e A 0.7 d ns 39.29 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 13.88 15.25 12.92 14.61   

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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เปอรเซ็นตความงอก งาดํามก. 18
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ภาพที่ 12  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกีย่ว ของ 
                 งาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
 
หมายเหต ุแทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ สวนแทงกราฟที่ไมมีตวัอักษรกํากับ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ดัชนีการงอกของงาดํามก. 18
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ภาพที่ 13  ดัชนีการงอกของเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกีย่ว  
                 ของงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 

2546) 
 
หมายเหต ุแทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ สวนแทงกราฟที่ไมมีตวัอักษรกํากับ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

 
 



 54

ตารางที่ 10  เปอรเซ็นตความงอก และดัชนีการงอกของงาขาวมก. 19 เมื่อเก็บเกีย่วทีอ่ายุตาง ๆ ใน
ตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
ส่ิงทดลอง เปอรเซ็นตความงอก (%) ดัชนีการงอก 

อายุเก็บเกี่ยว (วันหลังปลูก)(A)   
91 73.1 a 7.6 a 
99 35.4 b 3.8 b 
104 6.9 c 0.8 c 
109 2.1 d 0.3 d 
F-test ** ** 
ตําแหนงตางๆ ของลําตน (B)   
ตําแหนงที่ 1 27.1 b 2.8 b 
ตําแหนงที่ 2 34.9 a 3.8 a 
ตําแหนงที่ 3 29.4 b 3.1 b 
ตําแหนงที่ 4 26.1 b 2.8 b 
F-test ** ** 
A×B ** ** 
C.V. (%) 18.92 19.03 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 11  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
เปอรเซ็นตความงอกของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวจิยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  
ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : เปอรเซ็นต) 
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   
91 B 71.5 a A 90.0 a B 67.5 a B 63.5 a * 9.15 
99 A 33.5 b A 39.0 b  A 40.5 b  A 28.5 b Ns 21.23 
104 A  3.5 c A  8.5 c A  6.5 c A  9.0 c Ns 61.28 
109 - A  2.0 c A  3.0 c A  3.5 c Ns 7.06 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 7.43 19.15 13.51 29.09   

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 12  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอดัชนี
การงอกของเมล็ดงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  

   ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
 

อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 
(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   

91 B 7.3 a A 9.8 a BC 7.1 a C 6.3 a ** 8.05 
99 A 3.5 b A 4.2 b A  4.4 b A 3.2 b ns 22.83 
104 A 0.4 c A 0.9 c A  0.8 c A 1.1 c ns 59.55 
109 - A 0.3 c A  0.3 c A 0.5 c ns 65.68 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 7.19 19.86 14.80 27.54   

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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เปอรเซ็นตความงอก งาขาวมก. 19
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ภาพที่ 14  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกีย่ว  
                 ของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 

2546) 
 
หมายเหต ุแทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ สวนแทงกราฟที่ไมมีตวัอักษรกํากับ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ดัชนีการงอกของงาขาวมก. 19
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ภาพที่ 15  ดัชนีการงอกของเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกีย่ว  
                 ของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 

2546) 
 
หมายเหต ุแทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ สวนแทงกราฟที่ไมมีตวัอักษรกํากับ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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 2.2  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
 
   งาดํามก. 18 
 
  จากการทดสอบหาน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ในแตละอายเุก็บเกี่ยวพบวา ที่อายุเก็บเกี่ยว 
91 วันหลังปลูก มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด (3.83 กรัม) และจะลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่มากขึ้น 
โดยมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ด นอยที่สุดที่อายุเก็บเกีย่ว 114 วนัหลังปลูก (2.25 กรัม) สวนน้ําหนกัเมล็ด
บนแตละตําแหนงของลําตนพบวา เมล็ดบนตําแหนงที่ 2 ของลําตนมีคาสูงสุด (3.32 กรัม) และเมล็ด
บนตําแหนงที่ 4 ของลําตนมีคานอยที่สุด (2.64 กรัม) (ตารางที่ 13) 
 
  เมื่อพิจารณาน้าํหนัก 1,000 เมล็ดของแตละอายุเก็บเกีย่ว ในแตละตําแหนงบน    
ลําตนพบวา ทัง้สองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธตอกันกลาวคือ ที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลังปลูก น้ําหนกั 
1,000 เมล็ดสูงสุด ที่ตําแหนงที่ 3 ของลําตน (4.22 กรัม) เชนเดียวกับเมล็ดที่เก็บเกี่ยวทีอ่ายุ 99 วัน
หลังปลูก (3.62 กรัม) สวนทีอ่ายุเก็บเกี่ยว 104 และ 114 วันหลังปลูก มนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงสุดที่
ตําแหนงที่ 2 ของลําตน (3.58 และ 2.55 กรัม) ละที่อายุเกบ็เกี่ยว 109 วันหลังปลูก เมล็ดมีน้ําหนกั 
1,000 เมล็ดสูงสุดที่ตําแหนงที่ 1 ของลําตน (2.90 กรัม) นอกจากนีย้ังพบวา แตละอายเุก็บเกีย่ว เมล็ด
ในตําแหนงที่ 2 และ 3 ของลําตนมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อเปรียบเทียบ
น้ําหนกั 1,000 เมล็ด ในแตละตําแหนงของลําตนพบวา น้าํหนัก 1,000 เมล็ดของทุกตําแหนงบน   
ลําตน มีคาสูงสุดที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลังปลูก และมีคาลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่เพิม่ขึ้น (ตารางที่
14 และภาพที1่6)  
 
  งาขาวมก. 19 
 
  จากการทดสอบหาน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ในแตละอายเุก็บเกี่ยวพบวา ที่อายุเก็บเกี่ยว 
91 วันหลังปลูก มีน้ําหนักสูงสุด (3.44 กรัม) และลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่มากขึ้น สวนน้ําหนกั 
1,000 เมล็ด ในแตละตําแหนงของลําตนพบวา มีคาสูงสุดในตําแหนงที่ 1 ของลําตน (3.00 กรัม) 
และมีคานอยที่สุดในตําแหนงที่ 4 ของลําตน (2.12 กรัม) (ตารางที1่6) 
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  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้าํหนัก 1,000 เมล็ด ของแตละอายุเก็บเกี่ยว ในแตละ
ตําแหนงของลาํตนพบวา ทั้งสองปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธตอกันกลาวคือ ที่อายุเก็บเกี่ยว 91 และ 99 
วันหลังปลูก มนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงสุดในตําแหนงที่ 1 ของลําตน (3.94 และ 3.28 กรัม) สวนที่
อายุเก็บเกี่ยว 104 และ 109 วันหลังปลูกน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด ในตาํแหนงที่ 2 ของลําตน (2.21 
และ 2.10 กรัม) โดยทกุอายุเก็บเกีย่วมนี้ําหนัก 1,000 เมล็ดนอยที่สุดในตําแหนงที่ 4 ของลําตน และ
เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนกั 1,000 เมล็ด ในแตละตําแหนงบนลําตน ของแตละอายุเก็บเกีย่วพบวา 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดในแตละตําแหนงบนลําตน มีคาสูงสุดที่อายุ 91 วันหลังปลูก และจะลดลงตาม
อายุเก็บเกี่ยวทีม่ากขึ้น (ตารางที่ 17 และภาพที่ 19) 
 
 2.3  ผลผลิต 
 

งาดํามก. 18 
 

จากการทดสอบหาผลผลิตรวมของแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา ที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลัง
ปลูก ใหผลผลิตมากที่สุด (189.72 กิโลกรัมตอไร) และจะลดลงตามอายุเก็บเกีย่วที่มากขึ้น สวน
ตําแหนงบนลําตนที่ใหผลผลิตมากที่สุดคือ ตําแหนงที่ 3 (51.49 กิโลกรัมตอไร) และตําแหนงบน  
ลําตนที่ใหผลผลิตนอยที่สุดคือ ตําแหนงที ่1 (10.93 กิโลกรัมตอไร) (ตารางที่ 13 และภาพที่ 18) 
 

เมื่อพิจารณาผลผลิตของแตละอายุเก็บเกี่ยว ในแตละตําแหนงของลําตนพบวา ทั้งสอง
ปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธตอกันกลาวคือ เมล็ดในตําแหนงที่ 3 ของลําตนของแตละอายุเก็บเกี่ยว เปน
ตําแหนงทีใ่หผลผลิตสูงที่สุด โดยที่อายุเกบ็เกี่ยว 91, 99, 104, 109 และ 114 วันหลังปลูกมีผลผลิต
ในตําแหนงที่ 3 ของลําตนเทากับ 80.04, 58.19, 46.20, 42.00 และ 31.04 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
และเมล็ดในตาํแหนงบนลําตนที่ใหผลผลิตต่ําที่สุดในทกุอายุเก็บเกีย่วคือ ตําแหนงที ่1 (ที่อายุเกบ็
เกี่ยว 91, 99, 104, 109 และ 114 วันหลังปลูกมีผลผลิตเทากับ 13.54, 12.02, 11.62, 10.18 และ 7.29 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) เมือ่เปรียบเทียบผลผลิตในแตละตําแหนงบนลําตน ของแตละอายุเก็บ
เกี่ยวพบวา ผลผลิตของแตละตําแหนงของลาํตนมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกลาวคือ แตละ
ตําแหนงบนลําตนมีผลผลิตสูงสุดที่อายุเกบ็เกี่ยว 91 วันหลังปลูก และจะลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 15 และภาพที่ 17) 
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งาขาวมก. 19 
 

จากการทดสอบหาผลผลิตรวมของแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา ที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลัง
ปลูก ใหผลผลิตมากที่สุด (41.46 กิโลกรัมตอไร) และจะลดลงตามอายุเกบ็เกี่ยวที่มากขึน้ สวน
ตําแหนงบนลําตนที่ใหผลผลิตมากที่สุดคือ ตําแหนงที่ 3 (10.47 กิโลกรัมตอไร) และตําแหนงบนลํา
ตนที่ใหผลผลิตนอยที่สุดคือ ตําแหนงที่ 4 (2.42 กิโลกรัมตอไร) (ตารางที่ 16 และภาพที่ 21) 
 

เมื่อพิจารณาผลผลิตของแตละอายุเก็บเกี่ยว ในแตละตําแหนงของลําตนพบวา ทั้งสอง
ปจจัยมีปฏิกิริยาสัมพันธตอกันกลาวคือ เมล็ดในตําแหนงที่ 3 ของลําตนในแตละอายเุก็บเกีย่ว เปน
ตําแหนงทีใ่หผลผลิตสูงที่สุด โดยที่อายุเกบ็เกี่ยว 91, 99, 104 และ 109 วันหลังปลูกมผีลผลิตใน
ตําแหนงที่ 3 ของลําตนเทากบั 19.81, 11.74, 7.41 และ 2.98 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และตําแหนง
ของลําตนที่ใหผลผลิตต่ําที่สุดในทุกอายุเก็บเกีย่วคือ ตําแหนงที่ 4 (ที่อายุเก็บเกี่ยว 91, 99, 104 และ 
109 วันหลังปลูกมีผลผลิตเทากับ 5.47, 2.80, 0.95 และ 0.45 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) เมื่อ
เปรียบเทียบผลผลิตในแตละตําแหนงบนลําตน ของแตละอายุเก็บเกี่ยวพบวา ผลผลิตของแตละ
ตําแหนงของลาํตนมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกลาวคือ แตละตําแหนงบนลําตนมีผลผลิต
สูงสุดที่อายุเกบ็เกี่ยว91 วันหลังปลูก และจะลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่เพิม่ขึ้น (ตารางที ่16 และภาพที ่
20) 
 



 62

ตารางที่ 13  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตของงาดํามก. 18 เมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุตาง ๆ ในตําแหนง
ตางๆ ของลําตน ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดฝูน (เม.ย. - 
ก.ค. 2546) 

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 

อายุเก็บเกี่ยว (วันหลังปลูก)(A)   
91 3.83 a 189.72 a 
99 3.31 b 142.76 b 
104 3.24 b 111.22 c 
109 2.69 c 98.09 c 
114 2.25 d 63.25 d 
F-test ** ** 
ตําแหนงตางๆ ของลําตน (B)   
ตําแหนงที่ 1 3.07 c 10.93 d 
ตําแหนงที่ 2 3.32 a 31.01 b 
ตําแหนงที่ 3 3.22 b 51.49 a 
ตําแหนงที่ 4 2.64 d 27.57 c 
F-test ** ** 
A×B ** ** 
C.V. (%) 5.08 15.91 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 14  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : กรัม)    
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   
91 B   3.64  a A   4.09 a A 4.22 a B 3.38 a * 5.46 
99 A   3.35 ab A   3.53 b A 3.62 b B 2.75 b * 6.23 
104 A   3.30  b A   3.58 b B 3.28 c C 2.81 b * 3.18 
109 A   2.90  c AB 2.88 c B 2.72 d C 2.27 c * 3.97 
114 BC 2.17  d A   2.55 d B 2.26 e C 2.01 d * 5.27 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 6.57 5.05 4.43 3.29   

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 15  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
ผลผลิตของงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : กิโลกรัมตอไร)    
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน รวม F-test C.V. 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   (%) 
91 D 13.54 a C 41.74 a A 80.04 a B54.40a 189.72 ** 10.63 
99 D 12.02 ab B 44.25 a A 58.19 b C28.30b 142.76 ** 13.89 
104 C 11.62 ab B 27.71 b A46.20 c B25.69b 111.22 ** 23.44 
109 C 10.18 b B 23.49 bc A 42.00 c B22.42b 98.09 ** 8.49 
114 C 7.29 c B 17.87 c A 31.04 d  C 7.05 c 63.25 ** 26.71 

F-test * ** ** **    
C.V. (%) 16.75 16.55 13.11 15.12    

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ภาพที่ 16  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกี่ย

ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค.
 
หมายเหต ุ แทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอ

ทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ผลผลิตของงาดํามก. 18
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ภาพที่ 17  ผลผลิต ในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกีย่ว ของงาดํามก. 18 ปลูก          

ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
 
หมายเหต ุ แทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ผลผลิตของงาดํามก. 18

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

91 99 104 109 114

อายุเก็บเก่ียว (วันหลังปลูก)

ผล
ผลิ

ต (
กิโ
ลก

รัม
/ไร

)

ตําแหนงท่ี 1 ตําแหนงท่ี 2 ตําแหนงท่ี 3 ตําแหนงท่ี 4
 

 
ภาพที่ 18  ผลผลิตรวม ในแตละอายุเก็บเกีย่วของงาดํามก. 18 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง

แหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
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ตารางที่ 16  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตของงาขาวมก. 19 เมื่อเกบ็เกี่ยวที่อายุตาง ๆ ใน
ตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 

อายุเก็บเกี่ยว (วันหลังปลูก)(A)   
91 3.44 a 41.46 a 
99 3.06 b 27.66 b 
104 1.75 c 10.74 c 
109 1.78 c 4.22 d 
F-test ** ** 
ตําแหนงตางๆ ของลําตน (B)   
ตําแหนงที่ 1 3.00 a 4.17 c 
ตําแหนงที่ 2 2.78 b 5.01 b 
ตําแหนงที่ 3 2.44 c 10.47 a 
ตําแหนงที่ 4 2.12 d 2.42 d 
F-test ** ** 
A×B ** ** 
C.V. (%) 4.07 5.77 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 17  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : กรัม)    
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน F-test C.V. (%) 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   
91 A 3.94 a B 3.64 a C 3.49 a D 2.68 a ** 2.68 
99 A 3.28 b  A 3.15 b A 3.06 b B 2.76 a * 4.78 
104 B 1.79 c A 2.21 c C 1.57 c D 1.42 b ** 4.75 
109 - A 2.10 c B 1.64 c B 1.60 b * 4.64 

F-test ** ** ** **   
C.V. (%) 2.31 3.98 2.72 6.76   

  
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางที่ 18  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางอายุเก็บเกีย่ว และเมล็ดในตําแหนงตาง ๆ ของลําตนตอ
ผลผลิตของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวจิยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน 
(เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : กิโลกรัมตอไร)    
อายุเก็บเกี่ยว ตําแหนงตางๆ ของลําตน รวม F-test C.V. 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4   (%) 
91 C 6.70 a B 9.48 a A 19.81 a D 5.47 a 41.46 ** 3.60 
99 C 5.01 b B 8.11 b A 11.74 b D 2.80 b 27.66 ** 4.71 
104 C 0.79 c B 1.59 c A  7.41 c C 0.95 c 10.74 ** 11.86 
109 - B 0.84 d A  2.93 d B 0.45 d 4.22 ** 19.77 

F-test ** ** ** **    
C.V. (%) 5.70 4.43 4.43 12.11    

 
คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตวัพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยอักษรตวัพิมพใหญเหมอืนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
*             มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
**           มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ภาพที่ 19  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บเกี่ยวของ                  

งาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 
2546) 

 
หมายเหต ุ แทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํากับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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ผลผลิตของงาขาวมก. 19
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ภาพที่ 20  ผลผลิต ในตําแหนงตาง ๆ ของลําตน ในแตละอายุเก็บ

ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เ
 
หมายเหต ุ แทงกราฟในแตละอายุเก็บเกีย่วที่มีตัวอักษรตางกันกํา

ทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 9
   B       B      
109 114
ลูก)

หนงท่ี 3 ตําแหนงท่ี 4

เกีย่ว ของงาขาวมก. 19 ปลูก        
ม.ย. - ก.ค. 2546) 

กับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
5 
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ผลผลิตของงาขาวมก. 19
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ภาพที่ 21  ผลผลิตรวม ในแตละอายุเก็บเกีย่วของงาขาวมก. 19 ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและ 
                 ขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 
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วิจารณ 
 
1.  การพัฒนาและการสุกแกทางสรีรวิทยา 
 
 การศึกษาการพัฒนา และการสุกแกของเมล็ดในฤดูแลง 2545 และตนฤดูฝน 2546 โดยเก็บ
ฝกที่อายุตางกนั 5 วัน ตั้งแต 5 ถึง 60 วันหลังดอกบาน มาศึกษาการเปลีย่นแปลงของลักษณะฝก 
ลักษณะเมล็ด น้ําหนกัเมล็ด ความงอกหรือความมีชีวิตของเมล็ด และความแข็งแรงของเมล็ดของ  
งาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19 
 
 จากผลการทดลองสามารถแบงการพัฒนาของเมล็ดสอดคลองกับ Thomson (1980) ที่ได
รายงานวา การพัฒนาของเมล็ดแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 
 
 1.  ระยะการเจริญเติบโต และแบงเซลลของคัพภะ ในระยะนีเ้ร่ิมเกิดขึน้ตั้งแตเกสรตัวเมีย
ไดรับการผสม สังเกตไดจากการบานของดอก ถาดอกงาบานแสดงวา เกสรตัวเมียไดรับการผสม
แลว เนื่องจากดอกงาเปนดอกสมบูรณเพศ และเปนพืชผสมตัวเอง จากผลการทดลองพบวา หลังจาก
เกสรตัวเมยีไดรับการผสมเปนเวลา 3 วันสังเกตเหน็ฝกงาไดอยางชัดเจน และที่อายุ 5 วันหลังดอก
บาน มีเมล็ดสีขาวเกิดขึน้ในฝก แตมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถนําเมล็ดในระยะนีม้าทดสอบ
ลักษณะอื่นๆ ทั้ง 2 พันธุ และทั้ง 2 ฤดูปลูก นอกจากความชื้นของเมล็ดซึ่งจะเริ่มวดัไดเมื่อเมล็ดมี
อายุ 10 วันหลังดอกบาน เชนเดียวกับจารนิี (2532) และ Day (2000) เมื่อนําเอาเปอรเซ็นตความชื้น 
และอัตราการสะสมน้ําหนกัแหงในระยะนีเ้ขามาพิจารณาจะพบวา งาทั้งสองพันธุที่ปลูกในฤดแูลง
จะมีระยะที่ 1 ของการเจริญเติบโตนี้นานกวาเมื่อปลูกในตนฤดูฝน 5 วัน เนื่องจากสภาพอากาศ 
โดยเฉพาะอุณหภูมิต่ํานั้นจะทําใหคัพภะแบงเซลลและสะสมอาหารไดชาลง 
 
 2.  ระยะสะสมอาหารสํารอง เปนระยะที่เมล็ดเริ่มสะสมอาหารไวในเมล็ดจนถึงระยะสุกแก
ทางสรีรวิทยา จากผลการทดลองพบวา งาพันธุเดียวกนัที่ปลูกตางฤดูมีระยะสะสมอาหารแตกตาง
กันโดยงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 มีระยะสะสมอาหารสํารองอยูในชวงอายุ 20-40 วันหลัง
ดอกบาน (ตารางที่ 2) และในตนฤดูฝน 2546 มีระยะสะสมอาหารสํารองยาวนานออกไปคือ อยู
ในชวงอายุ 20-45 วันหลังดอกบาน (ตารางที่ 3) สวนงาขาวมก. 19 มีระยะสะสมอาหารสํารอง
ยาวนานออกไปคือ อยูในชวงอายุ 20-50 วันหลังดอกบาน ในฤดแูลง 2545 (ตารางที่ 4) และ 20-45 
วันหลังดอกบาน ในตนฤดูฝน 2546 (ตารางที่ 5) การที่งาพันธุเดียวกนัมีระยะการสะสมอาหาร
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แตกตางกันในแตละฤดูปลูก เนื่องจากปจจยัของสภาพแวดลอม เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของงาแตกตางกัน ทั้งนี้จารินี (2532) ไดรายงานวา งาดํานครสวรรค 
และงาขาวมหาสารคาม 60 ที่ปลูกในเดือนสิงหาคม 2529 และเมษายน 2530 มีระยะสุกแกทางสรีร 
วิทยาแตกตางกันแตงาขาวรอยเอ็ด 1 และงาพันธุ TC-25 มีระยะสกุแกทางสรีรวิทยาไมแตกตางกัน 
 
 3.  ระยะเมลด็แก เปนระยะตอเนื่องจากระยะสะสมอาหารสํารอง จากผลการทดลองพบวา 
งาดํามก. 18 มีระยะเมล็ดแกอยูในชวงอายุ 40-60 วันหลังดอกบาน ในฤดูแลง 2545 (ตารางที่ 2) และ
45-60 วันหลังดอกบาน ในตนฤดูฝน 2546 (ตารางที่ 3) สวนงาขาวมก. 19 มีระยะเมล็ดแกอยูในชวง
อายุ 50-60 วันหลังดอกบาน ในฤดูแลง 2545 (ตารางที่ 4) และ45-60 วันหลังดอกบาน ในตนฤดูฝน 
2546 (ตารางที่ 5) 
 
 การเปลี่ยนแปลงลักษณะตางๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางการพฒันา และการสุกแกของเมลด็ จาก
ผลทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงสีของฝกงาพันธุเดยีวกัน ในแตละฤดูปลูกมีการเปลี่ยนแปลง
แตกตางกัน กลาวคือ ฝกของงาดํามก. 18 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 เร่ิมมีการเปลี่ยนสีจากสีเขียวเขม
เปนสีเขียวอมเหลืองเมื่ออายุ 45 วันหลังดอกบาน และตลอดอายุที่ศึกษาไมพบฝกแตก (60 วันหลัง
ดอกบาน) แตในตนฤดูฝน 2546 ฝกเริ่มมีการเปลี่ยนสีเมือ่อายุ 40 วันหลังดอกบาน และฝกเริ่มแตก
เมื่ออายุ 45 วันหลังดอกบาน สวนฝกของงาขาวมก. 19 ที่ปลูกในฤดูแลง 2545 เร่ิมเปลี่ยนสีจากสี
เขียวเขมเปนสเีขียวอมเหลืองเมื่ออายุ 50 วันหลังดอกบาน และไมพบฝกแตกตลอดอายทุี่ศึกษา แต
ในตนฤดูฝน 2546 ฝกเริ่มมีการเปลี่ยนสี และฝกเริ่มแตกเมือ่อายุ 45 วันหลังดอกบาน Day (2000) 
พบวาการลดลงของจํานวน chloroplast นั้นไมเกี่ยวของกบัการแกของผล แตการลดลงของความชื้น
ฝกจะเปนดัชนีที่แนนอนกวา จากการวัดขนาดของฝกพบวา ฝกงาทั้ง 2 พันธุที่ปลูกในตนฤดูฝน 
2546 มีขนาดยาวกวาฝกงาทีป่ลูกในฤดูแลง 2545 ทุกอายทุี่ศึกษา เนื่องจากงาที่ปลูกในตนฤดูฝน 
2546 ไดรับปจจัยการเจริญเตบิดีกวางาที่ปลูกในฤดแูลง 2545 
 
 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงที่เพิ่มขึ้น แสดงถึงการสะสมอาหารในเมลด็ และการทีน่้าํหนัก
เมล็ดลดลงหลังจากเมล็ดมีน้าํหนักแหงสูงสุด เนื่องจากเมล็ดมีการคายความชื้นออกจากเมล็ด และมี
การใชอาหารสะสมภายในเมล็ด (จวงจันทร, 2529) จากผลการทดลองพบวา น้ําหนักสดของงาดาํ
มก. 18 สูงสุดที่อายุ 35 วันหลังดอกบานทัง้ 2 ฤดูปลูก (ตารางที่ 2 และ 3) สวนน้ําหนกัแหงสูงสุด
หรือระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของงาดํามก. 18 ที่อายุ 40 วนัหลังดอกบาน (3.02 กรัม) ในฤดูแลง 
2545 (ตารางที่ 2) และที่อายุ 45 วันหลังดอกบาน (2.53 กรัม) ในตนฤดฝูน 2546 (ตารางที่ 3) 
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สําหรับงาขาวมก. 19 มีน้ําหนักสดสูงสุดทีอ่ายุ 45 วันหลังดอกบาน (4.89 กรัม) ในฤดูแลง 2545 
(ตารางที่ 4) และที่อายุ 45 วันหลังดอกบาน (3.85 กรัม) ในตนฤดูฝน 2546 (ตารางที่ 5) สวนน้ําหนกั
แหงสูงสุดที่อายุ 50 วันหลังดอกบาน (3.64 กรัม) ในฤดแูลง 2545 (ตารางที่ 4) และ 45 วันหลังดอก
บาน (2.66 กรัม) ในตนฤดูฝน 2546 (ตารางที่ 5) ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา น้ําหนักแหงของเมล็ดงา
ทั้ง 2 พันธุที่ปลูกในฤดูแลง 2545 มีน้ําหนกัแหงมากกวาเมล็ดที่ปลูกในตนฤดูฝน 2546 สอดคลอง
กับ Fenner (1992) ที่ไดรายงานวา ในสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงเมล็ดจะมีการสะสมอาหารได
เร็ว และมนี้ําหนักเมล็ดนอยกวาในสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิต่ํา 
 
 เมื่อพิจารณาความงอกของเมล็ดสดเปรียบเทียบกับความงอกของเมล็ดแหงพบวา เมล็ดสด
ของงาทั้ง 2 พันธุในทั้ง 2 ฤดปูลูกมีความงอกต่ํากวาเมล็ดแหงที่อายุศกึษาเดยีวกัน สอดคลองกับงาน
ทดลองของ Nedeva and Nikoloova (1999) ที่รายงานวา เมล็ดสดของขาวสาลีที่อายุ 20 วันหลังดอก
บานไมสามารถงอกได แตเมือ่นําเมล็ดไปลดความชื้นพบวา เมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มขึ้น 
สวนความงอกของเมล็ดฟกเขียวพรไพรินทร (2545) ไดรายงานวา สามารถงอกไดเมื่อเมล็ดมีอายุ 30 
วันหลังดอกบานแตมีเปอรเซ็นตความงอกต่ํา ทั้งนี้อาจเกิดขึ้นเนื่องจากสารยับยั้งการเจริญเติบโต
ตามที่อนันตกร (2536) ไดรายงานวา ABA (abscisic acid) มีปริมาณมากในเมล็ดออน และเมล็ดที่
ยังคงมีความชืน้สูง ซ่ึง ABA มีบทบาทในการควบคุมการเจริญเติบโตของตนออน ปองกันการงอก
กอนกําหนด และปองกันการยอยสลายอาหารสะสมและการดูดซึมน้ําของตนออน (Copeland and 
McDonald, 1985)  
  

สําหรับคุณภาพของเมล็ดซึ่งวัดจากความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรงของเมล็ดนั้น
พบวา ความงอกและความแข็งแรงของงาทั้ง 2 พันธุ มีผลไปในทิศทางเดียวกันทัง้ 2 ฤดปูลูก 
กลาวคือ ดัชนกีารงอกมีคาสูงสุดที่อายุเดยีวกับอายุที่เมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด สวน
ความสามารถในการงอกของงาทั้ง 2 พันธุพบวา เมล็ดในตนฤดูฝน 2546 สามารถงอกไดเร็วกวา
เมล็ดในฤดแูลง 2545 (ตารางที่ 2, 3, 4 และ 5) สวนความงอกและดัชนีการงอกของงาทั้ง 2 พันธุ ที่
ปลูกในฤดูแลง 2545 สูงสุดที่อายุ 60 วันหลังดอกบาน แตงาทั้ง 2 พันธุที่ปลูกในตนฤดูฝน 2546 มี
ความงอกและดัชนีการงอกสงูสุดที่ระยะสุกแกทางสรีรวทิยา (45 วันหลังดอกบาน) จากนั้นจะลดลง
ตามอายุที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากฝกที่นํามาศึกษาในฤดูแลง 2545 ไมมีฝกแตก เมล็ดในฝกจงึไมไดรับ
ความชื้นจากน้าํฝน และความชื้นในอากาศ ทําใหเมล็ดยังมีความงอก และดัชนีการงอกสูง แตฝกงา
ในตนฤดูฝน 2546 เร่ิมมีฝกแตกตั้งแตอายุ 45 วันหลังดอกบาน เมล็ดในฝกจึงมีโอกาสไดรับน้ําฝน 
หรือความชื้นจากอากาศภายนอก และอาจถูกแมลงรบกวน ทําใหเมลด็ในฤดนูี้มีเปอรเซ็นตความ
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งอก และดัชนกีารงอกลดลง สอดคลองกับจารินี (2532) ที่รายงานวา งาขาวรอยเอ็ด 1 ที่ปลูกใน
เดือนสิงหาคม 2529 (ปลายฤดูฝน) มีความงอก และดัชนีการงอกเพิ่มขึ้นหลังระยะสุกแกทางสรีร 
วิทยา แตในเดอืนเมษายน 2530 (ตนฤดูฝน) งาขาวรอยเอด็ 1 มีความงอก และดัชนีการงอกลดลง
หลังระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ซ่ึงสภาพแวดลอมในแปลงปลูกที่แปรปรวน (weathering effect) มี
ผลทําใหเปลือกหุมเมล็ดมีสีซีด เมล็ดมีน้ําหนักลดลง (Helm and Spilde, 1990) สวนเมล็ดถ่ัวเขียว
พบวา มีผลทําใหเมล็ดยน เปลือกหุมเมล็ดซีกขาด และเมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงลดลง 
(Williams et al., 1995) Egli et al. (2005) รายงานวา อุณหภูมภิายในแปลงปลูกที่สูงขึ้นในระหวาง
การพัฒนาของเมล็ดถ่ัวเหลืองทําใหมีเชื้อ P. longicolla เขาทําลายเมล็ด สงผลใหเมล็ดมีความงอก
และความแข็งแรงลดลง     
 
2.  ผลของอายเุก็บเกี่ยวท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 
 จากการคํานวณอายกุารเก็บเกี่ยวของงาแตละพันธุที่ปลูกในฤดูแลง 2545 และตนฤดูฝน 
2546 ตามที่จารินี (2532) ไดสรุปไวนั้นพบวา ในแตละฤดูปลูกของงาแตละพันธุ มีอายุเก็บเกี่ยวที่
แตกตางกัน โดยงาดํามก. 18 มีอายุเก็บเกี่ยวที่ 105 วันหลังปลูก เมื่อปลูกในฤดแูลง 2545 และ 99 วัน
หลังปลูก เมื่อปลูกในตนฤดฝูน 2546 สวนงาขาวมก. 19 มีอายุเก็บเกี่ยวที่ 118 วันหลังปลูก (ในฤดู
แลง 2545) และ 99 วันหลังปลูก (ในตนฤดฝูน 2546) (ตารางที่ 6) ซ่ึงงาทั้ง 2 พันธุที่ปลูกในตนฤดู
ฝน 2546 มีอายุการเก็บเกีย่วเร็วกวางาทีป่ลูกในฤดแูลง 2545 เนื่องจากสภาพแวดลอมในชวงปลกูที่
มีผลตอการเจริญเติบโตของงาแตกตางกัน ทําใหมีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะดอก และเมล็ด
แตกตางกัน สภาพภูมิอากาศในชวงการเจรญิเติบโตของงาที่ปลูกในตนฤดูฝน 2546 นั้นมีอุณหภูมิ
สูงกวาในฤดูแลง 2545 (ตารางผนวกที่ 8 และ9) สอดคลองกับผลการศึกษาของประหยัดในป พ.ศ. 
2532 ที่รายงานวา งาที่ปลูกในสภาพที่มีอุณหภูมิสูงจะทาํใหเก็บเกีย่วไดเร็วขึ้น (จําลอง, 2539ข) เมื่อ
ศึกษาผลของอายุเก็บเกี่ยวที่มตีอคุณภาพของเมล็ดพันธุในตนฤดูฝน 2546 โดยเก็บเกี่ยวงาที่อายุตาม
คําแนะนํา (91 วันหลังปลูก) อายุเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสมที่ไดจากการคํานวณ (99 วันหลังปลูก) 5 วัน
หลังอายุเก็บเกีย่วที่เหมาะสม (104 วันหลังปลูก) 10 วันหลังอายุเก็บเกีย่วที่เหมาะสม (109 วันหลัง
ปลูก) และ15 วันหลังอายุเกบ็เกี่ยวที่เหมาะสม (114 วันหลังปลูก) แตไมสามารถเก็บเกี่ยวงาขาวมก. 
19  ไดเมื่ออาย ุ114 วันหลังปลูก เนื่องจากฝกงาแตกอาตัง้แตฝกดานลางจนถึงฝกปลายยอด ทําให
สูญเสียเมล็ดจากการรวงหลน และเมล็ดทีไ่ดมีลักษณะเมล็ดลีบ (ภาพผนวกที่ 6) หลังจากเก็บเกีย่วงา
ที่อายุตางๆ นําตนงามาแบงออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน โดยนําเมล็ดในฝกของแตละสวน (ตําแหนง) 
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มาทดสอบเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิต จากผลการทดลอง
พบวา  
 
 เปอรเซ็นตความงอก และดชันีการงอกมีผลเปนไปทิศทางเดียวกนั ในงาทั้ง 2 พันธุ 
กลาวคือ ที่อายุเก็บเกี่ยว 91 วันหลังปลูก มเีปอรเซ็นตความงอก และดชันีการงอกสูงสุด หลังจากนัน้
จะคอยๆ ลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องจาก การทิ้งตนงาใหอยูในแปลง ที่มี
สภาพแวดลอมที่สามารถเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา โดยเฉพาะเมื่อไดรับความชื้นคอื น้ําฝนดัง
แสดงในตารางผนวกที่ 7 และภาพผนวกที่ 5 ที่แสดงปริมาณน้ําฝนในชวงปลูก พบวาหลังจากเก็บ
เกี่ยวงาที่อายุ 91 วันหลังปลูก มีฝนตกมีผลใหเมล็ดที่อยูในฝกที่แตกอามคีวามชื้นเพิ่มขึน้ ซ่ึงมีผลทํา
ใหเมล็ดงาที่เกบ็เกี่ยวลาชาออกไปในทกุ treatment นั้นมีเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีการงอก
ลดลง สอดคลองกับผลการทดลองของเติมพงษ และคณะ (2528) ที่ศึกษาอายุเก็บเกี่ยวงาขาวพันธุ
รอยเอ็ด โดยเก็บเกีย่วเมื่ออายุ 48, 53, 58, 63, 68, 73, 78 และ 83 วันหลังปลูก พบวา เมล็ดมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงสุด (90 เปอรเซ็นต) ที่อายุเก็บเกีย่ว 73 วันหลังปลูก จากนัน้เปอรเซ็นตความ
งอกลดลง ที่อายุ 78 และ 83 วันหลังปลูกมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 88 และ 87 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แตการทดลองของสมลักษณ และคณะ (2527) ที่ศึกษาอายุเก็บเกีย่วของงาดํานครสวรรค 
โดยเก็บเกี่ยวทีอ่ายุตางกัน 5 วัน คือตั้งแต 20 ถึง 65 วันหลังดอกแรกบานในฤดูฝน พบวา เมื่อเก็บ
เกี่ยวงาที่อายุมากเกินไปไมมผีลตอเปอรเซ็นตความงอก  
 

สําหรับเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีการงอกของเมล็ดในแตละตําแหนง ของแตละอายุ
เก็บเกีย่ว จากผลการทดลอง เมล็ดในตําแหนงที่ 2 มีเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีการงอกสูงสุด  
แตที่อายุ 109 และ 114 วันหลังปลูก เมล็ดในแตละตําแหนงมีเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีการงอก
ไมแตกตางกัน จากผลการศึกษาการพัฒนาของเมล็ดในตนฤดูฝน 2546 พบวางาทั้ง 2 พันธุมีดัชนี
การงอกสูงสุดที่อายุ 60 วันหลังดอกบาน ซ่ึงสอดคลองกับเมล็ดในตําแหนงที่ 2 มีอายุ 60 วันหลัง
ดอกบาน (ตารางที่ 3 และ 5) โดยประมาณในทุกอายุเก็บเกี่ยว  เนื่องจากงาเปนพืชที่มีการ
เจริญเติบโตแบบทอดยอด (Indeterminate growth) ฝกลางสุกแกกอนฝกบน ทําใหเมล็ดที่อยู
ตําแหนงลางมกีารสะสมอาหารไดมากกวาเมล็ดในตําแหนงปลายของลําตน ดังนัน้เมล็ดในตําแหนง
ลางจึงเปนเมลด็ที่สมบูรณมากกวาเมล็ดในตําแหนงปลายของลําตน แตเมล็ดในตําแหนงที่ 1 มีความ
งอกต่ํานั้นเปนเพราะฝกในตาํแหนงที่ 1 แตกทําใหเมล็ดไดรับความเสียหาย จึงเปนผลใหความงอก
ลดลง 
 



 79

 น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาทั้ง 2 พันธุ มีผลการทดลองไปในทิศทางเดยีวกัน โดยเมลด็ที่
เก็บเกีย่วที่อาย ุ91 วันหลังปลูก มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุดในทกุตําแหนงของลําตน และจะลดลง
เล็กนอยเมื่ออายุเก็บเกี่ยวเพิ่มขึ้น เนื่องจากเมล็ดมีการใชอาหารสะสมภายในเมล็ด และเมื่อ
เปรียบเทียบน้าํหนัก 1,000 เมล็ด ของเมล็ดแตละตําแหนง ในแตละอายุเก็บเกี่ยว พบวา เมล็ดใน
ตําแหนงที่ 2 และ 3 ของลําตน มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงกวาเมล็ดในตําแหนงที่ 1 และ 4 ซ่ึงเมล็ดใน
ตําแหนงที่ 4 มีน้ําหนกันอยทีสุ่ด เนื่องจากเปนเมล็ดที่มีอายุนอยที่สุด มอีาหารสะสมภายในเมล็ด
นอยกวาเมล็ดที่อยูดานลางของลําตนที่เกิดกอน ซ่ึงจากการศึกษาการพฒันาและการสุกแกพบวา 
น้ําหนกัแหงเริม่เพิ่มขึ้นในชวงอายุ 35 วันหลังดอกบาน โดยฝกในตําแหนงที่ 4 ของแตละอายุเก็บ
เกี่ยวมีระยะเวลาสะสมอาหารในเมล็ดสั้นกวาเมล็ดในตําแหนงอ่ืนๆ สอดคลองกับงานทดลองของ 
Hampton  et al. (2005) พบวา เมล็ดถ่ัวเหลืองในตําแหนงต่ํากวาขอที่ 8 ของลําตนมีน้ําหนัก 1,000 
เมล็ดมากกวาเมล็ดในตําแหนงเหนือขอที่ 8 ของลําตน เนื่องจากฝกลางเจริญเติบโตใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมกวาฝกบน ทําใหเมล็ดมีขนาดใหญ  
 
 จากการศึกษาผลผลิตในแตละอายุเก็บเกี่ยวของงาทั้ง 2 พันธุพบวา มีผลไปในทิศทาง
เดียวกัน กลาวคือ งาทั้ง 2 พันธุ ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 91 วันหลังปลูก งาดํามก. 18 ให
ผลผลิต 189.72 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 15) และงาขาวมก. 19 ใหผลผลิต 41.46 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางที่ 18) จากนั้นผลผลิตลดลงตามอายุเก็บเกี่ยวที่เพิม่ขึ้น เนื่องจากพันธุงาที่นํามาศึกษาเปนพันธุ
ที่ฝกแตกเมื่อสุกแก ทําใหเมลด็รวงออกจากฝกกอน หรือขณะที่เก็บเกีย่ว จากตารางที่ 6 แสดง
ลักษณะตางๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการพัฒนาและการสุกแกของเมล็ด เห็นไดวาฝกลางของงาทั้ง 2 
พันธุ เร่ิมแตกตั้งแตอายุ 81 วันหลังปลูก นอกจากนี้กระแสลมอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเมล็ดรวง
ออกจากฝก (ตารางผนวกที่ 8) สอดคลองกับผลการศึกษาของสมลักษณ และคณะ (2527) ที่ได
รายงานไววาการเก็บเกีย่วงาเมื่องามีอายุมากเกินไปทําใหไดผลผลิตต่ํา เนื่องจากเกิดความเสียหาย
ของเมล็ดจากน้ําฝน แมลงเขาทําลาย และการรวงหลน เพราะฝกงาแตกเมื่อแกเต็มที่ และจาก
การศึกษาของเติมพงษ และคณะ (2528) พบวางาขาวพนัธุรอยเอ็ด ใหผลผลิตสูงสุดที่อายุ 73 วัน
หลังปลูก (111.13 กิโลกรัมตอไร) จากนั้นผลผลิตลดลง โดยที่อายุ 78 วนัหลังปลูก ผลผลิตลดลง
เหลือ 78.5 กิโลกรัมตอไร สวนงาดําพันธุนครสวรรค และงาขาวพันธุ RE. 46 เมื่อเกบ็เก็บเกีย่วที่อายุ 
90 วันหลังปลูกจะใหผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดดีที่สุด (ธารทิพย และ ดวงจันทร, 2529) สวน 
จารินี และคณะ (2527) ไดรายงานวา การเกบ็เกี่ยวงาขาวพนัธุพื้นเมืองเมือ่ฝกแก 40 เปอรเซ็นตหรือ
อายุประมาณ 65 วันเปนวิธีที่เหมาะสมทีสุ่ด เพราะสามารถเก็บเกี่ยวไดเร็วขึ้น และไมทําใหผลผลิต
ลดลง ในประเทศเอธิโอเปย Woldemariam et al. (1993) ไดรายงานวา ยิ่งเก็บเกี่ยวงาลาชาออกไปทํา
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ใหสูญเสียผลผลิตประมาณ 20 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตน้ํามันลดลง สวน Day (2000) ไดรายงาน
วา สามารถเก็บเกี่ยวงาไดเมือ่เมล็ดในฝกปลายสุดของลําตนสุกแก และฝกดานลางของลําตนยังไม
แตก เนื่องจากงาที่นํามาศึกษามีชวงระยะเวลาการบานของดอกสั้น (25 วัน) เมล็ดมีระยะสุกแกเมื่อ
อายุ 35 วันหลังดอกบาน สวนฝกเริ่มแตกเมื่ออายุ 53 วันหลังดอกบาน เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตแตละ
ตําแหนงบนลําตนในแตละอายุเก็บเกี่ยว พบวา ในตําแหนงที่ 3 ใหผลผลิตสูงสุด เนื่องจากเปน
ตําแหนงที่มจีํานวนฝกมาก (ตารางผนวกที ่5 และ 6) โดยฝกงาเกิดขึ้นทีซ่อกใบตามขอของลําตน 
และขอของลําตนในตําแหนงที่ 3 มีระยะหางระหวางขอส้ันกวาในตําแหนงที่ 1 และเมล็ดใน
ตําแหนงที่ 3 มีความสมบูรณ และมีฝกแตกนอยกวาฝกในตําแหนงที่ 1 และ 2 ในขณะเก็บเกีย่ว 
 
 จากการเก็บเกีย่วตามสูตรการคํานวณของจารนี (2532) พบวา ทั้งคุณภาพของเมล็ด และ
ผลผลิตนอยกวาการเก็บเกีย่วตามคําแนะนาํ เนื่องจากมจีาํนวนฝกแตกเพิ่มขึ้น ทําใหสูญเสียผลผลิต 
และเมล็ดมีคณุภาพลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธุงาทีจ่ารินีไดศกึษานั้นเปนพันธุทีแ่ตกกิ่งแตพนัธุ
ที่นํามาศึกษาเปนพันธุที่ไมแตกกิ่ง ดังนั้นการคํานวณเวลาเก็บเกีย่วควรพิจารณาวันทีฝ่กแตกรวม
ดวยหรือนําเอา heat unit มารวมตัดสินใจในการเก็บเกี่ยวงา ซ่ึง heat unit เปนวิธีคาดคะเนการ
เจริญเติบโตและการแกโดยใชอุณหภูมิเปนหลักหรือเปนความสัมพันธระหวางเวลาและอุณหภูมิ 
โดยวิธีที่ใชกันแพรหลายคือ growing degree day (GDD) ซ่ึงเปนการวัดผลรวมของอุณหภูมิของแต
ละวันเหนือการเจริญเติบโตตามปกติ (นวรัตน, 2541) คา GDD คํานวณจากการนําอณุหภูมิต่ําสุด
และสูงสุดในชวงเวลา 24 ช่ัวโมงมารวมกนัแลวหารดวย 2 เพื่อหาคาอณุหภูมิเฉลี่ย จากนั้นนาํคา 
base growth temperature ลบออกจากอณุหภูมิเฉลี่ยก็จะไดคา GDD สําหรับชวงเวลา 24 ช่ัวโมง 
สามารถสรุปไดเปนสูตรการคํานวณดังนี ้
 
                                     ( )
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                                                                                           (McMaster and Wilhelm, 1997)  
 
 โดย Kostrinsky (1959) ไดรายงานวา งามีคา heat unit ที่ใหผลผลิตสูงสุดประมาณ 2,700 
องศาเซลเซียส สวน Ding (1983) รายงานวา งามีคา heat unit เทากับ 2,300 องศาเซลเซียสเมื่อไดรับ
แสงอาทิตยเปนระยะเวลา 750-770 ช่ัวโมง (อางโดย Ahnon, 1998) สวนฝายมีคา heat unit จนถึง
ระยะเก็บเกี่ยวเทากับ 2,150-2,300 องศาฟาเรนไฮด (Boyd et al., 2005) นอกจากนี้ยังสามารถเก็บ
เกี่ยวงาไดจากการสังเกตการเปลี่ยนสีของลําตนโดยทําการเก็บเกีย่วเมื่อฝกงาเปลี่ยนเปนสีเหลือง 2 



 81

ใน 3 ของลําตนหรือเมล็ดในฝกตําแหนงที่ 3 จากปลายยอดเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลในงาดาํ (ศูนยวิจยั
พืชไรอุบลราชธานี, 2541) 
 



 82

สรุป 
 
 การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บเกีย่วที่มตีอคุณภาพของเมล็ดพันธุงา ที่ปลูก ณ ศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ในฤดูแลง 2545 และตนฤดูฝน 2546 สรุปผลไดดังนี ้
 
1.  การพัฒนาและการสุกแกทางสรีรวิทยา 
 
 งาดํามก. 18 มีระยะสกุแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 40 วันหลังดอกบาน เมื่อปลูกในฤดูแลง 2545 
และ 45 วันหลังดอกบาน ในตนฤดูฝน 2546  
 
 งาขาวมก. 19 มีระยะสกุแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 50 วันหลังดอกบาน เมื่อปลูกในฤดแูลง 
2545 และ 45 วันหลังดอกบาน ในตนฤดูฝน 2546  
 
2.  อายุเก็บเกี่ยว 
 
 จากการศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของดอก และเมล็ดที่เกิดขึน้ในระหวางการพัฒนา 
สามารถคํานวณหาอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมจากสูตรการคํานวณของจารินี (2532) ไดดังนี้ งาดํามก. 
18 มีอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมคือ 105 วันหลังปลูกในฤดแูลง 2545 และ 99 วันหลังปลูกในตนฤดูฝน 
2546 สวนงาขาวมก. 19 มีอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมคือ 118 วันหลังปลูกในฤดูแลง 2545 และ 99 วัน
หลังปลูกในตนฤดูฝน 2546 
 
3.  อายุเก็บเกี่ยวท่ีมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 
 อายุเก็บเกี่ยวของงาทั้ง 2 พันธุที่ใหคุณภาพ และผลผลิตดีที่สุดคือ ที่อายุ 91 วันหลังปลูก 
และเมล็ดในตาํแหนงที่ 2 มีคุณภาพดีที่สุด สวนเมล็ดในตาํแหนงที่ 3 ใหผลผลิตมากที่สุด  
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ภาพผนวกที่ 1  แสดงการผูกดอกงาที่บานในแตละวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 2  แสดงลักษณะการแตกของฝก 
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ภาพผนวกที่ 3  แสดงอาการโรคยอดฝอยในงา (Phyllody; เชื้อ Phytoplasma sp.)  
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ภาพผนวกที่ 4  แสดงลักษณะของตนกลา (ก) ตนกลาปกติ (ข) ตนกลาผิดปกต ิ
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ตารางผนวกที ่1  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดตาย ในระหวางการสุกแกและ
พัฒนาของงาดาํมก. 18 ในฤดแูลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546)  

 
อายุหลัง
ดอกบาน 

เปอรเซ็นตความงอก 
 (%) 

เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติ 
(%) 

เปอรเซ็นตเมล็ดตาย  
(%) 

(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง 
5 0 0 0 0 100 100 
10 0 0 0 0 100 100 
15 0 0 0 0 100 100 
20 0 0 0 0 100 100 
25 0 23.0 0 0 100 77.0 
30 1.0 35.0 0 4.0 99.0 61.0 
35 42.0 66.0 0 2.0 58.0 32.0 
40 64.0 77.0 2.0 3.0 34.0 20.0 
45 67.0 78.0 1.0 2.5 32.0 19.5 
50 69.0 87.0 4.5 1.5 26.5 11.5 
55 70.0 87.0 3.5 0 26.5 13.0 
60 88.0 95.0 0 0 12.0 5.0 
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ตารางผนวกที ่2  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดตาย ในระหวางการสุกแกและ
พัฒนาของงาดาํมก. 18 ในตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
อายุหลัง
ดอกบาน 

เปอรเซ็นตความงอก  
(%) 

เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติ 
(%) 

เปอรเซ็นตเมล็ดตาย  
(%) 

(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง 
5 0 0 0 0 100 100 
10 0 0 0 0 100 100 
15 0 0 0 0 100 100 
20 0 11.5 0 6.0 100 82.5 
25 1.5 56.5 0 3.5 98.5 40.0 
30 21.0 69.5 0 0.5 79.0 30.0 
35 68.0 66.5 3.0 2.0 29.0 31.5 
40 71.5 67.0 0.5 7 28.0 26.0 
45 74.5 78.5 0 6 25.5 15.5 
50 60.5 47.5 9.0 12.5 30.5 40.0 
55 38.5 77.0 4.5 1.5 57.0 21.5 
60 41.0 87.0 5.5 1.5 53.5 11.5 
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ตารางผนวกที ่3  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดตาย ในระหวางการสุกแกและ
พัฒนาของงาขาวมก. 19 ในฤดูแลง (พ.ย. 2545 - มี.ค. 2546)  

 
อายุหลัง
ดอกบาน 

เปอรเซ็นตความงอก  
(%) 

เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกต ิ
(%) 

เปอรเซ็นตเมล็ดตาย  
(%) 

(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง 
5 0 0 0 0 100 100 
10 0 0 0 0 100 100 
15 0 0 0 0 100 100 
20 0 0 0 0 100 100 
25 0 42.0 0 2.0 100 56.0 
30 4.0 53.0 4.0 1.0 92.0 46.0 
35 15.0 70.0 0 3.5 85.0 26.5 
40 72.0 83.0 1.5 0 26.5 17.0 
45 78.0 92.0 0 0 22.0 8.0 
50 92.0 94.0 0 0 8.0 6.0 
55 94.0 96.0 0 0 6.0 4.0 
60 95.0 97.0 0 0 5.0 3.0 
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ตารางผนวกที ่4  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดตาย ในระหวางการสุกแกและ
พัฒนาของงาขาวมก. 19 ในตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

 
อายุหลัง
ดอกบาน 

เปอรเซ็นตความงอก  
(%) 

เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติ 
(%) 

เปอรเซ็นตเมล็ดตาย 
 (%) 

(วัน) เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง 
5 0 0 0 0 100 100 
10 0 0 0 0 100 100 
15 0 0 0 0 100 100 
20 0 17.5 0 0 100 82.5 
25 3.5 72.0 0 5.5 96.5 22.5 
30 23.5 92.0 0 3.5 76.5 4.5 
35 60.5 93.0 9.0 2.0 30.5 5.0 
40 85.0 91.5 4.5 1.0 10.5 7.5 
45 78.5 88.0 2.0 3.0 19.5 9.0 
50 75.0 89.0 0.5 1.0 24.5 10.0 
55 67.0 83.0 1.0 0 32.0 17.0 
60 64.0 75.0 2.5 0 33.5 25.5 
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ตารางผนวกที ่5  จํานวนฝกแตละสวนของลําตน ในแตละอายุเก็บเกี่ยวของงาดํามก. 18 ปลูก ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 2546) 

(หนวย : ฝก)    
อายุเก็บเกี่ยว สวนตางๆ ของลําตน 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4 
91 6.20b 9.30c 12.58b 16.68d 
99 6.43ab 10.05bc 13.63b 19.00c 
104 7.28a 11.75a 15.43a 19.20bc 
109 6.60ab 10.85ab 15.70a 20.60ab 
114 6.40ab 10.35bc 15.90a 20.75a 

F-test * * * * 
C.V. (%) 9.94 7.73 7.70 5.04 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางผนวกที ่6  จํานวนฝกแตละสวนของลําตน ในแตละอายุเก็บเกี่ยวของงาขาว
มก. 19 ปลูก ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตนฤดูฝน (เม.ย. - ก.ค. 
2546) 

(หนวย : ฝก)    
อายุเก็บเกี่ยว สวนตางๆ ของลําตน 

(วันหลังปลูก) 1 2 3 4 
91 4.00c 6.38b 10.45b 14.83ab 
99 6.45a 7.93a 11.73ab 13.95b 
104 5.83ab 8.95a 13.60a 15.38ab 
109 5.28b 8.33a 12.50a 17.28a 

F-test * * * * 
C.V. (%) 13.75 11.08 10.33 12.13 

 
ตัวเลขที่มีอักษรชนิดเดยีวกันกํากับในแนวตั้ง ไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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ตารางผนวกที ่7  ปริมาณน้ําฝนเดือนพฤศจิกายน 2545 - สิงหาคม 2546 ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและ
ขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสีมา 

(หนวย : มิลลิเมตร) 
วันที ่ ป 2545 ป 2546 

 พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
1 0.8 5.8 T 0 0 T 0 7.0 T 21.0 
2 0.1 0 0 0 0 0 5.2 0.2 4.6 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 19.6 8.4 7.3 
4 0 0 0 0 0 3.9 0 3.1 T 0 
5 0 0 0 0 0 1.1 0 0 9.0 0 
6 0 12.3 0 0 0 0 0 0.1 5.7 0 
7 0 T 0 0 0 0 5.0 0 6.5 0 
8 0 T 0 0 0 0 43.0 0 0 T 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 

10 0 0 0 0 0 0 4.1 6.0 0 0.2 
11 0.7 0 0 0 0 0 13.7 19.6 0 T 
12 0 0 0 8.8 0 0 28.7 0 0.9 12.4 
13 7.5 0 0 0 58.9 0 0 0 24.5 0.4 
14 12.7 0 0 2.3 0.3 0 0 0 2.2 0 
15 0 0 0 T 0 19.0 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 3.0 T 0 39.6 0 0.1 
17 0 0 0 0.4 0 0 0 7.1 0 6.3 
18 0 T 0 11.0 0 0 0 4.4 0 0 
19 0 2.2 0 0 0 0 2.1 0 0 T 
20 0 10.8 0 0 0 0 T T 0 0 
21 0 0 0 0 0 24.3 0 0 0 1.9 
22 0 0 0 0 0 0 0 7.9 T 0.3 
23 0 0 0 0.2 1.1 T 0 3.1 5.9 2.1 
24 0 0 0 3.1 0.2 57.6 0 0 3.5 0.1 
25 0 0 0 T 0 0 0 0 0 4.6 
26 0 0 0 2.1 4.5 0 0 0.4 56.1 0 
27 0 0 0 4.8 0.9 9.4 0 25.5 0 0 
28 0 0 0 6.6 0.8 3.7 0 0 2.0 0 
29 0 0 0  3.3 1.5 0 30.4 14.0 0 
30 0 0 0  62.2 0 3.7 12.7 1.6 5.8 
31  0 0  9.4  29.1  4.9 3.1 
รวม 21.8 31.1 T 39.3 144.6 120.5 134.6 186.7 149.8 65.6 
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F   E 

ภาพผนวกที่ 5ภาพผนวกที่ 5  แสดงปริมาณน้ําฝน เดือนเมษายน - สิงหาคม 2546 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสีมา 
 A วันปลูกงาดํามก. 18 และงาขาวมก. 19    D 5 วันหลังระยะสุกแกเก็บเกีย่ว (104 วันหลังปลูก) 

B ระยะเก็บเกี่ยวตามคําแนะนํา (91 วันหลังปลูก)   E 10 วันหลังระยะสุกแกเก็บเกี่ยว (109 วันหลังปลูก) 
C ระยะสกุแกเกบ็เกี่ยว ที่ไดจากการคํานวณ (99 วันหลังปลกู)  F 15 วันหลังระยะสุกแกเก็บเกี่ยว (114 วันหลังปลูก) 

 D C    B A 
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ตารางผนวกที ่8  อุณหภูมิต่ําสุดรายวันเดือนพฤศจิกายน 2545 - สิงหาคม 2546 ณ ศูนยวิจยัขาวโพด
และขาวฟางแหงชาติ จังหวดันครราชสีมา 

(หนวย : องศาเซลเซียส) 
วันที ่ ป 2545  ป 2546 

 พ.ย. ธ.ค.  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
1 20.0 20.6  22.3 17.9 21.0 22.0 23.0 23.5 22.2 22.0 
2 22.7 20.9  19.9 17.1 21.8 22.4 23.1 23.8 21.6 23.8 
3 20.0 20.6  21.8 19.5 21.6 22.2 23.0 23.3 22.2 23.9 
4 19.2 21.8  17.0 18..2 21.6 21.4 24.7 23.2 21.7 22.6 
5 17.4 21.4  17.4 15.1 21.1 21.6 23.5 23.6 22.9 22.4 
6 19.1 21.6  19.8 14.4 20.0 22.0 23.4 22.7 22.0 24.4 
7 17.8 21.5  17.9 15.4 21.0 21.6 23.6 24.9 22.5 24.0 
8 21.0 21.1  19.0 14.6 22.4 21.8 21.1 22.8 22.5 24.6 
9 20.1 20.4  16.8 16.1 20.2 21.2 21.4 24.4 21.8 24.4 
10 17.6 18.2  16.4 19.0 18.3 23.4 23.8 22.6 23.5 23.8 
11 19.3 19.2  16.3 20.2 22.0 23.0 21.7 22.7 23.4 25.0 
12 22.0 19.8  15.6 21.9 21.7 22.6 22.4 24.1 23.3 25.1 
13 22.2 18.1  15.9 20.9 20.3 21.2 22.9 24.3 22.4 23.6 
14 21.4 19.3  14.1 21.1 20.2 20.1 23.8 23.6 21.6 24.3 
15 21.7 20.4  15.1 20.1 18.7 22.3 22.8 23.0 22.1 23.2 
16 21.0 19.8  16.5 21.6 21.4 21.9 24.5 23.6 22.4 22.6 
17 23.0 19.4  17.2 21.0 20.5 22.9 24.6 22.6 20.6 23.4 
18 21.7 19.6  16.0 20.6 20.9 22.8 22.7 23.6 21.8 22.5 
19 21.0 20.6  17.4 21.0 22.0 21.9 23.7 23.5 23.5 21.8 
20 21.3 20.9  15.5 20.4 21.4 22.7 22.4 24.8 23.1 24.3 
21 21.2 21.9  15.4 20.1 23.9 22.0 23.3 23.9 24.1 22.6 
22 20.3 18.6  15.4 20.4 21.4 22.7 22.4 25.6 24.7 22.6 
23 21.0 21.3  16.7 20.2 22.6 22.6 22.5 22.3 23.1 24.3 
24 22.6 20.4  17.6 20.9 20.1 21.0 24.7 21.1 23.4 22.9 
25 21.1 19.2  17.5 21.0 20.6 20.1 25.3 23.5 23.5 22.2 
26 20.5 20.8  16.4 20.0 21.5 22.6 25.7 23.0 23.0 22.9 
27 21.2 19.7  17.1 20.1 21.6 22.1 25.7 24.7 21.6 24.5 
28 18.8 17.6  17.8 22.3 20.8 21.9 25.7 23.2 22.0 21.9 
29 18.4 17.0  17.0  21.4 22.0 24.3 22.5 22.2 20.8 
30 19.1 18.1  18.3  21.0 22.6 23.2 22.0 21.9 23.3 
31  18.1  17.2  20.1  22.6  22.5 22.0 
เฉลี่ย 20.5 19.9  17.2 19.3 21.1 22.0 23.5 23.4 22.6 23.3 
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ตารางผนวกที ่9  อุณหภูมิสูงสุดรายวันเดือนพฤศจิกายน 2545 - สิงหาคม 2546 ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสีมา 

(หนวย : องศาเซลเซียส) 
วันที ่ ป 2545  ป 2546 

 พ.ย. ธ.ค.  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
1 29.5 32.2  31.0 33.2 32.4 30.2 31.3 30.0 28.9 30.0 
2 28.0 31.3  31.0 32.0 33.7 31.9 32.2 29.5 30.3 30.1 
3 27.7 31.3  29.1 30.6 34.2 33.3 31.9 29.4 30.6 31.2 
4 24.7 32.5  28.3 29.6 34.0 33.6 33.5 31.5 31.5 29.5 
5 25.8 32.5  29.9 26.5 34.9 32.8 34.9 32.0 30.2 30.1 
6 26.9 32.0  30.5 27.2 36.9 33.8 35.1 31.8 32.0 29.7 
7 28.0 31.8  27.4 29.4 36.1 33.5 36.5 32.3 30.1 30.4 
8 26.6 32.3  28.3 32.5 30.4 34.6 36.4 32.7 31.5 31.2 
9 27.7 33.5  29.3 32.7 29.2 35.1 31.3 31.0 31.2 31.2 
10 29.4 27.9  26.8 33.6 31.3 34.2 32.7 32.7 31.1 31.0 
11 29.5 28.7  26.9 33.8 31.7 34.0 32.3 31.8 29.5 31.5 
12 29.5 28.5  26.7 31.9 33.3 34.6 32.3 31.9 30.5 32.2 
13 32.3 28.3  27.0 31.5 32.4 35.2 30.0 31.6 30.9 31.4 
14 31.5 28.5  28.3 31.1 25.0 35.7 31.6 31.0 31.0 31.7 
15 30.7 30.1  29.5 32.6 32.6 34.9 31.5 31.5 31.2 32.0 
16 32.7 29.5  27.4 32.8 31.4 32.2 32.3 31.6 31.2 32.6 
17 27.7 31.0  27.8 32.3 32.3 34.0 30.7 29.1 31.5 32.2 
18 28.0 31.4  28.8 32.4 33.7 34.0 30.2 30.0 32.2 29.6 
19 28.5 30.5  28.0 33.5 33.4 35.2 33.0 29.5 31.1 30.3 
20 28.4 30.8  30.5 31.9 32.8 34.9 32.3 30.5 31.3 30.4 
21 28.1 29.4  31.3 32.5 27.2 34.4 31.5 30.0 31.5 29.9 
22 28.0 30.5  30.9 33.0 31.2 34.1 31.7 31.5 31.2 30.5 
23 30.1 28.9  31.8 33.3 29.8 33.5 32.0 30.5 28.3 27.5 
24 30.2 29.4  30.5 33.4 30.6 32.6 32.7 30.6 27.5 29.9 
25 29.5 31.0  30.6 32.4 31.8 33.4 32.8 31.2 27.9 29.5 
26 29.9 32.0  31.9 33.0 31.4 33.1 32.5 31.3 31.2 28.1 
27 28.7 26.8  32.6 30.8 30.7 32.0 33.6 31.4 31.0 29.6 
28 29.5 25.4  29.5 31.5 29.5 33.0 33.3 30.1 32.2 31.6 
29 31.5 28.5  29.5  29.9 33.4 33.8 30.5 31.2 33.0 
30 31.5 29.9  31.1  31.1 32.0 33.7 28.6 29.5 30.5 
31  29.5  32.9  28.9  30.0  29.9 29.5 
เฉลี่ย 29 29.9  29.5 31.8 31.7 33.6 32.6 30.9 30.6 30.6 
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ตารางผนวกที ่10  ความเร็วลม เดือนเมษายน - สิงหาคม 2546 ณ ศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสีมา 

(หนวย : เมตร/วินาท)ี 
วันที ่ เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

1 1 4 1 1 5 
2 3 2 3 1 7 
3 2 3 2 1 3 
4 1 3 3 2 2 
5 1 2 3 1 5 
6 1 2 4 1 4 
7 2 1 1 1 6 
8 3 2 4 2 6 
9 2 5 6 3 3 
10 2 3 6 5 6 
11 2 1 4 4 6 
12 1 1 5 3 3 
13 2 1 3 0 3 
14 2 1 4 0 3 
15 2 3 4 0 1 
16 2 4 2 1 1 
17 3 3 2 3 2 
18 3 2 3 3 1 
19 4 3 3 4 2 
20 3 4 6 3 3 
21 1 4 3 4 0 
22 1 2 1 6 3 
23 1 3 1 6 4 
24 2 4 3 4 5 
25 1 5 3 5 3 
26 1 7 6 2 4 
27 2 6 5 3 5 
28 2 6 3 1 4 
29 2 2 4 2 2 
30 5 3 1 3 3 
31  1  2 3 
รวม 59 93 99 77 109 
เฉลี่ย 2 3 3 3 4 
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ภาพผนวกที่ 6  แสดงลักษณะเมล็ดงาขาวมก. 19 ที่ไมสมบูรณ และไดรับความเสียหายเนื่องจากการ
เก็บเกีย่วลาชา 

 
 


	»¡.pdf
	วิทยานิพนธ์
	ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่มีต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์งา

	¤Ó¹Ó.pdf
	ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่มีต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์งา
	คำนำ
	งา (Sesamum indicum L) เป็นพืชไร่น้ำมันที่มีศักยภาพพืชหนึ่งข
	วัตถุประสงค์
	การศึกษาในครั้งนี้มุ่งเน้นศึกษาการพัฒนาการของเมล็ดงาดำมก. 18
	ศึกษาการพัฒนาของเมล็ดพันธุ์งา เพื่อหาระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาข
	ศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสรีรวิทยาต่างๆ ในระหว่างการพัฒนา
	และฝัก
	ศึกษาระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดง


	¡ÒÃµÃÇ¨àÍ¡ÊÒÃ.pdf
	การเจริญเติบโตของงา




