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งานวิจัยน้ีไดทําการทดลองเพ่ือผลิตเอนไซมโปรติเอสในถังหมักแพคเบดขนาด 50 ลิตร โดยแบง

การศึกษาออกเปนสามสวนดังน้ี สวนแรก ทําการผลิตในถังหมักแพคเบดแบบช้ันเดียว ดวยวัสดุหมักผสม
ระหวาง รําขาวสาสีตอรําขาวเจาในอัตราสวน 1:3 ความหนา 10 เซนติเมตร โดยรา Aspergillus oryzae 0.3 
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของวัสดุหมัก แปงสาลี 10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของวัสดุหมัก ความช้ืนเริ่มตนของวัสดุ
หมัก 50 เปอรเซ็นต และมีการเติมใหอากาศในถังหมักดวยความเร็ว 0.05 0.1 และ 0.15 เมตรตอวินาที ต้ังแตใน
ช่ัวโมงที่ 12 ของการหมัก ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรณีไมมีการเติมอากาศ พบวาการเติมอากาศเขาถังหมัก
แพคเบดทุกๆความเร็วลม รามีการเจริญดีกวาและใหคากิจกรรมโปรติเอสสูงกวากรณีไมมีการเติมอากาศ สวน
ความเร็วในการเติมอากาศท่ีเหมาะสมตอการผลิตเอนไซมโปรติเอส คือ ความเร็ว 0.1 เมตรตอวินาที พบวาใหคา
กิจกรรมโปรติเอสสูงสุดเทากับ 713.50 ยูนิตตอกรัมวัสดุหมักแหง ในช่ัวโมงการหมักที่ 96 ซึ่งมากกวากรณีไมมี
การเติมอากาศถึง 2.43 เทา การใชเครื่องเพ่ิมความช้ืนสัมพัทธเพ่ือเพ่ิมความช้ืนของอากาศขาเขาถังหมัก ดวย
ความเร็วอากาศภายในถังหมัก 0.1 เมตรตอวินาที พบวาชวยเพ่ิมเปอรเซ็นตความช้ืนของวัสดุหมักในช่ัวโมงการ
หมักที่ 60 ไดถึง 39 เปอรเซ็นต และสงผลใหคากิจกรรมโปรติเอสสูงถึง 893.93 ยูนิตตอกรัมวัสดุหมักแหง ใน
ช่ัวโมงการหมักที่ 96 

 

สวนที่สอง ทําการศึกษาการผลิตเอนไซมโปรติเอสโดยการใชถังหมักแพคเบดแบบสองช้ันโดยใช
สภาวะที่ดีสุดของการหมักแพคเบดแบบช้ันเดียว พบวาการจัดวางเบดลางคือเบดที่มีแผนโลหะทึบ และเบดบน
คือเบดที่มีทอกลวงตรงกลาง ดวยความหนาของวัสดุหมัก 10 เซนติเมตรทั้งสองเบด มีคากิจกรรมโปรติเอสเบด
ลางและเบดบนเทากับ 680.83 และ 620.54 ยูนิตตอกรัมวัสดุหมักแหงในช่ัวโมงการหมักที่ 84 สวนผล
การศึกษาความหนาของวัสดุหมักเบดลาง 10 และเบดบนหนา 5 เซนติเมตร พบวาความหนาเปนตัวแปรที่มี
ความสําคัญตอการผลิตเอนไซมโปรติเอสทําใหคากิจกรรมโปรติเอสเบดลางและเบดบนสูงสุดเทากับ 664.96 
และ 990.84 ยูนิตตอกรัมวัสดุหมักแหงในช่ัวโมงการหมักที่ 84 ตามลําดับ 

 

สวนที่สาม ทําการเปรียบเทียบปริมาณเอนไซมโปรติเอสที่ไดจากถังแพคเบดท้ังสองแบบ กับคาที่ได
ในระดับหองปฎิบัติการ พบวาการหมักแบบแพคเบดสองช้ันใหผลผลิตทางดานปริมาณเอนไซมโปรติเอสสูง
เทียบเทากับการหมักแบบช้ันเดียว ทั้งยังใหผลดีทางดานประหยัดพ้ืนที่และตนทุนการผลิตอีกดวย 
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