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อุปกรณและวิธีการทดลอง

อุปกรณ

1. อุปกรณภาคสนาม

1.1  ทอนพันธุหญาเนเปยรสายพันธตางๆ 13 พันธุ ไดแก
        1.1.1    เนเปยรธรรมดา(Common napier)
        1.1.2    เนเปยรยักษ(King napier)
        1.1.3    เนเปยรไตหวันเอ 25 (Taiwan A25)
        1.1.4    เนเปยรไตหวันเอ 148(Taiwan A148)
        1.1.5    เนเปยรตนเตี้ยปานกลาง (Dwarf medium)
        1.1.6    เนเปยรตนเตี้ยเล็ก (Dwarf small)
        1.1.7    เนเปยรพันธุม็อท(Mott dwarf napier)
        1.1.8    เนเปยรมวกเหล็ก (Muaklek  dwarf napier)
        1.1.9    เนเปยรลูกผสม1(Hybrid napier no.1)
        1.1.10  เนเปยรลูกผสม2 (Hybrid napier no.2)
        1.1.11  เมอรคีรอน (Merkeron)
        1.1.12  ทฟีตัน (Tifton 23AxR174)

1.1.13  รุควอนา (Wruk wona)
1.2  เครื่องสับหญา
1.3  เครื่องชั่งนํ้ าหนัก
1.4  ลังนํ้ าแข็งและตูแชแข็ง

          1.5  ถุงพลาสติกเย็นและถุงดํ าขนาด 62.5 x100   เซนติเมตร เชือกมัดปากถุงที่ใชหมักหญา
1.6  เครื่องดูดฝุน
1.7.  อุปกรณอ่ืนๆ เชน ถุงพลาสติกเก็บตัวอยาง ปากกา กระดาษกาว กรรไกร
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2.  อุปกรณในหองปฏิบัติการ

2.1 UV/VIS   Spectrophotometer สํ าหรับวิเคราะหคารโบไฮเดรตที่ละลายนํ้ าได
2.2 Kjeldahl 2006 สํ าหรับวิเคราะหโปรตีนและแอมโมเนียไนโตรเจน
2.3 High Performance Liquid Chromatography (HPLC)สํ าหรับวิเคราะหกรดแลคติก

อะซีติก โพรไพโอนิก และบิวทีริก
2.4 เครื่องวิเคราะหเยื่อใย สํ าหรับวิเคราะห ADF และ NDF
2.5 เครื่องชั่งหยาบและละเอียด (Analytical Balance)
2.6 เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH Meter) สํ าหรับวิเคราะห pH
2.7 เครื่องแกวและสารเคมี
2.8 อุปกรณและวัสดุวิทยาศาสตรอ่ืนๆ เชน ตูอบแหง ตูดูดความชื้น เครื่องบดละเอียด

และกระดาษกรองเปนตน

วิธีการทดลอง

1.    การวางแผนการทดลอง

       วางแผนการทดลองแบบ split  plot in randomized complete block design โดยมี อายุของการ
ตดั เปน main plot ประกอบดวยชวงความถี่ของการตัดทกุ 30  45  และ 90 วัน สวน subplot
ประกอบดวยพันธุหญาเนเปยร 13 พันธุ  จํ านวน 3 ซ้ํ า  โดยในแตละแปลงยอยมีขนาด 1.5 x2 เมตร
และแตละแปลงยอย หางกัน 1 เมตร

2.    การดํ าเนินการ

2.1   การเตรียมดิน

   เตรยีมดนิกอนปลูกโดยใชรถแทรกเตอรไถ พรวน 1 คร้ัง เพื่อใหดินมีสภาพเหมาะสมตอ
การปลกูหญา และขุดเอาซากพืชจากแปลงเดิมออกใหหมด เมื่อวันที่ 1 พฤศจิกายน  2545
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2.2   การเตรียมทอนพันธุ

         เตรยีมทอนพันธุโดยตัดสวนของลํ าตนหญาเนเปยรที่จะใชทุกพันธุ ใหมีขออยางนอย
2 ขอใสในกระสอบผารดนํ้ าใหชุม จนกระทั่งทอนพันธุเร่ิมมีราก และยอดแทงออกจากลํ าตน จึงนํ า
ไปปกช ําในถงุเพาะชํ ายกเวนเนเปยรตนเตี้ย ปานกลาง และเนเปยรตนเตี้ย เล็ก ใชวิธีแยกกอหญา
และเพาะในถุงพลาสติกขนาดเล็กใหมจีํ านวนเพียงพอตอการปลูก  เมือ่หญาตั้งตัวไดดีแลว
(ประมาณ 30 วัน)จึงยายมาปลูกในแปลง

2.3  การปลูก

       ปลูกหญาวันที่  1 ธันวาคม 2545 โดยนํ าตนหญาที่เพาะไวในถุงพลาสติกมาปลูกใน
ระะยะ 50 x50 เซนติเมตร รวม 20 ตนตอแปลงยอย  ภายหลังการปลูกมีการใหนํ้ าและปลูกซอมตน
ทีต่ายในวันที่ 3-4 มกราคม 2546   ตัดหญาทั้งแปลงที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตรเพื่อใหหญาทุก
พนัธุเจริญเติบโตสมํ่ าเสมอกันใน วันที่ 3 เมษายน 2546 และเริ่มเก็บขอมูลคร้ังแรกในวันที่ 3
พฤษภาคม 2546 (ซ่ีงหญามอีายุ 30 วันหลังการตัด) และสิ้นสุดการทดลองในเดือน มกราคม 2547
รวมระยะเวลา 9 เดือน โดยหญาที่ตัดทุก 30  45 และ 90 วัน ตัดไดทั้งหมด 9   6  และ 3 คร้ัง ตาม
ลํ าดับ

2.4  การใหนํ้ า และใสปุย

       ใสปุยรองพื้นN-P-K(สูตร 15-15-15) อัตรา 30  กิโลกรัมตอไร ใสปุยยูเรียอัตรา 20
กโิลกรัมโดยการหวาน  ในแปลงยอยทุกแปลงภายหลังการตัดหญา 3 คร้ังคือ 10 พฤษภาคม  25
พฤษภาคม  และ 10  มิถุนายน  2546

        ในระยะที่ฝนทิ้งชวง มีการใหนํ้ าแกแปลงดวยระบบสปริงเกอรวันละ 3 ช่ัวโมง
สัปดาหละ 1 คร้ังตลอดระยะเวลาทดลอง
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2.5   การบันทึกขอมูล

2.5.1  ความสงู บันทึกความสูงของหญากอนการเก็บเกี่ยวทุกครั้งโดยวัดความสูงของ
หญา   ตัง้แตสวนโคนจนถึงปลายสูดของตนจํ านวน 6 กอแลวนํ ามาหาคาเฉลี่ย

2.5.2  จ ํานวนหนอ/กอ นับจํ านวนหนอ/กอของหญากอนการเก็บเกี่ยวทุกครั้งจํ านวน 6
กอในบริเวณที่สุมตัดหญา

2.5.3 ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)

                   ในการสุมวัดผลผลิตใชวิธีตัดหญาจํ านวน 6 กอที่อยูตรงกลางโดยคิดเปนพื้นที่
1.5 ตารางเมตรที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตรจากพื้นดิน ช่ังนํ้ าหนักสดเพื่อหาผลผลิตนํ้ าหนักสด
ค ํานวณหาผลผลิตเปนกิโลกรัมตอพื้นที่ 1 ไร(ค ํานวณจากผลผลิตนํ้ าหนักสดที่ช่ังไดในพื้นที่ 1.5 ตา
รางเมตร)

              สุมตวัอยางประมาณ 500 กรัมเพื่อนํ าไปแยกลํ าตนและใบ แลวนํ าไปอบที่
อุณหภมู ิ60 องศาเซลเซียสเปนเวลา 72 ช่ัวโมงแลวนํ าไปชั่งนํ้ าหนักแหงเพื่อหาผลผลิตนํ้ าหนักแหง
และหาสัดสวนใบตอตนแหง (เปอรเซ็นต)  น ําตวัอยางแหงที่ไดไปบดรวมกันทั้งสวนตนและใบ
และน ําไปวเิคราะหสวนประกอบทางเคมี(สวนประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรกอนหมัก เฉพาะ
การตัดหญาในรอบการตัดที่ 2 เทานั้น)

              
2.6   การหมักหญา

                เฉพาะการตัดหญาในรอบการตัดที่ 2 นํ าหญาสวนที่เหลือจากการสุมตัวอยางเพื่อไป
แยกสวนของลํ าตนและใบและหญาที่เหลืออยูในแปลงไปสับดวยเครื่องสับหญาใหเปนชิ้นเล็กๆ
ขนาด 3-5 เซนติเมตร สุมตัวอยางพืชสดภายหลังการสับดวยเครืองประมาณ 100 กรัมสํ าหรับหา
สวนประกอบทางเคมีของพืชสดกอนหมักตอไป

         น ําหญาสดที่สับเปนชิ้นเล็กๆขนาด 3-5 เซนติเมตรแลวประมาณ 5 กิโลกรัมใสในถุง
พลาสติกขนาด 62.5x100  เซนตเิมตร อัดใหแนนไลอากาศออกโดยใชเครื่องดูดฝุนในการชวยไล
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อากาศ เกบ็ไวในโรงเรือน ภายหลังจากหมักหญาได 30 วัน สุมตัวอยางพืชหมักที่ปากถุง กลางถุง
และกนถุง ประมาณ 100 กรัม เพื่อวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของหญาหลังการหมักตอไป

 วเิคราะหสวนประกอบทางเคมีของหญากอนหมักและหลังหมักไดแก pH(Bolsen
et.al,1990),buffering capacity(Lin et.al., 1992),คารโบไฮเดรตที่ละลายนํ้ าได (Dubois,1956)  กรด
แลคติก กรดอะซีติก กรดโพรไพโอนิก กรดบิวทีริก(ทองเลียน,2541)  โปรตีน  ( Micro-Method
KJeldahl ,พลูศรีและคณะ,ม.ป.ป.)  NDF ADF (วารุณี,ม.ป.ป.)และ แอมโมเนียไนโตรเจนในหญา
หมกั(เยาวมาลยและคณะ,2523)

3.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

       วเิคราะหความแปรปรวนของขอมูลตามแผนการทดลอง(Analysis of variance:ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใชLSD (Least significant different) ทีร่ะดับความเชื่อมั่น
ทางสถิติ 95 เปอรเซ็นต

4.  สถานที่ทํ าการวิจัย

        4.1  สถานวีจิยัสุวรรณวาจกกสิกิจ อํ าเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา
        4.2  หองปฏิบัตการกลุมวิเคราะหอาหารสัตวและพืชอาหารสัตว ต. บางกะดี อ.เมือง
                จงัหวัด  ปทุมธานี

5.  ระยะเวลาในการทดลอง

เร่ิมทดลองในเดือน ตุลาคม 2545 และสิ้นสุดการทดลองในเดือน พฤษภาคม 2547
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