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วิธีการวิเคราะห

1.  การวิเคราะหปริมาณกรดอินทรียตางๆ ไดแก กรดแลคติก กรดอะซิติก กรดโปรปโอนิก และ
กรดบิวทีริกโดยวิธี Liquid chromatography

1.1 การเตรียมตัวอยาง
                                  น ําสารละลายใสซึ่งแบงมาจากการวัดคา pH ผสมกับ Tartaric acid 0.2 % ใน
อัตราสวน 1:1

             1.2 ผสมสารละลายใสและกรดใหเขากัน  น ําไปกรองดวย Syringe Filter  PVDF
13   มลิลิเมตร 0.2 ไมโครเมตร จากนั้นนํ ามาฉีดในเครื่อง liquid chromatograph โดยใชเครื่องมือ
และสภาวะตางๆ ดังนี้

        Pump: liquid chromatograph s ,Flow rate 1.0 ml/min
        Detector  Spectrophotometer detector LC-95 UV/visible
        Intergrator  Laboratory  Computing Integrator  LCI-100

                            Column heater : BIO RAD ,  40 องศาเซลเซียส
                            Sample size  20 ul
                            Mobile phase   : 0.1% H3PO4

        Internal standard : Tartaric  acid
1.3  การเตรียม mobile phase
       1.3.1  เตรียมสารละลาย  0.1% H3PO4 โดย pipet  H3PO4  0.1 มิลลิลิต

ใน Volumetric flask  ขนาด 100 มลิลิลิตร ปรับปริมาตรดวยนํ้ าเกรด HPLC  และละกรองดวย
กระดาษกรองเบอร 42

       1.3.2  กรองดวยกระดาษกรองขนาด 0.45 ไมโครลิตร แลวทํ าการ
ไลฟองอากาศ  โดยนํ า  flask  ตอเขากับเครื่อง ดูดอากาศ และเปด magnetic stirrer ขณะทํ าการกรอง
mobile     phase

       1.3.3  น ําสารละลายไปไลฟองอากาศออกโดยใชอุลตราโซนิค แลวนํ าไป
ใชโดยหามเขยาสารละลายเพราะจะทํ าใหเกิดฟองกาซ
                                   1.3.4  การเตรียมสารละลายมาตรฐาน

1.3.4.1  การเตรียม Tartaric acid 0.2 % โดยช่ัง Tartaric acid 0.2 กรัม
เติม  deionize  water  ใหครบ 100  มิลลิลิตร
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                                            1.3.4.2  การเตรียมสารละลายกรดผสม (1%V/V)
              1.3.4.2.1  Lactic acid 1.14  มิลลิลิตร (88%W/W)
              1.3.4.2.2  Acetic acid 1 มิลลิลิตร (99%W/W)
              1.3.4.2.3  Propionic acid 1 มิลลิลิตร (99 % W/W)
              1.3.4.2.4  Butyric acid 1 มิลลิลิตร (99 %W/W)

เติมนํ้ าdeionize water ใหครบ 100 ml ทํ าใน volumetric flask  100 ml (A  solution)
           1.4  การเตรียมสารละลายกรดผสมที่ความเขมขน 0.1 %-0.5% (V/V)
ตารางภาคผนวกที่  1

Volume (ml)Standard
solution
(%V/V) A   solution Deionized water
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เปอรเซ็นตกรดบิวทีริก (นํ้าหนัก/ปริมาตร)
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ภาพผนวกที่ 1     กราฟมาตรฐานการหาความเขมขนของกรดแลคติก กรดอะซิติก กรด
โปรปโอนิก และกรดบิวทีริก โดยวิธี liquidchromatograph
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ภาพผนวกที่ 2  กราฟการคํ านวณเปอรเซ็นตกรด
สูตรคํ านวณ  % กรด VFA
 %  กรด Lactic (L) = พท.ใตกราฟ Latic/พท.ใตกราฟ กรด Tartaric x 30 x density กรด Lactic

    นํ ้าหนักแหงของตัวอยาง x slope ของกรด Lactic
ที่มาสูตร
Y= พท.ใตกราฟ Lactic /พท.ใตกราฟ Tartaric
X= ความเขมขนของกรด % (V/V)
จากกราฟ                  Y=ax +b
เนือ่งจากสารละลายผสมกรดเตรียมจาก กรด 0.1 ,0.2,0.3,0.4 และ 0.5 หนวยเปน % (V/V)
ความเขมขนของกรด = y x 1/slope              % (v/v)

       =y x 1/slope x density ของกรด           % w/v
100  ml   มเีนื้อกรด   y x 1/slope x density                           % w/v
30    ml    มีเนื้อกรด30/100 x Y x1/ slope x density              %w/v
นน.สด      100  กรัม มีนน.แหง                DM                  กรัม
นน.สด         10 กรัม มีนน.แหง              (10x DM)/100    กรัม
นน.   (10 x DM)/100  กรัม  มีเนื้อกรด     (30/100) x y x(1/slope)x density              %w/w
นน.                100       กรัม มีเนื้อกรด  = 30 x y x1/slope xdensityของกรด

(10xDM)/100

y = 1.5195x + 0.1932

R2 = 0.9975
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1.5  การวิเคราะหระดับความเปนกรด ดาง
วิธีของ Bolsen และคณะป 1990

        ใชตวัอยาง 25 กรัม เติมนํ้ ากลั่น 75 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว 2 ช่ัวโมง นํ าสวนใสที่
ไดจากการกรองไปวัดความเปนกรดดาง
2.  การวิเคราะหวัตถุแหง(dry matter, DM)

ตามวิธีของOyama และคณะ 1975
ใชถวยวัดความชื้นที่ไดทํ าการอบแหงและชั่งนํ้ าหนักจนทราบนํ้ าหนักถวยที่แนนอนแลว

(W1) บรรจตุวัอยางหญานํ้ าหนัก 10 กรัม ลงในถวย จากนั้นนํ าถวยวัดความชื้นไปอบแหงในตูอบ
อุณหภมู ิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งนํ้ าหนักแหงมีคาคงที่  ช่ังนํ้ าหนัก
แหงที่อบได (W2) นํ าไปคํ านวณหา % วัตถุแหง

             %วตัถุแหง         =  (W2-W1)x100
        นํ ้าหนักตัวอยาง

3.  การวเิคราะหหาปริมาณ buffering capacity (BC)
ตามวิธีการของ  Lin และคณะ 1992
ใชหญาปริมาณ 15 กรัม ผสมกับนํ้ ากลั่น 250 มิลลิลิตร กรองเอาเฉพาะสวนใส เติม 0.1 N

HCl จนไดระดับความเปนกรดดาง 3 และไตเตรทดวย 0.1 N NaOH จนไดระดับความเปนกรดดาง
4 วัดปริมาตรของ NaOH ทีท่ ําใหสารสวนใส เพิ่มระดับความเปนกรดดางจาก 4 เปน 6 คํ านวณคา
buffering capacity ทีไ่ดดังนี้

 BC  = milliequivalents ของ NaOH ตอ 100 กรัมของนํ้ าหนักหญาในรูปวัตถุแหง
นํ ้าหนักสด  100  กรัม             มีนํ้ าหนักแหง             DM                            กรัม
นํ ้าหนักสด    G   กรัม             มีนํ้ าหนักแหง (GxDM)/100                          กรัม
นํ ้าหนักแหง (GxDM)/100     มี BC=(0.1xปริมาณ NaOH ที่ใช                   meq
นํ ้าหนักแหง        100       กรัมมี BC=(100x0.1xปริมาณ NaOH ที่ใช)x100/(GxDM)
4.  การวิเคราะหคารโบไฮเดรตที่ละลายนํ้ า (Water Soluble Carbohydrate=WSC)

โดยวิธี phenol-sulfuric acid
ท ําการเจือจางสารละลายตัวอยางดวยนํ้ ากลั่น นํ าสารละลาย 1 มิลลิลิตร ใสลงในหลอด

ทดลอง เติมสารละลายฟนอล 5 เปอรเซ็นต(นํ้ าหนักตอปริมาตร) จํ านวน 1 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน
เติมกรดซัลฟูริกเขมขน 5 มลิลิลิตร ผสมใหเขากัน ตั้งทิ้งไว 10 นาท ีนํ าไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 480 นาโนเมตร โดยใชนํ้ ากลั่นปริมาตร 1 มิลลิลิตร เปน blank น ําคาการดูดกลืนที่วัด
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ไดเทียบกับกราฟมาตรฐานที่ไดจากการใชสารละลายนํ้ าตาลกลูโคสความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต
มาเจอืจางดวยนํ้ ากลั่นใหไดความเขมขน 10,20,3040 และ 60 ไมโครกรัมตอลิตร นํ าสารละลายนํ้ า
ตาลทีเ่จอืจางไดไปวิเคราะหหาปริมาณนํ้ าตาลรวมโดยวิธีการที่กลาวมาขางตน นํ าคาการดูดกลืน
แสงที่ไปเขียนกราฟมาตรฐาน
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ความเขมขนของกลูโคส (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

คากา
รดูด

กลืน
แสง

ภาพผนวกที่ 3  กราฟมาตรฐานการหาความเขมขนของกลูโคสดวยวิธี phenol –sulfuric acid
5  การวิเคราะหหาปริมาณโปรตีน(Crude protein)

5.1  อุปกรณ
                     5.1.1  เครื่องวิเคราะหปริมาณโปรตี 1026 Kjeltec System ของ Tecator,Sweden

        5.1.2  hot plate
                      5.1.3  บีกเกอร
                      5.1.4  ขวดชมพู
                      5.1.5  สารเคมี

     Sodium hydroxide ,NaOH
     Boric acid ,H3BO3
     Anhydrou sodium carbonate, Na2CO3

     Bromocreasol green
      Methyred
      95 % Ethanol,C2H5OH
      Concentrated hydrochloric acid, HCl (เขมขน 37 เปอรเซ็นต)
      Potassium sulphate ,K2SO4
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      Copper sulphate, CuSO4

       Distilled water
5.2  วิธีการ
        5.2.1  การเตรียมสารเคมี

     สารละลาย NaOH เขมขน 40 เปอรเซ็นต เตรียมโดยสารละลาย NaOH 400
กรัม ในนํ้ ากลั่น 1  ลิตร

      สารละลาย Methyl red เตรียมโดยสารละลาย Methyl red 0.1 กรัมใน Ethanol
100 มิลลิลิตร

      สารละลาย Bromocresol green เตรียมโดยสารละลาย Bromocresol green 0.
กรัมใน Ethanol 100 มิลลิลิตร

      สารละลาย Boric acid เขมขน 4 เปอรเซ็นต    เตรียมโดยละลาย Boric acid
400 กรัม ในนํ้ ากลั่นประมาณ 6 ลิตร แลวนํ าไปตั้งบน hot plate ตมและคน   จนละลายหมด

      จากนัน้ใหปรับปริมาตรดวยนํ้ ากลั่นที่รอนจนไดปริมาตร 9 ลิตร ทิ้งไวใหเย็นที่
อุณหภูมิหอง แลวเติม สารละลาย Bromocresol green  และสารละลาย Methyl red ลงไป 100 และ
70 มิลลิลิตร ตามลํ าดับ ปรับปริมาตรใหเปน 10  ลิตรดวยนํ้ ากลั่นและเขยาใหเปนเนื้อเดียวกัน

       สารละลายมาตรฐาน 0.1 N ไฮโดรคลอริก (HCl)  เตรยีมโดยตวงสารละลาย
ไฮโดรคลอริกเขมขนมา 8.2 มลิลิลิตรแลวเจือจางดวยนํ้ ากลั่นใหเปน 1 ลิต
             5.3  วิธีการวิเคราะห

    ช่ังตัวอยางบดละเอียด 0.5 กรัม (จดนํ้ าหนักที่แนนอน)ใสลงใน digestion tube เติม
K2SO4 และ CuSO4 ในอัตรา 1:10 จ ํานวน 2  กรัมแลวเติม Concentrate H2SO4 15 มิลลิลิตร เขยา
เบาๆ นํ า digestion tube ไปยอยใน 2006 Digestor ทีอุ่ณหภูมิ 420 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง
จนไดสารละลายที่ใส ตั้งทิ้งไวใหเย็น นํ าไปกลั่นดวย  1026 Distillation unit  โดยใหสารละลายกรด
บอริกเขมขน 4 เปอรเซ็นตปริมาตร 25 มลิลิลิตร เปนตัวจับไนโตรเจนที่ปลายเครื่องกล่ัน นํ าสวนที่
กล่ันไดไปไตรเตรทกับสารละลายกรดมาตรฐาน 0.1 Nซ่ึงบรรจุอยูใน titration unit  จนไดสาร
ละลายเปนสีมวงอมเทา ทํ าการวิเคราะหควบคูกันกับการใชนํ้ ากลั่นปริมาตร 1 มิลลิลิตร  แทนตัว
อยาง (blank) ค ํานวณผลการวิเคราะหดังนี้

  เปอรเซ็นตไนโตรเจน = (A-B)x0.014x100
                                                                              W

A  =ปริมาตรของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N ทีไ่ตเตรทกับ ตัวอยาง
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B =ปริมาตรของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N ที่ไตเตรทกับ blank
N= Normality ของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl
W=นํ ้าหนักของตัวอยาง
เปอรเซ็นตโปรตีน    =เปอรเซ็นตไนโตรเจน x 6.25

   6  การวิเคราะหหาแอมโมเนียไนโตรเจน
       ตามวธีิการของเยาวมาลย ,2523

             ช่ังตวัอยางสดที่บดละเอียดจํ านวน 5 กรัม ลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร และเติม
นํ้ ากลั่นปริมาตร 50 มลิลิลิตร เขยาใหเขากันประมาณ 10 นาท ี แลวกรองดวยกระดาษกรอง
Whatman เบอร 1 ลางตะกอนดวยนํ้ ากลั่น 3 คร้ังครั้งละ 30 มลิลิลิตร รวบรวมนํ้ าที่กรองไดทั้งหมด
ถายลงใน digestion tube เตมิแมกนีเซียมออกไซด(MgO)จ ํานวน 5 กรัมนํ าไปกลั่นดวย 1026
Ditillation unit โดยใชสารละลายบอริกเขมขน 4 เปอรเซ็นตปริมาตร 25 มลิลิลิตรเปนตัวจับ
แอมโมเนียที่ปลายเครื่องกล่ัน นํ าสารละลายที่ไดไปไตเตรทกับสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N
โดยท ําการวิเคราะหควบคูกันกับการใชนํ้ ากลั่นปริมาตร 1 มิลลิลิตรเปน blank  คํ านวณผลการ
วเิคราะหตามวิธีการคํ านวณปริมาณไนโตรเจนในหัวขอการวิเคราะหหาโปรตีน
 7  การวิเคราะหหาปริมาณผนังเซลล (NDF analysis)
            ตามวิธีการของ Van Soest,1969

7.1  อุปกรณ
7.1.1 เครือ่งวิเคราะหปริมาณเยื่อใย รุน FIWE 6 Velp,Italy
7.1.2 Sintered glass crucible
7.1.3 ตูอบ
7.1.4 Sintered glass crucible
7.1.5 บีกเกอร
7.1.6 กระบอกตวง
7.1.7 โถดูดความชื้น

7.2  สารเคมี
7.2.1 สารละลาย Neutral-detergent ประกอบดวย
7.2.2 นํ้ ากลั่น  1 ลิตร

       7.2.3  Sodium lauryl sulphate     30             กรัม
       7.2.4  EDTA   18.61              กรัม
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       7.2.5  Sodiim borate decahydrate ,(Na2B4O7.10 H2O)6.81         กรัม
  7.2.6  Disodium hydrogen phosphate anhydrous,(Na2HPO4)4.56กรัม

      7.2.7  2-ethoxyethanol (ethylene glycol monoethyl ether) 10 มิลลิลิตร
  Decahydronapthalene   หรือ Octyl alcohol

7.2.9     7.2.9    Acetone หรือAlcohol  95  เปอรเซ
7.2.10 Sodium Sulf

7.3       วิธีการ
                 7.3.1    การเตรียมสารเคมี
                              เตรียมสารละลาย A โดยนํ า EDTA และ Na2B4O7.10H2O  ใสลงในบีก
เกอรเติมนํ้ ากลั่นลงไปประมาณ 1สวนจาก 3 สวนน ําไปตมจนกระทั่งละลายหมด จากนั้น
เตรียมสารละลาย B โดยละลาย Sodium lauryl sulfate ดวยนํ้ ากลั่นสวนที่ 2 แลวเติม 2-
ethoxy ethnol ลงไปผสมสารละลาย A ลงในสารละลาย B ตม Na2HPO4  ในนํ้ ากลั่นสวน
ที่ 3 จนละลายหมด เทผสมลงในสารละลาย AและBปรับปริมาตรของสารละลายที่ผสม
ใหได 1 ลิตรดวยนํ้ ากลั่น สารละลายที่เตรียมไดควรมีคาความเปนกรดดาง 6.9-7.1 ถาคา
สูงหรือตํ่ ากวานี้ใหปรับความเปนกรดดางดวย HCl หรือNaOH

7.3.2     วธีิการวิเคราะห
                                      ช่ังตวัอยางที่บดละเอียดโดยบดผานตะแรงขนาด 1 มลิลิเมตร จํ านวน 1

กรัม Sodium sulfite 0.5 กรัม ใสลงใน Sintered glass crucible ทีผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศา
เซลเซยีส ทิง้ใหเย็นในโถดูดความชื้น ช่ังนํ้ าหนักที่แนนอนแลวนํ าไปวางบนแทนวางของเครื่อง
วเิคราะหเยื่อใย เติมสารละลาย Neutral detergent ทีผ่านการตมที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส และ
decahydronapthalene จํ านวน 100 และ 2  มลิลิลิตร ตามลํ าดับ ตมใหเดือดและลดความรอนให
สมํ ่าเสมอเพื่อปองกันไมใหเกิดฟองลน ตมเปน เวลา 1 ช่ัวโมง   โดยเริ่มจับเวลาตั้งแตสารเริ่มเดือด
จากนั้นเปด Vaccuum  เพือ่ใหดูดสารละลายออกไป แลวใชนํ้ ารอนอุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส
ลางเยื่อใย 3-4 คร้ัง เปด Vaccuum ดดูนํ ้าออกจนหมด ลางเยื่อใยดวย acetone หรือ alcohol 2- 3  คร้ัง
ดดูใหแหงแลวนํ า Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใยไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 4 ช่ัวโมง หรือที่ 100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 ช่ัวโมง หรือ overnight ท ําใหเย็นในโถดูด
ความชื้น แลวช่ังนํ้ าหนัก

เปอรเซ็นต NDF (ผนังเซลล) = A-B x100
         S
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A=นํ้ าหนัก Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใยหลังอบแหง
B=นํ ้าหนัก Sintered glass crucible
S=นํ ้าหนักตัวอยางแหง
8 . การวิเคราะหปริมาณลกิโนเซลลูโลส (ADF analysis)
      8.1    อุปกรณ
เชนเดียวกับการวิเคราะห NDF
      8.2     สารเคมี

         8.2.1.สารละลาย Acid detergent ประกอบดวย
                 Concentrated sulfuric acid (H2SO4)  26.65  มิลลิลิตร หรือ 49.04  กรัม
                 Cetyl trimethyl ammonium bromide (CTAB)                     20.00 กรัม
                  นํ้ ากลั่น

8.2.2. Decahydronapthalene หรือ Octyl alcohol
8.2.3. Acetone หรือ alcohol 95 เปอรเซ็นต

     8.3    วิธีการ
              8.3.1  การเตรียมสารเคมี
                        เติม H2SO4 ลงในขวดแกววัดปริมาตรซึ่งมีนํ้ ากลั่นอยูคร่ึงขวด เขยาเบาๆ ใหสาร

ละลายเขากัน เติม hexadecyl trimethyl ammonium bromide ลงไปแลวเขยาจนสารละลาย หลังจาก
นัน้ปรับปริมาตรดวยนํ้ ากลั้นจนไดปริมาตร 1 ลิตร

             8.3.2  วิธีการวิเคราะห
                  ช่ังตวัอยางที่บดละเอียดจํ านวน 1 กรัม Sodium sulfite 0.5 กรัม ใสลงใน Sintred

glass crucibleทีผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ทิ้งใหเย็นในโถดูดความชื้น ช่ังนํ้ าหนักที่
แนนอนแลวนํ าไปวางบนแทนวางของเครื่องวิเคราะหเยื่อใย เติมสารลาย Acid detergent ที่ผานการ
ตมที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียสและ decahydronapthalene จ ํานวน 100 และ 2 มิลลิลิตร ตามลํ าดับ
ตมใหเดอืดแลวลดความรอนใหสมํ่ าเสมอเพื่อปองกันไมใหเกิดฟองลน ตมเปนเวลา 1 ช่ัวโมง  โดย
เร่ิมจับเวลาเมื่อสารละลายเดือด จากนั้นเปด Vaccuum  เพือ่ใหดูดสารละลายออกไป แลวใชนํ้ ารอน
อุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส  ลางเยื่อใย 3-4 คร้ัง เปด Vaccuum ดดูนํ ้าออกจนหมด ลางเยื่อใย
ดวย acetone หรือ alcohol 2- 3  คร้ัง ดูดใหแหงแลวนํ า Sitered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใย
ไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียสเปนเวลา 4 ช่ัวโมง หรือที่ 100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 ช่ัวโมง
หรือ overnight ท ําใหเย็นในโถดูดความชื้น แลวช่ังนํ้ าหนัก
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           8.3.3  การคํ านวณ
                      เปอรเซ็นต           ADF = A-B x100
                                          S

A=นํ้ าหนัก Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใยหลังอบแหง
B=นํ ้าหนัก Sitered glass crucible
S=นํ ้าหนักตัวอยางแหง
เปอรเซ็นต Hemicellulose  = เปอรเซ็นต NDF-เปอรเซ็นต ADF
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ภาคผนวก ข
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ภาพผนวกที่ 4  หญาเนปยร 13 พันธุที่อายุการตัด 30 45 และ 90 วันและหญาหมัก
1A  1B และ1C คอื หญาเนเปยรตนเตี้ยปานกลางอายุ 30  45 และ90วนัและหญาหมัก
2A 2B และ 2C คอื หญาเนเปยรลูกผสม1อายุ 30  45 และ 90วนัและหญาหมัก
3A 3B และ 3C คอื หญาเนเปยรเมอรคีรอนอายุ 30 45 และ 90 วนัและหญาหมัก
4A  4B และ 4C คอื หญาเนเปยรทีฟตัน อายุ 30 45 และ90 วนัและหญาหมัก
 5A  5B และ 5C คอื หญาเนเปยรพันธุม็อท อายุ 30 45 และ 90 วนัและหญาหมัก
 6A 6B และ 6C คอืหญาเนเปยรรุควอนา อายุ 30 45 และ 90 วนัและหญาหมัก
 7A  7B และ 7C คอืหญาเนเปยรไตหวันเอ148 อายุ 30  45 และ 90 วนัและหญาหมัก
 8A 8B และ 8C คอืหญาเนเปยรลูกผสม2 อายุ 30 45 และ 90  วนัและหญาหมัก
 9A  9B  และ9C คอืหญาเนเปยรตนเตี้ยเล็กอายุ 30 45 และ90 วนัและหญาหมัก
 10A 10B และ10C คอื หญาเนเปยรมวกเหล็กอายุ 30 45 และ 90วนัและหญาหมัก
 11A 11Bและ 11C คอืหญาเนเปยรไตหวันเอ25 อายุ 30 45 และ 90วนัและหญาหมัก
 12A 12Bและ12C คอืหญาเนเปยรธรรมดาอายุ 30 45 และ 90วนัและหญาหมัก
 13A 13B และ 13C คอืหญาเนเปยรยักษ อายุ 30 45 และ 90วนัและหญาหมัก
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1A                       1B                   1C                         2A                          2B                           2C          

   3A                          3B                      3C                            4A                        4B                         4C

   5A                      5B                         5C                         6A                         6B                         6C

   7A                         7B                       7C                           8A                           8B                      8C

 9A                           9B                    9C                              10A                   10B                      10C

 11A                          11B                     11C                       12A                      12B                       12C

              13A                                                    13B                                                        13C
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