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 ปจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวของการทําปศุสัตวโคเนื้อและโคนมเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 
โดยในป 2545 มีโคนมทั้งสิ้น 377,263 ตัว ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากป 2540 เปนจํานวน 69,299 ตัว (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2547) และเมื่อวนัที่ 9 พฤศจิกายน 2547 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบให
ดําเนินโครงการสงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อหนึ่งลานครอบครัว โดยการสนับสนุนของภาครัฐดานการ
ลงทุน การจัดการทางการผลิตและการตลาดที่เหมาะสมใหแกเกษตรกร เพื่อแกไขปญหาความ
ยากจนของเกษตรกรในชนบท และเปนการผลิตโคเนื้อใหเพยีงพอกับความตองการบริโภค
ภายในประเทศ (กรมปศุสัตว, 2548) ดังนัน้การจัดการเกีย่วกับแหลงอาหารสัตวที่เหมาะสมจึงมี
ความสําคัญอยางมากในการทําปศุสัตว โดยพบวาในบางพื้นที่ของประเทศไทยมักประสบปญหา
การขาดแคลนพืชอาหารสัตวในชวงฤดแูลง ในขณะที่ฤดฝูนพืชอาหารสัตวจะมีปริมาณมาก จึงมี
ความจําเปนตองหาวิธีการเกบ็รักษาอาหารเหลานั้นไวใหสัตวบริโภคในฤดูแลง และวิธีการหนึ่งที่
พบวาสามารถทําใหพืชอาหารสัตวมีคุณภาพตลอดทั้งปคือ การทําพืชอาหารสัตวหมกัหรือที่เรียกวา
ไซเลจ (silage) ซ่ึงจะชวยแกไขปญหาการขาดแคลนอาหารหยาบของสัตวได ทําใหสามารถ
ประหยดัคาใชจายในสวนของอาหารขนลง สงผลใหเกษตรกรมีตนทุนการผลิตโคเนื้อและโคนม 
ตลอดจนการทําปศุสัตวอ่ืนๆลดลง ทําใหมีผลกําไรเพิ่มมากขึ้น  
 

 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาพนัธุและระยะปลูกที่เหมาะสมตอผลผลิตน้ําหนักสดตอไร และเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใชพื้นที่ปลูกขาวโพด 
 
 2.  เพื่อศึกษาอทิธิพลของพันธุและระยะปลกูที่มีผลตอคุณภาพขาวโพดหมักอาหารสตัว 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
 ขาวโพด (Zea mays L.) เปนพืชเศรษฐกจิทีสํ่าคัญของประเทศไทย ในป 2545 สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตรรายงานวา ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวโพดทั้งสิ้นประมาณ 7 ลานไร ผลผลิต
ประมาณ 4 ลานตันตอป เมลด็ขาวโพดมแีปงเปนองคประกอบที่สําคัญจึงใชเปนอาหารมนุษยและ
อาหารสัตว รวมทั้งมีการนํามาใชในอุตสาหกรรมตางๆ เพื่อแปรรูปเปนแปง น้ํามัน น้ําตาล และ
ผลิตภัณฑอ่ืนๆอีกหลายชนดิ นอกจากนีแ้ลว สวนของตนขาวโพดสามารถนํามาใชเปนพืชอาหาร
สัตวไดอีกดวย ทั้งในรูปของตนขาวโพดสด (fodder) ตนขาวโพดแหง (hay) และตนขาวโพดหมัก 
(silage) การปลูกขาวโพดใหไดผลผลิตตอไรสูงนั้นจําเปนตองมีการจัดการที่ดีและตองมี
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพด โดยทัว่ไปพบวาพื้นที่ที่มี
ความเหมาะสมตอการปลูกขาวโพดควรมคีวามสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 1,000 เมตร ความลาด
เอียงไมเกิน 5 %  ลักษณะดนิควรเปนดินรวน ดนิรวนเหนียว ดินรวนทราย หรือ ดินเหนียว ระดับ
ความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง มีอินทรียวัตถุไมนอยกวา 1 % มฟีอสฟอรัสที่เปนประโยชนไม
นอยกวา 10 ppm โพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดไมนอยกวา 60 ppm มีการระบายน้ําและถายเท
อากาศดี ระดบัหนาดนิลึกไมนอยกวา 25 ซม. คา pH ระหวาง 5.5-7.0 อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝนกระจายสม่ําเสมอ 1,000-1,200 
มิลลิเมตรตอป (กรมวิชาการเกษตร, 2549) 

  
ลักษณะประจําพันธุขาวโพด 
  
 พันธุ PAC 984  (สมาคมการคาเมล็ดพันธุ, 2549) 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร)  1,570 
ผลผลิตสูงสุด (กก./ไร)  2,430 
อายุเก็บเกี่ยวตนสด (วนั)  105-115 
อายุเก็บเกี่ยวแหง (วนั)  115-120 
ความสูงตน (ซม.)  210 
ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 105 
วันออกดอก(วนั)   53 
เปลือกหุมฝก    มิดชิดดีมาก 
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ลักษณะฝก    ฝกยาว ทรงกระบอก 
ลักษณะเมล็ด    หลังแข็ง 
สีเมล็ด    สมหลังเหลือง 
เปอรเซ็นตกะเทาะ  84-86 % 
ระบบรากและลําตน  ดีมาก, ไมหักลม 
ความตานทานโรค-แมลง  ดีมาก 
ลักษณะเดน    ทนแลง ตานทานโรคตนเนา ลําตนแข็งแรง แกนเลก็ เมล็ดลึก 
    ผลผลิตสูงมาก         
 
  พันธุ NK 40 (สมาคมการคาเมล็ดพันธุ, 2549) 
อายอุอกไหม (วัน)  51-53 
อายุเก็บเกี่ยวสด (วนั)  105-115 
ความสูงตน (ซม.)  210-215 
ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 110-115 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร)  1,500-2,100 
 
 พันธุ BIG 919 (กรมวิชาการเกษตร, 2549 ) 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร)  1,100 
อายุเก็บเกี่ยว (วัน)  110-120 
ความสูงตน (ซม.)  180 
ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 100 
วันออกดอก (วัน)  54 
เปอรเซ็นตกะเทาะ  83 % 
ความตานทานโรค-แมลง  ไมตานทานราน้ําคาง-ราสนิม           
 
 พันธุสุวรรณ 5 (กรมวิชาการเกษตร, 2549) 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร)  839-1,168 
อายุเก็บเกี่ยว (วัน)  110-120 
ความสูงตน (ซม.)  192 
ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 110 
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วันออกดอก (วัน)  55 
ลักษณะเดน    มีระบบรากและลําตนแข็งแรง ไมหักลมงาย ลําตนสูงใหญ 
ลักษณะฝก    ฝกยาว, ใหญ 
เปลือกหุมฝก    แนนและมิดชดิ 
ลักษณะเมล็ด    กึ่งหัวแข็งถึงหวัแข็ง 
สีเมล็ด    สีสมเหลือง ซังสีขาว 
เปอรเซ็นตกะเทาะ  78 % 
ความตานทานโรค-แมลง  ตานทานราน้ําคาง-ราสนิม และโรคทางใบอื่นๆ 
 
 พันธุสุวรรณ 4452 (โชคชัย, 2549) 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร)  1,151-1,430 
อายุเก็บเกี่ยว (วัน)  110-120 
ความสูงตน (ซม.)  217 
ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 130 
วันออกดอก (วัน)  54 
เปอรเซ็นตกะเทาะ  81.9 % 
ความตานทานโรค-แมลง  ตานทานราน้ําคาง-ราสนิม 
เปลือกหุมฝก    มิดชิด 
ลักษณะเมล็ด    หัวแข็ง 
สีเมล็ด    สมเหลือง 
 
 การทําพืชหมกัหรือไซเลจเปนวิธีการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวที่นิยมกันมากและเหมาะ
สําหรับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย เนื่องจากในฤดฝูนพืชอาหารสัตวจะเจริญเติบโตไดดีและมี
ปริมาณมาก สวนในฤดูแลงมักประสบปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตว ดังนั้นการนําพืชอาหาร
สัตวหมักมาทาํไซเลจเพื่อเกบ็ไวใหสัตวใชบริโภคในฤดแูลงจึงเปนอีกหนึ่งวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
ในการถนอมพืชอาหารสัตวใหมีคุณภาพอยูไดตลอดทั้งป โดยที่คุณคาทางโภชนะไมลดต่ําลง (กอบ
แกว, 2535)  
 
 ไซเลจ คือหญาหรือพืชอาหารสัตวอ่ืนๆที่มีวัตถุแหง (dry matter, DM) ต่ํา ประมาณ 200 
กรัมตอกิโลกรัม (Muck, 1991) ซ่ึงเพียงพอตอการเก็บรักษาในสภาพทีไ่มมีอากาศ โดยกระบวนการ
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หมักเกิดจากการทํางานของจุลินทรียกลุมแบคทีเรียกรดแลคติก (lactic acid bacteria) ซ่ึงสามารถใช
น้ําตาลในชิ้นสวนของพืชทีน่ํามาหมักทําใหเกิดกรดแลคติกในปริมาณสูง สงผลใหคา pH ลดลง 
เปนการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียปนเปอนชนิดอื่นๆที่เปนสาเหตทุําใหเกิดการเนาเสียของพืช
อาหารสัตวหมัก (McDonal et al., 1991) 
 
 สายัณห (2540) ไดใหความหมายของไซเลจวา หมายถึงพืชอาหารสัตวตาง ๆ เชน ตน
ขาวโพด ตนขาวฟาง หญาและถั่วตาง ๆ ที่เก็บเกีย่วในขณะที่มีความชืน้พอเหมาะนํามาเก็บถนอมไว
โดยวิธีการหมกัดองในสภาพไมมีอากาศ เมื่อพืชอาหารสัตวสดเหลานัน้เปลี่ยนสภาพเปนพืชอาหาร
หมักแลว สามารถเก็บไวไดเปนเวลานานโดยที่คุณคาทางอาหารไมเปลี่ยนแปลง หรือมีคุณคาทาง
อาหารใกลเคียงกับพืชอาหารสด ดังนั้นในการทําไซเลจจําเปนตองมีการจัดการที่ดเีพื่อลดปญหาการ
เนาเสีย และเพือ่รักษาคุณคาทางโภชนะของพืชอาหารหมัก 
 
การผลิต Silage 
 
 พืชอาหารสัตวที่นํามาผลิตไซเลจแบงไดเปน 3 กลุม คือ พืชตระกูลหญา พืชตระกูลถ่ัวและ 
ธัญพืช การเลือกใชพืชวัตถุดิบมักขึ้นกับพืน้ที่และปริมาณการเพาะปลกูของเกษตรกร โดยพืชที่จะ
นํามาทําเปนพชือาหารหมัก ควรประกอบดวย คารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดในปริมาณที่เพยีง
พอที่จะทําใหแบคทีเรียกรดแลคติกเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงสงผลใหคา pH ของพชืหมัก
ลดลง 
 
 การตัดในชวงอายุพืชที่เหมาะสมและขนาดของชิ้นสวนพืชก็มีความสาํคัญในการทําไซเลจ 
อํานาจ (2540) กลาววา ช้ินสวนของพืชที่นาํมาทําไซเลจควรมีขนาดเล็ก ความยาวไมเกนิ 2.5 
เซนติเมตร เพราะสะดวกในการอัดแนน เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในพื้นที่ภาชนะทีใ่ชหมัก ทําให
เกิดสภาวะไรอากาศไดดี และทําใหน้ําตาลที่มีอยูในชิน้สวนพืชถูกปลดปลอยออกมาเร็ว สงผล
โดยตรงตอการเจริญของแบคทีเรียกรดแลคติก การบรรจุช้ินสวนของพืชลงในภาชนะที่ใชหมักนัน้
ทําไดโดยเกลีย่ช้ินสวนพืชใหเปนชั้นอยางสม่ําเสมอ และอัดใหแนนเพื่อไลอากาศออกจากภาชนะ
หมักใหมากทีสุ่ด ปดปากภาชนะที่ใชหมักใหแนน ทิ้งไวประมาณ 20-30 วันจึงสามารถนําไปใช
เล้ียงสัตวได (บุญฤา, 2528) 
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 ภาชนะหมักทีด่ีควรปองกันไมใหอากาศเขาไปภายในได สามารถปองกันฝนและแสงแดด
ไดดี การเลือกใชภาชนะในการหมักขึ้นกับปริมาณของพชือาหารสัตวทีต่องการหมัก สภาพ
ภูมิอากาศ ตลอดจนตนทนุของเกษตรกร โดยรูปแบบของภาชนะที่นิยมใชในการทําพืชอาหารหมกั 
ไดแก แบบหลมุลึก แบบหอคอย แบบหลมุลอย แบบกอง และแบบอดัในถุงพลาสติก  
 
 พืชที่นิยมนํามาใชทําไซเลจมากที่สุดไดแก ขาวโพดและขาวฟางเพราะวามีปริมาณน้ําตาล
สูงเมื่อนํามาหมักแบคทีเรียกรดแลคติกจะเจริญไดดีเพราะมีแหลงอาหารทําใหไดกรดแลคติกใน
ปริมาณสูง สวนหญาออนและถ่ัวมีปริมาณโปรตีนสูง เมื่อนํามาหมักจะไดไซเลจที่คณุภาพไมดี
เนื่องจากจุลินทรีย Clostridium sp. สามารถใชโปรตีนได ทําใหเกิดแอมโมเนียและสารอื่น เชน      
เอมีน (amines) และกรดบิวทิริก (butyric acid) มีผลทําใหเกิดกลิ่นที่ไมตองการ ดังนั้นในการนํา
หญาออนและถั่วมาทําไซเลจ ควรจะมีการใชสารชวยปรบัปรุงคุณภาพ เชน กากน้ําตาล กรดฟอรมิก 
 
 Muck (1991) ไดกลาวถึงชวงอายุที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวพืชอาหารสัตวชนิดตางๆ เพื่อ
นํามาทําไซเลจไวดังนี้คือ หญาเลี้ยงสัตวทัว่ ๆ ไปควรตัดในระยะตั้งทองหรือเร่ิมออกดอกแตถาเปน
แปลงหญาผสมถั่ว ที่มีปริมาณถั่วมากใหตดัชากวานี้โดยปลอยใหหญามีอายุมากขึ้นจงึตัด สวนถ่ัว  
ลูเซินใหตัดระยะเริ่มออกดอก การหมกัถ่ัวลูเซินอยางเดยีวคอนขางมีปญหาอาจแกไขโดยปลอยให
ตนถ่ัวเหีย่วหรือลดความชื้นลง หรืออาจจะหมักสดโดยหมักรวมกับหญา ขาวโอต ควรตัดเมื่อออก
ดอกจนถึงระยะเมล็ดเริ่มเปนน้ํานม (milky grain stage) ขาวฟาง ควรตัดในระยะที่เมลด็คอนขาง
แข็ง (advanced dough stage) และ ขาวโพด ตัดในระยะที่เมล็ดเริ่มแขง็ (dough) 
 
ชนิดของหญาหมัก  
 
 สายัณห (2540) ไดจําแนกตามความชื้นของพืชที่นํามาหมักเปน 3 ชนิด คือ 
 
 1.  หญาหมักสด (direct cut silage) 
      หญาหมักทีม่ีความชื้นสูง ไดจากพืชที่ตดัสดแลวนํามาใสหลุมหมักทนัทีโดยความชื้น
ของพืชที่นํามาหมักสูงกวา 70 % ขอดีของการทําหญาหมักแบบนี้คือ เกษตรกรสามารถทําไดตลอด 
เวลาแมวาจะมฝีน การใชกากน้ําตาล 30-60 กิโลกรัมตอหนึ่งตันหญาหมกั หรือใชขาวโพดบดพรอม
ซัง 75-100 กโิลกรัมตอหนึ่งตันหญาหมกัจะชวยดูดน้ําทําใหหญาหมักมคีุณภาพดีขึ้น 
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 2.  หญาหมักคอนขางสด (wilted silage) 
      หญาหมักทีม่ีความชื้นปานกลาง โดยพชืที่จะนํามาบรรจุในหลุมหมกัจะปลอยใหเหี่ยว
เฉาลงไปบาง 2-3 ช่ัวโมง แลวนํามาใสในหลุมหมัก ความชื้นอยูระหวาง 60-70 % จะตองมีการสับ
พืชเพื่อใหอัดแนนไดดีขึ้น มีปญหานอยกวาชนิดแรก อาจเติมธัญพืชบดเพื่อเพิ่มพลังงานก็ได 
 
 3.  หญาหมักแหง (haylage) 
      หญาหมักทีม่ีความชื้นต่ํา โดยปลอยใหพืชที่ตองการหมักแหงเหลือความชื้นประมาณ 
25-55 % จึงนํามาบรรจุลงในหลุมหมัก ตองสับพืชใหส้ันกวาชนดิแรกและชนิดที่สองเพื่อใหการอดั
แนนเปนไปดวยดี เนื่องจากความชื้นต่ํา กจิกรรมของจุลินทรียจึงคอนขางจํากัด อาจจะผลิตกรด    
แลคติกนอย pH จึงอาจลดลงเพียงเล็กนอย หญาหมักชนดินี้ตองเก็บในหลุมหมักอยางดีเพื่อปองกัน
ไมใหอากาศเขาได บางครั้งอาจใชหญาหมักสดใสไวขางบน 
 
ขั้นตอนการทํา silage  
 
 สายัณห (2540) กลาวถึงขั้นตอนการทํา silage ไวดังนี ้
 
 1.  การปลูกหญา ควรเลือกหญาใหเหมาะสม มีคุณคาทางอาหารสูง ลักษณะอวบไมเปน
โพรงมากนัก ปลูกอยูในระยะเวลาที่เหมาะสม 
เชน  ขาวโพด 10 – 11 สัปดาห 
 ขาวฟาง       10        สัปดาห 
 
 2.  การเก็บเกีย่ว  
      เมื่อถึงอายุที่เหมาะสมของพืชควรตัด อยาปลอยใหแกเกินไป วิธีการตัดอาจตางกนัไป 
เชนใช chopper เคียว หรือแบตเตอรเลียน และตนพืชควรมีการสับใหเปนทอนมีความยาวประมาณ
ทอนละ 2.5 – 5 ซม. เพื่อใหงายตอการบรรจุ ไลอากาศออกใหมากที่สุด มีการอัดตัวด ีการเก็บเกีย่ว
ควรทําใหเสรจ็สิ้นภายใน 1-2 วัน เพราะถานานกวานี้อาจจะเนาได 
 
 3.  การบรรจุ  
      การบรรจุพืชอาหารสัตวใน silo จะตองทําอยางรวดเร็วและควรจะเสร็จสิ้นภายในเวลา 
24 ช่ัวโมง เมื่อใสพืชอาหารสัตวซ่ึงตัดเปนชิน้เล็ก ๆ และมคีวามชื้นอยูระหวาง 65-75 % ลงใน silo 
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ทําการอัดหรือเหยยีบย่ํา เพื่อไลอากาศออกใหมากที่สุดเทาที่จะมากได ในทางปฏิบัติเมื่อใสพืช
อาหารสัตวลงใน silo 1 คันรถก็จะใชรถแทรกเตอรย่ําไลอากาศสลับกันเชนนี้เร่ือย ๆ ไป จนกระทั่ง
บรรจุเต็ม silo 
 
 4.  การปด silo 
      หลังจากบรรจุพืชอาหารสัตว รวมทั้งการอัดอยางดแีลวก็ปด silo ใหเร็วที่สุดเทาที่จะเร็ว
ได วัสดุที่จะใชในการปด silo ไดแก พลาสติก ฟางขาว หญาแหง และอื่น ๆ ที่เหมาะสมคลุม silo 
แลว ควรใชวสัดุที่มีน้ําหนกัมากคลุมทับเพื่อที่จะทําใหอากาศซึมเขาไปไดนอยที่สุดเทาที่จะนอยได
พรอมทั้งเปนการกดทับไลอากาศดวย 
 
การเปล่ียนแปลงระหวางการหมัก  
 
 เมื่อบรรจุพืชอาหารสัตวลงในภาชนะหรือหลุมหมักแลว จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของพืช
อาหารสัตวโดยแบงไดเปน 2 กระบวนการ คือ กระบวนการที่ตองการออกซิเจน และกระบวนการที่
ไมตองการออกซิเจน (สายัณห, 2540) กระบวนการดังกลาวจะเกดิขึ้นมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับการ
ทํางานของจุลินทรียชนิดตาง ๆ ปริมาณอากาศที่หลงเหลืออยูภายหลังการนําพืชเขาหลุมหมักหรือ
ภาชนะหมัก และองคประกอบของพืชที่นํามาทําพืชหมัก เชน ปริมาณน้ําตาล ความชื้น เปนตน 
 
 1.  กระบวนการใชออกซิเจน (aerobic process) 
 
       เมื่อนําพืชอาหารสัตวที่ยงัสดอยูเขาหมกัในหลุมหมัก หลังจากทําการปดหลุมหมกัหรือ
ภาชนะแลว อากาศบางสวนที่ยังหลงเหลืออยู จะถูกเซลลของพืชและแบคทีเรียบางชนิดใชใน
กระบวนการหายใจอยูระยะเวลาหนึ่งจนกวาอากาศจะหมดไป ในการหายใจของเซลลพืชจะใช
คารโบไฮเดรตและปลดปลอยคารบอนไดออกไซด น้ํา และความรอนออกมาดังสมการ 
 
    CHO + O2       CO2 + H2O + heat 
 
 นอกจากนี้ในตนพืชมีเชื้อแบคทีเรียอยูหลายชนิดแตละชนิดจะมีบทบาทที่แตกตางกนั 
ฉะนั้นในขณะที่ยังมีอากาศอยู แบคทีเรียพวกที่ตองการออกซิเจน (aerobic bacteria) จะเปลี่ยน
คารโบไฮเดรตไปเปนกรดตาง ๆ เชน กรดอะซิติก (acetic acid) กรดโปรปโอนิก (propionic acid) 
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และกรดแลคติก (lactic acid) เปนตน สวนจุลินทรียในกลุมยีสต (yeast) และเชื้อรา (mould) ก็จะ
เจริญและเพิ่มจํานวนมากขึน้จนกระทั่งอากาศถูกใชหมดไป จุลินทรียดังกลาวจึงไมสามารถเพิ่ม
จํานวนไดอีกและตายลงในทีสุ่ด แตเอนไซมตาง ๆ ก็ยังทาํงานไดตามปกติและจะเปลีย่นน้ําตาลเปน
แอลกอฮอลและสารอื่น ๆ (McDonald et al., 1991) เพราะฉะนัน้ในการทําพืชหมักจงึตองพยายาม
กําจัดอากาศ หรือไลอากาศออกจากหลุมหมักใหเหลือนอยที่สุดเทาที่จะทําไดซ่ึงเปนการชวยจํากัด
จํานวนยีสตและราไมใหมีมากเกินไป หรือสามารถทวีจํานวนใหเพิ่มขึน้ได 
 
 การอัดแนนในหลุมหมักหรือภาชนะหมักที่ไมดีพอจะมอีากาศหลงเหลืออยูมาก ทําใหมี
การสูญเสียคารโบไฮเดรตโดยผานกระบวนการหายใจและอุณหภูมิสูงเกินไป ซ่ึงทําใหคุณภาพของ
พืชหมักลดลงดวย นอกจากนั้นยังสูญเสียวัตถุแหง ลดปริมาณโปรตีนที่สัตวสามารถยอยได อยางไร
ก็ดีการอัดแนนเกินไปในขณะที่พืชมีความชื้นสูงจะทําใหอุณหภูมภิายในหลุมหรือภาชนะหมกัต่ํา 
ทําใหหญาหมกัมีกล่ินเหม็น (สายัณห, 2547) 
 
 2.  กระบวนการที่ไมตองใชออกซิเจน (anaerobic process) 
 
      เมื่ออากาศหรือออกซิเจนถูกใชหมดไป กระบวนการทีไ่มตองการอากาศจะเกิดขึน้โดย
การทํางานของแบคทีเรียที่ไมตองการอากาศ (anaerobic bacteria) เชน กลุม Homofermentative 
lactic bacteria ไดแก Lactobacilli และ Streptococci และกลุม Heterofermentative lactic bacteria 
จะทํางานตอและผลที่ไดคือ กรดแลคติก (lactic Acid) เปนสวนใหญ ซ่ึงจะมีประมาณ 1 – 1.5 % 
ของน้ําหนักพชืหมักสด และมี pH ประมาณ 4.2 หรือต่ํากวานัน้ การทํางานของแบคทีเรียพวกนี้
ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําตาล ถามีปริมาณน้ําตาลมากและอยูในสภาพ anaerobic จะทําใหเกิดกรดแลคตกิ
เร็วขึ้น ดังสมการ 
 
     Glucose   Lactic acid 
     C6H12O6   2(C3H6O3) 
  
 เชื้อจุลินทรียบางชนิดสามารถเปลี่ยนกรดแลคติกไปเปนกรดบิวทีริกดงัสมการ ซ่ึงสามารถ
เกิดขึ้นไดแมวาคา pH จะลดลงเหลือ 4.2 หรือนอยกวาถาอากาศสามารถผานเขาไปได โดยทัว่ไป
แลวแบคทีเรียที่เปลี่ยนกรดแลคติกไปเปนกรดบิวทีริกจะชะงกัการเจรญิเติบโตเมื่อ pH ประมาณ 4.2 
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เพราะฉะนั้นการทําใหเกดิกรดแลคติกเรว็ทีสุ่ด จะชวยยับยั้งการเจริญเตบิโตของแบคทีเรียพวก 
Clostridium ทําใหหญาหมักยังคงสภาพทีส่ามารถเก็บไวใหสัตวบริโภคไดตอไป (สายัณห, 2540) 

      lactic acid        butyric acid 
        2(C3H6O3)          C4H8+2H2O+2CO2 

    Saccharolytic bacteria 
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 ทว ี(2527) กลาววา กระบวนการทําหญาหมักใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 17 – 21 วัน 
เพราะฉะนั้นการทดสอบคุณภาพหญาหมักควรทําหลังจาก 21 วัน ไปแลว กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นของจุลินทรีย และผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการหมักพืชหมักแสดงดังภาพ 
(Muck, 1991)  
 
 

 
 

ภาพที่ 1  แสดงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระหวางการหมัก 
  (1) การเปลี่ยนแปลงของจลิุนทรีย  (2) การเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑที่ไดจากการหมัก 
ที่มา : Muck (1991)  
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มาตรฐานทางกายภาพของพืชหมัก 
 
 กรมปศุสัตว (2547) กําหนดมาตรฐานทางกายภาพของพชืหมักไวดังนี ้ 
 
 1. กล่ินพืชหมกัควรมีกล่ินหอมเปรี้ยวออนๆ คลายผลไมดอง ไมมีกล่ินเหม็นเนาหรือกล่ิน
ฉุนของแอมโมเนีย 
 2. เนื้อของพืชหมักตองไมเปนเมือก ไมเละ เอามือถูเนื้อไมหลุดออก ไมมีราหรือสวนที่บูด
เนา ถามีสีขาวเปนเสนกระจายบนพืชหมัก แสดงวาเกิดรา คุณภาพพืชหมักจะดอยลง 
 3. สีพืชหมักควรมีสีเหลืองอมเขียว ถาปรากฏเปนสีน้ําตาลไหมหรือดําแสดงวาเกิดความ
รอนมากในขณะหมัก ทําใหสารอินทรียสลายตัว นับเปนการสูญเสียโภชนะ หรือธาตุอาหาร ซ่ึงถา
พืชหมักเปนสีดําไมควรนําไปใหสัตวกิน 
 4. พืชหมัก ควรมีคา pH เมื่อทดสอบดวยกระดาษลิตมัสอยูในชวง 3.5-4.2 
 สวนสายณัห (2547) กลาววา มาตรฐานของพืชหมักที่มีคณุภาพดีจะประกอบดวย 
 pH      4.2 
 กรดแลคติก (lactic acid)  3 – 13 % 
 กรดบิวทีริก (butyric acid) < 0.2 % 
 แอมโมเนียไนโตรเจน (NH3 – N) < 11 % ของไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) 
 

ปจจัยท่ีเก่ียวของตอคุณภาพพืชหมัก 
 
 1.  ชนิดและอายุของพืชขณะตัด 
 
       พืชแตละชนิดมีความเหมาะสมในการทําพืชหมักแตกตางกันในกลุมของธัญพืช 
ขาวโพดมีความเหมาะสมทีสุ่ด เพราะมีคา buffering capacity ต่ํา หมายถึง ความตานทานตอการ
ลดลงของ pH มีคานอย จะทาํใหหญาหมักเปนกรดเรว็ข้ึน สงผลใหเกิดการสูญเสียในดานคุณภาพ
และวัตถุแหงเกิดขึ้นนอย (สายัณห, 2540) รองลงมาไดแก ขาวฟางและหญา (ศุภมาศและคณะ, 
2535) สําหรับอายุในการตัดพืชแตละชนดิเพื่อทําพืชหมักก็สงผลใหคุณภาพของพืชหมักมีความ
แตกตางกัน 
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 จากการศึกษาของ Bal et al.(1997) พบวาการตัดตนขาวโพดที่เหมาะสม ในการทําพชืหมัก
คือ ตัดเมื่อเสนน้ํานม (รอยตอของสวนที่เปนน้ําและสวนที่เปนแปงของเมล็ดเรียก เสนน้ํานม หรือ 
Milk line) อยูระหวาง 1/4 - 2/3 ของเมล็ด ความชื้น 65 % เพราะจะทําใหโคกินอาหารและยอยไดดี
ที่สุด ทําใหไดผลผลิตน้ํานมสูงที่สุด สวนราเชนทร (2539) กลาววาขาวโพดควรตัดเมื่ออายุ 25 วัน
หลังออกไหม ซ่ึงเปนชวงเมล็ดเริ่มแข็ง และอุษา (2536) รายงานวาขาวฟางที่ตัดเมื่ออายุตางกันจะมี
คุณภาพตางกนัแสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  แสดงเปอรเซ็นตความชื้น โปรตีน และวัตถุแหงของขาวฟางที่ตัดเมื่ออายตุางกัน 
 

อายุขณะตัด 
(สัปดาห) 

ความชื้น 
(%) 

โปรตีนอยางหยาบ 
(%) 

วัตถุแหงเมื่อเทียบกับ 
วัตถุแหงสูงสดุ (%) 

6 
8 
10 
12 
14 

83 
83 
80 
78 
73 

12.6 
9.1 
6.7 
4.8 
5.4 

39 
62 
95 
100 
85 

 
ที่มา : อุษา (2536) 
 
 จากตารางจะเห็นวาขาวฟางเมื่อตัดในระยะใกลออกดอก (8 – 10 สัปดาห หลังปลูก) จะให
ผลผลิตที่ดีที่สุด เมื่อพิจารณาผลผลิตน้ําหนักแหงและคณุภาพ ซ่ึงถาตัดที่ระยะนี้จะมีโปรตีน 
 ประมาณ 8 – 10 % ในระยะที่ขาวฟางมีอายุนอยอยูปริมาณโปรตีนจะสูงแตผลผลิตต่ํา และผลผลิต
น้ําหนกัแหงจะสูงสุด เมื่อพชือยูในระยะแปง (dough stage) แตระดับโปรตีนจะลดลงมาก
เพราะฉะนั้น ถาตองการโปรตีนมากกวา 7 % ควรตัดพืชกอนสิ้นสุดการออกดอกและขาวโพดควร
ตัดทําพืชหมกัในระยะน้ํานม (milk grain) จะทําใหมีคุณคาทางอาหารสูง (อุษา, 2536) 

 
2.  ขนาดของชิ้นพืชที่หมัก 

 
       การทําใหช้ินพืชที่นําหมกัมีขนาดเล็กลงเพื่อใหน้ําตาลถูกปลดปลอยออกมาเร็วจะชวย
ใหเกิดกรดแลคติกเร็วขึ้น มีผลทําใหระดบั pH ลดลง การสับพืชจะชวยใหสามารถอัดไดแนนและ
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ช้ินสวนยังคลุกเคลากันไดทัว่ถึง โดยทัว่ไปถาตัดพืชที่จะบรรจุใน silo ใหเปนทอนสั้น ๆ (อุษา, 
2536) จะสะดวกตอการอดัและไลอากาศใน silo ไดมากกวาตดัทอนยาว ๆ หรือใชทั้งตน อารีย 
(2536) และสายัณห (2540) รายงานวา ในกรณีของไซเลจชนิดที่ความชืน้สูงกวา 70 % ควรสับชิ้น
พืชใหมีขนาดยาวประมาณ 6-25 ซม. สวนไซเลจที่มีความชื้นปานกลางที่มีความชื้นประมาณ 60-70 
% ขนาดของชิน้สวนพืชควรยาวประมาณ 6-12 ซม.  นอกจากนั้นการอดัแนนของพืชที่หมักยังสงผล
ใหคุณภาพของพืชหมักดีกวาการอัดแนนแบบหลวมๆ และถาตองการใหกองหญาหมักอัดแนนด ี
ขนาดความยาวของชิ้นพืชควรมีขนาด 1-5 ซม. แตถาพืชแหงหรือมีความชื้นนอยกวา 70 % ควรสับ
ใหเปนชิน้เล็กลงไปอีก โดยใหมีขนาดระหวาง 0.5 -1.5 ซม. เพื่อใหพชืหมักอัดแนนไดดยีิ่งขึ้น 
(สายัณห, 2547) ดังนั้นในการทําอาหารหมกัจึงควรที่จะทาํการสับหรือตัดพืชที่จะใชทาํอาหารหมัก
ใหเปนชิน้เล็ก ๆ กอนที่จะนาํไปบรรจุใน silo (บุญฤา, 2528) 
 
 จากการศึกษาของ Takano (1972) พบวาการตัดพืชที่จะทําเปนอาหารหมักใหเปนทอนสั้น 
ๆ กอนที่จะบรรจุลงใน silo สามารถทําใหคุณภาพของการหมักดีขึ้นคอืมี pH ต่ํา และมีปริมาณกรด
แลคติก (lactic acid) สูงกวาพืชหมักที่ทําโดยใชพืชทั้งตน สวนพรชยัและคณะ (2545) ศึกษาอิทธิพล
ของความยาวของชิ้นหญาที่มตีอคุณภาพของหญาหมักพบวาหญาที่มีความยาว 10 ซม. มีการลดลง
ของเปอรเซ็นตวัตถุแหงมากที่สุดเหลือ 20.5 % การตัดหญาใหมีขนาดความยาว 2.5 ซม. มีคา pH 
4.55 ในขณะทีห่ญาที่มีความยาว 10 ซม. มีคา pH 4.68 และแอมโมเนยีไนโตรเจนของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด ของหญารูซ่ีหมักอยูระหวาง 8.78- 9.74 ซ่ึงนอยกวา 11 เปอรเซ็นตของ
ไนโตรเจนทั้งหมด เมื่อพิจารณาคาวัตถุแหง คา pH และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด สรุปไดวาหญาที่สับความยาวตาง ๆ กันตั้งแต 2.5-10 ซม.จะไดพชืหมักที่มี
คุณภาพอยูในเกณฑดีพอใช 
 
 3.  ความชื้นของพืช 
 
       ความชื้นของพืชที่ใชทําพืชหมัก โดยเฉพาะในขณะที่จะใสใน silo มีผลเกี่ยวของกับ
ระดับของ pH และปริมาณของพวก volatile fatty acids (VFA) การใชพืชอาหารสัตวที่มีความ ช้ืน
เหมาะสมจะทาํใหไดอาหารหมักที่มีคุณภาพดี สายัณห (2540) กลาวไววา ระดับความชื้นภายในพืช
ที่เหมาะสมกบัการทําหญาหมักอยูระหวาง 65-70 % ถาปริมาณความชื้นต่ํากวา 60 % การอัดแนน
ของพืชหมักจะไมดแีละกอใหเกิดการขึ้นราไดงาย ในทางตรงกันขามถาพืชที่นํามาหมักมีความชื้น
มากกวา 70 % แลวโอกาสทีจ่ะไดพืชหมกัที่มีคุณภาพไมดีก็มีมากขึ้น เพราะของเหลวที่ไหลออกมา
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จากพืชที่กําลังหมักอยูจะทําใหสูญเสียกรดและธาตุอาหารที่มีประโยชนตอสัตวโดย เฉพาะอยางยิ่ง
คารโบไฮเดรต 

 
4.  ปริมาณออกซิเจน 

 
      ในระหวางการหมัก จําเปนที่จะตองควบคุมปริมาณออกซิเจนใหอยูในระดบัต่ําที่
เพียงพอตอการเจริญเติบโตและการผลิตกรดของแบคทีเรียกรดแลคติก แตไมมากพอสําหรับการ
เจริญของเชื้อราและเชื้ออ่ืน ๆ เชน Enterobacteria ซ่ึงเปนสาเหตุของการเนาเสียในไซเลจ (Muck, 
1991) Blickstad (1983) พบวาแบคทีเรียกรดแลคติกหลายชนิดผลิตกรดแลคติกนอยกวากรดอะซิตกิ
ในสภาวะที่มอีากาศ ดังนั้นการควบคุมปริมาณออกซิเจนใหอยูในระดบัต่ําจึงสงผลดีตอการหมัก
นอกจากนี้หากในภาชนะหมักหรือไซโลมีปริมาณอากาศหลงเหลืออยูมากอาจทําใหมีการสูญเสีย
คารโบไฮเดรตโดยผานกระบวนการหายใจและเกิดอณุหภูมิสูงเกนิไป ซ่ึงจะสงผลใหคุณภาพของ
พืชหมักลดลงดวย 
 

5.  การใชสารเสริม 
 

      การใชสารบางชนิด เชน กากน้ําตาล (molasses) ชวยเพิ่มปริมาณคารโบไฮเดรตทําให
หญาหมักมีคณุภาพด ี (Wilkinson, 1983) กรดและดาง เชน กรดฟอรมกิ (formic acid) ฟอรมัลดีไฮด 
(formaldehyde) ชวยลดการสูญเสียวัตถุแหงและการเกดิแอมโมเนยี สวนยูเรีย (urea) ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของไนโตรเจนที่มีอยูต่ําในพืชหมัก การศึกษาของ สายขิมและนวลมณ ี(2535) ที่
ทดลองหมักตนและเศษเหลอืของขาวโพดฝกออนเปรียบเทียบการเสริมดวยใบกระถิน เพื่อใชเปน
อาหารโคนม พบวามี pH 3.5-4.2 กรดแลคติก อะซิติก และกรดบวิทริีกมีคาเทากับ 0.95-1.17,   
0.26-0.50 และ 0.09-0.15 % ตามลําดบั การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมี พบวา การผสมใบ
กระถิน 10-20 %  มีคาวัตถุแหง โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใยรวม เถาและไนโตรเจนฟรเีอ็กซแพด สูง
กวาการหมักตนขาวโพดฝกออนที่ไมผสมใบกระถิน นอกจากนี้เพ็ญศรแีละคณะ (2539) ศึกษาการ
ใชสารเสริมโดยการผสมยูเรีย 6 % กากน้าํตาล 10 % มันเสน 20 % เปรียบเทียบกบัการผสมยูเรีย 6 
% กากน้ําตาล 10 % และขาวโพดบด ของน้ําหนักตนขาวโพดฝกออนสด พบวา การผสมกากน้ําตาล 
ยูเรีย ขาวโพดบด หรือมันเสน สามารถชวยปรับปรุงคุณภาพของตนขาวโพดหมกัใหมีปริมาณ
โปรตีนเพิ่มขึ้น 
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ขอดีและขอเสียของหญาหมกั 
 
 สายัณห (2540) กลาวถึงขอดแีละขอเสียของหญาหมัก ดังนี้ 
 
 ขอดี 
 
 1.  ทําใหเล้ียงสัตวไดมากขึน้ โดยเฉพาะในชวงที่ขาดแคลนอาหาร โดยไมตองจําหนายสัตว
กอนเวลาอันควร 
 2.  เปนวิธีการเก็บอาหารที่ใชเนื้อที่นอยในการเก็บรักษา และสามารถใชหลุมที่หมักได
หลายครั้ง 
 3. สามารถทําไดทุกฤดูกาลไมวาจะมีฝนตกหรือไมก็ตาม เหมาะสําหรับสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทย 
 4.  สวนลําตนของพืชอาหารสัตวที่แข็งเชน ตนขาวโพด ตนขาวฟาง ถานํามาทําหญาแหง
สวนลําตนพืชที่แข็งนั้นสัตวอาจไมกิน แตเมื่อนํามาทําหญาหมักสวนลําตนที่แข็งนัน้จะออนนุม 
สัตวสามารถกินได 
 5.  การสูญเสียคุณคาทางอาหารมีนอย หากมีการจัดการทีด่ี การสูญเสียคุณคาทางโภชนะจะ
มีเพียงเล็กนอย 
 6.  น้ํานมที่ไดจากสัตวที่บริโภคหญาหมกั มีวิตามินเอสูง 
 7.  เก็บไวไดนาน มีการสูญเสียคุณคาทางโภชนะนอย 
 8.  ไมมีอันตรายจากการเกดิไฟไหม 
 
 ขอเสีย 
 
 1.  เกษตรกรตองมีความรูและชํานาญบาง 
 2.  หลุมหมักที่ดีมีราคาแพง เชน หลุมหมักแบบ (bunker silo) และแบบถังสูงหมัก (tower 
silo) ขาดวิตามินด ี
 3.  เปนราเสียหายงาย เมื่อมคีวามชื้นมากหรือเมื่อเอาออกจากหลมุแลวสวนที่เหลือสัมผัส
อากาศ ทําใหใชเปนอาหารสัตวไมได 
 4.  เนื่องจากหญาหมักมีฤทธิ์เปนกรดจึงทําลายภาชนะที่เปนโลหะ 
 5.  พืชหมักมกัขาดวิตามินด ี
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 Stokes (1992) รายงานถึงคุณคาทางโภชนะและคุณสมบัตทิางเคมีบางประการของพืช
อาหารสัตวสด และ ไซเลจ พบวา การใชเอนไซมผสมของ เซลลูเลส ไซลาเนส เซลโลไบเอส และ
กลูโคสออกซิเดส ในพืชอาหารสัตวสด จะทําใหปริมาณวัตถุแหง คา pH และปริมาณคารโบไฮเดรต
ที่ละลายไดในไซเลจลดลงอยางชัดเจน แสดงถึงการทํางานของเอนไซมยอยสลาย และการเจริญ
ของจุลินทรีย สวน Chen et al. (1994) รายงานถึงคุณคาทางโภชนะและคุณสมบัติทางเคมีบาง
ประการของขาวโพดสดที่นาํมาใชเปนวัตถุดิบในการหมัก ดังตารางที ่2 
  
ตารางที่ 2  แสดงคุณคาทางโภชนะและคณุสมบัติทางเคมีบางประการของพืชอาหารสัตวสด   
 ขาวโพดสด และ ไซเลจ 
 
คุณสมบัติ พืชอาหารสัตวสด1 ขาวโพดสด2 ไซเลจ1 
DM,(% fresh weight) 
pH 
Titratable acidity, 
Meq NaOH/100 g of DM 
Buffering capacity, 
Meq NaOH/100 g of DM 
Water soluble carbohydrate 
Neutral detergent fiber (NDF) 
Acid detergent fiber (ADF) 
Cellulose 
Hemicellulose 
Crude protein 

32.14 
5.63 
12.13 

 
40.14 

 
10.72 
46.75 
31.74 
26.94 
15.01 
15.18 

37.66 
4.48 
12.49 

 
27.61 

 
9.56 
58.79 
28.36 
24.88 
30.43 
7.21 

30.70 
4.25 
86.34 

 
97.06 

 
5.40 
49.49 
33.84 
28.66 
15.64 
15.81 

 
ที่มา : Stokes (1992)1, Chen et al. (1994)2 
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การใชหญาหมักในการเลี้ยงสัตว  
 
 การใชหญาหมักในประเทศไทยมักจะใชรวมกับอาหารขน นักวิชาการจากกรมปศุสัตว
เสนอแนะดังนี ้(สายัณห, 2547) 
 
 โครีดนม               วันละประมาณ 12-15 กิโลกรัม โดยใหหลังรีดนม มิฉะนั้นนมจะ              
                                            ดูดกลิ่นหญาหมักเขาไป ทําใหนมมีกล่ินเหม็น 
 โคเนื้อ                  10-30 กิโลกรัมตอวัน 
 แพะ แกะ              4-6 กิโลกรัมตอวัน 
 สุกร                      1.5-3 กิโลกรัมตอวัน 
 ไก                         2-4 กิโลกรัมตอ 100 ตัวตอวัน  
 มา ลา                    ไมควรใหกินหญาหมัก เพราะถาหากหญาหมักเสียเปนรา  
        เพียงเล็กนอย ก็จะเปนอนัตรายถึงตายได 
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  พันธุขาวโพดไร 5 พันธุ คือ  
          1.1 BIG 919  
      1.2  PAC 984  
              1.3  NK 40  
      1.4  สุวรรณ 5  
          1.5  สุวรรณ 4452  
 2.  ปุยสูตร 15-15-15  
 3.  ปุยยูเรีย (46-0-0) 
 4.  ทอ PVC เสนผาศูนยกลาง 25 ซม. ยาว 1 ม. จํานวน 15 ทอน พรอมฝาปด 
 5.  เครื่องชั่ง 
 6.  ตูอบ 
 7.  tag 
 8.  ไมปกแปลง 
 9.  เครื่องวัดความชื้นเมล็ด 
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วิธีการ 
 
 ทดลองปลูกขาวโพดในเดือนพฤษภาคม 2548 ถึงเดือนกมุภาพันธ 2549 โดยแบงเปน 2 
รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดฝูน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.
48-ก.พ.49) ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot in RCBD 4 ซํ้า Main plot คือระยะปลูก 3 ระยะ คือ 75 X 10 ซม. , 75 X 15 
ซม. และ 75 X 20 ซม. Sub plot คือ พันธุขาวโพดไร 5 พนัธุ คือ PAC 984, BIG 919, NK 40 ,
สุวรรณ 5 และพันธุสุวรรณ 4452 ปลูกโดยใสปุยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กก./ไร และใชปุย 
ยูเรีย (46-0-0) แตงหนา เมื่อขาวโพดอายุ 30 วัน อัตรา 25 กก./ไร จากนัน้จึงตัดตนขาวโพดมาทํา 
ไซเลจเมื่อขาวโพดอายุ 25 วนัหลังออกไหม ซ่ึงเปนชวงเมล็ดเริ่มแข็ง (ราเชนทร, 2539)โดยตดัจาก 2
แถวกลางในแตละแปลงยอย (แถวที่ 2-3) นํามาหั่นเปนชิ้นขนาดประมาณ 2-5 ซม. แลวอัดลงในทอ 
PVC ไลอากาศออกใหเหลือนอยที่สุดจึงปดฝาทอ จากนัน้นําไปวางเรียงเปนแนวนอนทิ้งไวในที่รม
ประมาณ 20-30 วัน จึงนําตัวอยางขาวโพดหมักไปวิเคราะหเพื่อหาคุณคาทางโภชนะและสมบัติทาง
เคมี สวนขอมลูผลผลิตและองคประกอบผลผลิตนั้น จะเก็บขอมูลจาก 2 แถวกลางในแตละแปลง
ยอยเชนกัน (แถวท่ี 4-5) โดยเก็บเมื่อขาวโพดอายุ 120 วนั พรอมการเกบ็เกี่ยวผลผลิต 
  
การเก็บขอมูล 
 
 1.  องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะ (ไมมีการวิเคราะหผลทางสถิติ) 
 
      1.1  ความเปนกรด- ดาง (pH) โดยวิธีของ Bolsen et al. (1990)  
      1.2  เปอรเซ็นตวัตถุแหง (% Dry Matter) โดยวิธีของ AOAC (1990) 
      1.3  เปอรเซ็นตเถา (% Ash) โดยวิธีของ AOAC (1990) 
      1.4  % CP (% Crude Protein) โดยวิธีของ AOAC (1990) 
      1.5  % ADF (% Acid Detergent Fiber) โดยวิธีของ Van Soest (1969) 
      1.6  % NDF (% Neutral Detergent Fiber) โดยวิธีของ Van Soest (1969) 
      1.7  % กรดแลคติก (% Lactic acid) โดยวิธี Liquid chromatography 
      1.8  % กรดบิวทีริก (% Butyric acid) โดยวิธี Liquid chromatography 
      1.9  % แอมโมเนียไนโตรเจน (% Ammonia nitrogen) โดยวิธีของบุญลอมและบุญเสริม   
             (2525) 
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 2.  การเจริญเตบิโต 
 
      2.1  ความสูงตน (plant height) วัดจากพื้นดินถึงขอของใบธงเมื่อขาวโพดอายุ 100 วัน มี
หนวยเปนเซนติเมตร โดยสุมวัด 10 ตนจาก 2 แถวกลาง 
      2.2  ความสูงตําแหนงฝก (ear height) วัดจากพื้นดินถึงขอที่ติดฝกบนสุด เมื่อขาวโพด
อายุ 100 วัน มหีนวยเปนเซนติเมตร โดยสุมวัด 10 ตนจาก 2 แถวกลาง 
      2.3  วันออกดอกตวัผู (50% tasseling) หมายถึง วนัทีต่นขาวโพดมชีอดอกตัวผูโผลพน
กาบใบธง และเริ่มโปรยละอองเกสร จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนตนทั้งหมดจาก 2 แถวกลางของ
แปลงยอย 
      2.4  วันออกไหม 50% (50% silking) หมายถึง วันที่ตนขาวโพดมไีหมโผลพนกาบหุม
ฝกยาวประมาณ 1 เซนติเมตร จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนตนทั้งหมดจาก 2 แถวกลางของแปลงยอย 
 
 3.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 
      ผลผลิตเก็บจาก 2 แถวกลางในแตละแปลงยอยเทานัน้ โดยมีพื้นทีใ่นการเก็บเกีย่วเทากับ 
9 ตารางเมตร/แปลงยอย ขอมูลที่เก็บมีดังนี้ 
 
       3.1 จํานวนฝกตอตน (ear per plant) หมายถึงสัดสวนจํานวนฝกสมบูรณทั้งหมดที่เก็บ
เกี่ยวไดตอจํานวนตนทั้งหมด 
       3.2  ความกวางฝก (ear width) วัดจากสวนกึ่งกลางของฝกโดยสุมวดั 5 ฝกตอแปลงยอย 
       3.3  ความยาวฝก (ear length) วัดจากสวนโคนถึงสวนปลายสุดของฝก 
       3.4  ความยาวสวนติดเมล็ด วัดจากสวนโคนถึงสวนปลายสุดของฝกที่มีเมล็ดติดอยู โดย
สุมวัด 5 ฝกตอแปลงยอย 
       3.5 วงรอบฝก (ear girth) วัดวงรอบฝกจากสวนกลางของฝกโดยสุมวดั 5 ฝกตอแปลง
ยอย 
       3.6  จํานวนแถวตอฝก (row number per ear) หมายถึงคาเฉลี่ยจํานวนแถวของเมลด็
ขาวโพดบนฝก โดยสุมนับ 5 ฝกตอแปลงยอย 
       3.7  จํานวนเมล็ดตอแถว (seed number per row) หมายถึงคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอแถว
บนฝกขาวโพด โดยสุมนับ 5 ฝกตอแปลงยอย  
       3.8  จํานวนเมล็ดตอฝก (seed per ear) คํานวณจากคาเมลด็ตอแถวคณูดวยคาแถวตอฝก 
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       3.9  เปอรเซ็นตกะเทาะ (% shelling) หมายถึงอัตราสวนรอยละของน้ําหนกัเมล็ดตอ
น้ําหนกัฝก 
       3.10  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 grain weight) หมายถึงน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่สุมมา 4 
ซํ้าตอแปลงยอย นํามาชั่งหาคาเฉลี่ยตอแปลงยอยแลวจึงคาํนวณหาคาน้ําหนัก 1,000 เมล็ดที่ความชื้น
มาตรฐาน 15% 
       3.11  ผลผลิตเมล็ดตอไร (yield per rai) หมายถึง ผลผลิตเมล็ดที่คํานวณไดเปน 
กิโลกรัมตอพื้นที่ 1 ไร ดังสมการ  
    ผลผลิตเมล็ดตอไร  =  1,600  x  ผลผลิตเมล็ดตอแปลงยอย  
           พื้นที่เก็บเกีย่ว (ม2) 
 
       3.12  เปอรเซ็นตความชื้นตน คํานวณไดดังสมการ  
    เปอรเซ็นตความชื้นตน = น้ําหนกักอนอบ – น้ําหนกัหลังอบ  x 100 
                       น้ําหนักกอนอบ 
 
       3.13  น้ําหนักสดตอตน โดยตัดตนขาวโพดทุกตนจาก 2 แถวกลางเมื่ออายุ 25 วันหลัง
ออกไหม เพื่อช่ังหาน้ําหนักสดตอตน 
       3.14  น้ําหนักแหงตอตน สุมมา 5 ตนจาก 2 แถวกลางที่ตัดเพื่อช่ังหาน้ําหนกัสด แลว
นํามาหั่นเปนชิ้นขนาด 2-5 เซนติเมตร นําไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 72 ช่ัวโมง จงึ
นํามาชั่งหาน้ําหนักแหงตอตน 
        3.15  น้ําหนักสดตอไร หมายถึง ผลผลิตน้ําหนักสดที่คํานวณไดเปน ตันตอพื้นที่ 1 ไร 
ดังสมการ  
     ผลผลิตน้ําหนักสดตอไร  =  1,600  x  ผลผลิตน้ําหนักสดตอแปลงยอย  
                         พื้นที่เก็บเกี่ยว (ม2) 
 
        3.16  น้ําหนักแหงตอไร หมายถึง ผลผลิตน้ําหนักแหงที่คํานวณไดเปน ตันตอพืน้ที่ 1 
ไร ดังสมการ  
     ผลผลิตน้ําหนักแหงตอไร  =  1,600  x  ผลผลิตน้ําหนักแหงตอแปลงยอย  
                          พื้นที่เก็บเกี่ยว (ม2) 
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 4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
       นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาทางสถิติโดยหา Analysis of variance 
เพื่อหาคา F-test Value ของขอมูล แสดงความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ขึ้นไป หา
ความแตกตางของคาเฉลี่ยในแตละตํารับทดลองโดยใช Least Significant Difference (LSD)  
 
สถานที่ทําการวิจัย 
 
 1.  ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
 2.  หองปฏิบัติการศูนยวิจยัและพัฒนาอาหารสตัว อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
  
ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 เร่ิมทําการทดลองเดือนพฤษภาคม 2548  ส้ินสุดการทดลอง เดือนพฤษภาคม 2549  



ผลและวิจารณ 
 

 องคประกอบทางเคมีและคณุคาทางโภชนะ (ไมมีการวเิคราะหทางสถิติ)  
 

 1.  เปอรเซ็นตวัตถุแหง (% Dry Matter) 
 
     พืชที่จะนํามาหมักควรมีเปอรเซ็นตวัตถุแหงอยูระหวาง 25-35 % เนือ่งจากเปนสภาพที่
พืชมีความชื้นเหมาะสมในการทําพืชหมักหากชิ้นสวนพืชมีความชื้นสูงเกินไปจะมีผลตอการทํางาน
ของจุลินทรียที่สรางกรดบิวทิริก สงผลใหพืชหมักมกีล่ินเหม็น (McDonal, 1981) แตถาหากชิ้นสวน
พืชมีเปอรเซ็นตวัตถุแหงสูงเกินไปจะมีผลใหเกิดการอัดแนนของพืชหมักไมดี ทําใหขึ้นราได 
สายัณห (2547 ) กลาววา โดยทัว่ไปพืชทีจ่ะนํามาหมักควรมีความชื้นประมาณ 70 % จากการ
ทดลองดังตารางที่ 1 พบวา เปอรเซ็นตวัตถุแหงของขาวโพดไร (กอนหมัก) มีคาใกลเคียงกันทั้งรอบ
การปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 โดยมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตวัตถุแหงเทากับ 32.1 และ 32.3 % 
ตามลําดับ สวนเปอรเซ็นตวตัถุแหงของขาวโพดไร (หลังหมัก) พบวามคีาเฉลี่ยเปอรเซ็นตวัตถุแหง
ลดลงจากกอนหมัก ทั้งรอบการปลูกที่ 1 และ 2 โดยรอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตวัตถุแหง
เทากับ 30 % และรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตวตัถุแหงเทากับ 30.3 % ซ่ึงใกลเคียงกับการ
ทดลองของ ทองเลียน (2541) ที่รายงานวา % Dry Matter ของขาวโพดกอนหมัก มีคาเทากับ 32.14 
% และหลังหมักมีคา 30.7 % ในตํารับการทดลองที่ไมใชสารเรง สวนการทดลองของสมเกียรติ 
และคณะ (2549) รายงานวา % Dry Matter ของขาวโพดกอนหมัก มีคาเทากับ 31.7 % และหลังหมกั
มีคา 28.4 % นอกจากนีย้ังพบวา % Dry Matter ของขาวโพดหลังหมกั มีคาใกลเคียงกบัการทดลอง
ของ นฤมลและคณะ (2544) ซ่ึงรายงานวา % Dry Matter ของขาวโพดหมัก มีคาเทากับ 30.1 %  
Frame (1994) ศึกษาปริมาณวัตถุแหงที่สูญเสียไปในกระบวนการหมัก พบวา กระบวนการหมักทีด่ี
จะมีการสูญเสยีวัตถุแหงไปประมาณ 3-5 %  
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 2.  เปอรเซ็นต Crude Protein (% CP) 
 
      จากการทดลองดังตารางที่ 2 พบวา คาเฉลี่ย % CP ของขาวโพดไร (กอนหมกั) มีคา
ใกลเคียงกันทัง้รอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 โดยรอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ย % CP 
เทากับ 9.3 % และรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ย % CP เทากับ 8.8 % ซ่ึงพบวามีคาเฉลีย่ของ % CP 
ใกลเคียงกับการทดลองของ วิศิษฐพิร (2541) ที่รายงานวา % CP ของตนขาวโพดทัง้ตนรวมฝกสด 
มีคาเทากับ 10.1 % สวน % CP ของขาวโพดไร (หลังหมัก) พบวามีคาเฉลี่ยลดลงจากกอนหมัก 
โดยรอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ย % CP เทากับ 7.4 % ใกลเคียงกับการทดลองของ สมคิดและคณะ 
(2542) ที่รายงานวา % CP ของขาวโพดหมัก มีคาเทากับ 7.7 % สวนรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ย % 
CP เทากับ 8.2 % เทากันกับการทดลองของ วลัยกานตและวรรณา (2541) ที่รายงานวา % CP ของ
ขาวโพดหมกัมีคา เทากับ 8.2 % ซ่ึงสูงกวาการทดลองของ บุญลอมและคณะ (2544) พบวา  % CP 
ของขาวโพดหมักมีคา เทากับ 7.92 % เชนเดยีวกับการทดลองของ ฉันทนาและคณะ (2543) ที่
รายงานวา  % CP ของขาวโพดหมักมีคา เทากับ 7.9 %  สวนการทดลองของณัฏฐิกา (2548)  นั้น
รายงานวาโปรตีนรวมของขาวโพดฝกออน กอนหมกัและหลังหมักในแปลงที่มีการใสปุยมีคา
เทากับ 9.04 และ 7.17 % ตามลําดับ  โดยแมวาโปรตีนปริมาณภายหลังการหมักจะลดลง แตก็ยังมีคา
เพียงพอตอการดํารงชีพไดของสัตวเคี้ยวเอ้ือง เนื่องจากปกติสัตวเคีย้วเอือ้ง ตองการโปรตีนประมาณ 
8-10 %  และถาหากปริมาณโปรตีนในอาหารหยาบต่ํากวา 7% จะสงผลใหความสามารถในการกิน
อาหารไดของสัตวลดลง เนือ่งจากลดกิจกรรมของจุลินทรียในกระเพาะทําใหความอยากกนิอาหาร
ของสัตวลดลง  (สายัณห, 2540) 
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ตารางที่ 1  เปอรเซ็นตวัตถุแหง (% Dry Matter) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

รอบการปลูกที่ 
กอนหมกั หลังหมัก 

 
ระยะปลกู 

 
พันธุ 

1 2 1 2 
75x20  32.0 33.1 30.0 30.9 
75x15  33.8 31.5 31.7 29.7 
75x10  30.4 32.2 28.4 30.0 
 BIG919 36.1 32.2 34.1 30.2 
 PAC984 32.0 31.8 30.0 29.8 
 NK40 32.5 32.0 30.4 30.7 
 SW5 30.9 31.2 28.9 28.7 
 SW4452 28.9 34.6 26.9 32.1 

เฉลี่ย  32.1 32.3 30.0 30.3 
 
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นต Crude Protein (% CP) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
 

รอบการปลูกที่ 
กอนหมกั หลังหมัก 

 
ระยะปลกู 

 
พันธุ 

1 2 1 2 
75x20  9.2 9.7 7.5 8.7 
75x15  9.1 8.4 7.2 7.8 
75x10  9.6 8.4 7.4 8.3 
 BIG919 9.8 8.3 7.1 8.0 
 PAC984 8.6 8.7 7.0 8.1 
 NK40 9.4 9.5 7.6 8.6 
 SW5 9.3 8.6 7.3 8.2 
 SW4452 9.5 9.0 7.8 8.6 

เฉลี่ย  9.3 8.8 7.4 8.2 
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 3.  เปอรเซ็นตเถา (% Ash) 
 
      เถาเปนสวนของแรธาตุที่มีอยูในชิน้สวนพืช การวดัปริมาณเถา มีคุณคาจํากดัในแง
คุณภาพอาหารสัตว และคุณคาทางอาหาร แตใชประโยชนมากในการประเมินปริมาณธาตุอาหารที่
มีในพืช เพื่อจะไดทราบถึงแนวทางในการเพิ่มธาตุอาหารเสริมแกสัตว (สายัณห, 2547) จากการ
ทดลองดังตารางที่ 3 พบวา คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถาของขาวโพดไร (กอนหมัก) ในรอบการปลูกที่ 1 มี
คาเฉลี่ย เทากบั 7.7 % ซ่ึงสูงกวาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถาของรอบการปลูกที่ 2 ที่มีคา 6.6 % ซ่ึงพบวา
ทั้ง 2 รอบการปลูกมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถาต่ํากวาการทดลองของ วิศิษฐิพร (2541) ทีร่ายงานวา ตน
ขาวโพดสดทัง้ตนรวมฝกจะมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถา เทากบั 8.5 % สวนเปอรเซ็นตเถาของขาวโพด
ไร (หลังหมกั) พบวา มีคาเฉลี่ยลดลงจากกอนหมัก ทั้งรอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 
โดยรอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถา เทากับ 5.0 % พบวามีคาใกลเคียงกับการทดลองของ
ฉันทนา และคณะ (2543) ที่รายงานวาเปอรเซ็นตเถาของขาวโพดหมักมคีา เทากับ 5.5 % 
เชนเดยีวกับการทดลองของ สมคิดและคณะ (2542) สวนนฤมลและคณะ (2544) รายงานวา 
เปอรเซ็นตเถาของขาวโพดหมักมีคา เทากับ 5.38 %   และรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเถา 
เทากับ 6.2 % 
 
 4.  เปอรเซ็นต Acid Detergent Fiber (% ADF) 
 
      เปอรเซ็นต Acid Detergent Fiber เปนสวนที่ประกอบดวยเซลลูโลส และลิกนินเปน
สําคัญ แตไมรวมสวนของเฮมิเซลลูโลส ซ่ึงทั้งเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสจะตองอาศัยจุลินทรียใน
การยอย ซ่ึงสารทั้ง 2 ชนิด จะมีการสะสมมากขึ้น เมื่อพชืมีอายุมากขึ้น และการยอยไดก็จะลดลงเมือ่
พืชมีอายุมากขึน้เชนกนั เพราะลิกนินเปนตวัที่ลดการยอยไดของพืช ดังนั้น หากพืชมี % ADF สูง 
ความเปนประโยชนของพืชอาหารสัตวก็จะลดลงดวย (เมธา, 2529) จากการทดลองดงัตารางที่ 4 
พบวา คาเฉลี่ย % ADF ของขาวโพดไร (กอนหมัก) ในรอบการปลูกที่ 2 มีคาสูงกวาคาเฉลี่ย % ADF 
ของรอบการปลูกที่ 1 โดยมีคา 41.2 % สวนรอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ย % ADF 35.7 % และ % 
ADF ของขาวโพดไร (หลังหมัก) พบวา มคีาเฉลี่ยลดลงจากกอนหมัก ทั้งรอบการปลูกที่ 1 และรอบ
การปลูกที่ 2 โดยรอบการปลกูที่ 1 มีคาเฉลี่ย % ADF เทากับ 31.9 % ซ่ึงมีคาต่ํากวารอบการปลูกที่ 2 
ที่มีคาเฉลี่ย % ADF เทากับ 38.9 % โดยในรอบการปลูกที่ 2 ทั้งกอนหมักและหลังหมัก พบวา มี
คาเฉลี่ย % ADF มีคาใกลเคยีงกับการทดลองของสมเกียรติ และคณะ (2549) ที่รายงานวา % ADF 
ของขาวโพดกอนหมักและหลังหมักมีคาเทากับ 43.16 และ 38.47 % ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาการ



 

29

ทดลองของทองเลียน (2547) ที่รายงานวา % ADF ของขาวโพดกอนหมักและหลังหมักมีคาเทากับ 
39.94  และ 33.84 % ตามลําดับ สวนสมคดิและคณะ (2542) รายงานวา % ADF ของขาวโพดหมกัมี
คาเทากับ 27.8 % ใกลเคียงกบัการทดลองของ ฉันทนาและคณะ (2543) ที่รายงานวา % ADF ของ
ขาวโพดหมกัมีคาเทากับ 27.4 % 
 
ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตเถา (% Ash) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

รอบการปลูกที่ 
กอนหมกั หลังหมัก 

 
ระยะปลกู 

 
พันธุ 

1 2 1 2 
75x20  7.2 6.9 5.1 6.6 
75x15  8.0 6.5 5.0 6.3 
75x10  8.0 6.6 4.9 6.2 
 BIG919 8.2 6.4 4.8 6.0 
 PAC984 7.4 6.6 5.1 6.4 
 NK40 7.6 7.0 5.3 6.5 
 SW5 7.0 6.6 4.7 6.2 
 SW4452 8.4 6.0 5.1 5.7 

เฉลี่ย  7.7 6.6 5.0 6.2 
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ตารางที่ 4  เปอรเซ็นต Acid Detergent Fiber (% ADF) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูก
ตางๆกัน 

 
รอบการปลูกที่ 

กอนหมกั หลังหมัก 
 

ระยะปลกู 
 

พันธุ 
1 2 1 2 

75x20  36.4 40.7 30.8 37.0 
75x15  34.5 42.7 33.3 41.7 
75x10  36.3 40.0 31.7 41.7 
 BIG919 36.3 41.9 31.1 40.0 
 PAC984 39.2 41.9 32.3 41.5 
 NK40 33.8 42.9 32.5 35.6 
 SW5 31.4 38.0 31.0 37.6 
 SW4452 38.1 41.2 32.6 36.3 
เฉลี่ย  35.7 41.2 31.9 38.9 
 
 5.  เปอรเซ็นต Neutral Detergent Fiber (% NDF) 
 
      เปอรเซ็นต Neutral Detergent Fiber เปนคาที่วัดเพื่อศกึษาสวนประกอบของเซลลพืช
ไดแกสารพวกที่เปนเยื่อใยตางๆ มีหลายชนดิที่สําคัญ ไดแก เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส 
(hemicellulose) และ ลิกนนิ (lignin) ซ่ึงสารเยื่อใยเหลานีสั้ตวสามารถยอยไดเปนบางสวน การยอย
ไดจะมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปริมาณลิกนิน คิวตนิ (cutin) และซิลิกา (cilica) โดย % NDF จะมี
ความสัมพันธกับปริมาณอาหารที่สัตวกินได (นวิัต,ิ 2537) จากการทดลองดังตารางที่ 5 พบวา 
คาเฉลี่ย % NDF ของขาวโพดไร (กอนหมัก) ในรอบการปลูกที่ 2 มีคาสูงกวาคาเฉลี่ย % NDF ของ
รอบการปลูกที่ 1 โดยมีคา 68.3 และ 62.9 % สวนคาเฉลีย่ % NDF ของขาวโพดไร (หลังหมัก) 
พบวา มีคาลดลงจากกอนหมัก ทั้ง2 รอบการปลูก โดยรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ย % NDF สูงกวา
รอบการปลูกที่ 1 ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 62.3 และ 53.6 % โดยพบวา % NDF ของรอบการปลูกที่ 2 ทั้ง
กอนหมกัและหลังหมัก มีคาใกลเคียงกับการทดลองของสมเกียรติและคณะ (2549) ทีร่ายงานวา % 
NDF ของขาวโพดกอนหมักและหลังหมกัมีคาเทากับ 66.9 และ 63.0 % ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวา การ
ทดลองของทองเลียน (2541) ที่รายงานวา % NDF ของขาวโพดกอนหมักและหลังหมักมีคาเทากับ 
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67.99 และ 59.49 % ตามลําดบั สวนสมคิดและคณะ (2542) รายงานวา % NDF ของขาวโพดหมักมี
คาเทากับ 59.8 % ใกลเคียงกบัการทดลองของ ฉันทนาและคณะ (2543) ที่รายงานวา % NDF ของ
ขาวโพดหมกัมีคาเทากับ 58.4 % 
 
 6.  ความเปนกรดดาง (pH) 
 
      คา pH จะบงบอกถึงคุณภาพของพืชหมกั ซ่ึงจะเกิดขึน้หลังจากการปดภาชนะหมกั 2-4 
วัน ภายใตสภาวะไรอากาศ คา pH นี้จะลดลงเรื่อยๆ จนกระทั่งสิ้นสุดกระบวนการหมัก (ประมาณ 
20 วัน)โดยเกดิจากการยอยสลายคารโบไฮเดรตของแบคทีเรีย (AcQuaah, 2002) จากการทดลองดงั
ตารางที่ 6 พบวา คา pH ของขาวโพดไร (กอนหมัก) ในรอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 มี
คาเฉลี่ยใกลเคยีงกัน คือ 5.3 และ 5.03 ตามลําดับ สวนคา pH ของขาวโพดไร (หลังหมัก) พบวามี
คาเฉลี่ยลดลงจากกอนหมัก ทั้งรอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 โดยรอบการปลกูที่ 1 มี
คาเฉลี่ย pH เทากับ 4.06 และรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ย pH เทากับ 3.86 ซ่ึงมีผลใกลเคียงกับ นฤมล 
และคณะ (2544) ที่พบวาขาวโพดที่ตัดในระยะเมล็ดเปนแปง 50 % ของเมล็ดแลวนํามาหมักในหลมุ
ไซโลขนาดใหญเปนเวลา 1 เดือน pH มีคา 4.1 เชนเดยีวกบัการทดลองของสมเกียรติและคณะ 
(2549) สวนทองเลียน (2541) รายงานวา คา pH ของขาวโพดหลังหมัก มีคาเทากับ 4.25 การหมัก
ขาวโพดที่ถูกวธีิทําใหไดหญาหมักที่มีคา pH ต่ํากวา 4.2 และ pH ที่ต่ํากวา 4.2 นี้จะหยดุการทํางาน
ของจุลินทรียชนิดที่กอใหเกิดความเสียหายตอหญาหมกั ทําใหหญาหมักมีคุณภาพคงที่ตลอดไป 
(Skerman and Rivero, 1990) 
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ตารางที่ 5  เปอรเซ็นต Neutral Detergent Fiber (% NDF) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกู
ตางๆกัน 

 
รอบการปลูกที่ 

กอนหมกั หลังหมัก 
 

ระยะปลกู 
 

พันธุ 
1 2 1 2 

75x20  63.2 67.6 53.4 61.9 
75x15  63.3 69.9 54.7 64.2 
75x10  62.3 67.5 52.7 60.7 
 BIG919 64.9 68.0 54.3 62.9 
 PAC984 64.5 68.6 55.2 66.3 
 NK40 62.8 69.3 54.7 61.9 
 SW5 57.3 67.6 51.3 59.6 
 SW4452 65.2 68.0 52.4 60.7 

เฉลี่ย  62.9 68.3 53.6 62.3 
 
ตารางที่ 6  ความเปนกรด-ดาง (pH) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

รอบการปลูกที่ 
กอนหมกั หลังหมัก 

 
ระยะปลกู 

 
พันธุ 

1 2 1 2 
75x20  5.1 4.9 4.1 3.9 
75x15  5.4 5.0 4.1 3.8 
75x10  5.3 5.2 4.0 3.9 
 BIG919 5.3 5.1 4.0 3.8 
 PAC984 5.5 5.0 4.1 3.8 
 NK40 5.1 4.9 4.2 3.9 
 SW5 5.5 5.1 4.0 3.9 
 SW4452 5.2 5.0 4.0 3.9 

เฉลี่ย  5.3 5.03 4.06 3.86 
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7.  เปอรเซ็นตแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N)  
 
      แอมโมเนียไนโตรเจนเกิดจากแบคทีเรียพวก proteolytic bacteria ซ่ึงจะเปลี่ยนโปรตีน
ไปเปนแอมโมเนียกรดระเหย (volatile acid) เอมีน (amines) และเอไมด (amides) เปนสิ่งที่ไม
ตองการใหเกดิขึ้นในหญาหมัก สายัณห (2547) กลาววา พืชหมักทีด่ีควรมีเปอรเซ็นตแอมโมเนีย
ไนโตรเจนนอยกวา 11 % ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด การลดปริมาณแอมโมเนยีไนโตรเจนที่
เกิดขึ้นทําไดโดยการลดความชื้นของพืชที่ตองการหมักลง หรือ การเพิม่คารโบไฮเดรตเขาไปใน
กระบวนการหมัก จากการทดลองดงัตารางที่ 7 พบวา คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตแอมโมเนยีไนโตรเจนของ
ขาวโพดไรภายหลังการหมกัมีคาเทากันทั้งรอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 คือ  0.5 % ซ่ึง
พบวามีคาต่ํากวา รายงานของทองเลียน (2541) ที่พบวา เปอรเซ็นตแอมโมเนียไนโตรเจนอยูในชวง 
2.43-3.46 % ในทุกตํารับการทดลองทั้งที่มีการใสสารเสริมและไมใสสารเสริมในขาวโพดหมัก 
 
 8.  เปอรเซ็นตกรดแลคติก (% Lactic Acid) 
 
      กรดแลคตกิเปนกรดที่ผลิตโดย lactic acid bacteria ที่ใชคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดใน
พืช มีผลใหความเปนกรดของพืชหมักลดลง ทําใหพืชหมกัคงคุณคาไวไดนาน คาของกรดแลคติก
จะเปนตัวบงชีถึ้งคุณภาพของพืชหมัก โดยทั่วไปพืชหมักที่มีคุณภาพดีควรมีเปอรเซ็นตกรดแลคติก 
ประมาณ 3-13 % (สายณัห, 2547) การเกดิกรดแลคติกนี้จะเกดิขึ้นในกระบวนการหมกัภายใตสภาพ
ไรออกซิเจน นอกจากนี้ปริมาณการเกิดกรดแลคติกยังขึน้อยูกับปริมาณคารโบไฮเดรตที่มีในวัตถุดิบ
ที่ใชในการหมกัดวย จากการทดลองดังตารางที่ 7 พบวา คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกรดแลคตกิของ
ขาวโพดไรภายหลังการหมกั ในรอบการปลูกที่ 2 มีคาเทากับ 7.9 % ซ่ึงสูงกวาคาเฉลี่ยในรอบการ
ปลูกที่ 1 ที่มีคา 4.2 % โดยพบวาทั้ง 2 รอบการปลูกมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกรดแลคติกสูงกวารายงาน
ของ ณัฏฐิกา (2548) ที่รายงานวา ปริมาณกรดแลคติกในขาวโพดฝกออนหมักมีคาเฉลีย่เทากับ 3.96 
และ 3.84 % ในกรณีที่มกีารใสปุยและไมใสปุยแกขาวโพดฝกออน สวนทองเลียน (2541) รายงาน
วา % กรดแลคติกในขาวโพดหมักมีคาเทากบั 9.7 %  
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 9.  เปอรเซ็นตกรดบิวทิริก (% Butyric Acid) 
  
      กรดบิวทิริก  เกิดจากการทํางานของ bacteria กลุม Clostridia ที่เจรญิไดดีที่ระดับ pH 
ประมาณ 7.0-7.4 ซ่ึงจะเปลี่ยนกรดแลกติก  และน้ําตาลใหเปนกรดบิวทิริก  ทําใหพชืหมักมีกล่ิน
เหม็น (McDonald, 1991)  โดย Clostridia  จะพบในชวงเริ่มตนของการหมัก หลังจากนั้นจะไมพบ
เนื่องจากถูกยบัยั้งดวยปริมาณกรดและสารเมตาโบไลทที่แบคทีเรียกรดแลคติกสรางขึ้น (Woolford 
and Pahlow, 1998)  โดยทัว่ไปแบคทีเรียเปลี่ยนกรดแลคติกไปเปนกรดบิวทิริกจะชะงกัการ
เจริญเติบโต เมื่อ pH ประมาณ 4.2 เพราะฉะนั้นหากทําใหกระบวนการหมักเกดิกรดแลคติกเร็ว 
แบคทีเรียพวก Clostridia ก็จะชงักการเจรญิเติบโตเร็วข้ึนดวย  (สายัณห, 2547) จากการทดลองดัง
ตารางที่ 7 พบวา คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกรดบิวทิริกของขาวโพดไรภายหลังการหมักในรอบการปลูกที่ 
1 และรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยเทากันคือ 0.02 % ซ่ึงสูงกวาการทดลองของ ณัฏฐิกา (2548) และ
ทองเลียน (2541) ที่รายงานวา ไมพบกรดบิวทิริก ในขาวโพดหมกัทุกตํารับการทดลอง อยางไรก็
ตาม % กรดบิวทิริกที่เกดิขึ้นจากการทดลองนี้ อยูในเกณฑมาตรฐานของพืชหมักที่ด ีเนื่องจากมี
คาเฉลี่ย % กรดบิวทิริกนอยกวา 0.2 % (กรมปศุสัตว, 2547) 
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ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตกรดแลคติก กรดบิวทิริก และ แอมโมเนียไนโตรเจน ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
รอบการปลูก 

1 2 1 2 1 2 
 
ระยะปลกู 
 

 
พันธุ 
 lactic (%) butyric (%) NH3-N (%) 

75x20  4.6 7.6 0.02 0.02 0.5 0.5 
75x15  3.4 7.9 0.02 0.02 0.6 0.4 
75x10  4.4 8.3 0.02 0.03 0.5 0.5 
 BIG919 4.4 8.3 0.02 0.02 0.3 0.5 
 PAC984 3.8 7.6 0.02 0.02 0.6 0.3 
 NK40 3.8 8.2 0.02 0.02 0.7 0.4 
 SW5 4.3 8.0 0.03 0.02 0.5 0.5 
 SW4452 4.4 7.7 0.02 0.02 0.5 0.6 
เฉลี่ย  4.2 7.9 0.02 0.02 0.5 0.5 
มาตรฐาน    < 0.2 < 0.2 < 11% < 11% 
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 การเจริญเติบโต 
 
 10.  ความสูงตน (ซม.) 
 
        ความสูงตน (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 75x20 75x15 
และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการ
ปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 8 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มีความ
สูงตนเฉลี่ย 204 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีความสูงตนมากที่สุดคือ PAC 984 
มีความสูงตน 211 ซม. รองลงมาคือ พันธุ SW 4452 และ NK 40 มีความสูงตน 208 และ 206 ซม. 
ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนนอยที่สุดคอื BIG 919 มีความสูงตน 192 ซม. รอบการปลูกที่ 2 
ใหผลเชนเดยีวกันกบัรอบการปลูกที่ 1 โดยมีคาความสูงตนเฉลี่ย 178 ซม. ไมพบความแตกตางทาง
สถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่อง
ของพันธุ พันธุที่มีความสูงตนมากที่สุดคอื SW 4452 และ NK 40 มีความสูงตน 184 ซม.รองลงมา
คือ พันธุ SW 5 มีความสูงตน 179 ซม. และพันธุที่มีความสูงตนนอยทีสุ่ดคือ BIG 919 มีความสูงตน 
166 ซม. สวนสรรเสริญและคณะ (2549) รายงานวาการปลูกขาวโพดไรชวงตนฤดูฝนโดยใชระยะ
ปลูก 75x17 ซม. ในพันธุ SW4452 และ พันธุ NK40 พบวามีความสูงตนเทากับ 232 และ 206 ซม.
ตามลําดับ สวนการปลูกชวงปลายฤดูฝนนัน้พบวา พนัธุ SW4452 พันธุ NK40 และ พนัธุ SW5 มี
ความสูงตนเทากับ 207  221 และ 194 ซม. ตามลําดับ เหตทุี่ความสูงตนเฉลี่ยของขาวโพดในรอบ
การปลกูที่ 1 มีคาสูงกวารอบการปลูกที่ 2 นัน้ เนื่องมาจากรอบการปลูกที่ 1 ไดรับปริมาณน้ําฝน
มากกวารอบการปลูกที่ 2 ซ่ึงหากพืชขาดน้าํในระยะ vegetative จะทําใหความสูงตนลดลง  
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ตารางที่ 8  ความสูงตน (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   206 177 
75x15   202 179 
75x10   204 177 

 BIG919  192 c 166 b 
 PAC984  211 a 177 a 
 NK40  206 a 184 a 
 SW5  204 b 179 a 
 SW4452  208 a 184 a 
  (75x20)xBIG919 191 166 
  (75x20)xPAC984 218 173 
  (75x20)xNK40 209 185 
  (75x20)xSW5 205 173 
  (75x20)xSW4452 209 189 
  (75x15)xBIG919 195 167 
  (75x15)xPAC984 202 176 
  (75x15)xNK40 207 184 
  (75x15)xSW5 203 184 
  (75x15)xSW4452 205 184 
  (75x10)xBIG919 192 165 
  (75x10)xPAC984 213 180 
  (75x10)xNK40 203 182 
  (75x10)xSW5 202 179 
  (75x10)xSW4452 211 179 
เฉลี่ย   204 178.00 
C.V.(%) ระยะปลูก  3.6 4.88 
 พันธุ  4.2 4.60 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  6.29** 7.02** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 11.  ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) 
 
        ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 
75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทําการทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-
ก.ย.48) และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 9 จากการทดลองพบวา รอบ
การปลูกที่ 1 มีความสูงตําแหนงฝก เฉลี่ย 121 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะ
ปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่องของพันธุ พันธุที่มี
ความสูงตําแหนงฝกมากที่สุดคือ SW 4452 มีความสูงตําแหนงฝก 138 ซม. รองลงมาคือ พันธุ NK 
40 และ SW 5 มีความสูงตําแหนงฝก 122 ซม. พันธุที่มีความสูงตําแหนงฝกนอยที่สุดคอื PAC 984 
และ BIG 919 มีความสูงตาํแหนงฝก 115 และ 108 ซม. ตามลําดับ รอบการปลูกที่ 2 ใหผล
เชนเดยีวกันกบัรอบการปลูกที่ 1 โดยมีคาความสูงตําแหนงฝกเฉลี่ย 94 ซม. ไมพบความแตกตางทาง
สถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (P < 0.01)ในเรื่อง
ของพันธุ พันธุที่มีความสูงตําแหนงฝกมากที่สุดคือ SW 4452 มีความสูงตําแหนงฝก 107 ซม.
รองลงมาคือ พันธุ NK 40 และ SW 5 มีความสูงตําแหนงฝก 98 และ 95 ซม.ตามลําดับ และพันธุที่มี
ความสูงตําแหนงฝก นอยที่สุดคือ BIG 919 และ PAC 984 มีความสูงตําแหนงฝก 88 และ 82 ซม.
ตามลําดับ สวนการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงานวาการปลูกขาวโพดไรชวงตน
ฤดูฝนโดยใชระยะปลูก 75x17 ซม.ในพันธุ SW4452 พันธุ NK40 และพนัธุ SW5 พบวามีความสูง
ของตําแหนงฝกเทากับ 140 ซม. 112 ซม. และ 121 ซม.ตามลําดับ สวนการปลูกชวงปลายฤดูฝนนัน้
พบวา พันธุ SW 4452  NK40 และ SW 5 มีความสูงของตําแหนงฝกเทากับ 98  91 และ 101 ซม. 
ตามลําดับ โดยในรอบการปลูกที่ 2 มีความสูงตําแหนงฝกเฉลี่ยต่ํากวารอบการปลูกที่ 1 เนื่องจาก 
รอบการปลูกที่ 2 เปนชวงปลายฤดูฝน ขาวโพดไดรับปริมาณน้ําฝนนอยกวาชวงตนฤดูฝน ขาวโพด
ชวงปลายฤดูฝนจึงมีการเจรญิเติบโตไดนอยกวา 
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ตารางที่ 9  ความสูงตําแหนงฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   119 93 
75x15   123 95 
75x10   121 93 

 BIG919  108 d 88 c 
 PAC984  115 c 82 d 
 NK40  122 b 98 b 
 SW5  122 b 95 b 
 SW4452  138 a 107 a 
  (75x20)xBIG919 103 87 
  (75x20)xPAC984 116 80 
  (75x20)xNK40 121 97 
  (75x20)xSW5 123 93 
  (75x20)xSW4452 132 106 
  (75x15)xBIG919 112 86 
  (75x15)xPAC984 114 83 
  (75x15)xNK40 124 102 
  (75x15)xSW5 124 97 
  (75x15)xSW4452 140 108 
  (75x10)xBIG919 109 90 
  (75x10)xPAC984 115 82 
  (75x10)xNK40 120 95 
  (75x10)xSW5 121 93 
  (75x10)xSW4452 142 105 
เฉลี่ย   121 94.00 
C.V.(%) ระยะปลูก  5.7 6.87 
 พันธุ  5.1 4.28 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  4.71** 5.17** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 12.  อายุออกดอกตัวผู 50 % (วัน) 
 
        อายุออกดอกตัวผู 50 % (วัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 
75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) 
และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 10 จากการทดลองพบวา รอบการ
ปลูกที่ 1 มีอายอุอกดอกตวัผู 50 % เฉลี่ย 51.9 วัน ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะ
ปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีอายุ
ออกดอกตวัผู 50 % มากที่สุดคือ PAC 984 มีอายุออกดอกตัวผู 50 % 53.2 วัน รองลงมาคือ พันธุ 
SW 5 และ SW 4452 มีอายุออกดอกตวัผู 50 % 52.9 และ 52.2  วันตามลําดับ พันธุที่มีอายุออกดอก
ตัวผู 50 % นอยที่สุดคือ BIG 919 มีอายุออกดอกตวัผู 50 % 50.1 วัน รอบการปลูกที่ 2 ใหผล
เชนเดยีวกันกบัรอบการปลูกที่ 1 โดยมีอายุออกดอกตัวผู 50 % เฉลี่ย 59.4 วัน ไมพบความแตกตาง
ทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)ใน
เร่ืองของพันธุ พันธุที่มีอายุออกดอกตวัผู 50 % มากที่สุดคือ PAC 984 มีอายุออกดอกตัวผู 50 % 
61.3 วัน รองลงมาคือ พันธุ  SW 4452 และ SW 5 มีอายุออกดอกตวัผู 50 % 60.2 และ 59.8 วัน
ตามลําดับ และพันธุที่มีอายอุอกดอกตวัผู 50 % นอยที่สุดคือ BIG 919 มีอายุออกดอกตัวผู 50 % 
57.1 วัน โดยอายุออกดอกตัวผู 50 % ของรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยมากกวารอบการปลูกที่ 1 
เนื่องมาจาก ในรอบการปลูกที่ 2 มีปริมาณน้ําฝนนอยกวารอบการปลูกที่ 1 สงผลใหความชื้นในดนิ
ของรอบการปลูกที่ 2 ต่ํากวารอบการปลูกที่ 1 ซ่ึงความชื้นในดนินีจ้ะสมัพันธกับอายอุอกดอกตวัผู 
ถาความชื้นในดินต่ํา อายุออกดอกตวัผูก็จะลาชาออกไปดวย 
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ตารางที่ 10  อายุออกดอกตัวผู 50 % (วัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   52.0 59.4 
75x15   51.9 59.3 
75x10   51.9 59.6 

 BIG919  50.1 d 57.1 d 
 PAC984  53.2 a 61.3 a 
 NK40  51.3 c 58.7 c 
 SW5  52.9 a 59.8 b 
 SW4452  52.2 b 60.2 b 
  (75x20)xBIG919 50.3 57.0 
  (75x20)xPAC984 53.0 61.0 
  (75x20)xNK40 51.8 58.8 
  (75x20)xSW5 53.0 59.8 
  (75x20)xSW4452 52.0 60.3 
  (75x15)xBIG919 49.8 57.3 
  (75x15)xPAC984 53.5 61.3 
  (75x15)xNK40 51.0 58.3 
  (75x15)xSW5 53.0 59.8 
  (75x15)xSW4452 52.3 60.0 
  (75x10)xBIG919 50.3 57.0 
  (75x10)xPAC984 53.0 61.5 
  (75x10)xNK40 51.0 59.0 
  (75x10)xSW5 52.8 60.0 
  (75x10)xSW4452 52.3 60.3 
เฉลี่ย   51.9 59.4 
C.V.(%) ระยะปลูก  1.0 1.20 
 พันธุ  1.2 4.72 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  0.47** 0.47** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 13.  อายุออกไหม 50 % (วัน) 
 
        อายุออกไหม 50 % (วัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 11 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีอายุออกไหม 50 % เฉลีย่ 53 วนั ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีอายุออกไหม 50 % 
มากที่สุดคือ PAC 984 มีอายอุอกไหม 50 %  54.2 วัน รองลงมาคือ พันธุ SW 5 และ SW 4452 มีอายุ
ออกไหม 50 %  54.1 และ 53 วันตามลําดบั พันธุที่มีอายอุอกไหม 50 % นอยที่สุดคอื BIG 919 มี
อายุออกไหม 50 % 51.5 วัน รอบการปลูกที่ 2 ใหผลเชนเดียวกันกับรอบการปลูกที่ 1 โดยมีอายุออก
ไหม 50 % เฉลี่ย 59.7 วัน ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)ในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีอายุออกไหม 50 % มาก
ที่สุดคือ PAC 984 มีอายุออกไหม 50 % 61.5 วัน รองลงมาคือพันธุ  SW 4452 และ SW 5 มีอายุออก
ไหม 50 % 60.6 และ 60.3 วนัตามลําดับ และพันธุที่มีอายุออกไหม 50 % นอยที่สุดคอื BIG 919 มี
อายุออกไหม 50 % 57.1 วัน สวนการทดลองของประกอบ (2529) พบวาจํานวนวนัออกไหมของ
ขาวโพดไรพนัธุสุวรรณ1 และ สุวรรณ2 ที่ปลูกชวงตนฤดูฝนจะมีจํานวนวันออกไหมเร็วกวาปลาย
ฤดูฝนซึ่งมีจํานวนวันออกไหมเทากับ 47 และ 51 วนั ตามลําดับ เนื่องจากชวงปลายฤดูฝนจะมีชวง
กลางวันที่ส้ันกวา สวนการเพิ่มอัตราการปลูกใหสูงขึ้นจะทําใหวันออกไหมยาวขึน้เชนกันเนื่องจาก
ขาวโพดที่ปลูกอัตราสูงจะมรีมเงามากและมีการแขงขันดานอื่นๆรุนแรงกวา 
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ตารางที่ 11  อายุออกไหม 50 (%) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   52.6 59.6 
75x15   53.4 59.7 
75x10   53.2 59.9 

 BIG919  51.5 c 57.1 d 
 PAC984  54.2 a 61.5 a 
 NK40  52.4 b 59.1 c 
 SW5  54.1 a 60.3 b 
 SW4452  53.0 b 60.6 b 
  (75x20)xBIG919 51.3 57.0 
  (75x20)xPAC984 53.3 61.3 
  (75x20)xNK40 52.3 59.3 
  (75x20)xSW5 53.3 60.3 
  (75x20)xSW4452 52.8 60.3 
  (75x15)xBIG919 51.5 57.3 
  (75x15)xPAC984 55.0 61.8 
  (75x15)xNK40 52.8 58.5 
  (75x15)xSW5 54.5 60.3 
  (75x15)xSW4452 53.0 60.5 
  (75x10)xBIG919 51.8 57.0 
  (75x10)xPAC984 54.3 61.5 
  (75x10)xNK40 52.3 59.5 
  (75x10)xSW5 54.5 60.5 
  (75x10)xSW4452 53.3 61.0 
เฉลี่ย   53.0 59.7 
C.V.(%) ระยะปลูก  2.2 1.58 
 พันธุ  1.5 1.05 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  0.6** 0.48** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
 ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  
 
 14.  จํานวนฝกตอตน (ฝก) 
  

        จํานวนฝกตอตน (ฝก) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 12 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีจํานวนฝกตอตนเฉลี่ย 0.82 ฝก มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่อง
ของระยะปลูก โดยพบวา ที่ระยะปลูก 75x15 และ 75x20 ซม. มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุด คือ 0.92 
ฝกตอตน และที่ระยะปลกู 75x10 ซม. มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด คือ 0.61 ฝกตอตน โดยไมพบ
ความแตกตางทางสถิติในเรื่องของพันธุ รอบการปลูกที่ 2 มีจํานวนฝกตอตนเฉลี่ย 0.79 ฝก มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในเรื่องของพันธุและระยะปลกู โดยพบวา ที่ระยะ 
75x15 ซม. มีจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ 0.85 ฝกตอตน และที่ระยะ 75x10 ซม. มีจํานวนฝกตอตน
นอยที่สุด คือ 0.67 ฝกตอตน สวนในเรื่องของพันธุ พบวา พันธุที่มีจาํนวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ 
พันธุ BIG 919 มีจํานวนฝกตอตน 0.85 ฝกตอตน สวนพนัธุที่มีจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด คือ พันธุ 
SW 5 มีจํานวนฝกตอตน 0.72 ฝกตอตน โดยในรอบการปลูกที่ 1 พบวามีคาเฉลี่ยจํานวนฝกตอตน
มากกวารอบการปลูกที่ 2 เนื่องจากมีสภาพลมฟาอากาศเหมาะสมกวา โดยเฉพาะในเรื่องของ
ปริมาณน้ําฝน และความชืน้ในดิน ซ่ึงจะสงผลใหการผสมติดของดอกตวัเมียมีมากกวารอบการปลูก
ที่ 1 จึงมีจํานวนฝกตอตนมากกวารอบการปลูกที่ 2 สวนการปลูกที่ระยะ 75x10 ซม. มีจํานวนฝกตอ
ตนต่ํา เนื่องจากมีการบังแสงกันของใบ สงผลใหกระบวนการสังเคราะหแสงไมเอื้ออํานวยตอการ
สรางฝก (ราเชนทร, 2539) ดงันั้นจํานวนฝกตอตนจึงต่ํากวาระยะปลูกอืน่ๆ 
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ตารางที่ 12  จาํนวนฝกตอตนของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   0.92 a 0.84 a 
75x15   0.92 a 0.85 a 
75x10   0.61 b 0.67 b 

 BIG919  0.78 0.85 a 
 PAC984  0.83 0.74 b 
 NK40  0.87 0.82 a 
 SW5  0.80 0.72 b 
 SW4452  0.82 0.80 ab 
  (75x20)xBIG919 0.84 0.89 
  (75x20)xPAC984 0.96 0.80 
  (75x20)xNK40 0.94 0.87 
  (75x20)xSW5 0.98 0.79 
  (75x20)xSW4452 0.87 0.87 
  (75x15)xBIG919 0.86 0.93 
  (75x15)xPAC984 0.94 0.78 
  (75x15)xNK40 0.98 0.87 
  (75x15)xSW5 0.86 0.77 
  (75x15)xSW4452 0.98 0.87 
  (75x10)xBIG919 0.64 0.75 
  (75x10)xPAC984 0.59 0.64 
  (75x10)xNK40 0.68 0.69 
  (75x10)xSW5 0.57 0.61 
  (75x10)xSW4452 0.61 0.69 
เฉลี่ย   0.82 0.79 
C.V.(%) ระยะปลูก  21.9 11.1 
 พันธุ  13.6 4.1 
LSD0.05 ระยะปลูก  0.14** 0.068** 
 พันธุ  ns 0.067** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 15.  ความกวางฝก (ซม.) 
 
        ความกวางฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทัง้ 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกนั ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 13 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยความกวางฝก 3.6 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตในเรื่อง
ของพันธุ พบวามีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) พันธุที่มีความกวางฝกมาก
ที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีความกวางฝก 3.8 ซม. รองลงมาคือพันธุ NK 40 และพันธุ SW 5 มีความ
กวางฝก 3.7 และ 3.6 ซม. ตามลําดับ พันธุที่มีความกวางฝกนอยที่สุด คอื พันธุ BIG 919 และ PAC 
984 มีความกวางฝก 3.5 และ 3.4 ซม. ตามลําดับ รอบการปลูกที่ 2 พบวามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูก ทีร่ะยะ 75x20 ซม. มีความกวางฝกมากที่สุด 
คือ 4.4 ซม. และที่ระยะ 75x10 ซม. มีความกวางฝกนอยที่สุด คือ 4.1 ซม. พันธุที่มีความกวางฝก
มากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 และ พันธุ NK 40 มีความกวางฝก 4.4 ซม. สวนพันธุที่มคีวามกวางฝก
นอยที่สุด คือ พันธุ PAC 984 และ BIG 919 มีความกวางฝก 4.2 และ 4.0 ซม. ตามลําดับ จะเห็นวา 
ความกวางฝกของขาวโพดทีป่ลูกระยะ 75x10 ซม. ทั้งในรอบการปลูกที่ 1 และ รอบการปลูกที่ 2 มี
คาเฉลี่ยความกวางฝกต่ํากวาขาวโพดที่ปลูกระยะ 75x15 ซม. และ 75x20 ซม. เนื่องจากการปลูกถ่ีจะ
มีการแกงแยงแขงขันปจจยัตางๆที่ใชในการเจริญเติบโต และสะสมอาหารมากกวาการปลูก
ระยะหาง  
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ตารางที่ 13  ความกวางฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   3.7 4.4 a 
75x15   3.6 4.3 a 
75x10   3.6 4.1 b 

 BIG919  3.5 bc 4.0 c 
 PAC984  3.4 c 4.2 b 
 NK40  3.7 ab 4.4 a 
 SW5  3.6 b 4.2 b 
 SW4452  3.8 a 4.4 a 
  (75x20)xBIG919 3.6 4.1 
  (75x20)xPAC984 3.5 4.3 
  (75x20)xNK40 3.9 4.2 
  (75x20)xSW5 3.6 4.3 
  (75x20)xSW4452 3.8 4.7 
  (75x15)xBIG919 3.6 3.9 
  (75x15)xPAC984 3.4 4.2 
  (75x15)xNK40 3.6 4.5 
  (75x15)xSW5 3.5 4.3 
  (75x15)xSW4452 3.8 4.5 
  (75x10)xBIG919 3.4 4.0 
  (75x10)xPAC984 3.4 4.1 
  (75x10)xNK40 3.6 4.3 
  (75x10)xSW5 3.6 4.1 
  (75x10)xSW4452 3.8 4.1 
เฉลี่ย   3.6 4.2 
C.V.(%) ระยะปลูก  9.9 5.53 
 พันธุ  5.2 5.74 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 0.18* 
 พันธุ  0.14** 0.19* 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 16.  ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) 
 
        ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 
75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) 
และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 14 จากการทดลองพบวา รอบการ
ปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยความยาวฝก 16.2 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุและ
ระยะปลกู แตมีแนวโนมวา ที่ระยะปลกู ระยะ 75x20 ซม. มีความยาวฝกทั้งหมดมากที่สุด คือ 16.7 
ซม. และที่ระยะ 75x10 ซม. มีความยาวฝกทั้งหมดนอยทีสุ่ด คือ 15.8 ซม. รอบการปลูกที่ 2 พบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ ทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูก ที่ระยะ 75x20 ซม. มี
ความยาวฝกทัง้หมดมากที่สุด คอื 17.6 ซม. และที่ระยะ 75x10 ซม. มีความยาวฝกทั้งหมดนอยที่สุด 
คือ 15.8 ซม. พันธุที่มีความยาวฝกทั้งหมดมากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีความยาวฝกทั้งหมด 17.3 
ซม. สวนพันธุที่มีความยาวฝกทั้งหมดนอยที่สุด คือ พันธุ NK 40 มีความยาวฝกทั้งหมด 15.5 ซม. 
จะเห็นวา ความยาวฝกทั้งหมดของขาวโพดที่ปลูกระยะ 75x10 ซม. ทั้งในรอบการปลูกที่ 1 และ 
รอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยความยาวฝกทัง้หมดต่ํากวา ขาวโพดที่ปลูกระยะ 75x15 ซม. และ 75x20 
ซม. เนื่องจากการปลูกถ่ีจะมกีารแกงแยงแขงขันปจจัยตางๆที่ใชในการเจริญเติบโต และสะสม
อาหารมากกวาการปลูกระยะหาง  
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ตารางที่ 14  ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   16.7 17.6 a 
75x15   16.1 16.2 b 
75x10   15.8 15.8 b 

 BIG919  16.1 15.9 bc 
 PAC984  16.8 17.2 a 
 NK40  16.0 15.5 c 
 SW5  16.2 16.6 b 
 SW4452  16.1 17.3 a 
  (75x20)xBIG919 16.7 16.7 
  (75x20)xPAC984 17.3 18.9 
  (75x20)xNK40 16.7 16.1 
  (75x20)xSW5 16.1 17.0 
  (75x20)xSW4452 17.1 19.2 
  (75x15)xBIG919 16.2 15.3 
  (75x15)xPAC984 16.3 16.8 
  (75x15)xNK40 15.4 15.9 
  (75x15)xSW5 16.9 16.5 
  (75x15)xSW4452 15.6 16.4 
  (75x10)xBIG919 15.3 15.6 
  (75x10)xPAC984 16.8 15.9 
  (75x10)xNK40 15.9 14.5 
  (75x10)xSW5 15.6 16.4 
  (75x10)xSW4452 15.6 16.4 
เฉลี่ย   16.2 16.5 
C.V.(%) ระยะปลูก  10.3 6.41 
 พันธุ  6.5 8.27 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 0.82** 
 พันธุ  ns 0.78** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 17.  ความยาวฝกติดเมล็ด (ซม.) 
 
        ความยาวฝกติดเมล็ด (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 
75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) 
และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 15 จากการทดลองพบวา รอบการ
ปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยความยาวฝกติดเมล็ด 15.1 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุ
และระยะปลูก แตมีแนวโนมวา ที่ระยะปลกู ระยะ 75x20 ซม. มีความยาวฝกติดเมล็ดมากที่สุด คือ 
15.8 ซม. และที่ระยะ 75x15 ซม. มีความยาวฝกติดเมล็ดนอยที่สุด คือ 14.6 ซม. รอบการปลูกที่ 2 
พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ในเรื่องของระยะปลูก ที่ระยะ 75x20 ซม. มีความ
ยาวฝกตดิเมลด็มากที่สุด คอื 16.6 ซม. และที่ระยะ 75x10 ซม. มีความยาวฝกติดเมล็ดนอยที่สุด คือ 
14.9 ซม. และพบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุที่มีความ
ยาวฝกตดิเมลด็มากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีความยาวฝกติดเมล็ด 16.6 ซม. สวนพนัธุที่มีความยาว
ฝกติดเมล็ดนอยที่สุด คือ พันธุ NK 40 มีความยาวฝกตดิเมล็ด 14.8 ซม. 
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ตารางที่ 15  ความยาวฝกติดเมล็ด (ซม.) ของขาวโพดไรทัง้ 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกนั 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   15.8 16.6 a 
75x15   14.6 15.3 b 
75x10   14.8 14.9 b 

 BIG919  15.1 15.7 b 
 PAC984  14.7 15.6 bc 
 NK40  15.0 14.8 c 
 SW5  15.0 15.6 bc 
 SW4452  15.6 16.6 a 
  (75x20)xBIG919 15.7 16.5 
  (75x20)xPAC984 15.7 17.5 
  (75x20)xNK40 16.0 15.4 
  (75x20)xSW5 15.1 16.2 
  (75x20)xSW4452 16.7 17.6 
  (75x15)xBIG919 15.0 15.1 
  (75x15)xPAC984 13.6 15.1 
  (75x15)xNK40 14.0 15.2 
  (75x15)xSW5 15.5 15.2 
  (75x15)xSW4452 15.0 16.1 
  (75x10)xBIG919 14.5 15.4 
  (75x10)xPAC984 14.8 14.3 
  (75x10)xNK40 15.0 13.7 
  (75x10)xSW5 14.4 15.3 
  (75x10)xSW4452 15.1 16.0 
เฉลี่ย   15.1 15.6 
C.V.(%) ระยะปลูก  12.7 7.76 
 พันธุ  7.9 7.41 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 0.94* 
 พันธุ  ns 0.82** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 18.  วงรอบฝก (ซม.) 
 
         วงรอบฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 75x20 75x15 
และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการ
ปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 16 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มี
คาเฉลี่ยวงรอบฝก 14.1 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตมแีนวโนมวา ที่
ระยะปลกู ระยะ 75x20 ซม. มีวงรอบฝกมากที่สุด คือ 14.5 ซม. และที่ระยะ 75x15 ซม. มีวงรอบฝก
นอยที่สุด คือ 13.9 ซม. และพบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดย
พันธุที่มีวงรอบฝกมากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีวงรอบฝก 15.0 ซม.รองลงมาคือพันธุ NK40 มี
วงรอบฝก 14.5 ซม. รอบการปลูกที่ 2 พบวามีผลเชนเดยีวกันกับรอบการปลูกที่ 1 โดยมีคาเฉลี่ย
วงรอบฝก 14.9 ซม. ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุที่มวีงรอบฝกมากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มี
วงรอบฝก 15.8 ซม. รองลงมาคือพันธุ NK40 มีวงรอบฝก 15.4 ซม. สวนพันธุที่มวีงรอบฝกนอย
ที่สุด คือ พันธุ BIG 919 มีวงรอบฝก 14.0 ซม. 
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ตารางที่ 16  วงรอบฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   14.5 15.1 
75x15   13.9 14.9 
75x10   14.1 14.7 

 BIG919  13.7 b 14.0 d 
 PAC984  13.7 b 14.5 c 
 NK40  14.5 a 15.4 b 
 SW5  13.7 b 14.8 c 
 SW4452  15.0 a 15.8 a 
  (75x20)xBIG919 14.3 14.2 
  (75x20)xPAC984 13.8 14.9 
  (75x20)xNK40 15.0 15.6 
  (75x20)xSW5 14.1 14.9 
  (75x20)xSW4452 15.2 16.1 
  (75x15)xBIG919 13.6 13.9 
  (75x15)xPAC984 13.6 14.5 
  (75x15)xNK40 14.3 15.7 
  (75x15)xSW5 13.0 14.8 
  (75x15)xSW4452 14.9 15.5 
  (75x10)xBIG919 13.4 14.0 
  (75x10)xPAC984 13.7 14.2 
  (75x10)xNK40 14.3 14.9 
  (75x10)xSW5 14.2 14.5 
  (75x10)xSW4452 14.9 15.7 
เฉลี่ย   14.1 14.9 
C.V.(%) ระยะปลูก  4.6 3.26 
 พันธุ  4.6 2.70 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  0.6** 0.36** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 19.  จํานวนแถวตอฝก 
  
        เมล็ดของขาวโพดเกิดจากละอองเกสรตัวผูตกลงบนเสนไหมและผสมกับไขในรังไข 
ประมาณการวา การผสมเกสรจะเกดิจากการผสมขามกัน รอยละ 97 เนือ่งจาก spikelet ของขาวโพด
เรียงเปนแถวคู ทําใหเมล็ดของขาวโพดที่ตดิบนซัง เกิดเปนแถวคูดวยโดยปกติมีจํานวนไดตั้งแต 12 
ถึง 20 แถว (ราเชนทร, 2539) จํานวนแถวตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พนัธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 
ไดแก 75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-
ก.ย.48) และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 17 จากการทดลองพบวา 
รอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยจํานวนแถวตอฝกเทากับ 14.4 แถว ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่อง
ของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุที่มี
จํานวนแถวตอฝกมากที่สุด คอื พันธุ BIG 919 มีจํานวนแถวตอฝก 14.7 แถว รองลงมาคือพันธุ SW 
4452 มีจํานวนแถวเมล็ดตอฝก 14.6 แถว  รอบการปลูกที่ 2 พบวามีผลเชนเดียวกนักับรอบการปลูก
ที่ 1 โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนแถวเมล็ดตอฝก 14.0 แถว ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะ
ปลูก แตมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุที่มีจํานวนแถวตอฝก
มากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีจํานวนแถวตอฝก 14.7 แถว รองลงมาคือพันธุ NK40 มีจํานวนแถว
ตอฝก 14.2 แถว และพนัธุที่มีจํานวนแถวตอฝกนอยที่สุดคือพันธุ BIG 919 มีจํานวนแถวตอฝก 13.6 
แถว 
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ตารางที่ 17  จาํนวนแถวตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   14.4 14.3 
75x15   14.3 14.1 
75x10   14.7 13.7 

 BIG919  14.7 a 13.6 b 
 PAC984  14.0 b 13.8 b 
 NK40  14.2 ab 14.2 ab 
 SW5  14.3 ab 13.8 b 
 SW4452  14.6 a 14.7 a 
  (75x20)xBIG919 15.0 14.0 
  (75x20)xPAC984 13.8 13.9 
  (75x20)xNK40 14.6 14.2 
  (75x20)xSW5 13.9 14.5 
  (75x20)xSW4452 14.8 14.7 
  (75x15)xBIG919 14.5 13.5 
  (75x15)xPAC984 14.0 13.9 
  (75x15)xNK40 14.0 14.4 
  (75x15)xSW5 14.4 13.7 
  (75x15)xSW4452 14.4 14.8 
  (75x10)xBIG919 14.7 13.4 
  (75x10)xPAC984 14.3 13.5 
  (75x10)xNK40 14.0 13.9 
  (75x10)xSW5 14.7 13.1 
  (75x10)xSW4452 14.6 14.5 
เฉลี่ย   14.4 14.0 
C.V.(%) ระยะปลูก  5.24 6.46 
 พันธุ  4.34 3.93 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  0.5* 0.51* 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
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 20.  จํานวนเมล็ดตอแถว 
 
        จํานวนเมล็ดตอแถวของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกนั ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 18 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอแถวเทากับ 34 เมล็ด ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก 
แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุที่มีจาํนวนเมล็ดตอ
แถวมากที่สุด คือ พันธุ SW 4452 มีจํานวนเมล็ดตอแถวเทากับ 36.4 เมล็ด รองลงมาคือพันธุ BIG 
919 พันธุ PAC 984 มีจํานวนเมล็ดตอแถวเทากับ 35.5 และ 33.8 เมล็ดตามลําดับ รอบการปลูกที่2 มี
คาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอแถวเทากับ 36 เมลด็ พบวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติทั้งใน
เร่ืองของพันธุ และระยะปลูก ที่ระยะปลกู 75x20 ซม.มีจํานวนเมล็ดตอแถวมากที่สุด คอื 38.1 เมล็ด 
ในสวนของพนัธุพบวา พนัธุ SW 4452 มีจํานวนเมล็ดตอแถวมากที่สุดคือ 39.4 เมล็ด รองลงมาคือ
พันธุ BIG 919 พันธุ PAC 984 มีจํานวนเมลด็ตอแถวเทากบั 38.8 และ 37.0 เมล็ดตามลําดับ พันธุ 
NK 40 มจีํานวนเมล็ดตอแถวนอยที่สุดคือ 30.5 เมล็ด 
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ตารางที่ 18  จาํนวนเมล็ดตอแถวของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   35.9 38.1 a 
75x15   32.9 35.3 b 
75x10   33.1 34.6 b 

 BIG919  35.5 a 38.8 a 
 PAC984  33.8 b 37.0 b 
 NK40  30.8 c 30.5 d 
 SW5  33.2 b 34.4 c 
 SW4452  36.4 a 39.4 a 
  (75x20)xBIG919 37.3 40.9 
  (75x20)xPAC984 35.9 40.2 
  (75x20)xNK40 33.0 32.1 
  (75x20)xSW5 34.6 35.7 
  (75x20)xSW4452 38.6 31.7 
  (75x15)xBIG919 34.2 38.2 
  (75x15)xPAC984 32.8 35.2 
  (75x15)xNK40 30.0 30.7 
  (75x15)xSW5 33.3 34.1 
  (75x15)xSW4452 35.3 38.4 
  (75x10)xBIG919 35.2 37.3 
  (75x10)xPAC984 33.8 35.7 
  (75x10)xNK40 29.4 38.6 
  (75x10)xSW5 31.9 33.4 
  (75x10)xSW4452 35.3 38.2 
เฉลี่ย   34.0 36.0 
C.V.(%) ระยะปลูก  13.8 6.32 
 พันธุ  4.4 4.37 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 1.8** 
 พันธุ  1.5** 1.9** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 21.  จํานวนเมล็ดตอฝก 
 
        จํานวนเมล็ดตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกนั ไดแก 75x20 75x15 
และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการ
ปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 19 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มี
คาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอฝกเทากับ 488 เมล็ด ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แต
พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติในเรื่องของพันธุ โดยพันธุ SW 4452 มีจํานวน
เมล็ดตอฝกมากที่สุดคือ 529 เมล็ด รองลงมาคือพันธุ BIG 919 มีจํานวนเมล็ดตอฝกเทากับ 524 เมล็ด  
รอบการปลูกที่2 มีคาเฉลี่ยจาํนวนเมล็ดตอฝกเทากับ 504 เมล็ด พบวามคีวามแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุ และระยะปลูก ที่ระยะปลกู 75x20 ซม.มีจํานวนเมล็ดตอ
ฝกมากที่สุด คอื 542 เมล็ด ในสวนของพันธุพบวาพันธุ SW 4452 มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากที่สุดคือ 
578 เมล็ด รองลงมาคือพันธุ BIG 919 พันธุ PAC 984 มีจํานวนเมล็ดตอฝกเทากับ 529 และ 508 
เมล็ดตามลําดับ และพันธุทีม่ีจํานวนเมล็ดตอฝกนอยที่สุดคือ พันธุ NK 40 มีจํานวนเมล็ดตอแถว 
30.5 เมล็ด ในรอบการปลูกที่ 2 จะมีคาเฉลี่ยจํานวนเมลด็ตอฝกสูงกวารอบการปลูกที่ 1 โดยจํานวน
เมล็ดของขาวโพดมีความสมัพันธอยางยิ่งกับสภาพแวดลอมที่ขาวโพดไดรับ ทั้งในชวงกอนออก
ดอก และในระยะออกดอก ตลอดจนระยะสรางเมล็ด ซ่ึงจะแตกตางกนั ระหวางพันธกุรรมของ
ขาวโพด (ราเชนทร, 2539) จาํนวนเมล็ดตอฝกของขาวโพดเริ่มตนจากการพัฒนาของดอกยอยจนถึง
ระยะเวลาผสมเกสร และชวงระยะเวลาการพัฒนาเมล็ดจะเปนระยะเวลาที่สภาพแวดลอมมีอิทธิพล
ตอการสรางจํานวนเมล็ดของขาวโพด โดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิของอากาศ และปรมิาณความชืน้
ดิน ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญตอการสรางเมล็ดของขาวโพด (Yamaguchi, 1974) ซ่ึงรอบการปลูกที่ 1 จะมี
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวารอบการปลูกที่ 2 จึงทําใหดอกตัวเมยีไดรับการผสมเปนเมล็ดไมสมบูรณ ทําให
รอบการปลูกที่ 1 มีจํานวนเมล็ดตอฝกนอยกวารอบการปลูกที่ 2  
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ตารางที่ 19  จาํนวนเมล็ดตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลกูตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   516 542 a 
75x15   472 495 b 
75x10   478 474 b 

 BIG919  524 a 529 b 
 PAC984  474 b 508 b 
 NK40  438 c 431 d 
 SW5  476 b 473 c 
 SW4452  529 a 578 a 
  (75x20)xBIG919 559 571 
  (75x20)xPAC984 495 557 
  (75x20)xNK40 481 455 
  (75x20)xSW5 481 517 
  (75x20)xSW4452 562 613 
  (75x15)xBIG919 506 515 
  (75x15)xPAC984 445 488 
  (75x15)xNK40 420 442 
  (75x15)xSW5 479 466 
  (75x15)xSW4452 519 567 
  (75x10)xBIG919 507 500 
  (75x10)xPAC984 483 481 
  (75x10)xNK40 413 397 
  (75x10)xSW5 469 437 
  (75x10)xSW4452 516 554 
เฉลี่ย   488 504 
C.V.(%) ระยะปลูก  14.3 6.62 
 พันธุ  6.7 4.53 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 25.8** 
 พันธุ  28** 30.7** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 22.  เปอรเซ็นตกะเทาะ 
 
        เปอรเซ็นตกะเทาะของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกนั ไดแก 75x20 75x15 
และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการ
ปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 20 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกะเทาะเทากับ 84.4 % ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แต
พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีเปอรเซ็นตกะเทาะสูงที่สุด
คือพันธุ PAC 984 มีเปอรเซ็นตกะเทาะ 87.7 % รอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกะเทาะเทากบั 
86.1 %ไมพบความแตกตางทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูก โดยในเรื่องของพันธุนั้นมี
แนวโนมวาพนัธุ PAC 984 มีเปอรเซ็นตกะเทาะสูงที่สุดคือ 87.7 % ในรอบการปลูกที่ 2 จะมีคาเฉลี่ย
เปอรเซน็ตกะเทาะสูงกวารอบการปลูกที่ 1 เนื่องจาก ขาวโพดที่เก็บฝกเมื่ออายุ 120 วนั ในรอบการ
ปลูกที่ 1 มีปริมาณฝนมาก ความชื้นสัมพัทธในอากาศสูง สงผลใหความชื้นฝกขณะเกบ็เกี่ยวสูงตาม
ไปดวย เมื่อนํามากะเทาะ เปอรเซ็นตกะเทาะจึงต่ํากวารอบการปลูกที่ 2 
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ตารางที่ 20  เปอรเซ็นตกะเทาะของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   84.8 85.2 
75x15   85.6 86.2 
75x10   84.1 86.8 

 BIG919  84.8 b 85.8 
 PAC984  87.7 a 88.0 
 NK40  84.3 b 85.3 
 SW5  83.0 b 85.2 
 SW4452  84.0 b 85.9 
  (75x20)xBIG919 84.2 85.4 
  (75x20)xPAC984 87.7 86.7 
  (75x20)xNK40 84.1 86.5 
  (75x20)xSW5 83.0 83.6 
  (75x20)xSW4452 85.3 83.8 
  (75x15)xBIG919 85.6 84.7 
  (75x15)xPAC984 87.0 89.8 
  (75x15)xNK40 85.9 82.7 
  (75x15)xSW5 84.7 87.2 
  (75x15)xSW4452 84.7 86.5 
  (75x10)xBIG919 84.5 87.4 
  (75x10)xPAC984 88.6 87.4 
  (75x10)xNK40 83.0 86.7 
  (75x10)xSW5 81.2 85.0 
  (75x10)xSW4452 83.2 87.6 
เฉลี่ย   84.4 86.1 
C.V.(%) ระยะปลูก  3.5 2.89 
 พันธุ  2.6 4.25 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  1.9** ns 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 23.  น้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15% (กรัม) 
 
        น้ําหนกัของเมล็ดขาวโพดจะเริ่มปรากฏขึ้นเมื่อขาวโพดไดรับการผสมเกสร ตอจากนั้น 
น้ําหนกัเมล็ดจะเพิ่มมากขึน้เรื่อยๆ ในระยะของ grain filling โดยอุณหภมูิจะเปนปจจยัสําคัญในการ
ควบคุมอัตราการเจริญเติบโตของเมล็ด และระยะเวลาของการสรางน้ําหนักเมล็ด Carter and 
Poneleit (1973) รายงานวา สายพันธุแตละสายพันธุของขาวโพดจะมีความแตกตางกนั ในลักษณะ
ชวงระยะของการสรางเมลด็ และอัตราการเจริญเติบโตของเมล็ด ซ่ึงลักษณะทั้งสองจะสัมพันธกับ
น้ําหนกัเมล็ดในระยะสุกแกทางสรีรวิทยา น้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่ความชื้น 15% (กรัม) ของขาวโพด
ไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ 
รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดัง
ตารางที่ 21 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มีคาเฉลี่ยน้ําหนกั 1,000 เมล็ด เทากับ 272 กรัม 
ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติในเรื่องของพันธุ โดยพนัธุ NK 40 มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุดคือ 306 กรัม รองลงมาคือ
พันธุ SW 5 และพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดเทากับ 278 และ 273 กรัม ตามลําดับ รอบการ
ปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยน้ําหนกั 1,000 เมล็ดเทากับ 288 กรัม พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่
ทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูก โดยที่ระยะปลูก 75x20 มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุด
คือ 297 กรัม และพันธุที่มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุดคือ พันธุ NK 40 มีน้ําหนกั 326 กรัม 
รองลงมาคือพันธุ SW 5 และพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดเทากบั 295 และ 279 กรัม 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 21  น้าํหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   278 297 a 
75x15   270 285 b 
75x10   269 280 bc 

 BIG919  241 c 270 c 
 PAC984  263 b 269 c 
 NK40  306 a 326 a 
 SW5  278 b 295 b 
 SW4452  273 b 279 c 
  (75x20)xBIG919 254 270 
  (75x20)xPAC984 269 284 
  (75x20)xNK40 327 335 
  (75x20)xSW5 268 297 
  (75x20)xSW4452 271 300 
  (75x15)xBIG919 238 273 
  (75x15)xPAC984 252 257 
  (75x15)xNK40 302 332 
  (75x15)xSW5 280 292 
  (75x15)xSW4452 276 274 
  (75x10)xBIG919 230 267 
  (75x10)xPAC984 268 266 
  (75x10)xNK40 289 313 
  (75x10)xSW5 284 295 
  (75x10)xSW4452 272 264 
เฉลี่ย   272 288 
C.V.(%) ระยะปลูก  10.2 5.79 
 พันธุ  8.7 1.56 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 12.89** 
 พันธุ  12.5** 11.17** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 24.  ผลผลิตเมล็ดตอไร (กก.) เก็บเกีย่วเมื่ออายุ 120 วัน 
 
        ผลผลิตเมล็ดตอไร(กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 22 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดตอไรเทากับ 1,478 กก.ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก 
แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีผลผลิตเมล็ดตอไรสูง
ที่สุดคือ พันธุ SW 4452 ผลผลิตเมล็ด 1,750 กก.รองลงมาคือพันธุ NK 40 ผลผลิตเมล็ด 1,716 กก. 
ใกลเคียงกับ รายงานของสรรเสริญ และคณะ (2549) ที่รายงานวา ขาวโพดพันธุ SW 4452 ปลูกชวง
ตนฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. จะมีผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 1,700 กก./ไร และพันธุ NK 
40 มีผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 1,500 กก./ไร รอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดตอไรเทากับ 
1,218 กก. พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูก 
โดยที่ระยะปลกู 75x10 มีผลผลิตเมล็ดตอไรมากที่สุดคือ 1,346 กก. และพันธุที่มีผลผลิตเมล็ดตอไร
มากที่สุดคือพนัธุ SW 4452 ผลผลิต 1,539 กก. รองลงมาคือพันธุ BIG 919 และพันธุ NK 40 ผลผลิต
เมล็ด 1,239 และ 1,233 กก. ตามลําดับ พบวา รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝนนี้ มีผลผลิตเมล็ดสูงกวา 
การทดลองของ สรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงานวา การปลูกขาวโพดไรในชวงปลายฤดูฝน 
โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. ในพนัธุ SW 4452 และพันธุ NK 40 มีผลผลิตเมล็ดเทากับ 940 กก./ไร 
สวนการทดลองของ Thiraporn et al. (1992) ซ่ึงทดลองปลูกขาวโพดในชวงตนฤดูฝน เปรียบเทยีบ
กับปลายฤดูฝนในป 2530 และป 2531 พบวา ขาวโพดทีป่ลูกปลายฤดูฝน มีผลผลิตเมล็ดต่ํากวา
ขาวโพดที่ปลูกตนฝน รอยละ 33.3 และ 22.6 ตามลําดับ เนื่องจากในชวงตนฤดูฝนทองฟาจะแจมใส
กวาในปลายฤดูฝนที่ทองฟามีเมฆครึ้ม ซ่ึงประสิทธิภาพของการสะสมน้ําหนกัแหงของเมล็ด
ขาวโพดจะมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสงเปนสาํคัญ ซ่ึงการ
สังเคราะหแสงนี้จะเกิดขึ้นมากหรือนอย ขึน้กับดัชนพีื้นที่ใบของตนขาวโพดเอง การเพิ่มจํานวนใบ
ตอพื้นที่ดวยการเพิ่มอัตราปลูก จะทําใหขาวโพดมีพืน้ทีก่ารสังเคราะหแสงมากขึ้น จนถึงจุดๆหนึ่งที่
ดัชนีพื้นทีใ่บสูงเกินไป จะทําใหการหายใจของขาวโพดเพิ่มมากขึ้น มีผลใหผลผลิตเมล็ดลดลง 
(ราเชนทร, 2539) 
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ตารางที่ 22  ผลผลิตเมล็ดตอไร (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   1,499 1,026 b 
75x15   1,485 1,245 ab 
75x10   1,479 1,346 a 

 BIG919  1,275 c 1,239 b 
 PAC984  1,464 b 995 c 
 NK40  1,716 a 1,233 b 
 SW5  1,230 c 1,023 b 
 SW4452  1,750 a 1,539 a 
  (75x20)xBIG919 1,182 975 
  (75x20)xPAC984 1,449 743 
  (75x20)xNK40 1,800 1,106 
  (75x20)xSW5 1,249 861 
  (75x20)xSW4452 1,809 1,439 
  (75x15)xBIG919 1,373 1,304 
  (75x15)xPAC984 1,405 1,070 
  (75x15)xNK40 1,778 1,267 
  (75x15)xSW5 1,182 1,048 
  (75x15)xSW4452 1,685 1,539 
  (75x10)xBIG919 1,271 1,437 
  (75x10)xPAC984 1,538 1,173 
  (75x10)xNK40 1,571 1,327 
  (75x10)xSW5 1,259 1,154 
  (75x10)xSW4452 1,755 1,636 
เฉลี่ย   1,487 1,218 
C.V.(%) ระยะปลูก  9.4 17.16 
 พันธุ  12.6 10.81 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns 161.67** 
 พันธุ  130.6** 105.0 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 25.  เปอรเซ็นตความชื้นตน (อายุ 25 วนัหลังออกไหม) 
 
        เปอรเซ็นตความชื้นตนของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 23 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นตนเทากับ 70 % ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก 
แตพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติในเรื่องของพันธุ พันธุที่มีเปอรเซ็นตความชื้น
ตนสูงที่สุดคือพันธุ SW 4452 มีเปอรเซ็นตความชื้นตน 73.0 % รองลงมาคือพันธุ NK 40 มี
เปอรเซ็นตความชื้นตน 71.1 % พบวามีเปอรเซ็นตความชื้นตนสูงกวาการทดลองของสรรเสริญและ
คณะ (2549) ทีร่ายงานวา การปลูกขาวโพดไรชวงตนฤดูฝน โดยใชระยะปลกู 75x17 ซม. และตัด
เมื่อขาวโพดอยูในระยะแปงแข็งประมาณ 2 ใน 3 ของเมล็ดในพันธุ SW 4452 มีเปอรเซ็นตความชืน้
เทากับ 62.1 % และพันธุ NK 40 มีเปอรเซ็นตความชื้นเทากับ 56.6 % สวนรอบการปลูกที่ 2 มี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นตนเทากับ 77.4 % ใหผลการทดลองเชนเดยีวกันกับรอบการปลูกที่1ซ่ึง
ไมพบความแตกตางทางสถิติในเรื่องของระยะปลูก แตพบวามีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติในเรื่องของพันธุ โดยพนัธุที่มีเปอรเซ็นตความชื้นตนสูงที่สุดคือพันธุ SW 4452 มีเปอรเซ็นต
ความชื้นตน 77.4 % รองลงมาคือพันธุ NK 40 มีเปอรเซ็นตความชื้นตน 77.0 % พบวามีเปอรเซน็ต
ความชื้นตนสงูกวาการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงานวา การปลูกขาวโพดชวง
ปลายฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. และตัดเมื่อขาวโพดอยูในระยะแปงแข็งประมาณ 2 ใน 3 
ของเมล็ดในพนัธุ SW 4452 และพันธุ NK 40 มีเปอรเซ็นตความชื้นเทากับ 52.8 และ 45.2 % 
ตามลําดับ สายัณห (2547) กลาววา ความชืน้ที่เหมาะสมตอการทําหญาหมัก อยูระหวาง 60-75 % ถา
ปริมาณความชื้นต่ํากวา 60 % การอัดแนนของพืชหมักจะไมดี ขึ้นราไดงาย และถาเปอรเซ็นต
ความชื้นสูงกวา 75 % ก็มีโอกาสทําใหคณุภาพของหญาหมักไมดี เพราะของเหลวทีไ่หลออกมาจาก
พืชที่กําลังหมกั ทําใหสูญเสยีกรดและธาตอุาหารที่เปนประโยชนตอสัตว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
คารโบไฮเดรต จากการทดลองแมวารอบการปลูกที่ 2 จะมีเปอรเซ็นตความชื้นที่สูงกวา 75 % แต
เมื่อนํามาวิเคราะหองคประกอบทางเคมี พบวา มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานของพืชหมักที่ดี   
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ตารางที่ 23  เปอรเซ็นตความชื้นตนของขาวโพดไรทั้ง 5พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   71.3 76.6 
75x15   70.0 76.5 
75x10   69.9 76.4 

 BIG919  69.9 bc 74.8 b  
 PAC984  68.7 c 76.6 a 
 NK40  71.1 ab 77.0 a 
 SW5  70.9 b 76.9 a 
 SW4452  73.0 a 77.4 a 
  (75x20)xBIG919 70.7 73.9 
  (75x20)xPAC984 69.7 76.2 
  (75x20)xNK40 72.5 77.5 
  (75x20)xSW5 70.2 78.2 
  (75x20)xSW4452 73.6 77.5 
  (75x15)xBIG919 69.5 75.4 
  (75x15)xPAC984 68.8 77.4 
  (75x15)xNK40 70.1 76.4 
  (75x15)xSW5 69.8 76.0 
  (75x15)xSW4452 71.8 77.6 
  (75x10)xBIG919 65.1 75.2 
  (75x10)xPAC984 67.6 76.2 
  (75x10)xNK40 70.6 77.3 
  (75x10)xSW5 72.7 76.6 
  (75x10)xSW4452 73.6 77.2 
เฉลี่ย   70.0 76.6 
C.V.(%) ระยะปลูก  3.6 2.82 
 พันธุ  4.9 2.17 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  1.98** 1.58** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
 ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 26.  น้ําหนกัสดตอตน (กก.) (อายุ 25 วนัหลังออกไหม) 
 
        น้ําหนกัสดตอตนของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน ไดแก 75x20 75x15 
และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และรอบการ
ปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 24 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 1 มี
คาเฉลี่ยน้ําหนกัสดตอตนเทากับ 0.75 กก.ในเรื่องของระยะปลูกพบวามคีวามแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระยะปลูก 75x20 ซม. มีน้ําหนักสดตอตนสูงที่สุดคือ 0.89 กก. และที่ระยะ
ปลูก 75x10 ซม. มีน้ําหนกัสดตอตนต่ําที่สุดคือ 0.65 กก. ในเรื่องของพนัธุนั้นพบวามคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนกัน โดยพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัสดตอตนสูงที่สุดคือ 0.82 กก. 
รองลงมาคือพันธุ SW 5 มีน้ําหนักสดตอตน 0.75 กก. และพันธุที่มีน้ําหนักสดตอตนต่าํที่สุดคือ 
พันธุ BIG 919 มีน้ําหนกัสดตอตน 0.70 กก. พบวา มนี้ําหนักสดตอตนสูงกวา การทดลองของ
สรรเสริญและคณะ (2549) ทีร่ายงานวา การปลูกขาวโพดไรชวงตนฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 
ซม. และตัดเมือ่ขาวโพดอยูในระยะแปงแขง็ประมาณ 2 ใน 3 ของเมล็ด ในพันธุ SW 4452 และพันธุ 
SW 5 มีน้ําหนกัสดตอตนเทากับ 0.59 และ 0.57 กก.ตอตน ตามลําดับ สวนรอบการปลูกที่ 2 มี
คาเฉลี่ยน้ําหนกัสดตอตนเทากับ 0.63 กก. ไมพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งในเรื่องของพันธุ
และระยะปลูก แตมีแนวโนมวาที่ระยะปลูก 75x20 ซม. จะมีน้ําหนักสดตอตนสูงที่สุด และ พันธุ 
SW 4452 ก็มีแนวโนมวาจะมนี้ําหนกัสดตอตนสูงที่สุดเชนเดียวกับรอบการปลูกที่ 1 โดยมีน้ําหนกั
สดตอตน เทากับ 0.71 กก. รองลงมาคือพันธุ SW 5 มีน้ําหนักสดเทากบั 0.66 กก.ตอตน ซ่ึงสูงกวา
การทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงานวา การปลูกขาวโพดไรชวงปลายฤดูฝน โดยใช
ระยะปลกู 75x17 ซม. และตัดเมื่อขาวโพดอยูในระยะแปงแข็งประมาณ 2 ใน 3 ของเมล็ด ในพันธุ 
SW 4452 และพันธุ SW 5 มีน้ําหนกัสดตอตนเทากับ 0.35 และ 0.32 กก.ตอตน ตามลําดับ 
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ตารางที่ 24  น้าํหนักสดตอตน (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   0.89 a 0.71 
75x15   0.71 b 0.61 
75x10   0.65 b 0.57 

 BIG919  0.70 b 0.57 
 PAC984  0.73 b 0.61 
 NK40  0.74 b 0.61 
 SW5  0.75 ab 0.66 
 SW4452  0.82 a 0.71 
  (75x20)xBIG919 0.83 0.62 
  (75x20)xPAC984 0.89 0.71 
  (75x20)xNK40 0.92 0.74 
  (75x20)xSW5 0.85 0.72 
  (75x20)xSW4452 0.95 0.79 
  (75x15)xBIG919 0.67 0.62 
  (75x15)xPAC984 0.70 0.56 
  (75x15)xNK40 0.65 0.56 
  (75x15)xSW5 0.76 0.63 
  (75x15)xSW4452 0.77 0.69 
  (75x10)xBIG919 0.61 0.47 
  (75x10)xPAC984 0.61 0.57 
  (75x10)xNK40 0.66 0.52 
  (75x10)xSW5 0.65 0.64 
  (75x10)xSW4452 0.74 0.68 
เฉลี่ย   0.75 0.63 
C.V.(%) ระยะปลูก  15.1 25.89 
 พันธุ  9.8 14.29 
LSD0.05 ระยะปลูก  0.088** ns 
 พันธุ  0.071* ns 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 27.  น้ําหนกัแหงตอตน (กก.) (อายุ 25 วันหลังออกไหม) 
 
        น้ําหนกัแหงตอตน (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 25 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงตอตนเทากับ 0.25 กก. ไมพบวามีความแตกตางกันทางสถิติทั้งในเรื่องของ
พันธุและระยะปลูก แตมีแนวโนมวาที่ระยะปลูก 75x20 ซม. จะมีน้ําหนกัแหงตอตนสงูที่สุดคือ 0.25 
กก. และพันธุ SW4452  SW5 และ PAC 984 ก็มีแนวโนมวาจะมีน้ําหนักแหงตอตนสูงที่สุดคือ 0.24 
กก. พบวา มีน้าํหนักแหงตอตนใกลเคยีงกบัการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงานวา 
การปลูกขาวโพดไรชวงตนฤดูฝน โดยใชระยะปลกู 75x17 ซม. และตัดเมื่อขาวโพดอยูในระยะแปง
แข็งประมาณ 2 ใน 3 ของเมล็ด ในพันธุ SW 4452  และพันธุ SW 5 มีน้ําหนกัแหงตอตนเทากับ 0.23 
และ 0.22 กก.ตอตน ตามลําดับ สวนรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงตอตนเทากับ 0.14 กก. 
ไมพบวามีความแตกตางกันทางสถติิทั้งในเรื่องของพันธุและระยะปลูกเชนเดยีวกับรอบการปลูกที่1 
แตมีแนวโนมวาที่ระยะปลูก 75x20 ซม. จะมีน้ําหนักแหงตอตนสูงที่สุดคือ 0.17 กก. และพันธุ SW 
4452 ก็มีแนวโนมวาจะมีน้ําหนักแหงตอตนสูงที่สุดคือ 0.16 กก. รองลงมาคือพันธุ SW 5 มีน้ําหนัก
แหงตอตนเทากับ 0.15 กก.ตอตน ใกลเคียงกับการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ที่รายงาน
วา การปลูกขาวโพดไรชวงปลายฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. และตัดเมื่อขาวโพดอยูใน
ระยะแปงแข็งประมาณ 2 ใน 3 ของเมล็ด ในพันธุ SW 4452  และพันธุ SW 5 มีน้ําหนกัแหงตอตน
เทากับ 0.16 และ 0.15 กก.ตอตน ตามลําดบั 
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ตารางที่ 25  น้าํหนักแหงตอตน (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   0.25 0.17 
75x15   0.21 0.14 
75x10   0.22 0.13 

 BIG919  0.22 0.14 
 PAC984  0.24 0.14 
 NK40  0.22 0.14 
 SW5  0.24 0.15 
 SW4452  0.24 0.16 
  (75x20)xBIG919 0.25 0.16 
  (75x20)xPAC984 0.27 0.17 
  (75x20)xNK40 0.25 0.17 
  (75x20)xSW5 0.26 0.16 
  (75x20)xSW4452 0.25 0.17 
  (75x15)xBIG919 0.21 0.15 
  (75x15)xPAC984 0.22 0.13 
  (75x15)xNK40 0.19 0.13 
  (75x15)xSW5 0.23 0.15 
  (75x15)xSW4452 0.21 0.15 
  (75x10)xBIG919 0.21 0.12 
  (75x10)xPAC984 0.23 0.14 
  (75x10)xNK40 0.21 0.11 
  (75x10)xSW5 0.23 0.15 
  (75x10)xSW4452 0.24 0.16 
เฉลี่ย   0.25 0.14 
C.V.(%) ระยะปลูก  28.1 28.52 
 พันธุ  8.8 16.03 
LSD0.05 ระยะปลูก  ns ns 
 พันธุ  ns ns 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 28.  น้ําหนกัสดตอไร (ตัน) (อายุ 25 วันหลังออกไหม) 
 
        น้ําหนกัสดตอไร (ตัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 26 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักสดตอไรเทากับ 4.47 ตันในเรื่องของระยะปลกูพบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระยะปลูก 75x10 ซม.มีน้ําหนกัสดตอไรสูงที่สุดคือ 4.65 ตัน เนือ่งจากมีจํานวน
ตนตอไรมากกวาระยะปลกูอื่นๆ สวนในเรื่องของพันธุนั้นพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ยิ่งทางสถิติโดยพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัสดตอไรสูงที่สุดคือ 4.91 ตัน รองลงมาคือ พันธุ NK 40 มี
น้ําหนกัสดตอไร 4.63 ตัน และพันธุที่มีน้ําหนักสดตอไรต่ําที่สุดคือ พันธุ BIG 919 มีน้ําหนกัสดตอ
ไร 4.0 ตัน ซ่ึงพบวาต่ํากวา การทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ทีร่ายงานวา การทดลองปลูก
ขาวโพดไรชวงตนฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. ในพันธุ SW 4452 และพันธุ NK 40 พบวา มี
น้ําหนกัตนสดตอไร เทากับ 7.44 และ 6.29 ตันตอไร ตามลําดับ สวนรอบการปลูกที่ 2 มีคาเฉลี่ย
น้ําหนกัสดตอไรเทากับ 6.9 ตัน ไมพบวามคีวามแตกตางกันทางสถิติในเรื่องของระยะปลูกแตก็มี
แนวโนมวาทีร่ะยะปลกู 75x10 ซม.จะมีน้ําหนักสดตอไรสูงที่สุด แตในสวนของพันธุนั้นพบวามี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ พนัธุที่มีน้ําหนักสดตอไรสูงที่สุดคือพันธุ SW 4452 มี
น้ําหนกั7.4 ตนั รองลงมาคือ พันธุ NK 40 มีน้ําหนกัสดตอไร 7.0 ตัน พันธุที่มีน้ําหนักสดตอไรต่าํ
ที่สุดคือพันธุ BIG 919 มีน้ําหนัก 6.4 ตนั พบวา มีคาสูงกวา การทดลองของสรรเสริญและคณะ 
(2549) ที่รายงานวา การปลูกขาวโพดไรในชวงปลายฤดูฝน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. ในพันธุ 
SW 4452 และพันธุ NK 40 มีน้ําหนกัตนสดตอไรเทากับ 4.39 และ 4.03 ตันตอไร ตามลําดับ 
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ตารางที่ 26  น้าํหนักสดตอไร (ตัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   4.41 b 6.7 
75x15   4.34 b 6.9 
75x10   4.65 a 7.0 

 BIG919  4.0 c 6.4 c 
 PAC984  4.36 bc 6.8 b 
 NK40  4.63 ab 7.0 ab 
 SW5  4.43 b 6.7 bc 
 SW4452  4.91 a 7.4 a 
  (75x20)xBIG919 3.89 6.2 
  (75x20)xPAC984 4.36 6.6 
  (75x20)xNK40 4.62 6.7 
  (75x20)xSW5 4.44 6.8 
  (75x20)xSW4452 4.79 7.3 
  (75x15)xBIG919 4.10 6.2 
  (75x15)xPAC984 4.26 6.6 
  (75x15)xNK40 4.31 7.2 
  (75x15)xSW5 4.20 6.8 
  (75x15)xSW4452 4.88 7.6 
  (75x10)xBIG919 4.08 6.8 
  (75x10)xPAC984 4.48 7.3 
  (75x10)xNK40 4.96 7.1 
  (75x10)xSW5 4.67 6.4 
  (75x10)xSW4452 5.06 7.4 
เฉลี่ย   4.47 6.9 
C.V.(%) ระยะปลูก  6.5 11.9 
 พันธุ  6.2 8.8 
LSD0.05 ระยะปลูก  0.22* ns 
 พันธุ  0.40** 0.53** 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 29.  น้ําหนกัแหงตอไร (ตัน) (อายุ 25 วนัหลังออกไหม) 
 
        น้ําหนกัแหงตอไร (ตัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่ระยะปลกูตางๆกัน ไดแก 75x20 
75x15 และ 75x10 ซม. ทดลอง 2 รอบการปลูก คือ รอบการปลูกที่ 1 ตนฤดูฝน (พ.ค.-ก.ย.48) และ
รอบการปลูกที่ 2 ปลายฤดูฝน (ต.ค.48-ก.พ.49) ดังตารางที่ 27 จากการทดลองพบวา รอบการปลูกที่ 
1 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงตอไรเทากับ 1.32 ตัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเรื่อง
ของระยะปลูก โดยที่ระยะ 75x10 ซม. มีน้ําหนักแหงตอไรสูงที่สุดคือ 1.38 ตัน เนื่องจากมีจํานวน
ตนตอไรที่มากกวาระยะปลกูอื่นๆ รองลงมาคือที่ระยะ 75x15 และ 75x20 ซม.ตามลําดับ สวนใน
เร่ืองของพันธุนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ พันธุที่มนี้ําหนกัแหงตอไรมากที่สุดคือ พันธุ PAC 
984 มีน้ําหนกัแหง 1.36 ตันตอไร รองลงมาไดแกพันธุ NK 40 และพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัแหง
เทากับ 1.33 และ 1.32 ตันตอไร ตามลําดับ พบวา ต่ํากวาการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) 
ที่รายงานวา การปลูกขาวโพดไรชวงตนฤดฝูน โดยใชระยะปลูก 75x17 ซม. ในพันธุ NK 40 และ
พันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัแหงตอไรเทากับ 2.73 และ 2.82 ตันตอไร ตามลําดับ สวนรอบการปลูกที่ 
2 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงตอไรเทากับ 1.60 ตัน ไมพบวามคีวามแตกตางกันทางสถิติทั้งในเรื่องของ
พันธุและระยะปลูก แตมีแนวโนมวาที่ระยะ 75x10 ซม.จะมีน้ําหนกัแหงตอไรสูงที่สุดรองลงมาคือ 
ที่ระยะ 75x15 และ 75x20 ซม.ตามลําดับเชนเดียวกับรอบการปลูกที่1 โดยพันธุที่มนี้ําหนกัแหงตอ
ไรมากที่สุดคือ พันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัแหงเทากับ 1.7 ตันตอไร รองลงมาคือ พันธุ NK 40 BIG 
919 และพันธุ PAC 984 มีน้ําหนักแหงเทากบั 1.6 ตันตอไร เทากัน พบวาน้ําหนกัแหงตอไรในการ
ปลูกปลายฤดูฝนนี้ต่ํากวาการทดลองของสรรเสริญและคณะ (2549) ทีร่ายงานวา การปลูกขาวโพด
ไรในชวงปลายฤดูฝน โดยใชระยะปลกู 75x17 ซม. ในพันธุ SW 4452 มีน้ําหนกัแหงตอไรเทากับ 
2.07 ตันตอไร สวนพันธุ NK 40 มีน้ําหนกัแหงตอไรเทากับ 2.21 ตันตอไร   
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ตารางที่ 27  น้าํหนักแหงตอไร (ตัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
รอบการปลูกที่ ระยะปลูก 

(ซม.) 
พันธุ ระยะปลูกxพันธุ 

1 2 
75x20   1.26b 1.56 
75x15   1.32ab 1.60 
75x10   1.38a 1.65 

 BIG919  1.29 1.60 
 PAC984  1.36 1.60 
 NK40  1.33 1.60 
 SW5  1.29 1.50 
 SW4452  1.32 1.70 
  (75x20)xBIG919 1.14 1.60 
  (75x20)xPAC984 1. 32 1.60 
  (75x20)xNK40 1.27 1.50 
  (75x20)xSW5 1.33 1.50 
  (75x20)xSW4452 1.27 1.60 
  (75x15)xBIG919 1.32 1.50 
  (75x15)xPAC984 1.32 1.50 
  (75x15)xNK40 1.29 1.70 
  (75x15)xSW5 1.27 1.60 
  (75x15)xSW4452 1.38 1.70 
  (75x10)xBIG919 1.42 1.70 
  (75x10)xPAC984 1.44 1.70 
  (75x10)xNK40 1.45 1.60 
  (75x10)xSW5 1.27 1.50 
  (75x10)xSW4452 1.32 1.70 
เฉลี่ย   1.32 1.60 
C.V.(%) ระยะปลูก  8.5 14.29 
 พันธุ  13.4 11.92 
LSD0.05 ระยะปลูก  0.074* ns 
 พันธุ  ns ns 
 ระยะปลูกxพันธุ  ns ns 
ns (non significant) ไมมีความแตกตางทางสถิติ, * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 % , ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %



 

สรุป 
 
 1.  จากการวิเคราะหสมบัติทางเคมีและคุณคาทางโภชนะ พบวา ขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่
ทุกๆ ระยะปลูก มีคาใกลเคียงกันทั้งรอบการปลูกที่ 1 และรอบการปลูกที่ 2 โดยมีคา pH เทากับ 4.1 
และ 3.9 เปอรเซ็นตกรดบิวทริิก และเปอรเซ็นตแอมโมเนียไนโตรเจนมีคาเทากันทั้ง 2 รอบการปลูก 
คือ 0.02 และ 0.5 % ตามลําดับ สวนเปอรเซ็นตกรดแลคติก มีคาเทากับ 4.2 และ 7.9 % ซ่ึงอยูใน
เกณฑมาตรฐานของพืชหมักที่ดี   
 
 2.  ระยะปลูกแตละระยะใหผลผลิตน้ําหนักสดตอไรใกลเคียงกัน ขาวโพดไรที่ปลูกปลาย
ฤดูฝนจะมีน้ําหนักสดสูงกวาขาวโพดที่ปลูกตนฤดูฝน การปลูกระยะ 75x10 ซม. แมจะมีจํานวนตน
ตอไรสูง แตกม็ีน้ําหนกัตอตนต่ํากวาการปลูกระยะ 75x15 และ 75x20 ซม. ดังนั้น ผลผลิตน้ําหนัก
สดจึงมีคาใกลเคียงกัน สวนพันธุที่มีน้ําหนักสดสูงที่สุดคือ พันธุ SW 4452 รองลงมาคือ พันธุ NK 
40  
 
 3.  ระยะปลูกแตละระยะจะมีผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยใกลเคียงกัน ขาวโพดไรที่ปลูกชวงตนฤดู
ฝน จะมีผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาการปลูกชวงปลายฤดูฝน ซ่ึงระยะปลกูมีผลตอผลผลิตเมล็ด โดยพันธุแต
ละพันธุก็จะมผีลผลิตเมล็ดที่แตกตางกันออกไป พันธุที่มผีลผลิตเมล็ดสูงที่สุดคอื พันธุ SW 4452 
ซ่ึงมีผลผลิตเมล็ดในการปลูกชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน เทากับ 1,750 และ 1,539 กก.ตอไร 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตน (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ ที่
ระยะปลกูตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 1569.74** 141.206  
Main plot (A) 2 68.3105  28.3625  
Error (a) 6 52.5701  75.7014  
    
Sub plot (B) 4 617.220** 649.485** 
A X B 8 74.6247  67.1385  
Error (b) 36 57.6521 71.9597 
Total 59 174.621 112.884 
 
ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตําแหนงฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 325.961* 75.7153  
Main plot (A) 2 70.2932  31.2042  
Error (a) 6 47.0047  41.6819  
    
Sub plot (B) 4 1452.57** 1059.34** 
A X B 8 38.7075  16.2094  
Error (b) 36 32.3102 38.9570 
Total 59 147.180 106.935 
 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอายุออกดอกตวัผู 50 % (วัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 2.41667* 0.755556  
Main plot (A) 2 0.116667  0.350000  
Error (a) 6 0.250000  0.505556* 
    
Sub plot (B) 4 19.2917** 30.3083** 
A X B 8 0.366667  0.183333  
Error (b) 36 0.319445 0.325000 
Total 59 1.70480   2.37966 
 
ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอายุออกไหม 50 % (วัน) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 1.17778  0.994445  
Main plot (A) 2 3.61667  0.516667  
Error (a) 6 1.32778* 0.894444* 
    
Sub plot (B) 4 15.3583** 34.9417** 
A X B 8 0.595833  0.391667  
Error (b) 36 0.527778 0.330555 
Total 59 1.76158 2.78277 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกตอตนของขาวโพดไร ทั้ง 5 พันธุที่
ระยะปลกูตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 0.00837778  0.0176644  
Main plot (A) 2 0.621635** 0.193807** 
Error (a) 6 0.0322394** 0.0076711  
    
Sub plot (B) 4 0.0123442  0.0364558** 
A X B 8 0.0130267 0.0010483  
Error (b) 36 0.00630363 0.00655639 
Total 59 0.0312264 0.0148623 
 
ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความกวางฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่

ระยะปลกูตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 0.152167  0.0164445 
Main plot (A) 2 0.0740000 0.318500* 
Error (a) 6 0.126000** 0.0549444 
    
Sub plot (B) 4 0.273167** 0.404333** 
A X B 8 0.0356667 0.0587083 
Error (b) 36 0.0297222 0.0522500 
Total 59 0.0645508 0.0844746 
 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 2.21800  10.2902* 
Main plot (A) 2 4.44017  17.5482** 
Error (a) 6 2.77217** 1.11839  
    
Sub plot (B) 4 1.37542  7.53642** 
A X B 8 1.10579  1.85504  
Error (b) 36 0.656889 0.886500 
Total 59 1.18921 2.53521 
 
ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความยาวฝกติดเมล็ด (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 4.10194  11.7686* 
Main plot (A) 2 8.59517  15.4722* 
Error (a) 6 3.65628** 1.47128  
    
Sub plot (B) 4 1.37058  4.88600** 
A X B 8 1.41121  1.33863  
Error (b) 36 0.685667 0.982750 
Total 59 1.57440 2.38491 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนวงรอบฝก (ซม.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่
ระยะปลกูตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 1.85439  3.88622** 
Main plot (A) 2 1.71467  1.13017  
Error (a) 6 0.422889  0.235722  
    
Sub plot (B) 4 4.06792** 5.70858** 
A X B 8 0.424667  0.161833  
Error (b) 36 0.523528 0.187972 
Total 59 0.848234 0.783548 
 
ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนแถวตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่

ระยะปลกูตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 0.493334  0.0213333  
Main plot (A) 2 0.224000  1.73600  
Error (a) 6 0.565333  0.818666  
    
Sub plot (B) 4 0.984000* 2.14667** 
A X B 8 0.394000  0.302667  
Error (b) 36 0.370222 0.384000 
Total 59 0.436203 0.564068 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอแถวของขาวโพดไร ทั้ง 5 พันธุที่
ระยะปลกูตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 15.0042  45.1207* 
Main plot (A) 2 54.2652  66.8007** 
Error (a) 6 21.9812** 5.17133  
    
Sub plot (B) 4 57.1202** 161.737** 
A X B 8 2.22892  2.47984  
Error (b) 36 3.24578 5.33277 
Total 59 10.9930 19.6400 
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอฝกของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุที่

ระยะปลกูตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 5305.88  9869.8* 
Main plot (A) 2 11238.0  24695.4** 
Error (a) 6 4848.62** 1113.1  
    
Sub plot (B) 4 17487.5** 36919.1** 
A X B 8 1067.02  520.0  
Error (b) 36 1147.09 1371.0 
Total 59 3174.02 4862.2 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตการกะเทาะของขาวโพดไรทั้ง 5 พันธุ
ที่ระยะปลกูตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 9.74888  1.99755  
Main plot (A) 2 10.5855  13.0160  
Error (a) 6 8.90306  6.16955  
    
Sub plot (B) 4 37.2973** 14.8417  
A X B 8 4.88113  13.3570  
Error (b) 36 5.16250 11.1496 
Total 59 8.10041 10.7907 
 
ตารางผนวกที่ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 855.350  173.128  
Main plot (A) 2 520.317  1442.92* 
Error (a) 6 776.783** 277.494  
    
Sub plot (B) 4 6731.77** 6819.44** 
A X B 8 558.442* 358.729  
Error (b) 36 228.472 182.067 
Total 59 811.644 712.884 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตเมล็ดตอไร (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 397167.** 145938.  
Main plot (A) 2 1902.12  533561.** 
Error (a) 6 19374.4  43687.1* 
    
Sub plot (B) 4 698819.** 570945.** 
A X B 8 34827.6  17331.0  
Error (b) 36 24881.8 16050.5 
Total 59 89511.7 80529.7 
 
ตารางผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตความชื้นตนของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 17.6173  21.4682  
Main plot (A) 2 12.4952  0.134000  
Error (a) 6 6.25317  4.64600  
    
Sub plot (B) 4 43.1140** 12.4236* 
A X B 8 11.8954  2.77046  
Error (b) 36 5.73748 3.66395 
Total 59 9.99203 5.02218 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักสดตอตน (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุ ที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 0.0199711  0.00979555 
Main plot (A) 2 0.301340** 0.105260  
Error (a) 6 0.0128778 0.0265756 
    
Sub plot (B) 4 0.0207433* 0.0405900 
A X B 8 0.00534833 0.00811000 
Error (b) 36 0.00736444 0.0176211 
Total 59 0.0191651 0.0213722 
 
ตารางผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงตอตน (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 0.00275557 0.00009111 
Main plot (A) 2 0.00921167 0.00534499 
Error (a) 6 0.00420500** 0.00182944 
    
Sub plot (B) 4 0.00111500 0.00111083 
A X B 8 0.00040750 0.00057833 
Error (b) 36 0.00073644 0.000906945 
Total 59 0.00155582 0.00107898 
  
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักสดตอไร (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 
พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 

 
Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 

1 2 
Replication 3 1.76123** 0.369887  
Main plot (A) 2 0.517731* 0.430712  
Error (a) 6 0.0837428 0.668592  
    
Sub plot (B) 4 1.35232** 1.80023** 
A X B 8 0.0763608 0.365318  
Error (b) 36 0.236081 0.409827 
Total 59 0.361707 0.523049 
 
ตารางผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักแหงตอไร (กก.) ของขาวโพดไรทั้ง 5 

พันธุที่ระยะปลูกตางๆกัน 
 

Mean square (รอบการปลูกที่) Source of variation d.f. 
1 2 

Replication 3 0.0855311 * 0.103558  
Main plot (A) 2 0.0692150* 0.0340317 
Error (a) 6 0.00917945 0.0529028 
    
Sub plot (B) 4 0.0106475 0.0310350 
A X B 8 0.0233462 0.0368338 
Error (b) 36 0.0213522 0.0321142 
Total 59 0.0245447 0.0384928 
 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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การวิเคราะหสมบัติทางเคมีและคุณคาทางโภชนะ 
 

 การวิเคราะหความเปนกรด-ดาง ดัดแปลงจากวิธีของ Bolsen et al. (1990) 
 
วิธีการ : ใชตัวอยาง 25 กรัม เติมน้ํากลั่น 75 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว 2 ช่ัวโมง นําสวนใสที่ไดจากการ
กรองไปวัดความเปนกรด-ดาง  
 
 การหาปริมาณวัตถุแหง (Dry matter, DM) 
 
วิธีการ : นําถวยหรือภาชนะอลูมิเนียมพรอมฝาปดที่ไดมาอบแหงที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส และ
ช่ังน้ําหนกัจนไดน้ําหนักถวยที่แนนอน (X) บรรจุตัวอยางพืชอาหารสัตวน้ําหนัก 5 กรัม (W) ลงใน
ถวย จากนั้นนาํถวยพรอมตวัอยางไปอบแหงในตูอบอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 
ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งน้าํหนักแหงมีคาคงที่ ช่ังน้ําหนกัแหงที่อบได (Y) นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นต
วัตถุแหง จากสูตร 
   เปอรเซ็นตวัตถุแหง  =  (Y-X)  x 100 
                  W 
 
 การวิเคราะหปริมาณโปรตนี (Crude Protein) (AOAC, 1990) 
 
อุปกรณ  
1.  เครื่องวิเคราะหปริมาณโปรตีน 1026 Kjeltec® System ของ Tecator, Sweden 
2.  hot plate 
3.  บีกเกอร 
4.  ขวดชมพู 
 
สารเคมี 
1.  NaOH 
2.  H3BO3 
3.  Na2CO3 
4.  Bromocresol green 
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5.  Methyl red 
6.  95 % Ethanol, C2H5OH 
7.  Conc. H2SO4 
8.  Conc. HCl (เขมขน 37 %)  
9.  K2SO4 
10.  CuSO4 
11.  น้ํากลั่น 
 
วิธีการ 
 
1.  การเตรียมสารเคมี 
     1.1  สารละลาย NaOH เขมขน 40 % เตรียมโดยละลาย NaOH 400 กรัม ในน้ํากลั่น 1 ลิตร 
     1.2  สารละลาย Bromocresol green เตรียมโดยละลาย Bromocresol green 0.1 กรัม ใน Ethanol      
100 มิลลิลิตร 
     1.3  สารละลาย Methyl red เตรียมโดยละลาย Methyl red 0.1 กรัม ใน Ethanol 100 มิลลิลิตร 
     1.4  สารละลาย H3BO3 เขมขน 4 % เตรยีมโดยละลาย H3BO3 400 กรัม ในน้ํากลั่นประมาณ 6 
ลิตร แลวนําไปตั้งบน hot plate ตมและคนจนละลายหมด จากนัน้ใหปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นที่
รอนจนไดปริมาตรประมาณ 9 ลิตร ทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภมูิหอง แลวเตมิสารละลาย Bromocresol 
green และสารละลาย Methyl red ลงไป 100 และ 70 มิลลิลิตร ตามลําดับ ปรับปริมาตรใหเปน 10 
ลิตร ดวยน้ํากลั่น และเขยาใหเปนเนื้อเดยีวกัน 
     1.5  สารละลายกรดมาตรฐาน 0.1 N HCl เตรียมโดยตวงสารละลายกรด HCl เขมขนมา 8.2 
มิลลิลิตร แลวเจือจางดวยน้ํากลั่นใหเปน 1 ลิตร 
 
2.  วิธีการวิเคราะห 
     ช่ังตัวอยางบดละเอียด 0.5 กรัม ใสลงใน digestion tube เติม K2SO4 และ CuSO4 ในอัตราสวน 
1:10 จํานวน 2 กรัม แลวเติม Conc. H2SO4 15 มิลลิลิตร เขยาเบาๆ นํา digestion tube ไปยอยใน 
2006 Digestor ที่อุณหภูมิ 420 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จนไดสารละลายที่ใส ตั้งทิ้งไวให
เย็น นําไปกลัน่ดวย 1026 Distillation Unit โดยใหสารละลายกรด H3BO3 เขมขน 4 % ปริมาตร 25 
มิลลิลิตร เปนตัวจับไนโตรเจนที่ปลายเครือ่งกล่ัน นําสวนที่กล่ันไดไปไตเตรทกับสารละลายกรด
มาตรฐาน HCl 0.1 N ซ่ึงบรรจุอยูใน titration unit จนไดสารละลายเปนสีมวงอมเทา ทําการ
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วิเคราะหควบคูไปกับการใชน้ํากลั่นปริมาตร 1 มิลลิลิตร แทนตวัอยาง (Blank) คํานวณผลการ
วิเคราะหดังนี ้
 
  เปอรเซ็นตไนโตรเจน  =  (A-B) x 0.014 x N x 100 
         W 
A = ปริมาตรของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N ทีไ่ตเตรทกับตวัอยาง 
B = ปริมาตรของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N ทีไ่ตเตรทกับ Blank 
N = Normality ของสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 
W = น้ําหนักของตัวอยาง 
 
  เปอรเซ็นตโปรตีน = เปอรเซ็นตไนโตรเจน x 6.25 
 
 การวิเคราะหปริมาณ ADF (Van Soest, 1969)  
 
อุปกรณ 
1.  เครื่องวิเคราะหปริมาณเยือ่ใย รุน FIWE 6 ของ Velp, Italy 
2.  Sintered glass crucible 
3.  ตูอบ 
4.  คีมคีบ Sintered glass crucible  
5.  บิกเกอร 
6.  กระบอกตวง 
7.  โถดูดความชื้น 
 
สารเคมี 
1.  สารละลาย Acid Detergent ประกอบดวย  
     Conc. H2SO4 26.65 มิลลิลิตร หรือ 49.04 กรัม 
     Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide (CTAB) 20 กรัม 
     น้ํากลั่น 
2.  Decahydronaphthalene หรือ Octyl alcohol 
3.  Acetone หรือ alcohol 95 % 
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วิธีการ 
 
1.  การเตรียมสารเคมี 
     เติม H2SO4 ลงในขวดแกว วดัปริมาตรซึ่งมีน้ํากลั่นอยูคร่ึงขวด เขยาเบาๆ ใหสารละลายเขากัน 
แลวเติม hexadecyl trimethyl ammonium bromide ลงไปแลวเขยาจนสารละลาย หลังจากนั้นปรบั
ปริมาตรดวยน้าํกลั่นจนไดปริมาตร 1 ลิตร  
 
2.  วิธีการวิเคราะห 
     ช่ังตัวอยางที่บดละเอียดจาํนวน 1 กรัม Sodium sulphite 0.5 กรัม ใสลงใน Sintered glass 
crucible ที่ผานการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ทิ้งใหเย็นในโถดดูความชื้น ช่ังน้ําหนกัที่
แนนอน แลวนําไปวางบนแทนของเครื่องวิเคราะหเยื่อใย เติมสารละลาย Acid Detergent ที่ผานการ
ตมที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส และ Decahydronaphthalene จํานวน 100 และ 2 มิลลิลิตร 
ตามลําดับ ตมใหเดือด แลวลดความรอนใหสม่ําเสมอเพื่อปองกันไมใหเกิดฟองลน ตมเปนเวลา 1 
ช่ัวโมง โดยเริม่จับเวลา ตั้งแตสารเริ่มเดือด จากนั้นเปด Vacuum เพื่อใหดูดสารละลายออกไป แลว
ใชน้ํารอนอุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส ลางเยื่อใย 3-4 คร้ัง เปด Vacuum ดูดน้ําออกจนหมด ลาง
เยื่อใยดวย acetone หรือ alcohol 2-3 คร้ัง แลวนํา Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใย ไป
อบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง หรือ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 ช่ัวโมง 
หรือ overnight ทําใหเย็นในโถดูดความชืน้ แลวช่ังน้ําหนัก 
 
3.  การคํานวณ 
  เปอรเซ็นต ADF =  A-B  x 100    
            S 
A = น้ําหนัก Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใยหลังอบแหง 
B = น้ําหนัก Sintered glass crucible 
S = น้ําหนักตวัอยางแหง 
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 การวิเคราะหปริมาณ NDF (Van Soest, 1969)  
 
อุปกรณ 
1.  เครื่องวิเคราะหปริมาณเยือ่ใย รุน FIWE 6 ของ Velp, Italy 
2.  Sintered glass crucible 
3.  ตูอบ 
4.  คีมคีบ Sintered glass crucible  
5.  บิกเกอร 
6.  กระบอกตวง 
7.  โถดูดความชื้น 
 
สารเคมี 
1.  สารละลาย Neutral Detergent ประกอบดวย 
     น้ํากลั่น 1 ลิตร 
     Sodium lauryl sulphate 30 กรัม 
     Disodium ethylene diamine-tetraacetate, (EDTA) 18.61 กรัม 
     Sodium Borate decahydrate, (Na2B4O7.10H20) 6.81 กรัม 
     Disodium hydrogen phosphate anhydrous, (Na2HPO4) 4.56 กรัม 
     2-ethoxyethanol (ethylene glycol monoethyl ether) 10 มิลลิลิตร 
2.  Decahydronaphthalene หรือ Octyl alcohol 
3.  Acetone หรือ alcohol 95 % 
4.  Sodium sulphite 
 
วิธีการ 
 
1.  การเตรียมสารเคมี 
     เตรียมสารละลาย A โดยนํา EDTA และ Na2B4O7.10H20 ใสลงในบิกเกอร เติมน้าํกลั่นลงไป
ประมาณหนึ่งสวนจากน้ํากลัน่สามสวน นําไปตมจนกระทั่งละลายหมด จากนั้นเตรียมสารละลาย B 
โดยละลาย Sodium lauryl sulphate ดวยน้ํากลั่นสวนที่สอง แลวเติม 2-ethoxyethanol ลงไป ผสม
สารละลาย A ลงในสารละลาย B ตม Na2HPO4 ในน้ํากลัน่สวนที่สามจนละลายหมดแกว เทผสมลง
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ในสารละลาย A และ B ปรับปริมาตรของสารละลายที่ผสมใหได 1 ลิตรดวยน้ํากลั่น สารละลายที่
เตรียมไดควรมีคา pH 6.9-7.1 ถาคาสูงหรือต่ํากวานี้ใหปรับดวย HCl หรือ NaOH 
 
2.  วิธีการวิเคราะห 
     ช่ังตัวอยางที่บดละเอียดจาํนวน 1 กรัม Sodium sulphite 0.5 กรัม ใสลงใน Sintered glass 
crucible ที่ผานการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ทิ้งใหเย็นในโถดดูความชื้น ช่ังน้ําหนกัที่
แนนอน แลวนําไปวางบนแทนของเครื่องวิเคราะหเยื่อใย เติมสารละลาย Neutral Detergent ที่ผาน
การตมที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส และ Decahydronaphthalene จํานวน 100 และ 2 มิลลิลิตร 
ตามลําดับ ตมใหเดือด แลวลดความรอนใหสม่ําเสมอเพื่อปองกันไมใหเกิดฟองลน ตมเปนเวลา 1 
ช่ัวโมง โดยเริม่จับเวลา ตั้งแตสารเริ่มเดือด จากนั้นเปด Vacuum เพื่อใหดูดสารละลายออกไป แลว
ใชน้ํารอนอุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส ลางเยื่อใย 3-4 คร้ัง เปด Vacuum ดูดน้ําออกจนหมด ลาง
เยื่อใยดวย acetone หรือ alcohol 2-3 คร้ัง แลวนํา Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใย ไป
อบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง หรือ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 ช่ัวโมง 
หรือ overnight ทําใหเย็นในโถดูดความชืน้ แลวช่ังน้ําหนัก 
 
3. การคํานวณ 
  เปอรเซ็นต NDF (ผนังเซลล) =  A-B  x 100    
                         S 
A = น้ําหนัก Sintered glass crucible พรอมตัวอยางเยื่อใยหลังอบแหง 
B = น้ําหนัก Sintered glass crucible 
S = น้ําหนักตวัอยางแหง 
 
  การวิเคราะหปริมาณกรดอนิทรียดวยวิธี Liquid chromatography 
 
วิธีการ 
 
นําสารละลายตัวอยางที่ตองการหาปริมาณกรดอินทรียมากรองดวยกระดาษกรองขนาด 0.45 
ไมครอน จากนั้นนํามาฉีดในเครื่อง Liquid chromatograph โดยใชเครือ่งมือและสภาวะตางๆ ดังนี ้
Pump : Liquid chromatograph serie 10 PERKIN-ELMER® , Flow rate 0.6 ml/min  
Detector : Spectrophotometer detector LC-95 UV/visible PERKIN-ELMER® , 210 nm 
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Integrator : Laboratory Computing Integrator LCI-100 PERKIN-ELMER® 
Column : Sulfonate divinyl benzene-styrene copolymer HPX-87H 300 x 7.8 mm BIO-RAD® 

 Column heater : BIO-RAD®, 35 องศาเซลเซียส 
Sample size : 20 µl 
Mobile phase : 0.008 NH2SO4   
Internal standard : Formic acid 
 
 การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (บุญลอมและบุญเสริม, 2525) 
 
วิธีการ 
 
ช่ังตัวอยางที่บดละเอียดจํานวน 5 กรัม ลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร และเติมน้ํากลั่น
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันประมาณ 10 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 
1 ลางตะกอนดวยน้ํากลั่น 3 คร้ัง คร้ังละ 30 มิลลิลิตร รวบรวมน้ําที่กรองไดทั้งหมด ถายลงใน 
digestion tube เตมิ MgO จํานวน 5 กรัม นาํไปกลั่นดวย 1026 Distillation Unit โดยใชสารละลาย
กรด H3BO3 เขมขน 4 % ปริมาตร 25 มิลลิลิตร เปนตัวจบัไนโตรเจนทีป่ลายเครื่องกล่ัน นําสวนที่
กล่ันไดไปไตเตรทกับสารละลายกรดมาตรฐาน HCl 0.1 N โดยทําการวิเคราะหควบคูไปกับการใช
น้ํากลั่นปริมาตร 1 มิลลิลิตร เปน Blank คํานวณผลการวิเคราะหตามวิธีการคํานวณหาปริมาณ
ไนโตรเจนในหัวขอการวิเคราะหโปรตีน  
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ภาพผนวกที่ 1  ลักษณะตนขาวโพด 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 2  ตนขาวโพดกอนนํามาหมกั 
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ภาพผนวกที่ 3  การหั่นตนขาวโพดเพื่อนําไปหมัก 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4  การบรรจุตนขาวโพดที่หัน่แลวในภาชนะที่ใชหมัก 
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ภาพผนวกที่ 5  ลักษณะขาวโพดหลังหมกั 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 6  อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดเฉลี่ย ปริมาณฝนเฉลี่ย และ duration of sunshine 
ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาเพือ่การเกษตร อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 
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ภาพผนวกที่ 7  ปริมาณฝนรวม และ duration of sunshine (total) 
ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาเพือ่การเกษตร อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 
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