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This study had been conducted during the late rainy season (Sept 10, 2005) until to end 

of stream flowing (Feb 20, 2006) by using electric resistance block to analyze soil moisture 
variation every 5 days. Streambank soil samples were taken from 3 check dams and one without 
check dam. They were collected a depth of 5, 30, 60 and 80 cm to compare the variation soil 
moisture between with and without check dams.      

 
The result found that upper soil level at a depth of 5-30 cm with and without check 

dams were not difference in soil moisture during the late rainy season. In contrast, lower soil 
level at a depth of 30 cm which have check dam had higher soil moisture without check dam 
approximately at 3-5 % by volume in the early dry season. Soil moisture at 30-60, 60-80 cm of 
check dam were grester than without check dam along the study period with 2-4 % by volume 
and 3-5 % by volume in the late rainy season and 2-4 % by volume and 5-6 % by volume in the 
dry season respectively. Soil moisture increased with respect to soil depths effected by check 
dam. Average soil moisture with check dams had higher than without check dam approximately 
0.15 mm / 1 cm soil depth in the late rainy season and 0.29 mm / 1 cm soil depth in the dry 
season.  
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ดิน ลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบรีุ 27 

   5 ตําแหนงจุดเกบ็ความชื้นของดินในแตละฝายชะลอการไหลของน้ําทา 28 
   6  การกระจายของขนาดอนุภาคดินตามความลึกในพื้นทีจุ่ดเก็บตัวอยาง 38 
   7 การกระจายความหนาแนนรวมของดินตามความลึก 39 
   8 สัมประสิทธิการนําน้ําขณะดนิอิ่มตัวดวยน้าํ (Ks) ตามระดับความลึกของดิน 39 
   9 ปริมาณความชื้นในดนิที่ระดับความลึกของดิน 5 เซนตเิมตร ของลําหวยปาสาว 

อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 40 
   10 ปริมาณความชื้นในดนิที่ระดับความลึกของดิน 30 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว 

อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 43 
   11 ปริมาณความชื้นในดนิที่ระดับความลึกของดิน 60 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว 

อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 44 
   12 ปริมาณความชื้นในดนิที่ระดับความลึกของดิน 80 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว 

อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 45 
   13 จุดเก็บตวัอยางความชื้นของดินโดยยึดจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา ระยะ 1, 2 

และ 3 เมตร 46 
   14 ความผันแปรของความชื้นรายเดือนของจดุเก็บตวัอยางโดยทําการเปรยีบเทียบ

ระยะหางไปทางตนน้ําจากจดุหนาฝาย 1, 2 และ 3 เมตร 49 
   



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
   15 
 

ความผันแปรของความชื้นของจุดเก็บตวัอยาง โดยทําการเปรียบเทียบระยะหางไป
ทางตนน้ําจากจุดหนาฝาย 1, 2 และ 3 เมตร ไปตามลําน้ําปาสาว 50 

   16 จุดเก็บตวัอยางความชื้นของดินโดยยึดตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้ง
สองขางที่ ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร 51 

   17 ความผันแปรของความชื้นเปนรายเดือนของจุดเก็บตวัอยางโดยทําการเปรียบเทียบ
จุดเก็บตวัอยางความชื้นของดินโดยยึดตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้ง
สองขางที่ ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร 54 

   18 ความผนัแปรของความชื้นของจุดเก็บตวัอยางโดยทําการเปรียบเทียบจดุเก็บ
ตัวอยางความชื้นของดินโดยยึดตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขาง
ที่ ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร 55 

   19 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดือนของดินตลิ่ง บริเวณลําหวยที่ไมมี
การใชฝาย (NCK) เทียบกับลําหวยที่มกีารใชฝาย (CKM) ที่ระดับความลึก 5 
เซนติเมตร 56 

   20 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดือนของดินตลิ่ง บริเวณลําหวยที่ไมมี
การใชฝาย (NCK) เทียบกับลําหวยที่มกีารใชฝาย (CKM) ที่ระดบัความลึก 30 
เซนติเมตร 57 

   21 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดือนของดินตลิ่ง บริเวณลําหวยที่ไมมี
การใชฝาย (NCK) เทียบกับลําหวยที่มกีารใชฝาย (CKM) ที่ระดับความลึก 60 
เซนติเมตร 59 

   22 ระดับความสูงของตะกอนหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา ในบริเวณลําหวยปา
สาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 

 
65 

   22 ระดับความสูงของตะกอนหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา และในบริเวณลําหวย
ปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบรีุ ในเดือนกุมภาพันธ 2549 
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(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพผนวกที ่ หนา 

  
   1 สวนประกอบของหัววดัความตานทานไฟฟา 78 
   2 เสนโคงเปลี่ยนคาของความชื้นของดินลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดั

กาญจนบุรี (แนวแกน X =ความตานทาน(โอมห) แกน Y=ความชื้นของดิน (%โดย
ปริมาตร)) 82 
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ผลของฝายชะลอการไหลของน้ําทาที่มีตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินริมตลิ่ง 
ของหวยปาสาว อําเภอสังขละบุร ีจังหวัดกาญจนบุร ี

 
Effect of Check Dam on Streambank Soil Moisture Change at Huay Pasao, 

Sangklaburi District, Kanchanaburi Province 
 

คํานํา 
 

 การลดลงของทรัพยากรธรรมชาติในประเทศไทยตั้งแตในอดีตที่ผานมาเปนผลมาจาก
จัดทําแผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติซ่ึงสงผลทําใหระบบการเกษตรในอดีตซึ่งเปนระบบการเกษตร
แบบยังชีพถูกผันเขามาสูระบบเกษตรแบบการคาซึ่งมีวัตถุประสงคหลักอยูที่ผลผลิตและผลกําไร 
เพื่อวัตถุประสงคทั้งสองอยางนี้การเพิ่มพื้นที่การเกษตรจึงเปนหนึ่งในวิธีการที่จะเพิ่มผลผลิตใหได
ตามตองการจากพื้นที่ราบมุงไปสูพื้นที่ภูเขา พื้นที่ปาตนน้ําจํานวนมากที่ถูกเปดพื้นที่ออกเพื่อการทํา
การเกษตร การไถพรวนและการทําลายพืชธรรมชาติที่ขึ้นปกคลุมทําใหเกิดผลกระทบตามมาอยาง
มากมายทั้งทางดานระบบนิเวศ ความหลากหลายของธรรมชาติ ผลกระทบจากการเกิดการพังทลาย
ของดิน และการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน  
 

ในพื้นที่ที่มีปาปกคลุมอยางหนาแนน และมีขนาดใหญจะใหปริมาณน้าํในลําธารไหลอยาง
สม่ําเสมอตลอดป ในทางกลับกัน ในพื้นทีป่าที่แหงแลงหรือปาที่ถูกทําลายลงทําใหสูญเสีย
โครงสรางของระบบที่จะทําหนาที่เปนแหลงน้ําไดอยางเต็มประสิทธิภาพจึงมีน้ําไหลออกมาเพียง
ช่ัวขณะหนึ่งเทานั้น ซ่ึงน้ําทีล่งสูลําธารสวนใหญมาจากการเก็บกกัไวของดินดังนัน้การพื้นฟูสภาพ
ปาไมจึงเปนสิง่ที่สําคญั และเพื่อจะชวยสนบัสนุนการเกบ็กักน้ําไวในดินไดอยางมีประสิทธิภาพ 
การนําฝายชะลอการไหลของน้ําทามาใชกัน้ลําน้ําเพื่อที่จะเก็บกักความชื้นไวในดนิเปนวิธีที่
ประหยดัรวดเร็ว แตยังไมเปนที่ทราบอยางแนชัดวาประสิทธิภาพของการนําฝายชะลอการไหลของ
น้ําทามาใชในการพื้นฟูปาไมนั้นสามารถที่จะชวยเพิ่มความชื้นไวในดนิไดมากนอยขนาดไหน จาก
ขอสงสัยดังกลาวจึงนําไปสูการศึกษาผลของฝายชะลอการไหลของน้ําทา ที่มตีอการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นของดนิริมตลิ่ง เพื่อเปรียบเทียบกบัลําหวยทีไ่มไดมีการนําเอาฝายชะลอการไหลของน้ําทา
มาใช 

 



 

2

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาความผันแปรความชื้นของดินตลิ่งในแตละระดับความลกึของดินในริมลําหวย
ปาสาวที่มีการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา และไมมีการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา 
 

2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการกระจายของความชื้นของดินตลิ่งริมลําหวยปาสาวที่มีการสราง
ฝายชะลอการไหลของน้ําทา และไมมีการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

 
 3. เพื่อจัดทําขอเสนอแนะ และแนวทางในการจัดการลุมน้ํา และสิ่งแวดลอมในลุมน้าํ จาก
การศึกษาครั้งนี้ 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

การศึกษาความผันแปรความชื้นของดินตลิ่งในลําหวยปาสาว ที่ใชฝายชะลอการไหลของ
น้ําทา อําเภอสงัขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี เปนการศึกษาความผันแปรความชื้น ในลําหวยที่มีการ
สรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา เปรียบเทียบกับลําหวย ที่ไมมีการสรางฝาย เพื่อตองการศึกษาการ
ชะลอความชืน้ของดินในชวงปลายฤดูฝน ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2548 ถึง ส้ินสุดการไหลของน้ําทา
ในชวงกลางฤดูแลงในเดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2549 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. หลักการจัดการลุมน้ํา  
 

ลุมน้ํา หมายถงึ พืน้ที่ดนิ (land) ทีร่องรับปริมาณน้ําฝนทีต่กลงมา ซ่ึงมีสวนเกี่ยวของกบัการ
จัดการน้ํา (water management) มีอาณาเขตไมแนนอน (no size) ขึ้นอยูกับวัถตุประสงคของผูที่จะเขา
ไปจัดการเปนสําคัญ (เกษม, 2539) 

 

การจัดการลุมน้ํา หมายถึง การจัดการพื้นทีเ่พื่อใหไดน้ําทีม่ีปริมาณมากพอ คุณภาพดี การ
ไหลสม่าํเสมอ รวมทัง้ควบคมุเสถียรภาพของดินและการใชทรัพยากรอื่นๆ ในลุมน้ํา (เกษม, 2539) 
ในชวงป ค.ศ. 1930 การจัดการลุมน้ําเกิดจากการสรางโลกทัศนของนักวิชาการปาไมที่มุงเนนการ
จัดการพืน้ที่ปาบริเวณตนน้ําลําธารแตเพียงอยางเดยีว ตอมาตั้งแตป ค.ศ. 1950 กลุมนักวิชาการได
ขยายความคิดดั้งเดิมของการจัดการลุมน้ําใหครอบคลุมออกไป ทําใหความสนใจของนักวิชาการได
ขยายวงกวางถึงทรัพยากรอื่นๆ ในลุมน้ํา อันประกอบดวย ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ 
ทรัพยากรคุณคาการใชประโยชนของมนษุย และทรัพยากรดานคุณภาพชีวิต เกษม (2539) ได
กําหนดวัตถุประสงคของการจัดการลุมน้ํา โดยพิจารณาจากความหมายของคําวาการจดัการลุมน้ําไว 
ดังนี ้
 

1.1 ปริมาณน้ํา หมายถึง การจัดการทรัพยากรในลุมน้ําเพือ่ใหเอื้ออํานวยตอน้ํา โดยคํานึง
ผูใชน้ําและปรมิาณน้ําที่ลุมน้าํมีศักยภาพใหไดเปนเกณฑ 
 

1.2 คุณภาพน้ํา หมายถึง การจัดการลุมน้ํามุงหวังใหลุมน้ําเอื้ออํานวยน้ําใหกับพืน้ที่ทายน้ํา
ดวยคุณภาพทีด่ี เปนน้าํที่ใสสะอาด ไมมีสารแขวนลอย และปราศจากสารเคมีตางๆ ที่เปนโทษตอ
ส่ิงมีชีวิต ตลอดจนมีคณุภาพทางชีววิทยาของน้ําที่ดี ซ่ึงหมายถึง ปราศจากสิ่งมีชีวิตตางๆ เชน 
แบคทีเรีย ไวรัส ฯลฯ หรือมีนอยมากจนไมเปนอันตรายตอมนุษยจากการอุปโภคบริโภค 

 
 1.3 ระยะเวลาการไหลที่เหมาะสม หมายถงึ การจัดการใหมีน้ําไหลในระยะเวลาที่พอเหมาะ
พอสมควร คือ ตองมีน้ําใชในเวลาที่ตองการใช โดยมุงใหมีน้ําไหลสม่ําเสมอตลอดทั้งป โดยการ
ปองกนัตนน้ําลําธารใหอยูในสภาพดี รวมทั้งสามารถทําหนาที่ในการควบคมุการไหลของน้าํ  
(water regulator) ได 
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 1.4 ควบคุมอัตราการชะลางพงัทลายของดนิ หมายถึง การจดัการใหมกีารใชประโยชน
ทรัพยากรในลุมน้ําโดยไมกอใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งทีท่ําใหแหลงน้ํา
ตื้นเขิน สามารถเก็บกักน้ําไดนอยและสงผลใหเกิดอุทกภัย รวมทั้งปญหาการสูญเสียหนาดินซึ่งสงผล
ใหเกิดปญหาดินขาดความอุดมสมบูรณตามมา 
 
 1.5 ควบคุมการใชทรัพยากร หมายถึง การมุงเนนการใชทรัพยากรในลุมน้าํใหสามารถ
เอื้ออํานวยผลผลิตไดอยางเพียงพอและมคีวามยั่งยืน โดยตองมีการใชทรัพยากรธรรมชาติดวยความ
ระวังถูกตองตามหลักการอนุรักษ 
 
2. แนวทางปฎบิัติในการจัดการลุมน้ํา 
 
 การจัดการลุมน้ํา เปนแนวทางดําเนินงานในการจัดการทรัพยากรลุมน้ําทุกประเภทให
ถูกตองตามหลักวิชาการ ไมฟุมเฟอยเกินความจําเปนจนเกิดปญหาตอการฟนตัว การทดแทน และ
เสถียรภาพของระบบ เพื่อมิใหเกิดผลกระทบตอปริมาณ คุณภาพและชวงเวลาการไหลของน้ํา โดยมี
หลักปฎิบัติดังนี้ (เกษม, 2539) 
 
 การวางแผนการใชประโยชนที่ดิน พืน้ที่ลุมน้ําแตละแหงมีสมบัติทางเคมี ฟสิกสและ
ชีววิทยาของดนิทีแ่ตกตางกนัทําใหดินมีสมรรถนะในการนํามาใชประโยชนแตกตางกันไป การ
จัดการลุมน้ําจึงตองแบงชั้นประเภทที่ดินทั้งลุมน้ําตามสมรรถนะการใชประโยชน ซ่ึงหลักปฏิบัติใน
การวางแผนใชประโยชนทีด่ินโดยทัว่ไป นิยมใชขอมูลความสูงและความลาดชันของพื้นที่เปนตวัช้ี
วาที่ดินบริเวณใดควรใชประกอบกิจกรรมอะไร ทั้งนี้ตองมีเทคโนโลยีเขาชวยจึงจะทําใหผลผลิตของ
การใชประโยชนที่ดินนัน้ๆ เพิ่มขึ้น 
 

2.1  กําหนดแผนการใชและอนุรักษทรัพยากรในลุมน้ํา การใชทรัพยากรธรรมชาตติองเปนไป
ตามหลักอนุรักษวิทยา เพื่อที่จะรักษาความสมดุลของทรัพยากรทั้งชนิด ปริมาณ สัดสวนและการ
กระจาย ทรัพยากรแตละประเภทยอมมีการเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา ดังนั้นจึงควรวางแผนการใช
ทรัพยากรใหเหมาะสมกับสถานการณและความจําเปนโดยเฉพาะทรพัยากรประเภททีใ่ชแลวหมดไป 
ตองใชดวยความระมัดระวัง และควรใชเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการผลิตทรัพยากรเหลานี้ 
เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดและมีการการสูญเสียใหนอยที่สุด นอกจากนี้ยังตองควบคุมผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมสําหรับทรพัยากรประเภทที่มกีารทดแทนได เชน  ทรัพยากรปาไม ทรัพยากรสัตวปา ตอง
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ใชเฉพาะสวนที่เพิ่มพูน (increment) ของทรัพยากรนั้นๆ และตองรักษาสวนที่เปนตนทุน (stock) 
ของทรัพยากรเหลานั้นใหมีศกัยภาพในการใหผลผลิตระยะยาว 

 
 2.2 การควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม ถึงแมวาจะมีการจัดการลุมน้ําดวยการใชประโยชน
ทรัพยากรตามหลักการวางแผนการใชประโยชนที่ดินแลวก็ตาม แตก็จาํเปนที่จะตองมีการกําหนด
มาตรการควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม ซ่ึงสามารถดําเนินการไดใน 3 ลักษณะ คือ 
 
  1) การควบคุมทางชีววิทยา (biological control) ไดแก การปองกันการชะลาง
พังทลายของดนิ (soil erosion) โดยใชพืชควบคุม (vegetative control) การใชจุลินทรียในการบําบัด
น้ําเสีย เปนตน 
 
  2) การควบคุมทางเครื่องกล (mechanical control) ไดแก การใชเครื่องมอื หรือ 
ส่ิงกอสรางชวยในการควบคมุ เชน การทําเขื่อนดักดนิตะกอน (rock check dam) หรือการสราง
ระบบบําบัดน้าํเสีย เปนตน 
 
  3) การควบคุมทางกฎหมาย (legal control) ไดแก การใชกฎระเบียบ มาตรการ
ตางๆ มาเปนตวับังคับเพื่อชวยในการควบคมุ เชน การกําหนดมาตรฐานการระบายน้าํทิ้งออกจาก
โรงงานอุตสาหกรรมหรือจากอาคาร การออกกฎหมายอทุยานแหงชาต ิกฎหมายผังเมอืง เพื่อชวยใน
การควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม เปนตน 
 
 จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน วัตถุประสงคของการจดัการลุมน้ํามีอยู 5 ประการ ไดแก ปริมาณ
น้ํา คณุภาพน้าํ ชวงระยะเวลาการไหล ควบคุมอัตราการชะลางพังทลายของดินและควบคุมการใช
ทรัพยากรในลุมน้ํา  
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3. ความชื้นของดิน 
 

นิวัติ (2515) ใหความหมายของความชื้นในดิน คือ ที่อยูในชองวางภายในดิน สวนความชื้น
ในดินในความหมายของ คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา (2535) หมายถงึเฉพาะน้ําในรูปของเหลวที่
เรียกวา “น้ําในดิน” โดยสวนที่เปนน้ําเหลวนี้มีบทบาทตอการเติบโตของพืชเปนอยางมากเมื่อเทียบ
กับสวนที่อยูในรูปใอน้ํา 

 
วิชา (2535) กลาววา น้ําในดนิสามารถแบงออกเปนสองสวน คือ สวนแรกเปนน้ําในดินที่

อยูในลักษณะที่ถูกดูดซับเอาไว เรียกวา ความชื้นในดิน (soil moisture) น้ํานี้สวนใหญจะถูกเก็บกัก
ไวดวยแรงดึงดูดของเม็ดดิน น้ําในสวนที่เกินความสามารถของดินที่จะดูดซับไวได เรียกวา 
gravitational water น้ําสวนนี้จะซึมผานชัน้ดินตางๆ เขาสูระดับน้ําใตดิน (water table) สวนที่สอง
ซ่ึงเปนน้ําที่ถูกเก็บกักเอาไวในดินในรูปของน้ําใตดนิ (groundwater) น้าํสวนนี้มีศักยภาพในการ
ไหลออกสูแหลงน้ําลําธารดวยแรงดึงดดูโลก 

 
ความชื้นของดนิสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท ดังนี้ (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 

2535, วิชา, 2535)  
 

1. Chemical combined water โดยอยูในรูปของน้ําผลึก (water of crystallization หรือ water 
hydration) คือ เปนองคประกอบทางเคมีของสวนประกอบที่เปนของแข็งของดินทีแ่หงสนิทที่ไดรับ
การอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จะยังคงมีความชื้นประเภทนี้อยู 
ความชื้นในดนิชนิดนีไ้มเปนประโยชนตอพืช 

 
2. น้ําเยื่อ (hydroscopic water) น้ําประเภทนี้อยูในรูปเยื่อบางๆ หนาราว 2-3โมเลกุลของน้ํา 

(layer of water molecule) รอบอนุภาคดิน พืชไมสามารถดูดน้ําประเภทนี้ไปใชได ดินที่ผ่ึงแหงในที่
รม (air dry soil) จะมีความชืน้อยูในรูป hydroscopic water และสามารถไลความชื้นในรูปนี้ให
ออกไปไดหมดไดโดยการนาํดินไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 

 
3. น้ําซับหรือน้ําแคพิลลารี (capillary water) ความชืน้ของดินประเภทนีอ้ยูในลักษณะของ

เยื่อบางๆ รองอนุภาคดินถัดจากชั้น hydroscopic water ที่อยูในลักษณะของชองวาง (pore) ขนาด
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เล็กมากๆ ของดิน capillary water จะประกอบดวยน้ําที่เปนประโยชนตอพืช (available water) และ
น้ําที่ไมเปนประโยชนตอพืช (unavailable water) 

 
4. น้ําซึม (gravitational water or drainage water) เปนน้ําทีอ่ยูในชองวางขนาดใหญของดิน 

โดยถูกยดึจากอนุภาคของดนิดวยแรงทีน่อยมาก และถูกอิทธิพลของโลกทําใหเคล่ือนออกไปจาก
ดิน พืชจึงใชประโยชนจากน้าํในดนิประเภทนี้นอยมาก 

 
4. การเก็บกักน้ําไวในดิน 
 
 ดินเก็บกักน้ําไวไดเพราะมแีรงดดูยึดกระทาํตอน้ํา แรงดูดยึดที่กระทําตอโมเลกุลของน้ําใน
ดินอาจแบงตามปรากฏการณได 3 ประเภท คือ แรงดูดซับ แรงดึงแคพิลลารี และแรงดึงออสโมติก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541) 
 
 1. แรงดูดซับ (adsorptive force) หมายถึง แรงดูดยึดที่ผิวอนุภาคดนิที่กระทําตอโมเลกลุน้ํา 
การที่โมเลกุลของน้ําสามารถดูดซับกับอนภุาคดินไดนัน้ เปนเพราะสมบัติของโมเลกุลน้ํารวมกับ
สมบัติของผิวอนุภาค สมบัตขิองโมเลกุลน้ําที่เกี่ยวของมดีังนี ้
 -  สมบัติไดโพลาร หรือสองขั้ว (dipolar property) 
 -  พันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) 
สมบัติของของผิวอนุภาคที่เกี่ยวของกับปรากฎการดูดซับน้ํามีดังนี ้

-  ความมีประจุของผิวอนุภาคปรากฏ 
-  มีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 
2. แรงดึงน้ําในชองขนาดเลก็หรือแรงดึงแคพิลลารี (capillary force) เมือ่อนุภาคดินเรียงตัว

ยอมกอใหเกดิชองวางในดิน (soil pore) ซ่ึงมีขนาดเล็กใหญแตกตางกนัตามอนุภาคและการบีบอัด
ตัวของดิน ชองในดนิซึ่งดูดยึดน้ําดวยแรงพอสมควรและสามารถตอตานการระบายน้ําลงสูสวนลาง
ของหนาตัดดนิไดจึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวา 50 ไมโครเมตร (µm) ลงไป ชองที่มีขนาด
เล็ก เรียกวา micropores สวนชองที่มีขนาดโตกวา 50 ไมโครเมตร เรียกวา macropores ซ่ึงทําหนาที่
เปนทางผานของน้ําขณะดินไดรับน้ํามาก และเปนทางผานของอากาศขณะดนิมีความชื้นประมาณ
ความจุความชืน้สนาม (field capacity) และในขณะที่ดนิมคีวามชื้นสูงกวาสถานะผึ่งแหง ฟลมน้ําที่
ดูดซับอยูที่ผิวของอนุภาคจะเริ่มรวมตัวกันที่จุดสัมผัสระหวางอนภุาค เกิดเปนกลุมกอนของน้ําที่ขัง
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ไวในชองเล็กๆ การที่มวลน้าํถูกดึงไปขังในชองวางเหลานั้นไดเปนเพราะสมบัติความตึงผิวน้ํา
รวมกับความสามารถของโมเลกุลน้ําซ่ึงเกาะติดผนังชองวางได 

 
3. แรงดึงออสโมติก (osmotic force) น้ําในดินจะมีไอออนหรือโมเลกุลของตัวทําละลาย

(solution) ปะปนเปนองคประกอบอยูเสมอ ไอออนซึ่งมีประจุไฟฟาหรือโมเลกุลที่มีสมบัติชอบน้ํา
(hydrophilic) สามารถดูดซับน้ําไวเนื่องจากน้ํามีสมบัตไิดโพลาหและพัฒนาพันธะไฮโดรเจนได 
การดูดซับน้ําของไอออนและโมเลกุลในสารละลายจะทําใหโมเลกุลของน้ําขาดอิสรภาพในการ
เคล่ือนที่ มีพลังงานลดลง หรือกลาวอีกนยัหนึ่งวามวลน้ํานั้นเกดิแรงดึงออสโมติก (osmotic 
suction) ขึ้นภายในความดึงของออสโมติกสวนหนึ่งจะแสดงใหเห็นไดเมื่อนําน้ําจํานวนนั้นไป
สัมผัสกับน้ําอีกจํานวนหนึ่งซึ่งมีความเขมขนแตกตางกนัผานเยื่อเลือกผาน (semipermeable 
membrane)  

 
 อยางไรก็ตามการที่น้ําจะถูกเก็บในดินไวไดนั้นขึ้นอยูกับ ความสามารถในการซึมน้ําได
ผานผิวดินโดยกระบวนการแทรกซึม (infiltration) และกระบวนการซึมผาน (percolation) กลาว คือ 
เมื่อน้ําซึมผานลงไปในดินแลวพยายามจะแทรกตัวเขาไปอยูในรูพรุนของดินและหอหุมผิวหนาของ
เม็ดดินดวยแรง adhesion กอน อันเปนแรงระหวางเม็ดดนิกับดิน เมื่อน้าํฉาบผิวหนาดนิทั่วแลวน้ําก็
จะเกาะยึดผิวหนาดนิเปนรัศมีเปนชั้นๆ ดวยแรง cohesion คือ แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลน้ํากับน้ําไว
ดวยกัน แรงดงึดูดระหวางน้าํดวยกันนี้จะคอยๆ ลดลงตามระยะทางที่หางออกไปจากเม็ดดินที่
เพิ่มขึ้น หรืออาจกลาวไดวาโมเลกุลของน้ําที่อยูใกลผิวเมด็ดินมากสุดจะมีแรงดึงดูดมากที่สุดแลว
คอยๆลดลงไปตามรัศมีที่อยูไกลออกไปตามลําดับจนกระทั่งไมสามารถจะถูกดูดโดยแรง cohesion 
ก็จะถูกระบายออกไป หรืออาจกลาวไดวาเม็ดดินสามารถดูดยึดน้ําไวไดสูงสุดก็ตอเมือ่แรงดึงดูด
ของโลก (gravitational force) เทากับแรง cohesion ของน้าํในวงรัศมนีอกสุดของดิน ถาหากแรง
ดึงดูดของโลกมากกวาแลวน้าํจะถูกระบายออกไปทันที น้ําสวนที่ถูกระบายออกไปนี้ เรียกวา น้ําที่
ถูกดินเก็บกกัไวช่ัวคราว (detention storage) สวนน้ําที่ถูกดูดยดึไวของดนิดวยแรงของเม็ดดิน 
เรียกวา น้ําที่ถูกดินเก็บกกัไวอยางถาวร (retention storage) (วิชา, 2535) 
 
4. ประโยชนของความชืน้ในดิน 
 

สําหรับประโยชนของความชืน้ในดนิ Sakurai et al.(1991) กลาววา สภาพของความชืน้ใน
ดินสําคัญอยางมากสําหรับการเติบโตของพืชในเขตรอนชื้นที่มีฤดูแลงและฤดูฝนสลับกัน 



 

9

โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อฤดูแลงเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะเปนจุดวิกฤตสาํหรับการรอดตายของพืช โดยสอดคลอง
กับอุทิศ (2541) ที่วา ปจจัยสําคัญที่ควบคุมผลผลิตขั้นมูลฐานก็ คือ ความชื้นในดิน พรรณไมสวน
ใหญมีการพกัตัวในชวงฤดแูลง ผลัดใบ ปรุงอาหาร และจดัสภาพทางสรีรวิทยาเพื่อการเติบโตในฤดู
ฝนใหม อยางไรก็ตามการออกดอกออกผลของไมหลายชนิดเกดิขึ้นในชวงฤดูแลง ทั้งนี้เพื่อการ
โปรยเมล็ดในจังหวะพอเหมาะกับการมีความชื้นที่ผิวดินเพื่อการงอกและการเติบโตของกลาไม 
และปริมาณน้าํในดนิยังเปนปจจัยสําคัญหนึ่งซ่ึงจํากัดรากพืชตามธรรมชาติ (Donahue et al., 1971) 
โดย Pritchett and Fisher (1987) กลาววา ความชื้นในดินยังเปนตวัควบคุมชนิดของตนไม การ
กระจายของปาไมทั่วโลก และนอกจากนีน้้ําในดินยังจําเปนตอกระบวนการตางๆ ของพืช กลาว คอื 
น้ําเปนวัตถุดิบในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ทําใหเซลเตงเปนตัวกลางในการขนยาย
สารอาหาร และอินทรียสาร ทั้งยังเปนตวัควบคุมอุณหภมูิภายในของพชืใหคงสภาพปกติ (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวทิยา, 2535; Donahue RL et al., 1971) 
 

5. ปจจัยท่ีมีผลตอความชืน้ในดิน 
 
 ส่ิงสําคัญตอปริมาณของความชื้นที่พบในดนิอยางหนึ่ง คอื การซึมของน้ํา หรือการ
เคล่ือนยายน้าํลงดิน ซ่ึงน้ําที่มีการซึมลงดินนี้เองจะเปนสวนของความชื้นในดนิ กลาว คือ ถาปริมาณ
การซึมน้ํามีมากก็จะทําใหมปีริมาณความชื้นในดนิเพิ่มขึ้นไดอยางรวดเร็ว สําหรับปจจัยพืน้ฐานใน
การควบคุมการเคลื่อนยายของน้ําลงดิน Donahue et al. (1971) ไดกลาวไว ดังนี ้
 
 1. เปอรเซ็นตของทราย ทรายแปง และดินเหนียว ถามีทรายหยาบก็จะเพิ่มการซึมน้ําลงดิน 
แตอยางไรก็ตามชั้นของดินแตละชั้นมีความสามารถในการใหน้ําผานแตกตางกัน (soil 
permeability) ทั้งนี้เนื่องจากทรายมีการจับน้ําไดนอยกวา เพราะมีพื้นทีผิ่วนอยกวา โดยดนิเหนียว
จับน้ําไดมากกวาเพราะมพีื้นที่ผิวมากกวา (Miller, 1977) นอกจากนี้ชองวางในดิน (soil pore) ของ
ดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาดนิทราย (Singer and Munns, 1987) และชั้นของดินที่ใหโอกาสการซึมน้ํา
นอยที่สุดจะเปนตัวจํากัดการซึมน้ํา (Iimiting factor) (วิชา, 2535) และจากการศึกษาของอุดม (2529) 
พบวา ภูมิอากาศมีผลตอการเปลี่ยนแปลงลกัษณะทางกายภาพของดินนอยกวาสภาพภมูิประเทศ 
ปริมาณอนุภาคทรายและอนภุาคดินเหนยีวใกลเคียงกันในสภาพภมูิอากาศที่คลายคลึงกัน แตความ
ตางของระดับพื้นที่ที่สูงกวา มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวมากกวา สวนปริมาณอนุภาคทรายจะ
เปนไปในทางตรงกันขาม สําหรับดินตอนบนมีอนุภาคขนาดใหญอยูเปนจํานวนมาก สวนดิน
ตอนลางจะมีการสะสมดินเหนียว (Soil Survey Staff, 1975; Buol, 1989) 
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 2. โครงสรางของดิน คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) กลาววา สมบตัิของดินที่มีเนื้อ
หยาบ หรือดินที่มีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองขนาดใหญ (macropores) อยูมากทาํใหนําน้ําไดด ี
ดินพวกนีจ้ึงมอัีตราการแทรกซึมสูง ตรงขามกับดินเนื้อละเอียดที่มีโครงสรางไมดี คือ ดินไมจับตวั
กันเปนกอนจงึมีสัดสวนของชองวางขนาดเล็ก (micropores) อยูมาก สภาพนําน้ําของดนิมีคาต่ํา ดิน
จะมีอัตราการแทรกซึมน้ําต่าํปริมาณชองวางในดนิจะลดลงโดยการอัดตัวของดินและแปรผันกับ
ความลึก ดินบนที่เปนทรายจะมีชองวางในดินอยูในชวง 35 – 50 เปอรเซ็นต ในขณะที่ดินเนื้อปาน
กลางถึงละเอียดจะอยูในชวง 40 – 60 เปอรเซ็นตหรือมากกวา สําหรับในดินลางที่มีการอัดตัว
บางครั้งอาจมีปริมาณชองวางเพียง 25 – 30 เปอรเซ็นต ความพรุนของดนิปาไมอยูในชวง 30 – 65 
เปอรเซ็นต โดยที่ดินปาไมแบบ mixed stand อาจมีปริมาณชองวางสูงกวาดินปาไมแบบ pure stand 
(Pritchett, 1979) 
 
 3. อินทรียวัตถุในดิน ถามีอินทรียวัตถุในดนิมากจะชวยในการซึมน้ําลงสูดินเร็วข้ึน 
อินทรียวัตถุมคีวามสามารถในการดดูซับน้ําไวไดในปริมาณที่มาก คือ ประมาณ 6-20 เทาของ
น้ําหนกั ทั้งนี้เนื่องจากเปนอนุภาคขนาดเล็ก และมีลักษณะเปนสารคอลลอยด จึงมีพืน้ที่ดูดซับน้ําได
มากเปนพิเศษ นอกจากนั้นอนภุาคของอินทรียวัตถุประกอบกันเปนโครงสรางมีลักษณะคลาย
ฟองน้ํา มีชองขนาดเล็กที่ดดูซับน้ําไดดีอยูมาก (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541) โดยปริมาณ
อินทรียวัตถุมมีากบริเวณใกลผิวดิน และลดลงตามระดับความลึก (วิชา, 2523; เกษม และ เพิ่มศกัดิ,์ 
2522) 
 
 4. ความลึกของดินจนถึงชั้นหินแข็ง ช้ันดนิที่มีความหนานอยใหน้ําผานไดนอยกวาชั้นดิน
ที่ลึก และความสามารถในการเก็บกักน้ําจะขึ้นอยูกับชนดิดิน และความลึกของดิน จากการศึกษา
ของบุญฤทธิ์ (2525) พบวา ความหนาแนนของอนุภาคดนิจะเพิ่มขึ้นเปนปฏิภาคโดยตรงกับความลกึ
ของดิน กลาว คือ ความหนาแนนรวมที่ระดับความลึก 0-5, 5-10, และ 50-70 เซนติเมตร ไมแตกตาง
กัน ยกเวนที่ดนิลาง (ระดับความลึก 20-30 ซม.) ความหนาแนนรวมของดินชั้นนีจ้ะผันแปรมีทั้ง
เพิ่มขึ้นและลดลงอยางมาก สําหรับความหนาแนนรวมของดินที่ระดับความลึกต่ําสุด (50-70 ซม.) 
ทุกสภาพพืน้ทีม่ีคามากที่สุดคลายคลึงกัน 
 
 5. ปริมาณน้ําในดิน หรือปริมาณความชืน้ในดินมีบทบาทอยางมาก เพราะความชื้นในดิน
มีผลตอสมรรถนะการซึมน้าํผานผิวดินทั้งการนําน้ําเขาเก็บในดิน และความสามารถดูดน้ําของดนิ
อีกดวย เมื่อเร่ิมตนจะเกิดการซึมน้ําเทานั้น ถาดินแหงจะใหอัตราการซมึน้ําสูงมาก เนือ่งจากแรง
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ดึงดูดภายในเม็ดดิน และแรงดูดยดึของโลก ทําใหสมรรถนะการซึมน้าํผานผิวดินสูงดวย เมื่อดินเริ่ม
เปยกพวกสารคอลลอยดตางๆ ที่ผสมอยูเปนเม็ดดนิจะพองตัวซ่ึงอาจมสีวนในการไปอุดรูดินทําให
ลดการซึมน้ําผานผิวดิน อีกทัง้มีสวนทําใหแรงดึงดูดระหวางเม็ดดินลดนอยลง (เกษม, 2522) ดิน
เปยกใหน้ําซึมผานนอยกวาดนิชื้นหรือดนิแหง เกษม (2515) กลาววา ขณะที่ฝนตกในตอนแรกนัน้
ดินยังแหงอยูความซึมไดของดินจะมีสูงทําใหน้ําซึมลงสูที่ต่ําและ supply ปริมาณน้ําใตดิน อันเปน
สวนสําคัญในการไหลของน้าํในลําธาร กลาว คือ น้ําในลําธารสูงขึ้นลักษณะเชนนี้จะเปนเพียง
ระยะเวลาอันสั้นครั้นตอมาเม็ดฝนอาจไปทําลายผิวดินทาํใหผิวดินบริเวณนั้นแตกกระจาย เกิด small 
particles แลวกระจาย (splash) ไปตามทิศตางๆ มีผลทําใหรูดินตามผิวถูกอุดไว ทําใหการซึมของน้ํา
จากผิวดนิลงสูที่ต่ําลดนอยลง ทําใหน้ําซึมออกสูลําธารนอยลง หรืออีกนยัหนึ่ง เมื่อดินอุมน้ําสูงสุด
แลวหรือเมื่อดนิดูดซับน้ํานั้น น้ําอาจมีผลทําใหเมด็ดินพองตัวสูงขึ้นเปนผลทําใหปริมาณดินลดลง 
ความสามารถซึมไดลดลง 
 
 6. ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน เชน หญา หรือปา มีแนวโนมในการทําใหการซมึน้ํา
ผานผิวดินสูงและมากขึ้น เพราะพืชคลุมดินนี้นอกจากจะปองกนัมิใหฝนตกกระทบดินโดยตรงแลว
ยังชวยเสริมสรางใหเกดิชั้นของอินทรียวตัถุ โดยชนิดของพืชคลุมดินมีความสําคัญตอการซึมน้ํา
ผานผิวดินมากกวาชนิดดิน (เกษม, 2522) 
 
 7. สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิประเทศทีแ่ตกตางกันทําใหการซึมน้ําลงดินแตกตางกนั ทํา
ใหเกิดความผนัแปรของน้ําในดินเปนอยางมาก (Sampson, 1952) โดยสภาพภูมิประเทศที่มีความ
ลาดชันจะมีโอกาสการซึมน้ําไดนอยกวาพืน้ราบที่มีชนิดดินเดยีวกนั (วิชา, 2535) 
 
 8. ปริมาณน้ําฝน ถามีปริมาณน้ําฝนมากการซึมน้ําก็จะเพิ่มขึ้น (Sakurai et al., 1991; วีระ 
และ ธรรมนูญ, 2536) 
 
6. วิธีการหาความชื้นในดิน 

 
 การหาคาความชื้นในดินมีหลายวิธีทั้งทางตรง และทางออม การวัดระดับความชื้นในดิน
ทางตรง คือ วิธีวัดโดยน้ําหนัก (gravimetric method) สวนการวดัทางออม ไดแก การอานคาจาก
เครื่องมือตางๆ ซ่ึงการวัดระดับความชื้นทางออมจะกระทําไดรวดเร็วกวา 
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1. วิธีวัดโดยน้าํหนัก (gravimetric method) เปนการวัดความชื้นโดยตรง ประกอบดวย การ
เก็บตัวอยางตรงตําแหนงและเวลาที่ตองการใสในกระปองความชื้น (moisture can) ซ่ึงมีฝาปดสนิท
เพื่อปองกันการระเหยน้ํา นํามาชั่งหาน้ําหนัก แลวเอาเขาตูอบที่ตั้งอุณหภูมิไวที่ 105-110 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง น้ําหนกัของน้ําที่หายไปตอน้ําหนกัดินแหงคูณดวย 100 จะเปน
ความชื้นของดนิโดยน้ําหนกั (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541 ; Donahue et al., 1971) 
 
 การหาคาความชื้นในดินโดยวิธีนีจ้ะไมสะดวกในกรณีทีต่องมีการเก็บตัวอยางดินบรเิวณ
นั้นอยางสม่ําเสมอ โดยตองทําการขุดหรือเจาะดินตวัอยางขึ้นมาทุกครั้งที่ทําการศึกษา (นิพนธ, 
2542) ซ่ึงทําใหพื้นที่บริเวณที่ทําการเก็บขอมูลมีความเสียหาย ตองใชแรงงานและเวลาในการเก็บ
ขอมูลมาก (Hillel, 1998) สําหรับการใชวิธีนี้ควรใชกับพืน้ที่แปลงตัวอยางขนาดเล็กๆ และใช
ตรวจสอบกับวิธีอ่ืนมากกวา (นิวัต,ิ 2515) แตอยางไรก็ตามวิธีนี้คงใชกนัโดยทัว่ไป เนื่องจากเปน
วิธีการที่สะดวกในการสังเกต และยังใชประมาณการคาของความชื้นในดิน (Topp, 1993) อีกทั้งยัง
เปนวิธีการที่ถูกตองที่สุด (นิพนธ, 2542) 
 
 2. การใชเทนซิโอมิเตอร (tensiometer) เทนซิโอมิเตอรออกแบบไวสําหรับวัดความดึงศักย
วัสดุพื้น (matric suction) ของน้ําในดิน แตเนื่องจากความดึงศักยวัสดุพืน้ ผันแปรโดยตรงกับระดับ
ความชื้น จึงสามารถดัดแปลงเทนซิโอเตอรมาใชวัดความชื้นได คาที่อานไดจากการใชเทนซิโอ
มิเตอรไมใชความชื้นในดิน จึงมีความจําเปนตองสรางเสนโคงเปลี่ยนคากอนนําเครื่องไปใชงาน 
การสรางเสนโคงเปลี่ยนคาทาํไดโดยเตรียมตัวอยางดินใหมีระดับความชืน้ที่ทราบคาแนนอนตางๆ 
กัน แลวฝงเทนซิโอมิเตอรลงไปอานคาจากเครื่องมือที่ถึงสมดุล ทําเชนนี้หลายๆ คร้ัง แลวเขียน
กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาที่อานไดกับระดับความชื้นในดิน (calibration curve) 
(คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541) 
 
 3. การใชแทงวัดความตานทาน (electric resistance block) ประกอบดวย ขั้วไฟฟา 2 ขั้ว ที่
ฝงอยูในแทงวสัดุพรุน และมสีายไฟฟาเชื่อมตอออกมาจากภายนอก โดยแทงวัสดุพรุนอาจเปน
พวกยิปซั่ม ไฟเบอรกลาส ไนลอน หรือเทปลอน และมีมิเตอรวัดความตานทานไฟฟา ไดแก 
Bouyoucos (Hassett and Banwart, 1992) การวัดความชืน้โดยวิธีนี้ตองการสรางกราฟแสดง
ความสัมพันธระหวางความชื้นในดนิ กับคาความตานทานที่อานไดจากการวดั เสนโคงที่สราง
ขึ้นมาสําหรับดินหนึ่งควรใชเฉพาะกับดินนั้น ถาเปลี่ยนชนิดของดินกค็วรสรางเสนโคงเปลี่ยนคา
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ขึ้นมาใหม เพราะลักษณะเฉพาะตวัทางความชื้นของดินรวมทั้งปริมาณเกลือในดินแตละแหงจะไม
เหมือนกนั แมแตใชวัดในดนิเดียวกนั (คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา, 2541) 
 
 แทงวัสดุพรุนเหมาะกับการใชงานเมื่อดินมรีะดับความชืน้ในดนิอยูระหวางจดุเหีย่วถาวร 
(permanent wilting point) และจุดซึ่งต่ํากวาความจุความชื้นสนาม (field capacity) เล็กนอย ถาระดบั
ความชื้นในดนิมีคาต่ํากวาจดุเหีย่วเฉาถาวร หรือใกลเคียงกับความจุความชื้นสนาม ความไวของ
เครื่องมือจะลดลง (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541) การวัดความชืน้ในดนิโดยวธีินี้จะวัด
ความชื้นที่เปนประโยชนตอการเติบโตของพืชมากกวาจะทําการหาความชื้นในดินหรือปริมาณน้าํที่
แทจริง (นิวัต,ิ 2515) 
 
 4. เครื่องวัดความชื้นในดินดวยนวิตรอน (neutron moisture meter) เครื่องมือที่ใชสําหรับ
วัดระดับความชื้นโดยอาศยัหลักการชนระหวางนวิตรอนความเร็วสูง นวิตรอนความเร็วสูงจะ
ถายทอดพลังงานของมันใหไฮโดรเจนอะตอม แลวตวัมนัเองเปนนวิตรอนความเร็วต่ํา จํานวนของ
นิวตรอนจึงผันแปรโดยตรงกับประดับความชื้นในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2535; 
Kramer, 1978) คาที่ไดจากเครื่องไมใชคาความชื้นในดนิ จึงทําใหตองมีการสรางเสนโคงเปลี่ยนคา
สําหรับดินชนดินั้นขึ้นมาเสียกอน สําหรับปจจุบันบางเครื่องก็จะมหีนวยประเมินผลอยูภายใน จึงทาํ
ใหสามารถรูคาความชื้นไดทนัทีเมื่อนับจํานวนนิวตรอนความเร็วต่ําเสร็จ (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) 
 
 การวัดความชืน้ดวยนวิตรอนเปนการวัดทีส่ะดวกในการวัดภาคสนาม สามารถวัดไดมาก
แหงโดยสภาพดินไมเสยีหาย (นิวัต,ิ 2515; คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541; Kramer, 1978) 
ปราศจากการเสี่ยงทางดานขอมูล แตทั้งนี้การวัดดวยวิธีนีไ้มเหมาะตอการวัดความชืน้ตรงผิวดิน 
เพราะใหคาทีค่าดเคลื่อนได รวมทั้งผูใชอาจไดรับอันตรายจากรังสีนวิตรอนหากขาดมาตรการ
ปองกันที่ดี (คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา, 2541; นิพนธ, 2542) 
 
 5. เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometer) เปนเครื่องวัด
ความชื้นในดนิที่มีการทํางานโดยใชวัดคณุสมบัติทางไฟฟาของโมเลกุลน้ําเพื่อใชประมาณความชืน้
ในดิน อุปกรณในการวดัความชื้นของ TDR ประกอบดวย Pulser, Sampling Receiver, Timing และ 
Display unit การทํางานจะมกีารแพรของกระแสไฟฟาไปสูดินและมกีารยอนกลับมายังที่ปลายของ
สายสง เทคนิคในการวดัของ TDR คือ การวัดความเร็วของการแพรสัญญาณที่มีสัญญาณความถี่สูง 
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โดยความเรว็ของการแพรจะลดลงในวัตถุที่มี dielectric constanct ที่สูงกวา สําหรับคา dielectric 
constant ของน้ํามีคาประมาณ 80 องคประกอบที่เปนของแข็งในดินมคีา dielectric constant อยู
ระหวาง 2-7 และอากาศมีคา dielectric constant เทากับ 1 (Topp, 1993) 
 
7. ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับฝายชะลอการไหลของน้ําทาและโครงสรางยึดดินในทางระบายน้ํา 
 
 กรมปาไมไดใหคํานิยามของฝายวา ฝาย หรือ Check Dam คือ ส่ิงกอสรางขวาง หรือกัน้ทาง
น้ํา ซ่ึงปกติมักจะกัน้ลําหวย ลําธารขนาดเล็กในบริเวณทีเ่ปนตนน้ํา หรือพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงให
สามารถกักตะกอนอยูได และหากชวงที่น้ําไหลแรงก็สามารถชะลอการไหลของน้ําใหชาลง และ 
กักเก็บตะกอนไมใหไหลลงไปทับถมลําน้ําตอนลาง ซ่ึงเปนวิธีการอนุรักษดินและน้ําไดดีมาก
วิธีการหนึ่งตามแนวพระราชดําริ ในการกอสรางฝายตนน้าํลําธารมีวัตถุประสงคเพื่อสรางความชุม
ช้ืน ดักดนิตะกอน เก็บกักน้าํซ่ึงหากสามารถเก็บกักน้ําไดปริมาณมากพอ ก็สมควรทีจ่ะจายน้ํา
ออกไปรอบๆ พื้นที่บริเวณฝายในชวงฤดูแลง เพื่อสรางความชุมชื้นใหกับพื้นที่ตนน้ํา ดังนั้นในการ
กอสรางฝายตนน้ําลําธารแตละชนิด จึงมีวตัถุประสงคและความเหมาะสมของพื้นทีท่ี่จะใชในการ
กอสรางยอมแตกตางกันออกไปดวย ดังนั้นจึงไดแบงฝายตนน้ําลําธารออกเปน 3 ชนิด คือฝายตนน้ํา
ลําธารแบบผสมผสาน  ฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร และฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร  
 
 สมเจตน (2528) กลาววา โครงสรางที่ใชในการยึดดินในทางระบายน้าํมีความจําเปน
เนื่องจากไมมดีินที่จะปลูกพชืคลุมดิน หรือวัตถุที่ใชปลูกพืชถูกน้ําพดัพาไปหมด ดังนั้นจึง
จําเปนตองสรางสิ่งกอสรางขึ้นมา เปนอาคารซึ่งเก็บกักตะกอนเศษปลายไมไว และจะปลอยใหน้ํา
ไหลลอดผานไปได อาคารในทางระบายน้าํนี้จําเปนจะตองสรางหลายๆ จุดเปนอนกุรมติดตอกันไป
โดยใหความสงูของโครงสรางลาสุดเทากับระดับฐานของโครงสรางอันสูงถัดไป อาจเปนการ
กอสรางแบบงายๆเชน เปน Brushwood Check Dam หรือเปนโครงสรางถาวรที่ลงทุนสูง เชน สราง
เปน weir หรือ Concrete Check Dam โดยใชหิน และ/หรือซีเมนต หรือใชลวดตาขายและหนิกอน
แบบ Gabion-Rock Check Dam หรือแบบ Wiremesh-Rock Check Dam ก็ไดซ่ึงแบงไดดังนี ้
 
 Brushwood Check Dam เปนอาคารหรือโครงสรางภายในรองน้ําอยางงาย สรางโดยใชไม
หลัก เศษไมปลายไมเปนวัสดุกอสรางโดยอาจใชลวดหรอืเถาวัลย หรือ หวาย ชวยใหมีความมั่นคง
หรือมีประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ การสรางอาจเปนแถวเดียวหรือสองแถวก็ไดแลวแตรองน้าํ ปริมาณน้ําที่
ระบายออกและวัสดุทีจ่ะใช 
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 Weir หรือ Concrete Check Dam เปนอาคารกอสรางโดยสรางอาคารถาวรมีโครงเหล็กอัด
แรงคอนกรีตเชนเดียวกับการสรางเขื่อนหรือฝายน้ําตางๆ นั่นเอง จะตองใหฐานโครงสรางและสวน
ปกอาคารลึกเขาไปในดนิถึงชั้นดินเหนยีวหรือดินดาน ไมใหน้ําซึมลอดผานไปได อาคารที่สรางอาจ
เปนรูปตัวยู (U-Shape) หรือรูปเหล่ียมคางหมู หรือเปนรูป V-notch ขนาดตางๆ ก็ได เพื่อใหอาคาร
ดังกลาวสกดักัน้ทั้งน้ําและดนิตะกอนที่ไหลบามา เมื่อน้ําสงบนิ่งตะกอนจะตกทับถมอยูเหนืออาคาร
นั้น และถาน้ําไหลมามากกจ็ะเออลนไปสูอาคารตอถัดลงไปเรื่อยๆ ได 
 
 Wiremesh Stone และ/หรือ Gabion-Rock Check Dam เปนโครงสรางที่ใชในรองระบายน้ํา
ไดอยางมีประสิทธิภาพเชนเดียวกัน มีลักษณะคลายกับการใชคอนกรีตสราง แตประเภทนี้ใชหิน 
ลวดตาขาย หรือตะแกรงเหลก็ (Gabion) แทนเทานั้น ไมจําเปนจะตองใชซีเมนตเลยก็วาได กอน
ดําเนินการกอสรางจะตองพจิารณากอนวาปริมาณน้ําที่ระบายออกจะตองไมมาก และอัตตราการ
ไหลจะตองไมรุนแรงเกินไปจึงจะใชวิธีนีไ้ดผลดี 
 
 อาคารตางๆ ในรองระบายน้าํดังกลาวทั้งหมดนี้ มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นทีแ่ละ
งบประมาณทีแ่ตกตางกันไป สําหรับพื้นทีสู่งทางภาคเหนือของไทยมปีญหาในการขนสงวัสดุมาก 
และอาจหาวัสดุประเภทหินไดยาก ดังนัน้การใช Brushwood Check Dam จึงเปนมาตรการที่ดีและ
เหมาะสมที่สุด ไมวาจะพจิารณาเรื่อง สภาวะแวดลอม เศรษฐกิจ-สังคมและเทคโนโลยีตางๆ เพราะ
ประหยดั ทําไดงาย ใชวัสดทุี่หาไดในพืน้ที่ แลวยังใชยดึดินไดอยางมปีระสิทธิภาพ เชนฝายเศษไม 
และฝายกระสอบทราย เปนเพียงการนําวัสดุดังกลาวมาวางกองรวมกนัเพื่อขวางรองหวย โดยใช
หลักเสาไม หรือเสาคอนกรีตปกยึดใหลึกพอสมควรก็เพียงพอ เนื่องจากฝายดังกลาวสวนใหญจะอยู
ในระดบัตนๆ ของลําหวย ซ่ึงมีปริมาณน้ําและความรุนแรงของการไหลไมมาก จึงไมจําเปนตองการ
ความแข็งแรงนัก ประกอบกบัฝายดังกลาวมีวัตถุประสงคเพียงเพื่อกรองตะกอนไวเพียงบางสวน
เทานั้น ไมมีการเก็บกักน้ํา จงึสามารถสรางไดทั่วๆ ไปไมมีขอกําหนด 
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8. การศึกษาความชื้นในดินในพื้นท่ีปาชนดิตางๆ 
 
 จากการศึกษาของเพิ่มศักดิ์ (2522) พบวา ปริมาณความชื้นในดนิของปาดิบเขาธรรมชาติใน
ระดับความลึกตางๆ ช้ันของดินที่มีความชืน้สูงที่สุดและตลอดเวลา คือ ที่ระดับผิวดนิทั้งนี้เปน
เพราะวามปีริมาณอินทรียวตัถุ ช่ึงสามารถดูดซับน้ําไวภายในรูพรุนของดิน และตามผิวของเม็ดดนิ 
และความชืน้ในดินจะคอยๆ ลดต่ําลงตามระดับความลกึของดนิที่เพิ่มขึ้น 
 

จากการศึกษาของสมเกียรติ (2538) ในพื้นที่ปาดิบแลง และสวนปาทดแทน บริเวณสถานี
วิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช พบวา ปริมาณความชื้นในดินเฉลี่ยตลอดปตามโปรไฟลของดินในพื้นที่
ทั้งสองแหงจะมีความชื้นมากที่สุดบริเวณผิวดิน (5 เซนติเมตร) สวนที่ความลึก 20 เซนติเมตร 
ความชื้นดนิจะลดลงมาก เนือ่งจากปริมาณของรากพืชมีมากบริเวณใกลผิวดิน จากนัน้ความชื้นใน
ดินจะเพิ่มขึ้นเมื่อความลึกของดินเพิ่มมากขึ้น 
 
 สําหรับปาเต็งรังบริเวณสถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช พบวา ปริมาณความชื้นในดนิ
เฉล่ียตลอดปตามโปรไฟลของดิน สวนใหญมีความชื้นมากที่สุดบริเวณผิวดิน (5 เซนติเมตร) และ
บริเวณดินที่ลึกลงไป โดยทีร่ะดับความลึก 20 เซนติเมตร ความชื้นในดนิจะลดลงมาก เนื่องจาก
ปริมาณรากพชืมีมากบริเวณใกลผิวดนิ ความชื้นในดินทีร่ะดับความลึก 40 และ 60 เซนติเมตร มีการ
เปลี่ยนแปลงรายเดือนมาก โดยความชืน้ทีร่ะดับความลึก 40 เซนติเมตร จะมากกวาที่ระดับความลกึ 
60 เซนติเมตร ในเดือนที่ฝนตกมาก บางเดอืนก็จะมีความชื้นมากกวาที่ระดับผิวดนิ และในทาง
ตรงกันขามความชื้นที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร จะมากกวาที่ระดบัความลึก 40 เซนติเมตร ใน
เดือนที่ฝนตกนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะของเนื้อดนิทีค่อนขางแนน คือความพรุนของดินมีนอย
ทําใหเมื่อฝนตกลงมาและซึมผานชั้นดินลงไปไมถึงชั้นดนิที่ลึกกวา ในสวนปาฟนฟูและไรราง 
พบวา บริเวณที่ระดับผิวดนิ (5 เซนติเมตร) มีความชื้นสูงใกลเคียงกันในแตละเดือน และบริเวณที่
ความลึก 20 เซนติเมตร ความชื้นดินจะลดลงมาก เนื่องจากพบรากพืชในช้ันความลึกนี้ ความชื้นใน
ดินที่ระดับความลึกลงไปจะมีความชื้นเพิ่มมากขึ้นตามระดับความลึก ในเดือนที่ฝนตกระดับที่ต่ํา
กวาจะมีความชื้นสูงกวาที่ระดับความลึกทีผิ่วดิน เนื่องจากการที่มีอนภุาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นตาม
ความลึก (สมเกียรต,ิ 2538) 
 
 จากการศึกษาของยุทธพงษ (2542) ศึกษาความผันแปรของความชื้นของดินภายใตสวนสัก
อายุตางๆ ในบริเวณสวนปาทองผาภูมิ ภายในจังหวัดกาญจนบุรี โดยเลือกศึกษาในสวนสักที่ยังไมมี
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การดําเนนิการทางวนวัฒนวธีิจํานวน 6 แปลง ไดแกแปลงที่ปลูกในป 2521, 2525, 2530, 2535, 
2537 และ 2540 โดยเปรียบเทียบการเปรียบความผันแปรและการเปลีย่นแปลงความชื้นในดนิกับปา
เบญจพรรณธรรมชาติในพืน้ที่ใกลเคียง พบวา ปาเบญจพรรณมีความชื้นดินสูงที่สุดและสูงกวาสวน
สักทุกแปลงและทุกระดับความลึกตลอดชวงเวลาที่ศกึษา 
 
 จากการศึกษาของอมลรัตน (2544) ทําการศึกษาความแปรผันของความชื้นดินในปาเบญจ
พรรณ ที่สถานีวิจยัลุมน้ําแมกลอง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรีุ พบวา ปริมาณความชืน้ดิน
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในชวงฤดูฝนจะมปีริมาณความชื้นอยูระหวาง 20-40 เปอรเซ็นต โดย
ปริมาตรและในฤดูแลงมีคานอยกวา 20เปอรเซ็นตโดยปริมาตร การลดลงของความชื้นจะ
เปลี่ยนแปลงไปอยางชาๆ และคอนขางคงที่ในฤดูแลง บริเวณที่มีความแปรผันของความชื้นดนิมาก
ที่สุด  คือ ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร ในฤดูแลงความชื้นในดินสวน
ใหญมีคาใกลเคียงกันยกเวนบริเวณสวนลางความลาดชัน ที่ระดับความลึก 60-90 และ 90-120 
เซนติเมตร มีปริมาณความชืน้ในดนิตํากวาบริเวณอืน่ๆ ปริมาณความชืน้ในดนิที่ต่ําสุด คือ 0.6
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบที่บริเวณสวนบนของความลาดชันเนื่องจากมีปริมาณการรับแสง
ยาวนานกวาทีอ่ื่นๆและยังพบอีกวาปจจัยทีเ่ปนตัวกําหนดความชื้นในพื้นที่ที่ทําการศึกษา ไดแก 
ปริมาณน้ําฝน ปริมาณอนุภาคดินเหนียว และบริเวณทีต่ั้งของพื้นที่ 
 

จากการศึกษาของรัชนีวรรณ (2547) ทําการศึกษาความผันแปรความชื้นในดนิบริเวณไรมัน
สําปะหลัง โดยใชเครื่องวดัความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometer) ทําการวัด
ปริมาณความชื้นในดนิทุกวนัตั้งแตวันที่ 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2545 ถึงวันที่ 20 กนัยายน พ.ศ.2546 
ที่ระดับความลึกผิวดิน 0-5, 20-60, 60-100 และ160-220 เซนติเมตร ตามลําดับ เพื่อศกึษาความผัน
แปรของความชื้นในดนิในแตละระดับความลึกจากผิวดนิเปนรายวัน รายเดือน และในแตละชวง
ฤดูกาลเพาะปลูกมันสําปะหลังและศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นของดนิกับคาการ
คายระเหยน้ําที่ไดจากการประมาณคาโดยวิธี Bowen Ratio ไดผลการศึกษา พบวา ความชื้นในดิน
เฉล่ียรายวนัสุงสุดมีคาเทากบั 40.3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรในเดือนกนัยายน และต่าํสุด 18.4 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตรในเดือนกุมภาพันธ บริเวณที่มีความผันแปรความชื้นของดินมากที่สุดไดแก
ที่ระดับความลึก 0-5 และ 5-20 เซนติเมตรจากผิวดนิ โดยความชืน้ในดินชวงเก็บเกีย่วมีปริมาณ
ความชื้นในดนิต่ําที่สุด สวนความสามารถเก็บกักน้ําของดินพบวา ความชื้นของดินที่ความจุ
ความชื้นสนามมีคาเฉลี่ย 32.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร จดุเหีย่วถาวรมคีาเฉลี่ย 27.9 เปอรเซ็นตโดย
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ปริมาตรปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนที่ดินเก็บเอาไวเพยีงพอสําหรับพืชอยูในชัน้ดินที่ระดับ
ความลึกจากผวิดิน 0-20 เซนติเมตร 
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ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 
1. ท่ีตั้ง 
 
 พื้นที่ลุมน้ําหวยปาสาว ตั้งอยูในพื้นทีห่นวยจัดการตนน้ํายางโทน หนวยที่ 2 จังหวดั
กาญจนบุรี ครอบคลุมพื้นที่บานหวยกบ ตาํบลเลยวังกะ อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี จาก
แผนที่สภาพภมูิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 จัดทําโดยกรมแผนที่ทหาร ชุด L7017 หมายเลข
ระวาง 4639II อยูในพกิัดภูมศิาสตร 431771 ถึง 431779 และ 1684083 ถึง 1685568 ลักษณะลําน้ํา
ไหลจากทิศเหนือลงสูทิศใต โดยไหลลงสูแมน้ําซองกาเลีย ซ่ึงจะไหลลงไปสูเขื่อนเขาแหลม มี
จุดสูงสุด 300 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง และจุดต่ําสุด 220 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง มี
พื้นที่รวมกนัทัง้สิ้นโดยประมาณ 635 ไร ดังแสดงในภาพที่ 1 
 
2. ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 
 จากขอมูลโครงการศึกษาและจัดทําขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร จังหวดักาญจนบุรี 
พ.ศ. 2542 พบวา ลักษณะโครงสรางทางธรณวีิทยาประกอบดวยหินชัน้และหนิแปร  
ในชุดคารบอนิเพอรัสถึงเพอรเมียนไดแก หินชุดราชบุรี และกาญจนบรีุ ซ่ึงสวนใหญประกอบดวย
หินปูนชนิดที่เปนผลึกสีเทาออน และดนิชุดกําแพงแสน 
 
3. ลักษณะดิน 
 
 ดินมีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy clay loam) และดนิเหนียว (clay) มีสี
น้ําตาลปนจนถึงแดงเขม เปนดิน reddish brown lateritic soil 
 
4. ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 ลักษณะภูมิอากาศ อยูในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้น (Tropical Savanah, “AW” ตามระบบ 
KOPPEN) มีอากาศแหงแลงในฤดูหนาว ในชวงฤดูฝนและฤดูแลวมีลักษณะอากาศแตกตางกันอยาง
ชัดเจนในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ไดรับอิทธิพลลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตซ่ึงพัดจาก
ทะเลอันดามันทําใหชวงระยะเวลานี้มีฝนตกชุก อากาศมคีวามชื้นสูง มปีริมาณน้ําฝนเฉลี่ย  
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มาตราสวน 

ลุมน้ําหวยปาสาว 

                         ขอบเขตของลุมน้ํา 

               429          430         431          432         433          434          435        436 

หนวยจัดการตนน้ํายางโทน 

 
ภาพที่ 1 ขอบเขตของลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 
 
ที่มา: แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 หมายเลขระวาง 4639II  
          จัดทําโดยกรมแผนทีท่หาร 
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 2352.2 มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 ซ่ึงลักษณะอากาศแบงออกเปน 3 ฤดูกาลโดยประมาณ ซ่ืง
สามารถสรุปไดดังนี้  
 
 ฤดูรอนเริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพนัธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะนีเ้ปนชวงของลม
ฝายใตพัดปกคลุมทําใหอากาศรอนอบอาวทั่วไปและรอนจัดในเดือนเมษายน 
 
 ฤดูฝนเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงตนเดือนพฤศจกิายน เปนชวงที่ยาวนานที่สุดที่ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตจากมหาสมุทรอินเดยีพัดพาความชืน้มาปกคลุมประเทศไทย ทําใหเกดิฝนตก
ทั่วไปและมีปริมาณฝนมากในเดือนกันยายน ปริมาณน้ําฝนจะมีมากขึน้ตามความสูงของภูมิประเทศ 
 
 ฤดูหนาวเริ่มตัง้แตกลางเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดอืนกุมภาพันธ เนื่องมาจากโลกหัน
เอาซีกโลกใตเขารับแสงดวงอาทิตยทําใหความกดอากาศสูงจากประเทศจีนพัดพาความหนาวเยน็
และแหงแลงมาปกคลุม เนื่องจากบริเวณพืน้ที่ศึกษาอยูในบริเวณตอนเหนือของจังหวัดจึงมีผลทําให
มีความหนาวเย็นมากกวาบรเิวณอืน่ 
 
5.  ลักษณะพืชพรรณในพื้นท่ีศึกษา 
 
 ลักษณะพืชพรรณในพืน้ที่ศึกษาเนื่องจากพืน้ที่ลุมน้ําหวยปาสาวอยูในพืน้ที่แปลงปลูกปา
พื้นฟูในป พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2545 ไมที่พบไดแก ไผไร (Gigantochloa  albociliata Munro.)  
ไผบงดํา (Bambusa  tuida Roxb.) รัง (Shorea  siamensis Mpq.) แดง (Xylia xylocarpa) 
ตะเคียนทอง (Hopea  odolata Roxb.) และไมในสกุล Shorea ดังแสดงในภาพที่ 2  
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ตารางที่ 1 ขอมูลลักษณะอากาศของสถานีตรวจอากาศทองผาภูมิ อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัด
กาญจนบุรี (เฉลี่ยในระยะเวลา 30 ป พ.ศ. 2518-2537)  

 
ปริมาณ
น้ําฝน 

จํานวน
วันที่ฝนตก อุณหภูมิ(°ซ) เดือน 

(มม.) (มม.) สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย 

ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

การระเหยน้ํา 
 

(มม.) 
มกราคม 
กุมภาพนัธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 

พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

3.2 
13.5 
66.9 
62.1 
341.1 
375.3 
526.9 
471.0 
343.2 
127.5 
18.3 
3.5 

1 
2 
5 
7 
17 
25 
25 
28 
23 
16 
4 
1 

32.3 
34.4 
36.5 
36.7* 
33.8 
30.8 
30.3 
29.9 
31.2 
31.7 
31.1 
30.1 

15.8** 
17.4 
20.0 
22.5 
23.6 
23.4 
23.0 
22.9 
22.8 
22.2 
19.4 
15.9 

24.7 
26.0 
28.7 
29.9 
28.4 
26.9 
26.4 
26.0 
26.5 
26.1 
24.7 
23.0 

76.0 
71.0 
68.0 
73.0 
83.0 
88.0 
89.0 
90.0 
89.0 
87.0 
83.0 
80.0 

137.7 
145.1 
208.3 
224.4 
199.5 
155.5 
164.5 
156.8 
141.2 
125.4 
131.7 
144.3 

รวม 2352.2 156 - - - - - 
เฉล่ีย 196.01 13 32.5 20.7 26.5 83.3 82.4 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
 
* สูงสุดที่เคยวดัได 
** ต่ําสุดที่เคยวัดได 
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ภาพที่ 2 ลักษณะพืชพรรณในพื้นที่ศึกษาลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
 



 

24

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณการเก็บขอมูลภาคสนาม 
 
 1.1 แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 จัดทําโดยกรมแผนทีท่หาร ชุด L7017    
หมายเลขระวาง 4639II 
 1.2 เครื่องมือในการเก็บตวัอยางดิน (disturbed and undisturbed soil samples) ไดแก  
soil core, คอนพลาสติก, พล่ัวสําหรับขุดดนิ, ถุงพลาสติก, ปายกาว และอื่นๆ 
 1.3 สมุดเทียบสีดิน (Munsell soil color charts) 
 1.4 ชุดตรวจสอบความเปนกรด-ดางของดิน (pH soil test Kit) 
 1.5 ไมวัดระดบัน้ําทา (staff gage) 
 1.6 เครื่องวัดความชื้นในดนิแบบแทงวัดความตานทาน (electric resistance block) 
 
2. อุปกรณในหองปฏิบตัิการ 
 
 2.1 ตูอบตัวอยางดิน 
 2.2 เครื่องชั่งน้ําหนัก 
 2.3 อุปกรณวดัความสามารถในการนําน้ําของดิน 
 2.4 ตะแกรงสําหรับรอนดินเบอร 4, 10, 40 และ 200 
 2.5 เครื่องคอมพิวเตอรใชในการคํานวณขอมูล 
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วิธีการ 
 
1.การเลือกพื้นท่ี 
 
 การศึกษาความผันแปรของความชื้นในดนิตลิ่งภายในลาํน้ําที่มีน้ํามีน้ําไหลชวงฤดูฝน 
(intermitten stream) เปนตวัแทน 4 ลําน้ําทีม่ีลักษณะทางกายภาพที่มีความคลายคลึงกันมากที่สุด อยู
ภายในลุมน้ําหวยปาสาว ตําบลวังกะ อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบรีุ เพื่อทําการเปรียบเทียบ
ระหวางพื้นที่ริมลําหวยปาสาวที่มีการใชฝายชะลอการไหลของน้ําทา (check dam) 3 ลําน้ําตัวอยาง 
(CK1, CK2 และ CK3) กับพื้นที่ริมลําหวยปาสาวไมมีฝายชะลอการไหลของน้ําทา 1 ลําน้ํา(NCK) 
ดังแสดงไวในภาพที่3 และภาพที่ 4 
 
 จุดเก็บตวัอยางความชื้นดนิริมตล่ิงจะวางในลักษณะตําแหนงกระจายออกทางดานขางและ
ทางดานตอนบนของฝายชะลอการไหลของน้ําทาในลักษณะตารางโดยมีระยะหาง 1×1 เมตร และ
หางจากบริเวณที่น้ําทวมถึงในแปลงที่มีฝายชะลอการไหลของน้ําทาประมาณ 1 เมตร โดยแปลงที่
ไมมีการใชฝายชะลอการไหลของน้ําทาจะใชระยะหางจากลําน้ําอางอิงที่ระยะเดยีวกบัแปลงที่มีฝาย 
ในแปลงที่มีฝาย 1 แปลงจะมี จุดเก็บตวัอยาง 18 จุดแตละจุดแบงเปน 4 ช้ันความลึก รูปแบบการจดั
วางจุดเก็บตวัอยาง ดังแสดงไวในภาพที่ 5 
 
2.การเก็บตัวอยาง 
 
 แบงการเก็บตัวอยางดินออกได 2 วิธี คือ 
 2.1 ตัวอยางแบบทําลายโครงสราง (disturbed soil) เก็บโดยใชพล่ัวขุดดินตามระดับความ
ลึก 5, 30, 60, และ 80 เซนติเมตรจากผิวดิน โดยเก็บดินตัวอยางในบริเวณริมลําหวยปาสาวมาศึกษา
สมบัติของดิน และเพื่อสรางเสนโคงเปลี่ยนคา (calibration curve) 
  
 2.2 เก็บตัวอยางแบบไมทําลายโครงสราง (undisturbed soil) โดยใช soil core เจาะลงไปใน
ดินแตละระดบัความลึกของดิน 
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CK1 CK2 

CK3 NCK 

 
ภาพที่ 3 ลําหวยที่ใชฝายชะลอการไหลของน้ําทา (CK1, CK2, และ CK3) และลําหวยที่ไมใชฝาย

ชะลอการไหลของน้ําทา (NCK) ในพื้นที่ศกึษาลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี  
               จังหวัดกาญจนบุรี 
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                                          431                          432                  
 
 
 
                       1685                                                                         1685 
 
 

  
                                                                                                        1684 

หนวยจัดการตนน้ํายางโทน

จุดวางฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

 

 
 
 
 
ภาพที่ 4 ตําแหนงของฝายชะลอการไหลของน้ําทาและจดุเก็บตวัอยางเพื่อวัดความชืน้ของดิน ลุมน้ํา

หวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 
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ฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

ภาพมุมสูงของฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

ภาพตัดขวางของฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

จุดเก็บความชื้นของดิน 

จุดเก็บความชื้น ฝาย 
1 ม. 

1 

1 ม. 

ลําน้ํา 

 
 
 ม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ตําแหนงจดุเก็บความชื้นของดินในฝายชะลอการไหลของน้ําทา 
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2.3 ศึกษาความชื้นของดินโดยใชแทงวัดความตานทาน ประยุกตมาจากวิธีการของ ชลาทร 
(2546) ดังแสดงไวในภาคผนวก ก. ทําการวัดความตานทานในแตละระดับโดยใชเครื่องมือเจาะดิน
ลงไปในระดับความลึกที่ตองการ ไดแก ที่ระดับความลึก 5, 30, 60 และ 80 เซนติเมตรโดยทําการ
เก็บขอมูลทุกๆ 5 วัน ตั้งแตเดือน กันยายน พ.ศ. 2548-กุมภาพันธ พ.ศ. 2549 
 
3. การเก็บขอมูล 
 
 3.1 ปริมาณความชื้นในดิน (soil moisture) วิเคราะหโดยนําตัวอยางดินมาอบที่อุณหภมูิ 
105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง คํานวณหาความชื้นดินเปนเปอรเซ็นตโดย
ใชวิธีการ Gravimatric method 
 
 3.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) คํานวนจาก
สูตร 
 
  BD = Ms/Vt 
 
โดย  Ms = มวลของเม็ดดินขณะที่ดินแหงสนิท (กรัม) 
  Vt = ปริมาตรทั้งหมด (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 
 3.3 ความพรุน (Porosity) (เปอรเซ็นต) คํานวนมาจากความหนาแนนของอนุภาคดิน 
 
  Porosity = (Va/Vt) ×100 
 
โดย            Va = ปริมาตรของชองวาง (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 
 3.4 สัมประสิทธิความซึมไดของน้ําในดนิ ใชวิธี Variable head หรือ Falling head 
peameameter ซ่ึงปลอยใหน้าํไหลผานดินตัวอยางจับเวลาเมื่อระดับน้ําลดลงไปถึงจุดๆหนึ่งและแลว
นํามาแปลงคาคํานวณสัมประสิทธิความซึมไดของน้ําในดิน 
  



 

30

 3.5 การกระจายของอนุภาคตางๆ ในดิน โดย ใชวิธีการรอนในตะแกรงสําหรับดินเม็ด
หยาบ (Sieve หรือ Mechanical Method) และใชวิธีตกตะกอนสําหรับดินเม็ดละเอียด (Hydrometer 
method) 
 
4. การสรางเสนโคงเปล่ียนคา (calibration curve)  
 
 การหาความชืน้จากเครื่องมอืแทงวัดความตานทาน (electric resistance block) จําเปนตอง
ใชกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความชื้นในดนิ กับคาความตานทานที่อานไดจากการวดั การ
หาความสัมพนัธระหวางความตานทาน (resistance) กับความชื้นของดนิในแปลงตัวอยางไดแก 
CK1, CK2, CK3 และ NCK ที่ระดับความลึก 5, 30, 60, 80 เซนติเมตร สามารถทําไดดังนี ้
 
 4.1 เก็บตัวอยางดินแบบไมทาํลายโครงสรางมาทําใหอ่ิมตวัดวยความชื้น 
 
 4.2 นําเครื่องมือวัดความชืน้แบบแทงวัดความตานทานวดัทุกๆ วัน 
 
 4.3 นําดินไปอบเพื่อหาน้ําหนักแหง 
 
 4.4 สรางสมการแสดงความสัมพันธขึ้นมาโดยใชความสัมพนัธระหวางคาความตานทาน
ไฟฟา (โอมห) และความชืน้ของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร)  
 
 4.5ในการสรางเสนโคงเปลี่ยนนี้จะตัดขอมลูสุดทายที่มีเปอรเซ็นตความชื้นโดยน้ําหนกั
ของดินเทากับ 0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรออกเนื่องจากจะทําใหการสรางสมการมีขอจํากัดและทําให
เกิดความผิดพลาดในการแปลงขอมูล 
 
 4.6 นําคาความตานทานไฟฟา (โอมห) ไปแทนในสมการเพื่อหาคาหาความชื้นของดิน โดย
จะใชสมการในรูปแบบสมการเสนโคงแบบลอกกาลิทึม (Birgitte, 2001) จากการวัดความชื้นในดนิ  
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สถานที่และระยะเวลาทําการศึกษา 
 

ทําการศึกษาความแปรผันความชื้นของดินตลิ่งลําหวยปาสาวเริ่มในฤดทูี่มีการไหลของ
น้ําทาในลําน้ํา เปนระยะเวลาตั้งแตวนัที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2548 ถึงส้ินสุดการไหลของน้ําทาวันที่  
20 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2549 รวมระยะเวลา 6 เดือน ในพื้นทีลุ่มน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี   
จังหวดักาญจนบุรี 
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ผลและวิจารณ 

 
 การศึกษาความผันแปรความชื้นของดินตลิ่งในบริเวณหวยปาสาวที่ใชฝายชะลอการไหล
ของน้ําทา ในพื้นที่ลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งแตปลายชวงฤดูฝน 
วันที่ 10 กนัยายน พ.ศ. 2548 ถึงสิ้นสุดการไหลของน้ําทา ในชวงฤดแูลง วันที่ 20 กุมภาพันธ      
พ.ศ. 2549 ไดผลดังนี้ 
 
1. สภาพภูมิอากาศ 
 
 สภาพอากาศในบริเวณหนวยจัดการตนน้ํายางโทนหนวยที่ 2 ในชวงเวลาเก็บขอมูล ไดผล
ดังตารางที่ 2 มีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.1 ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันที่ฝนตก ปริมาณน้ําฝนทั้งหมดตลอด 6 เดือนมีคาเทากับ 
673 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสูงสุดมีคาเทากับ 380 มิลลิเมตรในเดือนตลุาคม 2548 ในเดือน
มกราคม 2549 ไมมีฝนตกเลย เดือนที่มวีันที่ฝนตกสูงสุด ไดแก เดือนกนัยายน 2548 และตุลาคม 
2548 มีวันที่ฝนตก 22 วนั 

 
1.2 อุณหภูมิ มอุีณหภูมิเฉลี่ย 32.5 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดเทากับ 

34.1 องศาเซลเซียสใน อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดอืนต่ําสุดเทากบั 19.8 องศาเซลเซียส ในเดอืนกุมภาพันธ 
2549 

 
1.3 ความชื้นสมัพัทธ พบวา มีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยอยูในระดับสูง คือ ประมาณ90.6 

เปอรเซ็นต โดยมีปริมาณความชื้นสัมพัทธสูงสุดในเดือนธันวาคม 2548 เทากับ 91.5 เปอรเซ็นต 
และมีปริมาณความชื้นสัมพทัธต่ําสุดในเดอืนกุมภาพันธ 2549 เทากับ 90.0 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 2 ลักษณะภูมิอากาศในบริเวณหนวยจัดการตนน้ํายางโทนหนวยที่ 2 จังหวัดกาญจนบุรี             
(1 กันยายน 2548-30 กุมภาพันธ 2549) 

 
อุณหภูมิ (oซ) 

เดือน 
ปริมาณ
น้ําฝน
(มม.) 

จํานวนวนัที่
ฝนตก 
(มม.) 

สูงสุด ต่ําสุด 
ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

การระเหยน้ํา 
 

(มม.) 
กันยายน 
ตุลาคม 

พฤศจิกายน 
ธันวาคม 
มกราคม
กุมภาพนัธ 

180 
380 
109 
2 
0 
1 

22 
22 
3 
2 
0 
1 

29.6 
31.5 
32.9 
33.3 
33.5 
34.1 

22.1 
21.0 
22.7 
22.1 
20.0 
19.8 

91.0 
91.0 
90.6 
91.5 
90.0 
90.0 

102.1 
120.5 
110.4 
130.0 
133.6 
170.5 

รวม 673 50 - - - 767.2 
เฉล่ีย 112.3 8.33 32.5 21.2 90.6 127.8 
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1.4 การระเหยน้ํา มีปริมาณการระเหยน้ําทั้งหมด 767.2 มลิลิเมตร โดยเดือนกุมภาพันธ 
2549 มีปริมาณการระเหยน้าํสูงสุด 170.5 มิลลิเมตร สวนเดือนกันยายน 254 มีปริมาณการระเหยน้าํ
ต่ําสุด 102.1 มิลลิเมตร 
 
2. สมบัติบางประการของดิน 
 

การศึกษาเกี่ยวกับลักษณะบางประการของดินตลิ่ง ไดแก ลักษณะเนื้อดนิ ความหนาแนน
รวม ความพรนุ และสัมประสิทธการนําน้ําขณะดนิอิ่มตัว ในพื้นที่ฝายตัวอยาง จํานวน 3 ฝาย 3 จุด 
และพื้นที่อางอิงที่ไมมีฝายอีก 1 จุดกาํหนดสัญลักษณเปน CK1, CK2, CK3, และ NCK ตามลําดับ 
ปรากฏผลไดดังนี้ 
 
 2.1 เนื้อดิน 
 

จากการศึกษาเนื้อดินในบริเวณพื้นที่เก็บตวัอยาง ไดแก CK1, CK2, CK3, และ NCK 
พบวา ลักษณะเนื้อดนิบน ที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตรเปนดินรวนทราย (clay loam) ทั้ง 4 แหง 
และที่ระดับความลึก 5-30 และ30-60 เซนติเมตรเปนดนิรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam)  
ที่ระดับความลึก 60-80 เซนติเมตรเปนดนิรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ยกเวนจุดเก็บ 
CK2 ที่เปนดินทรายรวน (sandy loam) ดังแสดงในตารางที่ 3 

 
สรุปวาแนวโนวทั้ง 4 จดุมีคาเหมือนกนัดังนี้ อนุภาคทราย CK2, CK3 และ NCK มี

แนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกจากผวิดิน ยกเวนทีร่ะดับ 60-80 เซนติเมตร ของ CK2 อนุภาค
ทรายมีแนวโนมลดลงมาก และ CK3 มีแนวโนมลดลงเพยีงเล็กนอย สําหรับ CK1 อนุภาคทรายมี
แนวโนมลดลงตามระดับความลึกเล็กนอย ยกเวนที่ระดับความลึก 30-60 และ 60-80 เซนติเมตร มี
คาคงที่ อนุภาคทรายแปง CK2, CK3 และ NCK มีแนวโนมลดลงตามระดับความลกึของดิน ยกเวน
ที่ระดับความลึก 60-80 เซนติเมตร ของ CK2 อนุภาคทรายแปง มแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความ
ลึก สําหรับ CK1 อนุภาคทรายแปง มแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึเล็กนอย ยกเวนที่ระดับ
ความลึก 30-60 และ 60-80 เซนติเมตร มีแนวโนมคงที่ สําหรับอนุภาคดินเหนียวทั้ง 4 จุด มี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกจากผวิดิน ยกเวนทีร่ะดับความลึก 30-60 และ 60-80 เซนติเมตร 
ของ CK1 อนภุาคดินเหนยีวมีแนวโนมคงที่ และ ที่ระดบัความลึก 30-60 เซนติเมตร อนุภาคดิน
เหนยีวมแีนวโนมลดลง อนุภาคทรายมีเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดนิ 
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ตารางที่ 3 สมบัติบางประการของดินที่ระดับความลึกตางๆในบริเวณจดุเก็บความชื้นของดิน ลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 
ขนาดอนุภาค(%) จุดเก็บ

ความชื้นดิน 
ความลึก 

(ซม.) ทราย ทรายแปง ดินเหนียว 
เนื้อดิน ความหนาแนนรวม 

 
(กรัม/ลบ.ซม.) 

ความพรุน 
 

(%) 

สัมประสิทธิการนําน้ําขณะดิน
อิ่มตัวดวยน้ํา 

(เซนติเมตร/วินาที) 
CK1  5

30 
60 
80 

59 
49 
49 
49 

24 
26 
26 
26 

17 
25 
25 
25 

SL 
SCL 
SCL 
SCL 

1.11 
1.24 
1.02 
1.33 

57.58 
53.41 
60.30 
50.19 

16.75x10-2

9.50x10-2

10.20x10-2

8.85x10-2

CK2  5
30 
60 
80 

52 
54 
57 
41 

29 
18 
13 
20 

19 
28 
30 
39 

SL 
SCL 
SCL 
CL 

1.03 
1.15 
1.14 
1.33 

60.15 
56.50 
56.98 
50.19 

34.85x10-2

10.27x10-2

20.4x10-2

3.06x10-2

CK3  5
30 
60 
80 

52 
45 
58 
56 

30 
26 
19 
13 

18 
29 
23 
31 

SL 
SCL 
SCL 
SCL 

1.07 
1.21 
1.15 
1.20 

59.55 
54.00 
56.50 
54.05 

28.33x10-2

10.23x10-2

14.98x10-2 
9.96x10-2

NCK  5
30 
60 
80 

50 
53 
54 
57 

31 
23 
18 
13 

19 
24 
28 
30 

SL 
SCL 
SCL 
SCL 

1.08 
1.11 
1.14 
1.43 

59.50 
57.58 
56.98 
44.21 

32.64x10-2

15.00x10-2

10.70x10-2

9.2x10-2

หมายเหต ุ SL=sandy loam, SCL= sandy clay loam, CL= clay loam 
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 ซ่ึงแปรผันตรงกับอนุภาคดนิเหนยีวที่เพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดนิ เนื่องมาจากในบริเวณริม
ตล่ิงจะมีความลึกของชั้นดินที่คอนขางนอย ทําใหช้ันดนิที่เปนชั้นผุพังของหินอยูตืน้ ทําใหมีปริมาณ
ทรายเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกจากผิวดิน  
 
 2.2 ความหนาแนนรวม 
 

จากการศึกษาพบวา ความหนาแนนรวมของดินบริเวณพื้นที่ศึกษา CK1, CK2, CK3, 
NCK ดังแสดงใวในตารางที่ 3 และภาพที่ 4 มีคาอยูระหวาง 1.21-1.23, 1.09-1.33, 1.10-1.20 และ 
1.08-1.43 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรตามลําดับ โดยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก ยกเวน 
CK1 ที่ลดลงที่ระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร แตเมื่อพจิารณาจะพบวา โดยรวมความหนาแนนยัง
มีการกระจายในลักษณะเพิม่ขึ้นตามความลกึของดิน เนื่องจากดนิชั้นลางตองคอยรับน้าํหนักของ
ดินชั้นบน ประกอบกับการเพิ่มขึ้นของปริมาณดินเหนยีวตามระดับความลึกของดินจงึทําใหมีความ
หนาแนนรวมมีคาสูงตามไปดวย 
 
 2.3 ความพรุน 
 

จากการศึกษาพบวา ความพรุนของดนิบริเวณพืน้ที่ศึกษา CK1, CK2, CK3, NCK ดัง
แสดงใวในตารางที่ 3 มีคาอยูระหวาง 53.41-60.30, 56.50-60.15, 54.00-59.55 และ 44.21-59.50 
เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยมแีนวโนมที่ไมแตกตางกัน คอื ลดลงตามระดับความลกึของดิน ยกเวนที่
ระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร มีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อพิจารณาคาความพรุนรวมทัง้ 4 แปลงจะ
เห็นวามีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนที่ระดบัความลึก 80 เซนติเมตรที่มคีวามพรุนรวมคอนขางต่ํา
เนื่องจากมเีศษกอนกรวดปะปนอยูมากทําใหมีความพรุนลดลง 
 
 2.4 สัมประสิทธิ์การนําน้ําขณะดินอิ่มตวัดวยน้าํ 
 

คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําขณะดินอิ่มตวัดวยน้ําเปนคาทีแ่สดงถึงศักยภาพสูงสุดเมื่อมี
การนําน้ําผานชองวางของดนิที่ผิวดินจะเปนตัวกาํหนดถึงปริมาณการแทรกซึมของน้ําผานผิวดินเขา
ไปเก็บในหนาตัดผิวดินและสามารถประเมินเบื้องตนไดวา น้ําไหลบาหนาดนิจะเกิดขึ้นหลังจากฝน
ตกหนึ่งๆ มีปริมาณเทาไหร (กุมุท, 2529) และจากผลการศึกษาสัมประสิทธิ์การนําน้ําขณะดินอิ่มตัว
ในบริเวณลําหวยปาสาว ใน 4 ระดับความลึกของดิน คือ 5, 30, 60, 80 เซนติเมตร พบวา CK1 และ 
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NCK มีแนวโนมลดลงตามระดับความลกึ สวน CK2 และ CK3 มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึก 
ยกเวน ที่ความลึก 60 เซนติเมตรมีคาสูงขึ้น โดยที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร CK2 มีสัมประสิทธิ์
การนําน้ําขณะดินอิ่มตัวดวยน้ําสูงที่สุดเทากับ 34.85x10-2 เซนติเมตรตอวินาที รองลงมา คือ NCK, 
CK3 และCK1 ตามลําดับโดยมีสัมประสิทธิ์การนําน้ําขณะดินอิ่มตวัดวยน้ําเทากับ 32.64x10-2, 
28.33 x10-2, 16.75 x10-2 เซนติเมตรตอวนิาที ตามลําดับ 
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ภาพที่ 6 การกระจายของขนาดอนุภาคดินตามความลึกในพื้นที่จดุเก็บตัวอยาง 
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3. ความผันแปรความชื้นของดินตามระดับความลึก 
 

การศึกษาความผันแปรความชื้นของดินตลิ่งในบริเวณลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบรีุ 
จังหวดักาญจนบุรี โดยใชเครื่องวัดความชืน้ในดนิแบบ ใชแทงวัดความตานทาน (electric resistance 
block) ทําการวัดความชื้นในดินระดับความลึกจากผิวดนิ 4 ระดับ คือ 5, 30, 60 และ 80 เซนติเมตร 
ตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2548 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2549 ไดผลดังตารางที่ 4 ซ่ึงอธิบายไดโดย
ผลการวัดมีหนวยเปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตร (Pv) มีดังนี้ 

 
3.1 ระดับความลึกจากผิวดนิ 5 เซนติเมตร 
 

ความแปรผันความชื้นของดนิที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร พบวา ในชวงเดือน
กันยายน 2548 ถึงกลางเดือนธันวาคม 2548 ความชื้นของดินมีคาอยูระหวาง 22.61-34.74 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เนื่องจากมีฝนตกลงมาอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงมีผลกับความชื้นที่ระดับผิวดิน
โดยตรงซึ่งทําใหความชืน้มคีาที่สูง และมีความใกลเคยีงกันทั้งลําหวยที่มีฝาย และไมมีฝาย ชวง
กลางเดือนธันวาคม 2548 ถึงเดือนกุมภาพนัธ 2549 ซ่ึงอยูในชวงฤดูแลงความชื้นจะลดลงอยาง
รวดเร็วจนเหลือประมาณ 3.46-7.50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร โดยในลําหวยที่ไมมีฝาย พบวาเมื่อฝน
หยุดตกความชื้นก็ลดต่ําลงไปทันทีจนคาสุดทายทีว่ัดไดเทากับ 4.14 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรใน
เดือนธันวาคม 2548 เมื่อเปรียบเทียบกับลําหวยที่มีการสรางฝาย จะยังมีความชื้นเหลืออยูจนถึง
กลางเดือน มกราคม 2549 ดังภาพที่ 9 ทั้งนี้เนื่องจากการสรางฝายชะลอการไหลของน้าํทา ซ่ึงทําให
ไดรับอิทธิพลจากระดบัน้ําใตดินที่ยังสูงเมือ่เร่ิมเขาสูฤดูแลงจนกลางเดอืนมกราคม 2549 ดังภาพที่ 9 

 
3.2 ระดับความลึกจากผิวดนิ 30 เซนติเมตร 
 

ความผันแปรความชื้นของดนิที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร พบวา ในเดือนกนัยายน 
2548 ถึงกลางเดือนธันวาคม 2548 ความชื้นของดินมีคาที่สูงและมีแนวโนมคงที่ มีคาอยูระหวาง 
 34.00-42.25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร กลางเดือนธันวาคน 2548 ถึงเดือนกุมภาพนัธ 2549 ความชื้น
ของดินจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ จนมีคาอยูระหวาง 11.00-17.23 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เนื่องจากมี
ดินชั้นบนปกปองความชื้นอยู และบริเวณช้ันของดนิทีอ่ยูเหนือระดับน้ําใตดนิยอมไดรับความชื้น  
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ภาพที่ 9 ปริมาณความชืน้ในดินที่ระดับความลึกของดิน 5 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 
 



จากน้ําใตดิน ทําใหน้ําสามารถซึมขึ้นตามรูพรุนสูงขึ้นมาในแนวตั้งไดและสูงกวาระดับน้ําใตดิน  
(วิชา, 2535) สวนความชืน้ในลําหวยที่ไมมีฝายจะคาความชื้นนอยกวาเล็กนอย ประมาณ 3-5 
เปอรเซ็นต เนือ่งจากในลําหวยที่ไมมกีารสรางฝาย น้ําทาในลําธารจะไหลลงไปลูปลายน้ําไปอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงตางกับลําหวยทีม่ีการสรางฝาย น้ําทาบางสวนจะถูกฝาย และดินที่ตกตะกอน อยูในฝาย
ชะลอไว ทําใหกระจายความชื้นออกไปทัง้สองขางตลิ่ง ดังภาพที่ 10 
 

3.3 ระดับความลึกจากผิวดนิ 60 เซนติเมตร 
 

ความผันแปรความชื้นของดนิที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร พบวา ในเดือนกนัยายน 
2548 ถึงตนเดอืนธันวาคม ซ่ึงเปนชวงปลายฤดูฝน ความชื้นของดินมีคาที่สูงและมีแนวโนมคงที่ มี
คาอยูระหวาง 34.58-42.64 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร โดย ความชื้นในลําหวยที่มีฝายจะมีความชื้น
มากกวาลําหวยที่ไมมีฝายเลก็นอย ประมาณ 2 เปอรเซนต เนื่องการสรางฝายทําใหระดับน้ําใน
บริเวณตลิ่งของลําหวยสูงขึ้น ทําใหระดับน้าํใตดินสูงขึ้นดวย จึงมีผลกบัความชื้นที่ระดับนีด้วย 
กลางเดือนธันวาคม 2548 ถึง กุมภาพนัธ 2549 ความชื้นจะลดลงอยางชาๆจนมีคาระหวาง 16.00-
25.00 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร โดยในลําหวยที่ไมมีฝายจะมีความชืน้นอยกวาประมาณ 5 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร แสดงใหเห็นวาการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทาสามารถเพิ่มระดับความชื้นใน
ดินในระดับความลึก 60 เซนติเมตรไดทั้งชวงฤดูฝน และฤดูแลง ดังภาพที่ 11 

 
3.4 ระดับความลึกจากผิวดนิ 80 เซนติเมตร 
 

ความผันแปรความชื้นของดนิที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตร พบวา ในเดือน กนัยายน 
2548ถึงถึงตนเดือนธันวาคม 2548 มีความชื้นของดินที่สูง ทั้งในลําหวยทีม่ีฝาย และไมมีฝาย โดยมี
ความชื้นอยูระหวาง 36.12-48.00 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเนื่องจากระดบัความลึกนี้อยูใกลระดับน้ํา
ใตดินมากหลงัจากตนเดือนธันวาคม 2548 ถึงเดือน กุมภาพันธ 2549 ความชื้นของดนิจะลดลงอยาง
ชาๆ จนมีความชื้นประมาณ 18.00-26.16 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซ่ึงสังเกตไดวาความชื้นของดิน
ในลําหวยที่มฝีาย จะมีคามากกวาลําหวยทีไ่มมีฝายตลอดระยะเวลาที่ศกึษา โดยในฤดูฝนจะสูงกวา
ประมาณ2-4 เปอรเซ็นต และจะเพิ่มขึ้นเปน 5-6 เปอรเซ็นตในชวงฤดแูลง ในเดือนกมุภาพันธ 2548 
พบวา ความชืน้ของดินของลําหวยทีไ่มมฝีาย ยังมีแนวโนมลดลงอยูจนมีคาความชืน้ 18.00 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในขณะที่ลําหวยที่มีการสรางฝายพบวามแีนวโนมลดลงจนที่คงที่ตั้งแต
กลางเดือนกุมภาพันธ 2549ซ่ึงมีคาประมาณ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร   
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ภาพที่ 10 ปริมาณความชืน้ในดินที่ระดับความลึกของดนิ 30 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาพที่ 11 ปริมาณความชืน้ในดินที่ระดับความลึกของดนิ 60 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาพที่ 12 ปริมาณความชืน้ในดินที่ระดับความลึกของดนิ 80 เซนติเมตร ของลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
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4. การกระจายความชื้นของดิน 

 
 การศึกษาการกระจายความชื้นของดินริมลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดั
กาญจนบุรี โดยใชเครื่องวดัความชื้นในดินแบบใชแทงวดัความตานทาน (electric resistance block) 
ทําการวัดความชื้นในดิน ระดับความลึกจากผิวดิน 4 ระดบั คือ 5, 30, 60 และ 80 เซนติเมตร ตั้งแต
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2548 ถึงเดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2549  
 
 4.1 ความชื้นของดินตามระยะหางจากฝายชะลอการไหลของน้ําทาจากหนาฝายขึ้นไปทาง
ตนน้ํา 
 

จากการศกึษาความผันแปรความชื้นของดนิ ทําการเปรียบเทียบจดุเก็บตัวอยาง
ความชื้นของดนิโดยยึดจากระยะหางจากฝายชะลอการไหลของน้ําทาที่ขึ้นไปทางตนน้าํที่ระยะ 1, 2 
และ 3 เมตร (ภาพที่ 13) ไดผลดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดเก็บความชื้น 
ฝายชะลอการไหลของน้ําทา 

ลําน้ํา

1 ม. 
1 ม. 

 

1 ม. 

ภาพที่ 13 จุดเก็บตัวอยางความชื้นของดินโดยยดึจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา ระยะ 1, 2 และ 3 
เมตร 
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จากตารางที่ 4 ภาพที่ 14 และภาพที่15 ความชื้นของดินตามระยะหางจากฝายชะลอ
การไหลของน้าํทาจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ําที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร ลําหวยที่มีฝาย 
ความชื้นของดนิที่ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร มแีนวโนมที่ไมแตกตางกันทั้งในชวงฤดูฝน และฤดูแลง 
โดยในฤดูฝนมีความชื้นของดินเฉลี่ยอยูระหวาง เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และในฤดูแลงมีความชืน้
ดินระหวาง 17.79-19.27 เปอรเซ็นตโดยปรมิาตร และลําหวยที่ไมมีฝายพบวา มีแนวโนม
เชนเดยีวกับลําหวยที่มีฝาย ทัง้ในชวงฤดูฝนและฤดูแลง โดยมีคาอยูระหวาง 16.8-19.1 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร และ 23.4-25.6 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ และจากการศึกษาของ เกษม และ
เพิ่มศักดิ์ (2522) พบวาความชื้นที่ผิวดินจะแปรผันกับปรมิาณฝนที่ผิวดนิไดรับ  
 

ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ในชวงฤดูฝน พบวาความชืน้ของดินมีแนวโนมคงที่ 
เมื่อเพิ่มระยะหางไปทางตนน้ํา โดยมคีาอยูระหวาง 36.36-36.77 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในลําหวย
ที่มีฝายและ 34.63-35.38 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในลําหวยที่ไมมีฝาย สวนในชวงฤดูแลงพบวาลํา
หวยที่มีฝายยังมีแนวโนมคงที่ และมีความชื้นต่ํากวาชวงฤดูฝน 10 เปอรเซ็นตโดยปรมิาตร แตกตาง
กับลําหวยทีไมมีฝายมีความชื้นเพิ่มขึ้น เมือ่เพิ่มระยะหางไปทางตนน้ํา และมีความชืน้ต่ํากวาชวงฤดู
ฝน 15 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  

 
ระดับความลึกดิน 60 เซนติเมตร ในชวงฤดูฝน พบวาความชื้นของดินมีแนวโนมคงที่ 

เมื่อเพิ่มระยะหางไปทางตนน้ํา โดยมีคาอยูระหวาง 30.64-33.23 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในลําหวย
ที่มีฝาย และ 36.94-39.42 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในลําหวยที่ไมมีฝาย สวนในชวงฤดูแลงพบวาลํา
หวยที่มีฝายยังมีแนวโนมเพิม่ขึ้นเล็กนอย ต่ํากวาชวงฤดฝูน ประมาณ 2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และ
มีความชื้นต่ํากวาชวงฤดูฝน 7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เหมือนกับลําหวยทีไมมีฝายมีความชื้น
เพิ่มขึ้น เมื่อเพิม่ระยะหางไปทางตนน้ํา ประมาณ 3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และมีความชื้นต่ํากวา
ชวงฤดูฝน 15 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  
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ตารางที่ 4 ความชื้นของดินตามระยะหางจากฝายชะลอการไหลของน้ําทาจากหนาฝายขึ้นไปทางตน

น้ํา 1, 2 และ 3 เมตร ของดินตลิ่งลําหวยปาสาว 
 

ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
 

ระดับ
ความลึก

(ซม.) 

ระยะหาง
จากฝาย  

(ม.) กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

1 32.05 33.11 29.27 17.79 n/a n/a 
2 31.21 30.73 27.75 19.27 n/a n/a 5 
3 32.43 33.97 28.94 16.56 n/a n/a 
1 35.94 37.41 35.74 32.26 16.97 15.05 
2 37.53 39.81 37.96 34.01 24.72 17.26 30 
3 37.61 38.11 37.58 34.06 30.60 17.99 
1 31.35 32.12 30.71 26.46 19.76 16.28 
2 32.24 34.17 33.27 31.62 27.07 22.13 

ไมมีฝาย 

60 
3 32.08 30.20 29.65 28.27 25.36 17.88 

เฉลี่ย   33.60 34.40 32.32 26.70 24.08 17.77 
1 28.11 26.57 28.77 16.19 4.03 n/a 
2 28.41 28.21 28.02 19.87 4.22 n/a 5 
3 28.10 27.95 27.98 18.77 0.87 n/a 
1 35.72 35.39 32.79 29.81 24.76 20.53 
2 35.95 35.81 34.96 31.11 23.98 18.02 30 
3 35.94 35.17 35.02 33.26 28.93 20.76 
1 40.47 38.40 31.95 30.10 29.84 26.87 
2 40.06 39.38 38.83 39.08 31.32 19.94 

มีฝาย 

60 
3 39.80 39.50 37.90 37.88 33.16 23.03 

เฉลี่ย   34.73 34.04 32.92 28.45 20.12 21.52 
 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ภาพที่ 14 ความผันแปรของความชื้นรายเดือนของจุดเกบ็ตัวอยางโดยทําการเปรียบเทียบระยะหาง

ไปทางตนน้ําจากจุดหนาฝาย 1, 2 และ 3 เมตร  

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
ค
วา
ม
ช
ื้น
โด
ย
ป
ริม
าต
ร

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
ค
วา
ม
ชื้น
โด
ย
ปร
ิมา
ตร

1เมตร
2เมตร
3เมตร

1

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
คว
าม
ช
ืน้โ
ดย
ป
ริม
าต
ร

1เมต
2เมต
3เมต

1เมตร
2เมตร
3เมตร

เมตร
2เมตร
3เมตร

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร

1เมต
2เมต
3เมต

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร

1เมตร
2เมตร
3เมตร



 

50

 
 

5 ซม. 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา

%
คว
าม
ชื้น

โด
ยป

ริม
าต
ร

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

0
5

10

15

20
25
30

35
40

45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา

%
คว
าม
ชื้น

โด
ยป

ริม
าต
ร ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

 
 
 
 
 

0

5
10

15

20
25

30

35
40

45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

 
30 ซม. 

0

5

10

15

20

25

30

35
40

45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนนํ้า

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ. 
 
 
 

 

0
5

10
15

20
25
30

35
40
45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา

%
ค
วา
มชื้
นโ
ดย
ปร
ิม
าต
ร ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

 
60 ซม. 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1 ม. 2 ม. 3 ม.

ระยะหางจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา

%
คว
าม
ชื้น
โด
ยป
ริม
าต
ร

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ. 
 
 
 
 

                     ไมมีฝาย            มีฝาย 
 
 
ภาพที่ 15 ความผันแปรของความชื้นของจดุเก็บตวัอยางโดยทําการเปรยีบเทียบระยะหางไปทางตน

น้ําจากจดุหนาฝาย 1, 2 และ 3 เมตร ไปตามลําน้ําปาสาว 
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4.2 ความชื้นของดินตามระยะหางจากลําน้าํขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขาง 
 

จากการศึกษาความผันแปรความชื้นของดนิริมลําหวยปาสาว ทําการเปรียบเทียบจดุ
เก็บตัวอยางความชื้นของดนิโดยยึดจากระยะหางจากลาํน้ําออกไปทางตลิ่ง ที่ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร
ขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขางของลําน้ํา (ภาพที ่16) ไดผลดังนี้ 
 

จุดเก็บความชื้น 

ฝายชะลอการไหลของน้ําทา 
1 ม. 

1 ม
1 ม. 

ลําน้ํา

. 

 

ระยะ 1 เมตรจากริมตลิ่ง 

ระยะ 3 เมตรจากริมตลิ่ง 
ระยะ 2 เมตรจากริมตลิ่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 จุดเก็บตัวอยางความชื้นของดินโดยยดึตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขางที่ 

ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร 
 
 

จากตารางที่ 5 ภาพที่ 17 และภาพที่ 18 ความชื้นของดินตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไป
ทางตลิ่งทั้งสองขาง ที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร ลําหวยที่มีฝาย และลําหวยที่ไมมฝีาย พบวา
ในชวงฤดูฝนความชื้นของดนิที่ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร มแีนวโนมที่ไมแตกตางกัน มคีวามชื้นของ
ดินเฉลี่ยอยูระหวาง 23.41-25.63 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และ 19.17-19.49 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ตามลําดับ ในชวงฤดูแลง ความชื้นดนิมีคาลดลงตามระยะหางจากลําน้ําไปทางตลิ่ง 
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ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ลําหวยที่มีฝาย และลําหวยที่ไมมีฝาย ในชวงฤดูฝน 
พบวาความชืน้ของดินมีแนวโนมลดลงเมือ่เพิ่มระยะจากลําน้ําไปทางตลิ่ง โดยมีคาอยูระหวาง 
30.01-32.07 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และ 29.99-31.27 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ สวน
ในชวงฤดแูลงพบวาลําหวยที่มีฝายยังมีแนวโนมลดลงเมือ่เพิ่มระยะจากลําน้ําไปทางตลิ่ง และมี
ความชื้นต่ํากวาชวงฤดูฝน 3 เปอรเซน็ตโดยปริมาตร เชนเดียวกับลําหวยทีไมมีฝายมีความชื้นลดลง 
เมื่อเพิ่มระยะหางจากลําน้ําไปทางตลิ่ง และมีความชื้นต่ํากวาชวงฤดฝูน 5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  

 
ระดับความลึกดิน 60 เซนติเมตร ในชวงฤดูฝน และฤดแูลงพบวาความชื้นของดินมี

แนวโนมลดลง เมื่อเพิ่มระยะจากลําน้ําไปทางตลิ่ง โดยมคีาอยูระหวาง 33.48-35.82 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร ในลําหวยที่มีฝาย และระหวาง 28.78-32.14 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในลําหวยที่มีฝาย  
ชวงฤดูแลง ความชื้นจะลดลงมากโดย มแีนวโนมการลดลงในลักษณะเดยีวกับลําหวยที่ไมมีฝายแต
มีคาความชื้นสูงกวาประมาณ 7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
 

เมื่อพิจารณาการกระจายความชื้นของดินโดยยดึตามระยะหางจากลําน้าํขึ้นไปทาง
ตล่ิงทั้งสองขางที่ ระยะ 1, 2 และ 3 เมตร พบวาลําหวยที่มฝีายและไมมีฝายมีแนวโนมใกลเคียงกัน 
คือ มีความชื้นลดลงเมื่อระยะหางจากลําน้าํไปทางตลิ่งเพิ่มขึ้น โดยจะลําหวยที่มฝีายมีความชื้นสูง
กวาลําหวยทีไ่มมีฝาย ประมาณ 7 เปอรเซ็นต ในระดับความลึก 30 และ60 เซนติเมตรทั้งนี้เนื่องจาก 
ระดับน้ําหนาฝายที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงมีผลกับความชื้นของดินที่ระดับตางๆโดยตรงจะทําใหความชื้นของ
ดินสามารถกระจายไปโดยรอบๆฝายเพิ่มขึ้น ยกเวนที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตรซึ่งเปนความลึกที่
ระดับผิวดนิจะแปรผันตรงกบัปริมาณน้ําฝนมากกวาปจจยัจากระดับน้ําใตดิน 
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ตารางที่ 5 ความชื้นของดิน ตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขาง ที่ ระยะ 1, 2 และ 3 
เมตร 

 
ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 

 
ระดับ
ความลึก

(ซม.) 

ระยะหาง
จากฝาย  

(ม.) กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

1 31.66 32.22 28.95 17.74 n/a n/a 
2 31.98 31.70 26.31 16.83 n/a n/a 5 
3 32.06 33.88 30.71 19.05 n/a n/a 
1 36.82 39.11 37.28 34.86 25.46 18.90 
2 37.23 37.59 36.31 30.73 22.59 16.79 30 
3 37.04 38.63 37.69 34.74 24.67 14.62 
1 31.62 33.16 30.91 28.21 22.05 17.69 
2 32.21 31.73 32.04 29.43 23.89 18.02 

 ไมมีฝาย 

60 
3 31.84 31.60 30.52 27.50 26.26 22.19 

เฉลี่ย   33.60 34.40 32.30 26.57 24.15 18.04 
1 27.43 27.77 27.91 18.16 4.39 n/a 
2 28.74 27.97 28.74 18.19 1.54 n/a 5 
3 28.45 26.75 28.13 18.48 3.18 n/a 
1 36.19 35.99 34.74 30.79 28.55 21.33 
2 35.85 34.88 34.73 30.13 25.31 19.47 30 
3 35.56 35.50 33.31 33.26 23.81 18.51 
1 39.99 40.95 37.52 38.59 34.56 23.28 
2 39.88 37.65 35.32 35.50 31.00 21.95 

มีฝาย 

60 
3 40.11 38.69 35.72 32.97 28.76 24.61 

เฉลี่ย   34.69 34.02 32.90 28.45 20.12 21.52 
 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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5 ซม. 
 
 
 
 
 

30 ซม. 
 
 
 
 
 

60 ซม. 
 
 
 
 

  ไมมีฝาย       มีฝาย 
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ภาพที่ 17 ความผันแปรของความชื้นเปนรายเดือนของจดุเก็บตวัอยางโดยทําการเปรยีบเทียบจุดเกบ็
ตัวอยางความชื้นของดินโดยยึดตามระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขางที่ ระยะ 
1, 2 และ 3 เมตร 
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5 ซม. 
 
 
 
 
 

30 ซม. 
 
 
 
 
 

60 ซม. 
 
 
 
 

  ไมมีฝาย       มีฝาย 
 
 
ภาพที่ 18 ความผันแปรของความชื้นของจดุเก็บตวัอยางโดยทําการเปรยีบเทียบจุดเกบ็ตัวอยาง

ความชื้นของดนิโดยยึดตามระยะหางจากลาํน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขางที่ ระยะ 1, 2 
และ 3 เมตร 
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ภาพที่ 19 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดอืนของดินตลิง่ บริเวณลําหวยที่ไมมีการใชฝาย (NCK) เทยีบกับลําหวยที่มีการใชฝาย (CKM)  
               ที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร 
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ธันวาคม 

NCK CKM

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

56 



 

57
57 

 
 

 

กันยายน 

ตุลาคม 

พฤศจิกายน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

NCK CKM

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดอืนของดินตลิง่ บริเวณลําหวยที่ไมมีการใชฝาย (NCK) เทยีบกับลําหวยที่มีการใชฝาย (CKM)  
               ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร
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ภาพที่ 20 (ตอ) 
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ภาพที่ 21 ความผันแปรและการกระจายความชื้นรายเดอืนของดินตลิง่ บริเวณลําหวยที่ไมมีการใชฝาย (NCK) เทยีบกับลําหวยที่มีการใชฝาย (CKM) 
               ที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 21 (ตอ)  
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5. การเปรียบเทียบความชืน้ในดินตลิ่งริมลําหวย 
 
 การศึกษาการกระจายความชื้นของดินในบริเวณลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัด
กาญจนบุรีตั้งแตวนัที่ 1 กันยายน 2548 ถึงเดือน กุมภาพนัธ 2549 ความชื้นในดินลักษณะความสูง
ของน้ําในดนิไดผลการศึกษา พบวาในเดือนกันยายน 2548 ถึงพฤศจิกายน 2548 ลําหวยที่มีฝายมีคา
ความสูงของน้ําสูงกวาลําหวยที่ไมมีฝายเลก็นอย เทากับ 0.15 มิลลิเมตรตอดินลึก 1 เซนติเมตร โดย
ในระดบัความลึก 0-15 และ 15-45 เซนติเมตรพบวาลําหวยที่มี และไมมฝีายมีปริมาณความชื้นดนิที่
ใกลเคียงกันระหวาง 2.80-3.73 มิลลิเมตรตอดินลึก 1 เซนติเมตร ที่ระดบัความลึกของดิน 45-70 
และ 70-90 เซนติเมตร มีปริมาณความชืน้ดินมีคาอยูระหวาง 3.17-4.48 มิลลิเมตรตอดินลึก 1 
เซนติเมตร โดยลําหวยที่มีฝายจะมีปริมาณความชื้นสูงกวา 0.68 และ 0.45 มิลลิเมตรตอดินลึก 1 
เซนติเมตรตามลําดับ เมื่อเขาสูชวงฤดูแลงในเดือน ธันวาคม 2548 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2549 พบวา
ความชื้นในดนิคิดเปนความสูงของน้ํามีคาระหวาง 2.25-2.54 มิลลิเมตร ความชื้นในลําหวยที่มีฝาย
จะสูงกวา 27.57 มิลลิเมตร หรือ 0.29 มิลลิเมตร ตอดิน 1 เซนติเมตร ดังตารางที่ 6 
 

เมื่อพิจารณาแนวโนมการลดลงของปริมาณความชืน้คิดเปนความสูงของน้ําแลว พบวา ลํา
หวยที่ไมมีฝายมีการสูญเสียความชื้นที่สูงกวาลําหวยที่มีฝาย โดยเทยีบจากชวงฤดูฝนกบัฤดูแลง จะ
เห็นไดวาลําหวยที่ไมมีฝายจะสูญเสียความชื้น ถึง 349.08 มิลลิเมตร ขณะที่ลําหวยที่มฝีาย ความชื้น
จะถูกชะลอและกระจายออกไปโดยรอบทําใหสูญเสียความชื้นเพียง 314.88 มิลลิเมตร และความชืน้
ในสวนทีเ่พิ่มขึ้นมาจะอยูในดินที่ระดับความลึก 15-45, 45-70 และ 70-90 เซนติเมตร โดยคิดเปน
ความชื้นตอดนิเฉลี่ย 1 เซนติเมตรเทากับ 2.57, 3.01 และ 3.23 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนที่ระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตรพบวามีการสูญเสียความชื้นของดินที่ใกลเคียงกันมากคือเทากับ 11.42 
มิลลิเมตร ในลําหวยที่มีฝาย และ12.53 มิลลิเมตร ในลําหวยที่ไมมีฝาย หรือเมื่อคิดเปนความชื้นตอ
ดินเฉลี่ย 1 เซนติเมตรเทากบั 2.04 มิลลิเมตร  
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ตารางที่ 6 ปริมาณความชืน้ในดินลักษณะความสูงของน้ําของดินตลิ่งในบริเวณลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งแตวันที ่ 
                 1 กันยายน 2548 ถึงเดือน กุมภาพันธ 2549 

  ความสูงของน้ําที่ระดับความลึกดิน 0-90 ซม. (มม.) 
     0-15 15-45 45-70 70-90

รวมทุกระดับความลึกของดิน 

  
เดือน 

CKM          NCK CKM NCK CKM NCK CKM NCK CKM NCK

ผลตางของการ 
มีฝาย*** 

ฤดูฝน กันยายน            42.31 47.85 107.60 111.08 100.28 79.72 87.10 87.16 337.29 325.81 11.48
 ตุลาคม            

            
            

41.37 48.90 106.37 115.33 97.74 80.40 87.94 78.37 333.42 323.01 10.41
  พฤศจิกายน 42.39 42.98 102.77 111.28 90.58 77.89 93.50 76.22 329.24 308.37 20.87
 รวม 126.07 129.41 316.74 336.06 288.60 238.01 268.54 241.75 999.95 957.19 42.76
 เฉลี่ย            

            
            

42.02 43.14 105.58 112.02 96.20 79.34 89.51 80.58 333.32 319.06 14.26
  เฉลี่ย/ดิน 1 ซม. 2.80 2.88 3.52 3.73 3.85 3.17 4.48 4.03 3.70 3.55 0.15
ฤดูแลง ธันวาคม 27.42 37.60 94.17 100.33 89.21 70.95 79.00 67.18 289.81 276.07 13.74
 มกราคม            

            
            

6.84 n/a 77.66 74.90 78.60 60.16 64.93 57.30 228.04 192.36 35.68
  กุมภาพันธ n/a n/a 59.31 52.25 58.20 46.91 49.71 40.52 167.22 139.68 27.54
 รวม 34.26 37.60 231.14 227.48 226.01 178.02 193.64 165.00 685.07 608.11 76.96
 เฉลี่ย            

            
             

11.42 12.53 77.05 75.83 75.34 59.34 64.55 55.00 228.36 202.70 25.66
  เฉลี่ย/ดิน 1 ซม. 0.76 0.84 2.57 2.53 3.01 2.37 3.23 2.75 2.54 2.25 0.29

ผลตางคาเฉลี่ย * 3.68 3.44 1.37 1.48 1.28 1.34 1.39 1.47 1.46 1.57 -
ผลตางคาเฉลี่ย/ดิน 1 ซม.**            2.04 2.04 0.95 1.20 0.84 0.80 1.25 1.28 1.16 1.30 -

 * ผลตางของคาเฉลี่ย = เฉลี่ยฤดูฝน – เฉลี่ยฤดูแลง   ** ผลตางคาเฉลี่ย/ดิน 1 ซม. = เฉลี่ย/ดิน 1 ซม. ฤดูฝน - เฉลี่ย/ดิน 1 ซม. ฤดูแลง 
***ผลตางของการมีฝาย = CKM รวมทุกระดับความลึกของดิน - NCK รวมทุกระดบัความลึกของดิน 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได



6. การสะสมดินตะกอนบริเวณหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา  
 
 การศึกษาการกระจายความชื้นของดินริมลําในบริเวณพืน้ที่หวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี 
จังหวดักาญจนบุรีตั้งแตวนัที่ 1 กันยายน 2548 ถึงเดือน กุมภาพนัธ 2549 ทําใหเกิดมกีารสะสมตัว
ของตะกอนในบริเวณลําหวย ที่มีฝายชะลอความชุมชื้นทั้ง 3 ลําหวยไดผลดังตารางที่ 7 และภาพที่ 
22 ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการสะสมตัวของตะกอนที่เกิดมาจากการเกิดการชะลางพังทลายของหนาดิน
และในรองน้ําซึ่งมารวมตัวและตกตะกอนในบริเวณฝายชะลอการไหลของน้ําทาโดยมีการทับถม
ตั้งแตสรางฝายเสร็จในเดือน กนัยายน จนคงที่ในเดือนมกราคมเนื่องจากไมมีน้ําไหลในลําน้ํา
สามารถคิดเปนตะกอนสะสมในบริเวณทีม่ีการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทาไดดังตารางที่ 8 
โดย CK1, CK2 และ CK3 สามารถดักตะกอนได 4.12, 5.12 และ 4.73 ลูกบาศกเมตรตามลําดับ ซ่ึง
เฉลี่ยไดเทากับ 4.65 ลูกบาศกเมตร  
 
7. การนําไปใชประโยชนในการจัดการลุมน้าํ 
 
 การศึกษาความผันแปรความชื้นของดินริมลําหวยปาสาวในบริเวณพืน้ที่ปาพื้นฟู อําเภอ
สังขละบุรี จังหวัดกาญจนบรีุ เพื่อตองการทราบถงึความสามารถในการชะลอความชุมชื้นในพืน้ทีท่ี่
มีการสรางฝายเปรียบเทยีบกับไมมีฝายซ่ึงสามารถนํามาใชวางแผนในการลุมน้ํา ซ่ึง จากการศึกษา
พบวาการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทาสามารถเพิ่มการกระจายความชื้นในบริเวณลําหวยให
กระจายออกไปทางดานขาง และชวยเพิ่มระดับน้ําใตดนิในบริเวณที่มีการสรางฝายชะลอการไหล
ของน้ําทา โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงเมื่อน้ําในฝายถูกทดแทนดวยดนิตะกอน 
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ตารางที่ 7 ระดับความสูงของตะกอนหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทาในบริเวณลําหวยปาสาวอาํเภอสังขละบรุี จังหวดักาญจนบุรี  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ความสูงตะกอนหนาฝาย (ซม.) 
 กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 
                1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25

CK1                   0 0 0 3 8 9 17 16 18 22 26 28 28 32 32.5 33 36 43
CK2                   

                   
0 0 0 1 5 9 13 17 17 18 21 23 25 26 28 30 31 32

CK3 0 0 0 0 5 6 15 15 16 19 23 25 26 33 34 35 37 38
 ธันวาคม มกราคม กุมภาพนัธ 
                1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25

CK1                   45 48 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
CK2                   

                   
35 36 38 38 39 40.5 42 45 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46

CK3 41 44 45 45 46 46 46 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
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ภาพที่ 22 ระดบัความสูงของตะกอนหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา ในบริเวณลําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี 

ส
ะ
อน

 (
)

ซ
ม.

ก
งูต

วา
ม

 



66

ตารางที่ 8 ปริมาตรตะกอนของลําหวยที่มฝีายชะลอการไหลของน้ําทา 
 
ลําหวย ความกวางหนาฝาย ความยาวของพื้นที่สะสม

ตะกอน 
(ม.) 

ความสูงของตะกอน
หนาฝายสะสม 

(ม.) 

ปริมาตรตะกอน
ดิน* 

(ลบ.ม) 
CK1 2.85 8.50 0.51 4.12 
CK2 3.21 10.40 0.46 5.12 
CK3 3.11 9.70 0.47 4.73 
รวม 9.17 28.6 1.44 13.96 
เฉลี่ย 3.6 9.53 0.48 4.65 

 
*หมายเหตุ : คํานวณจากสูตร ปริมาตรตะกอน = (พื้นทีห่นาฝาย x ความยาวพืน้ที่สะสมตะกอน) 

- (1/3 x พื้นที่หนาฝาย x ความยาวพืน้ที่สะสมตะกอน) 
 
 
 
 0cm 

10cm 

20cm 

30cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 23 ระดบัความสูงของตะกอนหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา และบริเวณลําหวยปาสาว  
                อําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี ในเดือนกุมภาพนัธ 2549 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

 จากการศึกษาความฝนแปรความชื้นของดนิในริมลําหวย ที่ใชฝายชะลอการไหลของน้ําทา 
(CK1, CK2 และ CK3) ในพืน้ที่ลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบรีุซ่ึงมีน้ําไหล
แคปลายฤดูฝน ในเดือนกนัยายน 2548 จนถึงชวงน้ําในหวยปาสาวหยดุไหล ในเดือนกุมภาพันธ 
2548 เพื่อศึกษาผลของการสรางฝายชะลอการไหลของน้าํทาที่มีตอการเก็บกักความชืน้ในดนิ ได
ทําการศึกษาโดยใชการใชแทงวัดความตานทาน (electric resistance block) ตามวิธีการของชลาธร
ทําการวัดปริมาณความชืน้ในดินที่ระดับความลึก 5, 30, 60, 80 เซนติเมตร ในบริเวณลําหวยปาสาว 
สามารถสรุปไดดังนี ้
 
1.สภาพภูมิอากาศ 
 
 ลักษณะอากาศในบริเวณลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี พบวามีปริมาณน้ําฝน ทั้งหมด
ตลอด 6 เดือนมีคาเทากับ 673 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิเฉลี่ย 32.5 องศาเซลเซียส มีความชืน้สัมพัทธ
เฉลี่ยอยูในระดับสูง คือ ประมาณ90.6 เปอรเซน็ต มีปริมาณการระเหยน้ําทั้งหมด 767.2 มิลลิเมตร 
โดยเดือนกุมภาพันธ 2549 มีปริมาณการระเหยน้ําสูงสุด เทากับ 170.5 มิลลิเมตร 
 
2. สมบัติบางประการของดนิ 
 
 จากการศึกษา พบวาเนื้อดินในบริเวณลําหวยปาสาวสวนใหญเปน ดนิรวนเหนยีวปนทราย 
(sandy clay loam) ความหนาแนนรวมของดินมีคาอยูระหวาง 1.08-1.43 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ความพรุนของดินอยูระหวาง 44.21-60.30 เปอรเซ็นต สัมประสิทธิ์การนําน้ําขณะดนิอิ่มตัวดวยน้ํา 
มีคาอยูระหวาง 16.75 x10-2-34.85x10-2 เซนติเมตรตอวนิาที 
 
3. ความผันแปรความชื้นของดินริมลําหวยตามระดับความลึก 
  
 จากการศึกษา ผลของการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทาที่มีตอการเก็บกักความชืน้ใน
ดิน ในฤดูฝนที่ระดับความลึกดิน 5 เซนตเิมตร และ 30 เซนติเมตรพบวาการสรางฝายไมมีผลตอการ
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กักเก็บความชืน้ของดิน จนเมื่อเขาสูในชวงฤดูแลง ความชื้นที่ระดับความลึกดิน 5 เซนติเมตรพบวา
ยังมีความชื้นเหลืออยูในลําหวยที่มีฝายตอเนื่องไปอีก 1 เดือน ประมาณ 5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร
เมื่อเปรียบเทียบกับลําหวยทีม่ีมีการสรางฝาย ซ่ึงความชืน้จะลดลงอยางรวดเร็วภายหลังฝนหยุดตก
ในระยะเวลา เวลา 5-10 วัน สวนความชืน้ที่ระดับความลึกดิน 30 เซนติเมตรจะมีความชื้นของดินสูง
กวาลําหวยทีไ่มมีฝาย ประมาณ 3-5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  
 
 ในระดบัความลึกดินที่ระดับ 60 และ80 เซนติเมตร จะ การสรางฝาย จะเพิ่มความชื้นใน
ตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยในฤดูฝนจะเพิ่มความชื้นของดินได 2 เปอรเซ็นต และจะแปรผันตรง
กับระดับความลึกของของดิน จนถึง 3-5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในระดับความลกึ 80 เซนติเมตร 
สวนในฤดแูลงฝายจะชวยเกบ็กักความชืน้ที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรโดยปริมาตร ประมาณ 2-4 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และเพิ่มความชื้นในระดบัความลึก 80 เซนติเมตรได 5-6 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร  
 
 ความผันแปรความชื้นของดนิริมลําหวยตามระดับความลกึของดิน เปนผลมาจากระดบัน้ํา
ใตดินที่เพิ่มขึน้จากการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา ความสามารถเก็บกักความชื้นของดินจะ
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึกจากผิวดิน และระดับน้ําใตดนิ ในลําหวยที่ไมมีการสรางฝาย ระดับน้ําใต
ดินจะอยูในระดับที่ต่ํากวาลําหวยที่มีฝาย ซ่ึงทําความชื้นกระจายไปสูช้ันดินที่อยูเหนือกวาระดับน้ํา
ใตดินไดนอยลง  
 
4. การกระจายความชื้นดินตลิ่งริมลําหวย 
 
 2.1 ระยะหางจากฝายชะลอการไหลของน้ําทาจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา จากการศกึษา 
พบวา ในชวงฤดูฝน ระยะจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา 1, 2 และ 3 เมตร ความชื้นมคีวามใกลเคยีง
กันโดยมีความชื้นดินที่ระดับความลึก 5, 30, 60 เซนติเมตร เทากับ 29.90-31.78, 36.36-36.77 และ 
36.94-39.42 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ โดยในฤดูฝนยังคงมนี้ําไหลอยูในลําหวยทําให
ไดรับความชืน้ที่กระจายออกสูสองขางลําหวยเทากับ สวนความชืน้ทีร่ะดับความลึก 30 และ60 
เซนติเมตรของลําหวยที่มไีมฝายจะนอยกวา ประมาณ 3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เนื่องจากระดบัน้ํา
ที่เพิ่มขึ้นจากการสรางฝายซึ่งทําใหจดุที่เก็บความชื้นของดนิอยูใกลระดบัน้ําใตดนิมากกวาจึงทําให
ความชื้นโดยรวมสูงกวา ในชวงฤดูแลง พบวาความชืน้ลดลงอยางรวดเร็วโดยที่ ระดบัความลึก 30 
และ 60 เซนติเมตร ระยะจากหนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา 1, 2 และ 3 เมตร ความชื้นมีคาเพิ่มขึ้นจาก
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หนาฝายขึ้นไปทางตนน้ํา โดยมีความชืน้ของดิน เทากบั 17.74-19.05, 24.97-26.89 และ 28.78-23.14 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ  
 
 2.2 ระยะหางจากลําน้ําขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขาง พบวาระยะหางจากลําน้ําออกไปทางตลิ่ง 
ที่ระยะ 1, 2 และ 3 เมตรขึ้นไปทางตลิ่งทั้งสองขางของลําน้ํา ในชวงฤดแูลง ความชื้นที่ระดับผิวดนิมี
คาที่ไมแตกตางกัน มีคาอยูระหวาง 23.41-25.63 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซ่ึงแตกตางกับระดับความ
ลึก 30 และ 60 เซนติเมตร ซ่ึงมีแนวโนมลดลงตามระยะหางจากลําน้ําไปทางตลิ่ง 1.14 และ 2.32
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ สวนลําน้ําที่ไมมีฝายมีแนวโนมลดลงตามระยะหางจากลําน้ําไป
ทางตลิ่ง 2.74 และ 3.11 เปอรเซ็นตโดยปรมิาตร ตามลําดับ เมื่อเขาสูชวงฤดูแลง พบวามีแนวโนมที่
ใกลเคียงกับชวงฤดูฝน โดยที่มีความชื้นลดลงประมาณ 2 -10 เปอรเซ็นต ซ่ึงลําหวยที่มีฝายจะมี
ความชื้นในระดับความลึกของดิน 30 และ 60 เซนติเมตร ที่ระยะ 1, 2 และ 3 เมตรขึ้นไปทางตลิ่งทั้ง
สองขางของลําน้ํา มากกวาลําหวยที่ไมมีฝาย เทากับ 0.35 และ5 เปอรเซน็ตโดยปริมาตร 
 
5. การเปรียบเทียบความชืน้ในดินตลิ่งริมลําหวย 
 

ความชื้นคิดเปนความสูงของน้ํา ในฤดูฝนของลําหวยที่มกีารสรางฝาย มีคาสูงกวาลําหวยที่
ไมมีการสรางฝายเฉลี่ยในฤดูฝน เทากับ 13.94 มิลลิเมตร หรือ 0.15 มิลลิเมตรเฉลี่ยตอดิน 1 
เซนติเมตร และในฤดแูลง เทากับ 25.66 มิลลิเมตร หรือ 0.29 มิลลิเมตรเฉลี่ยตอดิน 1 เซนติเมตร 
และเมื่อเปรียบเทียบ ในชวงฤดูฝน และฤดูแลง เพื่อเปรยีบเทียบการกกัเก็บน้ําของการสรางฝาย
ชะลอการไหลของน้ําทา พบวา สามารถเก็บกักความชืน้ของดินไวในชวงฤดูแลงมากกวาลําหวยที่
ไมมีฝาย ที่ระดับความลึกของดิน 15-45, 45-70 และ 70-90 เซนติเมตร โดยคิดเปนความชื้นตอดนิ
เฉล่ีย 1 เซนติเมตรเทากับ 0.25, 0.04 และ 0.03 มิลลิเมตร ตามลําดับ  
 
6. การสะสมดินตะกอนบริเวณหนาฝายชะลอการไหลของน้ําทา 
 

การสะสมตัวของตะกอนทีเ่กดิมาจากการเกดิการชะลางพงัทลายของหนาดินและในรองน้ํา
ซ่ึงมารวมตัวและตกตะกอนในบริเวณฝายชะลอการไหลของน้ําทาโดยมีการทับถมตั้งแตสรางฝาย
เสร็จในเดือน กันยายน 2548 จนถึงในเดือนมกราคม 2549เนื่องจากไมมีน้ําไหลในลําน้ําสามารถคิด
เปนตะกอนสะสมในบริเวณที่มีการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา โดย CK1, CK2 และ CK3 
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สามารถดักตะกอนได 4.12, 5.12 และ 4.73 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับซึ่งเฉลี่ยไดเทากับ 4.65 
ลูกบาศกเมตร 
 
7. ผลของการศึกษากับการจัดการลุมน้ํา และสิ่งแวดลอม 
 
 การสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทามีสวนสําคัญในการจัดการลุมน้ําและสิ่งแวดลอม 
เนื่องจาก เปนไปตามวัตถุประสงคในการจัดการลุมน้ําตามนิยาม “เก็บน้ําไวในดนิ เกบ็ดินอยูกับที”่ 
ดังนี้  
 
 1) ปริมาณน้ํา การสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทา เปนการสรางสิ่งกอสรางขวางทางน้ํา 
จากการศึกษา พบวาการสรางฝาย ทําใหน้ําซึมลงไปในพืน้ดินมากขึ้น กระจายความชุมชื้นออกไป
เปนวงกวางในพื้นที่ทั้งสองฝงของลําหวย 
 
 2) คุณภาพน้ํา ในชวงฤดูฝน ฝายชะลอการไหลของน้ําทาจะชวยลดความเร็วของกระแสน้ํา 
เก็บกักตะกอนที่น้ําพัดพาลงมาซึ่งตะกอนที่ถูกฝายกักเกบ็ไวจะทําหนาที่เปนเครื่องกรองน้ําในลํา
หวยโดยธรรมชาติ  
 
 3) ชวงเวลาการไหลของน้ํา น้ําทาที่ไหลมโีอกาสพักตัวอยูบนทองลําธารระหวางฝายมาก
ขึ้นโอกาสที่น้ําทาจะซึมลงไปในดนิยอมมมีากตามไปดวย แตการเคลื่อนที่ของน้ําในชั้นดินชามาก 
เมื่อเทียบกับน้าํผิวดิน การเคลื่อนตัวที่ชาของน้ําใตผิวดินและน้ําใตดินนี้ ทําใหเวลาที่น้ําใชเดนิทาง
ไปถึงจุดหมาย คือลําหวยบริเวณตอนลางมีมาก จนกระทัง่พนฤดูฝนไป น้ําที่ไหลออกสูลําธาร
ในชวงระยะเวลาดังกลาว ทําใหดูเสมือนวาลําธารมีน้ําไหลในชวงระยะเวลาที่ยาวนานขึ้น 
 
 4) การควบคุมอัตราการชะลางพังทลายของดิน การสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทามีผล
ใหเกิดการตกตะกอนของคนิที่เกิดจาการชะลางพังทลายและเก็บกกัไวไมใหไหลลงสูลําหวย
ตอนลางได 

 
 ซ่ึงสามารถนําไปเปนเครื่องชวยในการตดัสินใจวางแผนในการจดัการน้ําในพืน้ที่ลุมน้ําได
อยางมีประสิทธิภาพ 
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 ขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาเรื่องความฝนแปรความชื้นของดินในบริเวณลําหวยปาสาวที่ใชฝายชะลอการ
ไหลของน้ําทา เพื่อเปรียบเทยีบกับการไมใชฝาย มีขอเสนอแนะดังนี ้
 
 1. จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาการสรางฝายชะลอการไหลของน้ําทาสามารถเพิ่ม
ความชื้นในบริเวณรอบๆ ลําหวยได จึงควรสรางเปนชวงๆอยางตอเนือ่งใหทองลําธารมีลักษณะเปน
ขั้นบันได ตลอดลําหวย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเก็บกกั และชะลอการไหลของน้ําทา ในพื้นที่ลุม
น้ํา 
 
 2. ตะกอนที่สะสมในบรเิวณฝายซึ่งเปนธาตุอาหารที่ถูกชะลางปะปนมากับดิน ควรขุดลอก
นํามาใชประโยชนดวย และควรมีการปรับปรุงซอมแซมฝายชะลอการไหลของน้ําทาในชวงเวลา
กอนฤดูฝนเพือ่ประหยดังบประมาณ และเวลาในการสรางฝายชะลอความชุมชื้นใหม 
 
 3. เนื่องจากใชเวลารวบรวมขอมูลเพียง 6 เดือน จึงสามารถสรุปไดเพียงเฉพาะชวงเวลานี้
เทานั้น จึงควรมีการศึกษาตอเนื่องหลายๆปเพื่อดูการพัฒนาความชื้นในบริเวณพืน้ที่ทีม่ีการใชฝาย
ในการจดัการความชื้นในดนิ  
 
 4. หากมีงบประมาณพอเพียง สามารถทําการทดลองกับทั้งลุมน้ําโดยทดลองใชระบบฝาย
ใหทัว่เปนพืน้ที่กวางแลวศึกษาการพัฒนาความชื้นในระยะยาวได 
 
 4. ควรศึกษาแรธาตุอาหารที่มากับน้ํา และดินที่ตกตะกอนหนาฝายดวย 
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1. เคร่ืองวัดความชื้นของดินแบบใชแทงวัดความตานทาน (electric resistance block)  
 
 เครื่องวัดความชื้นของดินแบบใชแทงวัดความตานทาน เปนเครื่องมือที่อาศัยหลักการวดั
ความตานทานไฟฟาที่เกดิระหวางขัว้ไฟฟา 2 ขั้ว เมื่อมีความชื้นในดินมากจะมีความตานทานไฟฟา
นอย และเมื่อมีความชื้นในดินนอยจะวัดความตานทานไฟฟาไดมาก ประยุกตมาจาก วิธีการของ 
ชลาทร ศรีตุลานนท ในการศึกษาความชืน้ที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงมอนเงาะ อําเภอแมแตง 
จังหวดัเชยีงใหม ซ่ึงแบงเครื่องมือวัดความชื้นไดเปน 2 สวนไดแก 
 
 1.1 สวนของหวัวดัความตานทาน ประกอบดวย ขอตอของทอประปาขนาด 4 หนุ, เหล็ก
เชื่อมโลหะ (MoCr2), ซิลิโคน, เรซิน และสายไฟ ดังภาพผนวกที่ 1 
 

5 ซม. 

2.5 ซม. 

10 ซม. 
เหล็กเชื่อมโลหะ (MoCr2) 

ซิลิโคน 

เรซิน 

สายไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 1 สวนประกอบของหัววดัความตานทานไฟฟา  
 
 

1.2 เครื่องวัดความตานทานไฟฟา สามารถหาซื้อไดตามรานอุปกรณไฟฟา โดยเลือกใช
เครื่องมือที่วัดความตานทานไฟฟา (โอมห) ไดละเอยีดทีสุ่ดเทาที่จะหาได และควรใชเครื่องวัดแบบ
ดิจิตอลเพื่อความสะดวกในการวัดความตานทาน 
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 ความยาวสายไฟจะตองเทากันทุกเสน ซ่ึงจะแปรผันกับระดับความลึกของดินที่ลึกทีสุ่ด ใน
การวัดความชืน้ โดยในการวิจัยคร้ังนี้จะใชความยาว 1 เมตรเนื่องจากระดับความลึกของดินสูงสุดที่
ทําการวัดคือ 80 เซนติเมตร กอนการนําหวัวดัความตานทานไปใชในการวัดความชืน้จะตองนําไป
ปรับแกความตานทานในแตละหัวใหเทากันกอน ซ่ึงจะใชสารละลาย 2 ชนิดในการทดสอบคือ น้ํา
กล่ัน และน้ําเกลือ ทําการแกคาความตานทานที่แตกตางโดยการนํามาเปนคาคงที่ในแตละหวัวดั
ความตานทาน ที่จะตองทําการบวกลบ แกคาที่ไดภายหลังจากการเก็บขอมูล และนําไปสรางสมการ
แปลงคาความตานทาน (โอมห) เปนความชื้นของดิน ซ่ึงการสรางเสนโคงเปลี่ยนคา  
(calibration curve) ซ่ึงไดกลาวไวในวิธีการแลว การฝงหวัวดัความตานทานแบงตามขั้นตอนไดดังนี้ 
 
 1) ใช สวานเจาะดิน (soil auger) เจาะไปในระดับความลึกที่ตองการ 
 2) นําแทงไมไผกระทุงใหดนิรวนขึ้นเพื่อที่จะฝงหวัวดัความตานทานไฟฟา 
 3) หยอนหวัวดัความตานทานลงไป โดยใชไมไผกดที่กนของหัววัดความตานทานของดิน
เพื่อใหขัว่ไฟฟาจมลงไปในดนิที่ตองการวดัความตานทาน 
 4) โยงสายไฟขึ้นมาจากหลุม กลบดินในหลุมที่ขุดใหเรียบรอยและหาฝา หรือจุกยางครอบ
ทับอีกทีหนึ่งเพื่อปองกันน้ําฝนหรือสัตวมารบกวน และทําเครื่องมือเสียหาย 
 
2. การหาปริมาณความชื้นในดิน 
 
 ปริมาณความชื้นในดนิ (soil moisture) วิเคราะหโดยนําตวัอยางดนิมาอบที่อุณหภูมิ 105-
110 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง คํานวณหาความชื้นดินเปนเปอรเซ็นตโดยใช
วิธีการ Gravimatric method 
 
  Pw  =  Fresh weight – Oven dry weight  x 100 
    Oven dry weight 
 
คํานวณคาเปนความสูงของน้ําในดินจากสูตร 
 
  h   =   (Pw x B.D.x H) 
          100 

โดย h = ความชื้นดินคิดเปนความสูง (เซนติเมตร) 
 Pw = ความชื้นของดินโดยน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) 
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 BD = ความหนาแนนรวมของดิน (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 
 H = ความหนาของชั้นดินชวงที่เก็บดินตัวอยาง (เซนติเมตร) 
หรือ 

ความชื้นเปนความสูงของนํ้า (hw) = ระดับความชื้นโดยปริมาตร x ความลึกของดิน 
 
3. สัมประสิทธิความซึมไดของน้ําในดิน  
 
 ใชวิธี Variable head หรือ Falling head peameameter สามารถคํานวณไดจากสูตร 
 
  k = (al/At) ln H1/H2  
 
 โดย k = สัมประสิทธิการนําไดของน้ําในดิน (เซนติเมตร/วินาที) 
  a = พื้นที่หนาตัดของหลอดแกว (มิลลิเมตร) 
  l = ความสูงของดินตัวอยาง (มิลลิเมตร) 
  A = พื้นที่หนาตัดของหลอดเก็บตัวอยาง (มิลลิเมตร) 
  t = ชวงเวลาที่ระดับความสูงของน้ําลดลงจาก H1 ถึง H2 (เซนติเมตร) 
  H1 = ระดับความสูงของน้ําเมื่อเวลาเริมตน (เซนติเมตร) 
  H2 = ระดับความสูงของน้ําเมื่อเวลาผานไป t (เซนติเมตร) 
 
4. การกระจายของอนุภาคตางๆ ในดิน โดยทําได 2 วิธีคือ 
 
 4.1 การรอนดวยตะแกรง (Sieve หรือ Mechanical Method) 
 

วิธีการนี้จะใชสําหรับเม็ดดินหยาบ เชนกรวด ทรายเปนตน โดยนําดินที่ตองการหา
ขนาดของอนุภาคมาใสตะแกรงมาตรฐานแลวเขยา โดยจัดใหตะแกรงที่มีขนาดรูใหญสุดอยูขางบน 
และตะแกรงที่มีขนาดรูเล็กสุดอยูดานลาง ซ่ึงตะแกรงเล็กสุดจะเปนตะแกรงเบอร 200 มีขนาดรู
ตะแกรงเทากับ 0.075 มิลลิเมตร แลวนํามาชั่งหาสวนที่คางกับตะแกรงขนาดตางๆ มาเปน
เปอรเซ็นตไดดังนี้ 
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เปอรเซ็นตของดินที่คางบนตะแกรง = เปอรเซ็นตของดินที่คางในแตละตะแกรง × 100 
                                                                         น้ําหนักของดินทั้งหมด 

 
เปอรเซ็นตคางสะสม = ผลบวกสะสมของดินที่คางอยูบนตะแกรงที่ใหญกวา 
 
เปอรเซ็นตของดินที่ผานตะแกรง (% passing หรือ % finer หรือ % smaller) 
                                                     = 100 – เปอรเซ็นตที่คางสะสม 
 

 4.2 วิธีตกตะกอน (Hydrometer method) 
 

วิธีนี้เหมาะกับเม็ดดินละเอียด ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา 0.075  มิลลิเมตรลงไป ทําไดโดย นาํ
ดินที่ตองการหาขนาดมาละลายน้ําแลวใสในหลอดแกวใหเม็ดดิน กระจัดกระจายและแขวนลอยอยู
ในน้ํา แลวใชไฮโดรมิเตอรวัดอัตราการตกตะกอน ซ่ึงเปนการวดัความถวงจําเพาะของเม็ดดินที่
แขวนลอยอยูในน้ํา โดยอาศยักฏของสโตค (Stoke ,s Law) คือ ความเรว็ของการตกตะกอนจะขึ้นอยู
กับความหนาแนนของเมด็ดนิ ความหนาแนนของของเหลว ความหนืดของของเหลว และขนาด
ของเม็ดดิน คอืเม็ดดินใหญจะตกตะกอนเร็วกวาเม็ดดนิขนาดเล็ก 
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                        CK1, CK3, NCK                                                                  CK2 

5 ซม. 

30 ซม. 

60 ซม. 

80 ซม. 

ภาพผนวกที่ 2 เสนโคงเปลี่ยนคาของความชื้นของดินลุมน้ําหวยปาสาว อําเภอสังขละบุรี จังหวดั
กาญจนบุรี (แนวแกน X =ความตานทาน(โอมห) แกน Y=ความชื้นของดิน (%โดย
ปริมาตร)) 
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ตารางผนวกที่ 1 ความผันแปรความชื้นรายเดือนในลําหวยตัวอยางอางองิที่มีการใชฝายชะลอการ
ไหลของน้ําทาลําหวยที่ 1 (CK1)  

 
(5 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 30.01 27.16 28.43 20.00 3.12 n/a 
1 2 28.22 29.00 29.30 16.00 n/a n/a 
1 3 28.70 30.05 25.03 20.20 5.00 n/a 
1 4 30.23 28.50 28.00 20.15 n/a n/a 
1 5 28.21 28.82 29.38 17.00 n/a n/a 
1 6 26.41 26.00 28.50 20.96 n/a n/a 
2 1 28.28 29.14 28.50 17.16 5.03 n/a 
2 2 28.90 28.06 28.50 21.69 n/a n/a 
2 3 27.82 28.63 29.50 21.10 4.23 n/a 
2 4 27.84 28.00 28.80 21.00 n/a n/a 
2 5 28.32 28.59 28.45 24.25 n/a n/a 
2 6 28.95 27.50 25.27 17.00 5.00 n/a 
3 1 29.29 26.60 25.00 18.39 4.52 n/a 
3 2 30.00 26.99 28.00 15.94 n/a n/a 
3 3 25.99 26.96 28.30 15.30 n/a n/a 
3 4 26.98 26.99 27.50 14.36 3.50 n/a 
3 5 29.45 28.02 28.07 14.96 6.13 n/a 
3 6 28.00 23.00 30.00 19.00 5.22 n/a 

เฉลี่ย 28.42 27.67 28.03 18.58 4.64 - 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 
(30 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 34.45 36.50 35.10 33.14 25.00 20.97 
1 2 36.66 31.09 35.40 34.20 30.12 18.50 
1 3 37.00 37.20 36.23 34.99 33.15 24.00 
1 4 36.50 35.56 36.00 35.00 34.00 24.12 
1 5 36.85 35.00 35.21 33.34 28.76 19.95 
1 6 35.90 35.00 33.33 33.00 35.04 20.04 
2 1 35.70 37.35 36.16 31.97 22.00 13.14 
2 2 36.00 35.00 34.50 32.05 25.00 19.91 
2 3 37.41 35.00 34.78 24.96 22.15 19.00 
2 4 37.50 35.87 34.77 28.28 25.10 18.75 
2 5 35.50 35.22 35.00 32.78 25.77 18.94 
2 6 35.70 35.05 35.65 33.12 24.50 15.54 
3 1 35.80 35.10 35.41 35.40 27.24 19.15 
3 2 35.56 35.00 29.54 27.17 18.02 20.10 
3 3 37.00 36.90 34.99 28.55 26.63 21.90 
3 4 36.58 36.42 34.06 30.00 28.53 20.85 
3 5 36.54 35.42 27.99 26.04 19.00 19.40 
3 6 35.55 35.35 35.81 33.64 29.00 19.32 

เฉลี่ย 36.23 35.45 34.44 31.54 26.61 19.64 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)  
 
(60 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 40.01 40.00 37.00 35.00 28.01 24.50 
1 2 40.40 38.01 36.00 41.12 36.02 19.99 
1 3 39.90 40.00 41.50 38.79 37.02 21.98 
1 4 39.25 41.00 40.56 39.02 38.00 23.00 
1 5 40.05 38.08 36.00 40.14 34.75 21.90 
1 6 39.99 39.50 37.35 35.11 27.59 25.00 
2 1 40.00 37.00 35.00 35.02 27.03 22.88 
2 2 40.06 40.50 40.69 41.44 36.51 19.01 
2 3 40.10 40.95 40.60 41.42 31.11 19.20 
2 4 40.10 41.00 40.89 41.00 30.55 18.70 
2 5 40.10 40.50 41.40 40.10 36.47 18.75 
2 6 40.15 40.01 35.00 35.00 25.37 23.00 
3 1 40.12 39.46 37.50 29.46 33.00 26.50 
3 2 40.40 39.71 31.47 25.12 21.14 27.40 
3 3 40.21 40.40 31.15 36.41 37.41 27.15 
3 4 40.65 40.95 31.68 36.02 36.25 27.00 
3 5 40.22 40.00 37.32 26.00 22.21 27.16 
3 6 40.10 40.12 35.88 30.06 32.50 26.50 

เฉลี่ย 40.10 39.84 37.06 35.90 31.72 23.31 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)  
 
(80 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 2 45.50 45.00 47.10 47.00 44.00 27.00 
1 3 47.18 42.11 46.00 41.99 40.25 21.04 
1 4 45.50 45.01 47.47 44.17 38.98 23.45 
1 5 41.02 42.12 42.26 32.02 20.10 17.89 
1 6 41.41 41.00 45.04 46.50 37.41 24.48 
2 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 6 40.90 44.00 48.00 37.41 35.12 27.80 
3 1 41.44 45.78 48.50 40.02 35.40 26.41 
3 2 42.09 43.40 47.00 41.11 40.04 31.11 
3 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 6 40.01 46.00 45.80 35.99 35.50 34.45 

เฉลี่ย 42.78 43.82 46.35 40.69 36.31 25.96 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 2 ความผันแปรความชื้นรายเดือนในลําหวยตัวอยางอางองิที่มีการใชฝายชะลอการ
ไหลของน้ําทา ลําหวยที่ 2 (CK2) 

 
(5 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 31.00 28.00 28.34 21.00 4.33 n/a 
1 2 27.12 28.70 24.14 17.41 10.00 n/a 
1 3 29.01 29.48 25.03 19.22 n/a n/a 
1 4 31.00 28.50 27.45 20.45 n/a n/a 
1 5 27.24 28.42 29.38 16.19 n/a n/a 
1 6 26.03 25.48 28.50 20.22 n/a n/a 
2 1 28.99 29.24 27.41 21.50 2.10 n/a 
2 2 28.90 29.00 27.56 22.09 4.00 n/a 
2 3 28.24 28.46 30.14 22.10 7.00 n/a 
2 4 28.00 28.10 28.70 20.84 8.47 n/a 
2 5 27.89 28.66 28.79 25.19 4.55 n/a 
2 6 29.05 28.00 24.99 18.00 n/a n/a 
3 1 29.22 27.14 25.01 18.39 n/a n/a 
3 2 31.21 27.27 28.15 15.64 n/a n/a 
3 3 26.25 27.00 28.30 15.00 5.56 n/a 
3 4 25.27 27.45 27.50 13.99 4.10 n/a 
3 5 29.28 28.14 27.78 15.07 7.42 n/a 
3 6 27.50 24.74 28.77 19.02 4.16 n/a 

เฉลี่ย 28.40 27.88 27.55 18.96 5.61 - 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)  
 
(30 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 33.12 37.00 35.00 32.10 24.00 19.00 
1 2 37.01 32.50 34.89 34.00 29.25 18.50 
1 3 36.45 37.79 36.25 34.57 31.31 23.14 
1 4 37.70 36.62 36.40 34.79 34.01 24.24 
1 5 25.98 34.12 34.00 33.78 28.65 20.15 
1 6 36.06 34.99 34.00 33.40 32.18 19.58 
2 1 34.00 36.58 36.35 31.97 22.58 14.00 
2 2 36.80 36.00 35.55 31.31 24.14 18.48 
2 3 37.00 34.57 35.04 24.00 23.59 19.22 
2 4 36.78 34.55 33.01 27.02 24.48 18.45 
2 5 37.04 35.64 34.41 31.01 25.84 18.95 
2 6 34.00 35.75 35.65 33.33 25.00 14.00 
3 1 33.49 35.98 34.74 34.15 28.00 19.48 
3 2 34.78 35.55 30.00 27.47 19.24 20.01 
3 3 35.89 36.47 34.78 28.55 27.84 20.00 
3 4 36.58 37.00 33.46 31.00 27.00 20.65 
3 5 36.55 34.54 28.00 25.14 20.00 20.20 
3 6 36.78 33.98 36.54 31.00 29.00 18.25 

เฉลี่ย 35.33 35.54 34.34 31.03 26.45 19.24 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)  
 
(60 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 41.10 38.00 37.11 36.02 29.00 25.64 
1 2 40.02 38.04 37.00 41.00 35.74 17.77 
1 3 40.00 39.74 41.41 37.44 35.58 19.41 
1 4 40.00 40.88 40.00 38.56 37.41 20.14 
1 5 40.30 38.41 35.74 40.11 35.46 20.74 
1 6 40.12 38.89 37.47 36.00 28.11 26.17 
2 1 40.00 38.40 36.00 35.14 28.00 21.04 
2 2 39.55 41.00 40.31 40.01 35.47 20.74 
2 3 40.84 40.14 40.45 40.35 28.40 20.88 
2 4 40.21 42.78 40.44 41.09 31.00 17.47 
2 5 40.32 40.21 40.98 40.00 35.47 19.97 
2 6 39.85 40.01 36.56 34.76 26.14 20.47 
3 1 40.45 40.10 37.00 30.00 35.00 20.85 
3 2 41.00 38.74 32.41 35.53 21.04 24.98 
3 3 40.01 40.47 31.46 35.74 37.21 25.00 
3 4 40.24 40.89 37.73 35.74 35.09 24.74 
3 5 40.11 38.79 37.32 27.65 22.65 24.59 
3 6 40.10 40.12 36.90 30.98 33.00 27.00 

เฉลี่ย 40.23 39.76 37.57 36.45 31.65 22.09 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)  
 
(80 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 2 45.00 44.75 45.47 43.10 42.97 28.47 
1 3 46.14 43.16 46.08 40.70 41.11 22.14 
1 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 5 45.10 43.78 43.25 40.33 35.41 19.00 
1 6 44.77 42.00 44.19 40.41 35.97 20.74 
2 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 6 40.99 42.13 44.74 45.14 36.00 22.89 
3 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 5 43.00 43.02 48.00 40.90 39.58 30.00 
3 6 41.07 45.11 46.41 38.79 38.47 32.10 

เฉลี่ย 43.72 43.42 45.45 41.34 38.50 25.05 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 3 ความผันแปรความชื้นรายเดือนในลําหวยตัวอยางอางองิทีมีการใชฝายชะลอการ
ไหลของน้ําทาลําหวยที่ 3 (CK3) 

 
(5 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 22.26 26.25 27.60 20.82 n/a n/a 
1 2 29.63 27.04 34.69 14.88 n/a n/a 
1 3 26.99 25.99 27.22 18.90 2.82 n/a 
1 4 23.43 28.38 25.89 18.73 7.82 n/a 
1 5 29.19 27.50 29.38 15.10 0.00 n/a 
1 6 31.09 29.91 27.37 20.64 0.00 n/a 
2 1 29.34 25.52 27.66 10.61 7.95 n/a 
2 2 27.68 27.12 29.57 25.05 n/a n/a 
2 3 27.41 28.79 27.88 17.04 11.67 n/a 
2 4 27.68 29.72 29.07 18.89 14.43 n/a 
2 5 29.31 26.95 28.11 19.65 n/a n/a 
2 6 28.70 28.32 25.55 14.49 10.08 n/a 
3 1 27.53 26.24 35.99 18.39 9.04 n/a 
3 2 27.11 28.49 29.67 16.56 13.89 n/a 
3 3 26.44 26.93 29.40 15.50 3.27 n/a 
3 4 26.43 26.45 28.65 14.10 1.23 n/a 
3 5 29.61 26.62 28.36 14.76 0.34 n/a 
3 6 30.44 23.21 33.42 17.11 4.18 n/a 

เฉลี่ย 27.79 27.19 29.19 17.29 6.19 n/a 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)  
 
(30 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 39.08 31.74 33.67 31.68 23.74 26.01 
1 2 35.11 40.17 35.66 28.89 28.79 19.29 
1 3 34.54 32.58 35.28 35.76 35.00 21.88 
1 4 33.79 35.39 35.06 35.53 31.45 20.66 
1 5 45.95 34.64 36.71 29.97 30.75 16.19 
1 6 34.69 35.25 32.13 30.48 5.52 17.43 
2 1 36.76 33.90 33.99 34.07 25.67 18.19 
2 2 34.48 35.26 33.79 36.03 24.55 20.79 
2 3 35.36 38.64 34.48 33.59 26.12 19.42 
2 4 35.49 37.79 36.86 27.25 22.28 20.44 
2 5 34.74 35.40 34.43 35.60 22.08 21.29 
2 6 36.76 37.03 34.89 31.56 20.75 15.79 
3 1 37.63 35.39 34.64 34.95 26.13 21.14 
3 2 36.29 33.32 30.69 20.29 11.67 19.65 
3 3 35.06 34.76 30.77 32.12 31.12 23.37 
3 4 34.79 34.71 33.02 28.22 30.06 23.77 
3 5 33.54 33.91 33.78 23.29 16.88 20.16 
3 6 34.59 37.14 32.07 39.67 30.31 22.20 

เฉลี่ย 36.04 35.39 33.99 31.61 24.60 20.43 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)  
 
(60 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน(เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 38.84 41.14 36.83 31.98 24.89 24.33 
1 2 40.10 38.20 34.07 38.42 33.72 19.98 
1 3 37.85 42.40 40.89 41.12 38.47 30.10 
1 4 38.50 40.26 41.42 39.82 35.66 28.35 
1 5 40.17 37.76 35.05 40.29 35.27 22.19 
1 6 39.84 40.75 36.83 31.89 26.20 23.30 
2 1 40.18 32.62 33.74 34.74 25.84 24.21 
2 2 40.68 40.82 41.30 43.20 37.43 14.64 
2 3 39.13 43.00 40.70 40.21 32.08 16.90 
2 4 39.76 40.31 42.43 39.95 30.04 20.81 
2 5 39.88 41.61 41.83 45.06 37.47 15.67 
2 6 40.18 28.00 30.69 34.95 29.37 24.66 
3 1 40.31 41.47 36.84 29.83 28.05 31.53 
3 2 39.91 29.90 30.91 13.70 21.96 29.53 
3 3 41.84 41.43 29.43 35.79 33.74 28.85 
3 4 41.17 40.46 22.63 36.18 37.02 29.26 
3 5 40.98 17.44 6.03 20.09 19.28 30.16 
3 6 40.68 40.79 31.54 27.47 30.55 25.38 

เฉลี่ย 40.00 37.69 34.06 34.71 30.95 24.44 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)  
 
(80 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 2 46.31 52.57 46.88 50.71 36.42 26.19 
1 3 47.27 38.87 44.36 44.66 40.77 18.01 
1 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 6 40.81 45.26 50.52 27.00 33.17 31.50 
3 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

เฉลี่ย 44.80 45.57 47.25 40.79 36.79 25.23 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 4 ความผันแปรความชื้นรายเดือนในลําหวยตัวอยางอางองิทีมีการใชฝายชะลอการ
ไหลของน้ําทา เฉล่ียทั้ง 3 ฝาย (CKM) 

 
(5 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 27.76 27.14 28.12 20.61 n/a n/a 
1 2 28.32 28.25 29.38 16.10 n/a n/a 
1 3 28.23 28.51 25.76 19.44 2.61 n/a 
1 4 28.22 28.46 27.11 19.78 2.61 n/a 
1 5 28.21 28.25 29.38 16.10 n/a n/a 
1 6 27.84 27.13 28.12 20.61 n/a n/a 
2 1 28.87 27.97 27.86 16.42 5.03 n/a 
2 2 28.49 28.06 28.54 22.94 n/a n/a 
2 3 27.82 28.63 29.17 20.08 7.63 n/a 
2 4 27.84 28.61 28.86 20.24 7.63 n/a 
2 5 28.51 28.07 28.45 23.03 n/a n/a 
2 6 28.90 27.94 25.27 16.50 5.03 n/a 
3 1 28.68 26.66 28.67 18.39 4.52 n/a 
3 2 29.44 27.58 28.61 16.05 4.63 n/a 
3 3 26.23 26.96 28.67 15.27 2.94 n/a 
3 4 26.23 26.96 27.88 14.15 2.94 n/a 
3 5 29.45 27.59 28.07 14.93 4.63 n/a 
3 6 28.65 23.65 30.73 18.38 4.52 n/a 

เฉลี่ย 28.20 27.58 28.26 18.28 4.6 - 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอน โดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)  
 
(30 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 35.55 35.08 34.59 32.31 24.25 21.99 
1 2 36.26 34.59 35.32 32.36 29.39 18.76 
1 3 36.00 35.86 35.92 35.11 33.15 23.01 
1 4 36.00 35.86 35.82 35.11 33.15 23.01 
1 5 36.26 34.59 35.31 32.36 29.39 18.76 
1 6 35.55 35.08 33.15 32.29 24.25 19.02 
2 1 35.49 35.94 35.50 32.67 23.42 15.11 
2 2 35.76 35.42 34.61 33.13 24.56 19.73 
2 3 36.59 36.07 34.77 27.52 23.95 19.21 
2 4 36.59 36.07 34.88 27.52 23.95 19.21 
2 5 35.76 35.42 34.61 33.13 24.56 19.73 
2 6 35.49 35.94 35.40 32.67 23.42 15.11 
3 1 35.64 35.49 34.93 34.83 27.12 19.92 
3 2 35.54 34.62 30.08 24.98 16.31 19.92 
3 3 35.98 36.04 33.51 29.74 28.53 21.76 
3 4 35.98 36.04 33.51 29.74 28.53 21.76 
3 5 35.54 34.62 29.92 24.82 18.63 19.92 
3 6 35.64 35.49 34.81 34.77 29.44 19.92 

เฉลี่ย 35.87 35.46 34.26 31.39 25.89 19.77 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)  
 
(60 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 39.98 39.71 36.98 34.33 27.30 24.82 
1 2 40.17 38.08 35.69 40.18 35.16 19.25 
1 3 39.25 40.71 41.27 39.12 37.02 23.83 
1 4 39.25 40.71 40.66 39.13 37.02 23.83 
1 5 40.17 38.08 35.60 40.18 35.16 21.61 
1 6 39.98 39.71 37.22 34.33 27.30 24.82 
2 1 40.06 36.01 34.91 34.97 26.96 22.71 
2 2 40.10 40.77 40.77 41.55 36.47 18.13 
2 3 40.02 41.36 40.58 40.66 30.53 18.99 
2 4 40.02 41.36 41.25 40.68 30.53 18.99 
2 5 40.10 40.77 41.40 41.72 36.47 18.13 
2 6 40.06 36.01 34.08 34.90 26.96 22.71 
3 1 40.29 40.34 37.11 29.76 32.02 26.29 
3 2 40.44 36.12 31.60 24.78 21.38 27.30 
3 3 40.69 40.77 30.68 35.98 36.12 27.00 
3 4 40.69 40.77 30.68 35.98 36.12 27.00 
3 5 40.44 32.08 26.89 24.58 21.38 27.30 
3 6 40.29 40.34 34.77 29.50 32.02 26.29 

เฉลี่ย 40.11 39.10 36.23 35.69 31.44 23.28 
หมายเหตุ :จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)  
 
(80 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 46.26 47.46 49.52 32.01 15.17 19.06 
1 2 45.60 47.44 46.48 46.94 41.13 27.22 
1 3 46.86 41.38 45.48 42.45 40.71 20.40 
1 4 45.48 44.01 47.70 44.17 39.38 24.37 
1 5 46.26 45.80 46.44 30.18 15.00 18.48 
1 6 40.96 41.53 41.26 31.25 19.83 18.19 
2 1 41.84 41.32 44.95 46.99 36.62 24.13 
2 2 41.69 41.32 46.86 47.65 38.44 24.31 
2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 5 40.96 41.54 46.34 31.41 19.83 18.78 
2 6 40.90 43.80 47.75 36.52 34.76 27.40 
3 1 44.66 45.66 48.59 40.64 35.27 26.81 
3 2 43.11 43.53 46.92 41.45 39.07 30.71 
3 3 43.11 43.57 47.85 41.29 39.07 30.71 
3 4 44.66 45.68 49.11 43.26 37.35 29.06 
3 5 40.90 45.52 46.02 36.32 35.37 33.22 
3 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

เฉลี่ย 43.55 43.97 46.75 39.50 32.47 24.86 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 5 ความผันแปรความชื้นรายเดือนในลําหวยตัวอยางอางองิที่ไมมีการใชฝายชะลอ 
การไหลของน้าํ (NCK) 

(5 เซนติเมตร) 
จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 32.44 33.53 28.84 23.93 n/a n/a 
1 2 32.61 33.95 29.31 20.90 n/a n/a 
1 3 32.21 34.40 28.66 19.58 n/a n/a 
1 4 32.21 34.40 28.66 19.58 n/a n/a 
1 5 32.64 33.95 29.31 20.90 n/a n/a 
1 6 32.48 33.57 28.84 23.93 n/a n/a 
2 1 31.52 32.40 30.71 31.74 n/a n/a 
2 2 31.43 29.77 25.43 27.25 n/a n/a 
2 3 30.63 29.97 27.12 22.18 n/a n/a 
2 4 30.67 29.97 27.12 22.18 n/a n/a 
2 5 31.46 29.60 25.43 27.25 n/a n/a 
2 6 31.55 32.68 30.71 31.74 n/a n/a 
3 1 32.20 35.69 32.31 30.08 n/a n/a 
3 2 31.88 31.58 24.17 22.37 n/a n/a 
3 3 31.98 32.23 31.50 27.76 n/a n/a 
3 4 32.23 32.37 30.64 27.52 n/a n/a 
3 5 31.85 31.35 24.19 22.37 n/a n/a 
3 6 32.18 35.42 32.81 29.99 n/a n/a 

เฉลี่ย 31.90 32.60 28.65 25.07 n/a n/a 
 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได 
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ตารางผนวกที่ 5 (ตอ) 
 
(30 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 37.55 37.44 37.56 37.44 34.01 14.31 
1 2 37.67 37.62 35.54 26.42 24.44 15.49 
1 3 37.38 38.57 37.72 37.52 35.35 23.17 
1 4 37.38 38.57 38.03 37.50 35.35 23.17 
1 5 37.67 37.62 38.73 28.10 24.44 15.49 
1 6 37.55 38.86 37.89 37.36 30.02 17.02 
2 1 37.55 39.49 37.89 31.41 27.11 23.40 
2 2 37.67 39.58 37.54 36.19 28.17 18.11 
2 3 37.61 40.36 38.05 34.44 23.08 10.28 
2 4 37.61 40.36 38.03 34.44 23.08 10.28 
2 5 37.67 39.58 37.56 36.19 28.17 18.11 
2 6 37.55 39.49 38.72 31.41 27.11 23.40 
3 1 36.00 38.25 37.05 35.42 14.89 6.42 
3 2 36.36 35.57 34.25 28.75 18.22 20.96 
3 3 35.46 38.41 35.99 32.67 21.43 23.26 
3 4 35.46 38.41 35.86 32.61 21.43 23.26 
3 5 36.36 35.57 34.25 28.75 18.22 20.96 
3 6 36.00 38.25 37.05 35.38 14.89 6.42 

เฉลี่ย 37.03 38.44 37.09 33.44 24.97 17.42 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 5 (ตอ)  
 
(60 เซนติเมตร) 

จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 32.31 31.85 30.37 27.57 30.98 15.82 
1 2 32.41 28.28 30.00 28.45 24.24 18.59 
1 3 31.51 31.70 28.57 25.16 20.87 19.22 
1 4 31.51 31.70 27.64 25.16 20.87 19.22 
1 5 32.41 28.28 30.00 28.45 24.24 18.59 
1 6 32.31 29.37 30.37 27.57 30.98 15.82 
2 1 32.41 33.07 32.08 31.36 26.68 23.85 
2 2 32.11 33.62 34.60 32.32 27.37 21.91 
2 3 32.18 35.81 33.43 30.98 27.15 20.64 
2 4 32.18 35.81 33.26 31.04 27.15 20.64 
2 5 32.11 33.62 34.26 32.27 27.37 21.91 
2 6 32.41 33.07 31.96 31.74 26.68 23.85 
3 1 30.79 31.11 29.16 23.37 20.62 11.39 
3 2 32.10 33.28 31.66 27.58 19.43 13.04 
3 3 31.17 31.96 31.41 28.39 18.12 23.52 
3 4 31.17 31.96 31.13 28.49 18.12 23.52 
3 5 32.10 33.28 31.71 27.54 20.68 13.04 
3 6 30.79 31.11 29.19 23.37 21.60 13.15 

เฉลี่ย 31.89 32.16 31.16 28.38 24.06 18.76 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
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ตารางผนวกที่ 5 (ตอ)  
 

(80 เซนติเมตร) 
จุดเก็บความชื้นของดิน ความชื้นของดิน (เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 
แถว คลอลัมภ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
1 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 2 43.58 38.50 39.96 39.61 35.20 23.35 
1 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
1 5 43.58 37.83 34.58 39.48 35.20 23.35 
1 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 2 43.58 39.34 38.97 36.43 29.46 25.08 
2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
2 5 43.58 39.34 38.56 36.18 29.46 25.08 
2 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 2 43.58 40.06 37.89 24.92 21.30 12.35 
3 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
3 5 43.58 40.06 38.70 24.93 21.30 12.35 
3 6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

เฉลี่ย 43.58 39.19 38.11 33.59 28.65 20.26 
หมายเหตุ : จุดเก็บความชื้นของดินแสดงโดยคาแกนตามแนวตั้งและนอนโดยจุดตั้งตนเริ่มจากมุมบนดานซาย 
n/a = ดินแหงมาก เครื่องมือวัดความชื้นของดินแบบแทงวัดความตานทานไมสามารถวัดได



 

 


