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  โบรอนในดินปลูกมะละกอท่ีใชปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน 
  ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยใน  2 ชวงเวลา      90 
5   ปริมาณเปอรเซ็นตไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกานใบมะละกอ  

ของตนท่ีใสปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย 
ใน 2 ชวงเวลา         91 

6 ปริมาณเปอรเซ็นตไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ   
  โบรอน ในกานใบมะละกอของตนท่ีใชปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียม 
  รวมกับโบรอน ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกบัไมใสปุยใน  2 ชวงเวลา    92 
7    สภาพอากาศของสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม     
  ตั้งแตเดือนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549      93 

 
 
 
 



 (5) 

สารบัญภาพ   
 

ภาพท่ี             หนา 
 
1 สีของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 12 และ20 สัปดาห ภาพจากบน   
 ลงลางท่ีใชปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย 40 
2 สีเนื้อผลของมะละกอพนัธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยไนโตรเจนรวมกับ     
 โพแทสเซียมตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย      41 
3 สีเมล็ดของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับ    
 โพแทสเซียมตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย       41 
4 สีของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4 และ16 สัปดาห ภาพจากบนลงลาง   
 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบ 
 กับไมใสปุย          57 
5 สีเนื้อผลของมะละกอพนัธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และ   
 แคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย    58 
6 สีเมล็ดของผลมะละกอพนัธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และ            
 แคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย    58 

 
ภาพผนวกที่  
 
1       อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) ท่ีสถานเีกษตรหลวงปางดะ    
         อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดือนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549   94 
2       ความช้ืนสัมพทัธสูงสุด ต่ําสุด และเฉล่ีย (เปอรเซ็นต) ท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ  
       อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดอืนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549   94 
3       ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) และปริมาณนํ้าระเหย (มิลลิเมตร/วัน) ท่ีสถานี   
        เกษตรหลวงปางดะ  อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตัง้แตเดือนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549 95 
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ผลของปุยไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอน ตอการเจริญเติบโต การติดผล  
และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
Effects of Nitrogen Potassium Calcium and Boron Fertilizers on Growth        

Fruit Set and Quality of Papaya (Carica papaya L.) cv. Pakchong 1 
 

คํานํา 
 

มะละกอ (Carica papaya Linn.) เปนไมผลเมืองรอนท่ีสามารถข้ึนไดดีในประเทศแถบรอน
แทบทุกประเทศ และเปนพืชท่ีนิยมปลูกกันอยางแพรหลาย ท้ังนี้เนื่องจากคุณสมบัติท่ีดีของ
มะละกอหลายประการ เชน ปลูกงาย ไมเลือกดินฟาอากาศ ใหผลเร็ว และใหผลตลอดป  อีกท้ังผล
สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยางใชบริโภคไดท้ังในรูปผัก และผลไม (ศูนยศึกษาคนควา
และพัฒนาเกษตรกรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, 2536) ผลดิบใชประกอบอาหาร แปรรูปทําเค็ม
หั่นฝอย เช่ือม และกวน ผลสุกนอกจากจะใชรับประทานสดแลว ยังแปรรูปเปนมะละกอแหง น้ํา 
เขมขน ฟรุตสลัด และกวน นอกจากนี้ยางจากมะละกอยังมีสารปาเปน (Papain) ท่ีทําเปนผงแหง ใช
ในอุตสาหกรรมอาหาร ยา และอุตสาหกรรมฟอกหนัง (กรมวิชาการ และกรมสงเสริมการเกษตร, 
2538; ฉลองชัย, 2531; พาณิชย, 2542)  
 

มะละกอเปนไมผลท่ีมีความตองการในการบริโภคสูง ปจจุบันการปลูกมะละกอไมไดผลิต
เพื่อการบริโภคเฉพาะในประเทศเทานั้น แตยังมีจุดประสงคผลิตเพื่อการสงออก การปลูกมะละกอ
ในปจจุบันยังประสบปญหาอยูหลายอยาง เนื่องจากเปนพืชท่ีไวตอการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม 
เชนไมทนตอการถูกน้ําขัง หรือสภาพช้ืนแฉะหรือถาไดรับแสงไมเพียงพอก็ทําใหผลผลิตตกตํ่า หัก
ลมไดงาย การเจริญเติบโตเร็วจึงมีความตองการธาตุอาหารสูงตามไปดวย ดังนั้นความตองการธาตุ
อาหารพืช ผันแปรตามสภาพพื้นท่ีปลูก รวมถึงมีระบบรากตื้น รากสวนใหญเปนรากแขนงท่ีแตก
ขนานไปกับผิวดิน จึงมีความสามารถในการหาอาหารไมดีนัก สงผลกระทบตอผลผลิตท่ีไดตอพ้ืนท่ี
มีปริมาณตํ่า นอกจากนี้มะละกอเปนพืชอวบน้ํา ออนแอตอการเกิดโรค ปญหาที่กลาวมาขางตน
พบวา การจัดการสภาพแวดลอมโดยเฉพาะเรื่องความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร ในการปลูก
มะละกอ  จะมีสวนสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมะละกอ (อภิญญา, 2548)  
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ดินเปนปจจัยหลักในการปลูกพืช การใชท่ีดินเพาะปลูกเปนเวลานานโดยไมมีการบํารุงรักษา 
ทําใหดินเส่ือม ดินขาดอินทรียวัตถุ ธาตุอาหารพืชในดินลดลง (กรมวิชาการเกษตร, 2544)  การปลูก
มะละกอจึงตองมีการใสปุยใหดวยเสมอ  ซ่ึงท่ีผานมาการใสปุยยังไมไดจํานวน และปริมาณสัดสวน
ท่ีเหมาะสมกับความตองการของมะละกอ  ทําใหคุณภาพ และผลผลิตของมะละกออยูในระดับต่ํา    
(สุรศักดิ์, 2539) 
 
 มะละกอเปนไมผลท่ีมีความตองการปริมาณธาตุอาหารสูง ทุกคร้ังท่ีเก็บผลผลิตจะมีการ
เคล่ือนยายปริมาณธาตุอาหารไปกับผลผลิต  ซ่ึงการจัดการธาตุอาหารในมะละกอตองอยูในปริมาณ
ท่ีสมดุลยไมมากหรือนอยเกินไป  โดยเฉพาะปริมาณธาตุไนโตรเจนหากไดรับมากเกินไปจะทําให
มะละกอมีลักษณะอวบน้ํา  ผนังเซลลบางสงผลใหมีความออนแอตอเชื้อโรค และแมลงศัตรูพืช
สามารถเขาทําลายไดงาย (อภิญญา, 2548) จากการทดลองของสุรศักดิ์ (2538) พบวามะละกอมีความ
ตองการธาตุโพแทสเซียมสูงกวาธาตุไนโตรเจนประมาณ 3 เทา และตองการธาตุแคลเซียมใน
ปริมาณสูงใกลเคียงกับธาตุไนโตรเจน สวนธาตุอาหารเสริมนั้นมะละกอมีความตองการธาตุหลัก
มากท่ีสุด รองลงมาจะเปนธาตุ แมงกานีส โบรอน สังกะสี และทองแดง ตามลําดับ 
  

ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการศึกษาเพ่ือท่ีจะหาปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการ
ปลูกมะละกอ โดยเฉพาะธาตุหลักคือ ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ธาตุรองคือ แคลเซียม และจุล
ธาตุคือ โบรอน  ซ่ึงจะตองหาปริมาณการใหธาตุอาหารตางๆ เหลานี้ในรูปของปุย เพื่อท่ีจะทําใหผล
มะละกอมีผลผลิตและคุณภาพดีข้ึน และเพ่ิมศักยภาพการผลิตในเชิงการคาเพื่อสนองตอบความ
ตองการของตลาดภายในประเทศ พรอมท้ังยังสงออกไปยังตลาดตางประเทศอีกดวย 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  อนุกรมวิธาน 

 
ในอนุกรมวิธานไดมีการจัดลําดับช้ันของมะละกอไวดังนี ้สมศักดิ์ และคณะ (2530) 

 Class Dicotyledonae 
  Order Passiflrales 
   Family Caricaceae 
    Genus Carica 
     Species papaya 
 

มะละกอมีช่ือวิทยาศาสตรวา Carica papaya L. จัดอยูในวงศ Caricaceae (Foyet, 1972; 
Purseglove, 1974) มะละกอ (Carica papaya L.) เปน 1ใน 4 Genera ใน Family Caricaceae คือ 
Genus Carica มี 40 species, Genus Jacaratia มี 6 species, Genus Jarilla มี 1 species และ Genus 
Cylicomorpha มี 2 species  Genus ท่ีใชรับประทานไดมีแต Genus Carica เทานั้นเชน C. papaya  
ใชรับประทานท้ังผลสุกและผลดิบ นอกจากนั้นยังมี C. chilensis, C. goudotiana และC. pubescens 
ซ่ึงใชผลรับประทานเปนผักหรือของหวาน และ C. monoica ใชใบรับประทาน (Story, 1976) 
มะละกอ (C. papaya L.) มีช่ือสามัญเรียกตางกันคือ pawpaw หรือ papaw ในสหราชอาณาจักร, 
mamao ในประเทศบราซิล, lecheso ในประเทศเวเนซูเอลา และ fruta bomba ในประเทศคิวบา 
(Samson, 1980)  ในประเทศไทยเรียกช่ือของมะละกอแตกตางกันออกไปเชน ภาคกลาง เรียกวา 
มะละกอ, ภาคใตเรียกวา ลอกอ, ภาคอีสาน เรียกวา บักฮุง, ภาคเหนือ เรียกวา มะกวยเต็ด (สมศักดิ์ 
และคณะ, 2530) 
 
2.  ถ่ินกําเนิด และการแพรกระจาย 
 

มะละกอมีถ่ินกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา (Samson, 1982) แตไมปรากฏแนชัดวา
สวนไหนของเขตนี้ (Schroeder, 1958) แต Allen ( 1967) กลาววามะละกอมีถ่ินกําเนิดในตอนใตของ
แม็กซิโก มีความใกลชิดกับ C. peltata ซ่ึงข้ึนถ่ัวไปในเขตนี้ และอาจปรับตัวไดดีข้ึนโดยการผสม
ขามตามธรรมชาติระหวาง species  ท่ีเปนพันธุพื้นเมืองในแถบนั้น  เดิมคําวาpapaya มาจากภาษา
สเปน เม่ือแพรกระจายออกไปจึงมีช่ือเรียกท่ีตางกันในแตละทองถ่ิน Jagtiani  et al. (1987) กลาววา 
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มะละกอมีถ่ินกําเนิดแถวพื้นท่ีราบลุมทางตะวันออกของทวีปอเมริกากลาง และแพรกระจายจาก 
แม็กซิโกไปยังปานามา ตอมาไดแพรขยายไปทางทวีปเอเซียและแอฟริกา Nakasone (1975) กลาววา
นักเดินเรือชาวสเปน และโปรตุเกสเปนผูนําเขามาเผยแพร ในทวีปเอเซีย โดยนําเมล็ดมาปลูกในหมู
เกาะมะลากา  อินเดีย และฟลิปปนส แลวจึงเขาสูประเทศไทย 
 
3.  แหลงผลิตมะละกอ 
 

Mc  Gregor  (1976)  กลาววา อยูในเขตเสนรุงระหวาง 32 เหนือถึง 32 ใต ในการปลูกเปนการคา
ควรปลูกในท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 1,500 เมตร แมวามะละกอ จะสามารถเจริญเติบโต
ไดในพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลไดถึง 2,100 เมตร แตสําหรับการปลูกเพ่ือกรีดยางไมควร
ปลูกในที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลเกิน 900 เมตร ( Purseglove, 1974; Mc Gregor, 1976) 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีตนมะละกอจะใหผลท่ีมีคุณภาพท่ีอยูระหวาง 20-33 องศาเซลเซียส (Ito, 1976; 
Madamba, 1977) ปจจุบันมะละกอไดแพรกระจายท่ัวไปในเขตรอนของโลก (Samsone, 1982)  
แหลงผลิตท่ีสําคัญอยูท่ีสหรัฐอเมริกา บราซิล อินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย มาเลเซีย เปอรโตริโก คิวบา 
เม็กซิโก แอฟริกา เปนตน สําหรับในประเทศไทยน้ันสามารถปลูกมะละกอไดทุกภาคของประเทศ
แตแหลงปลูกมะละกอเปนการคาไดแก  จังหวัดราชบุรี  นครปฐม  อุบลราชธานี  ชุมพร 
ประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม (ไพบูลย, 2547) 
 
4.  ลักษณะทางพฤกษาศาสตร 
 
 ลําตน 
 

ลําตน มะละกอเปนไมลมลุก(Herbaceous) ขนาดใหญ ลักษณะเปนไมเนื้อออน อวบน้ํา ไม
มีแกนกลางเหมือนตนไมชนิดอ่ืน (ศักดิ์สิทธ์ิ, 2545) นอกจากตรงขอ ความสูงโดยท่ัวไป 5-20 ฟุต 
สวนมากแลวไมคอยแตกกิ่งกานสาขา คงเจริญเติบโตเฉพาะที่ยอดอยางเดียว (วัฒนา, 2529) นอกจาก
กรณีท่ีสวนยอดถูกทําลาย หรือตนลมก็สามารถแตกก่ิงกานสาขาได และกิ่งนั้นก็สามารถใหดอก
ผลไดเชนกัน ขนาดของลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10-30 เซนติเมตร บริเวณสวน
ปลายของลําตนจะมีใบเกิดเรียงตัวกันแบบเกลียว (สมศักดิ์ และคณะ, 2530) 
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 เม่ือลําตนยังเล็กจะเปราะ และหักงาย เพราะมีเนื้อเยื่อท่ีออนแตเม่ือมีอายุมากข้ึน 2-3 ป 
เนื้อเยื่อเหลานี้จะเหนียว และแข็งข้ึน สวนของลําตนจะมีทอน้ํา และทออาหารอัดแนนอยูเปน
จํานวนมาก และมีเสนใยนอย  (ไพบูลย, 2547) ทอน้ํา (Xylem) ประกอบดวยพาเรนไคมา 
(Parenchyma) ท่ีมีชีวิตอยูเปนจํานวนมาก แตวามีเสนใยนอย สวนทออาหารสําเร็จ (Phloem) ดู
เหมือนวาจะอยูตรงเปลือกดานนอกของเน้ือเยื่อเจริญ (Cambium layer)   ดังนั้นการขวั้นกิ่งหรือ      
ลําตน  จึงไมเปนผลตอตนมะละกอเหมือนกับพืชใบเล้ียงคูชนิดอ่ืนๆ (ทวีเกียรติ,  2527) ลําตนมีรอย
ของใบท่ีรวงหลุดไป (leaf scar) ผิวลําตนมีสีน้ําตาลออน ท่ีลําตนมี latex ซ่ึงภายในมี enzyme papain 
อาจมีอายุยืนยาวนานถึง 20 ปก็ได แตผลผลิตจะสูงในปแรกๆเทานั้น พออายุตนมากๆผลผลิตจะ
ลดลง (วัฒนา, 2529) โดยทั่วไป แมวามะละกอจะเปนพืชท่ีมีอายุมากกวา 2 ปก็ตาม แตเกษตรกร
สวนใหญไมนิยมไวตนมะละกอนานกวา 2.5 ป เนื่องจากตนมะละกอเม่ือมีอายุมากกวา 2 ป ผลผลิต
จะลดลง และขนาดผลเล็กลงดวย แมวาจะมีการดูแลรักษาอยางดี นอกจากนี้เกษตรกรมักประสบ
ปญหาการระบาดของโรค และแมลง จากตนมะละกอท่ีมีอายุมากข้ึน (กรมวิชาการเกษตร และกรม
สงเสริมการเกษตร, 2538) 
 
 ใบ 
 
 ใบเปนแบบเดี่ยว simple leaf แบบ palmately venation ขนาดใหญมีลักษณะคลายใบปาลม
เกิดเปนพุมท่ียอด ภายในมี latex ใบมีขนาดใหญ และกวางถึง 25-75 เซนติเมตร เนื้อผิวใบออนนุม
กวาใบปาลม (ทวีเกียรติ, 2527) สวนของใบประกอบดวยกานใบท่ียาว และกลวงประมาณ 1 เมตร 
(สิริกุล, 2524)  กานใบมีสีเขียวออนหรือเจือสีมวง แผนใบเปนรูปคลายหัวใจลักษณะเปนแฉกๆ แต
ละใบจะมีประมาณ 7-11 แฉก ขนาดลึก และเปนซ่ีกวาง (ศักดิ์สิทธ์ิ, 2545; สมศักดิ์ และคณะ, 2530) 
การเกิดของใบจะเรียงตัวกันเปนเกลียวใบของมะละกอเม่ือแกจะมีสีเหลืองใบลางรวงหลนกอน 
หมุนเวียนสลับกันไปตามลําดับความเจริญ (ไพบูลย, 2547)  
 
 ดอก 
 
 ดอกมะละกอมีสีนวล มีกล่ินหอม ดอกมะละกอทุกดอกจะเจริญออกมาตรงซอกเหนือกาน
ใบเสมอ ดอกอาจจะมีดอกเดียวหรือมากกวาหนึ่งดอกก็ได (ไพบูลย, 2547)   ดังนั้นการท่ีตน
มะละกอที่สมบูรณมีจํานวนใบมากๆ ยอมจะมีผลผลิตมากข้ึนดวยเสมอ  สําหรับกานดอกตัวเมียจะ
ส้ันกวาดอกกระเทย และดอกตัวผู ซ่ึงมีกานยาวถึง 50-100 เซนติเมตร (ทวีเกียรติ, 2527)  
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ดอกมะละกอโดยท่ัวไปแบงออกเปน 3 ชนิดคือ  (ไพบูลย, 2547; ศักดิ์สิทธ์ิ, 2545) 
 
1. ดอกตัวเมีย (Pistillate or female flower) 
2. ดอกตัวผู (staminate or male flower) 
3. ดอกกระเทย (Hermaphroditic flower) 
 
ซ่ึง Purseglove (1974); Storey (1953) ไดจาํแนกแบบของดอกไวอยางละเอียดไดถึง 8 แบบ 

ดวยกันคือ  
 
1. Staminate มีกลีบดอกเช่ือมติดกันต้ังแตโคนเปนกรวยยาว สวนปลายแยกจากกันเปน     

5 กลีบ มีเกสรตัวผู 10 อัน สวนเกสรตัวเมียลดรูปลงเปน rudimentary pistill 
2. Teratological staminate เปนดอกแบบ Staminate ท่ีมีเกสรตัวเมยีเจริญข้ึนมา อาจมี 

Stigma ท่ีปลายได 
 3.    Reduced elongata พบในตนสมบูรณเพศ เปนดอกท่ีมีกลีบดอกแข็งส้ัน และหนากวา
ดอกตัวผู ไมมีเกสรตัวเมีย 

4. Elongata เปนดอกสมบูรณเพศท่ีมีกลีบดอกเช่ือมติดกนั 3 ใน 4 ของความยาวกลีบดอก
มีเกสรตัวผู 10 อัน เกสรตัวเมีย 5 carpels 

5. Carpelloid elongata เปนดอกสมบูรณเพศที่มีเกสรตัวผู 2-10 อัน สวนกานของเกสรตัว
ผูเช่ือมติดกับผนังรังไข 

6. Pentandria เปนดอกสมบูรณเพศที่เปล่ียนมาจากดอกตัวเมีย มีเกสรตัวผู 5 อันเกสร    
ตัวเมีย  มี  5 carpels รังไขเปนรอง 

7. Carpelloid pentandria เปนดอกชนิด Pentandria ท่ีมีกานเกสรตัวผูเช่ือมติดกับผนังรังไข 
8. Pistillate มีกลีบดอก 5 กลีบ แยกจากกันต้ังแตโคนดอก ไมมีสวนของเกสรตัวผูอยูเลย  

เกสรตัวเมียมี 5 Carpels 
 
 ผล 
 

ผลมะละกอเปนแบบผลเดี่ยว มีความยาวประมาณ 7- 10 เซนติเมตร มีน้ําหนักประมาณ 0.5- 
0.8  กิโลกรัม หรือมากกวานี้  ในชอดอกแตละชอจะมีผล 1-3 ผล ขนาดของผลภายในตนจะแตกตาง
กันตามอายุ ผลมะละกอมีผิวเปลือกบางเรียบ ผลออนมีสีเขียวหรือเขียวคลํ้า แตเม่ือสุกผิวผลจะมีสี 
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เหลืองหรือเหลืองสม เนื้อมีสีสมหรือสีสมปนแดง เนื้อมีรสชาติหวานอรอย ตรงกลางผลมีชองวาง 
(ไพบูลย, 2547)  
 

รูปรางของผลข้ึนอยูกับชนิดของดอก คือ ผลท่ีเกิดจากดอกเพศเมียจะมีรูปรางกลมปอม เนื้อ
บาง ชองวางภายในผลกวาง สวนผลท่ีเกิดจากดอกสมบูรณเพศ หรือดอกกะเทยจะมีรูปรางแตกตาง
กันไปตามชนิดของดอกไดแก ผลท่ีเกิดจากดอกเพนแทนเดรีย (Pentandria) จะมีรูปรางกลมปอม มี
รอยแผลเปนเปนรองคอนขางลึกตรงท่ีเกสรตัวผูติดอยู มีรอยเปนพูแยกเห็นไดชัดเจนเนื้อคอนขางบาง 
และมีชองวางภายในผลมาก สวนผลท่ีเกิดจากดอกแบบอีลองกาตา (Elongata) จะมีรูปรางยาวรี 
สวนปลายผลพองออก กนผลคอนขางแหลม มีชองวางภายในผลแคบ เนื้อหนาผลลักษณะนี้เปนท่ี
ตองการของตลาดมาก สําหรับผลที่เกิดจากดอกอินเตอรมีเดียท (Intermediate) ผลจะมีรูปราง
ผิดปกติ เชน บิด โคง งอ และมีรอยแผลเปน เปนตน ไมเปนท่ีตองการของตลาด (ไพบูลย, 2547) 
 
 เมล็ด 
 

เมล็ดผลมะละกอท่ีเกิดจากดอกตัวเมียจะมีเมล็ดมาก สวนผลท่ีเกิดจากดอกสมบูรณเพศ    
จะมีเมล็ดนอยหรือไมมีเมล็ดเลย เมล็ดจะติดอยูกับผนังดานในของผล มีรูปรางกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 5 มิลลิเมตร มีสีดําหรือสีเทา ผิวเปลือกยนรอบๆ เมล็ดจะมีสารชนิดหนึ่งท่ีเปน
เนื้อเยื่อบางๆ หุมอยูมีช่ือวา กีลาตีน (Gelatin) หากตองการเก็บเมล็ดชนิดนี้ไวทําพันธุควรลางสาร
ชนิดนี้ออกใหหมดเสียกอน มิฉะนั้นแลวสารชนิดนี้จะดูดความชื้นจากบรรยากาศมาเก็บไว และทําให 
เกิดเช้ือราเขาทําลาย เมล็ดจะเสีย และเปอรเซ็นตการงอกลดนอยลง คัพภะมีขนาดกลาง และมี
ลักษณะตรง ใบเล้ียงแบน รูปรางเปนรูปไข อาหารเล้ียงคัพภะจะอยูลอมรอบใบเล้ียง เมล็ดแหงหนัก 
1 กรัม จะมีเมล็ดประมาณ 20 เมล็ด (ไพบูลย, 2547) 
 
 ราก 
 

มะละกอมีรากเปนระบบรากแกวเหมือนกับพืชใบเล้ียงคูอ่ืนๆ โดยจะงอกออกจากเมล็ดเปน
รากเดี่ยวๆ ตอจากนั้นตนกลามะละกอมีอายุหนึ่งเดือนข้ึนไปจะมีการแตกรากใหมออกเปนหลาย
แขนง มีขนาดใกลเคียงกัน ตั้งแต 2-3 รากข้ึนไป จากการศึกษาพบวาระบบรากไมไดมีอิทธิพลตอ
การแสดงเพศของมะละกอแตอยางใด ไมวาจะเปนรากแบบไหน จะมีการแตกรากแกว หรือไมก็ตาม   
มีโอกาสแสดงเพศไดท้ังเพศผู เพศเมีย และกระเทยเทากัน (ศักดิ์สิทธ์ิ, 2545) 
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5.  พันธุ และลักษณะประจําพันธุ 
 

พันธุมะละกอท่ีปลูกในประเทศไทยในระยะแรกๆ เปนพันธุท่ีนําเขามาจากตางประเทศ
ท้ังส้ิน ตอมาไดมีการปลูกมะละกอกันอยางแพรหลาย และมีการผสมพันธุกันเร่ือยๆ จนเกิด
มะละกอพันธุใหมๆท่ีมีลักษณะแตกตางกันออกไปจากเดิมข้ึนมากมาย และไดมีการคัดเลือกพันธุท่ี
มีลักษณะดีและเหมาะสมมาปลูกตอๆกันจนกลายเปนพันธุมะละกอของไทยมากมายหลายพันธุ
ดวยกัน  มะละกอนับวาเปนไมผลท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย นอกจากจะบริโภคกัน
ภายในประเทศแลว ยังเปนสินคาสงออกท่ีทํารายไดปละนับสิบลานบาท และมีแนวโนมท่ีจะสูงข้ึน
เร่ือยๆ   ในตางประเทศนิยมบริโภคมะละกอที่มีผลขนาดเล็กน้ําหนักไมเกิน 600 กรัม มะละกอท่ี
ปลูกในเมืองไทยสวนใหญจะผลโต จึงไมเปนท่ีนิยมของตางประเทศ และปริมาณการผลิตเพื่อ
สงออกโดยตรงก็ยังมีนอย (ฉลองชัย, 2538) 
 
 สถานีวิจัยปากชอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจึงไดพัฒนาพันธุมะละกอมาตั้งแต 2519 
จนถึงปจจุบัน   คัดเลือกไดสายพันธุคอนขางบริสุทธ์ิ และมีลักษณะตามท่ีตองการเหมาะสําหรับ
สงเสริมปลูกเปนการคา ใหช่ือวา มะละกอพันธุปากชอง 1  ซ่ึงเหมาะสําหรับการบริโภคสุกหรือสง
ตลาดตางประเทศ  เพราะผลมีขนาดไมโตจนเกินไป มีลักษณะเดนคือ เปนมะละกอที่มีลําตน
คอนขางเต้ียมาก  ใหผลผลิตคร้ังแรกเม่ืออายุประมาณ 8 เดือน ติดผลคอนขางดก โดยใหผลผลิต
ประมาณ 30-40 กิโลกรัม/ตน/ป และท่ีสําคัญคือเปนพันธุท่ีคอนขางมีความตานทานตอโรคใบจุด  
วงแหวน  ซ่ึงถือเปนโรคท่ีสําคัญท่ีสุดของมะละกอ  (ฉลองชัย, 2538)    
 
 ลักษณะใบมี 7 แฉกใหญ ใบกวางประมาณ 50-80 เซนติเมตร ยาวประมาณ 45-50 เซนติเมตร 
กานใบมีสีเขียวปนมวง กานใบยาวประมาณ 70-75 เซนติเมตร ออกดอกเปนชอ โดยมีดอกเพศผูนอย 
และมีดอกสมบูรณเพศ หรือดอกกระเทยมาก (ฉลองชัย, 2538)    
 
 ผลมีขนาดเล็ก กลมยาว ตรงกลางผลเวาเล็กนอย มีน้ําหนักประมาณ 350 กรัม/ผล ผลสุก
เนื้อสีสม เนื้อแข็งกรอบ เนื้อหนาประมาณ 1.8 เซนติเมตร รสชาติหอมหวาน มีเปอรเซ็นตความ
หวานคอนขางสูงคือ ประมาณ 12-14  oBrix  เนื้อไมเละ  ผลสุกจะมีผิวสีเหลืองท้ังผล  สามารถเก็บ
ไวในอุณหภูมิปกติไดนานยังมีรสหวานเชนเดิม  และเนื้อไมเละดวย  เมล็ดมีสีดําขนาดเล็ก เปนพันธุ
ท่ีเหมาะสําหรับบริโภคสุก  และเปนท่ีตองการของตลาดยุโรป  เพราะเปนพันธุท่ีมีลักษณะหลาย
ประการตรงตามความตองการของตลาดตางประเทศ (ฉลองชัย, 2538)    
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6.  การเจริญเติบโต 
 
 ภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม มะละกอจะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงมาก เมล็ดงอก
ภายใน 2 สัปดาห และจากนั้นจะแตกใบออนสัปดาหละ 2 ใบ ชวงระยะของการเจริญเติบโตทางลําตน
และใบ (juvenile period) จะยาวนานเพียงใดข้ึนอยูกับพันธุ (cultivar) เชน พันธุ Betty จะเร่ิมมีดอก
ท่ีงามใบท่ี 24 พันธุ Solo เร่ิมที่งามใบท่ี 49 ถาเปนลูกผสมของพันธุท้ัง 2 จะเร่ิมท่ีงามใบท่ี 32 
จากนั้นจะเกิดดอกตอๆไปทุกงามใบซ่ึงจะคาดคะเนไดวาใน 1 ป จะใหผล 100 ผลตอตน (Storey, 
1969) การเจริญเติบโตของผลจนกระท่ังผลสุก ซ่ึงใชเวลาประมาณ 5.5-6 เดือน โดยท่ัวไปผล
มะละกอมีรูปทรงกลม หรือรูปไข ประกอบดวย 5 พู (carpels) เช่ือมติดกัน มีชองวางตรงกลางขนาดใหญ 
ซ่ึงมีเมล็ดจํานวนมาก (Nakasone, 1986)  ผลมะละกอจัดเปนประเภท fleshy berry ท่ีมีขนาด และ
น้ําหนักแตกตางกันไปตามพันธุ และความสมบูรณของตน รูปแบบการเจริญเติบโตของผลเปน 
แบบ simple sigmoid เนื้อสวนท่ีรับประทานเปนสวนของ mesocarp (Purseglove, 1974; Williams, 
1975)  เปลือกบาง  และผิวเรียบ (Nakasone, 1986)  การเจริญของผลสังเกตไดจากลักษณะภายนอก
เชน การเพ่ิมความกวาง  ความยาว  ความหนาของผล  น้ําหนัก และปริมาตรของผล เปนตน          
(สุรพงษ, 2529) 
 
7.  บทบาทของธาต ุ
 

กิจกรรมสําคัญอยางหนึ่งของส่ิงมีชีวิต คือเซลลท่ีสามารถรับเอาสารบางชนิดซ่ึงเปนอาหาร
(nutrients) จากส่ิงแวดลอมเขาไปใชในการสังเคราะหองคประกอบของเซลล  และสารท่ีใหพลังงาน 
สําหรับกระบวนการรับอาหาร ลําเลียง และใชท่ีอวัยวะตางๆ เรียกวา โภชนาการ (nutrition) อาหาร
ของพืชสีเขียวนั้นเปนอนินทรียสารซ่ึงประกอบดวยธาตุตางๆ สารเหลานี้ไดมาจากอากาศ น้ํา และ
ดิน เชน คารบอนไดออกไซด (มีธาตุคารบอนและออกซิเจน), ไนเตรตไอออน (มีธาตุไนโตรเจน) 
และฟอสเฟตไอออน (มีธาตุฟอสฟอรัส) เปนตน จึงเรียกเร่ืองราวท่ีเกี่ยวกับอาหารของพืชสีเขียวให
แตกตางไปจากส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆวา ธาตุอาหารพืช (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

 
 การกําหนดหลักเกณฑวาธาตุใดเปนธาตุท่ีจําเปนตอการดํารงชีพของพืช(essential element) 
หรือไมนั้น Arnon and Stout (1939) ไดใหขอวินิจฉัยไวดังนี้ 
 

1. พืชจะไมสามารถเจริญจนครบชีพจักร (life cycle) ไดหากขาดธาตุนั้น 



 10 

2. การกระทําของธาตุนั้นๆ ตอพืช จะตองมีลักษณะท่ีเฉพาะเจาะจง ธาตุอ่ืนจะไมสามารถ
จะมาแทนท่ีไดท้ังหมด 

3. ธาตุนั้นจะตองเกี่ยวของโดยตรงกับโภชนะของพืช คือ เปนสวนประกอบของ
กระบวนการ metabolism ท่ีจําเปนภายในพืช หรืออยางนอยพืชตองมีความตองการสําหรับการ
ทํางานของ enzyme ท่ีจําเปน 

4. โดยท่ัวไปยอมรับกันวา ธาตุท่ีจําเปนตอพืชช้ันสูงมี 17 ธาตุดวยกันคือ คารบอน 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก 
แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิบดีนัม นิกเกิล และคลอรีน 
 

บทบาทของธาตุไนโตรเจน 
 

ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีมีบทบาทในการเจริญเติบโตของพืชอยางเห็นไดชัดท่ีสุด อาทิเม่ือให
ปุยไนโตรเจนแกพืชสวนครัว พืชจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ใบจะโต และเขียวสดข้ึนทันที ท้ังนี้
เพราะไนโตรเจนเปนธาตุท่ีชวยใหพืชสรางโปรตีนไดอยางเพียงพอ พืชทุกชนิดตองมีโปรตีน เพราะ
โปรตีนเปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของโพรโทพลาซึม (protoplasm) โปรตีนเปนสารประกอบ
ของอินทรียท่ีประกอบดวยโมเลกุลของกรดอะมิโนเปนจํานวนมาก กรดอะมิโนเหลานี้มีธาตุไนโตรเจน
เปนองคประกอบท่ีสําคัญ ปจจุบันพบวามีกรดอะมิโนอยูมากกวา 20 ชนิดท่ีเปนสวนประกอบท่ี
สําคัญอยูในโปรตีนของพืช ไนโตรเจนยังเปนสวนประกอบท่ีสําคัญในเอนไซมตางๆ ซ่ึงจะทํา
หนาท่ีชวยเรง และควบคุมปฏิกิริยาตางๆในพืชใหดําเนินไปไดอยางปกติ และเม่ือพืชไดรับไนโตรเจน
ระดับพอเหมาะไมมากหรือนอยเกินไปกับความตองการของพืช จะสงผลกับพืชดังตอไปนี้คือ 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

 
1. จะชวยกระตุน (stimulate) ใหพืชเจริญเติบโตและมีความแข็งแรง (vigor)  
2. ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของใบและลําตน 
3. ทําใหใบมีสีเขียว 
4. สงเสริมคุณภาพของพืชโดยเฉพาะพืชสวนครัวท่ีใชใบ ลําตน และหัวเปนอาหาร 
5. สงเสริมใหพืชตั้งตัวไดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต 
6. เพิ่มปริมาณโปรตีนใหแกพืชท่ีใชเปนอาหารของมนุษยและสัตว  
7. ควบคุมการออกดอกออกผลของพืช 
8. ชวยเพิ่มผลผลิตใหสูงข้ึน โดยเฉพาะพืชท่ีใหผลและเมล็ด 
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บทบาทของโพแทสเซียม 
 
 โพแทสเซียมรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช คือ K+ มีเสนผาศูนยกลางในภาวะไฮเดรต 0.331      
นาโนเมตร พืชดูดไอออนนี้ดวยกลไกท่ีมีการคัดเลือกอยางเขมงวด (highly selective) แบบแอกทีฟ 
เม่ืออยูในพืชโพแทสเซียมเคล่ือนยายงายมากไมวาจะเปนการเคล่ือนยายภายในเซลล ระหวางเซลล
ในเน้ือเยื่อ การเคล่ือนยายระยะไกลทางไซเลมและโฟลเอ็ม ในเชิงปริมาณธาตุนี้มีในพืชมากกวา
แคตไอออนอ่ืนๆ จึงเปนธาตุซ่ึงทําหนาท่ีลดศักยออสโมซิส (osmotic potential) ภายในเซลล และ
เนื้อเยื่อของพืชท่ีไมทนเค็มท่ัวไป (ยงยุทธ, 2546) 
 
 ความเขมขนของโพแทสเซียมในไซโทพลาซึมมีพิสัยคอนขางแคบคือ 100-120 มิลลิโมลาร 
แตในคลอโรพลาสตมีความแปรปรวนสูงกวาคือ อยูในชวง 20-200 มิลลิโมลาร สวนท่ีเหลือสะสม
ในแวคิวโอล  และโพแทสเซียมสวนนี้เองท่ีมีบทบาทเกี่ยวกับการขยายขนาดของเซลล และการปรับ
ความเตงภายในเซลล (ยงยุทธ, 2546) 
 
 แมวาพืชจะมีความตองการโพแทสเซียมในปริมาณมาก เม่ือเปรียบเทียบกับธาตุอ่ืน (Evans 
and Sorger, 1966) แตวายังไมมีใครสามารถแยกสารประกอบท่ีมีโพแทสเซียมเปนองคประกอบมา
จากพืชได โพแทสเซียมจะปรากฎอยูในพืชในรูปท่ีละลายอยูในน้ํา  อยางไรก็ตามมีรายงานอยูบาง 
ท่ีบอกวาโพแทสเซียมอาจรวมอยูในสารประกอบอินทรีย (Stout et al., 1947) จากการทดลองของ 
Nason and Mc Elroy (1963) พบวาในสวนของ meristem ของพืชมีธาตุโพแทสเซียมสะสมอยูเปน
จํานวนมาก Webster (1953, 1956); Webster and Varner (1954)  พบวาธาตุโพแทสเซียมเปนธาตุท่ี
สําคัญในการกระตุนเอนไซมท่ีทําหนาท่ีสังเคราะห peptide bond บางชนิด และEaton (1952) พบวา
ในระยะแรกที่พืชขาดธาตุนี้  จะมีการสะสมแปงเปนจํานวนมาก  และสังเคราะหโปรตีนไดนอย       
ท่ีเปนเชนนี้เพราะวา carbon ท่ีจะนําไปสรางโปรตีนถูกนําไปสรางแปงเสียกอน เนื่องจากธาตุนี้เปน
ตัวกระตุนเอนไซมหลายชนิด เม่ือขาดธาตุโพแทสเซียมจะทําใหขบวนการ apical dominance ของ
พืชไมมี  เนื่องจากตาท่ีอยูปลายสุดของลําตนตาย 
 
 ยงยุทธ (2546) กลาววา โพแทสเซียมมีบทบาทในการควบคุมระดับ pH ของไซโทพลาสซึม
ซ่ึงถือวามีสวนในกลไกการรักษาภาวะธํารงดุล (homeostasis) ของส่ิงแวดลอมภายในเซลลให
เหมาะสมสําหรับกิจกรรมตางๆ  และบทบาทที่สําคัญอีกดานหนึ่งของโพแทสเซียมคือ ชวยปลุกฤทธ์ิ 
(activate) เอนไซมซ่ึงเกี่ยวของกับการขนสงไอออนท่ีเยื่อ และเอนไซมอ่ืนอีกมาก ถึงแมแคตไอออน 
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ประจุบวกหนึ่งชนิดอ่ืนๆ จะทําหนาท่ีแทนโพแทสเซียมได แตถาแคตไอออนเหลานั้น เชน NH+4  มี
อยูในเซลลมากเกินไปก็จะเปนพิษ สวนรูบิเดียม (Rb+) ซ่ึงทําหนาท่ีแทนไดดีมากก็มีอยูเพียงเล็กนอย
ในธรรมชาติ  
 

บทบาทของแคลเซียม 
 
 บทบาทของธาตุแคลเซียมท่ีรูจักกันดีไดแก การเปนองคประกอบของผนังเซลลของพืชใน
รูปของสาร calcium pectate ในสวนของ middle lamella ของผนังเซลลประกอบข้ึนดวยสาร 
calcium และ magnesium pectate   Bennett-Clark (1956) พบวาการทําใหธาตุแคลเซียมหลุดออก
จากผนังเซลลแตเพียงบางสวนโดยใชสาร ethylendiamine tetraacetic acid (EDTA) ซ่ึงมีคุณสมบัติ
เปนสาร chelate จะกระตุนการเจริญเติบโตของ Avena coleoptile ไดดีข้ึน  ท้ังนี้เนื่องจากผนังเซลล
มีการยืดหยุน (plasticity) และยอมใหสารตางๆผานเขาออก (cell permeability) ไดมากข้ึน 
 
 ธาตุแคลเซียมเปนธาตุท่ีสําคัญเกี่ยวกับโครงสรางของ cell membrane และlipid  โดย 
Hewitt (1963) พบวาเกลือแคลเซียมของ lecthin เปนสารประกอบของ lipid ซ่ึงมีสวนในการสราง 
cell membrane ของพืช นอกจากนี้ยังพบวาแคลเซียมในปริมาณเพียงเล็กนอยก็มีความจําเปนตอ
ขบวนการแบงตัวของเซลลแบบ mitosis แลวแคลเซียมอาจมีสวนเกี่ยวของกับการกอใหเกิด 
chromatin หรือ mitotic spindle ข้ึนภายในเซลลท่ีกําลังแบงตัว ในทํานองเดียวกันการแบงเซลล
ขางตนจะไมเกิดข้ึนถาบนโครงสรางของ chromosome ขาดธาตุแคลเซียม เพราะจะทําใหโครงสราง
ของ chromosome ผิดปกติไป  ความเขมขนของแคลเซียมในพืชแตกตางกันตามสภาพการปลูก 
พันธุพืช และอวัยวะ ซ่ึงแปรผันอยูในชวง 0.1 ถึงมากกวา 5% โดยน้ําหนักแหง  พืชใบเล้ียงคู  
ตองการแคลเซียมเพื่อใหเจริญอยางพอเหมาะมากกวาพืชใบเล้ียงเดี่ยว (ยงยุทธ, 2546) 
 

ธาตุรอง (secondary element)จัดอยูในกลุมธาตุอาหารมหัพภาพ (macronutrient elements) 
เนื่องจากพืชตองการมากและความเขมขนในเนื้อเยื่อพืชมักสูงกวา 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม(พืช
แหง) เพียงแตดินท่ัวไปไมคอยขาดแคลนเหมือนธาตุอาหารหลัก  (ยงยุทธ, 2546) แคลเซียมจัดอยูใน
กลุมธาตุท่ีมีการเคล่ือนยายไดนอย พืชตองการแคลเซียมเพื่อใชในการสราง calcium pectate ซ่ึงเปน
สวน ประกอบของ middle lamella ในผนังเซลล และแคลเซียมชวยในการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรต 
และโปรตีน(Elliot et al., 1982) Hepler and Wayne (1985) รายงานวา แคลเซียมชวยใหเยื่อเซลล 
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ทําหนาท่ีไดอยางปกติ  นอกจากนี้แคลเซียมยังชวยในการแบงเซลลขณะเกิดการถายเรณู ทําให
หลอดเรณูเจริญอยางรวดเร็ว แข็งแรง และต้ังตรง 
 

บทบาทของโบรอน 
 
 บทบาทท่ีเห็นชัดของโบรอนมีสองดานคือ 1.) การสังเคราะห และสรางความสมบูรณให
ผนังเซลล  อันเนื่องจากการสังเคราะหสารเชิงซอนโบรอน-เพกทิน และ2.) บูรณภาพของเยื่ออัน
เกี่ยวของกับการรวมตัวของโบรอนกับไกลโคลิพิดในเยื่อ (ยงยุทธ, 2546) 
 
 Gauch and Dugger (1953, 1954) ยืนยันวาธาตุโบรอนมีสวนเกี่ยวของกับการเคล่ือนยาย
แปงในพืช  โดยอธิบายวาธาตุโบรอนจะรวมตัวกับโมเลกุลของน้ําตาล  แลวเคล่ือนท่ีผานเน้ือเยื่อ
ของเซลล (cell membrane) หรือธาตุโบรอนอาจรวมตัวกับเนื้อเยื่อของเซลลกอนแลวจึงรวมตัวกับ
โมเลกุลของน้ําตาล   เพื่อใหโมเลกุลของน้ําตาลผานเน้ือเยื่อของเซลลได นอกจากน้ันไดกลาววาถา
พืชขาดธาตุโบรอนจะทําใหสวนปลายของลําตน และราก(stem and root tip)ตาย และดอกรวง 
นอกจากนี้ไดแนะนําตอไปวา ลักษณะการขาดธาตุโบรอนคือ ลักษณะการขาดน้ําตาลนั่นเอง 
เนื่องจากบริเวณเนื้อเยื่อของพืชท่ีมีกิจกรรมเมแทบอลิซึมสูงคือ ปลายลําตน และปลายรากตองการ
ปริมาณนํ้าตาลเปนจํานวนมาก  ดังนั้นเม่ือพืชขาดธาตุโบรอนจะทําใหสวนปลายราก และปลายลําตน
ถูกกระทบกระเทือนกอน Sisler et al. (1956) ไดสนับสนุนบทบาทของธาตุโบรอนขางตน โดยใช  
14c-labeled sucrose จากการทดลองพบวา  การดูดซึมและการเคล่ือนยายน้ําตาลจะชาลงถาพืชขาด
ธาตุโบรอน  นอกจากนี้จากการทดลองโดยใช 14CO2 กับพืชในขณะทําการสังเคราะหแสง ปรากฏวา
อัตราการสังเคราะหแสงลดลงเม่ือพืชขาดธาตุโบรอน เพราะพืชดูดซึม 14CO2 ไดนอยลง โบรอน
จัดเปนจุลธาตุ (Parr and Louhman, 1983) ดังนั้นบทบาทของโบรอนท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืช 
มีหลายประการดังนี้คือ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 
 1. เกี่ยวของกับการดูดซึม (uptake) ธาตุแคลเซียมของรากพืช คือชวยทําใหพืชเอาธาตุ
แคลเซียมไปใชอยางมีประสิทธิภาพ  ดังน้ันพืชท่ีตองการแคลเซียมมากจึงตองการโบรอนมากดวย 

2. ชวยใหพืชใชธาตุโพแทสเซียมไดมากข้ึน 
3. มีบทบาทในการสังเคราะห (synthesis) และยอย (break down) โปรตีน  และคารโบไฮเดรต

ในพืชท้ังนี้เพราะ  BO3
-3 จะอยูรวมกับ NO-

3  และ H2PO4
 -  

4. เปนตัวควบคุม (regulator) ท่ีทําใหเรโชระหวางโพแทสเซียมกับแคลเซียมในพืชเหมาะสม 
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5. ชวยใหดูดไนโตรเจนไดดี 
6. จําเปนในการแบงเซลลของพืช 
7. ชวยการขนยายน้ําตาล (sugar transportation) ในพืชในรูป sugar borate complex ทางโฟลเอ็ม 

(phloem) 
8. มีสวนชวยในขบวนการเมแทบอลิซึมของไนโตรเจน คารโบไฮเดรต ฮอรโมน และฟอสฟอรัส 
9. เกี่ยวของกับการดูด และคายน้ํา รวมท้ังกระบวนการสังเคราะหแสง 
10. จําเปนตอการงอกของละอองเรณู และการเจริญเติบโตของทอนํานิวเคลียสของเรณู   

(pollen tube) 
 
8.  การใชปุยเคมีกับมะละกอ 
  
 Marinho (2001) ไดทดลองใหปุยไนโตรเจน 3 อัตราคือ 10, 20 และ 30 กรัมN/ตน/เดือน 
จากปุยไนโตรเจน 2 รูปคือ แอมโมเนียมซัลเฟต และแอมโมเนียมไนเทรต โดยประเมินผลของรูป
ไนโตรเจน กับอัตราไนโตรเจนที่ใหกับมะละกอพันธุซันไลตพบวา การเพิ่มอัตราไนโตรเจนทําให
ผลผลิตเพิ่มข้ึน น้ําหนัก   คา pH และปริมาณกรด ไมไดรับผลจากแตละตํารับปุย ปริมาณ TSS (total 
soluble solid) ลดลงเม่ือเพิ่มแอมโมเนียมซัลเฟต สวนการทดลองท่ีใหแอมโมเนียมไนเทรต ทําให 
ผลผลิตสูงข้ึน รวมถึงวิตามินซีท่ีเพิ่มข้ึนดวย 
  
 Meilado-Vazquez et al. (2005) ไดทําการทดลองเก่ียวกับระบบการใหน้ํากับปุยไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมกับมะละกอพันธุ Maradol ท่ีแม็กซิโก โดยการใหน้ําระบบน้ําหยด 1 สาย 
กับ 2 สาย และใหปุย N-P-K ไปกับระบบน้ําดวยโดยใหอัตรา 220-30-160, 250-40-180 และ 280-
50-200 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอเฮกแตร พบวาการใหน้ํา 2 สาย 1 สาย และระบบการใหน้ําตาม
รอง มีผลผลิตเฉล่ีย 30.4, 19.6 และ 13.3 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ ความเขมขนของ K ในตนของ
การใหน้ําแบบน้ําหยดและแบบรองมีต่ํา สวน Ca และ B มีสูง ในขณะท่ี N, P, Mg, Fe, Cu, Zn และ
Mn มีปริมาณพอเพียง 
  
 Singh  et  al. (1998) ทําการทดลองเพื่อหาอัตราของปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ท่ีเหมาะสมสําหรับตนมะละกอโดยให ไนโตรเจน 100, 200 และ 300 กรัมN,  ฟอสฟอรัส 150, 300 
และ450 กรัมP2O5  และโพแทสเซียม 50, 100 และ150 กรัมK2O ตอตน พบวาตนมะละกอท่ีไดรับ 
200 กรัมN  300 กรัมP2O5 และ 100 กรัมK2O ตอตน จะใหผลผลิตสูงท่ีสุดคือ 26.5 กิโลกรัม/ตน โดย 
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ปริมาณผลผลิตจะไดรับอิทธิพลจากอัตรา ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยปริมาณ
ผลผลิตท่ีสูงท่ีสุดจะตองไดรับอัตรา N, P และK รวมกันอยางเหมาะสม 
 
 Ghanta et at. (1995) ศึกษาผลของระดับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมตอผลผลิต 
และคุณภาพของผลมะละกอ โดยให N 100, 200 และ 400 gN/ตน/ป P 100, 200 และ300 gP2O5/ตน/ป 
และ K 200, 400 และ 600 gK2Oตน/ป โดยการใหปุยตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพผลของ
มะละกอพันธุ Ranchi พบวา การให N 400 gN/ตน/ป กับ K 600 gK2O/ตน/ป จะทําใหมีการออก
ดอกเพิ่มข้ึน ถาไดรับ P 300 gP2O5/ตน/ป  จะทําใหออกดอกชา และตนท่ีไดรับปุย N 200 gN/ตน/ป  P 
300 gP2O5/ตน/ป  K 600 g P2O5/ตน/ป ทําใหมีจํานวนผล/ตน ปริมาณผลผลิตตอตน และผลผลิตตอ
เฮกแตร มีสูงท่ีสุด จากการทดลองพบวา ตนท่ีไดรับปุย K และP ท่ีเพิ่มข้ึนมีผลทําให ปริมาณ TSS 
น้ําตาล กรด ไวตามินซี และปริมาณแคโรทีน เพิ่มข้ึน  ในทางตรงกันขามจะตํ่าลงถาไดรับปุย N 
อัตราท่ีสูงข้ึน 
 
 Lavania and Jain (1995) ไดศึกษาผลของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ตอผลผลิต และคุณภาพผลมะละกอพันธุ Pant Papaya-1 พบวาเม่ือตนมะละกอไดรับไนโตรเจนจะ
เพิ่มผลผลิต และไวตามินซี แตจะลดคา TSS และปริมาณน้ําตาล ในขณะท่ีปริมาณ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลคือ N 200 g/ตน P2O5 50 g/ตน และ K2O 
100 g/ตน 
 
 Jayaprakash et al. (1989) ไดศึกษาผลของการใหน้ํา  และปุยตอปริมาณผลผลิต และคุณภาพ
ของมะละกอพันธุโซโลโดยใหน้ําท่ี 75%, 50% และ 25% ของความช้ืนท่ีเปนประโยชนในดิน 
พบวาการใหน้ําไมมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต สวนการใหปุย N กับ P จะทําใหจํานวน
ผลตอตน และผลผลิตสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยการให N 250 g Nตอตน จะให
ผลผลิตสูงสุดคือ 38.21 กิโลกรัมตอตน และการให P 150 g P2O5 ตอตน จะใหผลผลิตสูงสุดคือ 
39.51 กิโลกรัมตอตน 
 
 Reddy et al. (1986) ไดศึกษาผลของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 3 ระดับ
พบวา N และ P มีผลตอการเพ่ิมของความสูงตน และเสนรอบวงของตน สวน P และ K ไมมีผลตอ
ความสูงตนหรือจํานวนวันท่ีดอกบาน 50% P นั้นจะทําใหปริมาณผลผลิตมากข้ึน และ K นั้นจะทํา
ใหคุณภาพผลดีข้ึน ระดับ N, P และK ท่ีสูงขึ้นจะสงผลใหระดับธาตุอาหารที่กานใบสูงข้ึนตามไป 
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ดวย เม่ือเปล่ียนการใหธาตุ N จะมีผลอยางชัดเจนในการเปล่ียนแปลงของ N, P, K, Ca, Mg และ S 
ในกานใบมากกวาการเปล่ียนแปลงของ P และK มีความสัมพันธอยางชัดเจนระหวางปริมาณ
ผลผลิต และความเขมขนของ P ท่ีกานใบ และจะแสดงผลไดดีกวาในใบท่ี 6 แทนท่ีจะเปนใบที่ 11 
จากยอด อัตราปุยท่ีดีท่ีสุดคือ N 250 g, P2O5  375 g และK2O 500 g/ตน/ป ในระยะปลูก 1.8x1.8 
เมตร ผลผลิตจะได 155 ตัน/เฮกแตรใน 2 ป 
 
 Perez and Childers (1982) ไดทดลองผลของโบรอน(B) ท่ีมีตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 
ปริมาณธาตุอาหาร และคุณภาพผล  โดยทดลองปลูกมะละกอพันธุบลูโซโลในทราย และให
สารละลายที่มีธาตุอาหารครบแตจะให B 4 ระดับคือ 0.01, 0.05, 0.1 และ 1.5 ppm และนําแผนใบ 
กานใบ ผล มาวิเคราะห N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, B, Al และ Zn พบวาการขาดแคลนหรือการไดรับ 
B มากเกินไป จะมีลักษณะบงบอกกับใบ กานใบ สวนกลางลําตน และผลมะละกอ ระดับ B ท่ี
เหมาะสมคือ 20 ppm ท่ีพบในกานใบ และแผนใบ ในขณะท่ีปริมาณ B มีมากเกินไปพบ B 70 ppm 
ท่ีกานใบ และ 300 ppm ท่ีแผนใบ ถึงแมวาลักษณะของการขาด B ท่ีจะปรากฏใหเห็นคือไดรับ B 
นอยกวาหรือเทากับ 0.05 ppm แตผลมีรสชาติดีกวาตนท่ีไดรับคือ B 0.01 ppm  Zang, X.P. and      
X. X. Rong (2002)  รายงานวาผลผลิตมะละกอ 100 ตัน/เฮกแตร ตองการN 250 kg,  P 20 kg และK 
340 kg ในการวิเคราะหธาตุอาหารในกานใบขณะเจริญเติบโต และออกดอกพบวา การใสปุยในชวง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม โดยพบวา ratio ของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ี
ควรจะไดรับคือ 5:6:5   และChapman et al. (1978) ไดแนะนําใหใสปุยโบรอนอัตรา20 g borax/
ตารางเมตร ในขณะปลูกในดินทรายและ 10 g borax/ตารางเมตร ในดินรวนหรือดินเหนียว และให
รอบโคนตนเม่ืออายุได 9-10 เดือน ให 10 g borax/ตน หรือฉีดพนทางใบโดยใชสาร polyborate 
20.5% B ท่ี 300 g/100 ลิตร หรือborax 500 g/100 ลิตร และฉีดพนทุก 1 เดือน ตั้งแตพบใบแรก
จนกวาจะพบอาการที่ไดรับสาร B เกินไปจนเปนพิษทําใหใบไหม 
 
 Werner (1993) ไดใหปุย ไนโตรเจน 2 รูปคือ ยูเรีย กับไนโตรฟอรม ใน 3 อัตราคือ 50, 100 
และ 150  กิโลกรัม N/เฮกแตร/ป โดยแบงใหทุก 2  เดือนและทุก 4 เดือน พบวาไนโตรฟอรมไมทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับยูเรีย ซ่ึงยูเรียทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนแบบกราฟเสนตรงจากตนท่ี
ไดรับปุย 50 ถึง 150 กิโลกรัม/N/เฮกแตรตามลําดับ ระยะเวลาในการใหไมมีผลตอปริมาณผลผลิต
ปริมาณไนโตรเจนในกานใบเพ่ิมข้ึนตามปริมาณปุยท่ีไดรับเพ่ิมข้ึน แตถึงอยางไรก็ไมมีผลตอ
คุณภาพผล  Awada (1977) ไดรายงานวาการเพ่ิมปุยไนโตรเจนจะเปนการเพิ่มความเจริญเติบโตของ
ตนมะละกอ และนํ้าหนักของกานใบในชวงแรก สวนโพแทสเซียมจะเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของ 
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ลําตนในระยะออกดอกติดผล แตไมเพิ่มน้ําหนักของกานใบ สําหรับปุยฟอสฟอรัสจะเพิ่มการ
เจริญเติบโตท้ังลําตน กานใบ และผล   Tripathi (1961) รายงานวาการเพิ่มไนโตรเจนจะทําใหเสน 
รอบวงของผลมะละกอใหญมากข้ึน และปุยไนโตรเจนมีความสําคัญอยางยิ่งในการเจริญเติบโต
ชวงแรกของการปลูกมะละกอ Jauhari and  Singh (1971) ไดแนะนําใหใชปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ในอัตรา 140, 70 และ 140  กรัม/ตน ตามลําดับ 
  
 ไพบูลย (2547); พาณิชย (2542); ฉลองชัย (2531) แนะนําการใชปุยเคมีดังนี้คือใชปุยทางใบ
สูตร 21-21-21 ชนิดท่ีมีอาหารธาตุรองฉีดพนทุก 14 วันตอคร้ัง หลังยายปลูกเพ่ือใหตนกลาแข็งแรง 
โดยใชอัตรา 50 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร ขณะเดียวกันอาจใชปุยทางดินสูตร 15-15-15 อัตราตนละ 50 กรัม 
หลังจากยายปลูก 1 เดือน และใสทุกเดือนพอถึงเดือนท่ี 3 หลังยายปลูกจะใสเพิ่มเปนตนละ 100 
กรัม ทุกเดือน เม่ือติดผลแลวจะใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กรัมผสมกับยูเรียอัตรา 50 กรัมตอ
ตน  การปลูกมะละกอจึงตองมีการใสปุยใหดวยเสมอซ่ึงท่ีผานมาการใสปุยยังไมไดอัตราท่ี
เหมาะสมกับความตองการของมะละกอจึงทําใหคุณภาพ และผลผลิตของมะละกออยูในระดับท่ีต่ํา 
(สุรศักดิ์, 2538)  กรมวิชาการเกษตร และกรมสงเสริมการเกษตร(2538) พบวาเพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด
ตองใส ไนโตรเจน 170-270 กรัม N/ตน/ป ฟอสฟอรัส 170-350 กรัม P2O5 /ตน/ป และโพแทสเซียม 
60-500 กรัม K2O/ตน/ป และโบรอน 10-20 กรัม Borax/ ตน/ป สําหรับการทดลองในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือยังไดผลไมชัดเจน  จากรายงานของสุรศักดิ์ (2538,2539) พบวา ควรใสปุยสูตร 
15-15-15 หรือ 16-20-0 หรือ16-16-8 ในอัตรา 150 กรัม/ตน/ป รวมกับปุยคอกในอัตรา 4  กก./ตน/ป 
  

ทวีเกียรติ (2533)  พบวา ส่ิงท่ีจําเปนควบคูกันไปก็คือ ธาตุอาหารที่พืชตองการในระยะแรก
ของการเจริญเติบโตคอนขางตํ่า แตคอยๆ ตองการเพิ่มมากข้ึน เร่ิมตั้งแตการออกดอกคร้ังแรก ไป
จนถึงระยะการเก็บผลผลิต  แหลงท่ีจะปลูกเปนการคาขนาดใหญตองคํานึงถึงสภาพความอุดม
สมบูรณของดินจริงๆ โดยพ้ืนท่ีดินนั้นควรจะเปนดินเหนียวเพราะดินชนิดนี้จะมีธาตุโพแทสเซียมสูง  
ซ่ึงเปนธาตุอาหารที่มะละกอตองการมาก  นอกจากนี้ดินตองมีธาตุไนโตรเจน และแคลเซียมสูงอีก
ดวย  

 
 อภิญญา (2548) รายงานวา  มะละกอมีความตองการธาตุโพแทสเซียมสูงกวาธาตุไนโตรเจน
ประมาณ 3 เทา และตองการธาตุแคลเซียมในปริมาณสูงใกลเคียงกับธาตุไนโตรเจน สวนธาตุอาหาร
เสริมนั้นมะละกอมีความตองการธาตุเหล็กมากท่ีสุด รองลงมาจะเปนธาตุแมงกานีส โบรอน สังกะสี  
ทองแดงตามลําดับ และยังพบวาการไดรับปุยไนโตรเจนมากเกินไปอาจทําใหมีความออนแอตอโรค 
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 และงายตอการเขาทําลายของแมลง เชนโรคใบจุดวงแหวน ซ่ึงมะละกอท่ีเปนโรคจะมีปริมาณ
ไนโตรเจนสูงกวาในตนท่ีเจริญเปนปกติในทุกๆ สวนของพืช ไดแก กานใบ ลําตน ราก ซ่ึงถา
เปรียบเทียบธาตุอาหารในรูปสัดสวน โพแทสเซียม: แคลเซียม: ไนโตรเจน ในกานใบมะละกอของ
ตนปกติจะมีคาอยูประมาณ 3:2:1  ขณะท่ีในตนท่ีเปนโรคใบจุดวงแหวนมีคาเทากับ 2:1:2 สําหรับ
การใสปุยไนโตรเจนถาใส 12.8  กก.N/ไร  ฟอสฟอรัส 16  กก.P2O5/ไร โพแทสเซียม 16 กก.K2O/ไร 
จะไดผลผลิต 1.6 ตัน แตถาใสปุยไนโตรเจนเพิ่มเปน 32 กก.N/ไร  ฟอสฟอรัส 32 กก.P2O5/ไร 
โพแทสเซียม 48 กก.K2O/ไร  ผลผลิตจะเพิ่มเปน 3.2 ตัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  แผนการทดลอง 
 

นําเมล็ดมะละกอพันธุปากชอง 1 มาเพาะเมล็ด เม่ือตนกลาอายุ 60 วัน จึงยายปลูกลงแปลง  
โดยเตรียมหลุมปลูกขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ใชวัสดุปลูกคือ หนาดิน ปุยคอก แกลบเหลือง 
อัตราสวน 2:1:1 ใสปุยรองกนหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กรัมตอหลุม ใหน้ําแบบหัวฉีดสเปรย
(ช่ือสินคา  เรนดร็อป) อัตราการใหน้ํา 120-180 ลิตรตอช่ัวโมง รัศมีการกระจาย 2 เมตร โดยใหน้ํา
วันเวนวัน ตนเล็กรัศมีทรงตน 1-1.5 เมตร ใหน้ํา 30 ลิตรตอตน ตนใหญรัศมีทรงตน 2-2.5 เมตร ให
น้ํา 80 ลิตรตอตน กําจัดวัชพืชดวยวิธีการตัดหญา ใชเคร่ืองตัดหญาแบบสะพาย มีการทําความ
สะอาดแปลงโดยเด็ดใบแกท้ิงออกนอกแปลงและพนยาปองกันกําจัดเช้ือราเปนคร้ังคราวใชสาร
กลุมเบนโนมิล และทําการทดลองต้ังแตตนอายุ 4 เดือน โดยแบงออกเปน 2 การทดลอง คือ  

 
การทดลองท่ี 1 ผลของปุยไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโต  การติดผล 

และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 
  

วิธีการ 
 

ทําการใสปุยไนโตรเจนโดยใชปุยยูเรีย(46%N) ช่ือการคา ปุยตราไขมุก และปุยโพแทสเซียม
คลอไรด (60%K2O) ช่ือการคา ปุยตราไขมุก โดยใหทางดินรอบทรงพุมทุกเดือน และรดน้ําตาม เพื่อ
ศึกษาผลของการเจริญเติบโต การติดผล และคุณภาพผลผลิต โดยใหปุยยูเรีย 3 ระดับ คือ 10, 20 
และ30 gN/ตน/เดือน และปุยโพแทสเซียมคลอไรด 3 ระดับ คือ 10, 20 และ30 gK2O/ตน/เดือน 
ดังนั้นจะมี 9 Treatments ดังนี้ 

 
 T1 =  N 10 g : K 10 g T2 = N 10 g : K 20 g T3 = N 10 g : K 30 g 
 T4 =  N 20 g : K 10 g   T5 = N 20 g : K 20 g T6 = N 20 g : K 30 g 
 T7 = N 30 g : K 10 g T8 = N 30 g : K 20 g  T9 = N 30 g : K 30 g  
 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือไมใสปุย (T10=Control) วางแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomized Design (CRD) แบงเปน 10 Treatments มี 4 ซํ้าๆ ละ 3 ตน ดังนั้น 1 Treatment มี 12 ตน 
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การทดลองท่ี 2 ผลของปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตอการ
เจริญเติบโต การติดผล และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 
 

วิธีการ 
 

ทําการทดสอบปุยแคลเซียม โดยใชปุยแคลเซียม (40%Ca) ช่ือการคา แคล400 และปุย
โบรอนโดยใชปุยโบรอน (70%B) ช่ือการคา โบรอน70 โดยศึกษาพรอมกับการทดลองท่ี 1 วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 4 ซํ้าๆละ 3 ตน 1 Treatment มี 12 
ตน โดยแบงเปน 7 Treatments ดังนี้  

 
T1 : Control (พนดวยน้ํากรองผสมสารจับใบ) 
T2 : Ca  ความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร  
T3 : Ca  ความเขมขน 2,000 มก.Ca/ลิตร 
T4 : B    ความเขมขน 500 มก.B/ลิตร  
T5 : B    ความเขมขน 1,000 มก.B/ลิตร 
T6 : Ca  ความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับ B ความเขมขน 1,000 มก.B/ลิตร 
T7 : Ca  ความเขมขน 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับ B ความเขมขน 2,000 มก.B/ลิตร 
 
โดยใหปุยท้ังหมด 4  คร้ัง เม่ือมะละกอมีอายุ  4, 6, 8 และ10 เดือน ดวยวิธีการฉีดพนทางใบ

ปริมาณตนละ 2 ลิตร โดยผสมสารจับใบ ช่ือการคา อิเลคตรอน อัตรา 15 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพน
ตั้งแตเวลา 08:00-10:00 น. สวนธาตุหลักใหปุยตามการทดลองท่ี 1 ใน T5 คือ N 20g : K 20 g/ตน/
เดือน และดูแลรักษาเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 
 
2.  การศึกษาการเจริญของลําตน 
 
 ทําการบันทึกผลจากตนมะละกอท้ัง 12 ตน ในแตละทรีตเมนตโดยให 3 ตน เปน 1 ซํ้า มี
ท้ังหมด 4 ซํ้า นํามาศึกษาการเจริญของตน โดยใชตลับเมตรวัดความสูงของตน วัดจากพื้นถึงสวนท่ี
สูงท่ีสุดของตน   ความกวางทรงพุม วัดจากทิศเหนือไปทิศใต และจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก
จากนั้นหาคาเฉล่ีย  เสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย วัดสูงจากพ้ืน 15 เซนติเมตร โดยใชเวอรเนียคาริเปอร 
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(vernier calipers) วัดในสวนของลําตนท่ีมีขนาดใหญมากท่ีสุด ณ.ความสูงนั้น ทุกเดือน ตั้งแตตน
มีอายุ 4 เดือน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
 
3.  การศึกษาลักษณะใบ 

 
 ทําการศึกษาลักษณะใบโดยบันทึกผลการเจริญเติบโตของใบท่ี 9 จากยอดของตนมะละกอ
ซ่ึงสุรศักดิ์และคณะ(2538) แนะนําใบท่ี 9 เปนใบท่ีใชเปนดัชนีในการหาธาตุอาหารในตัวอยางพืช      
จึงเลือกใบนี้เปนดัชนีวักการเจริญเติบโตดวย ทรีตเมนต ละ 12 ใบ เก็บตนละ 1 ใบ ให 3 ใบเปน 1 ซํ้า 
มีท้ังหมด 4 ซํ้า นํามาศึกษาลักษณะทางกายภาพ บันทึกผลทุกเดือนต้ังแตตนอายุ 4 เดือน จนถึงระยะ
เก็บเกี่ยวผลดังนี้ 
 

1. ความกวางใบเฉล่ีย  โดยวัดในสวนขอบใบดานซายสุดมาถึงขอบใบดานขวาสุด  
2. ความยาวใบเฉล่ีย  โดยวัดสวนของปลายใบดานลางท่ีติดกับกานใบมาถึงปลายใบใน

ดานตรงขาม  
3. ความยาวกานใบ วัดจากโคนกานใบสวนท่ีติดกับลําตนมาถึงกานใบสวนท่ีติดกับใบ 

โดยใชตลับเมตร 
 
4.   การศึกษาลักษณะดอก 
 
 ทําการบันทึกผลตนมะละกอทุกตนท่ีทําการทดลองรวมทรีตเมนตละ 12 ตน ให 3 ตน เปน 
1 ซํ้า มีท้ังหมด 4 ซํ้า โดยศึกษาลักษณะตางๆ ดังนี้ 
 

4.1. จํานวนวนัท่ีดอกแรกบานหลังจากปลูกลงแปลง โดยบันทึกจํานวนวนั ซ่ึงหลังจากท่ี
ปลูกลงแปลงจนเหน็ดอกแรกบาน 

4.2. จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตน โดยนับจํานวนผลที่ติดอยูบนตน ณ.เวลานั้น ซ่ึงนับจํานวน
ผลทุกเดือนหลังจากท่ีตนติดผลแลว 

4.3. จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตนตอเดือนโดยนับจํานวนผลท่ีเก็บเกีย่วออกมาจาก
แปลงทุกทรีตเมนตในแตละเดือน 
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5.   การศึกษาลักษณะผล 
 
 ทําการศึกษาโดยสุมเก็บเก็บขอมูลจากผลมะละกอทุกทรีตเมนตท่ีทําการทดลอง ทรีต
เมนตๆ ละ 25 ผล โดยเฉล่ียตนละ 2 ผล เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมี โดยบันทึกผลทุก
เดือนต้ังแต 1 สัปดาหหลังจากติดผลจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลดังนี้ 
 
 5.1. เปรียบเทียบสีผิวผลทุกเดือน ถาสีผิวผลมีความสม่ําเสมอจะรายงานเปนชวงสีเดียว แต
ถาสีผิวผลไมสมํ่าเสมอจะรายงานตามชวงสีท่ีปรากฏบนผล โดยใชแผนเทียบสีของ The Royal 
Horticultural Society (R.H.S.)  

5.2. วัดขนาดความกวาง โดยวัดจากดานซายสุดมาหาดานขวาสุด และความยาวผลเฉล่ีย วัด
จากปลายผลดานลางมาหาข้ัวผลดานบน โดยใชไมบรรทัด 

 
เม่ือมะละกอถึงระยะเก็บเกี่ยวผลนํามาศึกษาลักษณะดังนี ้
 
5.3.  น้ําหนกัผลเฉล่ีย โดยเครื่องช่ังน้ําหนกั   

 5.4.  เปรียบเทียบสีเนื้อ สีเนื้อผลมีความสม่ําเสมอรายงานเปนชวงสีเดียว ดวยแผนเทียบสี
ของ The Royal Horticultural Society (R.H.S.)  

5.5.  ช่ังน้ําหนกัท้ังผล  และน้ําหนกัของผลสวนท่ีรับประทานไดโดยเคร่ืองช่ังน้ําหนัก  เพื่อ
คํานวณหาเปอรเซ็นตท่ีใชประโยชนไดในผล (% recovery) จากสูตร   

 
เปอรเซ็นตท่ีใชประโยชนไดในผล =  น้ําหนักผลสวนท่ีรับประทานได × 100 
         น้ําหนักผลทั้งหมด 
น้ําหนักผลสวนท่ีรับประทาน = น้ําหนักผล – (น้ําหนักเมล็ด + น้ําหนักเปลือกผล) 
 
5.6.  ความแนนเนื้อ โดยใชเคร่ืองวัดความแนนเนื้อ(pressure tester) ขนาด 1 กิโลกรัม 

หัววัดรูปทรงกระบอก(cylinder shape) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร วัด 3 บริเวณคือ 
บริเวณข้ัวผล วัดหางจากข้ัวผลลงมาทางกนผล 5 เซนติเมตร บริเวณกลางผล วัดในสวนตรงกลางผล 
และบริเวณกนผล วัดหางจากกนผลข้ึนมาทางข้ัวผล 5 เซนติเมตร โดยท้ัง 3 บริเวณจะเฉือนเปลือก
ผลออกแลวจึงทําการวัด และนํามาหาคาเฉล่ียเปนกิโลกรัม 
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 5.7.    ความหนาเนื้อ วัด 2 แหง คือ เนื้อบริเวณท่ีหนาท่ีสุด และบางท่ีสุดของเนื้อผลโดยไม
รวมเปลือกผล แลวหาคาเฉล่ียเปนเซนติเมตร โดยใชเวอรเนียคาริเปอร (vernier calipers) 

5.8.   จํานวนเมล็ด/ผล โดยนับจํานวนเมล็ดของแตละผลแลวนํามาหาคาเฉล่ีย 
5.9. น้ําหนักเมล็ด/ผลเฉล่ียเปนกรัม โดยนําเมล็ดของแตละผลไปลางทําความสะอาดแลว

นําไปวางไวจนสะเด็ดน้ําแลวจึงทําการช่ังนํ้าหนัก 
5.10.  ขนาดเสนผานศูนยกลางของผลมะละกอ เม่ือทําการผาผลตามแนวยาวจากข้ัวผลมาหา

กนผลแลวจึงทําการวัดในบริเวณท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางผลมากท่ีสุดโดยใชเวอรเนียคาริเปอร 
(vernier calipers) 

5.11.   สีเมล็ด โดยนําเมล็ดท่ีลางทําความสะอาดเอาเมือกที่ติดกับเมล็ดมะละกอออก ไปผ่ึง
ลมจนแหงแลวจึงนํามาเทียบสี ดวยแผนเทียบสีของ The Royal Horticultural Society (R.H.S.)  

5.12.  เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได Total Soluble Solids (%TSS) โดยใช
เคร่ืองHand Refractometer วัดน้ําค้ันจากเนื้อผลมะละกอ 3 สวน คือ บริเวณสวนข้ัวผล โดยนําเนื้อ
สวนท่ีหางจากข้ัวผลดานบนลงมาทางปลายผลดานลาง 5 เซนติเมตร สวนกลาง โดยนําเนื้อสวนท่ี
อยูบริเวณกลางผล และสวนปลาย โดยนําเนื้อบริเวณท่ีหางจากปลายผลดานลางข้ึนมาทางข้ัวผล      
5 เซนติเมตร แลวหาคาเฉล่ีย มีหนวยเปนoBrix 

5.13. รสชาติโดยการชิม หลังจากเก็บเกี่ยวผลมะละกอมาวางไวในอุณหภูมิหอง 3 วัน โดยใช 
ผูทดสอบจํานวน 20 คน ผูชาย 10  คน ผูหญิง 10  คน อายุระหวาง 20-35 ป จบการศึกษาข้ันต่ําระดับ
ปวส. โดยนําเนื้อผลในสวนกลางผลมาใหชิม ซ่ึงในการเลือกเนื้อผลนั้นจะทําการแบงผลออกเปน 4 
สวนตามความยาวผลจากข้ัวผลมากนผล แลวนําเนื้อ 2 สวนท่ีอยูตรงกลางมาใหชิม แลวใหคะแนน
การยอมรับดังนี้ คือ 

 
ไมชอบมากท่ีสุด    ให 1  คะแนน 
ไมชอบมาก    ให 2  คะแนน 
ไมชอบปานกลาง   ให 3  คะแนน 
ไมชอบเล็กนอย    ให 4  คะแนน 
ตอบไมไดวาชอบหรือไมชอบ  ให 5  คะแนน 
ชอบเล็กนอย    ให 6  คะแนน 
ชอบปานกลาง    ให 7  คะแนน 
ชอบมาก    ให 8 คะแนน 
ชอบมากท่ีสุด    ให 9  คะแนน 
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6.  การวิเคราะหดิน 
 
 กอนทําการทดลองทําการสุมเก็บตัวอยางดินบริเวณแปลงปลูกจํานวน 9 จุด ท่ีความลึก 30 
เซนติเมตร นํามาคลุกเคลาใหเขากัน แบงตัวอยางดินประมาณ 1 กิโลกรัมเพื่อสงวิเคราะห กอนทํา
การทดลอง เปนระยะแรก ระยะท่ี 2 คือ ขณะออกดอก สุมเก็บตัวอยางดินในแตละส่ิงทดลองๆ ละ 3 
จุด หางจากโคนตน 30 เซนติเมตร นํามาคลุกเคาใหเขากัน แบงตัวอยางดินประมาณ 1 กิโลกรัม เพื่อ
สงวิเคราะห ระยะท่ีสาม คือ ขณะเก็บเกี่ยว สุมเก็บตัวอยางดินเชนเดียวกับระยะท่ี 2 โดยหาคาความ
เปนกรดเปนดาง ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในรูปท่ีเปนประโยชน ในการ
ทดลองที่ 1 และวิเคราะหธาตุแคลเซียม และโบรอนเพ่ิมในการทดลองท่ี 2 โดยสงตัวอยางดินไป
วิเคราะหท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1  ต.หนองหาร  อ.สันทราย  จ.เชียงใหม 
 
7.   วิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอนในกานใบ 
 

7.1. การเก็บตัวอยางพืช 
 
 สุมเก็บกานใบในระยะออกดอก และเก็บเกี่ยวผล จํานวนตนละ 1 กาน ในตําแหนงใบท่ี 9 

สุรศักดิ์และคณะ(2538)แนะนําใบท่ี 9 เปนใบท่ีใชเปนดัชนีในการหาธาตุอาหารในตัวอยางพืชนํา
กานใบท่ีได 3 ตนมารวมกันเปน 1 ตัวอยาง นําไปวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอนในแตละระยะ โดยนําแตละตัวอยางใสถุงกระดาษเขียนปาย
กํากับไว อบใหแหงในตูอบท่ีมีลมรอนอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน จากน้ันนําตัวอยางท่ี
แหงไปบดใหละเอียดดวยเคร่ืองบด Wiley Mill ผานตะแกรงขนาด 40 mesh บรรจุตัวอยางท่ีบดแลว
ลงในถุงพลาสติกแหง และสะอาด ปดปากถุงใหสนิท เก็บไวใน desiccator เม่ือจะนําไปวิเคราะหหา
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอน จึงอบตัวอยางอีกคร้ังท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส นาน 5 ช่ัวโมง แลวปลอยใหเย็นใน desiccator เม่ือตัวอยางเย็นแลวจึงนําไป
วิเคราะห 

 
 7.2. การยอยสลายตัวอยางพชื (digestion) 
 
ช่ังตัวอยางมะละกอท่ีแหงสนิท 0.5 กรัม ใสลงใน test tube ขนาด 75 มิลลิลิตร แลวเติม 

digestion mixture ซ่ึงประกอบดวย H2SO 4 : Na 2SO 4 : Se metal ในอัตราสวน 100:10:1 ลงไป 5 
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มิลลิลิตรนําไป digest บน Technicon Block Digestion ภายใต Fume hood โดยการควบคุมอุณหภูมิ
ไวท่ีประมาณ  350  องศาเซลเซียส ยอยสลายตัวอยางพืช จนไดสารละลายใส ท้ิงไวใหเย็น ปรับ
ปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ัน เขยาสารละลายท่ีไดใหผสมกันแลวกรองดวยกระดาษกรอง 
Whatman เบอร 1 ใสลงในขวดพลาสติกขนาด 100 มิลลิลิตร ท่ีมีฝาปด (ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอนตอไป 

 
7.3. การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด   
 
หาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดโดยใชเคร่ืองกล่ันไนโตรเจน (N-Distillation) ทําการปเปต

สารละลาย (aliqout) ท่ีไดจากการ digest พืช (H2SO 4 : Na 2SO 4 : Se mixture digestion) จํานวน 10 
มิลลิลิตร ใสลงใน distillation flask เติม 40% NaOH ลงไป 5 มิลลิลิตร แลวทําการกล่ันไนโตรเจน
ซ่ึงอยูในรูป (NH4)2SO4 จะถูกเปล่ียนไปเปนแอมโมเนีย เก็บแอมโมเนียท่ีกล่ันไดไวในรูปของ
แอมโมเนียมไฮดรอกไซดในสารละลาย Boric acid indicator 5 มิลลิลิตร กล่ันจนกระท่ังสารละลาย
ใน flask ซ่ึงบรรจุ Boric acid indicator มีปริมาตรประมาณ 30 มิลลิลิตร ไทเทรตสารละลายท่ีกล่ัน
ไดนี้ดวย standard 0.01 H2SO4 ทํา blank พรอมตัวอยาง (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
     %N ในพืช  =    ml. acid use (sample-blank titration) x Normality of std. acid x0.014x50x100 
                                 Weight of plant sample (gm) x ml. of aliquot 
 

7.4. การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส   
 
ใชวิธีของ Vanado-molybdate yellow color (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) ปเปต aliquot ท่ีได

จากการยอยสลายตัวอยางพืช จํานวน 3 มิลลิลิตร ลงใน test tube เติมน้ํากล่ัน 3 มิลลิลิตร เติม 5% 
ammonium molybdate และ 0.25% ammonium metavanadate อยางละ 1 มิลลิลิตร เขยาแลวท้ิงไว 20 
นาที ไดสารประกอบเชิงซอนสีเหลืองใส จึงนําไปวัดความเขมขนของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึน ท่ีความยาว
คล่ืน 440 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง Spectrophotometer    

 
 ทํากราฟมาตรฐาน (standard curve) ของ 0, 2.5, 5, 7.5, 10 และ 12.5 mgPL-1 โดยปเปต 

Stock 40 mg PL-1  จํานวน 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0  และ2.5 มิลลิลิตร ลงใน test tube ขนาด 15 มิลลิลิตร 
เติมน้ํากล่ันจนสารละลายแตละหลอดมีปริมาตร 3 มิลลิลิตร เติม blank หลอดละ 3 มิลลิลิตร เติม 
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5% ammonium molybdate และ 0.25% ammonium metavanadate อยางละ 1 มิลลิลิตร เขยาแลวท้ิง
ไว 20 นาที วัดความเขมขนของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึน ท่ีความยาวคล่ืน 440 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง 
Spectrophotometer  

 
                  %P ในพืช =   mg PL-1from standard curve acid x8x50x10-6x100 
                                            weight of plant sample (gm) x ml. of aliquot 
 

7.5. การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม   
 
วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมโดยตรงจากสารละลายท่ีไดจากการยอยสลาย นําไปวัดความ

เขมขนของโพแทสเซียม โดยใชเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (Bradfield and 
Spencer, 1965; Isaac and Kerber, 1971) แลวนําไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน ชวงความเขมขน 
0-15 ppm K 

 
7.6. การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม 
 
วิเคราะหปริมาณแคลเซียมโดยวิธี Atomic  Absorption  Spectrophotometry  (ศรีสม, 2547) 

โดยผสมสารละลายตัวอยางพืช 10 มิลลิลิตรกับสารละลายสตรอนเทียมคลอไรด ความเขมขน 2.5% 
ปริมาตร 2 มิลลิลิตร วัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer        
ท่ีความยาวคล่ืน 422.7 นาโนเมตร  หาความเขมขนของแคลเซียมจากกราฟมาตรฐาน โดยนําคาการดูด 
กลืนแสงที่วัดไดไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน  แลวคํานวณหาปริมาณแคลเซียมในตัวอยางพืช 

 
การทํากราฟมาตรฐานโดยเตรียมสารละลายมาตรฐานความเขมขน 0, 1, 2, 3, 4 และ5 ppm 

จากสารละลายมาตรฐานท่ีมีแคลเซียมความเขมขน 100 ppm ผสมสารละลายมาตรฐาน 10 มิลลิลิตร 
กับสารละลายสตรอนเทียมคลอไรดความเขมขน 2.5% ปริมาตร 2 มิลลิลิตร นําไปวัดคาการดูดกลืน
แสงดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 422.7 นาโนเมตรทํากราฟ
มาตรฐานจากคาความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกับคาการดูดกลืนแสง 

 
ปริมาณแคลเซียมในตัวอยางพืช (ppm) =   (Cs-Cb) x Vd 
              W 
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ปริมาณแคลเซียมในตัวอยางพืช (%)     =   (Cs-Cb) x Vd x10-4 
                 W 
Cs  =  ความเขมขนของแคลเซียมในสารละลายตัวอยางพชืจากกราฟมาตรฐาน(พีพเีอ็ม) 
Cb  =  ความเขมขนของแคลเซียมใน blank จากกราฟมาตรฐาน(พีพีเอ็ม) 
Vd  =  ปริมาตรสารละลายตัวอยางพืชท่ีไดจากการยอยสลาย (100 มิลลิลิตร) 
W   =  น้ําหนกัตัวอยางพืช (กรัม) 
 
7.7. การวิเคราะหปริมาณโบรอน 
 
การวิเคราะหปริมาณโบรอนโดยวิธี Colorimetry  แบบ Azomethine-H  เปนวิธีวิเคราะห

ปริมาณโบรอน โดยวัดความเขมของสีเหลืองของ Azomethine-H boric acid complex ท่ีเกิดข้ึนจาก
การทําปฏิกิริยาของ boric acid กับ Azomethine-H ในระบบท่ีมี pH 5.0 - 5.5  (ทัศนีย และจงรักษ,  2542)  
 

การยอยสลายตัวอยางพืช (Digestion)   
 
ช่ังตัวอยางพืชจํานวน 1.000-2.000 กรัม ใสใน crucible เติมสารละลาย saturated Ca(OH)2 

5 มล. ระเหยใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105 0C  แลวเผาใน muffle furnace ท่ีอุณหภูมิ 470 0C  เปนเวลา 90 
นาที เม่ือตัวอยางพืชท่ีเผาเย็น ละลายตะกอน (ash) ท่ีไดดวย 0.36 N H2SO4 10 มล. กรองสารละลาย
ท่ีไดในขวด  polyethelene ขนาด 100  มล. ลางตะกอนดวย 0.36 NH2SO4  5  มล. จํานวน 2 คร้ัง 

 
การวิเคราะหปริมาณ (Determination of B) 
 
ปเปต aliquot ท่ีไดจากการยอยสลายตัวอยางพืชจํานวน 3 มล. ลงใน test tube ขนาด 15 มล. 

เติมสารละลาย EDTA 2  มล. เติมสารละลาย  NH4  acetate buffer 2 มล. เติมสารละลาย Azomethine-H  
1 มล. เขยาใหเขากัน ท้ิงไว 2 ช่ัวโมง จึงนําไปวัดความเขมของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึนดวยเคร่ือง 
Spectrophotometer ท่ี wavelength 430 นาโนเมตร โดยใชน้ํากล่ัน 3 มล. เติมน้ํายา develop สี และ
ทําเชนเดียวกับตัวอยาง set เคร่ือง Spectrophotometer เปน 100% Transmittance 

 
ทํา standard curve ของ 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0 และ 1.25 mg BL-1 โดยปเปต 10 mg BL-1  

standard B จํานวน 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ1.0 มล. ใสในหลอด test  tube เติมน้ําจนสารละลายมี 
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ปริมาตร 3 มล. เติมสารละลาย EDTA และNH4 acetate buffer อยางละ 2 มล. เติมสารละลาย 
Azomethine-H 1 มล. เขยาท้ิงไว 2 ช่ัวโมง จึงนําไปวัดความเขมขนของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึน 
เชนเดียวกับตัวอยาง (set 0 mg BL-1 เปน 100%T) plot คาท่ีอานไดจากสารละลายมาตรฐานลงใน
กระดาษกราฟ 

 
mg kg-1 B ในพืช  =       mg BL-1 from std. Curve x 8 x 20 

             weight of sample x ml. of aliquot used  
 
8.  การวิเคราะหขอมูล 
 

นําคาเฉล่ียมาเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 

 
9.  สถานท่ีทําการทดลอง 
  

• สถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง  จ.เชียงใหม 
• สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 อ.สันทราย จ.เชียงใหม 
• หองปฏิบัติการไมผลสวนกลาง มูลนิธิโครงการหลวง  อ.เมือง จ.เชียงใหม 

 
10.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมทําการทดลองต้ังแตเดือนมีนาคม 2548 ถึงเดือนมีนาคม 2549 
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ผลการทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1 ผลของปุยไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโต การตดิผล และ 
คุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
การศึกษาการเจริญเติบโตของลําตน 

 
1. ความสูงเฉล่ีย 
 
ความสูงเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือน ทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยในเดือนท่ี 4 ตนมะละกอมีความสูงเฉลี่ย 113.6– 125.1 
เซนติเมตร และเม่ือตนมีอายุ 11 เดือน ตนมีความสูงเฉล่ีย 303.1–356.4 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 1   

 
ตารางท่ี 1  ความสูงเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือนท่ีใชปุยไนโตรเจน รวมกบั 

    โพแทสเซียม ตํารับตางๆเปรียบเทียบกบัไมใสปุย (เซนติเมตร) 
อายุตน (เดือน) Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
N10 : K10 124.2 186.4 254.1 293.8 321.3 343.8 348.1 336.7 
N10 : K20 122.8 199.7 260.5 292.8 292.3 342.5 344.7 332.8 
N10 : K30 119.4 191.8 250.9 275.8 285.3 339.4 340.0 324.5 
N20 : K10 116.7 193.1 265.9 287.0 278.2 336.7 337.8 329.3 
N20 : K20 123.5 198.6 243.6 299.7 306.4 351.3 355.3 350.3 
N20 : K30 116.7 194.2 257.1 296.3 284.1 346.2 356.0 343.3 
N30 : K10 125.1 202.2 269.8 309.4 323.8 354.5 356.3 356.4 
N30 : K20 116.8 190.1 243.5 282.0 280.8 333.1 332.3 328.9 
N30 : K30 116.3 193.3 253.3 288.8 299.3 348.9 350.9 344.5 
ไมใสปุย 113.6 185.4 223.5 269.8 258.3 312.8 311.9 303.1 
F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
 
 



 
 

30

 

2. ความกวางทรงพุมเฉล่ีย 
 

 ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือน ทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยในเดือนท่ี 4 ตนมะละกอมีความกวางทรงพุม
เฉล่ีย 95.4-107.2 เซนติเมตร และเม่ือตนมีอายุ 11 เดือน ตนมีความกวางทรงพุมเฉล่ีย233.0–257.3 
เซนติเมตร ดังตารางท่ี 2   

 
ตารางท่ี 2  ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนมะละกอพนัธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยไนโตรเจน  

รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 
อายุตน (เดือน) Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
N10 : K10 106.6 160.7 212.2 240.5 227.5 244.2 261.9 248.2 
N10 : K20 100.4 176.7 223.4 240.9 233.3 249.8 261.6 248.7 
N10 : K30 107.2 168.2 210.0 240.3 236.3 251.6 256.1 247.6 
N20 : K10 98.7 179.9 221.6 246.3 231.7 253.0 258.6 250.4 
N20 : K20 101.6 177.7 223.3 242.3 237.5 257.3 262.1 255.3 
N20 : K30 96.2 172.5 212.6 255.0 222.3 248.9 262.1 257.1 
N30 : K10 105.1 177.9 216.8 247.5 238.3 250.7 274.9 257.3 
N30 : K20 95.4 166.4 226.3 258.7 231.3 252.3 260.5 249.3 
N30 : K30 100.3 161.3 218.8 246.3 239.2 255.0 264.4 253.8 
ไมใสปุย 101.7 159.9 201.1 214.2 214.2 237.2 244.1 233.0 
F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

3. เสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย 
 

เสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4 และ5 เดือน ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยตนมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย 3.2- 8.0
เซนติเมตร  และเม่ือตนมะละกออายุ 6-11 เดือน มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต  โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 9.3 
เซนติเมตร ในเดือนท่ี 6 และ15.7เซนติเมตร ในเดือนท่ี 11  และในทุกทรีตเมนตท่ีใสปุยมีขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย 10.4-16.8 เซนติเมตร ตั้งแตตนอายุ 6-11 เดือน ซ่ึงในเดือนท่ี 11 
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ทรีตเมนตท่ีมีการใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับ โพแทสเซียม 20 กรัม กับทรีตเมนตท่ีมีการใส
ปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ โพแทสเซียม 20 และ 30 กรัม มีแนวโนมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ลําตนเฉล่ียมากกวา ทุกทรีตเมนต คือมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย 16.8 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 3   
 
ตารางท่ี 3   ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใช 

 ปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 
อายุตน (เดือน) Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
N10 : K10 3.5 6.8 10.7a 13.4a 13.6a 14.8a 15.6a 16.6a 
N10 : K20 3.5 6.7 10.7a 13.8a 13.9a 14.8a 15.7a 16.7a 
N10 : K30 3.7 7.9 10.7a 13.9a 14.4a 15.1a 15.6a 16.5a 
N20 : K10 3.5 7.6 10.4a 13.8a 14.5a 14.8a 15.6a 16.7a 
N20 : K20 3.9 8.0 11.2a 14.5a 14.8a 15.6a 15.7a 16.8a 
N20 : K30 3.2 6.8 10.4a 13.6a 14.6a 14.9a 15.5a 16.6a 
N30 : K10 3.7 7.5 10.8a 14.0a 14.3a 15.4a 15.7a 16.6a 
N30 : K20 3.4 7.4 11.1a 14.4a 14.8a 15.4a 15.7a 16.8a 
N30 : K30 3.5 7.5 11.2a 14.5a 14.1a 15.4a 15.7a 16.8a 
ไมใสปุย 3.2 6.6 9.3b 11.4b 11.7b 12.8b 14.6b 15.7b 
F-test 0.05 ns ns * * * * * * 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                          ท่ีระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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การศึกษาลักษณะใบ  
 

1. ความกวางใบเฉล่ีย 
 
ความกวางใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4, 5, 10 และ11 เดือน ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีความกวางใบเฉล่ีย 32.0-75.3 เซนติเมตร เม่ือตน
มะละกออายุ 6-9 เดือน ความกวางใบเฉล่ียมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต  ในเดือนท่ี 6 ทุกทรีตเมนตท่ีใสปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต แตมีความแตกตางจากทรีตเมนตท่ีไมใสปุย โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยมีความกวางใบ
เฉล่ีย 68.0-72.2 เซนติเมตร ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความกวางใบเฉล่ีย 62.3 เซนติเมตร ใน
เดือนท่ี 7 ทุกทรีตเมนตท่ีใสปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
แตแตกตางจากทรีตเมนตท่ีไมใสปุย โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยมีความกวางใบเฉล่ีย 66.4-71.8 
เซนติเมตร ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความกวางใบเฉล่ีย 60.9 เซนติเมตร ในเดือนท่ี 8      ทรีต
เมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 และ 30 กรัม มีความกวางใบเฉล่ียมาก
ท่ีสุดคือ 72.6 และ 72.7 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่ทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความกวางใบเฉล่ีย
นอยท่ีสุดคือ 59.1 เซนติเมตร ในเดือนท่ี 9 ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20กรัม รวมกับ 
โพแทสเซียม 20 และ30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 20 และ
30 กรัม มีความกวางใบเฉล่ียมากท่ีสุด 71.0-73.7 เซนติเมตรซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับ        
ทรีตเมนตท่ีใสปุยตํารับอ่ืนๆ และไมใสปุย โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความกวางใบเฉล่ียนอยท่ีสุด
คือ 66.6 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 4  
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ตารางท่ี 4  ความกวางใบเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยไนโตรเจน  
    รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
N10 : K10 36.5 59.7 68.0a 66.4ab 68.8bc 66.8c 70.4 71.3 
N10 : K20 32.6 64.7 70.8a 70.1a 64.6c 67.9bc 70.2 72.0 
N10 : K30 36.3 65.3 68.6a 69.1a 64.4c 68.2bc 70.9 71.3 
N20 : K10 35.1 65.3 70.6a 68.6a 68.8bc 68.3bc 72.7 71.5 
N20 : K20 35.6 66.8 72.2a 71.8a 73.3a 73.7a 75.6 75.3 
N20 : K30 32.1 63.1 69.6a 69.7a 70.4b 71.0ab 74.1 72.6 
N30 : K10 36.6 66.0 71.2a 70.5a 70.5b 71.5ab 72.8 72.5 
N30 : K20 34.3 65.4 71.7a 70.1a 72.6ab 71.7ab 72.9 74.9 
N30 : K30 33.2 65.5 71.3a 71.8a 72.7ab 72.3ab 73.3 74.4 
ไมใสปุย 32.0 59.7 62.3b 60.9b 59.1d 66.6c 69.8 70.8 
F-test 0.05 ns ns * * * * ns ns 

 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                          ท่ีระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

2. ความยาวใบเฉลี่ย 
 
ความยาวใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4, 5, 10 และ11 เดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยมีความยาวใบเฉล่ีย 31.7-71.9 เซนติเมตร เม่ือตนมะละกอ
อายุ 6-9 เดือน มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  ซ่ึงทรีตเมนตท่ีไมใส
ปุยมีความยาวใบเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 63.8-62.2  เซนติเมตร และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม 
รวมกับ โพแทสเซียม 20 กรัม มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 74.8-69.1 เซนติเมตร  ดังตารางท่ี 5  
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ตารางท่ี 5  ความยาวใบเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือนท่ีใชปุยไนโตรเจน  
รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 

N10 : K10 35.3 59.8 68.8abc 63.6a 65.9a 64.0bc 66.6 67.3 
N10 : K20 34.8 64.2 72.8ab 67.5a 68.5a 64.1bc 65.8 67.2 
N10 : K30 35.9 64.0 68.3bc 66.1a 65.2a 63.6bc 67.4 67.9 

N20 : K10 34.5 64.5 70.3ab 65.5a 65.3a 66.9ab 68.4 66.4 
N20 : K20 36.3 65.3 74.8a 68.3a 69.8a 69.1a 72.3 71.9 

N20 : K30 32.3 62.4 68.6abc 65.7a 61.8a 67.3ab 70.0 68.4 
N30 : K10 35.7 64.7 69.9ab 66.9a 67.3a 67.7ab 68.6 69.1 

N30 : K20 34.8 64.3 71.3ab 67.8a 68.4a 68.8a 69.4 71.4 
N30 : K30 32.6 63.8 71.3ab 67.8a 66.6a 68.9a 70.2 71.2 
ไมใสปุย 31.7 58.8 63.8c 61.1b 57.6b 62.2c 65.3 66.1 

F-test 0.05 ns ns * * * * ns ns 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                          ท่ีระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
3.   ความยาวกานใบเฉล่ีย 
 
ความยาวกานใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4, 5, 10 และ11 เดือน ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยมีความยาวกานใบเฉล่ีย 28.8-89.5 เซนติเมตร เม่ือตน
มะละกออายุ 6-9 เดือน มีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความยาวกานใบเฉล่ีย
นอยท่ีสุดคือ 66.5-75.1 เซนติเมตร และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 
20 กรัม มีความยาวกานใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 77.7-85.8 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 6  
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ตารางท่ี 6  ความยาวกานใบเฉล่ียของตนมะละกอพนัธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือนท่ีใชปุยไนโตรเจน  
                 รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 

N10 : K10 32.6 49.5 75.3a 76.7a 79.0ab 78.9abcd 79.0 83.7 
N10 : K20 30.4 49.5 76.3a 78.2a 78.6b 78.7bcd 81.4 82.6 
N10 : K30 33.6 53.3 72.3ab 75.4a 75.6b 76.7cd 80.2 81.0 

N20 : K10 29.5 55.4 75.1a 78.6a 78.5b 81.3abcd 82.2 83.3 
N20 : K20 31.8 56.8 77.7a 81.9a 82.3a 85.8a 86.6 89.5 

N20 : K30 28.8 53.2 74.0a 75.8a 75.9b 79.7abcd 84.2 84.7 
N30 : K10 33.8 53.3 75.5a 80.2a 81.3ab 83.9ab 86.3 87.4 

N30 : K20 29.5 56.2 75.8a 77.6a 80.1ab 83.5abc 86.5 88.4 
N30 : K30 29.5 53.2 77.6a 77.9a 80.8ab 80.3abcd 79.4 84.1 
ไมใสปุย 29.5 49.1 66.5b 68.7b 70.1c 75.1d 76.2 79.0 

F-test 0.05 ns ns * * * * ns ns 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                          ท่ีระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

การศึกษาลักษณะดอก 
 

1.    จํานวนวนัหลังปลูกถึงดอกแรกบาน  
 

จํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรกบานของมะละกอ ไมมีความความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 
20 กรัมและทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัมมีแนวโนมท่ีดอก
แรกบานเร็วท่ีสุดคือ 85.8 วัน และทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีแนวโนมท่ีดอกแรกบานชาท่ีสุดคือ 90.7 
วัน ดังตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7  จํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรกบาน(วัน) ของตนมะละกอพันธุปากชอง 1ท่ีใชปุย 
                    ไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย 

Treatments จํานวนวนัหลังปลูกถึง 
ดอกแรกบาน 

N10 : K10 89.6 
N10 : K20 85.8 
N10 : K30 86.7 
N20 : K10 86.7 
N20 : K20 85.8 
N20 : K30 90.5 
N30 : K10 88.5 
N30 : K20 89.4 
N30 : K30 89.4 
ไมใสปุย 90.7 
F-test 0.05 ns 

 

2.    จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตน 
 

จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตนของตนมะละกออายุ  9-11 เดือน มีความแตกตางทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีจํานวนผลเฉล่ียตอตนนอยท่ีสุดคือ 
24.1-31.2 ผล และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัมมีจํานวนผล
เฉล่ียตอตนมากท่ีสุดคือ 48.1-53.2 ผล ดังตารางท่ี 8  
 

3.     จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตน 
 
จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตนต้ังแตตนอายุ 9-11 เดือน ทุกทรีตเมนตมีความแตกตาง

ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต เม่ือตนอายุ 9 เดือน ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 
กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 
กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุย
ไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวไมแตกตางกันคือ     
7.7-6.9 ผลตอตน แตแตกตางจากการใสปุยตํารับอ่ืนๆ ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีจํานวนผล 
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ท่ีถูกเก็บเกี่ยวนอยท่ีสุดคือ 4.3 ผลตอตน เม่ือตนอายุ 10 เดือน ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม 
รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 20 และ30 กรัม มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวไมแตกตางกันทางสถิติคือ 9.3-9.8 ผลตอตน  
ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวนอยท่ีสุดคือ 5.6 ผลตอตน เม่ือตนอายุ 11 
เดือน ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 และ30 กรัม  กับทรีตเมนตท่ีใส
ปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 และ30 กรัม  มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวไมแตกตาง
กันทางสถิติ แตแตกตางจาก การใชปุยตํารับอ่ืนๆ และไมใสปุยคือ 10.3-10.6 ผลตอตน      ทรีตเมนตท่ี
ไมใสปุยมีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวนอยท่ีสุดคือ 6.7 ผลตอตน  ดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8  จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตนและจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตนของมะละกอพันธุ

ปากชอง 1 อายุ 9-11 เดือนท่ีใชปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆ เปรียบ 
เทียบกับไมใสปุย (ผล) 

อายุตน (เดือน) 

จํานวนผลท่ีติดบนตน  จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว Treatments 

9 10 11  9 10 11 

N10 : K10 35.1abcd 35.1bc 36.8b  5.8b 7.1c 8.4c 
N10 : K20 33.8bcd 35.9bc 38.1b  6.1b 8.5b 9.1b 

N10 : K30 32.0cd 36.7bc 36.7b  6.4b 8.4b 9.3b 

N20 : K10 41.1abc 46.0ab 43.7ab  6.4b 9.6a 9.2b 

N20 : K20 48.1a 53.2a  53.2a   7.5a 9.8a 10.4a 

N20 : K30 34.6abcd 37.4bc 40.8ab  7.1a 9.7a 10.3a 

N30 : K10 43.2abc 46.3ab 47.6ab  7.3a 8.4b 9.7b 

N30 : K20 47.4a 48.0ab 49.8ab  6.9ab 9.3a 10.5a 

N30 : K30 45.7ab 45.9ab 47.9ab  7.7a 9.5a 10.6a 

ไมใสปุย 24.1d 31.2c 29.9c  4.3c 5.6d 6.7d 

F-test 0.05 * * *  * * * 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                          ท่ีระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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การศึกษาลักษณะผล 
 

1.    ความกวางผลเฉล่ีย 
 
 ความกวางผลเฉล่ียของผลมะละกออายุ 1-20 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยผลมีความกวางเฉล่ีย 2.1-2.2 เซนติเมตร ในสัปดาหท่ี 1 และ
จะมีความกวางเพิ่มข้ึนจนผลอายุ 20 สัปดาห มีความกวางเฉล่ีย 10.5-12.3 เซนติเมตร โดยทรีตเมนต
ท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มีแนวโนมท่ีมีความกวางผลมากกวา    
ทรีตเมนตอ่ืนๆ  ดังตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9   ความกวางเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 4, 8, 12, 16 และ20 สัปดาห ท่ี 

ใชปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุผล (สัปดาห) 
Treatments 

1 4 8 12 16 20 

N10 : K10 2.3 4.8 7.9 8.9 10.1 10.7 

N10 : K20 2.2 5.1 8.4 9.8 11.5 11.8 

N10 : K30 2.2 4.4 7.9 9.0 11.3 11.5 

N20 : K10 2.2 5.1 8.5 10.3 11.4 11.7 

N20 : K20 2.1 5.1 8.0 9.9 10.8 11.3 

N20 : K30 2.2 5.0 7.8 9.0 11.0 11.5 

N30 : K10 2.2 5.5 8.5 9.4 10.6 11.3 

N30 : K20 2.7 5.7 9.0 10.7 12.4 12.3 

N30 : K30 2.2 4.9 8.9 9.7 12.1 11.6 

ไมใสปุย 2.1 4.3 6.5 8.2 10.1 10.5 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns 

 
 
 



 
 

39

 

2.    ความยาวผลเฉล่ีย 
 

ความยาวผลเฉล่ียของผลมะละกออายุ 1-20 สัปดาห  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยผลมีความยาวเฉล่ีย 3.4-4.2  เซนติเมตร ในสัปดาหท่ี 1 และจะเพิ่ม
ข้ืนเร่ือยๆ จนผลอายุ 20 สัปดาห มีความยาวผลเฉล่ีย 16.3-17.7 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท่ีใสปุย
ไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มีแนวโนมท่ีมีความยาวผลมากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ  
ดังตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10  ความยาวเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 4, 8, 12, 16 และ20 สัปดาห ท่ีใช 

      ปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ตาํรับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุผล (สัปดาห) 
Treatments 

1 4 8 12 16 20 

N10 : K10 3.5 6.7 10.6 12.5 15.3 16.7 

N10 : K20 3.7 7.2 11.5 12.5 15.8 16.6 

N10 : K30 3.6 6.4 11.1 12.3 14.6 17.1 

N20 : K10 3.6 7.3 11.6 12.8 15.6 17.2 

N20 : K20 3.7 7.4 11.4 12.5 15.0 17.5 

N20 : K30 4.1 7.2 11.4 12.9 14.8 16.7 

N30 : K10 3.7 7.1 11.5 12.8 15.4 17.1 

N30 : K20 4.2 7.8  11.9 13.6 15.9 17.7 

N30 : K30 3.6 6.7 11.7 12.8 15.2 17.5 

ไมใสปุย 3.4 6.2 10.5 10.9 14.3 16.3 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns 

 
3.    สีผิวผล 

 
 สีผิวผลของผลมะละกอ อายุ 1 และ 4 สัปดาห ทุกทรีตเมนตมีสีเขียวออน เม่ือเทียบกับแผน
เทียบสี R.H.S. อยูในกลุมสี Yellow-Green Group 145A เม่ือผลอายุ 8 สัปดาห ผลมีสีเขียว เม่ือเทียบ 
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กับแผนเทียบสี R.H.S. อยูในกลุมสี Green Group 143 A เม่ืออายุ 12 และ 16 สัปดาห ผลมีสีเขียว 
เม่ือเทียบกับแผนเทียบสี R.H.S. อยูในกลุม GG 143 A เม่ือผลอายุ 20 สัปดาห ทรีตเมนตท่ีไมใสปุย 
ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุย
ไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 และ20 กรัม ผลมีสีเขียวปนเหลือง  เม่ือเทียบกับแผน
เทียบสี R.H.S. อยูในกลุมสี YGG 144 B สวนทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับ 
โพแทสเซียม 30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 
กรัม ผลมีสี Yellow-Orange Group 21 A ปนกับสีเขียวออน YGG 144 B ดัง ภาพท่ี 1 
 

 

 
 

ภาพท่ี 1  สีของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 12 และ20 สัปดาห ภาพจากบนลงลาง       
     ท่ีใชปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย 
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4.    สีเนื้อผลและสีเมล็ด 
 
 สีเนื้อผลของมะละกอหลังเก็บเกี่ยว และต้ังไวในหอง 3 วัน ทุกทรีตเมนตเนื้อผลมีสีสม เม่ือ
เทียบกับแผนเทียบสี R.H.S. อยูในกลุมสี Orange Group โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีสีผล OG 28 B   
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 10, 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม มีสีผล OG 28 
A และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม มีสีผล OG 
32 Aดังภาพท่ี 2 สวนสีเมล็ด ทุกทรีตเมนตมีสีน้ําตาลเขม เม่ือเทียบกับแผนเทียบสี R.H.S. อยูใน
กลุมสี Black Group 200 A ดังภาพท่ี 3 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2  สีเนื้อผลของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม  
  ตํารับตางๆเปรียบเทียบกบัไมใสปุย 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3 สีเมล็ดของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม  
  ตํารับตางๆเปรียบเทียบกบัไมใสปุย 
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5.    น้ําหนกัผลเฉล่ีย 
 
 น้ําหนกัผลเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 150 วัน ทุกทรีตเมนตมีความแตกตาง
กันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 
กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มีน้ําหนักผลเฉล่ีย ไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักผล 511.6-530.6 กรัม ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีน้ําหนักผล
เฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 454.2 กรัม ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน รวมกบัโพแทสเซียม
ทุกตํารับ ดังตารางท่ี 11 
 

6.    เปอรเซ็นตท่ีใชประโยชนไดในผล 
 
 เปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผลมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผลนอยท่ีสุดคือ 81.4  
และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใช
ประโยชนไดในผลมากท่ีสุดคือ 85.4 รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม และทรีต
เมนตท่ีปุยไนโตรเจน 20 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดใน
ผลเทากับ 84.8, 84.6 และ 84.5 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 11 
 

7.    ความแนนเนื้อเฉล่ียของผล 
 
 ความแนนเนื้อเฉล่ียของผลในทุกทรีตเมนต ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตที่ใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มี
แนวโนมท่ีมีคาความแนนเนื้อเฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 0.56  กิโลกรัม และทรีตเมนตที่ใสปุยไนโตรเจน 
30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มีแนวโนมที่มีคาความแนนเนื้อเฉลี่ยมากที่สุดคือ 0.68 
กิโลกรัม รองลงมาคือ ทรีตเมนตที่ใสปุ ยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม     
ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุย 
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ไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีความแนนเนื้อเฉล่ียเทากับ 0.65, 0.64 และ0.62 
กิโลกรัม ตามลําดับ ดังตารางท่ี 11 
 

8.    ความหนาเนื้อเฉล่ียของผล 
 
 ความหนาเนื้อเฉล่ียของผลในทุกทรีตเมนต ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มี
ความหนาเน้ือเฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 22.1 มิลลิเมตร และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 10 กรัม มีความหนาเนื้อเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 24.9  มิลลิเมตร รองลงมาคือ ทรีตเมนตที่ใสปุย
ไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มี
ความหนาเนื้อเฉล่ียเทากับ 24.1, 24.1 และ24.0 มิลลิเมตร ตามลําดับ ดังตารางท่ี 11 
 

9.    จํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผล 
 
 จํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95  เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มีจํานวน
เมล็ดเฉล่ียตอผลนอยท่ีสุดคือ 350.0 เมล็ด และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 20 กรัม มีจํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผลมากท่ีสุดคือ 559.0 เมล็ด รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ี
ใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20  กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม
รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน10 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 
กรัม  มีจํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผลเทากับ 556.2, 549.6 และ545.4  เมล็ด ตามลําดับดังตารางท่ี 11 
 

10.    น้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผล 
 
 น้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผลมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มีน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผล
นอยท่ีสุดคือ 57.6 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มี
น้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผลมากที่สุดคือ 96.2 กรัม รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม  
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รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม และ 
ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10  กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มีน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผลเทากับ 
87.8, 86.9 และ86.6 กรัม ตามลําดับ โดยนํ้าหนักเมล็ดตอผลแปรผันตรงกับจํานวนเมล็ดดังตารางท่ี 11 
 

11.   เสนผาศูนยกลางผลเฉล่ีย 
 
 เสนผาศูนยกลางผลเฉลี่ยทุกทรีตเมนตมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีขนาดเสนผาศูนยกลางผลเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 11.7 เซนติเมตร 
ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีขนาดเสนผา ศูนยกลางผล
เฉล่ียมากที่สุดคือ 13.2  เซนติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติกับทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม 
รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม 
โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางผลเฉล่ีย 13.1 และ13.0 เซนติเมตร ตามลําดับ แตแตกตางจากทรีเมนต
อ่ืนๆ ดังตารางท่ี 11 
 

12.   เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได (%TSS) 
 
 เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดพบวา ทุกทรีตเมนตมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้า
ไดนอยท่ีสุดคือ 12.1 ๐Brix และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม 
มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมากท่ีสุดคือ 14.2 ๐Brix รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีใสปุย
ไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 10 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มี
เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดเทากับ 13.9, 13.4 และ13.0 ๐Brix  ตามลําดับ ดังตาราง ท่ี 12 
 

13.   รสชาติโดยการชิม 
 
 รสชาติโดยการชิมพบวา ทุกทรีตเมนตมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีคะแนนนอยท่ีสุดคือ 5.8 และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 
กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีคะแนนมากที่สุดคือ 7.7 รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีใสปุย 
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ไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 10 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มี
คะแนน 7.4, 7.4 และ7.1 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 12 
 
 



ตารางที่ 11   องคประกอบทางกายภาพ ของผลมะละกอพนัธุปากชอง 1 ที่ใชปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ตาํรับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย 
 

น้ําหนกัผล เปอรเซ็นตที่ใช ความแนนเนื้อ ความหนาเนื้อ จํานวนเมล็ด น้ําหนกัเมล็ด เสนผาศูนยกลางผล 
ทรีตเมนต 

เฉลี่ย(ก.) ประโยชนไดในผล(%) (กก.) (มม.) เฉลี่ยตอผล (เมล็ด) เฉลี่ยตอผล (ก.) (เซนติเมตร) 

N10 : K10 491.2b 81.6c 0.61 22.2 379.8bc 58.4c 11.9c 
N10 : K20 479.8b 82.8abc 0.57 24.1 559.0a 86.6ab 12.2bc 
N10 : K30 514.6a 82.5bc 0.57 24.1 545.4a 87.8ab 12.5b 

N20 : K10 530.6a 83.3abc 0.56 22.1 493.8abc 81.4abc 12.6b 

N20 : K20 513.6a 83.8abc 0.65 23.4 556.2a 96.2a 12.6b 

N20 : K30 521.5a 84.5ab 0.64 23.8 459.2abc 69.6bc 12.7b 

N30 : K10 511.6a 84.6ab 0.57 24.9 350.0c 57.6c 13.0a 

N30 : K20 499.1ab 84.8ab 0.68 23.0 477.3abc 69.1bc 13.1a 

N30 : K30 490.5b 85.3a 0.62 24.0 549.6a 86.9ab 13.2a 

ไมใสปุย 454.2c 81.4c 0.60 23.3 517.7ab 75.5abc 11.7c 

F-test 0.05 * * ns ns * * * 

หมายเหตุ  *   คือ ตัวอักษรที่ตามหลัง ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต วิเคราะหโดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test 

46 
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ตารางท่ี 12  องคประกอบทางเคมี และการยอมรับของผูบริโภคของผลมะละกอพันธุปากชอง 1        
      ท่ีใชปุยไนโตรเจนรวมกบัโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกบัไมใสปุย 

 

ทรีตเมนต เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมด 
ท่ีละลายนํ้าได 

 (%TSS) 

รสชาติโดยการชิม 
(คะแนน) 

N10 : K10 12.2c 6.0cd 

N10 : K20 12.5bc 6.2cd 

N10 : K30 12.8bc 6.6c 

N20 : K10 12.9bc 6.7c 

N20 : K20 13.0abc 7.0ab 

N20 : K30 13.0abc 7.1ab 

N30 : K10 13.4ab 7.4ab 

N30 : K20 13.8a 7.4ab 

N30 : K30 14.2a 7.7a 

ไมใสปุย 12.1c 5.8d 

F-test 0.05 * * 

หมายเหต ุ   * คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกัน  
                           ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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การทดลองท่ี 2 ผลของปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตอการเจริญเติบโต 
การติดผล และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
การศึกษาการเจริญของลําตน 

 
1.    ความสูงตนเฉล่ีย 

 
ความสูงตนเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือตนอายุ 4 เดือน มีความสูงตนเฉล่ีย 90.6-98.7 และเม่ือตนอายุ 
11 เดือน มีความสูงเฉล่ีย 310.2-332.1 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13   ความสูงเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยแคลเซียม   

       โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย  
       (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
ไมใสปุย 90.6 162.3 221.2 264.1 260.6 319.7 316.3 310.2 
Ca1,000 98.7 166.7 226.7 265.6 260.8 321.4  319.4 311.5 
Ca2,000 95.7 167.1 227.0 268.3 284.6 321.7 329.2 315.2 

B500 90.6 164.9 221.5 266.0 276.2 322.1 327.1 315.2 
B1,000 96.2 170.5 233.7 276.9  288.5 333.3 317.7 326.7 

Ca1,000+B1,000 97.3 168.8 230.1 273.6 284.1 326.3 335.7 331.6 
Ca2,000+B2,000 94.3 165.7 230.4 271.9 263.6 329.9 337.3 332.1 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

2.    ความกวางทรงพุมเฉล่ีย 
 

ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเมื่อตนอายุ 4 เดือน มีความกวางทรงพุมเฉล่ีย74.1-82.9 
เซนติเมตร และเม่ือตนอายุ 11 เดือน มีความกวางทรงพุมเฉล่ีย 245.3-256.3 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14   ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยแคลเซียม        
                     โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตาง  ๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 

ไมใสปุย 

 

74.1 147.4 202.0 233.1 224.8 234.6 249.2 245.3 
Ca1,000 78.0 150.6 203.2 234.1 229.7 235.6 252.1 247.3 

Ca2,000 81.8 157.0 211.7 237.2 225.0 243.4 255.6 252.3 

B500 77.1 152.7 204.3 235.6 230.2 242.2 251.6 256.3 

B1,000 82.9 160.2 213.6 244.6 230.9 249.6 253.3 257.7 

Ca1,000+B1,000 78.8 156.9 207.7 236.8 230.1 246.7 256.0 249.4 

Ca2,000+B2,000 82.6 156.9 208.7 238.2 230.1 246.0  255.0 252.2 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 

3.    เสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย 
 

เสนผาศูนยกลางตนเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือตนอายุ 4 เดือน มีขนาดเสนผาศูนยกลางตนเฉล่ีย 2.3-2.7 
เซนติเมตร และเม่ือตนอายุ 11 เดือน มีขนาดเสนผาศูนยกลางตนเฉล่ีย16.5-16.7 เซนติเมตร โดยทรีต
เมนตท่ีใสปุยแคลเซียมระดับตางๆ และโบรอนระดับตางๆ กับการใชแคลเซียมรวมกับโบรอนระดับ
ตางๆ มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเทากันคือ 16.7 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15   ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือนท่ีใช    
ปุยแคลเซียม โบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใส     
ปุย (เซนติเมตร)  

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 

ไมใสปุย 2.3 5.9 9.5 12.9 12.8 14.7 15.2 16.5 

Ca1,000 2.7 6.0 10.1 13.2 13.7 14.9 15.6 16.7 

Ca2,000 2.6 6.3 10.0 13.1 14.0 14.9 15.6 16.7 

B500 2.4 6.1 9.9 13.3 13.1 14.8 15.2 16.7 

B1,000 2.7 6.6 10.2 13.4 14.3 15.6 15.6 16.7 

Ca1,000+B1,000 2.6 6.1 10.0 13.1 13.7 15.1 15.6 16.7 

Ca2,000+B2,000 2.5 6.1 9.8 13.3 12.9 15.0 15.3 16.7 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
การศึกษาลักษณะใบ 

 
1.    ความกวางใบเฉล่ีย 

 
ความกวางใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือตนอายุ 4 เดือน มีความกวางใบเฉล่ีย 21.1-26.0 เซนติเมตร และ
เม่ือตนอายุ 11 เดือน มีความกวางใบเฉล่ีย 70.2-74.2 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 16 
 

2. ความยาวใบเฉลี่ย 
 

ความยาวใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือตนอายุ 4 เดือน มีความยาวใบเฉลี่ย 21.5-26.1 เซนติเมตร และ
เม่ือตนอายุ 11 เดือน มีความยาวใบเฉล่ีย 70.0-71.6 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 16   ความกวางใบเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยแคลเซียม   
        โบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆ กันเปรียบเทียบกับไมใสปุย    
        (เซนติเมตร)    

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
ไมใสปุย 21.1 60.0 66.2 67.0 66.9 68.5 69.7 70.2 
Ca1,000 26.0 60.8 68.5 68.4 68.0 69.8 71.0 71.0 
Ca2,000 23.4 60.0 67.7 67.5 68.7 71.0 72.1 73.6 

B500 23.1 60.8 69.0 67.1 68.5 71.4 72.4 72.2 
B1,000 24.9 60.9 71.0 69.6 71.1 71.5 73.3 74.2 

Ca1,000+B1,000 24.9 60.2 68.8 67.1 69.6 71.0 71.3 73.2 
Ca2,000+B2,000 25.1 60.0 66.5 68.0 67.9 70.8 71.9 72.0 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

ตารางท่ี 17   ความยาวใบเฉลี่ยของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยแคลเซียม   
   โบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
ไมใสปุย 21.5 58.1 66.4 62.5 63.0 63.0 66.9 70.0 
Ca1,000 26.1 58.1 67.9 63.7 65.7 65.0 67.7 70.4 
Ca2,000 23.8 59.7 70.0 66.1 65.6 65.2 67.8 70.4 

B500 23.6 59.5 70.3 63.4 66.1 65.8 68.0 70.2 
B1,000 25.3 59.8 72.3 66.4 70.8 65.2 67.2 70.4 

Ca1,000+B1,000 24.9 59.7 70.0 63.1 65.8 66.0 68.7 71.6 
Ca2,000+B2,000 25.2 58.9 70.2 64.5 66.6 65.1 67.3 70.3 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 
 
 
 
 



 52 

3. ความยาวกานใบเฉล่ีย 
 

ความยาวกานใบเฉล่ียของตนมะละกออายุ 4-11 เดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือตนอายุ 4 เดือน มีความยาวใบเฉล่ียความยาวกานใบเฉล่ีย 
19.6-23.1 เซนติเมตร และเม่ือตนอายุ 11 เดือน มีความยาวใบเฉลี่ยความยาวกานใบเฉล่ีย 80.1-85.1 
เซนติเมตร ดังตารางท่ี 18 

 
ตารางท่ี 18   ความยาวกานใบเฉล่ียของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4-11 เดือน ท่ีใชปุยแคลเซียม 

      โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับ 
       ไมใสปุย  (เซนติเมตร) 

อายุตน (เดือน) 
Treatments 

4 5 6 7 8 9 10 11 
ไมใสปุย 19.6 48.3 69.0 72.0 73.1 78.4 78.3 80.1 
Ca1,000 23.1 48.3 72.0 72.9 76.4 78.5 79.9 80.2 
Ca2,000 20.7 49.0 72.9 75.7 73.1 78.5 82.4 82.5 

B500 20.0 48.8 72.0 73.0 74.6 79.5 83.5 82.7 
B1,000 22.1 50.2 75.6 77.0 80.3 80.9 85.0 85.1 

Ca1,000+B1,000 21.4 48.3 72.9 74.4 77.2 80.8 84.0 84.4 
Ca2,000+B2,000 22.5 48.5 74.2 75.5 74.5 80.7 82.5 84.7 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns ns ns 
 

การศึกษาลักษณะดอก 
 

1.    จํานวนวนัหลังปลูกถึงดอกแรกบาน 
 

จํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรกบานของตนมะละกอ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000  มก.Ca/ลิตร รวมกับ
โบรอน 1,000 มก.B/ลิตร  มีแนวโนมท่ีดอกแรกบานเร็วท่ีสุดคือ 92.4 วัน และทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
แคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีแนวโนมท่ีดอกแรกบานชาท่ีสุดคือ 
95.0 วัน สวนทรีตเมนตท่ีไมใสปุย ดอกแรกบานหลังจากปลูก 93.8 วัน ดังตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19   จํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรกบาน (วัน) ของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีใชปุยแคลเซียม 
         โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย 

Treatments 
จํานวนวนัหลังปลูกถึง 

ดอกแรกบาน 

ไมใสปุย 93.8 

Ca1,000  93.6 

Ca2,000  94.3 

B500  93.2 

B1,000  92.7 

Ca1,000+B1,000 92.4 

Ca2,000+B2,000 95.0 

F-test 0.05 ns 

 
2.    จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตน 

 
จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตนของตนมะละกออายุ  9-11 เดือน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต เม่ือตนอายุ 9 เดือน ติดผลเฉล่ีย 36.4-41.9 ผลตอตน ตนอายุ 10 
เดือน ติดผลเฉล่ีย 38.0-43.2  ผลตอตน และเม่ือตนอายุ 11 เดือน ติดผล 41.3-47.5 ผลตอตน ดัง
ตารางท่ี 20 
 

3.    จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตน 
 
จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตนต้ังแตตนอายุ 9 เดือน ทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตาง

ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต เม่ือตนอายุ 9 เดือน ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม
ความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม
ความเขมขน 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว 7.0 และ 
6.9 ผลตอตน ตามลําดับ ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมใสปุยและทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียมความ
เขมขน 1,000 มก. Ca/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว 6.3 และ6.5 ผลตอตน ตามลําดับ เม่ือตนอายุ 10 
เดือน ทรีตเมนตท่ีไดรับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว 9.1 ผล ทรีตเมนตท่ี 
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ไดรับปุยแคลเซียมความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูก
เก็บเกี่ยวไดรองลงมาคือ 9.0 ผล และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียมความเขมขน 2,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว 8.9 ผล ตามลําดับ โดยทรีตเมนตท่ีไมใส
ปุย และไดรับปุยแคลเซียมความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร มีผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเทากับ 8.3 และ 8.2 ผล 
ตามลําดับ เม่ือตนอายุ 11 เดือน ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียมความเขมขน 2,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลที่ถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ีย 10.5 ผล ทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
โบรอน 1,000 มก.B/ลิตร และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียมความเขมขน 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับ
โบรอน 1,000 มก.B/ลิตรมีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเทากันคือ 10.3 ผลในขณะท่ีทรีตเมนตท่ีไมไดรับ
ปุย ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอนความเขมขน 500 มก.B/ลิตร มีจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว 9.5 และ 9.8 
ผล ตามลําดับ ดังตารางท่ี 20 
 
ตารางท่ี 20  จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตนและจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกีย่วเฉล่ียตอตนของมะละกอพันธุ   

 ปากชอง 1 อายุ 9-11 เดือนท่ีใชปุยแคลเซียม โบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน 
ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย (ผล) 

อายุตน (เดือน) 

จํานวนผลท่ีติดบนตน(ผล)  จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว(ผล) Treatments 

9 10 11  9 10 11 

ไมใสปุย 36.4 38.0 41.3  6.3 8.3 9.5 
Ca1,000  36.5 39.6 42.9  6.5 8.2 10.1 

Ca2,000  38.5 40.5 41.8  6.8 8.5 10.2 

B500  38.5 38.9 43.3  6.7 8.7 9.8 

B1,000  40.4 41.5 46.1  6.8 9.1 10.3 

Ca1,000+B1,000 37.8 40.9 43.0  7.0 9.0 10.3 

Ca2,000+B2,000 41.9 43.2 47.5  6.9 8.9 10.5 

F-test 0.05 ns ns ns  ns ns ns 
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การศึกษาลักษณะผล 
 

1. ความกวางผลเฉล่ีย 
 

ความกวางผลเฉล่ียของผลมะละกออายุ 1-20 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือผลอายุ 1 สัปดาหผลมีความกวางเฉล่ีย 1.9-2.1เซนติเมตร 
และผลมีความกวางเพ่ิมข้ึนจนผลอายุ 20 สัปดาห มีความกวางเฉล่ีย 11.3-13.1 เซนติเมตร โดย    
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก. B/ลิตร มีแนวโนมท่ีมีความกวางผลมากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ ดงั
ตารางท่ี 21 

 
ตารางท่ี 21   ความกวางเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 4, 8, 12, 16 และ20 สัปดาหท่ี 

ใชปุยแคลเซียม โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับ
ไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุผล (สัปดาห) Treatments 
1 4 8 12 16 20 

ไมใสปุย 1.9 4.4 7.6 8.5 10.3 11.3 
Ca1,000 2.1 4.9 7.7 9.2 11.5 12.0 
Ca2,000 2.0 4.8 8.2 9.4 11.6 12.2 

B500 2.0 5.0 8.3 9.4 11.5 11.4 
B1,000 2.1 5.6 8.8 10.4 12.7 13.1 

Ca1,000+B1,000 2.0 4.5 7.9 9.3 11.5 12.0 
Ca2,000+B2,000 2.0 4.7 8.1 9.2 11.4 11.9 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns 
 

2. ความยาวผลเฉล่ีย 
 

ความยาวผลเฉล่ียของผลมะละกออายุ 1-20 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยเม่ือผลอายุ 1 สัปดาหผลมีความยาวเฉล่ีย 3.2-3.5 เซนติเมตร และมี
ความกวางเพิ่มข้ึนจนผลอายุ 20 สัปดาห มีความยาวเฉล่ีย 16.3-17.9 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยโบรอน 1,000 มก. B/ลิตร มีแนวโนมท่ีมีความยาวผลมากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ ดังตารางท่ี 22 
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ตารางท่ี 22    ความยาวเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 1, 4, 8, 12, 16 และ20 สัปดาห ท่ี 
       ใชปุยแคลเซียม โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบ 
        กับไมใสปุย (เซนติเมตร) 

อายุผล(สัปดาห) 
Treatments 

1 4 8 12 16 20 

ไมใสปุย 3.2 6.7 11.4 12.9 15.2 16.3 

Ca1,000 3.3 7.3 12.1 13.2 15.6 16.7 

Ca2,000 3.5 6.8 12.1 13.4 15.4 16.9 

B500 3.3 7.1 12.0 13.0 15.4 16.6 

B1,000 3.5 7.4 12.3 13.7 16.5 17.9 

Ca1,000+B1,000 3.4 7.1 12.1 12.9 16.2 17.4 

Ca2,000+B2,000 3.4 6.8 12.0 13.2 15.7 17.0 

F-test 0.05 ns ns ns ns ns ns 

 
3.  สีผิวผล 

 
 สีผิวผลของผลมะละกอ อายุ 1 สัปดาห ในทุกทรีตเมนตมีสีเขียวออน  เม่ือเทียบกับแผน
เทียบสี R.H.S  อยูในกลุมสี Yellow Group 145A  เม่ือผลอายุ 4 สัปดาห ผลมีสีเขียว  เม่ือเทียบกับ
แผนเทียบสี R.H.S  อยูในกลุมสี Green Group 143 A เมื่อผลอายุ 8, 12 และ16 สัปดาห ผลมีสีเขียว 
โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร  ทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
โบรอน 500 มก.B/ลิตร มีสี GG 139 B และทรีทมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร      
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก. B/ลิตร ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม รวมกับโบรอน 1,000 
และ2,000 มก. B/ลิตร  มีสี GG 139 A เม่ือผลอายุ 20 สัปดาห ทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีสีเขียวปน
เหลือง  เม่ือเทียบกับแผนเทียบสี R.H.S อยูในกลุมสี Yellow-Green Group144 C สวนทรีตเมนต
อ่ืนๆ มีสี Yellow Group 7 A ปนกับสีเขียวออนสี Yellow-Green Group 144 B ดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4   สีของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 4 และ16 สัปดาห ภาพจากบนลงลางท่ีไดรับปุย 

   แคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย  
 
4.  สีเนื้อผลและสีเมล็ด 

 
 สีเนื้อผลของมะละกอหลังเก็บเกี่ยว และต้ังไวในหอง3 วัน ทุกทรีตเมนต เนื้อผลมีสีสม เม่ือ
เทียบกับแผนเทียบสี R.H.S อยูในกลุมสี Orange Group โดย ทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีสีผล OG 28 A 
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 และ2,000 มก.Ca/ลิตร  มีสีผล OG 28B ทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
โบรอน 500 และ1,000 มก. B/ลิตร มีสีผล OG29A ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีสีผลOG 32A และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 2,000 มก. B/ลิตร มีสีผล OG 32 B ดังภาพท่ี 5 สวนสีเมล็ดทุกทรีตเมนตมีสีน้ําตาลเขม 
เม่ือเทียบกับแผนเทียบสี R.H.S. อยูในกลุมสี Brown Group 200 A ดังภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี  5  สีเนื้อผลของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียม 
  รวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย 

 

 
 

ภาพท่ี 6  สีเมล็ดของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียม 
 รวมกับโบรอน ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย 
 
5.    น้ําหนกัผลเฉล่ีย 
 
น้ําหนักผลเฉล่ียของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 อายุ 150 วัน ทุกทรีตเมนตไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอนความ
เขมขน 500 มก.B/ลิตร มีน้ําหนักผลเฉล่ีย 498.8 กรัม รองมาคือทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 
มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก. B/ลิตร ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ ลิตร มี
น้ําหนักผลเฉลี่ย 495.3 และ493.3 กรัม ตามลําดับ สวนทรีตเมนตท่ีไมไดรับปุย มีน้ําหนักผลเฉลี่ย 
488.2 กรัม ดังตารางท่ี 23 
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6.    เปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผล 
 
                 เปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผล มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดผลนอยท่ีสุดคือ 78.8 
และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีเปอรเซ็นต
สวนท่ีใชประโยชนไดในผลมากท่ีสุดคือ 87.0 รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 
มก.Ca/ลิตร  รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร  ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร  และ 
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 500 มก.B/ลิตร มีเปอรเซ็นตสวนท่ีรับประทานไดในผลคือ 85.2, 84.3 
และ83.9 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 23  
 

7.    ความแนนเนื้อเฉล่ียของผล 
 
 ความแนนเนื้อเฉล่ียของผล มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยทรีตเมนตที่ไมใสปุยมีความแนนเนื้อเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 0.50  กิโลกรัม และทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร  มีความแนนเนื้อเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 0.69 กิโลกรัม  รองลงมา
คือ ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร  รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร ทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับ
โบรอน 1,000 มก.B/ลิตร  มีความแนนเนื้อเฉล่ีย 0.67,  0.65 และ0.64  กิโลกรัม ตามลําดับดังตารางท่ี 23 
 

8.    ความหนาเนื้อเฉล่ียของผล 
 
 ความหนาเนื้อเฉล่ียของผล ทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีความหนาเนื้อเฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 21.8 มิลลิเมตร 
และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร  รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีความหนา
เนื้อเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 25.4 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร  
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร  และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/
ลิตร  รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีความหนาเนื้อเฉล่ีย 24.9 , 24.7 และ 23.3  มิลลิเมตร  
ตามลําดับดังตารางท่ี 23 
 
 



 60 

9. จํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผล 
 
 จํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผล ในทุกทรีตเมนตมีความแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีจํานวนเมล็ดเฉล่ียตอผลนอยท่ีสุดคือ 439.7 เมล็ด และ 
ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนเมล็ด
เฉล่ียตอผลมากที่สุดคือ 584.8 เมล็ด ไมแตกตางจากทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร โดยมีจํานวน
เมล็ดเฉล่ียตอผล  564.0 และ501.6 เมล็ด ตามลําดับดังตารางท่ี 23 
 

10. น้ําหนกัเมล็ดเฉล่ียตอผล 
 
 น้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผล ในทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผลนอยท่ีสุดคือ 74.09 กรัม 
และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีน้ําหนักเมล็ด
เฉล่ียตอผลมากท่ีสุดคือ 80.5 กรัม รองลงมาคือทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร  
รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร ทรีตเมนตไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.B/ลิตร และทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยโบรอน 500 มก.B/ลิตร มีน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียตอผลคือ 77.5 , 75.4 และ75.3 กรัม  ตามลําดับ
ดังตารางท่ี 23 
 

11. เสนผาศูนยกลางผลเฉล่ีย 
 
 เสนผาศูนยกลางผลเฉล่ีย  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดย 
ทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลเฉล่ียนอยท่ีสุดคือ 11.8  เซนติเมตร และทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางผล
เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 14.2  เซนติเมตร รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร 
รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร และทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยโบรอน 500 มก.B/ลิตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลเฉล่ีย 14.1, 13.0 และ12.9 เซนติเมตร  
ตามลําดับดังตารางท่ี 23 
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12. เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได (%TSS) 
 
 เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดนอยท่ีสุดคือ 
12.9 0Brix และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร  
มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมากท่ีสุดคือ 14.2 0Brix  ไมแตกตางกับทรีตเมนตท่ีไดรับ
ปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตรมีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลาย
น้ําไดคือ 14.1 0Brix แตแตกตางจากทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 500  มก.B/ลิตร และ  ทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 13.5 และ13.4 0Brix 
ตามลําดับดังตารางท่ี  24 
 

13. รสชาติโดยการชิม 
 
              รสชาติโดยการชิม มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดย 
ทรีตเมนตท่ีไมใสปุย  มีคะแนนนอยท่ีสุดคือ 6.4  และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/
ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร  มีคะแนนมากท่ีสุดคือ 8.5 รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
แคลเซียม 1,000  มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ แต
แตกตางกับทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 
1,000 มก.Ca/ลิตร มีคะแนน 8.0, 7.9 และ7.8 ตามลําดับ ดังตารางท่ี  24 
 

     
 
 
 
 



 

ตารางที่ 23   องคประกอบทางกายภาพของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 ที่ใชปุยแคลเซียม โบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆ กันเปรียบเทียบ 
       กับไมใสปุย 

น้ําหนกัผล เปอรเซ็นตที่ใช ความแนนเนื้อ ความหนาเนื้อ จํานวนเมล็ด น้ําหนกัเมล็ด เสนผาศูนยกลางผล 
Treatments 

เฉลี่ย(ก.) ประโยชนไดในผล(%) เฉลี่ยตอผล(ก.) (กก.) (มม.) เฉลี่ยตอผล(เมล็ด) (เซนติเมตร) 

ไมใสปุย 488.2 78.8b 0.50c 21.8 439.7b 74.0 11.8c 

Ca1,000 493.3 81.8ab 0.65ab 24.9 450.5b 75.4 12.0bc 

Ca2,000 480.0 83.2a 0.69a 24.7 460.2b 75.0 12.5b 

B500 498.8 83.9a 0.60ab 22.1 466.3b 75.3 12.9b 

B1,000 486.7 84.3a 0.61ab 23.0 501.6a 74.2 13.0ab 

Ca1,000+B1,000 484.1 85.2a 0.64ab 23.3 564.0a 77.5 14.1a 

Ca2,000+B2,000 495.3 87.0a 0.67a 25.4 584.8a 80.5 14.2a 

F-test 0.05 ns * * ns * ns * 

หมายเหตุ   *   คือ ตวัอักษรที่ตามหลังตัวเลขในคอลัมนเดยีวกนัที่ตางกนัแสดงวามีความแตกตางกันที่ระดบัความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต วเิคราะหโดยวิธี Duncan’s  
Multiple Range Test 
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ตารางท่ี 24   องคประกอบทางเคมี และการยอมรับของผูบริโภคของผลมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ี   
ใชปุยแคลเซียม  โบรอน  และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน ตํารับตางๆ กันเปรียบเทียบ  
 กับไมใสปุย 

Treatments 
เปอรเซ็นตของแข็ง 
ท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 

(%TSS) 

รสชาติโดยการชิม 
(คะแนน) 

ไมใสปุย 12.9c 6.4c 

Ca1,000 13.2b 7.8b 

Ca2,000 13.3b 7.9b 

B500 13.5b 7.2bc 

B1,000 13.4b 7.5b 

Ca1,000+B1,000 14.1a 8.0a 

Ca2,000+B2,000 14.2a 8.5a 

F-test 0.05 * * 

หมายเหต ุ *  คือ ตัวอักษรท่ีตามหลังตัวเลขใน คอลัมนเดียวกันท่ีตางกนัแสดงวามีความแตกตางกนั 
ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต วิเคราะหโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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วิจารณ 
 

การทดลองท่ี 1 ผลของปุยไนโตรเจน และโพแทสเซียมตอการเจริญเติบโต  การตดิผล และ 
คุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
การเจริญเติบโตของตน 

 
 ความสูงตนและความกวางทรงพุมของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีใสปุยตํารับตางๆ ในชวง
อายุ 4 – 11  เดือน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต ซ่ึงในชุด
ควบคุมตนมะละกอมีความสูงและความกวางทรงพุมนอยกวาทรีตเมนตท่ีใสปุย  ในดานความสูง 
ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม  มีความสูงมากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ  
เม่ือพิจารณาจากผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดินขณะเก็บเกี่ยว พบวามีปริมาณไนโตรเจน 0.017% 
และมีโพแทสเซียม 164  mg/kg  (ตารางภาคผนวกท่ี 3) ซ่ึงมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่ากวาทุกทรีต
เมนตและมีปริมาณไนโตรเจนอยูในระดับสูง  โดยโพแทสเซียมในระดับตํ่าจะไมไปยับยั้งผลของ
ไนโตรเจน (Bouard , 1968)  ทําใหไนโตรเจนไปสงเสริมการเจริญเติบโตและแบงเซลล มีผลให
ความสูงมากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ สวนความกวางทรงพุม พบวาในชุดควบคุม มีความกวางทรงพุมนอย
กวาทุกทรีตเมนต ตั้งแตตนมีอายุ 5 – 11 เดือน ซ่ึงก็เปนผลมาจาก การที่ตนไมไดรับปุยไนโตรเจน 
และโพแทสเซียม  ซ่ึงปุยไนโตรเจนมีผลตอการเจริญเติบโตทางลําตน ทําใหตนโตชากวาตนท่ีไดรับ
ปุยไนโตรเจน อีกท้ังปุยโพแทสเซียมยังเปนตัวกําหนดความเตงของเซลลพืช  ถาขาดโพแทสเซียม
จะทําใหความเตงเซลลลดลง ปากใบปด เปนผลใหประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงลดลง การ
เจริญเติบโตชากวาในทุกทรีตเมนตท่ีไดรับปุย (Graham and Ulrich, 1972)   
 
 ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนของมะละกอพันธุปากชอง 1  ท่ีใสปุยไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาเม่ือตนอายุ 4 – 5 เดือน ทุกทรีตเมนตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต ท้ังนี้เม่ือพิจารณาธาตุอาหารในดิน
กอนทดลอง (ตารางภาคผนวกท่ี 3) พบวามีปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมอยูในระดับสูง  
เม่ือเทียบกับตารางปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีระดับวิกฤต (ตารางผนวกท่ี 2)   อีกท้ังในชวง
ระยะแรกของการเจริญเติบโต  ธาตุอาหารในดินยังมีอยูเพียงพอตอความตองการของตน  จึงทําให
ในระยะแรกไมมีความแตกตางกัน  เม่ือตนอายุ 6 – 11  เดือน พบวาขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนมี
ความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดยในชุดควบคุมมีขนาด 
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เสนผาศูนยกลางลําตนนอยท่ีสุด  และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20  กรัม  รวมกับโพแทสเซียม 
20 กรัม  มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนมากท่ีสุด  สอดคลองกับ Awada (1977)  พบวาการเพ่ิมปุย
ไนโตรเจนจะเปนการเพ่ิมการเจริญเติบโตของตนมะละกอ  และโพแทสเซียมชวยเพิ่มอัตรา
เจริญเติบโตของลําตนในชวงระยะออกดอกติดผล   Tripath (1961)  รายงานวา การเพ่ิมไนโตรเจนจะ
ทําใหเสนรอบวงลําตนของมะละกอใหญมากข้ึน และสอดคลองกับ Reddy et al. (1986) โดยศึกษา
ของผลไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบวาควรใสปุยไนโตรเจน 250 กรัม ฟอสฟอรัส 
375 กรัม และโพแทสเซียม 500 กรัม ตอตนตอป จะทําใหมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด 
 
 ความกวางใบ  ยาวใบ และความยาวกานใบ พบวาเม่ือตนอายุ 4-5 เดือน ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต เนื่องจากระยะแรก  ใบของมะละกอมีการเจริญเติบโต 
โดยใชธาตุอาหารจากดินปลูกท่ีมีอยูอยางเพียงพอ (ตารางภาคผนวกท่ี 3)  โดยเปรียบเทียบกับตาราง
ปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีมีระดับวิกฤต (ตารางภาคผนวกท่ี 2)  แตเม่ือตนมีอายุ 6–9 เดือน ความ
กวางใบ ยาวใบ และความยาวกานใบ มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีความกวางใบ ยาวใบ และความยาวกานใบนอยท่ีสุด สวนท
รีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม มีความกวางใบ ยาวใบ และ
ความยาวกานใบมากท่ีสุด  ท้ังนี้สอดคลองกับขนาดของลําตน (Awada, 1977; Reddy et al., 1986; 
Tripathi, 1961) แตเม่ือตนอายุ 10-11 เดือน ใบของตนมะละกอเปนชุดท่ีมีการเจริญเติบโตแบบคงท่ี
และแกชรา (Senescence)  อีกท้ังยังตรงกับชวงฤดูหนาวและมีอากาศหนาวเย็น (ตารางภาคผนวกท่ี 7) 
จึงทําใหความกวางใบ  ยาวใบ  และความยาวกานใบ ไมมีความแตกตางกัน 
 

การเจริญเติบโตทางดอกผล 
 
 จํานวนหลังปลูกถึงดอกแรกบานของตนมะละกอท่ีได รับปุยไนโตรเจนรวมกับ
โพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย  พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  ซ่ึงในทรีตเมนตท่ีไมใสปุยมีแนวโนมออกดอกชากวาทุกทรีตเมนต  ท่ี
เปนเชนนี้เนื่องมาจากการไมไดรับปุยไนโตรเจน  ท่ีชวยกระตุนใหพืชเจริญเติบโต และมีความ
แข็งแรง  ควบคุมการออกดอกออกผลของพืช  และเม่ือไดรับในปริมาณท่ีไมเพียงพอก็จะทําใหพืช
ไมเจริญเติบโตอยางเต็มท่ีหรือโตชา  รวมท้ังมีผลตอการการแตกยอดและแตกกิ่งกานท่ีชามาก  สวน
โพแทสเซียมเกี่ยวของกับการเคล่ือนยายแปงและน้ําตาล  กระบวนการสังเคราะห และการหายใจ 
(ศุภมาศ และคณะ, 2541) เม่ือไมไดรับธาตุท้ัง 2 ชนิดนี้จึงทําใหดอกแรกบานชากวาทรีตเมนตอ่ืน 
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 จํานวนผลท่ีติดเฉล่ียตอตนของตนมะละกอที่ไดรับปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม
ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาเม่ือตนมีอายุ 9-11 เดือน มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน  95 เปอรเซ็นต   โดยทรีตเมนตท่ีได รับปุยไนโตรเจน  20 กรัม  รวมกับ
โพแทสเซียม 20 กรัม มีจํานวนผลตอตนมากท่ีสุด  สอดคลองกับกรมวิชาการและสงเสริม
การเกษตร (2538) โดยแนะนําใหใสปุยไนโตรเจน 170-270 กรัม, ฟอสฟอรัส 170-350 กรัม และ
โพแทสเซียม 60-500 กรัม/ตน/ป ซ่ึงทําใหไดผลผลิตท่ีสูง เม่ือพิจารณาการใหปุยจากการทดลองใน
คร้ังนี้คือ ปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม/ตน/เดือน หรือใหปุยไนโตรเจน 240 
กรัม รวมกับโพแทสเซียม 240 กรัม/ตน/ป 
 
 จํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยวเฉล่ียตอตนตอเดือนของตนมะละกอท่ีไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับ
โพแทสเซียม ตํารับตางๆ กันเปรียบเทียบกับไมใสปุย เม่ือตนอายุ 9-11 เดือน ทุกทรีตเมนตมีความ
แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 20 
กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 
กรัม และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว
มากกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ และทรีตเมนตท่ีไมใสปุย ท่ีเปนเชนนี้ เนื่องจากวาบทบาทของธาตุ
ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ซ่ึงมีผลตอการเพิ่มผลผลิตใหแกมะละกอ เชนเดียวกับการทดลองของ 
(Singh et al., 1998; Ghanta et al., 1995) 
 

คุณภาพผล 
 

น้ําหนักผลเฉล่ียของมะละกอมะละกอท่ีไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียมตํารับ
ตางๆ กันเปรียบเทียบกับไมใสปุย  ทุกทรีตเมนตมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใส
ปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 
30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม มีน้ําหนักผลมากกวาทรีตเมนตอื่นๆท้ังนี้ก็เกิดจากบทบาท
ของธาตุท้ัง 2 ท่ีมีผลตอการสรางเนื้อผลจนทําใหมีน้ําหนักผลมากวาทรีตเมนตอ่ืน 

 
ความกวางผล  และยาวผลของตนมะละกอที่ไดรับปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม

ตํารับตางๆ กันเปรียบเทียบกับไมใสปุย  พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต  แตมีแนวโนมวา ชุดควบคุมมีความกวาง และความยาวผลนอยท่ีสุด  ท่ีเปนเชนนี้ 
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เนื่องจากวาในชุดควบคุมไมไดรับปุย และจากการวิเคราะหธาตุอาหารในดินพบวา ทรีต
เมนตท่ีไมไดรับปุยมีไนโตรเจน และโพแทสเซียมอยูในระดับมาตรฐาน จึงทําใหทรีตเมนตท่ีไมได
รับปุยไมแตกตางจากทรีตเมนตท่ีมีการใสปุย ทําใหความกวาง และความยาวผลไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ แตอยางไรก็ตาม ขนาดผลยังมีคานอยกวาทุกทรีตเมนตท่ีมีการใสปุย  อีกปจจัยหนึ่งใน
เร่ืองของลักษณะผลนั้นเปนเร่ืองของลักษณะประจําพันธุคือ ผลของมะละกอพันธุปากชอง 1 มี
ขนาดผลระหวาง 350 – 500 กรัม ซ่ึงผลมีขนาดไมใหญมากนักข้ึนอยูกับจํานวนผลในชอท่ีมีมาก
นอย (ฉลองชัย, 2538) ดวยลักษณะประจําพันธุดังกลาวจึงไมพบความแตกตางในดานขนาดของผล 

 
เปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนในผลของมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยไนโตรเจน

รวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดยในชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนในผลนอยท่ีสุด ทรีต
เมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนใน
ผลมากท่ีสุด   และในสวนของ ทรีตเมนตอ่ืนๆ พบวา ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจนรวมกับ
โพแทสเซียมในอัตราสูงมีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนในผลมากกวาทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน
รวมกับโพแทสเซียมในอัตราต่ํา  จากการผลทดลองพบวา สนับสนุนบทบาทและหนาท่ีของปุย
ไนโตรเจน  และโพแทสเซียม  โดยจะพบไดในพืชหลายชนิดท่ีได รับปุยไนโตรเจน  และ
โพแทสเซียม ซ่ึงมีผลในการชวยเพ่ิมผลผลิตใหแกพืชนั้นๆ เชน มะละกอ องุน ทานตะวัน และขาว 
เปนตน( Singh et a1., 1998; Ghanta et al., 1995; Beattie and Baldauf, 1960;  Narwel and Malik, 
1985; Von, 1976) 
 

ความแนนเนื้อผลของมะละกอท่ีไดรับปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ  
เปรียบ เทียบกับไมใสปุย พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
ท่ี เปนเชนนี้ เนื่องจากปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียม   ไมมีผลโดยตรงตอความแนนเนื้อ  
เชนเดียวกับความหนาเนื้อ  ทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท่ีเปนเชนนี้ นอกจากปุย
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมจะไมมีผลโดยตรงกับความแนนเนื้อ และความหนาเนื้อแลว ในสวน
ของลักษณะประจําพันธุมีบทบาทอยางมากท่ีสงผลตอความแนนเนื้อ และความหนาเน้ือตรงตาม
ลักษณะพันธุ ถึงแมจะมีหรือไมมีบทบาทของปุยก็ตาม(ฉลองชัย, 2538) 
 
 จํานวนเมล็ดและน้ํ าหนักเมล็ดตอผลของตนมะละกอท่ีใสปุยไนโตรเจนรวมกับ
โพแทสเซียมตํารับตางๆ  เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ 
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เช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต คือทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 20  กรัม มี
จํานวนเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดตอผลมากท่ีสุด โดยทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับ
โพแทสเซียม 10 กรัม มีจํานวนเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดนอยท่ีสุด   เนื่องจากจํานวนเมล็ดและน้ําหนัก
เมล็ดเปนไปในทิศทางเดียวกันคือ  ถามีจํานวนเมล็ดมากนํ้าหนักเมล็ดตอผลก็มาก  ในขณะเดียวกัน
ถามีจํานวนเมล็ดนอยน้ําหนักเมล็ดตอผลก็จะนอยตามไปดวย  การติดผลของไมผลนั้นเกิดจากความ
สมบูรณของตน และธาตุอาหารเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการติดเมล็ดไดดี  รวมท้ังการมีความ
อุดมสมบูรณของธาตุอาหารที่เหมาะสมจําเปนอยางยิ่งตอการติดเมล็ด วรินทร (2537) กลาววา การ
ใหปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมแกมะมวง ชวยเพิ่มการติดผลในพันธุน้ําดอกไม  และการให
ปุยท้ัง 2 ชนิดนี้ มีความสัมพันธตอกัน โดยถาใหปุยตัวใดมากหรือนอยเกินไปก็จะสงผลตอการติด
ผลเชนกัน  

 
เสนผาศูนยกลางผลของมะละกอที่ใสปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ 

เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต คือ  
ชุดควบคุมมีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลนอยท่ีสุด  และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน30 กรัม
รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม  มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลมากท่ีสุด  เนื่องจากผลที่เกิดจากตนท่ี
ไดรับปุยโพแทสเซียม 30 กรัมตอตนนั้น  มีอาหารอยางเพียงพอตอการพัฒนาในสวนของผล  จึงทํา
ใหขนาดเสนผาศูนยกลางผลมีมากกวา ทรีตเมนตอ่ืนๆ  นอกจากนี้ยังพบวา ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ผลตอบสนองตอความเขมขนของปุยท่ีใสเพิ่มข้ึน กลาวคือ  เม่ือเพ่ิมความเขมขนของปุย ทําใหขนาด
เสนผาศูนยกลางผลเพ่ิมข้ึนเชนกัน สอดคลองกับการทดลองของวรินทร (2537) โดยพบวา เม่ือเพิ่ม
ความเขมขนของปุย  สงผลใหท้ังขนาดและน้ําหนักของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเพ่ิมข้ึนตามไปดวย 

 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได(TSS) ของผลมะละกอท่ีใสปุยไนโตเจนรวมกับ
โพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต ในทรีตเมนตท่ีไมใสปุย มีปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดนอยท่ีสุด  
และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ี
ละลายน้ําไดมากท่ีสุด  เนื่องจากปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดนั้นตอบสนองตอความ
เขมขนของโพแทสเซียมท่ีไดรับ กลาวคือ เม่ือใหโพแทสเซียมสูงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลาย
น้ําไดก็จะเพ่ิมข้ึน การท่ีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดตอบสนองตอความเขมขน
โพแทสเซียมนั้น  เกิดจากธาตุโพแทสเซียมมีสวนชวยในการกระตุนกระบวนการในการสังเคราะห
แปง  ซ่ึงกระบวนการนี้จะเปล่ียนรูปของแปงไปอยูในรูปของสารประกอบน้ําตาลเชิงชอน  เม่ือพืช 
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ไมไดรับโพแทสเซียมกระบวนการตางๆ เหลานี้จะถูกยับยั้ง ทําใหความเขมขนของนํ้าตาลเชิงซอน
ลดลง (Fasching , 2000)   
 
 ในดานการยอมรับของผูบริโภคโดยการชิมผลมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีใสปุยไนโตรเจน
รวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ กัน เปรียบเทียบกับไมใสปุยพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดยชุดควบคุมมีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคนอยท่ีสุด 
และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม มีการยอมรับของผูบริโภค
มากท่ีสุด ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากธาตุอาหารทั้ง 2 ชนิดนี้มีบทบาทในการสราง และพัฒนาผล รวมท้ัง
คุณภาพทางดานรสชาติ ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได จึงทําใหมีคะแนนการยอมรับของ
ผูบริโภคสูงท่ีสุด 
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การทดลองท่ี 2 ผลของปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตอการเจริญเติบโต 
ทางก่ิงใบ การติดผล และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
การเจริญเติบโตทางกิ่งใบ 

 
 ความสูงและความกวางทรงพุมของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียมและ
โบรอนตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต ในเร่ืองความสูงของตน ตั้งแตเดือนท่ี 5-11 โดยในชุดควบคุมมีแนวโนมท่ี
ความสูงตนนอยท่ีสุด และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีความสูงมากท่ีสุด 
เชนเดียวกับความกวางทรงพุมพบวา ชุดควบคุมมีแนวโนมความกวางทรงพุมนอยท่ีสุดต้ังแตเดือน
ท่ี 4-11 และทรีตเมนตที่ไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีความกวางทรงพุมมากท่ีสุดต้ังแตเดือน 
5-9 สวนทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียมรวมกับโบรอน 1,000 และ 2,000 มก.B/ลิตร มีความกวาง
ทรงพุมมากท่ีสุดในเดือนท่ี 10 และ 11 ตามลําดับ จะพบวาในชุดควบคุมถึงแมจะไดรับปุย
ไนโตรเจน และโพแทสเซียม เดือนละ 20 กรัม แตมีความสูงตน และความกวางทรงพุมนอยกวาท
รีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม และโบรอน ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต แตพบวาชุดควบคุมมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนนอย
ท่ีสุด เหมือนกับความสูงตน และความกวางทรงพุม สวนทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 มก.B/
ลิตร มีแนวโนมท่ีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนมากท่ีสุด ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากปุยโบรอน เปนธาตุ
หนึ่งท่ีมีอิทธิพลรวมกับไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช กลาวคือ การใสโบรอน
จะสงเสริมประสิทธิภาพของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตท่ีเนื้อเยื่อออนทําใหมีการแบงเซลลและ
ขยายขนาดของเซลลดังนั้นในพืชท่ีไมไดรับปุยจึงทําใหตนมีความสูง ความกวางทรงพุม และขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนนอยกวาทรีตเมนตท่ีไดรับปุย 
 
 ความกวางใบ ยาวใบ และยาวกานใบของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 ท่ีไดรับปุยแคลเซียม
และโบรอนตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต ในเร่ืองความกวางใบ ตั้งแต 4-11 เดือน ชุดควบคุมมีแนวโนมท่ีความกวางใบ
นอยท่ีสุด และทรีตเมนตท่ีไดรับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีความกวางใบมากท่ีสุด ในเร่ืองของ
ความยาวใบพบวาชุดควบคุมมีแนวโนมท่ีความยาวใบนอยท่ีสุด ทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000 
มก.B/ลิตร  มีความยาวใบมากท่ีสุดในเดือน 5-8 และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 1,000 มก.Ca/
ลิตร รวมกับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีความยาวใบมากท่ีสุดในเดือน 9-11 และในเร่ืองของความ 
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ยาวกานใบพบวาชุดควบคุมมีแนวโนมท่ีความยาวกานใบนอยท่ีสุด และต้ังแตเดือนท่ี 5 ทรีตเมนตท่ี
ไดรับโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีความยาวกานใบมากท่ีสุด จะพบวาท้ังความกวางใบ ยาวใบและ
ยาวกานใบ ไมมีความแตกตางกันแตจะเห็นวาในชุดควบคุมมีคานอยท่ีสุดและในทรีตเมนตที่ไดรับ
ปุยโบรอน 1,000 มก.B/ลิตร มีคามากท่ีสุดท่ีเปนเชนนี้ก็เนื่องมาจากบทบาทของธาตุโบรอนที่มีตอ
การเจริญของใบ โดยโบรอนมีสวนในการสงเสริมไนโตรเจน และมีบทบาทในการแบงเซลลขยาย
ขนาดเซลลเชนเดียวกับในเร่ืองของความสูง ความกวางทรงพุม และเสนผาศูนยกลางลําตน 
 

การเจริญเติบโตทางดอกผล 
 

จํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรกบานของตนมะละกอท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และ
แคลเซียมรวมกับโบรอนตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยจํานวนวันท่ีดอกแรกบานอยูระหวาง 92.4-95 วัน เนื่องจาก
ปุยแคลเซียม และโบรอนไมสามารถเพ่ิมหรือลดการบานของดอกแรกใหบานเร็วหรือชากวาเดิมได  
ท้ังนี้อาจเปนเพราะความเขมขนของธาตุอาหารตํ่า ปริมาณสารท่ีตนไดรับนอยเกินไป และอีกปจจัย
หนึ่งคือบทบาทของธาตุอาหารที่ไมสามารถทําใหพืชออกดอกชาหรือเร็วไดในขณะท่ีตนไมขาด
แคลนธาตุท้ังสองชนิดนี้ อีกท้ังยังเปนชวงแรกท่ีเร่ิมทําการทดลอง 

 
 จํานวนผลท่ีติดตอตนของมะละกอท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับ
โบรอนตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยพบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยมีจํานวนผลท่ีติดบนตนต้ังแตเดือนท่ี 9 ถึงเดือนท่ี 11 มี 36.4-47.5 ผลตอ
ตน ท่ีจํานวนผลที่ติดบนตนไมแตกตางกันในแตละทรีตเมนตเพราะวาการฉีดพนปุยแคลเซียม 
โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ในการทดลองนี้มีความหางในแตละคร้ังถึง 2 เดือน ซ่ึงปกติ
มะละกอมีการติดผลทุกสัปดาห ธาตุอาหารที่ตนไดรับจึงไมเพียงพอท่ีจะมีผลตอการติดผล และมี
จํานวนผลมากกวาตนท่ีไมไดรับปุยถาพิจารณาจากธาตุโบรอนในดิน และในกานใบ (ตารางผนวกท่ี 
4 และ 6)ก็พบวาอยูในระดับขาด จึงยืนยันวาการทดลองนี้ มีความหางของการพนมากเกินไป และ
อาจเพิ่มความเขมขนของโบรอนอีก จนกวาธาตุโบรอนจะเพียงพอตอความตองการของตนมะละกอ 
เชนเดียวกับจํานวนผลท่ีถูกเก็บเกี่ยว พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต เชนกัน 
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คุณภาพผล 
  

น้ําหนักผลเฉล่ียของมะละกอท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน
ตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นตท่ีเปนเชนนี้เกิดจากบทบาทของธาตุท้ัง 2 ชนิดที่ไมสงผลโดยตรงเหมือนเชนธาตุหลักดัง
การทดลองท่ี1 และอีกสาเหตุหนึ่งก็คือ ความหางของการใหปุย และความเขมขนของปุย ท้ัง 2 ชนิด
นี้ก็ได 

 
ความกวาง และความยาวผลของมะละกอท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียม

รวมกับโบรอนตํารับตางๆเปรียบเทียบกับไมใสปุย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต แตในชุดควบคุมมีแนวโนมท่ีความกวาง และความยาวผลนอยกวาทุก 
ทรีตเมนต และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยโบรอน 1,000  มก.B/ลิตร มีความกวางและความยาวผลมาก
ท่ีสุด ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากปุยโบรอนมีความเก่ียวของกับการสังเคราะหกรดอะมิโนและโปรตีน  
(ยงยุทธ, 2535) ซ่ึงกรดอะมิโนและโปรตีน ชวยสงเสริมใหเกิดการเจริญเติบโตไดดี ใชเปนอาหารใน
การเจริญของผล  
 
 เปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดของผลมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต  โดยชุดควบคุมมีคานอยที่สุด และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร
รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีคามากที่สุด เนื่องจากปุยแคลเซียม และโบรอนมีความจําเปนตอ
การสรางเนื้อผล เมื่อตนมะละกอไดรับธาตุทั้งสองชนิดนี้  ทําใหมีการสรางเนื้อผลมากกวาทรีต
เมนตท่ีไมไดรับปุย  และเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผลมีสูงกวาทรีตเมนตอ่ืนๆ   ดานความ
แนนเนื้อพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยชุดควบคุมมี
ความแนนเนื้อนอยท่ีสุด และทรีตเมนตท่ีไดรับแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร  มีความแนนเนือ้มากท่ีสุด 
เนื่องจากกวาปุยแคลเซียมมีบทบาทสําคัญตอผนังเซลล โดยแคลเซียมจําเปนสําหรับการสราง 
calcium pectate ซ่ึงเปนสวนประกอบของ Middle lamella ในผนังเซลล (นฤมล, 2546) ท่ีทําให
เซลลมีความแข็งแรงไมออนนุม   

 
ความหนาเนื้อของผล  พบวา  มีความแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน  95 

เปอรเซ็นตโดยในเรื่องความหนาเนื้อ ชุดควบคุมมีความหนาเนื้อนอยท่ีสุด และทรีตเมนตท่ีไดรับ
แคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีความหนาเนื้อมากท่ีสุด ท่ีเปนเชนนี้ 
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เพราะวาชุดควบคุมมีการสรางเนื้อผลนอยกวาทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียม
รวมกับโบรอนจึงทําใหชุดควบคุมมีความหนาเนื้อนอยกวาทรีตเมนตท่ีไดรับปุย   
 
 จํานวนเมล็ด และนํ้าหนักเมล็ดตอผลพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยชุดควบคุม     มีจํานวนและนํ้าหนักเมล็ดนอยท่ีสุด  และทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีจํานวนและนํ้าหนักเมล็ด
มากท่ีสุด ซ่ึงจํานวนเมล็ดสอดคลองกับน้ําหนักเมล็ดกลาวคือ ถามีเมล็ดมากน้ําหนักก็มากตามไป
ดวย  และการท่ีจํานวนเมล็ดมีมากข้ึนนั้น  เนื่องจากตนมะละกอไดรับปุยแคลเซียมและโบรอน โดย
แคลเซียมมีบทบาทสําคัญตอการงอกของละอองเกสร และชวยใหหลอดละอองเกสรที่งอกแลวยืด
ตัวไดดี (Brewbaker and Kwack, 1963) ขณะท่ีโบรอนมีบทบาทสําคัญในการออกดอก และการ
ผสมเกสร (Vasil, 1987) ซ่ึงไปควบคุมการเคล่ือนยายสารควบคุมการเจริญเติบโต  การใชประโยชน
จากไนโตรเจนในการแบงเซลล  สงเสริมความยาวของหลอดละอองเกสร  รวมถึงปองกันไมให
หลอดละอองเกสรแตก มีสวนเกี่ยวของกับการดูดแคลเซียมของราก และการนําแคลเซียมมาใช
ประโยชนใหมีประสิทธิภาพสูงสุด (สรสิทธ์ิ, 2518; ยงยุทธ, 2535) จากบทบาทของธาตุอาหารทั้ง
สองชนิดนี้  ทําใหมีการปฏิสนธิ และเกิดเมล็ดจํานวนมากในทรีตเมนตท่ีไดรับปุย   
 

เสนผาศูนยกลางผลพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  โดย
ชุดควบคุมมีขนาดเสนผาศูนยกลางผลนอยท่ีสุด  และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/
ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลมากท่ีสุด จะเห็นไดวาขนาด
เสนผาศูนยกลางผลเปนไปในทิศทางเดียวกันกับความหนาเนื้อคือ เม่ือตนไดรับปุยแคลเซียม 2,000 
มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร จะทําใหมีการพัฒนาของเน้ือผลมากกวาทรีตเมนต
อ่ืนๆ ซ่ึงเกิดจากบทบาทของธาตุอาหารที่กลาวไปในเร่ืองความหนาเนื้อ 
 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดนอยท่ีสุด และทรีต
เมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีคามากท่ีสุด ท่ีเปน
เชนนี้เนื่องจากบทบาทของธาตุเชนในแอปเปล แคลเซียมมีบทบาทในการพัฒนาคุณภาพผล
แอปเปลและสาล่ี (Pruke, 2005) และโบรอนชวยในการเคล่ือนยายน้ําตาล และการสังเคราะห
โปรตีน (Vasil, 1987) ซ่ึงบทบาทของแคลเซียม และโบรอนชวยสงเสริมการพัฒนาคุณภาพผล ทํา
ใหปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึน (Wills et al., 1981)    
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 ในดานการยอมรับของผูบริโภคพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยชุดควบคุมมีคะแนนการยอมรับนอยท่ีสุด และทรีตเมนตท่ีไดรับปุยแคลเซียม 2,000 
มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตร มีคะแนนการยอมรับมากท่ีสุด เนื่องจากทรีตเมนตท่ี
ไดรับปุยแคลเซียม รวมกับโบรอนมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูง จึงทําใหมีรสชาติหวาน 
รวมท้ังมีความแนนเนื้อสูง จาก 2 ปจจัยหลักนี้ ทําใหผูบริโภคมีความช่ืนชอบมากกวาทรีตเมนต
อ่ืนๆ เปนผลให ทรีตเมนตที่ไดรับปุยแคลเซียมรวมกับโบรอนมีคะแนนการยอมรับของผูบริโภค
มากกวาทรีตเมนตท่ีไมไดใสปุย หรือใสเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเทานั้น 
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สรุป 
 

การทดลองท่ี 1 ผลของปุยไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโต การตดิผล และ 
คุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
1. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน รวมกับโพแทสเซียม ทุกเดือนรอบทรงพุมต้ังแตตนอายุ 4-

11 เดือน ไมมีผลตอความสูง และความกวางทรงพุมของตนมะละกอพันธุปากชอง 1 
2. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัมทุกเดือนรอบทรงพุม

ตั้งแตตนอายุ 4-11 เดือนทําใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนมากท่ีสุดคือ 11.2-16.8 เซนติเมตร 
3.  ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทุกเดือนรอบทรงพุม

ตั้งแตตนอายุ 4-9 เดือน ทําใหตนมีความกวาง ความยาว และความยาวกานใบมากท่ีสุด 
4. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 20 กรัมทุกเดือนรอบทรงพุม

ตั้งแตตนอายุ 9-11 เดือนมีผลท่ีติดบนตนเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 48.1-53.2 ผลตอตน และจํานวนผลท่ีถูก
เก็บเกี่ยวมีมากท่ีสุดคือ 7.5-10.4 ผลตอตน 

5. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 10 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม ทรีตเมนตท่ีใสปุย
ไนโตรเจน 20 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 10, 20 และ30 กรัม และทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 
กรัมรวมกับโพแทสเซียม 10 กรัม ทุกเดือนรอบทรงพุมตั้งแตตนอายุ 4-11 เดือน มีน้ําหนักผลมาก
ท่ีสุดคือ 511.6-530.6 กรัม 

 6. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัมรวมกับโพแทสเซียม 30 กรัมทุกเดือนรอบทรงพุม
ตั้งแตตนอายุ 4-11 เดือน มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดในผลสูงท่ีสุดคือ 85.3 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดที่ละลายน้ําไดสูงท่ีสุดคือ 14.2 oBrix และการยอมรับของผูบริโภคมี
คะแนนมากท่ีสุดคือ 7.7 คะแนน 

7. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 20 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 20 กรัม ทุกเดือนรอบทรงพุม
ตั้งแตตนอายุ 4-11 เดือน เปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโต และการติดผล 
 8. ทรีตเมนตท่ีใสปุยไนโตรเจน 30 กรัม รวมกับโพแทสเซียม 30 กรัม ทุกเดือนรอบทรงพุม
ตั้งแตตนอายุ 4-11 เดือนเปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมตอคุณภาพผลผลิต 
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การทดลองท่ี 2 ผลของปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน ตอการเจริญเติบโต 
การติดผล และคุณภาพผลผลิตของมะละกอพันธุปากชอง 1 

 
 1. ปุยแคลเซียม ปุยโบรอน และปุยแคลเซียมรวมกับโบรอนอัตราตางๆ โดยการฉีดพนทาง
ใบทุก 2 เดือนตั้งแตตนอายุ 4 -10 เดือนไมมีผลตอการเจริญเติบโต ดานความสูงตน ความกวางทรง
พุม ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน ความกวางใบ ความยาวใบ และจํานวนวันหลังปลูกถึงดอกแรก
บาน ตลอดจนการติดผล จํานวนผลบนตน และจํานวนผลที่ถูกเก็บเกี่ยว แตทรีตเมนตท่ีไดรับปุย
แคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000มก.B/ลิตร มีเปอรเซ็นตสวนท่ีใชประโยชนไดใน
ผลมากท่ีสุดคือ 87 เปอรเซ็นต มีความแนนเนื้อมากท่ีสุดคือ 0.67 กิโลกรัม มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ผลมากท่ีสุดคือ 14.2 เซนติเมตร มีเปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ํามากท่ีสุดคือ 14.2  oBrix 
และการยอมรับของผูบริโภคมีคะแนนมากท่ีสุดคือ 8.5 คะแนน 
 2. ทรีตเมนตท่ีใสปุยแคลเซียม โบรอน และแคลเซียมรวมกับโบรอน โดยการฉีดพนทางใบ 
ทุก 2 เดือนต้ังแตตนอายุ 4 -10 เดือนไมมีผลตอการเจริญเติบโต และการติดผล  

3. ทรีตเมนตท่ีใสปุยแคลเซียม 2,000 มก.Ca/ลิตร รวมกับโบรอน 2,000 มก.B/ลิตรโดยการ
ฉีดพนทางใบ ทุก 2 เดือน ตั้งแตตนอายุ 4 -10 เดือน เปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมตอคุณภาพ
ผลผลิต 
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ตารางผนวกท่ี 1  ความเขมขนของธาตุอาหารในกานใบของมะละกอท่ีระดับวิกฤตตางๆ  
ปริมาณในพืชท่ีระดับ 

ธาตุอาหาร 
ขาด พอเพียง สูง เปนพิษ 

ไนโตรเจนท้ังหมด (Total N: %) 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total P: %) 
โพแทสเซียมท้ังหมด (Total K: %) 
แคลเซียมท้ังหมด (Total Ca: %) 
แมกนีเซียมท้ังหมด (Total Mg: %) 
ซัลเฟอรท้ังหมด (Total S: %) 
โบรอนท้ังหมด (Total B: mg/kg) 
ทองแดงท้ังหมด (Total Cu: mg/kg) 
เหล็กท้ังหมด (Total Fe: mg/kg) 
แมงกานีสท้ังหมด (Total Mn: mg/kg) 
สังกะสีท้ังหมด (Total Zn: mg/kg) 

0.8-1.1 
0.1-0.18 
0.8-1.0 
0.5-1.0 
0.1-0.4 
0.1-0.20 
15-20 
2-4 
20-24 
10-20 
10-15 

1.1-2.5 
0.18-0.30 
1.0-2.0 
1-3 
0.4-1.2 
0.2-0.4 
20-30 
4-10 
24-100 
20-150 
15-40 

>2.5 
>0.30 
<2 
>3 
>1.2 
>0.4 
30-100 
>10 
>100 
>150 
>40 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
>200 
>25 
>2,000 
>200 
>120 

ท่ีมา: อภิญญา (2548) 
 
ตารางผนวกท่ี 2  ปริมาณของธาตุอาหารในดินท่ีระดบัวกิฤตโดยท่ัวไปสําหรับการปลูกมะละกอ   

ปริมาณธาตุอาหารในดนิระดับตางๆ 
ธาตุอาหาร 

ขาด พอเพียง สูง 
ไนโตรเจนท้ังหมด (Total N: %) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail. P: mg/kg) 
โพแทสเซียมท่ีสกัดได (Extract. K: mg/kg) 
แคลเซียมท่ีสกัดได (Extract. Ca: mg/kg) 
แมกนีเซียมท่ีสกัดได (Extract. Mg: mg/kg) 
โบรอนท่ีสกัดได (Extract. B: mg/kg) 
ทองแดงท่ีสกัดได (Extract. Cu: mg/kg) 
เหล็กท่ีสกัดได (Extract. Fe: mg/kg) 
แมงกานีสท่ีสกัดได (Extract. Mn: mg/kg) 
สังกะสีท่ีสกัดได (Extract. Zn: mg/kg) 

0.025-0.125 
15 
78 

100 
24 
0.5 

0.8-15 
< 2 
1-3 
0.5 

0.125-0.15 
20 

156 
400 
48 

0.5-2 
15-30 
2-5 
3-5 

0.5-5 

>0.15 
30 

156 
600 
120 
>2 

>50 
>50 
>5 
>5 

ท่ีมา: อภิญญา (2548) 
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ตารางผนวกท่ี 3  ความเปนกรดดาง ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินปลูกมะละกอ 
ท่ีใชปุยไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยใน  
3 ชวงเวลา   

 

ขณะออกดอก  ขณะเก็บเกีย่ว 

N P K  N P K ทรีตเมนต 
pH 

(%) (mg/kg) (mg/kg)  
pH 

(%) (mg/kg) (mg/kg) 

N10: K10 5.5 0.200 91 510  6.2 0.160 10 288 

N10: K20 5.9 0.188 83 535  6.0 0.166 28 250 

N10: K30 5.0 0.171 33 565  6.0 0.171 37 335 

N20: K10 5.3 0.158 22 388  6.1 0.161 16 256 

N20: K20 5.8 0.170 47 382  5.9 0.190 22 340 

N20: K30 5.5 0.188 27 385  5.6 0.180 9 364 

N30: K10 5.6 0.172 25 390  5.6 0.173 6 164 

N30: K20 4.9 0.178 32 390  5.7 0.185 56 238 

N30: K30 5.6 0.170 26 465  5.6 0.176 13 362 

ไมใสปุย 5.7 0.170 29 390  5.9 0.198 35 190 

หมายเหต ุ; กอนการทดลอง pH= 5.3, N =0.164%, P=11 (mg/kg) และK = 325 (mg/kg) ระดับท่ี   
     เหมาะสม  N = 0.125-0.150%, P = 20 mg/kg และK = 156 mg/kg (อภิญญา, 2548) 
 
 

 



ตารางผนวกที่ 4   ความเปนกรด-ดาง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอนในดินปลูกมะละกอที่ใชปุยแคลเซียม  
 โบรอน และแคลเซียมรวมกบัโบรอนตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยใน  2 ชวงเวลา   

 
 ขณะออกดอก ขณะเก็บเกีย่ว 

ทรีตเมนต N P K Ca B  N P K Ca B 
pH 

(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  
pH 

(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

ไมใสปุย 5.7 0.123 22 690 1782 0.28  5.9 0.166 12 278 1991 0.12 
Ca 1,000 5.1 0.183 10 450 2166 0.31  6.1 0.176 12 161 1536 0.20 
Ca 2,000  6.0 0.175 37 560 1752 0.31  5.9 0.183 12 182 1577 0.33 

B 500  5.7 0.171 24 425 1806 0.25  6.0 0.181 18 288 2068 0.44 
B 1,000  5.1 0.158 21 480 1475 0.58  6.3 0.165 39 308 2046 0.05 

Ca-B 1,000 5.6 0.178 18 535 1629 0.30  6.0 0.171 9 304 1990 0.20 
Ca-B 2,000  5.4 0.178 20 465 1873 0.41  5.7 0.187 21 228 3091 0.43 

หมายเหต ุ; ระดับที่เหมาะสม N = 0.125-0.150%,  P = 20 mg/kg ,  K = 156 mg/kg , Ca= 400 mg/kg และ B = 0.5-2 mg/kg (อภิญญา, 2548) 
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ตารางผนวกท่ี 5   ปริมาณเปอรเซ็นตไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกาน 
    ใบมะละกอของรวมกับโพแทสเซียมตํารับตางๆ ตนท่ีใสปุยไนโตรเจน  
    และโพแทสเซียมตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยใน 2 ชวงเวลา 
 

ขณะออกดอก  ขณะเก็บเกีย่ว 
ทรีตเมนต 

N (%) P (%) K (%)  N (%) P (%) K (%) 

ไมใสปุย 0.78 0.15 2.91  1.63 0.49 4.64 

N10: K10 0.83 0.15 2.82  1.63 0.41 5.39 
N10: K20 0.71 0.15 2.96  1.53 0.43 5.21 
N10: K30 0.73 0.13 2.66  1.71 0.47 5.71 
N20: K10 0.86 0.16 2.87  1.92 0.45 6.05 

N20: K20 0.84 0.16 2.91  1.61 0.43 5.54 

N20: K30 1.09 0.16 2.83  1.63 0.45 5.24 

N30: K10 0.97 0.15 2.61  1.65 0.41 5.35 

N30: K20 0.87 0.15 3.02  1.59 0.47 5.94 

N30: K30 0.98 0.21 3.00  1.66 0.38 5.27 

หมายเหตุ ; ระดับท่ีเหมาะสม  N = 1.1-2.5%, P = 0.18-0.3 % และK = 1.0-2.0 % (อภิญญา, 2548) 
 
 



ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณเปอรเซ็นตไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และโบรอน ในกานใบมะละกอของตนที่ใชปุยแคลเซียม  
โบรอน และแคลเซียมรวมกบัโบรอน ตํารับตางๆ เปรียบเทียบกับไมใสปุยใน  2 ชวงเวลา  

 
ขณะออกดอก  ขณะเก็บเกีย่ว 

ทรีตเมนต 
N (%) P (%) K (%) Ca (%) B(mg/kg)  N (%) P (%) K (%) Ca (%) B (mg/kg) 

ไมใสปุย 1.13 0.14 2.76 2.76 15.75  1.35 0.38 5.27 1.78 12.65 

Ca 1,000  1.15 0.15 2.47 2.84 18.27  1.37 0.21 4.71 1.80 17.00 

Ca 2,000  0.97 0.16 2.42 2.99 17.20  1.74 0.32 6.30 1.62 15.55 

B 500  1.03 0.17 2.34 2.95 16.54  1.93 0.43 6.26 1.46 14.27 

B 1,000  0.90 0.16 2.72 2.88 17.29  1.70 0.29 5.61 1.63 17.23 

Ca-B 1,000  0.95 0.14 2.49 2.98 17.84  1.73 0.35 5.89 1.55 12.24 

Ca-B 2,000  1.00 0.16 2.55 2.92 18.38  1.75 0.38 6.00 1.37 22.91 

หมายเหตุ ;    ระดับที่เหมาะสม  N = 1.1-2.5%, P = 0.18-0.30%, K = 1.0-2.0 %,  Ca= 1-3% และ B = 20-30mg/kg (อภิญญา, 2548)    

92 



 93 

ตารางผนวกท่ี 7  สภาพอากาศของสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดือน 
                           มีนาคม 2548 - มีนาคม 2549 

          

ความช้ืนสัมพทัธ
(เปอรเซ็นต) 

อุณหภูมิ ปริมาณ
นํ้าฝน 

 

 
 
 

 
 
 
 

(องศาเซลเซียส) 
ปริมาณนํ้า
ระเหย เดือน 

 
สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย  สูงสุด ตํ่าสุด เฉล่ีย (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร/วัน) 

มี.ค.48 32.1 17.6 23.8  83.9 47.1 65.5 52.4 3.8 

เม.ย.48 35 20.1 26.5  84.3 51 67.7 3.6 4.1 

พ.ค.48 31.8 21.2 25.7  91.7 69.5 80.6 224.3 3.1 

มิ.ย.48 29.5 21.8 25  95.5 81 88.3 237.4 3.5 

ก.ค.48 29.8 21.1 24.8  94.9 77.6 86.2 235.4 3.5 

ส.ค.48 28 21.2 24.1  96.5 82.1 89.3 285.2 2.4 

ก.ย.48 28.2 20 23.5  97.6 84.7 91.2 586.1 3 

ต.ค.48 28.6 19.4 23.3  96.4 74.9 85.6 102.8 2.2 

พ.ย.48 27.7 17.5 21.9  95.9 73.9 84.9 102 2.5 

ธ.ค.48 24.5 14.9 19  95.5 70.8 83.1 19.4 1.8 

ม.ค.49 28.8 12.2 19.3  94.6 56.3 75.5 0 2.6 

ก.พ.49 30.4 13.9 21  91.8 50.4 71.1 1.4 3.4 

มี.ค.49 33.7 18.1 24.8  83.2 44.1 63.6 18.2 4.2 

คารวม        1868.2  

คาเฉล่ีย 29.9 18.4 23.3  92.4 66.4 79.4  3.1 
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ภาพผนวกท่ี 1  อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) ท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ  
                        อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดือนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549 
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ภาพผนวกท่ี 2  ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด ต่ําสุด และเฉล่ีย (เปอรเซ็นต) ท่ีสถานีเกษตร  
                        หลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดอืนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549 
 



 95 

0

100

200

300

400

500

600

700

ม.ีค.48 เม.ย.48 พ.ค.48 ม.ิย.48 ก.ค.48 ส.ค.48 ก.ย.48 ต.ค.48 พ.ย.48 ธ.ค.48 ม.ค.49 ก.พ.49 ม.ีค.49

เดือน

ปริ
มา

ณน้ํ
าฝ

น(
มิล

ลิเ
มต

ร)

0

1

2

3

4

5

ปริ
มา

ณน
าร

ะเ
หย

(ม
ิลลิ

เม
ตร

/วัน
)

ปริมาณน้ําฝน (มลิลิเมตร) ปริมาณน้ําระเหย (มลิลิเมตร/วัน)
 

ภาพผนวกท่ี 3  ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) และปริมาณน้าํระเหย (มิลลิเมตร/วัน) ท่ีสถานี 
                         เกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ตั้งแตเดอืนมีนาคม 2548 - มีนาคม 2549 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายชัยวัฒน   อนุพันธ 

ิด 20 4   
รรค 

 มโจ   จังหวัดเชียงใหม 
งานปจจบัุน 

งดะ  มูลนิธิโครงการหลวง 
 

วัน เดือน ป ท่ีเก  กันยายน  พ.ศ.  252
สถานท่ีเกิด  อําเภอเมือง  จงัหวัดนครสว
ประวัติการศึกษา วท.บ.(พืชศาสตร)  มหาวิทยาลัยแ
ตําแหนงหนาท่ีการ เจาหนาท่ีวิจยัไมผล 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน สถานีเกษตรหลวงปา

 
 
 
 
 
 


	print1
	print2
	print3
	print4
	การตรวจเอกสาร
	2.  ถิ่นกำเนิด และการแพร่กระจาย
	3.  แหล่งผลิตมะละกอ
	4.  ลักษณะทางพฤกษาศาสตร์
	5.  พันธุ์ และลักษณะประจำพันธุ์

	6.  การเจริญเติบโต
	7.  บทบาทของธาตุ
	บทบาทของโพแทสเซียม
	บทบาทของแคลเซียม
	บทบาทของโบรอน
	8.  การใช้ปุ๋ยเคมีกับมะละกอ
	อุปกรณ์และวิธีการ



	print5
	print6
	print7
	print8
	print9
	เอกสารและสิ่งอ้างอิง

	print10
	print11
	print12
	print13
	print14
	ประวัติการศึกษา และการทำงาน


