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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาผลของปุยมูลโคและปุยพืชสดตอผลผลิตขาวโพดฝกออนอินทรียใน
รอบ 2 ป โดยใชระบบการจัดการธาตุอาหารประกอบดวยการปลูกพืช 3 รุน ตอ 1 รอบป ปริมาณไนโตรเจนที่ใช
ในรอบปที่ 1 และ 2 เทากับ 30 และ 20 กก.N/ไร ตามลําดับ (กําหนดใหเปน 1N) ตามคาวิเคราะหดินในแปลง
ทดลอ งและคว ามต อ งก า รขอ ง พื ช  ก า รทดลอ งนี้ ทํ า ในแปลงทดลองของภ าค วิ ช าปฐ พี วิท ย า 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวิทยาเขตกําแพงแสน ซึ่งเปนดินรวนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง  
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 7 ตํารับการทดลอง ทํา 4 ซ้ําดังน้ี ตํารับที่ 1 และ2 คือ ตํารับควบคุม(ไมใส
ปุย ) และใสปุยเคมี 1N ตามลําดับ ตํารับที่ 3 และ 4 คือ ตํารับปุยมูลโค 1N และ 2N ตามลําดับ ตํารับที่ 5, 6, และ 7 
คือ ตํารับปุยพืชสด, ตํารับปุยพืชสดรวมกับมูลโค 1N, และตํารับปุยพืชสดรวมกับมูลโค 2N ตามลําดับ  โดยตํารับ
ที่ 1-4 ปลูกขาวโพดฝกออน 3 รุนตอเน่ืองกัน สวนตํารับที่ 5-7 ปลูกถ่ัวพราเปนพืชปุยสดในรุนที่ 1 ตามดวยการ
ปลูกขาวโพดฝกออน 2 รุนตอเน่ืองกัน   

 
ผลการทดลองในรอบปที่ 1 พบวา กลุมตํารับของปุยมูลโคและปุยพืชสดใหผลผลิตทั้งในรูปฝกสดและ

ฝกออนนอยกวาตํารับปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ หากเปรียบเทียบผลผลิตรวมภายในกลุมตํารับที่ใชวัสดุ
อินทรียน้ี พบวา กลุมตํารับที่ใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวใหผลผลิตมากกวากลุมตํารับปุยพืชสด นอกจากน้ีกลุม
ตํารับที่ใสปุยมูลโคอัตรา 30 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโคอัตรา 60 กก.N/ไร และตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโคอัตรา 30 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 60 กก.N/ไร และ
ตํารับปุยพืชสดเพียงอยางเดียว สวนในรอบปที่ 2 กลุมตํารับปุยมูลโคและปุยพืชสดยังคงใหผลผลิตทั้งในรูปฝกสด
และฝกออนนอยกวาตํารับปุยเคมี  หากเปรียบเทียบผลผลิตรวมภายในกลุมตํารับที่ใชวัสดุอินทรีย พบวา กลุม
ตํารับที่ใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวใหผลผลิตมากกวากลุมตํารับปุยพืชสด  แตการใสปุยมูลโคในอัตราที่เพ่ิมขึ้น 
คือ ตํารับปุยมูลโคอัตรา 40 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโคอัตรา 20 กก.N/ไร และตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโคอัตรา 40 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 20 กก.N/ไร และ
ตํารับปุยพืชสดเพียงอยางเดียว  จากการทดลองทั้ง 2 รอบปพืชปุยสดใหปริมาณเฉล่ียของธาตุปุย N, P2O5, K2O 
เทากับ 22.83, 10.03 และ 23.07 กก./ไร ตามลําดับ ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออน ภายใตระบบการจัดการธาตุ
อาหารในแนวทางเกษตรอินทรีย (ในรอบปที่ 2) พบวา ในกรณีที่ตนทุนเปนตัวเงินทั้งหมด ตํารับปุยมูลโคอัตรา 
20 กก.N/ไร มีตนทุนตอหนวยผลผลิตทั้งในรูปฝกสดและฝกออนตํ่าที่สุด แตในกรณีที่ตนทุนอยูในหมวดที่
เกษตรกรสามารถจัดการเองได พบวา ตํารับปุยพืชสดเพียงอยางเดียว มีตนทุนตอหนวยผลผลิตทั้งในรูปฝกสด
และฝกออนตํ่าที่สุด  
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The objective of this experiment was to study the effects of cattle manure and green manure on yield 
of organic baby corn during 2 years. Plant nutrient management system was applied to the 3 successive crops of 
baby corn per year. The experiment was conducted in sandy loam, moderately fertile soil at the experimental 
field of Soil Science Department, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus. Based on soil properties and 
plant requirement the application of  N-fertilizer was 30 kgN/rai for the first year and 20 kgN/rai for the second 
year.These rates were identified as 1N. The experimental design was CRD with 7 treatments and 4 replications. 
Treatments 1 and 2 were control (without fertilizer) and 1N chemical fertilizer, respectively; treatments 3 and 4 
were 1N and 2N equivalent by basal cattle manure, respectively; treatments 5, 6 and 7 were jack bean green 
manuring during the first crop followed by two successive crops of corn, among which treatments 6 and 7 were 
incorporated with 1N and 2N basal cattle manure, respectively.  

 
In the first year, the crop production (husked ear weight and dehusked ear weight) of the cattle manure 

and green manure treatments were significantly less than the chemical fertilizer Compared to the treatments of 
organic matter in crop production, the treatments of cattle manure acquired higher yield than the treatments of 
green manure. Furthermore, the rate 30 kgN/rai cattle manure treatments gave higher yield than the rate 60 
kgN/rai cattle manure treatments and the green manure plus 30 kgN/rai cattle manure gave higher yield than the 
green manure plus 60 kgN/rai cattle manure and the sole green manure treatment. In the secondary year, The 
treatments of cattle manure and green manure produced smaller yield than the chemical fertilizer. Compared to 
the treatments containing organic matter in crop production, the treatments of cattle manure produced higher 
yield than the treatments of green manure. Furthermore, the rate 40 kgN/rai cattle manure treatments gave 
higher yield than the rate 20 kgN/rai cattle manure treatments and the green manure plus 40 kgN/rai cattle 
manure gave higher yield than the green manure plus 20 kgN/rai cattle manure and the sole green manure 
treatment. During 2 years of this experiment, it was noted that green manure plant yielded N, P2O5 and K2O 
nutrients at the rate of 22.83, 10.03 and 23.07 kg/rai on the average, respectively. Analysis on cost per unit of 
baby corn production under organic nutrient management (in the secondary year) illustrated that the rate 20 
kgN/rai cattle manure treatment had lowest total monetary cost per unit of yield for husked and dehusked corn. 
In the case that cost was calculated under the farmer ,s self-managing basic, it was found that sole green manure 
required smallest cost for husked and dehusked yields. 
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13 น้ําหนกัสดของตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 57 
14 น้ําหนกัฝกสดของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 59 
15 น้ําหนกัฝกออนมาตรฐาน (เล็ก+กลาง+ใหญ) ของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน  

ในรอบปท่ี 1 61 

16 ผลรวมของน้ําหนักฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุมขนาดของท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 62 
17 ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหน้ําหนักผลผลิตฝกสดและ 

ฝกออนในรอบปท่ี 1 64 
18 น้ําหนกัแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของตํารับการทดลองท่ีปลูก 

พืชปุยสด(ถ่ัวพรา) ในรอบปท่ี 1    65 

19 ปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดนิตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1            66 

20 ปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 67 

21 ปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 68 

 



 (3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี หนา 

  
22 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 69 

23 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1  
(ความลึก 15-30 ซม.) 70 

24 ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1  
(ความลึก 0-15 ซม.) 71 

25 ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1    
(ความลึก 15-30 ซม.) 72 

26 โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 

(ความลึก 0-15 ซม.) 73 

27 โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี  
(ความลึก 15-30 ซม.) 74 

28 คาพีเอชของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 75 
29 คาพีเอชของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 15-30 ซม.) 76 
30 คาการนําไฟฟาของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 77 

31 คาการนําไฟฟาของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 15-30 ซม.) 78 

32 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 

(ความลึก 0-15 ซม.) 
 

79 
33 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 

(ความลึก 15-30 ซม.) 80 

34 ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของทุกตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 1 83 

35 ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของทุกตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 1 84 

36 สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2 

(ความลึก 0-15 ซม.) 86 

   

 



 (4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา 

  
37 สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2  

(ความลึก 15-30 ซม.)   87 

38 สมบัติและองคประกอบทางเคมีของปุยมูลโคในรอบปท่ี 2 88 

39 ปริมาณธาตุปุย (กก. ธาตุ/ไร ) ท่ีใสตามตํารับการทดลองของแตละรุนในรอบปท่ี 2 89 

40 ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 1ในรอบปท่ี 2 90 

41 ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 2ในรอบปท่ี 2 91 

42 ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 3ในรอบปท่ี 2 92 

43 ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 93 

44 น้ําหนกัสดของตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 94 

45 น้ําหนกัฝกสดของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 96 

46 น้ําหนกัฝกออนมาตรฐาน (เล็ก+กลาง+ใหญ) ของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน  
ในรอบปท่ี 2 98 

47 ผลรวมของน้ําหนักฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุมขนาดของท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 99 

48 ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหน้ําหนักผลผลิตฝกสดและ
ฝกออนในรอบปท่ี 2       101 

49 น้ําหนกัแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของตํารับการทดลองท่ีปลูก 

พืชปุยสด(ถ่ัวพรา) ในรอบปท่ี 2 102 

50 ปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดนิตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 103 

51 ปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 104 
52 ปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 105 
53 ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด ซูโครส วิตามินซี และปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 

ในฝกออนของขาวโพดรุนท่ี 3ในรอบปท่ี 2 106 
54 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 0-15 ซม.)   107 
55 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2  

(ความลึก 15-30 ซม.)    108 

   

 



 (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา 

  
56 

 
ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2  
(ความลึก 0-15 ซม.)   109 

57 ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 15-30 ซม.) 110 

58 โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 0-15 ซม.) 

 

111 

59 โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 15-30 ซม.) 112 

60 คาพีเอชของดินหลังปลูกหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 0-15 ซม.) 113 

61 คาพีเอชของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 15-30 ซม.) 114 

62 คาการนําไฟฟาของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 0-15 ซม.) 115 

63 คาการนําไฟฟาของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 15-30 ซม.) 116 

64 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
(ความลึก 0-15 ซม.) 117 

65 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2        
(ความลึก 15-30 ซม.) 118 

66 ราคาของผลผลิตขาวโพดฝกออน 119 

67 ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของแตละตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 2 121 

68 ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของแตละตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 2 122 

69 ผลรวมท้ังหมดของผลผลิตขาวโพดฝกออนในระยะเวลา 2 ป 128 

70 ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของแตละตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 2 (กรณีท่ีตนทุนในหมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได) 133 

 



 (6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา 

  
71 

 
ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของแตละตํารับการทดลอง 

ในรอบปท่ี 2 (กรณีท่ีตนทุนในหมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได) 134 

72 ผลรวมของปริมาณธาตุอาหารของสวนเหนอืดินตนขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 1 137 

73 ผลรวมของปริมาณธาตุอาหารของสวนเหนอืดินตนขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2       138 

74 เปรียบเทียบจดุออนและจุดแข็งจากแตละตํารับการทดลอง 139 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 (7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  
1 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากผลการวิเคราะหดิน 153 

2 ช้ันมาตรฐานของคาการนําไฟฟาของสารละลายดินอ่ิมตัวดวยน้ํา (ECe, dS/m) 154 

3 ช้ันมาตรฐานระดับปฎิกิริยาของดิน (pH) ดิน : น้ํา 1:1 154 

4 มาตรฐานปุยอินทรียชนิดท่ีไมเปนของเหลวตามประกาศกรมวิชาการเกษตร  
พ.ศ. 2552 155 

5 ปริมาณธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   156 

6 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   156 
7 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   157 

8 ปริมาณธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2   157 

9 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2 158 

10 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2 158 
11 น้ําหนกัแหงของตนและสัดสวนของสวนเหนือดินและรากในพืชปุยสด (ถ่ัวพรา) 159 
12 ความสูงคอธงเฉล่ียและน้ําหนักตนสดเฉล่ียในระยะเวลา 2 ป 159 

13 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับควบคุมในรอบปท่ี 1   160 
14 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยเคมี 1Nในรอบปท่ี 1   161 

15 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 1Nในรอบปท่ี 1   162 

16 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 2Nในรอบปท่ี 1   163 

17 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสดในรอบปท่ี 1  164 

18 ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด + ปุยมูลโค 1Nในรอบปท่ี 1         165 
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ผลของปุยมลูโคและปุยพืชสดตอผลผลิตขาวโพดฝกออนอินทรีย   
 

The Effects of Cattle and Green Manures on Yield of Organic Baby Corn 
  

คํานํา 
  

การจัดการธาตุอาหารพืชในดินเพื่อการปลูกพืชนั้นจะตองคํานึงถึง ธาตุอาหารพืชท่ีมีอยู
แลวในดิน ซ่ึงดินแตละบริเวณจะมีธาตุอาหารตางๆของพืชท่ีแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับความแตกตาง
ของสภาพแวดลอม ชนิดของดิน และการจัดการดินมากอน (ธงชัย, 2550) สวนในดานของพืชพันธุ
ที่ปลูกก็จะมีความตองการธาตุอาหารพืชท่ีแตกตางกันไปตามสรีรวิทยาของพืช โดยธาตุอาหารใน
ดินแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) ธาตุอาหารในดินสวนท่ีเปนประโยชนตอพืชและพืชสามารถดูดไป
ใชไดงาย และ2) ธาตุอาหารในดินรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืช (ยงยุทธและคณะ, 2551) 

 
ดินท่ีมีปริมาณธาตุอาหารนอยจะตองมีการเติมธาตุอาหารเม่ือมีการปลูกพืช โดยการใชปุย 

ปจจุบันปุยมีมากมายหลายชนิด มีลักษณะ สมบัติ และปริมาณธาตุอาหารแตกตางกันไป นอกจากนี้
อาจมีผลกระทบตอลักษณะและสมบัติของดินท่ีแตกตางกันไปดวย ไมวาจะเปนการใชปุยเคมี ปุย
อินทรีย และปุยชีวภาพ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ปุยเคมีจะมีปริมาณธาตุหลักในปริมาณ
สูงกวาปุยอินทรีย ปุยอินทรียจะมีธาตุอาหารเสริมท่ีมากกวาปุยเคมี เกษตรกรบางกลุมไดมีการ
ปรับเปล่ียนระบบการผลิตจากการใชปุยเคมี เปนการใชประโยชนจากปุยอินทรียและวัสดุเหลือใช
ในไรนา เนื่องจากปุยเคมีราคาแพงและเขาใจวาปุยเคมีเปนสารเคมี สําหรับปุยอินทรียท่ีรูจักกัน
โดยท่ัวไป ไดแก ปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด ซ่ึงปุยอินทรียนั้นเม่ือมีการใสอยางสมํ่าเสมอ จะทํา
ใหอินทรียวัตถุในดินสูงข้ึน ซ่ึงสงผลใหสมบัติกายภาพและชีวภาพของดินดีข้ึน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 
2551) 

 
การผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย เปนผลิตภัณฑท่ีผูบริโภคทั้งในและตางประเทศให

ความสนใจและส่ังซ้ือมากข้ึน ซ่ึงประเทศไทยในฐานะผูสงออกสินคาเกษตรที่สําคัญของโลก จึงได
มีการจัดทํามาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย โดยการสงเสริมใหผูผลิตพัฒนากระบวนการผลิตพืช
อินทรียใหไดระดับสากล  เนื่องจากผูบริโภคตระหนักในคุณคาของผลิตภัณฑท่ีนํามาบริโภค และ
ใหราคาท่ีจูงใจสําหรับผูผลิต (ยงยุทธและคณะ, 2551) ขาวโพดฝกออนเปนพืชอินทรียประเภทหนึ่ง
ท่ีมีการสงเสริมใหปลูกเพราะมีรสชาติหวานกรอบและมีคุณคาทางโภชนาการสูง สามารถนํามา
ประกอบอาหารไดหลายชนิด และนอกจากการบริโภคสดแลวยังเปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมแปร
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รูปขาวโพดฝกออนกระปอง จึงเปนท่ีนิยมบริโภคทั้งในและตางประเทศ ประกอบกับขาวโพดฝก
ออนเปนสินคาเกษตรอินทรียประเภทหน่ึงในโครงการนํารองผลิตอาหารอินทรียเพื่อการสงออก
ระหวางป พ.ศ. 2542-2546 แหลงปลูกขาวโพดฝกออนท่ีสําคัญในภาคตะวันตก ไดแก กาญจนบุรี 
ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ขาวโพดฝกออนสามารถปลูกไดตลอดท้ังป ถามีการจัดการดินและนํ้า
อยางเหมาะสม (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2546)  

 
ขอมูลในเชิงปริมาณท่ีแสดงถึงสมบัติของดินท่ีปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรีย โดยเฉพาะ

อยางยิ่งความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารแกพืชของดิน ซ่ึงเหมาะกับการปลูกพืชแตละ
ชนิดในระบบเกษตรอินทรีย ตลอดจนสมบัติของวัสดุบํารุงดิน อัตราและวิธีการใช เพื่อทําใหสมบัติ
ตาง ๆ ของดินเหมาะสมและสามารถรักษาผลิตภาพของดินไดอยางยั่งยืน จึงเปนขอมูลท่ีควร
พิจารณาเพื่อการจัดการธาตุอาหารใหเหมาะสมและเพ่ือลดตนทุนการผลิต ตลอดจนมีศักยภาพใน
การแขงขันในดานการตลาด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาระบบการจัดการธาตุอาหาร เพื่อผลิตพืชใน
แนวทางเกษตรอินทรีย โดยการศึกษาผลของปุยมูลโคและปุยพืชสดตอผลผลิตขาวโพดฝกออน
อินทรีย 
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วัตถุประสงค 
 
  1.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยมูลโคและปุยพืชสด เปรียบเทียบกับปุยเคมีตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดฝกออน  
 

2.  เพื่อศึกษาปริมาณธาตุปุยท่ีสะสมในพืชปุยสด  
 
 3.  เพื่อศึกษาตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนภายใตการจดัการระบบเกษตรอินทรีย 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  การจัดการดิน  
 

1.1  ความหมายของการจัดการดิน 
 

          การจัดการดินหมายถึง การกระทําใดๆ ก็ตามเพื่อท่ีจะรักษาความสามารถในการผลิต
ภาพของดินสูง และสามารถใชท่ีดินนั้นในการเกษตรกรรมไดนานท่ีสุดท่ีจะทําได อาจทําโดยการมี
เกษตรกรรมอยางถูกตองและเหมาะสม (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

 
1.2  การจัดการดินท่ีดี ควรมีการดําเนินการดังนี้ ธงชัย (2550) 

 
1.2.1  การจัดการดานกายภาพของดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงสวน

ใหญแลวรากพืชเจริญเติบโตไดดีในดินท่ีโปรง มีการระบายอากาศและน้ําดี พืชบางชนิดอาจเจริญ
ไดดีในดินแนนทึบ มีน้ําขัง การจัดการดินจึงตองดําเนินการใหเหมาะสม วิธีการตางๆท่ีใชในการ
ปรับสภาพทางกายภาพของดิน ไดแก การไถพรวน การใสปุยอินทรีย การระบายนํ้า การเติมสาร
ปรับปรุงดิน (soil conditioner) ตางๆ ควรมีการดําเนินการอยางถูกตองและเหมาะสม 

 
1.2.2  การจัดการดานชีวภาพของดิน ถามีการจัดการดินท่ีไมเหมาะสมแลว อาจเปน

การสงเสริมใหมีเช้ือสาเหตุของโรคพืชเดนข้ึนมา หรืออาจรวมไปถึงการสะสมสารพิษตอพืชได 
ปกติแลวการเติมอินทรียวัตถุลงดินอยางสมํ่าเสมอเพื่อรักษาระดับของอินทรียวัตถุในดินไว
ประมาณรอยละ 2.0 ก็จะเปนวิธีท่ีเหมาะสมอยางยิ่ง ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินเปนดัชนีประการ
สําคัญในการช้ีบงความอุดมสมบูรณของดิน โดยปริมาณอินทรียวัตถุของดินจะแตกตางกันไป 
ข้ึนอยูกับความแตกตางของสภาพแวดลอม ชนิดของดิน พืชพันธุ และการจัดการดิน หากอยูใน
เกณฑตั้งแตต่ําถึงปานกลาง ก็ตองมีการเติมอินทรียวัตถุใหแกดินอยางสม่ําเสมอ เพื่อเปนการ
ยกระดับอินทรียวัตถุในดินใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 

 
1.2.3  การจัดการดินดานเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน สภาพทางเคมีของดิน เชน 

ปฏิกิริยาดิน ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน การเปล่ียนแปลงรูปของธาตุอาหาร ตลอดจน
การดูแลเกี่ยวกับความเพียงพอของธาตุอาหารพืชเปนส่ิงท่ีจําเปนท่ีหลีกเล่ียงไมได โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งแลวพันธุพืชในปจจุบันนั้น สวนใหญเนนการใหไดผลผลิตสูง การที่จะใหไดผลผลิตท่ีสูงนั้นพืช
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ควรมีการไดรับปริมาณธาตุอยางพอเพียง ดวยเหตุนี้การเติมธาตุอาหารพืชในปริมาณท่ีเหมาะสมลง
ไปในดินจึงเปนส่ิงท่ีจําเปนมาก วิธีการตางๆท่ีเปนการจัดการในดานนี้ ไดแก การเขตกรรมตางๆ 
เชน การใสปูน การใสผงกํามะถัน การใสสารปรับปรุงบํารุงดิน การใสปุยตางๆ ทั้งในรูปปุย  
อนินทรีย ปุยอินทรีย และปุยชีวภาพ เปนตน 

 
1.2.4  การจัดการดินเพื่ออนุรักษดินใหดินคงสภาพการใชไดนาน การจัดการดินในแง

นี้ตองรวมการจัดการในทุกๆดานเขาดวยกัน เพื่อเปนการใชประโยชนท่ีดินในทางการเกษตร
โดยเฉพาะดานการปลูกพืชยั่งยืน มีการกรอนดินนอย การเส่ือมโทรมของดินเกิดข้ึนในอัตราท่ีต่ํา
หรือไมเกิดเลย 
 
2.  ปุย 
  
 2.1  ความหมายของปุย 

 
          ปุย (fertilizer) หมายถึง วัตถุหรือสารท่ีเราใสลงไปในดินโดยมีความประสงคท่ีจะให
อาหารธาตุเชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มเติมแกพืช เพ่ือใหพืชไดมีธาตุอาหาร
ดังกลาวเปนปริมาณท่ีเพียงพอและสมดุลกันตามท่ีพืชตองการ และใหไดผลผลิตสูงข้ึน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซ่ึงสอดคลองกับธงชัย (2550) ท่ีกลาวไววา ปุย หมายถึง วัสดุหรือสาร
ใดๆที่เติมลงสูดินโดยมีวัตถุประสงคท่ีจะเพิ่มธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะอยางยิ่ง ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ เพื่อใหพืชไดรับและเพ่ิมผลผลิตใหสูงข้ึน สวน
กรมวิชาการเกษตร (2548ข) กลาววา ปุย หมายถึง สารอินทรีย หรือสารอนินทรียท่ีเกิดข้ึนโดย
ธรรมชาติหรือการสังเคราะห สําหรับใชเปนธาตุอาหารแกพืชไดไมวาโดยวิธีใด หรือทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีในดิน เพื่อบํารุงความเติบโตแกพืช  
 

2.2  การจําแนกปุย พิจารณาในดานชนิดขององคประกอบท่ีมีอยูภายในปุย สามารถแบงปุย
ได 4 ประเภท คือ 
 

 2.2.1  ปุยอนินทรีย (inorganic fertilizer) หมายถึงปุยท่ีมีองคประกอบของปุยเปนสาร  
อนินทรีย สวนใหญเปนปุยท่ีผลิตโดยผานกรรมวิธีทางเคมีสังเคราะห อาจเปนปุยเดี่ยว (single 
fertilizer) หรือปุยผสม (compound fertilizer) ท่ีมีปริมาณธาตุอาหารในปุยแตกตางกันออกไป บาง
ชนิดเปนปุยท่ีมีอยูตามธรรมชาติ เชน ปุยโพแทสเซียมคลอไรด ปุยหินฟอสเฟตบด เปนตน (ธงชัย, 
2550)  และอํานาจ (2548) กลาววา ปุยอนินทรีย หมายถึงปุยท่ีเปนสารอนินทรีย แบงออกไดเปน
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สองพวกใหญ ๆ คือ ปุยอนินทรียตามธรรมชาติ และปุยอนินทรียสังเคราะห ปุยอนินทรียตาม
ธรรมชาติ หมายถึงปุยท่ีมีสวนประกอบเปนสารอนินทรีย เชน หินฟอสเฟต และแรซิลไวท (ปุย
โพแทสเซียม) เปนตน สวนปุยอนินทรียสังเคราะห หมายถึงปุยอนินทรียท่ีมนุษยทําข้ึนจากวิธีทาง
เคมี เชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต เปนตน เนื่องจากปุยอนินทรีย
สังเคราะหไดมาจากการผลิตโดยวิธีเคมี จึงถูกจัดวาเปนปุยเคมี ดังนั้น จะเห็นไดวาปุยอนินทรียอาจ
เปนปุยเคมีสังเคราะห หรือปุยธรรมชาติก็ได  
 

2.2.2  ปุยอินทรีย (organic fertilizer) หมายถึงปุยท่ีมีองคประกอบของปุยท่ีเปนพวก
สารอินทรียชนิดตางๆ ธาตุอาหารในปุยเกิดประโยชนก็ตอเมื่อไดผานกระบวนการยอยสลายโดย
จุลินทรียเสียกอน แลวปลดปลอยออกมาในรูปอนินทรีย โดยปุยอินทรียท่ีใชกันแพรหลาย คือปุย
คอก ปุยหมัก และปุยพืชสด (ธงชัย, 2550) ซ่ึงสอดคลองกับ อํานาจ (2548) กลาววา ปุยอินทรีย 
หมายถึงปุยท่ีมีสวนประกอบเปนสารอินทรีย แบงออกไดเปนสองพวกใหญ ๆ คือปุยอินทรีย
ธรรมชาติ และปุยอินทรียสังเคราะห สําหรับปุยอินทรียธรรมชาติ หมายถึงปุยท่ีมีสวนประกอบเปน
สารอินทรียท่ีไดมาจากส่ิงมีชีวิต ท่ีรูจักกันดีมีอยู 3 ชนิด คือปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด 
นอกจากนี้ยังรวมไปถึง ซากพืช ซากสัตว ของเหลือท้ิงและผลพลอยไดจากโรงงานอุตสาหกรรม
ตะกอนน้ําท้ิงและของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและจากครัวเรือน ซ่ึงหากนํามาใชเปนปุยก็ถูกจัด
วาเปนปุยอินทรียเพราะมีสารอินทรียเปนสวนประกอบในสัดสวนท่ีสูง สวนปุยอินทรียสังเคราะห 
หมายถึงปุยท่ีมีสวนประกอบเปนสารอินทรีย ซ่ึงไดมาจากการสังเคราะหโดยวิธีทางเคมี คือปุยยูเรีย 
ซ่ึงถูกจัดวาเปนปุยเคมีชนิดหนึ่ง 
 

2.2.3  ปุยชีวภาพ (biofertilizer) หมายถึงปุยที่มีจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงเปน
สวนผสมอยูเปนปริมาณมาก เม่ือเติมลงดินแลวสามารถดําเนินกิจกรรมไดทันทีโดยทําใหดินมีความ
อุดมสมบูรณมากข้ึน หรืออาจทําใหพืชไดรับประโยชนจากธาตุอาหารในดินมากข้ึนเนื่องมาจาก
กิจกรรมของจุลินทรียนั้นๆ (ธงชัย, 2550) และอํานาจ (2548)  กลาวไววา ปุยชีวภาพ หมายถึงวัสดุท่ี
มีจุลินทรียเปนตัวออกฤทธ์ิ (active ingredient) ในการกอใหเกิดปฏิกิริยาท่ีทําใหพืชไดรับธาตุอาหาร
มากข้ึน ปุยชีวภาพท่ีแนะนําใหใชกันอยูในปจจุบันไดแก ปุยท่ีมีเช้ือแบคทีเรียบางชนิด เช้ือราบาง
ชนิด และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางชนิดเปนตัวออกฤทธ์ิ  

 
2.2.4  ปุยเคมี (chemical fertilizer) หมายถึงปุยท่ีไดจากกรรมวิธีการผลิตทางเคมี  

ปริมาณธาตุอาหารสูง สวนใหญมีองคประกอบเปนสารอนินทรีย ยกเวนปุยยูเรีย (NH2CONH2) ซ่ึงมี
องคประกอบเปนสารอินทรีย (ธงชัย, 2550) และคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) กลาวไววา 
ปุยเคมี (ปุยอนินทรีย) หมายถึงปุยท่ีมีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนอนินทรียสังเคราะหและตาม
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พระราชบัญญัติปุย พ.ศ.2518 ยังรวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสมและปุยเชิงประกอบตลอดจนถึงปุย
อินทรียท่ีมีปุยเคมีผสมอยูดวย แตไมรวมถึงปูนขาว ดินมารล ปูนปลาสเตอรหรือยิปซัม  
 

2.3  ประเภทของปุยอินทรีย 
  

  ปุยอินทรียมีอยูดวยกนัหลายชนิด แตปุยอินทรียท่ีสําคัญท่ีใชในทางการเกษตรไดแก 
ปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด 

 
  2.3.1  ปุยคอก หมายถึงปุยอินทรียท่ีประกอบดวยอุจจาระปสสาวะของสัตวตางๆ เชน

โค กระบือ สุกร มา เปด แพะ แกะ คางคาว และสัตวอ่ืนๆ ผสมกับเศษอาหารตางๆ เขาไปดวยในปุย
คอกจึงมีจุลินทรีย และสารอินทรียตางๆ มากมาย มีท้ังพวกท่ีเปนฮิวมัสแลว และสวนของอาหารท่ี
ยังสลายตัวไมหมด มีท้ังสวนท่ีเปนเซลลูโลส ลิกนิน และสารอินทรียอ่ืนๆ นอกจากนั้นยังพบวามี
วิตามิน และฮอรโมนพืช เชน กรดอะมิโน ไทอามิน (thiamine) ไบโอติน (biotin) และไพริด็อกซิน 
(pyridoxine) เปนตน (ธงชัย, 2550)  ซ่ึงสอดคลองกับคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) ท่ีกลาววา 
สวนประกอบของปุยคอกสวนใหญประกอบดวยฮิวมัส แบคทีเรีย และสวนของอาหารสัตวท่ียังยอย
ไมหมด ซ่ึงสวนใหญเปนพวกเซลลูโลสและลิกนิน นอกจากนี้นั้นก็ยังเปนพวกวิตามินและฮอรโมน 
สวนยงยุทธและคณะ (2551) กลาวไววา ปุยคอก หมายถึงมูลซ่ึงสัตวขับถายและสะสมอยูตามพ้ืน
คอก ตลอดจนมูลและน้ําลางคอกท่ีรวมอยูในสระเก็บน้ําท้ิง มูลสัตวซ่ึงรวบรวมไดมากพอท่ีจะใช
เปนปุย ไดแก มูลโค กระบือ สุกร และสัตวปก ในมูลสัตวดังกลาวมีฟาง วัสดุรองคอก เศษพืช เศษ
อาหารและปสสาวะรวมกัน 
 

 ก.  ปริมาณธาตุอาหารในปุยคอก 
  
 ธาตุอาหารในปุยคอก เปนความเขมขนของธาตุอาหารโดยความเขมขนของ

ธาตุอาหารในปุยคอกท่ีไดจากสัตวตางๆ โดยการวิเคราะหมูลสัตวแตละชนิด ยอมผันแปรตาม
คุณภาพอาหารท่ีใชเล้ียงสัตว และสภาพการเก็บรักษาปุยคอก โดยปรกติระบบการยอยอาหารของ
สัตวสามารถดูดซึมสารอาหารไปไดเพียงบางสวนท่ีเหลือจะออกมากับส่ิงขับถาย กลาวคือ ประมาณ
รอยละ 75 ของไนโตรเจน รอยละ 80 ของฟอสฟอรัส และรอยละ 90 ของโพแทสเซียมในอาหารจะ
ตกคางอยูในมูลท่ีขับถาย ดังนั้นปุยคอกจึงเปนแหลงท่ีสําคัญของธาตุอาหารพืช (ยงยุทธและคณะ, 
2551)โดยสวนท่ีเปนของเหลวประกอบดวย  ธาตุอาหารไนโตรเจนมีอยูประมาณคร่ึงหนึ่ง 
โพแทสเซียมสองในสามของท้ังหมด (สวนท่ีเปนของแข็งและของเหลว) สวนฟอสฟอรัสสวนใหญ
อยูในสวนท่ีเปนของแข็ง (Hisnish, 1974) 
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ข.  ชนิดของมูลสัตวท่ีนํามาทําเปนปุยคอก ธงชัย (2550)  
 

1)  มูลโค กระบือ ในแตละปโคและกระบือแตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปน
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 45, 9 และ 90 กิโลกรัม ตามลําดับ ปริมาณน้ีถือได
วามากและเพียงพอตอการกสิกรรม ปริมาณธาตุอาหารในมูลโคจะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับอาหารท่ี
เล้ียงและอายุของสัตว การใชมูลโค-กระบือควรผสมกับปุยฟอสเฟต เพราะในปุยคอกมีฟอสเฟต
คอนขางต่ํา ถาสัตวมีน้ําหนักตัวประมาณ 500 กิโลกรัม จะถายมูลออกมาประมาณ 25-35 กิโลกรัม
ตอวัน ใหใสซุปเปอรฟอสเฟตคร่ึงกิโลกรัม หรือหินฟอสเฟต 1-2 กิโลกรัมหวานลงในคอกสัตว
เฉพาะท่ีมีมูลเกล่ียใหเขากันดีแลวจึงนําปุยไปกองหรือเก็บในหลุม การใชก็ควรใชเพียง 500-1,000 
กิโลกรัมตอไรจะเหมาะสมท่ีสุดท้ังในแงผลผลิตท่ีไดรับและคาใชจายท่ีตองเสียไป วิธีการใสทําได
งาย โดยหวานใหท่ัวแปลงแลวพรวนดินกลบปุย เพื่อลดการสูญเสียแอมโมเนียม ถาไมพรวนดิน
กลบจะไดผลไมดีเพราะเกิดไนตริฟเคชันไดชา และสูญเสียไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมไดงาย 
 

2)  มูลเปดและไก สัตวปกจะถายมูลออกมาปละประมาณ 25 กิโลกรัมตอตัว 
ในแตละปจะมีมูลเปด ไกไมต่ํากวา 4.5 ลานตัน สวนใหญเปนมูลไก ซ่ึงจะมีประมาณ 4 ลานตันตอป 
ปริมาณปุยจํานวนนี้หากนํามาใชปรับปรุงบํารุงดินอยางถูกตองแลวเกิดประโยชนมากทีเดียว 
ปริมาณธาตุอาหารในปุยนี้มีความแตกตางกันออกไป โดยท่ัวไปแลวในมูลไกมีปริมาณธาตุอาหาร
พืชมากกวามูลเปด โดยเฉพาะอยางยิ่งไนโตรเจนและฟอสฟอรัส การใสปุยชนิดนี้มิไดมีอะไรยุงยาก 
เพียงหวานใหท่ัวแปลงแลวพรวนลงสูดิน แตถาจะใหปลอดภัยแลวควรกองปุยนี้ไวสักระยะหนึ่ง 
เพื่อใหเกิดกระบวนการยอยสลาย ทําใหเศษอาหารในมูลเปด-ไกยอยสลายไป จนความรอนในกอง
ปุยเย็นลงแลวจึงใสลงดิน 

 
3)  มูลสุกร เปนปุยท่ีหาซ้ือไดงายโดยเฉพาะในเขตท่ีมีการเล้ียงสุกรเปน

ปริมาณมาก มูลสุกรในหลายพื้นที่มีการใชประโยชนโดยการใชผลิตกาซชีวภาพ (biogas) ท้ังน้ําและ
กากท่ีเหลือสามารถนํามาใชเปนปุยอินทรียไดดี หรืออาจใชเปนปุยคอกเพื่อปรับปรุงดินไดโดยตรง 
อาจใชวิธีการหวานแลวพรวนหรือไถกลบทันทีไมควรท้ิงไวคางคืน เพราะจะทําใหประสิทธิภาพ
ของปุยลดลงได ควรใสใกลกับเวลาการปลูกพืช อัตราท่ีแนะนําใหใสแกพืชอยูท่ี 200-500 กิโลกรัม
ตอไร 

 
4)  มูลคางคาว เปนปุยอินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืชมากท่ีสุดเม่ือนําไป 

เปรียบเทียบกับปุยมูลสัตวอ่ืนๆ มูลคางคาวไดจากการสะสมของมูลคางคาวภายในถํ้าหินปูน ซ่ึงพบ
ท่ัวไปในเขตรอนช้ืนและมีฝนตกชุก เชน หมูเกาะนิวกินี เกาะนิวไอรแลนด เกาะบอรเนียว หมูเกาะ
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ฟลิปปนส ในประเทศไทยพบในถํ้าแถบจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ กระบ่ีพังงา 
กาญจนบุรี เปนตน ปริมาณธาตุอาหารในปุยคางคาวแตกตางกันออกไปแลวแตวาจะมีการชะลาง
มากนอยเพียงใด ถาชะลางมากจะมีธาตุอาหารเหลืออยูนอย นอกจากมูลคางคาวจะมีไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในปริมาณมากแลว ยังมีธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันในปริมาณสูงข้ึน สวน
ใหญปุยจะมีสภาพเปนกรด การใชปุยมูลคางคาวในปริมาณท่ีเหมาะสมโดยท่ัวไปแนะนําใหใส 100-
300 กิโลกรัมตอไร หรืออาจใสมากกวานี้ก็ได ข้ึนอยูกับราคา และความยากงายในการซ้ือ อยางไรก็
ตามไมควรใสในอัตราท่ีสูงมาก โดยไดแสดงปริมาณธาตุธาตุอาหารหลักดัง ตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1  ธาตุอาหารในมูลสัตวบางชนิด 
 

   มูลสัตว N (%) P2O5 (%) K2O (%) 

      เปด 0.8-3.7 2.7-6.9 0.5-1.9 

     ไก 1.2-4.9 1.2-9.4 0.5-4.2 

     หาน 0.7 2.1 2.1 

     หมู 2.2 5.2 1.6 

     วัว 0.8-1.2 0.5-0.9 0.5-3.7 

     มา 0.1 0.8 0.8 

     คางคาว 0.1-2.9 0.6-36.8 0.4-22 

  
ท่ีมา: คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) 
 

ค.  รูปของธาตุอาหารในปุยคอก จากผลการวิเคราะหปุยคอกมีแสดงเพียง
ปริมาณท้ังหมดของธาตุหลัก ธาตุรอง และจุลธาตุ วาแตละธาตุมีปริมาณเทาใด สวนความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารไมอาจบอกไดจากการวิเคราะห จะตองทดสอบในแปลงทดลองเทานั้น 
(Warman and Cooper, 2000) โดยในปุยคอกจะมีธาตุไนโตรเจนอยู 3 สวน คือ 1) สวนท่ีพืชใช
ประโยชนไดงาย เชน แอมโมเนียมไอออน ไนเทรตไอออนหรือยูเรีย 2) สวนท่ีเปนอินทรียสารซ่ึง
ปลดปลอยธาตุอาหารอยางชาๆ ภายในชวงเวลาหนึ่งป และ 3) สวนท่ีเปนอินทรียสารซ่ึงสลายยาก
และปลดปลอยธาตุอาหารชามาก โดยเร่ิมเม่ือยางเขาปท่ีสอง สําหรับปุยคอกแบบแหงมีไนโตรเจน
สามสวนนี้ประมาณรอยละ 10, 45 และ 45 ตามลําดับ สําหรับธาตุฟอสฟอรัสในปุยคอกมีท้ังท่ี
เปนอนินทรียสารและอินทรียสาร โดยสัตวท่ีรับจากอาหาร สวนมากอยูในรูปเกลือของเกลือไฟเทต 
หรือเกลือของกรดอินโนซิทอลเฮ็กซาฟอสฟอริก ซ่ึงสัตวยอยและดูดซึมไปใชไดนอย ดังนั้นเกลือ
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ไฟเทตจึงถูกขับออกมาพรอมอุจจาระ เม่ือเกลือนี้อยูในดินจะถูกจุลินทรียยอยแลวปลดปลอย
ฟอสเฟตไอออนออกมาใหพืชใชประโยชนได สวนโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปุยคอกอยูใน
รูปของเกลือท่ีละลายงายและเปนประโยชนตอพืช (ยงยุทธและคณะ, 2551) 
 
  ง.  วิธีการและอัตราการใสปุยคอก สําหรับพืชไรเชน ขาวโพด ขาวฟาง ขาว 
และพืชอ่ืนๆ สามารถทําไดโดยการหวานใหสมํ่าเสมอใหท่ัวแปลงดวยมือหรือเคร่ืองจักร หรือใส
โดยการโรยเปนแถวขางๆแถวของพืช ซ่ึงชวงเวลาท่ีเหมาะสมคือ ใสในเวลากอนปลูกพืชในชวง
การไถพรวน ถามีการปลูกพืชหลายคร้ังตอป ควรใสปุยคอกหลังการเก็บเกี่ยวพืชทุกคร้ัง  
แลวไถพรวนใหเขากันดีกับดินกอนการปลูกพืช เพื่อใหไดปริมาณธาตุอาหารหลักเพียงพอกับพืช 
เม่ือเทียบกับปุยเคมี (ธงชัย, 2550) โดยในปุยคอกมีปริมาณธาตุอาหารหลักนอยเม่ือเทียบกับปุยเคมี 
สําหรับคําแนะนําในการใชปุยคอกควรใชในอัตรา 1-3 ตันตอไร ในพืชไรและนาขาว (กรมพัฒนา
ท่ีดิน, 2551) 
 

 2.3.2  ปุยพืชสด หมายถึงปุยอินทรียท่ีเปนพืชท่ีถูกไถกลบหรือคลุกลงลงไปในดินใน
ขณะท่ีพืชนั้นเจริญเติบโต และยังสดอยูกอนท่ีจะมีการปลูกพืชหลัก โดยปกติแลวจะไถกลบพืชใน
ระยะเร่ิมออกดอก เม่ือพืชท่ีถูกไถกลบยอยสลายไปโดยกิจกรรมของจุลินทรียในดินแลว จึงปลูกพืช
หลักตามมา (ธงชัย, 2550) และคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548)  ไดกลาวถึง ปุยพืชสด หมายถึง 
พืชสดๆ ท่ีเราปลูกข้ึนในพื้นท่ีและหลังจากโตไดขนาดก็ทําการไถกลบลงดิน โดยมีวัตถุประสงคท่ี
จะเพ่ิมอินทรียวัตถุหรือฮิวมัสใหแกดิน และในเวลาเดียวกันก็เปนการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใหแก
ดินดวย ชนิดพืชท่ีจะปลูกแลวไถกลบนี้ ถาจะใหไดผลดีควรใชพืชตระกูลถ่ัว ท้ังนี้เพราะพืชประเภท
นี้สามารถตรึงกาซไนโตรเจนจากอากาศเอามาใชประโยชนได ดังนั้นเม่ือไถกลบพืชลงดินและเกิด
การเนาเปอย ไนโตรเจนท่ีสะสมอยูในพืชก็จะถูกปลดปลอยออกมาอยูในรูปท่ีพืชหลักท่ีปลูกติดตาม
มาสามารถนําเอาไปใชประโยชนได ซ่ึงสอดคลองกับกรมวิชาการเกษตร (2548ข) ท่ีกลาวไววา ปุย
พืชสด หมายถึงปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการไถกลบพืชขณะท่ียังสดอยูลงสูดิน โดยไดจากการ
ไถกลบพืชหลักและการปลูกพืชบางชนิดท่ีใหปริมาณธาตุอาหารสูง เจริญเติบโตเร็ว พืชท่ีนิยมใช
เปนปุยพืชสดสวนใหญเปนพืชตระกูลถ่ัว เพราะพืชเหลานี้มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศจึงเปนการชวยเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแกพืชหลักไดในรูปแบบหนึ่ง นอกจากนี้ปุยพืชสดยัง
ชวยเพิ่มอินทรียวัตถุและธาตุอาหารใหกับดินไดดวย 
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 ก.  ชนิดของพืชปุยสดท่ีแนะนํา (ยงยุทธและคณะ, 2551) 
 

พืชปุยสดเปนพืชบํารุงดินท่ีชวยใหความอุดมสมบูรณและสมบัติตางๆของ
ดินดีข้ึน รวมท้ังชวยในการอนุรักษดินดวย อาจจําแนกพืชบํารุงดินเปน 4 ประเภทคือ  
 
  1)  พืชตระกูลถ่ัวประเภทพืชปเดียว (annual plant) โตเร็ว ใบมากและลําตน
ไมแข็งแรง เม่ือไถกลบจะเนาเปอยเร็ว ไดแก ปอเทือง โสนและถ่ัวแปบ ใชทําเปนปุยพชืสดไดด ี

 
  2)  พืชตระกูลถ่ัวท่ีใชเปนอาหาร (food legumes) ใหฝกและเมล็ดเปนอาหาร
ของมนุษย สวนใบใชเปนอาหารสัตวได เม่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตแลวก็ไถกลบซากพืชบํารุงดิน จึงเหลือ
ชีวมวลท่ีจะไถกลบนอย เชน ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ถ่ัวลิสง ถ่ัวพราและถ่ัวพุม การปลูกมีวัตถุประสงค
สองอยางคือ เก็บเกี่ยวผลผลิตเปนอาหารและไถกลบซากพืชเพื่อบํารุงดิน 

 
  3)  พืชตระกูลถ่ัวคลุมดิน ซ่ึงมีท้ังประเภทเถาเล้ือย เชน คาโลโปโกเนียม และ
ประเภทพุมเต้ีย เชน ถ่ัวเวอราโน มักใชเปนพืชคลุมดินและอาหารสัตว การไถกลบพืชพวกเถาเล้ือย
อาจมีปญหาเถาพืชพันผานไถ 
 
  4)  พืชตระกูลถ่ัวประเภทไมพุมและไมยืนตน ใชปลูกเปนแถวชิดเพื่อเปน
แนวกันลม และปองกันการกรอนดินในท่ีลาดชัน เชน กระถินและแคฝร่ัง อาจตัดกิ่งกานและใบมา
คลุมดินหรือไถกลบเปนปุยพืชสด 

 
   กรมพัฒนาท่ีดิน (2541ข) ไดแนะนําพืชตระกูลถ่ัวซ่ึงควรใชทําปุยพืชสด ดังนี้ 
 
  1)  ถ่ัวพุม (cow pea) มีหลายชนิด (species) เชน ถ่ัวพุมแดงหรือถ่ัวพุมลาย 
(Vigna sinensis) และถ่ัวพุมดํา (Vigna unguiculata) พืชเหลานี้ปลูกไดตลอดป แตชวงนี้เหมาะสม
คือ ตนฤดูฝนระบบการปลูกมีสองแบบคือ ปลูกกอนพืชหลัก แลวไถกลบเม่ืออายุ 45-60 วัน พรอม
กับเตรียมดินเพื่อปลูกหลักหลังการไถกลบ 12-15 วัน และปลูกแซมระหวางแถวพืชหลัก หลังจาก
ปลูกพืชหลักไปแลวประมาณ 2 สัปดาห ถ่ัวพุมใหน้ําหนักสด 1-4 ตัน/ไร ใหไนโตรเจน 10-20 
กิโลกรัมN/ไร สวนเหนือดินมีธาตุอาหารหลักคิดตอน้ําหนักแหงดังนี้ 2.00-2.89 %N, 0.50-0.58 %P, 
2.50-3.51 %K 
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   2)  ถ่ัวพรามี 2 ชนิด (species) คือถ่ัวพราเมล็ดขาวหรือ Jack bean (Canavalia 
ensiformis) และถ่ัวพราเมล็ดแดงหรือ sword bean (Canavalia gladiata) พืชนี้ทนแลงไดดี ระบบ
การปลูกมีสองแบบคือ ใชเปนพืชหมุนเวียนคือ ปลูกกอนพืชหลัก แลวไถกลบเมื่ออายุ 60-65 วัน 
พรอมกับเตรียมดินเพ่ือปลูกพืชหลักหลังจากการไถกลบ 12-15 วัน พืชหลักท่ีปลูก เชน ขาวโพด มัน
สําปะหลัง ออย และปลูกแซมระหวางแถวพืชหลัก หลังจากปลูกพืชหลักไปแลวประมาณ 2 สัปดาห 
ถ่ัวพราใหน้ําหนักสด 2.5-4.0 ตัน/ไร และสะสมไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมN/ไร สวนเหนือดินของ
ถ่ัวพรามีธาตุหลักคิดตอน้ําหนักแหงดังนี้ 2.00-2.95 %N, 0.30-0.40%P และ 2.20-3.00%K 
 

3)  ปอเทือง (Crotalaria juncea) เปนพืชปเดียว ระบบการปลูกทําปุยพืชสดมี
สองแบบคือ ใชเปนพืชหมุนเวียนโดยปลูกพืชหลักประมาณ 60-75 วันแลวไถกลบเม่ืออายุ 50-60 
วัน พรอมกับเตรียมดินเพื่อปลูกพืชหลักหลังจากไถกลบ 12-15 วัน และปลูกแซมระหวางแถวพืช
หลัก หลังจากปลูกพืชหลักไปแลวประมาณ 2 สัปดาห ปอเทืองใหน้ําหนักสด 1.5-3.0 ตัน/ไร และ
สะสมไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมN/ไร สวนเหนือดินของปอเทืองมีธาตุหลักคิดตอน้ําหนักแหงดังนี้ 
2.10-2.85 %N, 0.30-0.38 %P และ2.10-3.10 %K 
 
  4)  โสนคางคก (Sesbania aculeata) เปนพืชปเดียว ลําตนสูงประมาณ 1-2 
เมตรคอนขางทนเค็ม เหมาะท่ีใชเปนปุยพืชสดในนาขาว ปลูกกอนปลูกขาวประมาณ 70 วัน ไถกลบ
เม่ืออายุ 60 วันแลวทําเทือกเพื่อเตรียมปลูกขาว โสนคางคกอายุ 60 วันใหน้ําหนักสด 1-3 ตัน/ไร 
สะสมไนโตรเจนในพืชได 10-15 กิโลกรัมN/ไร ซ่ึงจะหมุนเวียนลงไปในดินเม่ือซากพืชสลายตัว 
 
  5)  โสนจีนแดง (Sesbania canabina) เปนพืชปเดียว ลําตนสูงประมาณ 1.5-
2.5 เมตร ออกดอกเม่ืออายุ 45-60 วัน คอนขางทนเค็ม เหมาะท่ีจะใชเปนปุยพืชสดในนาขาวและพืช
ไร โดยปลูกกอนปลูกขาวประมาณ 70 วัน ไถกลบเม่ืออายุ 45-60 วัน หลังจากไถกลบจึงเตรียมดิน
เพื่อปลูกพืชหลัก โสนจีนแดงอายุ 45-60 วันใหน้ําหนักสด 1-2 ตัน/ไร 
 
  6)  โสนอินเดีย (Sesbania speciosa) เปนพืชปเดียว ลําตนสูงประมาณ 2.0-3.5 
เมตร ออกดอกเมื่ออายุ 90 วัน คอนขางทนเค็ม เหมาะท่ีจะใชเปนปุยพืชสดในนาขาว โดยปลูกพืชนี้
ลวงหนาอยางนอย 70 วันไถกลบเม่ืออายุ 60 วัน ท้ิงชวงเวลาประมาณ 10 วันจึงเทือกเพื่อปลูกขาว 
โสนอินเดียอายุ 60-70 วันใหน้ําหนักสด 2-4 ตัน/ไร สะสมไนโตรเจนในพืชได 10-15 กิโลกรัมN/ไร 
สวนเหนือดินของโสนอินเดียมีธาตุหลักคิดตอน้ําหนักแหงดังนี้ 2.55% N, 0.35% P  และ3.63% K 
ซ่ึงจะหมุนเวียนลงไปในดินเม่ือซากพืชสลายตัว 
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  7)  โสนอาฟริกัน (Sesbania rostrata) เปนพืชปเดียว ไวตอชวงแสง และตอง
มีชวงวันนอยกวา 12.0-12.5 ช่ัวโมงจึงออกดอก ลําตนสูงประมาณ 2.0-3.5 เมตร คอนขางทนเค็ม
เหมาะท่ีจะใชเปนปุยพืชสดในนาขาว โดยปลูกพืชนี้ลวงหนาอยางนอย 70 วัน แลวไถกลบเม่ืออายุ  
50-70 วันขณะยังมีน้ําขังในแปลง ท้ิงชวงเวลาประมาณ 10 วันจึงทําเทือกเพื่อปลูกขาวโสนอาฟริกัน 
อายุ 50-70 วันใหน้ําหนักสด 2-4 ตัน/ไร สะสมไนโตรเจนในพืชได 12-20 กิโลกรัมN/ไร ซ่ึงจะ
หมุนเวียนลงไปในดินเม่ือซากพืชสลายตัว 
 
 ข.  ผลของปุยพืชสดดานธาตุอาหารพืช  
 

ชีวมวล (biomass) ผลของการใชปุยพืชสดตอผลิตภาพของดิน เกิดจากการ
เพ่ิมชีวมวล (น้ําหนักสดมีหนวยเปน กิโลกรัม/ไร) และธาตุอาหารพืชลงไปในดิน โดยชีวมวลของ
พืชปุยสดแตกตางกันตามชนิดพืช สภาพแวดลอม ความอุดมสมบูรณของดินและการจัดการ พืช
ตระกูลถ่ัวเขตรอน (tropical legumes) อายุ 50-60 วัน มีน้ําหนักแหง 464-1,424 กิโลกรัม/ไร และ
สะสมไนโตรเจนได 9.6-36 กิโลกรัมN/ไร สวนถ่ัวท่ีใชเปนอาหาร (food legume) อายุ 80-120 วัน มี
น้ําหนักแหงประมาณ 640-3,840 กิโลกรัม/ไร และสะสมไนโตรเจนได 6.4-38.4 กิโลกรัมN/ไร สวน
ไนโตรเจนจากปุยพืชสด การสลายตัวของปุยพืชสดท่ีไถกลบเปนกิจกรรมของจุลินทรียใน
กระบวนการดังกล าว  คารบอนในองคประกอบของพืช  จะแปรสภาพกลาย เปนก าซ
คารบอนไดออกไซด สวนอินทรียสารไนโตรเจนจะผานกระบวนการมินเนอราลไลเซชันได
แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) ซ่ึงเปล่ียนเปนไนเทรตไอออน (NO3
-) ในดินท่ีมีการถายเทอากาศดีดวย

กระบวนการไนตริฟเคชัน ในขณะท่ีจุลินทรียตางๆยอยสลายซากพืชนั้นมีการใชประโยชน
แอมโมเนียมและไนเทรตไอออนเพื่อสังเคราะหอินทรียสารในเซลลดวย การแปรสภาพของ
ไนโตรเจนรูปอนินทรีย ไปเปนสารประกอบอินทรียไนโตรเจนดังกลาว เรียกวา อิมโมบิไลเซชัน
(immobilization) ของไนโตรเจน ดวยเหตุนี้กระบวนการมินเนอราลไลเซชันและอิมโมบิไลเซชัน
ของปุยพืชสด ซ่ึงดําเนินโดยจุลินทรียดิน จึงเปนสองกระบวนการหลักท่ีควบคุมความเปน
ประโยชนของไนโตรเจนตอพืช ภายหลังการไถกลบปุยพืชสด เนื่องจากสองกระบวนการดังกลาวท่ี
เกิดข้ึนควบคูกันไปอยางตอเนื่อง ดังนั้นหากกระบวนการมินเนอราลไลเซชันมีอัตราสูงกวาอิมโม
บิไลเซชัน ปริมาณไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนตอพืชก็สูงข้ึน (ยงยุทธและคณะ, 2551) ปุยพืชสดน้ัน
เม่ือสลายตัวแลวก็จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชตางๆ ลงสูดินเปนการเพิ่มธาตุอาหารใหแกดินทําให
ดินมีความอุดมสมบูรณเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะธาตุอาหารไนโตรเจนจะเพ่ิมข้ึนไดเปนอยางดีในดินทราย 
ซึ่งเปนดินท่ีมีไนโตรเจนต่ําอยูแลว เม่ือทําการไถกลบพืชปุยสดลงสูดินท่ีมีความชุมช้ืนและมี
อุณหภูมิเหมาะสม การสลายตัวของซากพืชจะเริ่มตนหากพืชสดนั้นมีไนโตรเจนสูงกวา 2% การ
ปลดปลอยแอมโมเนียและธาตุอ่ืนๆ จะเร่ิมข้ึนทันที อัตราการสลายตัวของซากพืช และปลดปลอย
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ธาตุอาหารจะเร็วมากในชวงหนึ่งเดือนหรือสองเดือนแรก ในชวงเวลาถัดมาการปลดปลอยธาตุ
อาหารจะยังคงดําเนินตอไปดวยอัตราท่ีตํ่าลง (Allison, 1973) 
 
 ค.  ปจจัยตางๆท่ีมีผลตอการสลายตัวและมินเนอราลไลเซชันของไนโตรเจนจาก
ปุยพืชสด (ยงยุทธและคณะ, 2551) 
 
 1)  ลักษณะของปุยพืชสด ท่ีมีผลตออัตราการสลายตัวและมินเนอราลไลเซ
ชันของของไนโตรเจน ไดแก 
 

1.1)  ปริมาณไนโตรเจนในพืช เปนปจจัยสําคัญ กลาวคือ ปุยพืชสดท่ีมี 
เปอรเซ็นตของไนโตรเจนสูงจะเกิดมินเนอราลไลเซชันงาย จึงมีอัตราสูงกวาอิมโมบิไลเซชัน 
สําหรับเปอรเซ็นตไนโตรเจนในซากพืชบางชนิดท่ีถือวาเปนคาวิกฤต (critical N value) อยูระหวาง 
1.8-2.0% ซ่ึงหมายความวาถาสูงกวานี้จะเกิดมินเนอราลไลเซชัน แตถาตํ่ากวานี้จะเกิด 
อิมโมบิไลเซชัน 
 

1.2)  C : N เรโช หมายถึงอัตราสวนระหวางมวลของอินทรียคารบอน 
(organic carbon) กับมวลของอินทรียไนโตรเจน (organic nitrogen) ในดิน สารอินทรียพืชหรือ
จุลินทรียสําหรับ C:N เรโชของซากพืชท่ีไถกลบก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับการสลายตัวของ
ปุยพืชสด โดยซากพืชตระกูลถ่ัวท่ัวไปมักมีคารบอนท้ังหมดประมาณ 40% ดังนั้น C:N เรโช จึงผัน
แปรตามเปอรเซ็นตไนโตรเจนท่ีพืชมีอยู และเปอรเซ็นตไนโตรเจนในปุยพืชสด ก็เปนปจจัยสําคัญท่ี
ควบคุมการสลายตัวและปลดปลอยไนโตรเจน การไถกลบซากพืชท่ีมี C:N เรโชสูงกวา 20 มัก
เกิดอิมโมบิไลเซชันของไนโตรเจนในชวง 2-3 สัปดาหแรกหลังจากการไถกลบ แตถามี C:N เร
โชต่ํากวา 20 จะสงเสริมใหเกิดมินเนอราลไลเซชันสุทธิของไนโตรเจน การไถกลบซากพืชท่ีมี
ไนโตรเจนตํ่ากวา 2.0% กระบวนการอิมโมบิไลเซชันของไนโตรเจนจะสูงกวามินเนอราลไลเซชัน 
ในชวงเวลาดังกลาวไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนในดินลดลง (Fageria, 2007) 
 
                                         1.3)  ปริมาณลิกนิน มีความสําคัญมากกลาวคือ ซากพืชแมจะมี C:N เรโช 
เทากันพืชใดมีลิกนินมากกวา การปลดปลอยไนโตรเจนจากซากพืชนัน้ชากวา และอิทธิพลของ
ปริมาณลิกนินยังมีสูงกวาเปอรเซ็นตไนโตรเจนในพืช 
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  1.4)  พอลิฟนอล ในปุยพืชสดท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหอัตราการปลดปลอย
ไนโตรเจนลดลงเน่ืองจากสารนี้เปนตัวยับยัง้ (inhibitor) การเจริญหรือกจิกรรมของราในดิน อันเปน
จุลินทรียท่ีมีบทบาทสําคัญในการยอยซากพืช 

 
   1.5)  อายุพืชท่ีสูงข้ึนทําใหองคประกอบทางเคมีของพืชเปล่ียนแปลงไป 

กลาวคือเม่ือพชืแก ปริมาณไนโตรเจนและสารประกอบท่ีละลายนํ้าไดจะลดลง สวนปริมาณเสนใย 
เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส ลิกนิน และC:N เรโชเพ่ิมข้ึน 

 
1.6)  สวนของพืช แตละสวนมีองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน  

โดยปกติลําตนและรากของพืชปุยสดมีไนโตรเจนตํ่า ลิกนินสูง และ C:N เรโชกวางกวาใบ ดังนั้น
อัตราการสลายและปลดปลอยไนโตรเจนของใบจึงสูงกวาลําตนและราก 
 

 2)  ปจจัยดานสภาพแวดลอม มีดังนี้ 
 

 2.1)  อุณหภูมิในชวงท่ี 30-35 องศาเซลเซียล จะมีความเหมาะสําหรับการ
เจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรีย ดังนั้นการเพ่ิมอุณหภูมิจากเดิมซ่ึงต่ําสูชวงดังกลาว จะชวย
ใหการสลายตัวของปุยพืชสดในดินเร็วข้ึน สําหรับเขตรอนช้ืนในประเทศไทยนั้น อุณหภูมิของดิน
โดยท่ัวไปอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการสลายตัวและปลดปลอยไนโตรเจนของปุยพืชสด 

 
  2.2)  ความช้ืนดิน มีอิทธิพลตอการสลายตัวของปุยพืชสดเปนอยางมาก 

และระดับความช้ืนของดินท่ีเหมาะสมคือ 50-90% ของความจุความช้ืนสนาม (- 50 ถึง - 15 kPa) 
หากสูงกวา 90% ของความจคุวามช้ืนสนาม จะมภีาวะขาดออกซิเจน ซ่ึงทําใหอัตราการสลายตัว
แบบใชออกซิเจนของปุยพืชสดชาลง 
 

 3)  ดานการจัดการ มีอิทธิพลตอการสลายตัวและปลดปลอยไนโตรเจน ดังนี้ 
 

 3.1)  วิธีการใสท่ีตางกันจะใหผลตางกันมาก เชน ปุยพืชสดท่ีใสบนผิวดิน
จะสลายชากวาการไถกลบลงไปในดิน ดังนั้นการตัดตนพืชปุยสดและเกล่ียไวบนผิวดินท่ีไมไถ
พรวน ทําใหซากพืชเหลานั้นปลดปลอยไนโตรเจนไดชา  
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   3.2)  ขนาดชิน้สวนพืชท่ีไถกลบเนื่องจากปุยพืชสดช้ินเล็กยอมมีพื้นทีผิ่ว
ซ่ึงจุลินทรียเขาถึงมาก จึงมีกจิกรรมการยอยสลายดวยเอนไซมสูงกวาซากพืชช้ินโต ท้ังชวยใหซาก
พืชท่ีมี C:N เรโชกวางสลายตัวเร็วข้ึนกวาเดิม 
 

  3.3)  ปริมาณปุยพืชสดท่ีใสหากมีการใสมากก็เพิ่มคารบอนลงไปในดิน
มากดวย แตถาปริมาณคารบอนอินทรียท่ีใสนั้นไมเกนิ 1.5% (ของดินแหง) ก็จะไมมีปญหาใดๆ
เนื่องจากสารประกอบคารบอนเหลานี้จะสลายตัวกลายเปนแกสคารบอนไดออกไซด และบางสวน
เปนฮิวมัส 

  3.4)  ความสดของปุยพืชสด ทําใหสลายงาย หากตัดแลวตากใหแหงกอน
ไถกลบ อัตรามินเนอราลไลเซชันของไนโตรเจนจะลดลง 20% ท้ังนี้เนื่องจากการตากใหแหง จะทํา
เฮมิเซลลูโลสสวนท่ีเคยละลายน้ําแปรสภาพ และละลายไดนอยลง 

 
 4)  สมบัติของดิน มีอิทธิพลตอการสลายตัว และการปลดปลอยไนโตรเจน

ของปุยพืชสด ดังนี้ 
 
  4.1)  พีเอชของดินมีผลตอการเจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรีย 

ดังนั้นการสลายตัวของปุยพืชสดในดินท่ีใกลเปนกลาง (pH 6.5-7.0) จึงเร็วกวาในดินกรดและดิน
ดาง ตลอดจนดินเค็ม ดินโซดิก และดินเค็มโซดิก การใสปูนในดินกรดเพื่อใหได pH 6.5-7.0 ชวยให
อัตราการสลายตัวของปุยพืชสดสูงข้ึน 

 
 4.2)  เนื้อดิน การสลายตัวของปุยพืชสดจะชาในดินเหนียวซ่ึงมีคา CEC 

สูง เชนการไถกลบตอซังขาวพรอมปุยพืชสด ในดินนาท่ีมีเนื้อดินตางกันเปนเวลา 32 วัน ไดผลวา
การปลดปลอยไนโตรเจนในดินเหนียวและดินรวนปนดินเหนียวมีคา 15.6 และ 26.2% ตามลําดับ 
 
 2.3.3  ปุยหมัก คือปุยท่ีไดจากอินทรียสารท่ีผานกระบวนการหมักใหสลายตัวผุพังไป
บางสวน แตการที่จะปลอยใหสลายตัวผุพังไปเทาใดก็ข้ึนอยูกับระยะเวลาที่อํานวยใหชนิดของวัสดุ
ท่ีใช และกรรมวิธีในการหมัก ตลอดจนความตองการของผูใช โดยปกติจะหมักใหอินทรียสาร
เหลานั้นเปอยยุยจนเปนสีคลํ้า หรือดําก็เปนอันวาใชได แตถาใชในการเพาะปลูกพืชลมลุกท่ีตนเล็ก
อาจตองหมักไวจนมีลักษณะเปนผงละเอียดจึงจะนําไปใช อินทรียสารท่ีนํามาหมักนั้นอาจเปนเศษ
พืชอยางเดียว หรือเปนเศษพืชผสมซากของสัตว หรืออาจผสมปุยคอกลงไปบางสวนก็ได เม่ือนํามา
กองรวมกัน และใหความช้ืนใหเหมาะจะทําใหเกิดการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรียอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงสังเกตไดวามีความรอนเกิดข้ึนภายในกองจึงตองกลับกองปุย และรดนํ้าใหท่ัว ทําเชนนี้ 
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2-3 คร้ัง และหมักจนกระท่ังความรอนภายในกองหมดไป  (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
สวนกรมวิชาการเกษตร (2548ข) กลาวถึง ปุยหมัก วาเปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการนําวัสดุ
อินทรียจากพืช และสัตวทางการเกษตร และจากชุมชนมาผลิตดวยกรรมวิธีทําใหช้ืน สับ บด รอน 
และผานกรรมวิธีการหมักอยางสมบูรณ จนแปรสภาพไปจากเดิม ซ่ึงกระบวนการหมักเปนการยอย
สลายทางชีววิทยา โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนบางชนิดภายใตสภาวะท่ี
เหมาะสม ซ่ึงจะยอยสลายสารอินทรียจนกลายเปนปุยท่ีมีลักษณะนุมยุยขาดจากกันไดงายมีอุณหภูมิ
ท่ีไมสูงกวาอุณหภูมิอากาศ ซ่ึงเหมาะท่ีจะใสบํารุงดินเพื่อชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของ
ดิน ชวยใหดินรวนซุย และอุมน้ําไดมากข้ึน 
 

ก.  ปจจัยท่ีมีผลตอการทําปุยหมัก มีดังนี้ 
 

 1)  สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) ใชบงบอกถึงความยากหรือ
งายตอการยอยสลาย และใชเปนตัวกําหนดระดับความเสร็จสมบูรณของปุยหมัก กลาวคือ ถาวัสดุท่ี
ใชทําปุยหมักมีคา C/N ratio สูงมากๆ อัตราการยอยสลายจะเกิดชา (Bertoldi et al., 1983)  สวน 
Martins and Dewes (1992) กลาววา C:N ratio มีคาอยูในชวง 25-35 การหมักจะดีท่ีสุด แตถา C:N 
ratio มีคาสูงกวา 35 กระบวนการหมักจะลดลง 

 
       2)  การระบายอากาศ จากการศึกษาวิธีการระบายอากาศตอกิจกรรมของเช้ือ 

จุลินทรียในกองปุย หมักฟางขาว พบวา การพลิกกลับกองปุยหมักทุกๆ 10 วัน สงผลใหจุลินทรีย
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวง 30 วันแรกของการหมัก (พิทยากร และคณะ, 2534) และ Finstein and 
Morris (1975) พบวา การศึกษาลักษณะการแพรกระจายของออกซิเจนในกองปุยหมัก บริเวณผิว
นอกจะมีปริมาณออกซิเจนมาก แตจะมีปริมาณลดลงเม่ือลึกเขาไปตรงกลางกองปุยหมัก และการ
พลิกกลับกองชวยใหปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึนจาก 10.1 เปน 18.0 เปอรเซ็นต  

 
 3)  ความเปนกรดดาง (pH) ในกระบวนการหมักแบบใชออกซิเจน pH มีคา

ใกลเคียงความเปนกลาง และไมบอยนักท่ีจะพบการลดลงหรือเพิ่มข้ึนอยางรุนแรง โดยปกติเม่ือเร่ิม
การหมัก pH ลดลงเล็กนอยในชวงหนึ่งถึงสองวันแรก เนื่องจากเกิดกระบวนการหมักแบบไมใช
ออกซิเจน ซ่ึงผลิตกรดไขมัน (volatile fatty acid) หลังจากชวงเวลานี้ pH จะเพิ่มข้ึนกลับมาเปน
กลางอีกคร้ัง เม่ือกรดไขมันท่ีผลิตถูกเปล่ียนรูปใหเปนมีเทนและคารบอนไดออกไซด โดยปฏิกิริยา
จากแบคทีเรีย methane-forming bacteria (Polprasert, 1996) 
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 4)  ความช้ืน เปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และเจริญเติบโตของ
จุลินทรียในกระบวนการหมัก เนื่องจากเปนตัวกลางในการสงผานอาหาร และออกซิเจนจากวัสดุท่ี
ใชหมัก และอากาศสูจุลินทรีย ตลอดจนเปนตัวกลางในการสงผานเอนไซมเขาไปยอยสลายวัสดุท่ี
ใชหมักอีกดวย (Tengerdy, 1985) สวน Gaur et al. (1982) พบวาการยอยสลายในสภาพท่ีมีอากาศ
จะเกิดข้ึนไดระหวางความชื้น 30-100 % ถาความชื้นในการหมักตํ่ากวา 40 % การยอยจะเกิดอยาง 
ชา ๆ ความช้ืนท่ีพอเหมาะอยูในชวง 40-80 % ข้ึนอยูกับสภาพของปุยหมัก การยอยสลายวัสดุท่ีมี
เสนใย และความหนาแนนตํ่า เชน ฟางขาวควรรักษาระดับความช้ืนใหอยูในชวง 80-85 % ในสภาพ
ท่ีมีการระบายอากาศ 

       
 5)  อุณหภูมิ อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของกองปุยหมักเกิดจากกระบวนการยอย

สลายสารอินทรียของจุลินทรียท่ีตองการออกซิเจน จะเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และพลังงานข้ึน 
ซ่ึงพลังงานสวนหนึ่งถูกนําไปใชในการสังเคราะหภายในเซลล และอีกสวนหนึ่งจะถูกปลดปลอย
ออกมาในรูปความรอน ซ่ึงอุณหภูมิเปนตัวกําหนดชนิดของจุลินทรีย และอัตราการยอยสลายท่ี
เกิดข้ึน (Miller,1992; Polprasert, 1996) โดยอุณหภูมิท่ีสูงกวา 55 องศาเซลเซียส จะสามารถทําลาย
เช้ือโรคได  
 

ข.  การใชประโยชนปุยหมักแบงออกไดเปน 3 ลักษณะใหญคือ 1) ประโยชนใน
ดานการปรับปรุงสมบัติตางๆ ของดินใหมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 2) ประโยชน
ในดานการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 3) ประโยชนในดานการปรับปรุงสภาพแวดลอม 
(ธงชัย, 2550) ซ่ึงสอดคลองกับ ยงยุทธและคณะ (2551) กลาววา ประโยชนของปุยหมักแบงออกได
เปน 5 ลักษณะใหญ คือ 1) เปนแหลงธาตุอาหาร 2) ปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดิน 3) ปรับปรุง
สมบัติทางเคมีของดิน 4) ปรับปรุงสมบัติทางชีวภาพของดิน และ 5) ลดความรุนแรงของโรคพืช
บางชนิด  
 

2.4  ความสําคัญของปุยอินทรีย 
  

 2.4.1  ความสําคัญของปุยอินทรียท่ีมีตอดิน 
 

 ปุยอินทรียเม่ือใสลงไปในดินสวนหนึ่งจะถูกจุลินทรียยอยสลายแลวปลดปลอย
ธาตุอาหารใหแกพืช สวนท่ีเหลือตกคางอยูในดินซ่ึงจะสลายตัวแลวปลดปลอยเปนปุยในปถัดไป 
สวนท่ีสะสมอยูในดินเราเรียกรวมวา “อินทรียวัตถุ” 
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 อินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดินนั้น มีความสําคัญตอความอุดมสมบูรณของดินและ
สมบัติท้ังดานเคมี กายภาพ และชีวภาพของดิน ตามท่ี สุริยา (2549) ไดกลาวไว ดังนี้ 
 

 1)  เปนแหลงธาตุอาหารของพืช โดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมอยางครบถวน ธาตุอาหารเหลานี้จะ
ถูกปลดปลอยออกมาใหพืชใช เม่ืออินทรียวัตถุถูกยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย  

 
 2)  ชวยใหดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชไดสูง เนื่องจาก

อินทรียวัตถุมีพื้นที่ผิวมากและมีประจุไฟฟาลบเปนสวนใหญ จึงมีความสามารถในการดูดซับธาตุ
อาหารพืชท่ีเปนประจุบวกไดมาก 

 
 3)  ชวยปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินใหดีข้ึน เนื่องจากอินทรียวัตถุชวย

สงเสริมใหอนุภาคของดินจับตัวกันเปนกอน ทําใหดินมีโครงสรางดี เก็บน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืช
ไดมาก และชวยการระบายอากาศของดิน 

 
 4)  ชวยใหจุลินทรียในดินทํางานไดดีและมีปริมาณเพิ่มข้ึน 

 
 5)  ชวยรักษาความเปนกรดเปนดางของดินใหอยูในชวงท่ีเหมาะสม 

 
 6)  ชวยแกปญหาโรคพืช เนื่องจากอินทรียวัตถุสงเสริมการเจริญของจุลินทรีย

สวนใหญในดินจึงสามารถระงับการเจริญของเช้ือโรคพืชไว 
 

  2.4.2  บทบาทของปุยอินทรียตอพืช  
 

ปุยอินทรียมีบทบาทตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตท้ังทางตรงและ
ทางออม บทบาททางตรงของปุยอินทรียตอพืช คือ สารฟโอลิค (pheolic compounds) ซ่ึงมาจาก
กิจกรรมของจุลินทรียดินชวยใหพืชสามารถทนตอสภาพท่ีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน 
สภาพฝนท้ิงชวงหรืออากาศหนาว เปนตน และชวยเพิ่มผลผลิตของพืชดวย นอกจากน้ัน สารฮิวมัส
ชวยทําใหการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ทองแดง เหล็ก 
และซัลเฟตของพืชเพิ่มข้ึน อีกท้ังยังเพิ่มปริมาณคลอโรฟลลใหกับพืชดวย สวนบทบาททางออมคือ 
สารฮิวมัสท่ีไดจากปุยอินทรียตาง ๆ ชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินใหเหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตและการเพ่ิมผลผลิตของพืช (ปรัชญา, 2526) การใชปุยอินทรีย ปุยคอก ปุยหมัก 
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เศษวัสดุท่ีเหลือใชจะชวยเพิ่มธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 
กํามะถัน และธาตุอาหารรองอ่ืนๆ เนื่องจากปุยอินทรียจะประกอบดวยอินทรียวัตถุท่ีมีการสลายตัว
ปลดปลอยสูดินอยางชาๆ พืชสามารถใชไดในระยะเวลานาน การใชปุยอินทรียเพื่อเพิ่มผลผลิตพืช
แลว ยังชวยรักษาความช้ืนของดิน เพ่ิมจุลินทรียท่ีสรางปมและตรึงไนโตรเจนโดยเฉพาะในพืช
ตระกูลถ่ัว ( Huwenguang et al., 1995) 
 
  2.4.3  บทบาทของปุยอินทรียตอส่ิงแวดลอม  
 

การนําวัสดุตางๆ มาทําเปนปุยอินทรีย เปนการรักษาสภาพแวดลอมดานตางๆ 
ดังนี้ คือ 1) กําจัดแหลงศัตรูพืช การนําเศษเหลือของพืชในไรนาและวัชพืชตางๆ มาทํา  ปุยหมัก 
เปนการทําลายแหลงท่ีอยูอาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืช ไมใหแพรระบาดจนทําความเสียหายตอ
พืชท่ีปลูก 2) กําจัดขยะมูลฝอย ทําใหบริเวณที่อยูอาศัยถูกสุขลักษณะ นาอยู สะอาดตา 3) ชวยลด
อุบัติเหตุซ่ึงเกิดจากการทําลายเศษพืชโดยการเผา เชน ตอซังขาว เศษหญา เศษขยะขางถนน ซ่ึงเปน
วิธีท่ีไมถูกตอง ทําใหเกิดอุบัติเหตุ การจราจรติดขัด กอใหเกิดความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน 
และยังทําใหอากาศเปนพิษรวมท้ังทําลายส่ิงแวดลอมของโลกดวย การนําเศษพืชเหลานั้นมาทําปุย
หมักจะชวยแกปญหาเหลานี้ได 4) ลดปญหาทางดานกล่ินจากของเหลือท้ิงจากโรงงานแปรรูป
ผลิตผลทางการเกษตร ของเหลือตางๆหากปลอยท้ิงไวนานเขาจะเกิดกล่ินอันไมพึ่งประสงค เม่ือได
นํามาทําปุยหมักแลว จะเปนการนํากลับมาใชประโยชนและยังชวยลดปญหาทางดานกล่ินได และ 
5) เปนการกําจัดวัชพืชน้ําตางๆทําใหสัตวน้ําไดรับออกซิเจน และแสงแดดเต็มท่ี เกิดสภาพสมดุลใน
การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา และชวยใหการสัญจรทางน้ําสะดวกข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการกําจัด
ผักตบชวา ซ่ึงมักมีมากเกินความตองการตามแมน้ํา หวย หนอง คลอง บึง (ธงชัย, 2550) 
 

2.5  มาตรฐานปุยอินทรีย 
 

กรมวิชาการเกษตร (2552) ไดกําหนดมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2552 ไวมีรายละเอียด
ตอไปนี้ (ตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2  มาตรฐานปุยอินทรียชนิดท่ีไมเปนของเหลวตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2552 
 
ลําดับท่ี คุณลักษณะ เกณฑกําหนด 

1 ขนาดของปุย ไมเกิน  12.5 x 12.5 มม. 
2 ปริมาณความชื้นและส่ิงท่ีระเหยได ไมเกิน 35% 

3 ปริมาณหิน และกรวด ขนาดใหญกวา 5 มม. ไมเกนิ 2% 
ของนํ้าหนัก 

4 พลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอ่ืนๆ ตองไมมี 

5 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นตน้ําหนกั) ไมนอยกวา 20 

6 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) ไมเกิน 20 : 1 

7 คาการนําไฟฟา (EC : Electrical Conductivity) ไมเกิน 10 เดซิซีเมน/เมตร 

8 ปริมาณธาตุอาหารหลัก (เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก)   
  -  ไนโตรเจน (total N) ไมนอยกวา 1.0 

  -  ฟอสฟอรัส (total P2O5) ไมนอยกวา 0.5 

  -  โพแทสเซียม (K2O) ไมนอยกวา 0.5 

9 การยอยสลายท่ีสมบูรณ เปนปุยอินทรียท่ียอยสลาย
สมบูรณ 

10 ปริมาณโซเดียม (Na)  ไมเกินรอยละ 1 โดยนํ้าหนัก 
11 ปริมาณสารเปนพิษ ไมเกินกวาท่ีรัฐมนตรีประกาศ

กําหนด 

 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2552) 
 

2.6  ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับปุยเคมี    
 
  2.6.1  ชนิดของปุยเคมี (ปยะ, 2538) 
 

1)  ปุยเชิงเดี่ยว (straight fertilizer) เปนปุยเคมีท่ีมีธาตุปุยเพียงธาตุเดียวไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส หรือโพแทสเซียม ยกตัวอยางเชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตจัดวาเปนปุย
เชิงเดี่ยวเพราะมีธาตุไนโตรเจนอยูธาตุเดียว 
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 2)  ปุยเชิงผสม(mixed fertilizer) เปนปุยเคมีท่ีไดจากการผสมปุยเคมีชนิดหรือ
ประเภทตางๆ เขาดวยกัน เพื่อใหไดธาตุอาหารตามท่ีตองการ 

 
3)  ปุยเชิงประกอบ(compound fertilizer) เปนปุยเคมีท่ีผลิตข้ึนจากกระบวนการ

ทางเคมีเพื่อใหมีธาตุปุยต้ังแตสองธาตุข้ึนไปและอยูรวมกันเปนสารประกอบชนิดเดียวกัน เชน 
สารประกอบหรือแมปุยประเภทโพแทสเซียม  ไนเตรท  (KNO3) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 
[(NH4)2HPO4] และโพแทสเซียมเมตาฟอสเฟต (KPO3) เปนตน 

 
 4)  ปุยธาตุรอง เปนปุยเคมีท่ีมีธาตุรองไมนอยกวาหนึ่งธาตุเปนองคประกอบ 

หลักในปริมาณมากพอท่ีจะใชเปนปุยเพื่อแกปญหาการขาดธาตุรองได หรือไมก็เพื่อใหพืชไดรับ
ธาตุรองมากยิ่งข้ึน 
 
  2.6.2  การจําแนกประเภทปุยโดยถือเอาชนิดธาตุปุยท่ีเปนองคประกอบหลัก (ปยะ, 
2538)                          
 
   1)  ปุยไนโตรเจน (nitrogen carrier or nitrogenous fertilizer)ไดแก ปุยท่ีใหธาตุ
ไนโตรเจนเปนสําคัญ เชน ปุยแอมโมเนียมไนเตรต (ammonium nitrate)  ( 35%N), ปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟต (ammonium sulfate) (21%N), ปุยแอนไฮดรัสแอมโมเนีย (anhydrous ammonia) (82%N), 
ปุยยูเรีย (urea) (46%N) เปนตน 
 
   2)  ปุยฟอสฟอรัส (phosphorus carrier or phosphatic fertilizer)ไดแก ปุยท่ีให
ธาตุฟอสฟอรัสเปนสําคัญ เชน ปุยหินฟอสเฟต (rock phosphate)อยูในรูปของแรแตจัดวาเปนปุย
ฟอสฟอรัสชนิดหนึ่ง, ปุยซูเปอรฟอสเฟต (superphosphate) ท้ังชนิดธรรมดา (20%P2O5) หรือชนิด
เขมขน (40-46%P2O5) เปนตน 

 
3)  ปุยโพแทสเซียม (potassium carrier or potassic fertilizer or potash fertilizer)

ไดแก ปุยท่ีใหธาตุโพแทสเซียมเปนสําคัญ เชน โพแทสเซียมคลอไรด (potassium chloride) 
(60%K2O) เปนปุยโพแทสเซียมที่นิยมใชมากที่สุด ท้ังใสโดยตรงหรือใชเปนแมปุยโพแทสเซียม, 
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (sulfate of potash) (50%K2O) นิยมใชกับพืชท่ีมีราคาผลผลิตคอนขางสูง 
หรือใชกับพืชท่ีไมควรรับธาตุคลอรีน เปนตน 
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 2.7  สมบัติบางประการของปุยเคม ี
  
                     คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา (2548) ไดกลาวถึงสมบัติบางประการของปุย ซ่ึงมีดังน้ี 
คือ 
 

1)  ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีในปุย ซ่ึงปุยเคมีจําเปนตองมีการรับประกันปริมาณธาตุปุยท่ี
มีในปุยนั้นเสมอ การรับประกันปริมาณธาตุอาหารในปุยเคมีนั้นถือหลักวา ระบุปริมาณไนโตรเจน
ในปุยจะบอกเปนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) สําหรับปุยท่ีมีโพแทสเซียมเปนธาตุหลักนั้น
มักจะรับประกันเฉพาะปริมาณโพแทสเซียมในรูปโพแทส (K2O) ท่ีมีอยูท้ังหมดท่ีสามารถละลายนํ้า
ไดเทานั้น สวนปุยฟอสเฟตนั้นการรับประกันปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในปุยจะคิดแตเฉพาะ
ฟอสฟอริกแอซิค (P2O5) ท่ีละลายในน้ํายา neutral ammonium citrate เขมขน 15% แลวระบุเปน 
available phosphoric acid (P2O5)  
 
  2)  การดูดความช้ืนของปุย หมายถึงความสามารถของปุยท่ีจะดูดยึดเอาความช้ืนจาก
อากาศเขามาเม่ือปริมาณความช้ืนสัมพัทธของอากาศเกิน hygroscopic point ของปุย ซ่ึงเปนสมบัติ
ประจําตัวของปุยแตละชนิด สวน hygroscopic point ของปุย หมายถึง จุดพิกัดจุดหนึ่งของอากาศซ่ึง
โมเลกุลของน้ําถูกดูดยึดอยูในอากาศดวยแรงที่สมดุลกับแรงท่ีอณูของนํ้าถูกดูดยึดอยูกับปุย จุดท่ีมี
แรงสมดุลกันหรือ hygroscopic point นี้จะเปล่ียนแปลงได ข้ึนอยูกับปริมาณความช้ืนสัมพัทธและ
อุณหภูมิของอากาศในขณะนั้น 

 
  3)  Apparent Specific Gravity (A.S.G) ของปุย หมายถึงน้ําหนักของปุยหารดวย
น้ําหนักของน้ําท่ีมีปริมาตรเทากันท่ีอุณหภูมิ 40OF ปุยท่ีบริสุทธ์ิจะมีคา A.S.G คงท่ี คา A.S.G ของ
ปุยนี้ มีประโยชนในการใสปุยดวยเคร่ืองใสปุย เชน ตองการใสปุย 50 กิโลกรัมตอไร แตเคร่ืองใส
ปุยท่ีใชหวานปุยนั้นปรับเคร่ืองหวานเปนปริมาตรของปุยหรือ ตามคาความถวงจําเพาะของปุยได จึง
เปนประโยชนในการตั้งเคร่ืองหวานปุยใหหวานปุยไดตามปริมาณท่ีตองการ 

 
  4)  ดัชนีความเค็ม (salt index) หมายถึงความเขมขนของปุยนั้นเม่ืออยูในดินท่ีจะทําให
พืชไหมหรือแหงตายท้ังนี้เนื่องจากปุยบางชนิดเม่ือละลายน้ําแลวจะมี osmotic pressure สูง และจะ
ดูดดึงความชื้นไปจากดินและพืชทําใหพืชเหี่ยวและแหงได คาดัชนีความเค็มคํานวณไดจากการ
เปรียบเทียบคา osmotic pressure ของปุยชนิดนั้นกับคา  osmotic pressure ของปุย sodium nitrate 
โดยกําหนดใหดัชนีความเค็มของปุย sodium nitrate เทากับ 100 
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  5)  สมมูลกรดและสมมูลดาง (acidity and basicity equivalent) ปุยบางชนิดเม่ือใสลง
ในดินจะทําใหดินเปนกรด บางชนิดจะทําใหดินเปนดาง ดังนั้น การใชปุยบางชนิดจําเปนตองระวัง
ใหมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือพืชท่ีปลูกไวตอความเปนกรดของดิน เชน ปุย ammonium sulfate นั้น 
เม่ือละลายน้ําจะมีปฏิกิริยาเปนกลาง แตเม่ือใสลงในดินจะทํา ใหดินเปนกรด ดังนั้นจึงตองมีคา
สมมูลกรดหรือสมมูลดาง ซ่ึงหมายถึงคาเทียบความเปนกรดท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากปุยนั้นกับปริมาณของ 
calcium carbonate ท่ีจะใชแกความเปนกรดท่ีเกิดข้ึน 
 

2.8  เปรียบเทียบขอดีและขอเสียระหวางปุยอินทรียและปุยเคมี 
 

ปุยท้ังสองชนิดนี้ตางก็มีท้ังขอดีและขอเสียอยูรวมกัน ถามีการนํามาใชอยางไมถูกตอง
ตามหลักการ ผลเสียก็จะปรากฏออกมาอยางเดนชัด (กรมวิชาการเกษตร, 2541ก)  

 
ตารางท่ี 3  ขอดี-ขอเสียของปุยอินทรียและปุยเคมี 
 

ปุยอินทรีย        ปุยเคม ี

1)  เปนปุยท่ีไดจากการเกษตร 1)  เปนปุยท่ีไดจากกรรมวิธีผลิตทางเคมี 

2)  มีธาตุอาหารพืชในปริมาณนอย 2)  มีธาตุอาหารพืชมากนอยตามชนิดของ    
      ปุยเคม ี

3)  มีจุดประสงคท่ีจะใชเพื่อการอนุรักษหรือ 

     ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 

3)  มีจุดประสงคท่ีจะเพิ่มความอุดมสมบูรณ 
      ของดิน 

4)  เปนแหลงอาหารของส่ิงมีชีวิตในดิน 4)  ใหธาตุอาหารพืชโดยตรง 

5)  บางชนิดจะทยอยปลดปลอยธาตุอาหารพืช  
      ออกมา 

5)  ใหธาตุอาหารพืชไดรวดเร็วตามท่ีพืช   
      ตองการ 

6)  ตองใชในปริมาณมาก 6)  ใชในปริมาณท่ีแนะนํา   
7)  ไมมีขอจํากัดในการใชมากนัก 7)  ตองใชอยางถูกตองเหมาะสมกับพืช 
8)  มีความยุงยากในการรวบรวม และบางชนิด 

      มีกล่ินรบกวนและมีราคาสูง เชน  
      มูลคางคาว 

8)  จัดหาปุยสูตรท่ัวๆไปไดงาย 
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3.  ระบบเกษตรอินทรีย 
 

 3.1  ความหมายของเกษตรอินทรีย 
 
  เกษตรอินทรีย คือ ระบบการเกษตรที่ผลิตอาหารและเสนใย ดวยความยั่งยืนทาง

ส่ิงแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ โดยเนนท่ีหลักการปรับปรุงบํารุงดิน การเคารพตอศักยภาพทาง
ธรรมชาติของพืช สัตว และนิเวศการเกษตร เกษตรอินทรียจึงลดการใชปจจัยการผลิตจากภายนอก 
และหลีกเล่ียงการใชสารเคมีสังเคราะห เชน ปุย สารกําจัดศัตรูพืช และเวชภัณฑสําหรับสัตว แตใน
ขณะเดียวกันก็พยายามประยุกตใชธรรมชาติในการเพิ่มผลผลิต และพัฒนาความตานทานตอโรค
ของพืช และสัตวเล้ียง หลักการเกษตรอินทรียนี้เปนเปนหลักการที่สอดคลองกับเง่ือนไขทาง
เศรษฐกิจ สังคม ภูมิอากาศ และวัฒนธรรมทองถ่ิน (สหพันธเกษตรอินทรียนานาชาติ, 2542) และ
ชนวน (2550) กลาวไววา เกษตรอินทรีย คือ ระบบการเกษตรท่ีใชหลักการความสมดุลทาง
นิเวศวิทยาของธรรมชาติมาประยุกตใชเพื่อจัดการการผลิตการเกษตร โดยผสมผสานกิจกรรมความ
หลากหลายทางชีวภาพของ พืช ปศุสัตว ประมง ปาไม ใหเกิดการเกื้อกูลและหมุนเวียนใชทรัพยากร
ในระบบนิเวศของไรนาใหเกิดประโยชนสูงสุด หลีกเล่ียงการใชปจจัยการผลิตท่ีตองนําเขาจาก
ภายนอกฟารมปฏิเสธการใชปจจัยท่ีเปนสารเคมีสังเคราะห เชน ปุยเคมี สารกําจัดศัตรูพืช ฮอรโมน 
สารปฏิชีวนะ รวมท้ังไมใชพันธุท่ีผานการปรับเปล่ียนทางพันธุกรรม (Genetically Modified 
Organisms; GMOs) ท้ังนี้เพื่อใหผลผลิตท่ีเปนอาหาร ยารักษาโรค และเครื่องนุงหม ท่ีสะอาดและ
ปลอดภัยตอสุขภาพของผูบริโภค อนุรักษและปรับปรุงสภาพแวดลอมการเกษตรไปพรอมๆกับการ
พัฒนาสังคมและเศรษฐกิจอยางยั่งยืน  สวนยงยุทธและคณะ (2551) กลาวไววา เกษตรอินทรีย คือ 
ระบบการปลูกพืชท่ีคํานึงถึงสภาพแวดลอม รักษาสมดุลของธรรมชาติและความหลากหลายทาง
ชีวภาพ จึงจัดระบบนิเวศใหคลายธรรมชาติมากท่ีสุด การบํารุงดินใชปุยอินทรียและอนินทรียสาร
บางชนิด สวนการปองกันและกําจัดศัตรูพืช ก็ใชสารและวิธีการท่ีอนุญาตใหใช หากผูผลิตปฏิบัติได
ตามมาตรฐาน ผลผลิตยอมปลอดจากผลตกคางของสารเคมีท่ีใชควบคุมศัตรูพืช  

 
 3.2  หลักการบํารุงดินในการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย ประกอบดวย 3 ประการ คือ 

(ยงยุทธและคณะ, 2551) 
 

1)  ปลูกพืชหมุนเวียน ใชพืชตระกูลถ่ัวรวมในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนสําหรับ
การใชพืชตระกูลถ่ัวในระบบนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเอาผลผลิตหรือเพื่อทําปุยพืชสด การปลูกพืช
หมุนเวียนในระบบเกษตรอินทรียมี 2 ระบบ คือ 1) ระบบปลูกพืชและเล้ียงสัตว (stocked rotation) 



26 
 

ระบบนี้มีการปลูกธัญพืช พืชตระกูลถ่ัว การพรวนกลบซากพืชและปุยคอก และ 2) ระบบการปลูก
พืชโดยไมเล้ียงสัตว (stockless rotation) ระบบนี้อาจตองนําปุยคอกจากภายนอกมาบํารุงดิน เพิ่มเติม
จากการใชพืชแทรกในระบบท่ีดําเนินการอยูแลว ดังนั้นในระบบนี้ธาตุอาหารสําหรับพืชจึงไดมา
จาก 3 แหลง คือ ปุยอินทรียจากภายนอก ไนโตรเจนท่ีไดมาจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัวและการ
พรวนกลบซากพืช 
 

2)  ใชปุยอินทรีย เชนปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และปุยชีวภาพ การใชปุยอินทรียควร
นําไปวิเคราะหทางเคมีเพื่อใหทราบความเขมขนของธาตุอาหาร การใชปุยคอกในระบบเกษตร
อินทรีย ถาเปนสัตวปกตองไดมาจากการเล้ียงแบบธรรมชาติ ไมมีการทรมานสัตว อาหารที่ใชเล้ียง
ตองไมเปนพืชดัดแปลงพันธุกรรม และไมมีการใชสารเรงการเจริญเติบโต การใสปุยคอกในดินดวย
อัตราท่ีเหมาะสมตอเนื่องกันหลายปจะชวย 1) อินทรียคารบอนและไนโตรเจน 2) เพิ่มมินเนอราล
ไลเซชันไนโตรเจน 3) เพิ่มความพรุนและลดความหนาแนนรวมของดิน และ 4) เพ่ิมกิจกรรมของ
จุลินทรียดิน สําหรับปุยหมักท่ีอนุญาตใหใชไดมีดังนี้ 1) ปุยหมักท่ีไดจากการหมักเศษซากพืช ฟาง
ขาว ข้ีเล่ือย เปลือกไม เศษไม และวัสดุเหลือใชจากการเกษตรอ่ืนๆกับปุยคอก 2) ของเหลือใชจาก
กระบวนการในโรงงานฆาสัตว โรงงานอุตสาหกรรม โดยกระบวนการเหลานี้ตองไมเติมสาร
สังเคราะหและจะตองไดรับการรับรองอยางเปนทางการ และ 3) ของเหลวจากระบบน้ําโสโครก
ของโรงงาน ท่ีผานกระบวนการหมักโดยไมเติมสารสังเคราะหและไมเปนพิษตอส่ิงแวดลอม สวนท่ี
หามใช คือ ปุยเทศบาลหรือปุยหมักจากในเมือง และกากตะกอนโสโครกหามใชกับพืชผัก ในปุยพืช
สดจะใชพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีความสําคัญมากเพราะชวยเพ่ิมไนโตรเจนใหแกดินประกอบกับปุยพืช
สดมีประสิทธิภาพในการดูดธาตุอาหารจากดิน มาสะสมไวในตนและราก แลวปลดปลอยใหพืช
ภายหลังการไถกลบ สวนปุยชีวภาพท่ีใชกันอยางกวางขวาง คือ เช้ือไรโซเบียมสําหรับคลุกเมล็ดถ่ัว
กอนปลูก การไถกลบซากถ่ัวภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตจะชวยเพิ่มไนโตรเจนและอินทรียสารแก
ดิน 

 
3)  ใชวัสดุอินทรียคลุมดิน และนําเศษซากพืช ตลอดจนวัสดุเหลือใชจากการเกษตร 

ในฟารมไปปรับใชอยางเหมาะสม และการคืนเศษพืชท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวลงสูดิน ซ่ึงในการไถ
พรวนกลบซากพืชตองเปนการไถพรวนที่เหมาะสม เชน การไถพรวนแบบอนุรักษ (conservation 
tillage) เปนการไถพรวนเพื่อการปลูกพืชท่ีกําหนดใหผิวดินอยางนอย 30 เปอรเซ็นต มีเศษซากพืช
ปกคลุมภายหลังท่ีไดปลูกพืชแลว เพื่อปองการกรอนดิน 

 
 



27 
 

 3.3  หลักการในการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย (สํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย, 
2548) 

1)  ระยะปรับเปล่ียนเปนเกษตรอินทรีย พื้นท่ีผลิตท่ีตองการขอรับรองมาตรฐาน 
เกษตรอินทรียตองผานระยะปรับเปล่ียน โดยผลผลิตท่ีไดจากพืชท่ีปลูกในชวงระยะปรับเปล่ียนนี้จะ
ยังไมสามารถจําหนายเปนผลิตผลอินทรียได ในกรณีท่ีเปนพืชลมลุก (ผัก พืชไร) ชวงระยะการ
ปรับเปล่ียนจะใชเวลา 12 เดือน และในกรณีท่ีเปนไมยืนตน ชวงเวลาการปรับเปล่ียนจะใชเวลา 18 
เดือน โดยผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในวันท่ีพนระยะการปรับเปล่ียนแลว จะสามารถจําหนายเปน 
ผลิตภัณฑเกษตรอินทรียไดและสามารถใชตรา มกท. ได 
 

2)  ชนิดและพันธุของพืชปลูก ควรเลือกใชพันธุท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดลอมใน
ทองถ่ิน และมีความตานทานตอโรคและแมลง โดยเมล็ดพันธุและสวนท่ีขยายพันธุพืชท่ีนํามาปลูก
ตองผลิตจากระบบเกษตรอินทรีย ในกรณีท่ีไมสามารถหาเมล็ดพันธุไดและสวนท่ีขยายพันธุพืช
อนุญาตใหใชจากแหลงท่ัวไป แตตองไมมีการคลุกสารเคมี 
 

3)  ความหลากหลายของพืชในฟารม ในการปลูกพืชลมลุก ผูผลิตตองสรางความ
หลากหลายของพืชในฟารม โดยอยางนอยตองมีการปลูกพืชหมุนเวียน เพ่ือลดการระบาดของโรค 
แมลง และวัชพืช รวมท้ังมีการปลูกพืชบํารุงดิน เพื่อเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณ
ของดิน สวนในสวนไมยืนตนอยางนอยตองมีการปลูกพืชคลุมดินหรือปลูกพืชอ่ืนๆหลากหลาย
ชนิด 

4)  การจัดการดิน น้ํา และปุยควรมีการตรวจวิเคราะหดินอยางนอย 1 คร้ังเพื่อวางแผน
ปรับปรุงบํารุงดิน และวางแผนจัดการธาตุอาหารใหเหมาะสม มีการรักษาระดับปฏิกิริยาของดินท่ี
เหมาะสมตอพืชท่ีปลูก ไมควรมีการปลอยใหพื้นท่ีวางเปลา ควรมีการปลูกพืชตระกูลถ่ัวคลุมดิน
หรือปลูกเปนปุยพืชสด เชน ถ่ัวลาย ถ่ัวเขียว ถ่ัวพรา โสน ปอเทือง เปนตน นอกจากนี้ผูผลิตตองมี
มาตรการปองกันรักษาคุณภาพน้ํา และมีการบําบัดน้ําท้ิงเพื่อกลับมาใชใหม 
 

5)  การปรับปรุงบํารุงดิน ผูผลิตตองพยายามนําอินทรียวัตถุท้ังจากพืชและสัตวภายใน
ฟารมมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดในการปรับปรุงบํารุงดิน ในการปรับปรุงดินหามนํามูลสัตวท่ียัง
ไมผานการหมักเบ้ืองตนมาใชกับพืชโดยตรง ยกเวนมีการอบผานความรอนจนแหงดีแลว หรือใช
ในการเตรียมดิน โดยการคลุกดินท้ิงไวอยางนอย 1 เดือนกอนการปลูกพืช 
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6)  การปองกันกําจัดศัตรูพืช โรคพืช และวัชพืช การแพรขยายชนิดของสัตวและ 
แมลงท่ีเปนศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช (ตัวห้ํา ตัวเบียน) และใชวิธีการเขตกรรมเพ่ือควบคุม
การเจริญเติบโตของวัชพืช เชน การไถกลบ การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชคลุมดิน การใชวัสดุ
คลุมดินจากธรรมชาติ เปนตน 
 

7)  สารเรงการเจริญเติบโตและปองกันการปนเปอน หามใชสารเคมีสังเคราะหเรงการ
เจริญเติบโตทุกสวนของพืช เชน IBA และ NAA ในการขยายพันธุ จะสามารถใชไดเฉพาะท่ีมีการ
ระบุไวเทานั้น จากแปลงเกษตรอินทรียอาจไดรับการปนเปอนจากแปลงขางเคียงท่ีมีการใชสารเคมี 
แหลงมลพิษ และแหลงปนเปอน ผูผลิตตองมีแนวกันชนปองกันการปนเปอนสารเคมีจากแปลง
ขางเคียง 
  

3.4  ทิศทางของตลาดเกษตรอินทรียในประเทศไทย  
 

 การวิเคราะหตลาดเกษตรอินทรียในประเทศไทยมีอุปสรรคสําคัญท้ังในแงของการ
ขาดแหลงขอมูลทางสถิติ และปญหาเกี่ยวกับความสับสนในเร่ืองมาตรฐานผลผลิตของเกษตร
อินทรียและอาหารสุขภาพอ่ืนๆ โดยเฉพาะความแตกตางของมาตรฐานผลผลิตเกษตรปลอดภัยจาก
สารพิษและเกษตรอินทรีย ซ่ึงผูบริโภคสวนใหญมีความเขาใจวาผลิตภัณฑปลอดสารพิษ คือ
ผลิตภัณฑเกษตรอินทรีย ทําใหการประเมินตลาดเกษตรอินทรียคอนขางลําบาก เพราะไมสามารถท่ี
จะแยกแยะความตองการซื้อและการตลาดของผลิตภัณฑเกษตรอินทรียจากผลิตภัณฑอ่ืนไดอยาง
ถูกตอง เนื่องจากประเทศไทยยังอยูในชวงระยะเร่ิมตนของการพัฒนาเกษตรอินทรีย การผลิตจึงยัง
เปนการผลิตแบบงายๆ ท่ีไมไดใชเทคโนโลยีท่ีซับซอน และเปนการผลิตสินคาพื้นฐาน เชน ขาว ผัก
และผลไมสด การแปรรูปผลิตภัณฑยังมีนอย เพราะวัตถุดิบมีปริมาณไมมากและขาดความตอเนื่อง 
โดยภาพรวมแลว ตลาดเกษตรอินทรียในประเทศไทยเปนตลาดของผูผลิต กลาวคือ อุปทาน
ผลิตภัณฑเกษตรอินทรียยังมีอยูนอย ทําใหผูผลิตสามารถเปนผูกําหนดการตลาดไดคอนขางมาก 
ราคาผลผลิตเกษตรอินทรียยังคงมีแนวโนมท่ีสูงกวาราคาผลผลิตเกษตรอื่นๆ ประมาณ 20-25% แต
จากขอมูลการวิจัยของผูบริโภคประมาณวา ผูบริโภคนาจะยอมรับราคาผลผลิตเกษตรอินทรียท่ีราคา
สูงไมเกิน 15-20% ของราคาผลผลิตเกษตรอื่นๆ การที่ผลผลิตเกษตรอินทรียมีราคาสูงกวานั้น ไมใช
เพราะวายังมีปริมาณการผลิตท่ีต่ํากวาความตองการของตลาด แตเปนเพราะวาเกษตรอินทรียตองมี
หลักประกันเร่ืองราคาผลผลิตท่ียุติธรรมกับผูผลิต ตนทุนการผลิตเกษตรอินทรียคอนขางสูงกวาการ
ผลิตท่ัวไป เพราะตองใชแรงงานมากและประณีต (วิฑูรยและเจษณี, 2546) 
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4.  ขาวโพดฝกออน 
 

4.1  ลักษณะของขาวโพดฝกออน 
 

ขาวโพดฝกออน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Zea mays L. วงศ (family) : Gramineae เปนพืชท่ี
มีระบบรากฝอย ไมมีรากแกว ลําตนแข็ง สูงต้ังแต 60 เซนติเมตรข้ึนไปแลวแตชนิดของพันธุ ใบ
ประกอบดวยกาบใบและหูใบ ดอกจะมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกันอยูคนละดอกในตนเดียวกัน
ดอกตัวผูรวมกันเปนชอ เรียกวา ชอดอกตัวผู อยูตอนบนสุดของลําตน มีอับละอองเกสร 3 อัน ดอก
ตัวเมีย มีลักษณะเปนชอ มักอยูท่ีฝกบริเวณขอกลางๆของลําตน ประกอบดวยรังไขและเสนไหม ใน
การปลูกขาวโพดฝกออน ใชระยะเวลาตั้งแตปลูกจนเก็บเกี่ยวฝกออนประมาณ 50-65 วัน ทําการ
ถอดยอดเม่ือตนขาวโพดฝกออนอายุประมาณ 40-45 วันหลังจากปลูก หลังจากนั้นประมาณ 3-5 วัน
จึงเร่ิมเก็บเกี่ยวได ข้ึนอยูกับพันธุและฤดูกาลที่ปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

 
4.2  สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 

ขาวโพดฝกออนสามารถปลูกไดดีในดินทุกชนิดท่ีมีการระบายนํ้าดี ถายเทอากาศดี ไม
ชอบดินเหนียวหรือดินท่ีมีน้ําขัง ดินท่ีเหมาะสมมีความอุดมสมบูรณสูง ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา
1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสเปนประโยชนมากกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมแลกเปล่ียน
ไดมากกวา 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คาความเปนกรดดางประมาณ 5.5-6.8 เปนพืชท่ีตองการน้ํามาก 
ความช้ืนมาก อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตประมาณ 24-30 องศาเซลเซียส (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 
 

 4.3  การปลูก และการดูแลรักษา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 

  4.3.1  การเตรียมดินสําหรับปลูก  
   

การเตรียมดินปลูกขาวโพดท่ีดีควรมีการปฎิบัติเม่ือดินมีความช้ืนเพียงพอ 
กลาวคือ หลังจากท่ีมีฝนตกจนกระทั่งดินมีความช้ืนพอเหมาะ การเตรียมดินสําหรับปลูกขาวโพด
สามารถปฎิบัติไดดังนี้ 
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การไถดะ (primary tillage) เปนการไถคร้ังแรกเพื่อเปดหนาดิน สวนใหญใช
ผาน 3 ผาน 4 หรือไถหัวหมู ติดทายรถแทรกเตอร เพื่อพลิกหนาดินและเก็บวัชพืช โดยกําหนดให
ความลึกในการไถประมาณ 30 เซนติเมตร ตากดินไว 7-10 วัน 
   

การไถแปรและการพรวน (secondary tillage and harrowing) เปนการไถขวาง
แนวการไถดะเพื่อยอยดินใหแตกและคลุกเคลาเศษซากพืชและอินทรียวัตถุไดอยางสมํ่าเสมอ หาก
การไถแปรยังทําใหดินละเอียดไมเพียงพอ กําหนดใหมีการไถอีก 1-2 คร้ัง ในกรณีท่ีการไถดะแลว
ดินรวนพอควร อาจยกเวนการไถแปร คงเหลือแตการไถพรวนอยางเดียวได การไถแปรมักจะใช
ผาน 3 หรือผาน 4 สวนการพรวนมักจะใชผาน 7 ติดทายรถแทรกเตอร  
  

การชักรองระหวางแถวขาวโพด เปนการปฎิบัติหลังขาวโพดงอกแลว (post 
emergence cultivation) มีวัตถุประสงคเพื่อการกําจัดวัชพืชและเปนการกลบปุยเสริมท่ีใสใหกับ
ขาวโพดในขณะเดียวกัน รวมทั้งเปนการพูนโคนใหกับขาวโพดเสริมสรางความแข็งแรง ไมใหมี
การหักลมไดงายอีกดวย 
  

 4.3.2  อัตราปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับขาวโพดฝกออน 
  
  คําแนะนําสําหรับการปลูกขาวโพดฝกออน ควรใชเมล็ดพันธุท่ีมีความงอกสูง
กวา 85% อัตรา 4.5-6.0 กิโลกรัมตอไร หยอดลึกประมาณ 3-5 เซนติเมตร จํานวนตนท่ีเหมาะสม
ประมาณ 18,000-20,000 ตนตอไร ระยะปลูกท่ีเหมาะสม คือ ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร 
ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร หรือใชระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร แลวถอนแยกใหเหลือ 2 ตน
ตอหลุม  
 

 4.3.3  การใสปุย ตามท่ีกรมวิชาการเกษตร (2548ก) ไดมีการแนะนําการใชปุยเคมี
ตามคาการวิเคราะหดนิกับขาวโพดฝกสด (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  อัตราการใชปุยเคมีกับขาวโพดฝกสดตามคาการวิเคราะหดนิ 
 

รายการวิเคราะห อัตราปุยท่ีใส วิธีการใสปุย 

1) อินทรียวัตถุ (OM, %)   

< 1 ปุย N 30 กก./ไร ใสปุย N 2/3 สวนรองกนรอง 
1 – 2 ปุย N 20 กก./ไร ตอนปลูก และสวนท่ีเหลือใส 
> 2 ปุย N 15 กก./ไร เม่ือขาวโพดอายุ 30 วัน 

2) ฟอสฟอรัส (P, มก./กก.)   

< 5 ปุย P2O5  10  กก./ไร ใสปุย P รองกนรองตอนปลูก 
5 – 10    ปุย P2O5  10-5  กก./ไร  

> 10   ปุย P2O5    5-0  กก./ไร  

3) โพแทสเซียม (K, มก./กก.)   

< 60        ปุย K2O  10  กก./ไร ใสปุย K รองกนรองตอนปลูก 
60 – 100 ปุย K2O  10-5  กก./ไร  

> 100 ปุย K2O    5-0   กก./ไร  

 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2548ก) 
 
 4.4  มาตรฐานขาวโพดฝกออน 
 

กรมวิชาการเกษตร (2547) ไดกําหนดมาตรฐานขาวโพดฝกออนท่ีตลาดตองการ แบง
ไดเปน 4 ลักษณะ คือ 
 

1)  ขาวโพดฝกออนท้ังเปลือก 1 กิโลกรัม จะมีฝกออนประมาณ 20-22 ฝก 
 

2)  ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกแลว โดยเหลือสวนของเปลือกสีเขียวติดอยูท่ีโคนหรือ
ข้ัวฝก ซ่ึงเรียกกันวาขาวโพดฝกออนหัวเขียว มีอัตราแลกเน้ือเทากับ 4.5 : 1 คือ ขาวโพดฝกออนท้ัง
เปลือก 4.5 กิโลกรัม จะมีขาวโพดฝกออนหัวเขียว 1 กิโลกรัม 
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3)  ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกมีข้ัวหรือขาวโพดฝกออนเกลาข้ัว คือ ขาวโพดฝกออน
ท่ีปอกเปลือกท้ังหมดออกจากฝกแลว แตยังเหลือข้ัวติดกับฝกอยูประมาณ 1-2 เซนติเมตร มีสัดสวน
ของฝกท้ังเปลือกกับเนื้อเทากับ 3.5 : 1 
 

4)  ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกตัดข้ัว คือ ขาวโพดฝกออนท่ีปอกเปลือกท้ังหมดและ 
ตัดข้ัวท้ังหมด เหลือแตสวนของฝกเทานั้น ลักษณะเชนนี้จะถูกนําใชในโรงงานแปรรูป มาตรฐาน
โดยท่ัวไปของขาวโพดฝกออนเม่ือปอกเปลือกแลว ควรมีลักษณะ ดังนี้ คือ  ฝกตรงไมงอ ปลายฝก
ไมหัก ฝกมีสีเหลือง หรือสีเหลืองครีม ฝกสด ไมเก็บไวนานจนเกินไป ไมผานการแชน้ํามากอน การ
เรียงของไขปลาตรงและแถวชิด ไมแยกเปนรอง ขนาดฝกปอกเปลือกเสนผาศูนยกลาง 1-1.5 
เซนติเมตร ความยาวของขาวโพดฝกออนท่ีปอกเปลือกแลวเปน 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ความยาวฝก 
4-7 เซนติเมตร ขนาดกลาง ความยาวฝก 7-10 เซนติเมตร และขนาดใหญ ความยาวฝก 10-13 
เซนติเมตร 
 

4.5  ลักษณะบางประการของ ขาวโพดฝกออนลูกผสมพันธุ SG 17 Super 
 

ขาวโพดฝกออนลูกผสม SG 17 Super เปนพันธุท่ีพัฒนามาเพื่อเกษตรกรที่กรีดขายเนื้อ
ในโดยเฉพาะ เนื่องจากใหเปอรเซ็นตฝกเกรดเอ เฉล่ียสูงถึง 71% โดยท่ียังคงใหผลผลิตท่ีสูงมาก อีก
ท้ังยังคงคุณภาพฝกท่ีเหมาะกับตลาดแพ็คสด และโรงงานแปรรูป มีความทนทานไมหักหรือดําชํ้า
งาย โดยมีลักษณะประจําพันธุ คือ ความสูงของตน 155 ซม. ความสูงท่ีออกฝกแรกอยูระดับ 95 ซม. 
อายุท่ีเร่ิมการเก็บเกี่ยว 55 วัน ชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวประมาณ 5-6 วัน ความยาวของไหมท่ี
เหมาะสมตอการเก็บเกี่ยว 5-10 ซม. และมีสีฝกเหลืองรูปทรงกรวย ปลายแหลม ไขปลาละเอียด 
ขาวโพดฝกออนลูกผสม SG 17 Super ใหผลผลิตท้ังเปลือก 2,100-2,400 กิโลกรัมตอไร ผลผลิต
ปอกเปลือก 380-400 กิโลกรัมตอไร และมีความตานทานตอโรคราน้ําคางและโรคทางใบ (บริษัท 
ซินเจนทา ซีดส จํากัด, 2551) 
 

4.6  ตนทุนและรายไดการปลูกขาวโพดฝกออน 
 
ชวาล (2537) ทําการศึกษาตนทุนคาใชจายและกําไรของการปลูกขาวโพดฝกออนใน

ทองท่ีอําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ปการผลิต 2536/37 ขอมูลท่ีใชวิเคราะหไดจากการสุม
ตัวอยางและการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวโพดฝกออน จํานวน 105 ราย ในทองท่ีดังกลาว ผล
การศึกษาฟงกช่ันการผลิต โดยใชสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas) พบวา ตัว
แปรที่ มีผลตอการเปล่ียนแปลงของผลผลิตในฤดูการผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก 
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แรงงานคน ทุนท่ีเปนตัวเงินท่ีใชในการซ้ือปุยเคมี ยาเคมี น้ํามันเช้ือเพลิง และคาไฟฟา ผลการ
วิเคราะหตนทุนและรายได พบวา ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของเกษตรกรในฟารมขนาดเล็ก
ต่ํากวาในฟารมขนาดใหญเล็กนอย กลาวคือ ตนทุนการผลิตท้ังหมดตอไรของฟารมขนาดเล็ก 
เทากับ 2,537.21 บาท และของฟารมขนาดใหญ เทากับ 2,559.24 บาท แตเนื่องจากผลผลิตตอไรของ
ฟารมขนาดใหญสูงกวาคือ 1,381 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสูงกวา ฟารมขนาดเล็กคือ 1,299 กิโลกรัมตอไร 
ดังนั้น รายไดเฉล่ียตอไรของฟารมขนาดใหญจึงสูงกวาและใหกําไรสุทธิสูงกวาดวยคือไรละ 
1,137.27 บาท เทียบกับ 946.50 บาท ในฟารม ขนาดเล็ก จากการศึกษาคร้ังนี้สรุปไดวา การจัดการท่ี
ดีควรคูกับการใชปจจัยการผลิตตาง ๆ ในระดับท่ีเหมาะสมเปนแบบแผนการผลิตอยางหน่ึงท่ี
สามารถเพ่ิมผลผลิตตอไร และเปนการลดตนทุนการผลิตตอหนวยชวยเพิ่มรายไดสุทธิใหแก
เกษตรกรไดมากยิ่งข้ึน 

 
อนุสรณ (2545)  จากการศึกษาการผลิตขาวโพดฝกออนของเกษตรกรปเพาะปลูก 

2543/44 ในแหลงผลิตสําคัญไดแก ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี สระบุรี นครสวรรค 
และกําแพงเพชร ผลการศึกษาพบวา ใชพันธุลูกผสมท้ังหมด เตรียมดินดวยเคร่ืองจักร สวนใหญใช
แรงงานคนปลูก อัตราใชเมล็ดพันธุประมาณ 3.9 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมี 2 คร้ัง 74 กิโลกรัมตอไร
เปนมูลคา 533 บาท สูตร 46-0-0 ใชมากท่ีสุด กําจัดวัชพืชโดยพนยาหลังหยอดใน 1 สัปดาห ไมมี
การปองกันโรคแมลง ใหน้ําอยางนอย 10 คร้ัง ถอดยอดเม่ืออายุ 40-45 วัน ใชเวลาเก็บ 5-10 วันตอ
รุน ตนทุนการผลิตประมาณ 2,897 บาทตอไร เปนเงินสด 1,734 บาท (รอยละ 60) ไมเปนเงินสด 
1,163 บาท (รอยละ 40) ตนทุนรวมตอกิโลกรัม 1.94 บาท ราคา 2.22 บาท ตอกิโลกรัม ผลผลิต 
1,492 กิโลกรัมตอไร คิดเปนมูลคา 3,308 บาท ผลพลอยได 109 บาท รวม 3,417 บาท กําไรสุทธิ 
520 บาท ตนทุนการผลิตของนครปฐมสูงสุดและกําแพงเพชรต่ําสุด ผลผลิตตอไรของราชบุรีต่ําและ
สุพรรณบุรีสูงสุด กําไรสุทธิของนครสวรรคต่ําสุดและสระบุรีสูงสุด 

 
ชัชรี (2548) ไดสรุปเกี่ยวกับตนทุนและรายไดของการปลูกขาวโพดฝกออนโดยท่ัวไป 

มีคาใชจายตอไร ดังนี้ คาเตรียมดิน 500 บาท คาเมล็ดพันธุ 300 บาท คาปุย 2 คร้ัง 500 บาท คา
สารเคมีคุมหญา 40 บาท คาแรงงานตางๆ (ปลูก ฉีดสารเคมีคุมหญา และคาเก็บเกี่ยว) 700 บาท และ
คาท่ีดิน 100 บาท รวมคาใชจายตอไรท้ังหมด 2,140 บาท สําหรับรายรับตอไร จะไดมาจากการขาย
ฝกพรอมเปลือก (1,250 x 2.75) 3,437 บาท และจากการขายตนขาวโพด (เฉล่ีย 200-1,000) 600 บาท 
รวมรายรับท้ังหมด 4,037.50 บาท ดังนั้นจะไดกําไรสุทธิตอไร เทากับ 1,897.50 บาท 
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5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับ การใชปุยมูลสัตวรวมกับปุยเคมี การใชปุยพชืสด และการผลิตพชืใน
ระบบเกษตรอินทรีย 
 

5.1  การใชปุยมูลสัตวรวมกบัปุยเคม ี
 

Sommerfeldt, et al. (1988) ศึกษาอิทธิพลการใสปุยคอกและวิธีการไถกลบลงในดิน
ระยะยาว พบวาท่ีระดับความลึก 0-15 เซ็นติเมตรดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มตามอัตราการใสปุย
คอกและทําใหคาความหนาแนนรวมของดินมีคาลดลงตามอัตราการเพ่ิมข้ึนของปุยคอก โดยพบวา
วิธีการไถกลบปุยคอกลงในดินท่ีระดับความลึกประมาณ 8 เซนติเมตรมีอิทธิพลตอความหนาแนน
รวมของดินมากท่ีสุด สวนวิธีการไถกลบโดยฝงปุยคอกท่ีระดับความลึกของฝานไถประมาณ 20 
เซนติเมตร ทําใหดินมีความหนาแนนรวมตํ่าที่สุด  

 
Motavalli, et al. (1993) ทําการทดลองระหวางป 1979-1981 กับดินรวนปนทรายโดย

ปลูกขาวโพดลูกผสมและไดรับการใสปุยคอกจากวัวนม อัตรา 0, 3.6, 13.2, 24 และ 48.4 ตันตอไร
(น้ําหนักสด) รวมกับปุยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 0, 7.2, 14.5 และ 21.7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร
และปุยชวยการเจริญเติบโตระยะแรก (starter) เกรด 6:24:24 อัตรา 0 และ 27.2 กิโลกรัมตอไรพบวา 
การใสปุยชวยการเจริญเติบโตระยะแรก (NPK) เพิ่มผลผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในปแรก สวน
การใสปุยคอกและปุยไนโตรเจน ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกป และผลการ
ตอบสนองของผลผลิตตอการใสปุยคอกมากกวาการใสปุยไนโตรเจน นอกจากนี้การใสปุยคอกยัง
ทําใหพืชมีการดูดใชฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน 
 

 Eghball and Power (1999) ศึกษาการใชปุยมูลวัวเพื่อเปนแหลงไนโตรเจนใหกับ 
ขาวโพดโดยใชปุยมูลวัวท่ีผานการหมักแลวและปุยมูลวัวสด พบวา ปุยมูลวัวสดสามารถสลายตัว
ปลดปลอยไนโตรเจนไดถึง 40 เปอรเซ็นต หลังจากใสในดินเปนระยะเวลา 1 ป และผลตกคางจาก
การใสมีผลทําใหมูลวัวสามารถสลายตัวปลดปลอยไนโตรเจนได 18 เปอรเซ็นตในปท่ีสอง สวนปุย
มูลวัวท่ีผานการหมักแลวสามารถสลายตัวปลดปลอยไนโตรเจนได 15 เปอรเซ็นตหลังจากใสในดิน
เปนระยะเวลา 1 ป และผลตกคางจากการใสมีผลทําใหปุยมูลวัวท่ีผานการหมักแลวสามารถ
ปลดปลอยไนโตรเจนได 8 เปอรเซ็นตในปท่ีสอง 

 
สิริสุข (2549) ไดทําการศึกษาผลของการใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิต

ของขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 และการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน โดยไดกําหนดอัตราไนโตรเจน
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ตามท่ีเกษตรกรใชกับขาว คือ 6.3 กก.Nตอไร ( ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 25 กก.ตอไร และปุยยูเรีย
สูตร 46-0-0 อัตรา 5 กก.ตอไร ) กําหนดใหเทากับ 1 N กําหนดตํารับการทดลอง 17 ตํารับ จากผล
การทดลองพบวา การใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีเทากับ 1.5 N ในสัดสวน 1N + ½ N จะให
องคประกอบผลผลิตขาวโดยรวมดี ท่ีสุด  นอกจากนี้ชนิดของอินทรีย ท่ีมาจากมูลไกจะให
องคประกอบผลผลิตสูงกวาท่ีมาจากมูลโคและกากตะกอนออย การใสปุยอินทรียเพียงอยางเดียว 
และใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีทําใหคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินหลังปลูกขาวสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับ
การไมใสและใสปุยเคมี 1 N 
 

กริช (2551) ศึกษาผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 ใน 3 ฤดูปลูก (ชุดดินกําแพงแสน) โดยกําหนดอัตรา
ไนโตรเจนตามคําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการเกษตรสําหรับขาวโพดเล้ียงสัตว คือ 8 กก.N/ไร 
(ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร) กําหนดใหเทากับ 1N จากผลการทดลองท้ัง 3 ฤดูปลูกพบวา 
ตํารับควบคุมมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดของขาวโพดตํ่ากวาทุกตํารับท่ีมีการใสปุย ตํารับท่ี
ใสมูลไก 1N ใหผลผลิตสูงกวาตํารับท่ีใสมูลวัว 1N ในทุกฤดูปลูกและสูงกวาตํารับท่ีใสปุยเคมี 1N 
ในฤดูปลูกท่ี 1 สวนในฤดูปลูกท่ี 2 และ 3 นั้นตํารับท่ีใสมูลไกและปุยเคมีใหผลผลิตใกลเคียงกัน 
การเพ่ิมข้ึนของสัดสวนปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N ตอผลผลิตของกลุมตํารับท่ีใสมูลสัตวรวมกับ
ปุยเคมีอัตรา 1N พบวา มีคาเพิ่มข้ึนในกลุมตํารับมูลโคในทุกฤดูปลูกและในกลุมตํารับมูลไกในฤดู
ปลูกท่ี 3 สวนในฤดูปลูกท่ี 2 มีคาใกลเคียงกัน และในฤดูปลูกท่ี 1 มีคาลดลง ตํารับท่ีใสมูลไก 1N 
ตํารับท่ีใสปุยเคมี 1N และตํารับท่ีใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตสูงท่ีสุดในฤดูปลูกท่ี 
1, 2 และ 3 ตามลําดับ 
 

รัตติญา (2552) ศึกษาผลของชนิดของมูลโค และชวงเวลา (0, 2, 3, 4, 5 และ 6 สัปดาห) 
ท่ีใชในการหมักดินกับมูลโค(ท่ีระดับความช้ืนสนาม) กอนปลูกพืชตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของกวางตุงเปรียบเทียบกับการใชปุยเคมีสูตร 20-10-15 รองพ้ืนโดยใชไนโตรเจนในอัตราท่ีเทากัน 
( 10 กก.N/ไร ) ผลการทดลอง พบวา การใชอินทรียไนโตรเจนจากมูลโคในอัตราท่ีเทากับ
ไนโตรเจนจากปุยเคมีไมมีผลใหผักมีการเจริญเติบโตและผลผลิตทัดเทียมกับปุยเคมีได  มูลโคนม
ใหการเจริญเติบโตและผลผลิตผักสูงกวากวามูลโคขุน การหมักดินกับมูลโคกอนปลูกพืชเปนเวลา 4 
สัปดาหใหการเจริญเติบโตและผลผลิตผักดีท่ีสุด 

 
ธนพัฒน (2552) ศึกษาผลของการใสมูลกระบือ มา แกะ และแพะ รวมกับปุยเคมี (20-

10-15)  ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาในโรงเรือนปลูกพืช โดยหมักมูลสัตวกับดินท่ี
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ระดับความช้ืนสนามนาน 5 สัปดาหกอนปลูกพืช ในสัดสวนมูลสัตว:ปุยเคมีเทากับ 1N:0N, 
3/4N:1/4N, 1/2N:1/2N และ 1/4N: 3/4N  เปรียบเทียบกับปุยเคมี 1N  โดย 1N = 20 กก.N/ไร  ผลการ
ทดลองพบวา  กลุมตํารับมูลมามีการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาดีกวามูลสัตวท่ีใชในการ
ทดลองท้ังหมด การเพิ่มสัดสวนของการใสปุยเคมีรวมกับมูลสัตวใหผลผลิตคะนาเพิ่มข้ึน  และ
ตํารับท่ีใสมูลมา 1/4N รวมกับปุยเคมี 3/4N ใหผลผลิตมากท่ีสุดและมากกวาตํารับปุยเคมี 

 
วรกานต (2552) ศึกษาผลของการใสปุยมูลโครวมกับปุยเคมีเปนปุยรองพื้นในนา ตอ

การเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 โดยใชปุยเคมีสูตร16-16-8 ดําเนินการ
ในแปลงนาของเกษตรกร 2 ชุดดิน คือ ชุดดินรอยเอ็ด และชุดดินพิมาย  ผลการทดลองพบความ
แตกตางทางสถิติของการเจริญเติบโตของขาวในท้ัง 2 ชุดดิน และพบความแตกตางทางสถิติของ
ผลผลิตขาวเฉพาะในชุดดินรอยเอ็ด  โดยผลผลิตขาวในตํารับปุยเคมีสูงกวาตํารับควบคุม และไม
แตกตางจากกลุมตํารับท่ีมีการใสปุยมูลโค และกลุมตํารับท่ีมีการใสปุยมูลโค 75 กก./ไร มีผลผลิต
ไมแตกตางจากตํารับควบคุม ผลผลิตขาวในตํารับปุยเคมีและตํารับท่ีมีการใสปุยมูลโคอัตรา 150 
กก./ไร รวมกับปุยเคมีอัตรา 12.50 กก./ไร ในชุดดินรอยเอ็ดสูงกวาตํารับควบคุม (130.48 กก./ไร) 
เทากับ 41.7 และ 54.4 % ตามลําดับ  และในชุดดินพิมายสูงกวาตํารับควบคุม (357.89 กก./ไร) 
เทากับ 13.6 และ 17.6 % ตามลําดับ 

 
5.2  การใชปุยพืชสด 

 
หร่ิง และคณะ (2532) ศึกษาการใชถ่ัวพุม และถ่ัวแปบเปนปุยพืชสดกับขาวโพดฝก

ออนท่ีปลูกปละ  2 คร้ัง ในดินรวนเหนียว จ. ราชบุรี พบวา การใชปุยพืชสดทําใหขาวโพดมีน้ําหนัก
ตนสดเพิ่มข้ึนประมาณ 16 % และตนสดนําไปใชประโยชนในการเล้ียงโคนม แตไมชวยเพิ่มผลผลิต
ของน้ําหนักฝกออนอยางเดนชัด โดยถ่ัวพุมใหน้ําหนักฝกออน 822 กิโลกรัม/ไร สวนแปลงท่ีไมใส
ปุยพืชสดใหผลผลิต 807 กก./ไร 

 
ประดิษฐ และคณะ (2532 ) ไดนําพืชบํารุงดิน เชน ถ่ัวพุม, ถ่ัวพรา, ปอเทือง มาใชเปน

ปุยพืชสดของขาวฟางและปลูกแซมในแถวขาวฟางซ่ึงปลูกแบบแถวคูแลวตัดคลุมดินเม่ือออกดอก 
โดยเปรียบเทียบกับการไถกลบหญาดอกขาวท่ีข้ึนตามธรรมชาติ ทดลองติดตอ 2 ป (2531-2532) ใน
ดินรวนทรายท่ีศูนยศึกษาและพัฒนาการเกษตรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแกน ในปท่ี 2 
พบวาถ่ัวพรามีประสิทธิภาพในการเพิ่มอินทรียวัตถุและผลผลิตขาวฟางไดดีกวาถ่ัวพุมและปอเทือง 
สวนการไถกลบหญาดอกขาวก็ชวยเพิ่มผลผลิตไดใกลเคียงกับถ่ัวพรา เนื่องจากหญาดอกขาวเปน
พืชท่ีสลายตัวในดินชา จึงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึนหลังการเก็บเกี่ยวขาวฟางในปท่ี 2 
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มงคล และคณะ (2539) พบวา วิธีการจัดการดินทรายที่เหมาะสมเพื่อปลูกขาวโพด
หวานใหไดผล ก็คือ การปลูกถ่ัวพราเปนปุยพืชสดกอนปลูกขาวโพด 50 วัน ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูง
กวาการตัดถ่ัวพรามาคลุมดินหรือปลูกแซมรวมกับขาวโพด การปลูกถ่ัวพราเปนปุยพืชสดทําให
ความหนาแนนรวมของดินลดลง มีการซาบซึมน้ําดีข้ึน ขาวโพดสามารถใชประโยชนจากความช้ืน
ในดินตามสภาพน้ําฝนไดดีกวาวิธีอ่ืน 7-25 % ชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีข้ึนดวย 
 

กมลาภา (2549) การศึกษาผลของปุยพืชสดตระกูลถ่ัวตอสมบัติทางเคมีและชีวภาพของ
ดินและผลผลิตขาวโพดหวานในชุดดินปากชอง จังหวัดนครราชสีมา พบวา ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และปอ
เทือง มีศักยภาพในการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจน 11.67, 13.78 และ 10.90 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ และมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 21, 16 และ 25 ตามลําดับ เม่ือสับกลบเปน
ปุยพืชสดทําใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดหวานเพิ่มข้ึนแตกตางจากวิธีการไมใสปุย โดยถ่ัวพุมมี
เปอรเซ็นตการเพ่ิมสูงสุด คือ 44.69 % ถ่ัวพรา 44.27 % และปอเทืองใกลเคียงกับยูเรีย คือ เพิ่มข้ึน 
39.23 และ 33.98 % ตามลําดับ การใชปุยพืชสดมีแนวโนมทําใหความหนาแนนรวมของดินลดลง 
ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารสูงกวาการใชยูเรียและไมใสปุย สวนการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน  ปริมาณจุลินทรีย  และกาซคารบอนไดออกไซด ท่ี เกิด ข้ึนมี
ความสัมพันธเชิงบวก และมีปริมาณเพิ่มข้ึนสูงสุดระหวางวันท่ี 7-14 วัน หลังการสับกลบพืชปุยสด 
โดยวิธีการใชปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยยูเรียและไมใสปุย โดยเฉพาะถ่ัวพรามี
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิท่ีสะสมในดินเฉล่ียตลอดระยะเวลา 90 วันสูงสุด คือ 305.63 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ปอเทือง ถ่ัวพุม ยูเรีย และไมใสปุย มีปริมาณโดยเฉล่ีย 289.68, 
236.82, 191.63, 168.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 

ณัฐา (2550) ศึกษาการสะสมไนโตรเจนในถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสง เพ่ือใชเปน
ปุยพืชสด สําหรับขาวโพดฝกออนท่ีปลูกในกระถางในชุดดินปากชองพบวา ถ่ัวเขียวมีการสะสม
ไนโตรเจนรวมท้ังหมดในปริมาณมากท่ีสุด รองลงมา ไดแก ถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลือง ตามลําดับ เม่ือ
สับกลบถ่ัวท้ังสามชนิดเปนปุยพืชสด พบวา การใชปุยพืชสดสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียมไนเทรตในดินสูงข้ึนมากกวาการไมใชปุยพืช
สด และสงผลใหขาวโพดฝกออนมีความสูง เสนรอบวงลําตน น้ําหนักฝก น้ําหนักตอซัง ความ
เขมขนไนโตรเจนและปริมาณการดูดใชไนโตรเจนท้ังในฝกและตอซัง เพิ่มข้ึนมากกวาการไมใชปุย
พืชสด โดยการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงทําใหขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโต
และผลผลิตสูงกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง สวนตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี N และปุยพืช
สดรวมกับปุยเคมี N มีแนวโนมใหผลท่ีใกลเคียงกับการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
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Onyango et al. (2001) ศึกษาการใชถ่ัวแปบ Velvet bean และปอเทืองเปนปุยพืชสด ใน
ระบบการปลูกขาวโพดแซมพืชตระกูลถ่ัว พบวา ในฤดูกาลที่ 2 การใชถ่ัวแปปเปนปุยพืชสด ทํา
ใหผลผลิตขาวโพดสูงท่ีสุด คือ 8.5 ตันตอเฮกตาร ตามดวยปอเทืองและ Velvet bean ท่ีใหผลผลิต
เทากัน คือ 6.3 ตันตอเฮกตาร เทียบกับการไมใชปุยพืชสด จะใหคาเพียง 5.4 ตันตอเฮกตาร สวนใน
ฤดูปลูกท่ี 3 ก็ใหผลผลิตขาวโพดในทํานองเดียวกับฤดูปลูกท่ี 2 

 
Astier et al. (2006) ศึกษาอิทธิพลของปุยพืชสด Vetch และ Oat เม่ือมีการไถกลบลง

ในดิน Andisol ในประเทศเม็กซิโก ท่ีมีตอผลผลิตของขาวโพดและคุณภาพของดิน โดยพบวาผล
ของการใชปุยพืชสดทําใหผลผลิตเมล็ด ตอซัง และนํ้าหนักแหงท้ังหมดของขาวโพดเพิ่มมากข้ึน 
โดยการไถกลบ Vetch เปนปุยพืชสดจะใชน้ําหนักแหงของตอซังและเมล็ดขาวโพดเปน 5,534 และ 
1,782 กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ ขณะท่ีการไถกลบ Oat เปนปุยพืชสด จะใหน้ําหนักแหงของตอ
ซังและเมล็ดขาวโพดเปน 4,270 และ 984 กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ โดยใหคาสูงกวาการไมใชพืช
ปุยสด ซ่ึงใหคาเพียง 1,960 และ 514 กิโลกรัม/เฮกตาร 

 
Kaizzi et al. (2006) ศึกษาการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดในการเพ่ิมผลผลิตของ

ขาวโพดท่ี Uganda หลังจากปลูก 22 สัปดาห Velvet bean มีน้ําหนักแหง 2.6-7.9 ตันตอเฮกตาร มี
การสะสมไนโตรเจน 80-200 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร และไนโตรเจนที่ตรึงไดจาก
บรรยากาศ 34-108 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร พบวาเม่ือมีการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดใน
พื้นท่ีมีศักยภาพใหผลผลิตตํ่า สามารถใหผลผลิตของขาวโพดท่ีปลูกตามเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 1.3 ตันตอ
เฮกตารสวนในพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพใหผลผลิตสูงสามารถทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มสูงข้ึนเฉล่ีย 
1.9 ตันตอเฮกตาร 

 
5.3  การผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย 

 
วินัย (2550) ไดศึกษาหาสารสกัดชีวภาพท่ีเหมาะสมรวมกับปุยมูลโคในการผลิต 

ขาวโพดฝกออนอินทรียพบวา แปลงใสปุยเคมี ตนขาวโพดเจริญเติบโตและมีองคประกอบผลผลิต
และผลผลิตฝกออนสูงสุด ตามดวยแปลงท่ีฉีดพนสารสกัดชีวภาพปลารวมกับปุยมูลโค และแปลงท่ี
ฉีดพนสารสกัดปลาสลับกับไคโตซานรวมกับปุยมูลโค สวนแปลงอ่ืนๆใหผลผลิตตํ่ารวมท้ังแปลงท่ี
ใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวในอัตรา 2 ตันตอไรใหผลผลิตตํ่าท่ีสุด เม่ือคิดตนทุนกําไรแลวปรากฏวา 
การฉีดพนสารสกัดปลารวมกับการใสปุยมูลโค ใหกําไรสุทธิสูงสุด (2,789 บาทตอไร) และถา
เกษตรกรใชแรงงานตนเองจะไดกําไรสุทธิถึง 4,696 บาทตอไร 

 



39 
 

สิริชัย (2550) ไดศึกษาเปรียบเทียบการผลิตขาวโพดฝกออนพันธุ SG17 SG18 G5414 
และ แปซิฟค283 ในระบบเกษตรอินทรียและระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม ทดลอง 2 ฤดูปลูกตอเนื่อง
ในพื้นท่ีเดิม มี 5 กรรมวิธี คือ การใสปุยคอกเพียงอยางเดียว การใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรีย
น้ํา การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียว การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม และการใสปุยคอก
รวมกับการใชเช้ือไมคอรไรซา พบวา ปริมาณผลผลิตขาวโพดฝกออนท่ีไดมาตรฐานไมแตกตางกัน
ทางสถิติในระบบการปลูกพืชท้ังฤดูปลูกท่ี 1 (สิงหาคม-ตุลาคม 2548) และฤดูปลูกท่ี 2 (มกราคม-
มีนาคม 2549) แตผลผลิตฤดูปลูกท่ี 2 มีปริมาณเพิ่มข้ึนจากฤดูปลูกท่ี 1 สามารถสรุปไดวา ขาวโพด
ฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ใหผลผลิตและคุณภาพผลผลิตท่ีเหมาะสมในการผลิตตามระบบเกษตรดี
ท่ีเหมาะสมและระบบเกษตรอินทรีย และการใสปุยคอกเพียงอยางเดียวในการปลูกขาวโพดฝกออน
ตามระบบเกษตรอินทรียเปนกรรมวิธีท่ีเหมาะสมที่สุด เนื่องจากใหผลผลิตขาวโพดฝกออนท่ีได
มาตรฐานไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน อีกท้ังยังประหยัดคาใชจายและสะดวกในการจัดการ 
 

อนันต (2551) ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบกในระบบเกษตรอินทรีย ใน
ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝนโดยมีบัวบก 4 สายตน ไดแก สายตนนครศรีธรรมราช ปราจีนบุรี 
ระยอง และอุบลราชธานี และปุยมูลโค 4 อัตรา คือ 0.5, 1, 1.5 และ 2 กิโลกรัมตอตารางเมตร และ
ไมใสปุยมูลโค(แปลงควบคุม) พบวาในฤดูหนาวการใสปุยมูลโคทุกอัตราไมมีผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบกทุกสายตน และในฤดูรอนสําหรับการใสปุยมูลโคอัตรา 2 
กิโลกรัมตอตารางเมตร สงผลใหบัวบกทุกสายตนเจริญเติบโตดีท่ีสุดในขณะท่ีการใสปุยมูลโคอัตรา 
0.5, 1 และ 1.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร ไมมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบกทุกสายตน 
แตมากกวาแปลงควบคุม สุดทายในฤดูฝนเม่ือเปรียบเทียบอัตราของปุยมูลโค พบวา การ
เจริญเติบโตรวมท้ังผลผลิตของบัวบกทุกสายตนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอัตราปุยท่ีใชมากข้ึน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  มูลโค จากฟารมมูลโค ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2.  ปุยเคมีท่ีใชในการปรับสูตรปุยตามคาวเิคราะหดนิ ไดแก ยูเรีย (46-0-0), แอมโมเนยีม
ซัลเฟต (21-0-0)  และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60)  
 

3.  เมล็ดพืชตระกูลถ่ัว คือ ถ่ัวพรา 

 
4.  ขาวโพดฝกออนลูกผสมพันธุ SG17 Super  
 
5.  อุปกรณอ่ืนๆท่ีใชในแปลงทดลอง 

  
 6.  อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยางดินและพืช  
 
 7.  เคมีภัณฑเกรดระดับหองปฏิบัติการ (Analytical Reagent Grade) ท่ีจําเปนสําหรับการ
วิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
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วิธีการ 
 
1.  แผนการทดลอง 
 

ระบบการจัดการธาตุอาหารตอการผลิตขาวโพดฝกออนในพื้นท่ีแปลงทดลองภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน ดําเนินการทดลองจํานวน 3 รุน ใน 1 รอบป วางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 7 ตํารับการทดลอง 
กระทํา 4 ซํ้า ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 5  ส่ิงท่ีหนวยทดลองไดรับในแตละรุนของการปลูกพืชของแตละตํารับการทดลอง 
                   

ตํารับการทดลอง 
ส่ิงท่ีหนวยทดลองไดรับ 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 
1.  Control  ขาวโพด + Control ขาวโพด + Control ขาวโพด + Control 
2.  F1  ขาวโพด + F1 ขาวโพด + F1 ขาวโพด + F1 

3.  CM1  ขาวโพด + CM1 ขาวโพด + CM1 ขาวโพด + CM1 

4.  CM2  ขาวโพด + CM2 ขาวโพด + CM2 ขาวโพด + CM2 

5.  GM   ถ่ัวพรา  ขาวโพด ขาวโพด 

6.  GM+CM1  ถ่ัวพรา  ขาวโพด + CM1 ขาวโพด + CM1 

7.  GM+CM2  ถ่ัวพรา  ขาวโพด+CM2     ขาวโพด + CM2    
 
หมายเหตุ   F   คือ ปุยเคมี, CM คือ ปุยมูลโค และ GM คือ ปุยพืชสด 
                 “1”  ท่ีตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 30 กก.N/ไร ในรอบปท่ี 1  
                         และอัตรา 20 กก.N/ไร ในรอบปท่ี 2 
                 “2”  ท่ีตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 60 กก.N/ไร ในรอบปท่ี 1 
                         และอัตรา 40 กก.N/ไร ในรอบปท่ี 2 
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2.  เลือกพื้นท่ี กําหนดขนาดและวางแบบแปลงทดลอง 
  

โดยกําหนดพืน้ท่ีปลูกท้ังหมด 1.7 ไร ของภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน แตละแปลงยอยมีขนาด 3.75x14 ตารางเมตร 
โดยมีทางเดินหางกัน 2 เมตร 
 
3.  ปุยมูลโค  
 

นํามูลโค  จากตําบลทุงลูกนก อําเภอกาํแพงแสน จังหวัดนครปฐม มาผานกระบวนการ
หมักเปนเวลา 1 เดือน 
 
4.  การเตรียมดิน การปลูก และการปฏิบัตบิํารุงรักษาขาวโพดและพืชปุยสด (ถ่ัวพรา) 

 
4.1  ทําการไถดะ ไถพรวน และยกรองปลูก หลังจากนั้นวัดแบงแปลงทดลองตามขนาดท่ี

กําหนด คือ 3.75x14 ตารางเมตร 
 

4.2  การใสปุยมูลโคในกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโคไดใสรองพ้ืนโดยการโรยเปนแถว สวนการ
ใสปุยเคมีในตํารับปุยเคมี ไดแบงใส 2 คร้ังโดยใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) รองพ้ืนอัตรา 2/3 
กก.N /ไร และใสปุยยูเรีย (46-0-0) แตงหนาอัตรา 1/3 กก. N /ไร ตามท่ีกําหนดในตํารับการทดลอง 

 
4.3  การปลูกขาวโพด หยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ 3 เมล็ด โดยใชระยะปลูกระหวางหลุม 

25 เซนติเมตร และระยะปลูกระหวางแถว 75 เซนติเมตร ตามลําดับ หลังจากนั้นประมาณ 14 วัน ทํา
การปลูกซอมและถอนแยกเหลือตนท่ีแข็งแรงจํานวน 1 ตนตอหลุม 
       

4.4  การปลูกถ่ัวพรา ใชระยะปลูกระหวางหลุม 25 เซนติเมตร และระยะปลูกระหวางแถว 
75 เซนติเมตร แลวหยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด หลังจากนั้นถอนใหเหลือ 1 ตนตอหลุม 

  
4.5  การกําจัดวัชพืชโดยใชแรงงานคน และหม่ันตรวจดศัูตรูขาวโพดและโรคตางๆ  
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5. การเก็บขอมูล 
  

5.1  การเก็บขอมูลของดิน 
 

5.1.1  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูก  
 

ก. การเตรียมตัวอยางดิน 
 
นําดินท่ีเก็บจากแปลงทดลอง ในชวงความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  

นํามาผ่ึงแหงในท่ีรม  จากน้ันทุบใหละเอียดและเลือกเศษซากพืชออกใหมากท่ีสุด  จากน้ันผสม
คลุกเคลาดินใหมีความสม่ําเสมอ  นําดินสวนหน่ึงมาบดแลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 
มิลลิเมตร  เพื่อใชในการวัดและวิเคราะหสมบัติทางเคมีและฟสิกสในหองปฏิบัติการ 

 
ข.  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดิน 

     
1)  เนื้อดิน (texture)  โดย pipet  method (Sheldrick and Wang, 1993) 

 
2)  พีเอชดิน (soil pH)  วัดโดยใช  pH meter  อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา 

เทากับ 1:1 (Sparks et al., 1996) 
 

3)  คาการนําไฟฟา (electrical conductivity of saturated soil paste; ECe)  
โดยวดัคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีสกัดจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํ (saturated extract) แลวนําไป
วัดดวยเคร่ือง electrical conductivity meter  (Sparks et al., 1996) 

 
4)  อินทรียวัตถุ (organic  matter; OM)  โดยวิธี  Walkley and Black Titration 

(Walkley and Black, 1934) 
 

                 5)  ความจแุลกเปล่ียนแคตไอออน (cation  exchange  capacity; CEC) สกัด
ดินโดยใช 1N. NH4CH3COO ท่ี pH 7 (Sparks et al., 1996) 
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6)  การแลกเปล่ียนแคตไอออน (exchangeable K, Ca, Mg, Na) สกัดดนิโดย
ใช 1N NH4CH3COO ท่ี pH 7 แลวนําไปวดัดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 
(Sparks et al., 1996) 

 
7)  ฟอสฟอรัสเปนประโยชน (available P) สกัดดินโดยใช Bray II  และ

วิเคราะหปริมาณโดยวิธี colorimetry  แลวนําไปวดัดวยเคร่ือง Spectrophotometer (Sparks et al., 
1996) 
 

8)  อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percentage; %BS) นําผล 
การวิเคาระหจากขอ 6 มาคํานวณหาคาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส 
 
 5.1.2  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองหลังการเก็บเกี่ยว  
 

วัดและวิเคราะห สมบัติทางเคมีและสมบัติทางฟสิกส ตามท่ีไดอธิบายไว 
ในขอ  5.1.1 
 

5.2  การเก็บขอมูลของปุยมูลโค ทําการวัดและวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยมูลโค ดังนี้ 
 

                     5.2.1  คาพีเอชของปุยมูลโค (pH)   วัดโดยใช  pH meter  อัตราสวนระหวางมูลสัตวตอ
น้ํา เทากับ 1:5 (Faithfull, 2002) 
 

5.2.2  คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC )  โดยวัดคาการนําไฟฟาท่ี
อัตราสวนระหวางมูลโคตอน้ําเทากับ 1:10 แลวนําไปวัดดวยเคร่ือง Electric  conductivity  meter  
(Faithfull, 2002) 
 

5.2.3  อินทรียวัตถุ (organic  matter; OM)  โดยวิธี  Walkley and Black Titration 
(Walkley and Black, 1934) 

  
5.2.4  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมท้ังหมด  โดยใชวิธี wet 

digestion ในการยอยสลายตัวอยางพืช หลังจากนั้นนําสารละลายท่ีไดไปวิเคราะหหาความเขมขน
ของธาตุอาหารหลัก ดังนี้ การวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด โดยวิธีการกล่ัน ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด โดย colorimetric method ดวยเคร่ือง Spectrophotometer  และปริมาณ
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โพแทสเซียมท้ังหมด โดย spectrophotometric method ดวยเคร่ือง Atomic Emission  
Spectrophotometer  (John et al., 2003) 
 

5.3  การเก็บขอมูลของขาวโพดฝกออน 
 

5.3.1  เก็บขอมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
 

ก.  เก็บขอมูลความสูงของตนขาวโพด ทุกๆ 14 วัน จนถึงวันเก็บเกี่ยว 
 
ข.  น้ําหนักสดของตน 
 
ค.  น้ําหนักของผลผลิต 

 
ง.  ขนาดมาตรฐานของฝกออน ไดแก ความยาวของขาวโพดฝกออนท่ีปอก

เปลือก 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก (S) ความยาวฝก 4-7 เซนติเมตร ขนาดกลาง (M) ความยาวฝก 7-10 
เซนติเมตร และขนาดใหญ (L) ความยาวฝก 10-13 เซนติเมตร 
 
 5.4  การประเมินคุณภาพของขาวโพดฝกออน 

 
 5.4.1  ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด (total sugur) และซูโครส (sucrose) 

โดยวิธี Nelson ,s reducing (Hodge and Hofreiter, 1962)  
 
  5.4.2  วิตามินซี (vitamin C) โดยวิธี 2,6-dichlorophenolindophenol titrimetric method 
(A.O.A.C., 1990)  
 
  5.4.3  ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได (Total soluble solid; TSS) โดยวัดดวยเคร่ือง
hand refractometer  
 

5.5  การวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารหลัก แลวคํานวณหาปริมาณสะสมของธาตุ
อาหารหลักของสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออน 
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นําตัวอยางลําตนและฝกของขาวโพดไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ  70  องศาเซลเซียส 
จนกระท่ังน้ําหนักคงท่ี  บดตัวอยางพืช แลวนําไปวิเคราะหหาความเขมขนของปริมาณธาตุอาหาร
หลักดังนี้  

 
ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมท้ังหมด  โดยใชวิธี wet digestion 

ในการยอยสลายตัวอยางพืช หลังจากนั้นนําสารละลายท่ีไดไปวิเคราะหหาความเขมขนของธาตุ
อาหารหลัก ดังนี้ การวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด โดยวิธีการกล่ัน ปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมด โดย colorimetric method ดวยเคร่ือง Spectrophotometer  และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 
โดย spectrophotometric method ดวยเคร่ือง Atomic Emission  Spectrophotometer  
(Mills and J.Jr., 1996) 
 

5.6  ปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออนและพืชปุยสด (ถ่ัวพรา) 
โดยคํานวณไดจากสูตร 

 
ก.  ปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดนิของขาวโพดฝกออน 

 

A  = 1
1 w

100

c
  

 
 เม่ือ  A =  ปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออน (กก./ไร)                 

               c1 =  ความเขมขนธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออน (%) 
               w1=  น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิของขาวโพดฝกออน (กก./ไร) 
 
ข.  ปริมาณธาตุอาหารหลักในพืชปุยสด (ถ่ัวพรา) 

 

B  =
 2

2 w
100

c
   

 
 เม่ือ  B =  ปริมาณธาตุอาหารหลักในตนถ่ัวพรา (กก./ไร) 

               c2 =  ความเขมขนธาตุอาหารหลักท้ังหมดในตนถ่ัวพรา (%) 
              w2 =  น้ําหนกัแหงของตนถ่ัวพรา (กก./ไร) 
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5.7  ประสิทธิภาพการผลิตพืช (agronomic efficiency) ซ่ึงเปนคาหนึ่งท่ีบอกถึง 
ประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารของพืช ท่ีแสดงใหเห็นวาการใชปุย 1 หนวยธาตุอาหารจะเพิ่ม
ผลผลิตกี่หนวย (Fageria, 2008) โดยคํานวณไดจากสูตร 

 

ประสิทธิภาพการผลิตพืช  = 
X

YY 12           หนวย (กก.ผลผลิต/กก.N) 

 
เม่ือ  Y1 =  ผลผลิตที่ไดในตํารับการทดลองท่ีไมมีการใสปุย (กก./ไร) 

                Y2 =  ผลผลิตท่ีไดในตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุย (กก./ไร) 
                X  =  อัตราปุย N (กก.N/ไร) = ผลรวมของปริมาณธาตุปุย 
                                                                (ตารางท่ี 7และตารางท่ี 38) 

  
5.8  การวิเคราะหผลขอมูลทางสถิติ 

 
นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาทําการวิเคราะหโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน

(Analysis of variance หรือ ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
โดยใชโปรแกรมวิเคราะห R  และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียของแตละตํารับการทดลอง
ดวยวิธี Duncan’s multiple range test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
 

5.9  การคํานวณตนทุนท้ังหมด และผลตอบแทน 
 

กําหนดตนทุนจากคาใชจายในการดําเนินงานในแปลงทดลอง คํานวณรายไดท่ีพึงได
โดยอาศัยฐานขอมูลของพืชเกษตรอินทรีย และคํานวณกําไรจากผลตางของคาใชจายและรายไดท่ี
พึงได 
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สถานท่ีทําการวิจัย 
 

แปลงทดลองภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตกําแพงแสน 

 
หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน 
 
ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนา กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 

 เดือน เมษายน 2552 ถึงเดือน เมษายน 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1. ผลการทดลองในรอบปท่ี 1 
 

1.1  สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติพื้นฐานของดินในแปลงทดลองกอนปลูกพืชท่ี 2 ระดับความลึก 
คือ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6) เม่ือนําสมบัติของดินดังกลาวมาประเมินตามเกณฑการ
ประเมินคุณภาพดิน พบวา เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ปฏิกิริยาดินเปนดางเล็กนอย คาการนํา
ไฟฟาของสารละลายดินอยูในระดับไมเค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุและความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
อยูในระดับตํ่า โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดอยูในระดับปานกลาง สวนปริมาณฟอสฟอรัสเปน
ประโยชน และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสอยูในระดับสูง (Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973) 
 

จากสมบัติพื้นฐานของดินดังกลาว ประเมินวา ดินท่ีใชทดลองมีความอุดมสมบูรณปาน
กลาง ตามเกณฑการประเมินคุณภาพดิน ของกองสํารวจดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2523)  
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ตารางท่ี 6  สมบัติทางฟสิกสและเคมีของดนิในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

สมบัติของดิน 
ระดับความลึก     ประเมิน 

คาวิเคราะห 1/ 0 – 15 ซม.  15 – 30 ซม.  

เนื้อดิน  รวนปนทราย รวนปนทราย - 

พีเอช (ดิน : น้าํ = 1:1) 7.31 7.21 ดางเล็กนอย 

การนําไฟฟาของสารละลายดิน (dS/m) 0.36 0.34 ไมเค็ม 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 0.82 0.90 ต่ํา 

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cmolc/kg) 5.80 7.03 ต่ํา 

ฟอสฟอรัสเปนประโยชน (mg/kg) 70.54 76.97 สูง 

โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได (mg/kg) 78.79 89.66 ปานกลาง     

อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส  188.83 197.34 สูง 

 
หมายเหตุ  1/ ตารางภาคผนวกท่ี 1, 2 และ 3 
 
 
 
 



51 
 

1.2  สมบัติของปุยมูลโค 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยมูลโค (ตารางท่ี 7) พบวา สัดสวนคารบอนตอ 
ไนโตรเจนอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนปุยอินทรีย และมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
รวมกันไมนอยกวารอยละ 2 ตามเกณฑท่ีกําหนดของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2552 
 
ตารางท่ี 7  สมบัติและองคประกอบทางเคมีของปุยมูลโคในรอบปท่ี 1  
 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร  รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 ขอกําหนด 1/ 

ความเปนกรดดาง (ปุยมูลโค : น้ํา = 1:5)  7.45 7.90 7.65         -  
คาการนําไฟฟา (ปุยมูลโค : น้ํา = 1:5) (dS/m) 3.94 3.00 3.05 ≤    10.0  
สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) 21 : 1 15 : 1 13 : 1 ≤     20:1  
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%)   37.47 39.82 38.95 ≥    20.0  
ไนโตรเจนท้ังหมด (%)   1.04 1.53 1.74 ≥      1.0  
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (%)  0.87 0.79 0.64 ≥      0.5  

โพแทสเซียมท้ังหมด (%)  1.09 2.01 1.85 ≥      0.5  
 
หมายเหตุ    1/  ตารางภาคผนวกท่ี 4 
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ตารางที่ 8  ปริมาณธาตุปุย (กก. ธาตุ/ไร ) ที่ใสตามตํารับการทดลองของแตละรุนในรอบปที่ 1 
 

ตํารับการทดลอง 
รุนที่ 1   รุนที่ 2   รุนที่ 3 ผลรวม 

N P2O5 K2O   N P2O5 K2O   N P2O5 K2O   N P2O5 K2O 

 1.  Control  - - - - - - - - - - - - 

 2.  F1  30 - 8.35 30 - 8.35 30 - 8.35 90 - 25.05 

 3.  CM1  30 57.47 37.89 30 35.47 47.49 30 25.27 38.44 90 118.21 123.82 

 4.  CM2  60 114.94 75.76 60 70.95 94.98 60 50.54 76.87 180 236.43 247.61 

 5.  GM   - - - 23.38 10 23.67 - - - 23.38 10 23.67 

 6.  GM+CM1  - - - 51.22 44.54 68.96 30 26.17 39.81 81.22 70.71 108.77 

 7.  GM+CM2  - - - 85.63 81.9 120.92 60 50.54 76.87 145.63 132.44 197.79 

 
หมายเหตุ    F   คือ ปุยเคมี, CM คือ ปุยมูลโค และ GM คือ ปุยพืชสด  
                 “1”  ที่ตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 30 กก.N/ไร  
                 “2”  ที่ตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 60 กก.N/ไร 
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1.3  ผลของตํารับการทดลองตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
ในรอบปท่ี 1 
  

1.3.1  การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน  
 
 ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 1 (ตารางท่ี 9) พบวา 
มีความแตกตางทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดท่ีอายุ 14 วัน ตํารับปุยมูลโค 1N ใหความสูง
มากท่ีสุด  สวนท่ีอายุ 28 และ 42 วัน พบวา ตํารับปุยเคมี 1N และปุยมูลโค 1N ใหความสูงมากท่ีสุด 
และวันท่ีเก็บเกี่ยว พบวา ตํารับปุยเคมี 1N ใหความสูงมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 9  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 1ในรอบปท่ี 1 
 

     ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

    14 วัน                28 วัน                42 วัน  วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control        9.22 b1/     31.30 b1/    135.19 ab1/      182.41 bc1/ 

 2.  F1        9.29 b      37.53 a   136.10 a     191.72 a 

 3.  CM1        9.89 a      37.21 a    135.91 a     188.77 b 

 4.  CM2        8.92 b      31.02 b    127.96 b     180.30 c 

                F- test          *         **         *         ** 

                CV (%)     20.22      18.42     13.83       17.05 

 
หมายเหตุ  *    มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
     1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 2 (ตารางที่ 10) 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดท่ีอายุ 14, 28 และ
42 วัน ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N ใหความสูงมากท่ีสุด สําหรับในวันท่ีเก็บเกี่ยว พบวา 
ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N และ 2N ใหความสูงมากท่ีสุด สวนกลุมตํารับปุยมูลโค ตํารับ
ปุยเคมี 1N และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวมีคาท่ีใกลเคียงกัน  

 
ตารางท่ี 10  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 2ในรอบปท่ี 1 
 

  ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

     14 วัน              28 วัน           42 วัน               วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control       6.53 c1/     14.84 e1/       49.58 d1/        144.69 c1/ 

 2.  F1       6.84 c      18.42 d      84.50 b       174.87 b 

 3.  CM1       8.27 b      20.92 c       81.44 b       171.84 b 

 4.  CM2       8.30 b      20.97 b      82.34 b       171.86 b 

 5.  GM        6.80 c     17.98 d      77.73 bc       171.40 b 

 6.  GM+CM1       8.95 a     24.41 a    109.17 a       190.84 a 

 7.  GM+CM2       7.98 b     20.05 c      69.27 c       176.77 a 

               F- test        **        **         **            ** 

               CV (%)    18.66     22.98      20.07         17.77 

 
หมายเหตุ   **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                     1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
                          

 
 
 
 

 
 



55 
 

ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 3 (ตารางที่ 11) 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดท่ีอายุ 14 วัน 
พบวา ตํารับปุยมูลโค 2N ใหความสูงมากท่ีสุด สําหรับท่ีอายุ 28 วัน, 42 วัน และวันท่ีเก็บเกี่ยว พบวา 
ตํารับปุยเคมี 1N ใหความสูงมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาในกลุมตํารับปุยมูลโคและกลุมตํารับท่ีมีการใชปุย
พืชสดรวมกับปุยมูลโคใหความสูงใกลเคียงกัน ยกเวนตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวท่ีให
ความสูงใกลเคียงกับตํารับควบคุม 
 
ตารางท่ี 11  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 3ในรอบปท่ี 1 
 

    ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

14 วัน              28 วัน               42 วัน   วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control       6.40 c1/     31.71 e1/     102.53 f1/      155.45 d1/ 

 2.  F1       7.75 ab      53.24 a    159.33 a     185.73 a 

 3.  CM1       7.66 ab      35.86 c     131.85 cd     172.68 b 

 4.  CM2       7.98 a     35.09 cd    128.31 d     164.30 c 

 5.  GM        6.49 c     32.30 de    120.52 e     157.00 d 

 6.  GM+CM1       7.28 b     40.71 b    139.93 b     176.98 b 

 7.  GM+CM2       7.76 ab     43.00 b    136.45 bc     177.76 b 

                F- test        **        **        **         ** 

                CV (%)    21.74     24.46      13.67        8.66 

 
หมายเหตุ  **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
       1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดท้ัง 3 รุน ณ วันท่ีเก็บเกี่ยว
ผลผลิต (ตารางท่ี 12) พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N ให
ความสูงมากกวาตํารับควบคุมท้ัง 3 รุน ในกลุมตํารับปุยมูลโคใหความสูงไมแตกตางจากตํารับ
ควบคุมในรุนท่ี 1 แตใหความสูงมากกวาตํารับควบคุมในรุนท่ี 2 และ 3 สวนในกลุมตํารับท่ีมีการใช
ปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค ใหความสูงมากกวาตํารับควบคุม ยกเวนในตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสด
เพียงอยางเดียวมีความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 3 ลดลง และไมตางจากตํารับควบคุม  
                                                     
ตารางท่ี 12  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
 

ตํารับการทดลอง 
ความสูงคอธง ณ วนัท่ีเก็บเกีย่วผลผลิต  

         รุนท่ี 1           รุนท่ี 2          รุนท่ี 3 

 1.  Control         182.41 bc1/          144.69 c1/         155.45 d1/  
 2.  F1         191.72 a          174.87 b         185.73 a  
 3.  CM1         188.77 b          171.84 b         172.68 b  
 4.  CM2         180.30 c          171.86 b         164.30 c  
 5.  GM                -         171.40 b         157.00 d  
 6.  GM+CM1               -         190.84 a         176.98 b  
 7.  GM+CM2               -         176.77 a         177.76 b  
                F- test              **              **              **   
                CV (%)          17.05           17.77           8.66 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
   1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักสดของตนขาวโพดหลังการเก็บเกี่ยว (ตาราง
ท่ี 13) พบวา น้ําหนักสดของตนขาวโพดจากแตละตํารับในรุนท่ี 1 และ 2 ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ แตในรุน 3 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยพืชสดรวมกับ
ปุยมูลโค 1N มีน้ําหนักสดของตนขาวโพดมากท่ีสุด และมีคาท่ีใกลเคียงกับตํารับปุยเคมี 1N ตํารับ
ปุยมุลโค 2N และตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N  
 
ตารางท่ี 13  น้าํหนักสดของตนขาวโพดฝกออนหลังการเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1  
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัสดของตน (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2           รุนท่ี 3 

 1.  Control  3,380 2,596 1,963 c1/ 

 2.  F1  3,968 2,581 2,751 ab 

 3.  CM1  4,027 2,530 2,704 ab 

 4.  CM2  3,267 2,566 2,297 cb 

 5.  GM                  - 2,756           1,970 c 

 6.  GM+CM1                 - 2,780           2,944 a 

 7.  GM+CM2                 - 2,035 2,740 ab 

                  F- test   ns ns              **  
                  CV (%)  27.94 24.26           15.15 

 
หมายเหตุ  -   ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 

               ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                 1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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1.3.2  ผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
 

ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักฝกสดของขาวโพดในรุนท่ี 1, 2, 3 และผลรวม
ของท้ัง 3 รุน (ตารางท่ี 14) พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในรุนท่ี 1 
ตํารับปุยเคมี 1N ใหน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยมูลโค 1N สวนตํารับปุยมูลโค 
2N และตํารับควบคุมใหคานอยท่ีสุดและไมแตกตางกัน สําหรับในรุนท่ี 2 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมี
น้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N และตํารับปุยมูลโค 1N 
และ ในรุนท่ี 3 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโค และตํารับปุยมูลโค 1N ตามลําดับ สําหรับผลรวมของน้ําหนักฝกสด พบวาในกลุม
ตํารับท่ีปลูกขาวโพด 3 รุน ตํารับการใสมูลโค 1N ใหน้ําหนักฝกสดรวมโดยประมาณ 71% ของ
ตํารับปุยเคมี สวนกลุมตํารับท่ีปลูกขาวโพด 2 รุน ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N ใหน้ําหนัก
ฝกสดรวมโดยประมาณ 54% ของตํารับปุยเคมี 
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ตารางท่ี 14  น้าํหนักฝกสดของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกสด (กก./ไร) 

รุนท่ี 1        รุนท่ี 2        รุนท่ี 3          รวม 

 1.  Control        1,249.01 c1/          597.31 d1/           801.04 d1/         2,647.36 d1/     
 2.  F1        1,877.26 a   1,693.80 a    1,759.93 a     5,330.99 a 

 3.  CM1        1,561.11 b   1,033.30 c    1,195.15 bc     3,789.56 b 

 4.  CM2        1,304.84 c      813.86 d       981.30 cd     3,100.00 c 

 5.  GM                -        882.10 cd       921.03 cd     1,803.13 e 

 6.  GM+CM1               -     1,487.94 b    1,372.75 b     2,860.69 cd 

 7.  GM+CM2               -        958.11 cd    1,309.28 b     2,267.39 de 

           F-test            **          **          **           ** 

           CV (%)         17.15        9.60        17.51          7.89 

 
หมายเหตุ     -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 

     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 %  
                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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 ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักฝกออนมาตรฐาน ซ่ึงเปนผลรวมของ
น้ําหนักฝกออนท่ีไดผานการคัดขนาดมาตรฐาน (เล็ก กลาง ใหญ) ของขาวโพดในรุนท่ี 1, 2, 3 และ
ผลรวมของท้ัง 3 รุน (ตารางท่ี 15) พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และ
สอดคลองกับผลของน้ําหนักฝกสด กลาวคือ ในรุนท่ี 1 ตํารับปุยเคมี 1N ใหน้ําหนักฝกออนมาก
ท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยมูลโค 1N สําหรับในรุนท่ี 2  ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกออน
มากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N และในรุนท่ี 3 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมี
น้ําหนักฝกออนมากที่สุด  รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N สําหรับผลรวมของ
น้ําหนักฝกออน พบวา ในกลุมตํารับท่ีปลูกขาวโพด 3 รุน ตํารับปุยมูลโค 1N ใหน้ําหนักฝกออนรวม 
โดยประมาณ 77% ของตํารับปุยเคมี สวนกลุมตํารับท่ีปลูกขาวโพด 2 รุน ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุย
มูลโค1N ใหน้ําหนักฝกออนรวมโดยประมาณ 65% ของตํารับปุยเคมี 

 
ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักรวมของฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุม

ขนาดมาตรฐานและไมไดมาตรฐาน (ตารางท่ี 16) พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยตํารับควบคุมใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาดเล็กมากท่ีสุด ตํารับปุยเคมี 1N และตํารับปุยมูลโค 
1N ใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาดกลางมากท่ีสุด และตํารับปุยเคมี 1N ใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาด
ใหญและขนาดไมไดมาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 15  น้าํหนักฝกออนมาตรฐาน (เล็ก+กลาง+ใหญ) ของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน  
                    ในรอบปท่ี 1 

 

   ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกออนมาตรฐาน (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3        รวม 

 1.  Control     100.48 c1/           72.53 e1/         107.52 d1/         280.53 d1/     
 2.  F1     149.49 a     179.96 a     224.15 a     553.66 a 

 3.  CM1     132.26 b     120.53 c     173.86 bc     426.65 b 

 4.  CM2     105.82 c       90.31 d     147.91 c     344.04 c 

 5.  GM            -        88.75 d     108.80 d     197.54 e 

 6.  GM+CM1           -      162.84 b     197.86 ab     360.70 c 

 7.  GM+CM2           -      102.40 d     182.93 b     285.32 d 

              F-test         **         **         **         ** 

              CV (%)      3.53        8.21       13.13      16.87 

 
 หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 

     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 %  
                                    1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 16  ผลรวมของน้ําหนักฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุมขนาดของท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
 

   ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกออนตามกลุมขนาด (กก./ไร) 

     เล็ก        กลาง         ใหญ ไมไดมาตรฐาน 

 1.  Control    28.96 a1/         162.28 d1/          89.30 bc1/           6.83 d1/     
 2.  F1    14.93 c     312.90 a    225.82 a     63.72 a 

 3.  CM1    25.78 ab     302.13 a      98.74 b     27.30 c 

 4.  CM2      8.32 d     237.79 c      97.98 b     31.36 bc 

 5.  GM       7.02 d     159.71 d      30.82 e     12.80 d 

 6.  GM+CM1    21.17 b     269.92 b      68.92 d     37.34 b 

 7.  GM+CM2    26.50 ab     173.81 d      85.03 c     29.67 bc 

              F-test       **         **         **       ** 

              CV (%)   21.02        9.43       7.99     17.21 

 
 หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
       1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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 1.3.3  ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตน้ําหนักฝกสดและ
น้ําหนักฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

ผลของตํารับการทดลองตอประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการ
ใหผลผลิตน้ําหนักฝกสด (ตารางท่ี 17) ในรอบปท่ี 1 พบวา ตํารับปุยเคมี 1N (อัตรา 90 กก.N/ไร) มี
ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N (อัตรา 81.22 กก.N/ไร) และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยาง
เดียว (อัตรา 23.38 กก.N/ไร) ตามลําดับ 
 

ผลของตํารับการทดลองตอประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการ
ใหผลผลิตน้ําหนักฝกออน (ตารางท่ี 17) พบวา ตํารับปุยเคมี 1N (อัตรา 90 กก.N/ไร) มีประสิทธิภาพ
การผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตฝกออนมากท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโค 1N (อัตรา 81.22 กก.N/ไร) และตํารับปุยมูลโค 1N (อัตรา 90 กก.N/ไร) ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



64 
 

ตารางท่ี 17  ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหน้ําหนักผลผลิตฝกสดและ 
                    ฝกออนในรอบปท่ี 1 

 

ตํารับการทดลอง 

ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจน 

 (กก.ผลผลิต/กก.N) 

ฝกสด    ฝกออน 

 1.  Control                       0.00 0.00 

 2.  F1                     29.82 3.67 

 3.  CM1                     12.69 1.85 

 4.  CM2                       2.51 0.49 

 5.  GM                      17.31 0.13 

 6.  GM+CM1                     18.00 2.27 

 7.  GM+CM2                       3.19 0.72 
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1.3.4  น้ําหนกัแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักในพืชปุยสด (ถ่ัวพรา) 
   

ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของตํารับ
การทดลองท่ีมีการปลูกพืชปุยสด (ตารางท่ี 18) พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

 
ตารางท่ี 18  น้าํหนักแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของตํารับการทดลองท่ีปลูกพืชปุยสด 
                    (ถ่ัวพรา) ในรอบปท่ี 1 
 

ตํารับท่ีปลูกพืชปุยสด  
น้ําหนกัแหงของตน   ปริมาณธาตุอาหารหลัก (กก./ไร) 

(กก./ไร)   Total N   P2O5   K2O  

  ตํารับการทดลองท่ี  5  1558.60      23.38      10.00          23.67   

  ตํารับการทดลองท่ี  6  1414.32     21.22    9.07         21.47   

  ตํารับการทดลองท่ี  7  1708.46       25.63  10.95      25.94 

F- test ns        ns  ns ns 

  CV (%) 11.83      11.83 11.85 11.82 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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1.3.5  ปริมาณธาตุอาหารหลักของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
 

 ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินของตนขาวโพดรูป
ไนโตรเจนท้ังหมด (ตารางท่ี 19) ในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 2 และ 3 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ท้ังในรุนท่ี 2 และ3 ตํารับปุยเคมี 1N มีปริมาณ
ไนโตรเจนของสวนเหนือดินของตนขาวโพดในรูปไนโตรเจนทั้งหมด มากท่ีสุด เม่ือพิจารณาใน
กลุมตํารับท่ีมีการใสปุยมูลโค พบวา มีปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินของตนขาวโพดในรูป
ไนโตรเจนท้ังหมดใกลเคียงกัน 

 
ตารางท่ี 19  ปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 

 

    ตํารับการทดลอง 
Total N (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  28.05  11.36 c1/      10.78 c1/     
 2.  F1  37.93 24.86 a 29.27 a 

 3.  CM1  33.37   12.67 bc 19.37 b 

 4.  CM2  26.29   14.51 bc   15.31 bc 

 5.  GM   -          16.29 b 11.83 c 

 6.  GM+CM1  -          17.30 b 18.54 b 

 7.  GM+CM2  -           11.40 c 19.11 b 

F- test ns             **            ** 

  CV (%) 22.55          22.65          17.70 

 
หมายเหตุ   -   ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                  1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดใน
รูปฟอสเฟต (ตารางท่ี 20) ในรุนท่ี 1 และ 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 3 พบวา มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดในรูปฟอสเฟตมากท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยพืช
สดรวมกับปุยมูลโค 1N และตํารับปุยมูลโค 1N 

 
ตารางท่ี 20  ปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 

 

    ตํารับการทดลอง 
P2O5  (กก./ไร) 

รุนท่ี 1    รุนท่ี 2  รุนท่ี 3 

 1.  Control  10.76    8.64   6.05 c1/     
 2.  F1  13.93  10.00  8.98 b 

 3.  CM1  14.69    8.90   9.97 ab 

 4.  CM2  11.85  10.14  9.15 b 

 5.  GM   -    7.37 6.84 c 

 6.  GM+CM1  -  10.43 10.27 ab 

 7.  GM+CM2   -    7.32         11.48 a 

F- test ns  ns            ** 

  CV (%) 20.06  25.60          12.41 

 
หมายเหตุ   -   ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                 1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพด
ในรูปโพแทส (ตารางท่ี 21) ในรุนท่ี 1 และ 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 3 พบวา 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
โพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดในรูปโพแทสมากที่สุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุย
พืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N และตํารับปุยมูลโค 1N ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณฟอสฟอรัสของสวน
เหนือดินตนขาวโพดฝกออน 
 
ตารางท่ี 21  ปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
 

    ตํารับการทดลอง 
K2O (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  27.80 24.78             16.57 c1/     
 2.  F1  35.36 27.66             28.61 a 

 3.  CM1  35.35 26.31             24.55 ab 

 4.  CM2  31.96 22.37             22.75 b 

 5.  GM   - 26.78             17.42 c 

 6.  GM+CM1  - 28.08             26.48 ab 

 7.  GM+CM2   - 21.08             26.88 ab  

F- test ns ns ** 

  CV (%) 25.06       17.09  13.65 

 
หมายเหตุ   -   ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 

                ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 

                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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1.3.6  สมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
  

ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. (ตารางท่ี 
22) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 2 และ 3 พบวา มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในรุนท่ี 2 ตํารับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N สวนในรุนท่ี 3 ตํารับ
ปุยมูลโค 2N ยังคงมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเชนกัน 

 
ตารางท่ี 22  ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 
                     

    ตํารับการทดลอง 
OM (%) หลังเก็บเกีย่ว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.82   0.95 c1/  0.98 d1/  
 2.  F1  0.87 0.96 c            0.97 d  
 3.  CM1  0.86   1.15 bc  1.15 bc  
 4.  CM2  0.86   1.41 ab             1.48 a 

 5.  GM   0.87            0.91 c  1.06 cd  
 6.  GM+CM1  0.90            1.04 c  1.16 bc  
 7.  GM+CM2  0.90            1.54 a            1.25 b 

F- test ns             **              ** 

  CV (%) 6.67          18.06            8.77 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 

                      **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                        1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                            ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. 
(ตารางท่ี 23) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 2 และ 3 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในรุนท่ี 2 ตํารับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N สวนในรุนท่ี 3 ตํารับ
ปุยมูลโค 2N และตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N  มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 23  ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 15-30 ซม.) 
                     

    ตํารับการทดลอง 
OM (%) หลังเก็บเกีย่ว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.82  0.94 c1/   0.94 b1/ 
 2.  F1  0.94 0.95 c 0.96 b 
 3.  CM1  0.86  1.14 bc 1.13 b 
 4.  CM2  0.87  1.40 ab 1.46 a 
 5.  GM   0.88            0.89 c 1.05 b 
 6.  GM+CM1  0.91            1.03 c 1.14 b 
 7.  GM+CM2  0.92            1.53 a 1.38 a 

F- test ns              ** ** 
  CV (%) 5.54           18.39 12.58 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 

                      **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                        1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                            ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชน ท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. (ตารางท่ี 24) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 
2 และ 3 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 2N มี
ปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชนสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 1N 
 
ตารางท่ี 24  ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1  
                    (ความลึก 0-15 ซม.) 
                            

    ตํารับการทดลอง 
Avail.P (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  85.52          91.64 bc 1/          86.91 b 1/ 

 2.  F1  90.32          90.35 c          96.76 b 

 3.  CM1  99.42        114.72 abc        120.98 ab 

 4.  CM2            102.97        158.50 a        157.12 a 

 5.  GM   96.18          83.77 c          95.94 b 

 6.  GM+CM1  95.44        113.20 abc        134.85 ab 

 7.  GM+CM2            114.80        143.30 a        153.10 a 

F- test ns             *             * 

  CV (%) 32.23          28.60         26.81 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 

                       *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                                         1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                            ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชนท่ีระดับความลึก 
15-30 ซม. (ตารางท่ี 25) ของดินหลังเก็บเกีย่วในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

           
ตารางท่ี 25  ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1    
                    (ความลึก 15-30 ซม.) 

 

    ตํารับการทดลอง 
Avail.P (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  80.53 80.77          75.42  
 2.  F1  90.71 98.54          86.69  
 3.  CM1  90.71 73.04          76.11  
 4.  CM2  86.28           119.38         104.34  
 5.  GM   99.26 90.44          87.77  
 6.  GM+CM1  99.93           113.56         107.56  
 7.  GM+CM2  94.04 95.78        104.16  

F- test ns ns            ns 
  CV (%) 25.71            28.89         34.44 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. (ตารางท่ี 26) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 
2 และ 3 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ท้ังรุนท่ี 2 และ 3 ตํารับปุยมูลโค  2N  
มีปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดสูงที่สุด  

 
ตารางท่ี 26  โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
                     (ความลึก 0-15 ซม.) 
                                          

    ตํารับการทดลอง 
Exch.K (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  73.03  75.79 c1/     88.43 d 1/ 
 2.  F1  86.88           71.87 c   100.86 cd  
 3.  CM1  73.88   92.43 bc  128.06 c 
 4.  CM2  84.72          156.75 a 201.07 a 
 5.  GM   82.64  72.99 c   81.25 d 
 6.  GM+CM1  81.47    92.30 bc  129.56 c 
 7.  GM+CM2  79.17  130.68 ab  175.81 b 

F- test ns **              ** 
  CV (%) 12.95 25.84            19.26 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                   **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ท่ีระดับความลึก 
15-30 ซม. (ตารางท่ี 27) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1และ 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
แตในรุนท่ี 3 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตํารับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N 

 
ตารางท่ี 27  โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
                     (ความลึก 15-30 ซม.) 
                     

    ตํารับการทดลอง 
Exch.K (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  55.07        88.41     69.65 c1/ 
 2.  F1  62.12        84.20     70.95 bc  
 3.  CM1  56.37        87.50     78.62 bc  
 4.  CM2  74.14      100.81  120.43 a 
 5.  GM   64.11        77.69      79.72 bc  
 6.  GM+CM1  62.98        98.78      77.98 bc  
 7.  GM+CM2  60.66      113.52    101.66 ab  

F- test ns     ns * 
  CV (%) 14.96      22.21 22.55 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                    *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอคาพีเอชของดิน ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. และ 15-
30 ซม. (ตารางท่ี 28 และ 29) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  

 
ตารางท่ี 28  คาพีเอชของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 
                                         

    ตํารับการทดลอง 
pH (ดิน:น้ํา = 1:1) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.86 7.20 7.43 
 2.  F1  8.12 7.52 6.95 
 3.  CM1  7.43 7.28 6.91 
 4.  CM2  7.85 7.54 7.28 
 5.  GM   7.87 7.50 7.31 
 6.  GM+CM1  8.07 7.58 7.23 
 7.  GM+CM2  7.76 7.37 7.15 

F- test ns ns ns 
  CV (%) 5.87 5.5 4.95 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ตารางท่ี 29  คาพีเอชของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 15-30 ซม.) 
                     

    ตํารับการทดลอง 
pH (ดิน:น้ํา = 1:1) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.64 7.15 7.42 
 2.  F1  8.01 7.55 7.28 
 3.  CM1  7.33 7.25 6.73 
 4.  CM2  7.83 7.51 7.30 
 5.  GM   7.94 7.45 7.40 
 6.  GM+CM1  8.06 7.53 7.27 
 7.  GM+CM2  7.91 7.42 7.21 

F- test ns ns ns 
  CV (%) 5.23 7.36 5.02 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ผลของตํารับการทดลองตอคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. (ตารางท่ี 30) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 และ 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  แต
ในรุนท่ี 3 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N มีคาการนําไฟฟา
ของสารละลายดินสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยมูลโค 2N 

 
ตารางท่ี 30  คาการนําไฟฟาของดินหลังเกบ็เกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 0-15 ซม.) 

                     

    ตํารับการทดลอง 
ECe (dS/m) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.21 0.45          0.37 cd 1/ 

 2.  F1  0.23 0.65          0.90 a 

 3.  CM1  0.27 0.62          0.49 bcd 

 4.  CM2  0.20 0.69          0.70 ab 

 5.  GM   0.28 0.44          0.34 d 

 6.  GM+CM1  0.28 0.44          0.50 bc 

 7.  GM+CM2  0.24 0.69          0.59 b 

F- test ns ns             * 

  CV (%) 33.73 26.74         26.43 

 
 หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                      *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                                      1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                          ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีระดับความลึก 
15-30 ซม. (ตารางท่ี 31) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 และ 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
แตในรุนท่ี 3 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N มีคาการนํา
ไฟฟาของสารละลายดินสูงท่ีสุด 
                            
ตารางท่ี 31  คาการนําไฟฟาของดินหลังเกบ็เกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 (ความลึก 15-30 ซม.) 

                                    

    ตํารับการทดลอง 
ECe (dS/m) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.24 0.38   0.34 b1/ 

 2.  F1  0.27 0.96 0.84 a 

 3.  CM1  0.26 0.34 0.34 b 

 4.  CM2  0.23 0.50 0.48 b 

 5.  GM   0.21 0.39 0.34 b 

 6.  GM+CM1  0.26 0.49 0.40 b 

 7.  GM+CM2  0.23 0.49 0.47 b 

F- test ns ns              ** 

  CV (%) 28.75 59.05           39.81 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                   **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % 
                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ท่ีระดับความลึก 0-15 
ซม. และ 15-30 ซม. (ตารางท่ี 32 และ 33) ของดินหลังเกบ็เกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 32  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
                   (ความลึก 0-15 ซม.) 
 

    ตํารับการทดลอง 
CEC (cmolc/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.35 8.16 8.03 

 2.  F1  7.35 7.64 7.77 

 3.  CM1  7.22 8.16 7.11 

 4.  CM2  7.80 8.69 8.82 

 5.  GM   7.23 8.43 7.24 

 6.  GM+CM1  7.28 7.64 7.51 

 7.  GM+CM2  7.77 8.43 9.41 

F- test ns ns ns 

  CV (%) 10.56 11.04 13.24 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ตารางท่ี 33  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 1 
                    (ความลึก 15-30 ซม.) 
 

    ตํารับการทดลอง 
CEC (cmolc/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  6.68 6.45 7.90 

 2.  F1  6.74 6.45 7.77 

 3.  CM1  6.34 7.64 6.85 

 4.  CM2  7.03 6.85 7.64 

 5.  GM   6.57 6.85 7.25 

 6.  GM+CM1  7.56 7.50 7.11 

 7.  GM+CM2  7.91 8.43 8.17 

F- test ns ns ns 

  CV (%) 11.67 12.84 12.90 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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1.4  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตของขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

การคํานวณตนทุนท้ังหมดจะประกอบไปดวย ตนทุนผันแปรและตนทุนคงท่ี โดย
ตนทุนผันแปร จะแบงเปน 2 หมวด คือ หมวดตนทุนผันแปรท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได และ
หมวดตนทุนผันแปรท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได ตนทุนผันแปรในหมวดท่ีเกษตรกร
สามารถจัดการเองได เชน การเตรียมดิน การปลูก การใสปุย การกําจัดวัชพืช การใหน้ํา การไถกลบ
ปุยพืชสด และการเก็บเกี่ยวผลผลิต สวนท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได เชน  คาเมล็ดพันธุ ปุย
มูลโค ปุยเคมี และคาน้ํามัน สําหรับตนทุนคงท่ีในทุกตํารับการทดลองจะมีคาใชจายท่ีเทากัน คือ คา
เชาท่ีดิน การคํานวณรายไดท้ังหมดจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ รายไดท้ังหมดจากการขาย
ผลผลิตในรูปฝกสด ซ่ึงประกอบไปดวย การขายผลผลิตฝกสดและตนขาวโพดหลังจากการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต และรายไดท้ังหมดจากการขายผลผลิตในรูปฝกออน ประกอบไปดวย การขายผลผลิตฝก
ออน เปลือกขาวโพด และตนขาวโพดหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 

ในรอบปท่ี 1 เปนการปลูกขาวโพดฝกออนท่ีอยูในชวงปรับเปล่ียนเขาสูระบบเกษตร
อินทรีย ดังนั้นราคาการขายผลผลิตของทุกตํารับการทดลองอยูท่ีราคาเทากัน คือ ฝกสด ราคา
กิโลกรัมละ 3 บาท และฝกออนเม่ือมีการคัดขนาดเปน ขนาดเล็ก กลาง ใหญ และไมไดมาตรฐาน 
ราคากิโลกรัมละ 22, 42, 22 และ 7 บาท ตามลําดับ 
 

1.4.1  ตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

ตํารับปุยเคมี 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสด และตนทุนตอหนวยผลผลิตฝก
ออนตํ่าท่ีสุด (4.04 และ 34.89 บาท/กก. ตามลําดับ) สวนในกลุมตํารับท่ีมีการใสวัสดุอินทรีย พบวา 
ตํารับปุยมูลโค 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสดตํ่าท่ีสุด ( 6.69 บาท/กก.) ตํารับปุยพืชสดรวมกับ
ปุยมูลโค 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกออนตํ่าท่ีสุด (55.31 บาท/กก.) (ตารางท่ี 34 และ 35)  
 

1.4.2  รายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

ในกลุมตํารับท่ีมีการใสปุย พบวา ตํารับปุยมูลโค 2N และตํารับท่ีมีการใชปุยพืช
สดเพียงอยางเดียว ใหรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดสูงท่ีสุด (4.18 บาท/กก.) (ตารางท่ี 34) 
สวนตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ใหรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกออนสูงท่ีสุด  
(48.50 บาท/กก.) (ตารางท่ี 35) 



82 
 

1.4.3  กําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

เม่ือนํารายไดและตนทุนมาคํานวณหากําไรตอหนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและ
ฝกออน พบวา  ทุกตํารับการทดลองไมใหกําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสด โดยตํารับปุยเคมี 1N 
ขาดทุนนอยท่ีสุด (-0.26 บาท/กก.) (ตารางท่ี 34) เมื่อพิจารณากําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกออน 
(ตารางท่ี 35) พบวา  ตํารับปุยเคมี 1N ใหกําไรตอหนวยผลผลิตมากท่ีสุด (4.14 บาท/กก.)  
 
 
 



55 
 

ตารางที่ 34  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของทุกตาํรับการทดลองในรอบปที่ 1 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 2,647.36 14,503.18 11,514.45 -2,988.73 5.48 4.35 -1.13 

2.  F1 5,330.99 21,543.30 20,177.97 -1,365.33 4.04 3.79 -0.26 

3.  CM1 3,789.56 25,344.81 15,536.25 -9,808.56 6.69 4.10 -2.59 

4.  CM2 3,100.00 35,087.28 12,958.50    -22,128.78 11.32 4.18 -7.14 

5.  GM 1,803.13 14,608.48   7,536.00 -7,072.48 8.10 4.18 -3.92 

6.  GM+CM1 2,860.69 22,013.88 11,157.90    -10,855.98 7.70 3.90 -3.79 

7.  GM+CM2 2,267.39 28,428.72   8,950.92    -19,477.80 12.54 3.95 -8.59 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น   
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ตารางที่ 35  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของทุกตํารับการทดลองในรอบปที่ 1 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 287.36 14,503.18 13,814.92   -688.26 50.47 48.08   -2.39 

2.  F1 617.38 21,543.30 24,093.32 2,550.02 34.89 39.03    4.14 

3.  CM1 453.95 25,344.81 20,394.22     -4,950.59 55.83 44.93 -10.90 

4.  CM2 375.40 35,087.28 16,784.87   -18,302.41 93.47 44.71 -48.76 

5.  GM 210.34 14,608.48 10,201.61     -4,406.87 69.45 48.50 -20.95 

6.  GM+CM1 398.04 22,013.88 17,022.98     -4,990.90 55.31 42.77 -12.54 

7.  GM+CM2 314.99 28,428.72 13,167.24   -15,261.48 90.25 41.80 -48.45 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น   
 

84 



85 
 

2.  ผลการทดลองในรอบปท่ี 2 
 

2.1  สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2  
 

ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติของดินกอนปลูกพืช ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. ใน
รอบปท่ี 2 (ตารางท่ี 36) จากทุกตํารับการทดลอง พบวา คาพีเอชของดิน และความจุแลกเปล่ียนแคต
ไอออนไมมีความแตกตางทางสถิติ  แตพบวาปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสเปนประโยชน 
โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได และคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน มีความแตกตางทางสถิติ โดย
ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสเปนประโยชน และโพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ตํารับปุยมูลโค 2N 
มีคาสูงท่ีสุด สวนคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน ตํารับปุยเคมี 1N มีคาสูงท่ีสุด  
 

ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติของดินกอนปลูกพืช ท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. ใน
รอบปท่ี 2 (ตารางท่ี 37) พบวา ฟอสฟอรัสเปนประโยชน, พีเอชของดิน และความจุแลกเปล่ียนแคต 
ไอออน ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตพบวาปริมาณอินทรียวัตถุ โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได และ
คาการนําไฟฟาของสารละลายดินมีความแตกตางทางสถิติ  โดยปริมาณอินทรียวัตถุและ
โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ในกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 2N มีคาสูงท่ีสุด สวนคาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน ตํารับปุยเคมี 1N มีคาสูงท่ีสุด 

  
จากสมบัติของดินหลังปลูกในรอบปท่ี 1 ดังกลาว ไดมีการกําหนดอัตราปุยไนโตรเจน

จากคาวิเคราะหดินและความตองการของพืช คือ 1N เทากับ 20 กก.N/ไร  
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ตารางท่ี 36  สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2 
                    (ความลึก 0-15 ซม.) 
 

ตํารับการทดลอง 
    OM Avail.P Exch.K pH ECe CEC 

    (%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1) (dS/m) (cmolc/kg) 

 1.  Control     0.98 d1/     86.91 b1/    88.43 d1/ 7.43   0.37 cd1/ 8.03 

 2.  F1     0.97 d     96.76 b  100.86 cd  6.95   0.90 a 7.77 

 3.  CM1     1.15 bc   120.98 ab 128.06 c 6.91   0.49 bcd 7.11 

 4.  CM2     1.48 a  157.12 a 201.07 a 7.28   0.70 ab 8.82 

 5.  GM      1.06 cd     95.94 b   81.25 d 7.31   0.34 d 7.24 

 6.  GM+CM1     1.16 bc   134.85 ab 129.56 c 7.23   0.50 b 7.51 

 7.  GM+CM2     1.25 b  153.10 a 175.81 b 7.15   0.59 bc 9.41 

F- test     **       *       ** ns      * ns 

  CV (%)    8.77    26.81    19.26 4.95  26.43 13.24 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                    *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 37  สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูกขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2  
                    (ความลึก 15-30 ซม.)                   
 

ตํารับการทดลอง
OM Avail.P Exch.K pH ECe CEC 

(%) (mg/kg) (mg/kg) (1:1) (dS/m) (cmolc/kg) 

 1.  Control      0.94 b1/ 75.42   69.65 c1/ 7.42   0.34 b1/ 7.90 

 2.  F1      0.96 b 86.69   70.95 bc  7.28 0.84 a 7.77 

 3.  CM1      1.13 b 76.11   78.62 bc  6.73 0.34 b 6.85 

 4.  CM2      1.46 a   104.34 120.43 a 7.30 0.48 b 7.64 

 5.  GM       1.05 b 87.77    79.72 bc  7.40 0.34 b 7.25 

 6.  GM+CM1      1.14 b   107.56    77.98 bc  7.27 0.40 b 7.11 

 7.  GM+CM2      1.38 a   104.16  101.66 ab  7.21 0.47 b 8.17 

F- test       **       ns * ns      **       ns 

  CV (%)    12.58    34.44    22.55 5.02    39.81    12.90 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                    *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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2.2  สมบัติของปุยมูลโค 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยมูลโค (ตารางท่ี 38) พบวา สัดสวนคารบอนตอ 
ไนโตรเจนอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนปุยอินทรีย และมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
รวมกันไมนอยกวารอยละ 2 ตามเกณฑท่ีกําหนดของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2552 
 
ตารางท่ี 38  สมบัติและองคประกอบทางเคมีของปุยมูลโคในรอบปท่ี 2  

 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร  รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 ขอกําหนด 1/ 

ความเปนกรดดาง (ปุยมูลโค : น้ํา = 1:10)  7.35 7.32 7.40         -  

คาการนําไฟฟา (ปุยมูลโค : น้ํา = 1:10) (dS/m) 2.40 2.95 3.16 ≤    10.0  

สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio)  20 : 1   13 : 1   12 : 1  ≤     20:1  

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%)   54.16 44.90 42.48 ≥    20.0  

ไนโตรเจนท้ังหมด (%)   1.45 2.05 2.04 ≥      1.0  

ฟอสฟอรัสท้ังหมด (%)  0.38 0.68 1.01 ≥      0.5  

โพแทสเซียมท้ังหมด (%)  1.59 1.87 2.05 ≥      0.5  

 
หมายเหตุ    1/ ตารางภาคผนวกท่ี 4 
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ตารางที่ 39  ปริมาณธาตุปุย (กก. ธาตุ/ไร ) ที่ใสตามตํารับการทดลองของแตละรุนในรอบปที่ 2 
 

ตํารับการทดลอง 
รุนที่ 1 

 
รุนที่ 2 

 
รุนที่ 3 

 
ผลรวม 

N P2O5 K2O 
 

N P2O5 K2O 
 

N P2O5 K2O 
 

N P2O5 K2O 

1.  Control - - - 
 

- - 
  

- - - 
 

- - - 

2.  F1 20 - 7.55 
 

20 - 7.55 
 

20 - 7.55 
 

60 - 22.65 

3.  CM1 20 12 26.43 
 

20 15.19 21.98 
 

20 22.68 24.22 
 

60 49.87 72.63 

4.  CM2 40 24 52.86 
 

40 30.38 43.96 
 

40 45.36 48.44 
 

120 99.74 145.26 

5.  GM - - - 
 

19.84 8.96 20.02 
 

- - - 
 

19.84 8.96 20.02 

6.  GM+CM1 - - - 
 

42.18 25.21 44.36 
 

20 22.68 24.22 
 

62.18 47.89 68.58 

7.  GM+CM2 - - - 
 

64.74 41.55 68.91 
 

40 45.36 48.44 
 

104.74 86.91 117.35 

 
หมายเหตุ    F   คือ ปุยเคมี, CM คือ ปุยมูลโค และ GM คือ ปุยพืชสด 
                 “1”  ที่ตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 20 กก.N/ไร  
                 “2”  ที่ตามหลังตัวอักษร คือ ปริมาณ N อัตรา 40 กก.N/ไร 
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2.3  ผลของตํารับการทดลองตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
ในรอบปท่ี 2 
  

2.3.1  การเจริญเติบโตของตนขาวโพดฝกออน  
 

ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 1 (ตารางที่ 40) 
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดที่อายุ 14 ตํารับ
ปุยเคมี 1N และตํารับปุยมูลโค 1N ใหความสูงมากท่ีสุด สวนท่ีอายุ 28, 42 วัน และวันท่ีเก็บเกี่ยว 
พบวา ตํารับปุยเคมี 1N ใหความสูงมากท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 40  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 1ในรอบปท่ี 2 
 

     ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

   14 วัน                28 วัน               42 วัน  วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control       5.91 c1/     20.95 d1/     43.93 d1/      61.18 c1/ 

 2.  F1       8.06 b     36.89 a   122.57 a    169.08 a 

 3.  CM1       9.30 a     30.83 c     74.38 c    136.73 b 

 4.  CM2       9.41 a     33.00 b     86.87 b    143.85 b 

                F- test         **        **        **        ** 

                CV (%)    18.47     15.75     22.03     13.28 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 2 (ตารางที่ 41) 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดท่ีอายุ 14,  
28, 42 วัน และวันท่ีเก็บเกี่ยว ตํารับปุยเคมี 1N ใหความสูงของตนขาวโพดมากท่ีสุด  
 
ตารางท่ี 41  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 2ในรอบปท่ี 2 
 

  ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

    14 วัน                 28 วัน           42 วัน            วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control      4.37 e1/    14.14 d1/       24.00 d1/         59.69 e1/ 

 2.  F1      8.57 a    29.40 a       70.17 a       138.43 a 

 3.  CM1      5.47 d    17.16 c       27.69 c         72.48 d 

 4.  CM2      6.47 c    17.86 bc       30.59 b         95.09 b 

 5.  GM       5.46 d    17.76 bc       28.27 bc         78.36 c 

 6.  GM+CM1      6.03 c    16.88 c       26.50 c         81.65 c 

 7.  GM+CM2      6.98 b    18.68 b       28.85 bc         90.80 b 

               F- test        **        **         **           ** 

               CV (%)   23.37    15.64       23.23         20.84 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                   1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 3  (ตารางท่ี 42) 
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยความสูงของตนขาวโพดท่ีอายุ 14, 28, 42 วัน 
และวันท่ีเก็บเกี่ยว ตํารับปุยเคมี 1N ใหความสูงของตนขาวโพดมากท่ีสุด  สวนกลุมตํารับปุยมูลโค 
และกลุมตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคใหความสูงท่ีใกลเคียงกัน ยกเวนตํารับปุยมูลโค 
1N (ท่ีอายุ 14 วัน) และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว (ท่ีอายุ 14 วัน และวันเก็บเกี่ยว) ให
ความสูงใกลเคียงกับตํารับควบคุม  
 
ตารางท่ี 42  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนรุนท่ี 3ในรอบปท่ี 2 
 

    ตํารับการทดลอง 
อายุพืช 

14 วัน              28 วัน               42 วัน  วันท่ีเก็บเกีย่ว 

 1.  Control       6.44 de1/     21.10 d1/     66.36 f1/     153.80 d1/ 

 2.  F1       8.16 a     28.09 a   107.93 a     186.25 a 

 3.  CM1       6.79 d     23.89 b     78.87 d     163.49 c 

 4.  CM2       7.84 b     24.62 b     87.00 c     162.05 c 

 5.  GM        6.34 d     22.05 c     74.51 e     157.88 cd 

 6.  GM+CM1       7.33 c     24.67 b     92.47 b     170.97 b 

 7.  GM+CM2       7.63 bc     23.96 b     89.12 bc     175.05 b 

               F- test        **        **        **         ** 

               CV (%)    16.56      9.97     12.65        8.56 

   
 หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                   1/   คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของตนขาวโพดท้ัง 3 รุน ณ วันท่ีเก็บเกี่ยว
ผลผลิต (ตารางท่ี 43) พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N ให
ความสูงมากที่สุดท้ัง 3 รุน สําหรับกลุมตํารับปุยมูลโคใหความสูงมากกวาตํารับควบคุมท้ัง 3 รุน 
สวนกลุมตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดใหความสูงมากกวาตํารับควบคุม ยกเวนในตํารับท่ีมีการใชปุย
พืชสดเพียงอยางเดียวมีความสูงของตนขาวโพดในรุนท่ี 3 ลดลง และไมแตกตางจากตํารับควบคุม  
 

ตารางท่ี 43  ความสูงคอธง (ซม.) ของตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 
 

ตํารับการทดลอง 
ความสูงคอธง ณ วนัท่ีเก็บเกีย่วผลผลิต  

         รุนท่ี 1           รุนท่ี 2          รุนท่ี 3 

 1.  Control      61.18 c1/    59.69 e1/  153.80 d1/ 

 2.  F1    169.08 a  138.43 a 186.25 a 

 3.  CM1    136.73 b    72.48 d 163.49 c 

 4.  CM2    143.85 b    95.09 b 162.05 c 

 5.  GM           -    78.36 c   157.88 cd 

 6.  GM+CM1          -    81.65 c 170.97 b 

 7.  GM+CM2          -    90.80 b 175.05 b 

               F- test              **       **              ** 

               CV (%)          13.28    20.84           14.30 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                 1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักสดของตนขาวโพดหลังการเก็บเกี่ยว (ตาราง
ท่ี 44) พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N มีน้ําหนักสดของตน
ขาวโพดมากท่ีสุดท้ัง 3 รุน เม่ือพิจารณากลุมตํารับปุยมูลโคและปุยพืชสด มีน้ําหนักสดของตน
ขาวโพดใกลเคียงกัน ยกเวนตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวมีน้ําหนักสดของตนขาวโพด
ไมแตกตางจากตํารับควบคุม  

 
ตารางท่ี 44  น้าํหนักสดของตนขาวโพดฝกออนหลังการเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัสดของตน (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2           รุนท่ี 3 

 1.  Control       734.65 c1/      738.58 d1/   2,474.57 d1/ 

 2.  F1    2,901.22 a   1,904.85 a 3,741.01 a 

 3.  CM1    1,954.72 b   1,427.76 b   3,157.21 bc 

 4.  CM2    1,784.66 b   1,315.11 b 3,000.77 c 

 5.  GM   -      880.56 cd 2,588.34 d 

 6.  GM+CM1  -   1,150.55 bc  3,214.10 bc 

 7.  GM+CM2  -   1,490.12 b 3,420.31 b 

               F- test            **       **              **  
               CV (%)        16.83     19.43             15.23 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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2.3.2  ผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
 

ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักฝกสดของขาวโพดในรุนท่ี 1, 2, 3 และ
ผลรวมของท้ัง 3 รุน (ตารางท่ี 45) พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในรุนท่ี 
1 ตํารับปุยเคมี 1N ใหน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยมูลโค 2N และตํารับปุยมูลโค 
1N สวนตํารับควบคุมใหคานอยท่ีสุด สําหรับในรุนท่ี 2 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกสดมาก
ท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N และตํารับปุยมูลโค 2N ตามลําดับ สวนใน
รุนท่ี 3 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด  รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูล
โค 2N  และตํารับปุยมูลโค 2N ตามลําดับ สําหรับผลรวมของน้ําหนักฝกสด พบวาในกลุมตํารับท่ี
ปลูกขาวโพด 3 รุน ตํารับปุยมูลโค 2N ใหน้ําหนักฝกสดรวมโดยประมาณ 66% ของตํารับปุยเคมี 
สวนกลุมตํารับท่ีปลูกขาวโพด 2 รุน ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N ใหน้ําหนักฝกสดรวม
โดยประมาณ 52% ของตํารับปุยเคมี 
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ตารางท่ี 45  น้าํหนักฝกสดของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกสด (กก./ไร) 

รุนท่ี 1          รุนท่ี 2        รุนท่ี 3        รวม 

 1.  Control        388.25 c1/        431.99 d1/       943.43 d1/ 1,763.66 f1/ 

 2.  F1     1,412.74 a     1,261.56 a    1,807.18 a 4,481.48 a 

 3.  CM1        690.11 b        877.94 bc    1,129.56 c 2,697.61 c 

 4.  CM2        850.53 b        921.56 bc    1,204.22 bc 2,976.31 b 

 5.  GM              -          835.17 c    1,110.36 c 1,945.53 ef 

 6.  GM+CM1             -          890.70 bc    1,197.82 bc 2,088.52 e 

 7.  GM+CM2             -       1,020.06 b    1,309.82 b 2,329.88 d 

           F-test           **            **           **           ** 

           CV (%)        12.76         10.30         29.01         20.42 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักฝกออนมาตรฐาน ซ่ึงเปนผลรวมของ
น้ําหนักฝกออนท่ีไดผานการคัดขนาดมาตรฐาน (เล็ก กลาง ใหญ) ของขาวโพดในรุนท่ี 1, 2, 3 และ
ผลรวมของท้ัง 3 รุน (ตารางท่ี 46) พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในรุนท่ี 
1 ตํารับปุยเคมี 1N ใหน้ําหนักฝกออนมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยมูลโค 2N สําหรับในรุนท่ี 2  
ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกออนมากท่ีสุด  รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N 
และในรุนท่ี 3 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีน้ําหนักฝกออนมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโค 2N และตํารับปุยมูลโค 2N สําหรับผลรวมของนํ้าหนักฝกออน พบวา  ในกลุม
ตํารับท่ีปลูกขาวโพด 3 รุน ตํารับปุยมูลโค 2N ใหน้ําหนักฝกออนรวมโดยประมาณ 81% ของตํารับ
ปุยเคมี สวนกลุมตํารับท่ีปลูกขาวโพด 2 รุน ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N ใหน้ําหนักฝกออน
รวมโดยประมาณ 57% ของตํารับปุยเคมี 

 
ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักรวมของฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุม

ขนาดมาตรฐานและไมไดมาตรฐาน (ตารางท่ี 47) พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาดเล็กมากท่ีสุด ตํารับ
ปุยเคมี 1N และกลุมตํารับปุยมูลโค ใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาดกลางมากท่ีสุด และตํารับปุยเคมี 
1N ใหน้ําหนักฝกออนกลุมขนาดใหญและขนาดไมไดมาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 46  น้าํหนักฝกออนมาตรฐาน (เล็ก+กลาง+ใหญ) ของขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน  
                    ในรอบปท่ี 2 

 

   ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกออนมาตรฐาน (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3        รวม 

 1.  Control      62.18 d1/         79.03 d1/       138.37 c1/       279.58 d1/      

 2.  F1  164.08 a 170.28 a 225.92 a 560.27 a 

 3.  CM1  102.42 c   134.57 bc   153.33 bc 390.32 c 

 4.  CM2  134.73 b   142.10 bc 174.73 b 451.56 b 

 5.  GM   - 119.04 c   146.74 bc 265.78 d 

 6.  GM+CM1  -   133.35 bc   153.35 bc 286.70 d 

 7.  GM+CM2  - 144.98 b 175.12 b   320.10 bc 

             F-test ** ** **         ** 

             CV (%) 6.52 11.01 11.90        8.44 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                 1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 47  ผลรวมของน้ําหนักฝกออนท่ีแจกแจงในแตละกลุมขนาดของท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 
 

   ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกออนตามกลุมขนาด (กก./ไร) 

       เล็ก        กลาง         ใหญ   ไมไดมาตรฐาน 

 1.  Control   13.35 c1/      259.67 b1/         13.59 c1/             6.33 f  1/      

 2.  F1     3.71 d 395.28 a  161.29 a      56.37 a 

 3.  CM1   17.24 b 366.41 a    13.76 c      36.69 b 

 4.  CM2   27.06 a 368.29 a    56.21 b      28.30 c 

 5.  GM      6.28 e 237.88 b    21.62 c        1.92 g 

 6.  GM+CM1     8.87 d 246.79 b    31.04 bc      23.13 d 

 7.  GM+CM2   12.49 c 268.59 b    39.02 bc      15.76 e 

             F-test        **    **       **        ** 

             CV (%)      7.53   8.67    31.03      11.25 

 
หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                   1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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2.3.3  ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตน้ําหนักฝกสด
และนํ้าหนักฝกออนในรอบปท่ี 2 

 
ผลของตํารับการทดลองตอประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการ

ใหผลผลิตน้ําหนักฝกสด (ตารางท่ี 48) พบวา ตํารับปุยเคมี 1N (อัตรา 60 กก./ไร) มีประสิทธิภาพ
การผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับท่ีมีการ
ใชปุยพืชสดเพียงเดียว (อัตรา 19. 84 กก./ไร) และตํารับปุยมูลโค 1N (อัตรา 60 กก./ไร) ตามลําดับ 
 

ผลของตํารับการทดลองตอประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการ
ใหผลผลิตฝกออน (ตารางท่ี 48) พบวา ใหผลท่ีสอดคลองกับน้ําหนักฝกสด คือ ตํารับปุยเคมี 1N 
(อัตรา 60 กก./ไร) มีประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหผลผลิตน้ําหนักฝกออน
มากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงเดียว (อัตรา 19. 84 กก./ไร) และตํารับปุยมูล
โค 1N (อัตรา 60 กก./ไร) ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 48  ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจนในการใหน้ําหนักผลผลิตฝกสดและ 
                     ฝกออนในรอบปท่ี 2 

 

ตํารับการทดลอง 

ประสิทธิภาพการผลิตพืชของธาตุไนโตรเจน  

(กก.ผลผลิต/กก.N) 

ฝกสด ฝกออน 

 1.  Control    0.00 0.00 

 2.  F1  45.30 5.51 

 3.  CM1  15.57 2.35 

 4.  CM2  10.11 1.62 

 5.  GM   28.74 4.52 

 6.  GM+CM1  11.47 2.12 

 7.  GM+CM2    9.11 1.51 
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2.3.4  น้ําหนกัแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักในปุยพืชสด (ถ่ัวพรา) 
   

ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของ
ตํารับการทดลองท่ีมีการปลูกพืชปุยสด (ตารางท่ี 49) พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 49  น้าํหนักแหงของตนและปริมาณธาตุอาหารหลักของตํารับการทดลองท่ีปลูกพืชปุยสด 
                    (ถ่ัวพรา) ในรอบปท่ี 2 
 

ตํารับท่ีปลูกพืชปุยสด  
น้ําหนกัแหงของตน 

 
ปริมาณธาตุอาหารหลัก (กก./ไร) 

(กก./ไร) 
 

Total N P2O5 K2O 

  ตํารับการทดลองท่ี  5  1,063.87 
 

19.84 8.96 20.02 

  ตํารับการทดลองท่ี  6  1,190.08 
 

22.18 10.02 22.38 

  ตํารับการทดลองท่ี  7  1,104.90   24.74 11.17 24.95 

F- test ns 
 

ns ns ns 

CV (%) 15.82   20.55 20.34 20.43 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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2.3.5  ปริมาณธาตุอาหารหลักของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน 
ในรอบปท่ี 2 
 

ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินตนขาวโพดใน
รูปไนโตรเจนท้ังหมด (ตารางท่ี 50) ในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N มีปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินของตนขาวโพดมากท่ีสุดท้ัง 3 
รุน เม่ือพิจารณากลุมตํารับปุยมูลโคและปุยพืชสด พบวา มีปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินตน
ขาวโพดในรูปไนโตรเจนท้ังหมดใกลเคียงกัน 

 
ตารางท่ี 50  ปริมาณไนโตรเจนของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 

 

    ตํารับการทดลอง 
Total N (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control      3.78 c 1/           3.55 d 1/        14.04 c 1/      

 2.  F1          16.02 a 11.67 a 32.81 a 

 3.  CM1   6.47 b    7.97 bc  19.76 bc 

 4.  CM2   6.89 b  7.64 c 24.77 b 

 5.  GM   -  6.41 c  19.01 bc 

 6.  GM+CM1  -  7.54 c 21.53 b 

 7.  GM+CM2  -  9.46 b 23.14 b 

F- test           ** ** ** 

  CV (%)        19.70 13.78 16.03 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                 1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดใน
รูปฟอสเฟต (ตารางที่ 51) ในรุนท่ี 1 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับ
ปุยเคมี 1N มีปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดในรูปฟอสเฟตมากท่ีสุด สวนในกลุม
ตํารับปุยมูลโคมีคาท่ีใกลเคียงกัน 
 
ตารางท่ี 51  ปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 

 

    ตํารับการทดลอง 
P2O5  (กก./ไร) 

รุนท่ี 1  รุนท่ี 2          รุนท่ี 3 

 1.  Control     2.97 c 1/             2.47 1/        4.32 1/      

 2.  F1  6.22 a      3.53 7.56 

 3.  CM1  4.15 b      5.60 6.15 

 4.  CM2  4.82 b      3.60          10.07 

 5.  GM               -      3.27 6.14 

 6.  GM+CM1              -      3.49 8.38 

 7.  GM+CM2              -      4.61 8.44 

                     F- test           **     ns ns 

CV (%)         16.08    34.66 41.04 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพด
ในรูปโพแทส (ตารางท่ี 52) ในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยตํารับปุยเคมี 1N มีปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดในรูปโพแทสมากท่ีสุด  
และมีคาใกลเคียงกับกลุมตํารับปุยมูลโคและตํารับปุยพชืสดรวมกับปุยมูลโค 2N ในรุนท่ี 2 
 
ตารางท่ี 52  ปริมาณโพแทสเซียมของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 

 

    ตํารับการทดลอง 
 K2O (กก./ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control      7.84 c 1/          7.20 c 1/          23.25 cd 1/      

 2.  F1  22.74 a 15.50 a 33.82 a 

 3.  CM1  15.86 b 14.60 a   24.13 cd 

 4.  CM2  16.81 b 14.09 a   26.73 bc 

 5.  GM   -   9.53 b  22.15 d 

 6.  GM+CM1  - 11.26 b 28.66 b 

 7.  GM+CM2  - 14.84 a 28.77 b 

F- test ** ** ** 

  CV (%) 12.12 11.10 8.91 

 
หมายเหตุ   -  ไมมีการปลูกขาวโพดฝกออน 
                 **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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2.3.6  ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด ซูโครส วิตามินซี และปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดใน 
ฝกออนของขาวโพดในรุนท่ี 3 

 
ผลของตํารับการทดลองตอ ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด ซูโครส วิตามินซี และ

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในฝกออนของขาวโพด (ตารางที่ 53) พบวา ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ   
 
ตารางท่ี 53  ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด ซูโครส วิตามินซี และปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในฝกออน 
                    ของขาวโพดรุนท่ี 3ในรอบปท่ี 2 
 

    ตํารับการทดลอง 
Total sugar  Sucrose Vit C 

%TSS 
ug/ml ug/ml mg ascorbic acid/100 ml juice 

 1.  Control  94.25 143.43 1.79   10.50  
 2.  F1  82.03 132.90 1.79     9.40  
 3.  CM1  88.06 145.03 1.68   10.13  
 4.  CM2  82.17 138.28 2.24    9.27 

 5.  GM   90.05 154.65 1.79    9.77  
 6.  GM+CM1  84.31 146.23 2.80    8.70  
 7.  GM+CM2  84.53 135.30 1.68    8.33  

F- test ns ns ns   ns 

CV (%) 12.07 15.11 27.90   5.26 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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2.3.7  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดฝกออนท้ัง 3 รุน 
  

ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. 
(ตารางท่ี 54) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา มีความแตกตางทางสถิติ โดยตํารับปุย
มูลโค 2N มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยมูลโค 1N ตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโค 1N และ 2N  

 
ตารางท่ี 54  ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 0-15 ซม.)        
                     

    ตํารับการทดลอง 
OM (%) หลังเก็บเกีย่ว 

        รุนท่ี 1          รุนท่ี 2          รุนท่ี 3 

 1.  Control         0.92 cd 1/               0.91 b 1/               0.82 bc 1/      
 2.  F1         0.98 bc           0.96 b          0.88 bc  
 3.  CM1         1.04 ab           1.01 ab           0.93 abc  
 4.  CM2         1.07 a          1.15 a          1.01 a 
 5.  GM          0.88 d          0.95 b          0.80 c 
 6.  GM+CM1         0.98 bc           1.03 ab           0.94 ab  
 7.  GM+CM2         1.04 ab           1.13 a          1.01 a 

F- test          *            *           ** 
  CV (%)        5.50          9.89          8.94 

 
หมายเหตุ    *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. 
(ตารางท่ี 55) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ3 พบวา มีความแตกตางทางสถิติ โดยตํารับปุย
มูลโค 2N มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยมูลโค 1N ตํารับปุยพืชสด
รวมกับปุยมูลโค 1N และ 2N ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. 

 
ตารางท่ี 55  ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2  
                    (ความลึก 15-30 ซม.)        
                     

    ตํารับการทดลอง 
OM (%) หลังเก็บเกีย่ว 

        รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control         0.97 bc1/        0.92 b1/       0.94 b1/      

 2.  F1         0.90 c   0.99 ab 0.95 b 

 3.  CM1         1.00 bc   1.05 ab  1.02 ab 

 4.  CM2         1.16 a 1.14 a            1.10 a 

 5.  GM          0.90 c   0.98 ab  0.95 b 

 6.  GM+CM1         1.02 bc  0.99 b   1.00 ab 

 7.  GM+CM2         1.06 ab   1.07 ab   1.03 ab 

F- test          **              *              ** 
  CV (%)        8.28          12.05             7.27 

 
หมายเหตุ    *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                  1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                        ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชน ท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. (ตารางท่ี 56) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N มีปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชนสูงท่ีสุด และมีคา
ใกลเคียงกับกลุมตํารับปุยมูลโคและกลุมตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค แตในรุนท่ี 2 และ 3 พบวา 
ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
ตารางท่ี 56  ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2  
                    (ความลึก 0-15 ซม.)    
                     

    ตํารับการทดลอง 
Avail.P (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1           รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control   88.17 b1/               93.72           79.46  
 2.  F1  90.71 b          97.18           93.60  
 3.  CM1  110.01 ab        103.85         104.00  
 4.  CM2  123.21 ab        135.71         110.88  
 5.  GM   103.55 ab          98.54           99.41  
 6.  GM+CM1  121.69 ab        117.59         108.45 
 7.  GM+CM2          130.90 a        126.00         112.13  

F- test             *            ns            ns 
  CV (%)         21.00         25.41         19.31 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                     *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
                                   1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณฟอสฟอรัสเปนประโยชน ท่ีระดับความลึก 
15-30 ซม. (ตารางท่ี 57) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 57  ฟอสฟอรัสเปนประโยชนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                    (ความลึก 15-30 ซม.) 
                     

    ตํารับการทดลอง 
Avail.P (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2           รุนท่ี 3 

 1.  Control  84.69          90.33           74.26  

 2.  F1  89.86        104.59           87.18  

 3.  CM1  85.70        104.12           81.37  

 4.  CM2           108.42        125.33         112.48  

 5.  GM              87.03          95.72           88.77  

 6.  GM+CM1             98.74        118.52         100.09 

 7.  GM+CM2           113.06        120.98         103.84  

F- test              ns            ns            ns 

  CV (%)           32.46          29.87          24.33 
 
 หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. (ตารางท่ี 58) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตในรุนท่ี 
2 และ 3 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตํารับปุยมูลโค 2N มีปริมาณ
โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับกลุมตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคในรุน
ท่ี 2 และตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N ในรุนท่ี 3 

 
ตารางท่ี 58  โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                     (ความลึก 0-15 ซม.) 

                     

    ตํารับการทดลอง 
Exch.K (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

   รุนท่ี 1           รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  80.23        83.98 b1/       63.65 b1/      
 2.  F1  76.50        85.61 b 58.83 b 
 3.  CM1  69.61        83.07 b  60.56 b 
 4.  CM2  87.60      107.59 a 83.29 a 
 5.  GM   67.85        76.31 b 51.57 b 
 6.  GM+CM1  71.61        92.37 ab  55.96 b 
 7.  GM+CM2  78.28      105.18 a   69.42 ab  

F- test ns           *                * 
  CV (%) 19.19        12.76             38.51 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                    *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
                                     1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนได ท่ีระดับความลึก 
15-30 ซม. (ตารางท่ี 59) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 และ 3 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
แตในรุนท่ี 2 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกลุมตํารับท่ีมีการใชมูลโค 2N  มี
ปริมาณโพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดสูงท่ีสุด และมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยเคมี และกลุมตํารับท่ีใส
ปุยมูลโค 
 
ตารางท่ี 59  โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดของดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                     (ความลึก 15-30 ซม.) 

                     

    ตํารับการทดลอง 
Exch.K (mg/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1           รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  73.30         74.75 b1/      56.51 
 2.  F1  66.46         87.59 ab  54.61 
 3.  CM1  62.28         85.18 ab  55.88 
 4.  CM2  74.97       108.22 a 76.40 
 5.  GM   64.35         70.18 b 51.44 
 6.  GM+CM1  61.16         88.54 ab  53.49 
 7.  GM+CM2  71.48       100.44 a 65.50 

F- test ns            *  ns 
  CV (%) 19.64         16.76  19.72 

 
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                     *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
                                     1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ผลของตํารับการทดลองตอคาพีเอชของดิน ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. และ15-
30 ซม. (ตารางท่ี 60 และ 61) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  

 
ตารางท่ี 60  คาพีเอชของดินหลังปลูกหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 0-15 ซม.) 
                                

    ตํารับการทดลอง 
pH (ดิน:น้ํา = 1:1) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.15 7.17 7.45 
 2.  F1  7.21 7.33 7.50 
 3.  CM1  6.86 6.82 6.80 
 4.  CM2  7.43 7.27 7.54 
 5.  GM   7.20 7.23 7.43 
 6.  GM+CM1  7.29 7.27 7.30 
 7.  GM+CM2  7.14 7.16 7.16 

F- test ns ns ns 
  CV (%) 5.27 5.29 6.00 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ตารางท่ี 61  คาพีเอชของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2 (ความลึก 15-30 ซม.) 
                                

    ตํารับการทดลอง 
pH (ดิน:น้ํา = 1:1) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.23 7.38 7.48 
 2.  F1  7.26 7.33 7.51 
 3.  CM1  6.88 6.85 6.92 
 4.  CM2  7.30 7.42 7.64 
 5.  GM   7.08 7.18 7.46 
 6.  GM+CM1  7.21 7.26 7.43 
 7.  GM+CM2  7.04 7.08 7.20 

F- test ns ns ns 
  CV (%) 5.31 6.48 5.76 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ผลของตํารับการทดลองตอคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีระดับความลึก 
0-15 ซม. และ15-30 ซม. (ตารางท่ี 62 และ 63) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1 และ 3 พบวา มีความ
แตกตางทางสถิติ โดยตํารับปุยเคมี 1N มีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินสูงท่ีสุด แตในรุนท่ี 2 
พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
ตารางท่ี 62  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                    (ความลึก 0-15 ซม.) 

                     

    ตํารับการทดลอง 
ECe (dS/m) หลังเก็บเกี่ยว 

         รุนท่ี 1 รุนท่ี 2           รุนท่ี 3 

 1.  Control           0.53 b 1/      0.52          0.29 bc1/      
 2.  F1           0.68 a 0.59         0.55 a 
 3.  CM1           0.45 bc  0.47         0.29 bc  
 4.  CM2           0.54 b 0.62         0.41 b 
 5.  GM            0.48 bc  0.46         0.24 c 
 6.  GM+CM1           0.37 c 0.56         0.31 bc  
 7.  GM+CM2           0.42 bc  0.58         0.31 bc  

F- test           ** ns          ** 
  CV (%)        16.94 20.20        25.53 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                   **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                   1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 63  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                    (ความลึก 15-30 ซม.) 

                                        

    ตํารับการทดลอง 
ECe (dS/m) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control   0.55 b1/       0.55    0.31 bc1/       
 2.  F1             0.70 a 0.68 0.90 a 
 3.  CM1             0.52 b 0.49 0.26 c 
 4.  CM2   0.58 ab  0.57 0.42 b 
 5.  GM              0.50 b 0.41 0.27 c 
 6.  GM+CM1             0.45 b 0.68             0.31 bc  
 7.  GM+CM2             0.47 b 0.50             0.36 bc  

F- test               * ns ** 
  CV (%)           16.61 26.43           22.26 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                     *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
                   **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %  
                                    1/  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกัน 
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
                          
                          
                    
 
 
 
 
 
 

 



117 
 

ผลของตํารับการทดลองตอความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ท่ีระดับความลึก 0-15 
ซม. และ15-30 ซม. (ตารางท่ี 64 และ 65) ของดินหลังเก็บเกี่ยวในรุนท่ี 1, 2 และ 3 พบวา ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ   
 
ตารางท่ี 64  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                    (ความลึก 0-15 ซม.) 
 

    ตํารับการทดลอง 
CEC (cmolc/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  8.16 7.31 6.72 

 2.  F1  8.56 7.11 6.59 

 3.  CM1  10.93 6.85 6.45 

 4.  CM2  10.53 8.16 6.65 

 5.  GM   10.93 7.24 6.19 

 6.  GM+CM1  10.53 7.57 6.98 

 7.  GM+CM2  13.30 8.10 7.90 

F- test ns ns ns 

  CV (%) 26.44 13.63 12.89 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ตารางท่ี 65  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกีย่วท้ัง 3 รุนในรอบปท่ี 2         
                    (ความลึก 15-30 ซม.) 
 

    ตํารับการทดลอง 
CEC (cmolc/kg) หลังเก็บเกี่ยว 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  7.37 7.24 7.64 

 2.  F1  8.22 7.50 7.90 

 3.  CM1  9.48 7.24 6.98 

 4.  CM2  9.85 8.03 7.51 

 5.  GM              10.80 7.11 7.64 

 6.  GM+CM1             10.40 8.43 7.37 

 7.  GM+CM2               9.87 9.87 8.82 

F- test ns ns ns 

  CV (%) 25.14 18.49 6.54 

 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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2.4  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตของขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2 
 

ในรอบปท่ี 2 เปนการปลูกขาวโพดฝกออน ภายใตการจัดการในระบบเกษตรอินทรีย 
ดังนั้นราคาขายผลผลิตของกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโคและปุยพืชสด ซ่ึงเปนเกษตรอินทรีย จึงมีราคาท่ี
แตกตางกับการขายผลผลิตของตํารับปุยเคมี โดยราคาผลผลิตเกษตรอินทรียจะมีราคาสูงกวาผลผลิต
ท่ัวไป (อิงราคาสินคาเกษตรอินทรียจากเกษตรกร, 2554) ดังแสดง ตารางท่ี 66 
 
ตารางท่ี 66  ราคาของผลผลิตขาวโพดฝกออน 
 

รายการ 

ราคา (กิโลกรัม/บาท) 

ฝกสด  
ฝกออน 

เล็ก กลาง ใหญ ไมไดมาตรฐาน 

ขาวโพดฝกออน (เกษตรอินทรีย) 8 82 82 22 7 

ขาวโพดฝกออน (เกษตรทั่วไป) 3 22 42 22 7 

 
ท่ีมา: สอบถามราคาจากเกษตรกรในพ้ืนท่ีอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
          (ในชวงเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2554) 
  

2.4.1  ตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 2 
 
 ในรอบปท่ี 2 ตํารับปุยเคมี 1N ยังคงมีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสด และตนทุน
ตอหนวยผลผลิตฝกออนตํ่าท่ีสุด (4.35 และ 31.59 บาท/กก. ตามลําดับ) สวนในกลุมตํารับท่ีมีการใส
วัสดุอินทรีย พบวา ตํารับปุยมูลโค 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสดและตนทุนตอหนวยผลผลิต
ฝกออนตํ่าท่ีสุด (7.34 บาท/กก. และ 46.38 บาท/กก. ตามลําดับ) (ตารางท่ี 67 และ 68)  
 

2.4.2  รายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 2 
 

ในกลุมตํารับท่ีมีการใสปุย พบวา ตํารับปุยมูลโค 1N  ใหรายไดตอหนวยผลผลิต
ในรูปฝกสดมากท่ีสุด (9.09 บาท/กก.) (ตารางท่ี 67) สวนตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
ใหรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกออนมากท่ีสุด (81.53 บาท/กก.) (ตารางท่ี 68)  
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2.4.3  กําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออนในรอบปท่ี 2 
 

เม่ือนํารายไดและตนทุนมาคํานวณหากําไรตอหนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและ
ฝกออน พบวา  ในกลุมตํารับท่ีมีการใสปุย ตํารับปุยมูลโค 1N ใหกําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสด
และฝกออนมากท่ีสุด (1.75 และ 33.79 บาท/กก.) (ตารางท่ี 67 และ 68) 
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ตารางที่ 67  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของแตละตํารับการทดลองในรอบปที่ 2 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 1,763.66 13,973.01 15,885.89 1,912.88 7.92 9.01 1.08 

2.  F1 4,481.48 19,481.45 17,290.64      -2,190.81 4.35 3.86          -0.49 

3.  CM1 2,697.61 19,803.57 24,523.67 4,720.10 7.34 9.09 1.75 

4.  CM2 2,976.31 25,241.10 26,557.02 1,315.92 8.48 8.92 0.44 

5.  GM 1,945.53 14,693.98 17,125.67  2,431.69 7.55 8.80 1.25 

6.  GM+CM1 2,088.52 18,293.20 18,672.12     378.92 8.76 8.94 0.18 

7.  GM+CM2 2,329.88 21,951.58 20,848.88     -1,102.70 9.42 8.95          -0.47 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น   
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135 
 

ตารางที่ 68  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของแตละตํารับการทดลองในรอบปที่ 2 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 285.91 13,973.01 23,985.21 10,012.20 48.87 83.89 35.02 

2.  F1 616.64 19,481.45 25,668.74   6,187.29 31.59 41.63 10.03 

3.  CM1 427.01 19,803.57 34,230.31 14,426.74 46.38 80.16 33.79 

4.  CM2 479.86 25,241.10 35,940.46 10,699.36 52.60 74.90 22.30 

5.  GM 267.70 14,693.98 21,826.85   7,132.87 54.89 81.53 26.65 

6.  GM+CM1 309.83 18,293.20 23,429.25   5,136.05 59.04 75.62 16.58 

7.  GM+CM2 335.86 21,951.58 25,642.03   3,690.45 65.36 76.35 10.99 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น   
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วิจารณ 
 

1.  ผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
 

1.1  ผลผลิตขาวโพดฝกออนแตละรุนในรอบปท่ี 1 และ 2 
 

ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตน้ําหนักฝกสด (ภาพท่ี 2 และ3) ของแตละรุนใน
รอบปท่ี 1 และ 2 พบวา มีความผันแปรในการเพิ่มและลดลงของผลผลิตท่ีสอดคลองกัน ซ่ึงใหผลท่ี
สอดคลองกับน้ําหนักฝกออน กลาวคือตํารับควบคุมจะใหผลผลิตท่ีต่ํากวาทุกตํารับการทดลอง เม่ือ
พิจารณาในกลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค พบวา ในรอบปท่ี 1 กลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 1N ใหผลผลิตท่ี
มากกวากลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 2N ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การใสปุยมูลโคในปริมาณที่เพ่ิมข้ึนทําให
ผลผลิตท่ีไดลดลงนั้น เนื่องจากการใสปุยอินทรียท่ียอยสลายไมสมบูรณในปริมาณสูง อาจจะเกิด
สารพิษกับพืชสูง จนทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง (Delgado et al., 2010) แตในรอบปท่ี 
2 พบวา กลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 2N ใหผลผลิตมากกวากลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโค 1N เนื่องจากใน
รอบปท่ี 2 ไดมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีลดลงจาก 30 กก.N/ไร เปน 20 กก.N/ไร (ตามคา
วิเคราะหดินและความตองการของพืช) และไดมีการปรับวิธีการใสจากรอบปท่ี 1 ท่ีเปนการโรยเปน
แถวในทองรองแลวใชดินกลบพรอมปลูก เปล่ียนเปนการใสปุยมูลโคหลังจากไถพรวนแลวจึงทํา
การยกรองปลูกพืชในรอบปท่ี 2  

 
เม่ือเปรียบเทียบการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวกับการใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียว พบวา 

ตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวใหผลผลิตตํ่ากวาตํารับท่ีใสปุยมูลโค 1N เพียงอยางเดียวใน
รอบปท่ี 1 อาจเปนเพราะปริมาณธาตุอาหารท่ีไดรับในรูปอินทรียสารและปริมาณท่ีตางกัน กลาวคือ 
ในรอบปท่ี 1 มีปริมาณ N, P2O5 และ K2O ของถ่ัวพรากอนการไถกลบ ประมาณ 23, 10 และ 24 กก./
ไร ตามลําดับ ในขณะท่ีปุยมูลโค 1N มีปริมาณ N, P2O5 และ K2O เทากับ 30, 39 และ 41 กก./ไร 
ตามลําดับ สอดคลองกับสมนึกและคณะ (ม.ป.ป.) ท่ีกลาววา การใชปุยพืชสดมีผลตอการเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหารในดินเชนเดียวกับปุยหมักและปุยคอก แตปริมาณจะมากหรือนอยข้ึนกับมวล
ชีวภาพของพืชปุยสดท่ีไถกลบลงไปในดิน สวนในรอบปท่ี 2 พบวา ท้ังสองตํารับการทดลองใหผล
ผลิตท่ีใกลเคียง เนื่องจากมีปริมาณ N, P2O5 และ K2O ของถ่ัวพรากอนการไถกลบประมาณ 22, 10 
และ 22 กก./ไร ตามลําดับ และของปุยมูลโค 1N เทากับ 20, 17 และ 24 กก./ไรตามลําดับ ซ่ึงมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีใกลเคียงกัน 
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เม่ือเปรียบเทียบการใชปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคกับการใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียว พบวา 
ในรอบปท่ี 1 และ 2 ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโค 1N เพียง
อยางเดียว และในตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโค 2N เพียง
อยางเดียวเชนกันของท้ังรุนท่ี 2 และ 3 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ปุยพืชสดมีบทบาทในการเสริมธาตุ
อาหารพืช โดยเฉพาะการเพิ่มไนโตรเจน (Fegeria, 2007) และการปลูกพืชตระกูลถ่ัวเปนปุยพืชสด 
แลวมีการปลูกพืชหลักตามหรือปลูกพืชหลักรวมดวย จะทําใหพืชหลักมีการเจริญเติบโตงอกงาม
และใหผลผลิตสูงข้ึน (Giller, 2001; Gilbert et al., 2002)  

 
เม่ือพิจารณาการเพิ่มข้ึนและลดลงของผลผลิตแตละรุนในรอบปท่ี 1 และ 2 พบวา การปลูก

ขาวโพดรุนท่ี 1 ในรอบปท่ี 1 ซ่ึงเปนชวงการปรับเปล่ียนเขาสูระบบการจัดการธาตุอาหารแบบ
เกษตรอินทรีย ใหผลผลิตน้ําหนักฝกสดมากท่ีสุด โดยเฉล่ียเทากับ 1,498.06 กก./ไร ซ่ึงใหผล
สอดคลองกับผลผลิตน้ําหนักฝกออน ท้ังนี้เนื่องจากดินในแปลงทดลองท่ีใชศึกษามีความอุดม
สมบูรณปานกลาง จากท่ีเคยใชปลูกมันสําปะหลังและขาวโพดเล้ียงสัตว ไดรับการบํารุงดินดวยปุย
อินทรียและปุยเคมีอยางสม่ําเสมอ จึงมีปริมาณอินทรียสารหรือมวลชีวภาพท่ีเปนแหลงปลดปลอย
ธาตุอาหารใหแกขาวโพดท่ีปลูกในรุนท่ี 1 ในปริมาณสูง จากนั้นผลผลิตจะลดลงในรุนท่ี 2 และ3 
(1,066.63 และ 1,191.50 กก./ไร)  สวนในรอบปท่ี 2 ซ่ึงเปนระยะท่ีเขาสูระบบการจัดการธาตุอาหาร
แบบเกษตรอินทรีย พบวา ผลผลิตน้ําหนักฝกสดเฉล่ียในรุนท่ี 1 และ2 (835.41 และ 891.38 กก./ไร) 
ยังคงลดลงอยางตอเนื่อง ซ่ึงใหผลสอดคลองกับผลผลิตน้ําหนักฝกออนเชนกัน ท้ังนี้เนื่องจากหลาย
ปจจัยเขามาเกี่ยวของกลาวคือ การปลูกขาวโพดในรุนท่ี 1 อยูในชวงเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน ซ่ึง
เปนฤดูฝน มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยท่ีสูงในขณะทําการทดลองปลูกขาวโพด ประมาณเทากับ 467.20 
มิลลิเมตร (สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม, 2554) ชวงระยะเวลาท่ีปลูกไดมีฝนตกหนักในบางวัน ซ่ึง
กรมพัฒนาท่ีดิน (2546) กลาววา หากมีฝนตกหนักควรทําทางระบายนํ้า เพื่อระบายนํ้าสวนเกินออก
จากแปลงปลูก และไมควรใหน้ําทวมขังแปลงนานเกิน 24 ช่ัวโมง เพราะขาวโพดฝกออนจะชะงัก
การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงได สวนการปลูกขาวโพดในรุนท่ี 2 อยูในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
ธันวาคม ซ่ึงเปนฤดูหนาว การปลูกขาวโพดในชวงฤดูหนาวทําใหผลผลิตท่ีไดลดลง เนื่องจากฝก
ของขาวโพดจะมีขนาดเล็กลงอันเปนผลมาจากการขยายตัวของเซลลลดลง และบางคร้ังอาจจะทํา
ใหฝกมีลักษณะผิดปกติ เปนผลมาจากการทํางานของฮอรโมนภายในตนพืชทํางานผิดปกติดวย 
(เฉลิมพล, 2542) นอกจากนี้เปนท่ีทราบวา ปุยอินทรียจะคอยๆปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืช จึง
สามารถทําใหผลผลิตน้ําหนักฝกสด โดยเฉลี่ยเพิ่มข้ึนไดอีกในรุนท่ี 3 ของรอบปท่ี 2 (1,243.20 กก./
ไร) 
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ภาพท่ี 1  ผลผลิตน้ําหนักฝกสดของแตละตํารับการทดลองในรอบปท่ี 1  
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ภาพท่ี 2  ผลผลิตน้ําหนักฝกสดของแตละตํารับการทดลองในรอบปท่ี 2  
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1.2  ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในรอบ 2 ป 
 

ผลผลิตของขาวโพดฝกออน (ตารางท่ี 69) พบวา ในกลุมตํารับท่ีมีการปลูกขาวโพด
รวม 6 รุน ตลอด 2 ปนั้น ตํารับปุยเคมี 1N ใหผลผลิตท้ังในรูปน้ําหนักฝกสดและน้ําหนักฝกออน
มากท่ีสุด คือเทากับ 9,812.50 และ 1,234.02 กก./ไร ตามลําดับ รองลงมา คือ ตํารับปุยมูลโค 1N 
และ2N ตามลําดับ และตํารับควบคุมใหผลผลิตของขาวโพดนอยท่ีสุด สวนในกลุมตํารับท่ีมีการ
ปลูกขาวโพดรวม 4 รุน ตลอด 2 ป พบวา ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 1N ใหผลผลิตท้ังในรูป
น้ําหนักฝกสดและน้ําหนักฝกออนมากท่ีสุด คือเทากับ 4,949.20 และ 707.18 กก./ไร ตามลําดับ 
รองลงมา คือ ตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค 2N และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว จะ
เห็นไดวา ผลผลิตรวมจากกลุมท่ีปลูกขาวโพด 4 รุน จะใหผลผลิตใกลเคียงกับตํารับควบคุมท่ีปลูก
ขาวโพด 6 รุน ซ่ึงไมมีการใสธาตุอาหารเพ่ิมเติมใหแกดินสงผลใหการเจริญเติบโตและผลผลิตมี
แนวโนมลดลงเม่ือเทียบกับตํารับอ่ืน แสดงถึงการจัดการธาตุอาหารมีความจําเปนตอการคงไวซ่ึง
ผลิตภาพของดิน เม่ือพิจารณาในดานตนทุนการเก็บเกี่ยวผลผลิตจะเห็นวา ระบบการจัดการธาตุ
อาหารแบบเกษตรอินทรียในกลุมตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคสามารถลดตนทุนการเก็บเกี่ยวลง
ไดดวย 

 
เม่ือเปรียบเทียบสัดสวนระหวางระบบการจัดการธาตุอาหารแบบเกษตรท่ัวไป (ตํารับ

ปุยเคมี 1N) กับระบบการจัดการธาตุอาหารแบบเกษตรอินทรีย (ตํารับปุยมูลโค 1 N) โดยคิดเทียบ
สัดสวนผลผลิตสูงสุดท่ีไดรับจากแบบเกษตรอินทรียกับผลผลิตท่ีไดรับแบบเกษตรทั่วไปในรอบ 2 
ป พบวา ผลผลิตฝกสดและฝกออนแบบเกษตรอินทรีย คิดเปนรอยละ 66 และ 72 ของแบบเกษตร
ท่ัวไป ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการปรับเปล่ียนระบบการจัดการธาตุอาหารเพื่อเขาสูระบบเกษตร
อินทรีย ซ่ึงเปนท่ียอมรับวาปลอดภัยตอส่ิงแวดลอมนั้น จําเปนตองขายผลผลิตเกษตรอินทรียใน
ราคาท่ีสูงกวาเพื่อความคุมคาทางเศรษฐกิจ  และผลผลิตขาวโพดในระบบเกษตรอินทรียควรขาย
เปนในรูปฝกออนมากกวาฝกสด  

 
 
 
 
 
 
 

 



128 
 

ตารางท่ี 69  ผลรวมท้ังหมดของผลผลิตขาวโพดฝกออนในรอบ 2 ป 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิตของขาวโพด (กก./ไร) 

น้ําหนกัฝกสด น้ําหนกัฝกออน 

 1.  Control  4,411.10  580.31 

 2.  F1  9,812.50                     1234.02 

 3.  CM1  6,487.20  888.05 

 4.  CM2  6,076.30  855.31 

 5.  GM   3,748.60  478.05 

 6.  GM+CM1  4,949.20  707.18 

 7.  GM+CM2  4,597.30  650.87 
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2.  สัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิต  
 
 2.1  สัดสวนน้าํหนักตนตอผลผลิต (ท้ังฝกสดและฝกออน) ในรอบปท่ี 1  
 

 ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิตฝกสดและผลผลิตฝกออน
ท้ัง 3 รุน ในรอบปท่ี 1 (ภาพท่ี 3ก และ 3ข) ในกลุมตํารับท่ีใสปุย พบวา ตํารับปุยเคมี 1N ใหสัดสวน
น้ําหนักตนตอผลผลิตฝกสดนอยท่ีสุด แสดงใหเห็นวา ปุยเคมีมีบทบาทในการสรางฝกใหกับ
ขาวโพดฝกออนมากกวาการเจริญเติบโตทางลําตน  

 
2.2  สัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิต (ท้ังฝกสดและฝกออน) ในรอบปท่ี 2 

 
ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิตฝกสด (ภาพที่ 3ค) ในกลุม

ตํารับท่ีใสปุย พบวา ในรุนท่ี 1 และรุนท่ี 3 ตํารับปุยเคมี 1N ใหสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิตฝกสด
นอยท่ีสุด สวนในรุนท่ี 2 ตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ใหสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิต
ฝกสดนอยท่ีสุด แสดงใหเห็นวา ปุยเคมียังคงมีบทบาทในการสรางฝกมากกวาปุยท่ีไดจากวัสดุ
อินทรีย แตในรุนท่ี 2 อาจเปนไปไดวาตํารับท่ีเปนปุยพืชสด การเจริญเติบโตทางลําตนนอยมาก
เนื่องจากพืชไดรับธาตุอาหารไมพอเพียงแตยังสามารถใหผลผลิตได  

 
ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิตฝกออน (ภาพที่ 3ง) ในกลุม

ตํารับท่ีใสปุย พบวา ตํารับปุยมูลโค 2N ในรุนท่ี 1 ตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวในรุนที่ 
2 และตํารับปุยเคมี 1N ในรุนท่ี 3 ใหสัดสวนน้ําหนักตนตอผลผลิตฝกออนนอยท่ีสุด แสดงใหเห็น
แนวโนมในรอบปท่ี 2 วาการจัดการธาตุอาหารในแนวทางเกษตรอินทรียไดแก  ตํารับปุยมูลโค 2N 
และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว มีศักยภาพในการสรางฝกออนไดมากกวาการ
เจริญเติบโตทางลําตนไดในรุนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ สอดคลองกับงานวิจัยของ Chirinda et al. 
(2010) รายงานวา ระบบเกษตรอินทรียท่ีมีการปลูกพืชปุยสดกอนแลวไถกลบลงในดิน และใชมูล
สัตวรวมดวยใหผลเชิงบวกคลายคลึงกับระบบการใหปุยดวยปุยเคมีของขาวบารเลยในฤดูใบไมผลิ 
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ภาพที่ 3  สัดสวนน้ําหนกัตนตอผลผลิต (ทั้งฝกสดและฝกออน)ในรอบปที่ 1 และรอบปที่ 2

ก ข 

ค ง 
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3.  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตระหวางระบบการจัดการธาตุอาหารแบบ 
เกษตรอินทรีย กับระบบการจัดการธาตุอาหารแบบเกษตรท่ัวไปในรอบปท่ี 2 
  
 3.1  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิต (กรณีท่ีตนทุนเปนตัวเงินท้ังหมด) 
 

เม่ือเปรียบเทียบตนทุนตอหนวยผลผลิตของตํารับท่ีใหผลผลิตขาวโพดฝกออนมาก
ท่ีสุดในระบบการจัดการธาตุอาหารแบบเกษตรอินทรีย (ตํารับปุยมูลโค 1N) กับระบบการจัดการ
ธาตุอาหารแบบเกษตรท่ัวไป (ตํารับปุยเคมี) พบวา ตํารับปุยมูลโค 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝก
สด คิดเปน 1.7 เทาของตํารับปุยเคมี และมีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกออน คิดเปน 1.5 เทาของตํารับ
ปุยเคมี สําหรับรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสด ตํารับปุยมูลโค 1N ใหรายไดตอหนวยผลผลิต
ในรูปฝกสด คิดเปน 2.4 เทาของตํารับปุยเคมี และรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกออน คิดเปน 2 
เทาของตํารับปุยเคมี สวนกําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออน ตํารับปุยมูลโค 1N ให
กําไรตอหนวยผลผลิตมากกวาตํารับปุยเคมี 1N เทากับ 2.24 และ 23.76 บาท/กก. แสดงใหเห็นวา ใน
การขายผลผลิตขาวโพดฝกออนอินทรีย ใหกําไรมากกวาขาวโพดฝกออนท่ีใสปุยเคมี นอกจากนั้น
ควรเลือกขายผลผลิตในรูปฝกออนจะใหผลกําไรท่ีดีกวาการขายในรูปฝกสด  
 

3.2  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิต  
       (กรณีคํานวณตนทุนในหมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได) 

        
การคํานวณตนทุนกรณีตนทุนอยูในหมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได โดยจะคิด

เปนตนทุนท่ีไมเปนตัวเงิน ซ่ึงมีผลทําใหตนทุนในการผลิตขาวโพดฝกออนลดลง 
 
เม่ือเปรียบเทียบตนทุนตอหนวยผลผลิตของตํารับท่ีใหผลผลิตขาวโพดมากท่ีสุดใน

ระบบการจัดการธาตุอาหารแบบเกษตรอินทรีย (ตํารับปุยมูลโค 1N) กับระบบการจัดการธาตุอาหาร
แบบเกษตรทั่วไป (ตํารับปุยเคมี) พบวา ตํารับปุยมูลโค 1N มีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกสด คิดเปน 
2 เทาของตํารับปุยเคมี และมีตนทุนตอหนวยผลผลิตฝกออน คิดเปน 1.7 เทาของตํารับปุยเคมี 
สําหรับรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสด ตํารับปุยมูลโค 1N ใหรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝก
สด คิดเปน 2.4 เทาของตํารับปุยเคมี และรายไดตอหนวยผลผลิตในรูปฝกออน คิดเปน 2 เทาของ
ตํารับปุยเคมี สวนกําไรตอหนวยผลผลิตในรูปฝกสดและฝกออน ตํารับปุยมูลโค 1N ใหกําไรตอ
หนวยผลผลิตมากกวาตํารับปุยเคมี เทากับ 3.66 และ 30.16 บาท/กก. แสดงใหเห็นวา ในกรณีท่ี
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เกษตรกรสามารถจัดการเองได ไดแก การเตรียมดิน การปลูก การใหน้ํา การกําจัดวัชพืช และการ
เก็บเกี่ยว สามารถทําใหตนทุนของการผลิตขาวโพดฝกออนลดลง และทําใหไดกําไรตอหนวย 
ผลผลิตท่ีเพิ่มมากข้ึนอีกดวย (ตารางท่ี 70 และ 71)
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ตารางที่ 70  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกสดของแตละตํารับการทดลองในรอบปที่ 2 
       (กรณีที่ตนทุนในหมวดที่เกษตรกรสามารถจัดการเองได) 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 1,763.66 3,914.79 15,885.89 11,971.10 2.22 9.01 6.79 

2.  F1 4,481.48 7,517.64 17,290.64   9,773.00 1.68 3.86 2.18 

3.  CM1 2,697.61 8,779.65 24,523.67 15,744.02 3.25 9.09 5.84 

4.  CM2 2,976.31     13,644.51 26,557.02 12,912.51 4.58 8.92 4.34 

5.  GM 1,945.53  4,126.62 17,125.67 12,999.05 2.12 8.80 6.68 

6.  GM+CM1 2,088.52 7,369.86 18,672.12 11,302.26 3.53 8.94 5.41 

7.  GM+CM2 2,329.88    10,613.10 20,848.88 10,235.78 4.56 8.95 4.39 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น   
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ตารางที่ 71  ตนทุน รายได และกําไร ตอหนวยผลผลิตฝกออนของแตละตํารับการทดลองในรอบปที่ 2 
       (กรณีที่ตนทุนในหมวดที่เกษตรกรสามารถจัดการเองได) 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต ตนทุนทั้งหมด รายไดทั้งหมด กําไร 

ตนทุน 

ตอหนวยผลผลิต 

รายได 
ตอหนวยผลผลิต 

กําไร 

ตอหนวยผลผลิต 

(กก./ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/กก.) (บาท/กก.) (บาท/กก.) 

1.  Control 285.91 3,914.79 23,985.21 20,070.42 13.69 83.89 70.20 

2.  F1 616.64 7,517.64 25,668.74 18,151.10 12.19 41.63 29.44 

3.  CM1 427.01 8,779.65 34,230.31 25,450.66 20.56 80.16 59.60 

4.  CM2 479.86 13,644.51 35,940.46 22,295.95 28.43 74.90 46.46 

5.  GM 267.70 4,126.62 21,826.85 17,700.23 15.42 81.53 66.12 

6.  GM+CM1 309.83 7,369.86 23,429.25 16,059.39 23.79 75.62 51.83 

7.  GM+CM2 335.86    10,613.10 25,642.03 15,028.93 31.60 76.35 44.75 

 
หมายเหตุ  การคิดตนทุนในราคาของมูลโคแหง เปนราคาเฉพาะในทองถิ่นของ ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมเทานั้น  
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4.  สมบัติของดินเม่ือส้ินสุดการทดลองในรอบ 2 ป 
  
 จากการวิเคราะหสมบัติของดินท่ี 2 ระดับความลึก คือ 0-15 และ 15-30 ซม. เม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง พบวา ในตํารับปุยมูลโค 2N มีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสเปนประโยชน โพแทสเซียม
แลกเปลี่ยนไดสูงท่ีสุด  เนื่องจากในตํารับปุยมูลโค 2N มีการใสปุยมูลโคในปริมาณที่มากกวาใน
ตํารับอ่ืนๆ ซ่ึงสอดคลองกับท่ีกลาววา การใสปุยคอกลงไปในดินอยางตอเนื่อง ทําใหอินทรียวัตถุใน
ดินสูงข้ึน โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะชวยเพิ่มใหดินมีความอุดมสมบูรณ และผลิตภาพของดิน
ดีข้ึน (Fageria, 2005) และผลของการใสมูลสัตวซํ้าลงในพื้นท่ีจะทําใหอินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึน 
และมีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินสูงข้ึนดวย (Bary et al., 2000) สําหรับคา
การนําไฟฟาของสารละลายดินเม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับปุยเคมี 1N มีคาการนําไฟฟาของ
สารละลายดินสูงท่ีสุด  จะเห็นไดวา การปลูกพืชโดยการใชปุยเคมี จะมีคาการนําไฟฟาของ
สารละลายดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต สูงกวาการปลูกพืชโดยการใชปุยอินทรีย (Lee, 2010) 
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5.  การจัดการหลังการเก็บเก่ียวขาวโพดฝกออน 
 
จากผลการทดลองน้ีจะใหขอสังเกตวา การจัดการหลังเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออนในกรณีท่ี

เกษตรกรมีการทําเกษตรผสมผสาน กลาวคือ มีการปลูกพืชและเล้ียงสัตวรวมกัน เกษตรกรสามารถ
นําตนขาวโพดฝกออนหลังเก็บเกี่ยวไปเล้ียงสัตวไดทันที ซ่ึงทําใหกิจกรรมการทําเกษตรผสมผสาน
ครบวงจรและลดตนทุนในการเล้ียงสัตว แตในกรณีท่ีเกษตรกรไมไดเล้ียงสัตวรวมดวย การจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออนควรไถกลบตนขาวโพดฝกออนลงในดิน จะสามารถใหปริมาณ
ธาตุอาหารกลับสูดินไดในปริมาณสูง  จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารสวนเหนือดินของตน
ขาวโพดฝกออนแลวนํามาคํานวณเทียบเปนมูลคาราคาปุยเคมีปรากฎในตารางท่ี 72 และ 73 โดย
ตํารับปุยเคมีท่ีใหปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินของตนขาวโพดฝกออนสูงท่ีสุด ในรอบป
ท่ี 1 และรอบปท่ี 2 คิดเทียบเปนมูลคาราคาปุยเคมีเทากับ 7,206.69 และ 4,917.24 บาท ตามลําดับ ซ่ึง
จะสามารถชวยลดตนทุนในการซ้ือปุยได แตอาจตองใชระยะเวลาเพื่อใหเกิดการยอยสลายของตน
ขาวโพดฝกออนกอนจึงจะปลูกขาวโพดฝกออนในรุนตอไปได นอกจากน้ีจะเปนการเพิ่มตนทุนใน
การจัดการไถกลบตนขาวโพดฝกออนลงในดิน อยางไรก็ตามวิธีการนี้เชนนี้จะชวยเพิ่มอินทรียวัตถุ
ในดินซ่ึงเปนหัวใจสําคัญของการจัดการธาตุอาหารในระบบเกษตรอินทรีย  
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ตารางท่ี 72  ผลรวมของปริมาณธาตุอาหารหลักของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 1 
 

ตํารับการทดลอง 

ผลรวมของปริมาณธาตุปุยของสวนเหนือดิน 
คิดเทียบเปนมูลคาใน

ราคาปุยเคมี 
(กก./ไร) 

Total N P2O5 K2O 

1.  Control 50.19 25.45 69.15 4,774.46 

2.  F1 92.06 32.91 91.63 7,206.69 

3.  CM1 65.41 33.56 86.21 6,123.21 

4.  CM2 56.11 31.14 77.08 5,433.28 

5.  GM 28.12 14.21 44.20 2,832.30 

6.  GM+CM1 35.84 20.70 54.56 3,656.61 

7.  GM+CM2 30.51 18.80 47.96 3,201.80 

 
หมายเหตุ  การคํานวณเทียบมูลคาในราคาปุยเคม ี

    ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 820 บาท/กระสอบ 50 กก. 
                  ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0)  เทากับ 875 บาท/กระสอบ 50 กก. 
                 โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 875 บาท/กระสอบ 50 กก. 
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ตารางท่ี 73  ผลรวมของปริมาณธาตุอาหารหลักของสวนเหนือดินตนขาวโพดฝกออนในรอบปท่ี 2 
 

ตํารับการทดลอง 

ผลรวมของปริมาณธาตุปุยของสวนเหนือดิน 
คิดเทียบเปนมูลคาใน

ราคาปุยเคมี 
(กก./ไร) 

Total N P2O5 K2O 

1.  Control 21.37 9.76 38.29 2,249.98 

2.  F1 60.50 17.31 72.06 4,917.24 

3.  CM1 34.20 15.90 54.59 3,416.40 

4.  CM2 39.30 18.49 57.63 3,785.43 

5.  GM 25.42 9.41 31.68 2,188.27 

6.  GM+CM1 29.07 11.87 39.92 2,652.32 

7.  GM+CM2 32.60 13.05 43.61 2,930.69 

 
หมายเหตุ  การคํานวณเทียบมูลคาในราคาปุยเคมี  

    ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 820 บาท/กระสอบ 50 กก. 
                  ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0)  เทากับ 875 บาท/กระสอบ 50 กก. 
                  โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 875 บาท/กระสอบ 50 กก. 
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ตารางท่ี 74  เปรียบเทียบจดุออนและจดุแข็งจากแตละตาํรับการทดลอง 
 

ตํารับการทดลอง จุดแข็ง จุดออน 

F1 1.  ใหผลผลิตมากท่ีสุดใน    
      รอบ 2 ป 
2.  ประสิทธิภาพการผลิตพืช  
     ของธาตุไนโตรเจนในการ 

     ใหผลผลิตสูงท่ีสุด 

3.  ตนทุนตอหนวยผลผลิตตํ่า 

     ท่ีสุด (รอบปท่ี 2) 

1.  ขนาดของฝกออนท่ีไมได 
     มาตรฐานมากท่ีสุด 

CM1 1.  ใหผลผลิตมากท่ีสุดในกลุม 

      ตํารับท่ีใชวัสดุอินทรียใน 

      รอบ 2 ป 
2.  ใหรายไดตอหนวยผลผลิต  
      และกําไรตอหนวยผลผลิต 

      มากท่ีสุด ในกรณีท่ีตนทนุ 

      เปนตัวเงินท้ังหมด  
      (รอบปท่ี 2) 

- 

CM2 1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ  
     ฟอสฟอรัสเปนประโยชน 
     โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได 
     ในดินหลังส้ินสุดการ 

     ทดลองมากท่ีสุด 

      

1.  การใสปุยมูลโค อัตรา 60  
     กก.N/ไร ไดผลผลิตนอย 

     กวาการใสปุยมูลโคอัตรา  
     30 กก.N/ไร ในรอบปท่ี 1 

2.  pH ของมูลโคท่ีใชมีคาสูง 

     ทําใหดนิหลังเก็บเกี่ยวมีคา 

      pHสูงข้ึน (pH = 7.54 และ 

      7.64 ท่ีความลึก 0-15 และ 

      15-30 cm) ซ่ึงอาจมีผลตอ 

      การตรึงของฟอสฟอรัส 

      และจุลธาตุตอไปได  
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ตารางท่ี 73  (ตอ) 

 
ตํารับการทดลอง จุดแข็ง จุดออน 

  
3.  ตนทุนการผลิตตอหนวย 

     มากท่ีสุด 
GM 1.  ตนทุนตอหนวยผลผลิตตํ่า 

     ท่ีสุดในกรณีท่ีตนทุนอยูใน 

     หมวดท่ี เกษตรกรสามารถ 

     จัดการเองได (รอบปท่ี 2) 

1.  ใหผลผลิตตํ่าท่ีสุดในกลุม 

     ตํารับท่ีใชวสัดุอินทรียใน 

     รอบ 2 ปเนื่องจากปุยพืช 

     สดตองใชเวลาในการยอย 

     สลาย 
GM+CM1 1.  ใหผลผลิตมากกวาตํารับ 

     ปุยมูลโค 1N ท่ีปลูกในรุน 

     เดียวกัน 

- 

GM+CM2 1.  ใหผลผลิตมากกวาตํารับ 

     ปุยมูลโค 2N ท่ีปลูกในรุน 

     เดียวกัน 

- 
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สรุปผลการทดลอง 
 

1.  ผลของการใชปุยมูลโคและปุยพืชสด เปรียบเทียบกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในชวงปรับเปล่ียนเขาสูระบบเกษตรอินทรีย (รอบปท่ี 1) และภายใต
การจัดการในระบบเกษตรอินทรีย (รอบปท่ี 2)  
 

รอบปท่ี 1 ดานการเจริญเติบโต พบวา ตํารับการใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวท้ังอัตรา 30 
กก.N/ไร และอัตรา 60 กก.N/ไร และตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 30 กก.N/ไร ใหน้ําหนัก
สดของตนขาวโพดหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับปุยเคมีอัตรา 30 กก.N/
ไร สําหรับการใหผลผลิต พบวา ตํารับปุยเคมีอัตรา 30 กก.N/ไร ใหผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝก
ออนมากกวากลุมตํารับท่ีใชวัสดุอินทรีย  หากเปรียบเทียบผลผลิตภายในกลุมตํารับท่ีใชวัสดุอินทรีย 
พบวา กลุมตํารับท่ีใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวใหผลผลิตมากกวากลุมตํารับปุยพืชสด นอกจากนี้
ตํารับปุยมูลโคอัตรา 30 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโคอัตรา 60 กก.N/ไรและตํารับปุย
พืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 30 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโค อัตรา 
60 กก.N/ไร และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว  

 
รอบปท่ี 2 ดานการเจริญเติบโต พบวา กลุมตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคท้ังอัตรา 20 

กก.N/ไร และอัตรา 40 กก.N/ไร ใหน้ําหนักสดของตนขาวโพดหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตไมแตกตาง
กันทางสถิติกับตํารับปุยเคมีอัตรา 20 กก.N/ไร สําหรับการใหผลผลิต พบวา ตํารับปุยเคมีอัตรา 20 
กก .N/ไร  ยังคงใหผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝกออนมากกวากลุมตํารับท่ีใชวัสดุอินทรีย
เชนเดียวกับรอบปท่ี 1 หากเปรียบเทียบผลผลิตภายในกลุมตํารับท่ีใชวัสดุอินทรีย พบวา กลุมตํารับ
ท่ีใสปุยมูลโคเพียงอยางเดียวใหผลผลิตมากกวากลุมตํารับปุยพืชสดเชนเดียวกับรอบปท่ี 1 แตการใส
ปุยมูลโคในอัตราที่เพิ่มข้ึน คือ ตํารับปุยมูลโคอัตรา 40 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับปุยมูลโค 
อัตรา 20 กก.N/ไร และตํารับปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 40 กก.N/ไร ใหผลผลิตมากกวาตํารับ
ปุยพืชสดรวมกับปุยมูลโคอัตรา 20 กก.N/ไร และตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
 

2.  ปริมาณธาตุปุยท่ีสะสมในพืชปุยสดกอนการไถกลบ พบวา ในรอบปท่ี 1 พืชปุยสดให
ธาตุอาหารหลักในรูปปุย N, P2O5 และ K2O เทากับ 23.41, 10.01 และ 23.69 กก./ไร ตามลําดับ สวน
ในรอบปท่ี 2 พืชปุยสดใหธาตุอาหารหลักในรูปปุย N, P2O5 และ K2O เทากับ 22.25, 10.05 และ 
22.45 กก./ไร ตามลําดับ 
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3.  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนภายใตการจัดการระบบเกษตรอินทรีย (รอบปท่ี 2) ตอ
หนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝกออน ในกรณีท่ีตนทุนเปนตัวเงินท้ังหมด ตํารับปุยมูลโคอัตรา 
20 กก.N/ไร มีตนทุนตอหนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝกออนตํ่าท่ีสุด คือเทากับ 7.34 และ 46.38 
บาท/กก. ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมีอัตรา 20 กก.N/ไร ท่ีมีตนทุนตอหนวยผลผลิต
ท้ังในรูปฝกสดและฝกออนเทากับ 4.35 และ 31.59 บาท/กก. ตามลําดับ ในกรณีท่ีตนทุนอยูใน
หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได พบวา ตํารับท่ีมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว มีตนทุนตอ
หนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝกออนตํ่าท่ีสุด คือเทากับ 2.12 และ 15.42 บาท/กก. ตามลําดับ 
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมีท่ีมีตนทุนตอหนวยผลผลิตท้ังในรูปฝกสดและฝกออนเทากับ 1.68 
และ 12.19 บาท/กก. ตามลําดับ 
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ตารางผนวกท่ี 1  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากผลการวิเคราะหดนิ  
                           (กองสํารวจดิน, 2523) 
 
ระดับความ
อุดมสมบูรณ
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%) 

การอ่ิมตัว
ดวยประจุ
ท่ีเปนดาง 

(%) 

ความจุในการ
แลกเปล่ียน
ประจุบวก  
(cmolc/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสเปน
ประโยชน
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม
แลกเปล่ียนได 

(mg/kg) 

ต่ํา <1.5 

(1) 

<35 

(1) 

<10 

(1) 

<10 

(1) 

<60 

(1) 

ปานกลาง 1.5-3.5 

(2) 

35-75 

(2) 

10-20 

(2) 

10-25 

(2) 

60-90 

(2) 

สูง >3.5 

(3) 

>75 

(3) 

>20 

(3) 

>25 

(3) 

>90 

(3) 

 
หมายเหตุ  วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยประเมินจากผลการวิเคราะหดินดังนี้

ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตารางน้ี หากรวมกันมีคาเทากับหรือนอยกวา 7 ถือวา ดินมี
ความอุดมสมบูรณต่ํา ถามีคะแนนอยูระหวาง 8 ถึง 12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปาน
กลาง ถามีคะแนนเทากับหรือมากกวา 13 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณสูง  

 
ท่ีมา: กองสํารวจดนิ (2523) 
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ตารางผนวกท่ี 2  ช้ันมาตรฐานของคาการนาํไฟฟาของสารละลายดินอ่ิมตัวดวยน้ํา (ECe, dS/m)  
                            (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 
 

ระดับ ความเค็ม ECe (dS/m) 
ต่ํามาก ไมเค็ม > 0-2 
ต่ํา เค็ม > 2-4 

ปานกลาง เค็มปานกลาง > 4-8 
สูง เค็มมาก > 8-16 

สูงมาก เค็มมากท่ีสุด > 16 
 
ท่ีมา: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
 
ตารางผนวกท่ี 3  ช้ันมาตรฐานระดับปฎิกิริยาของดิน (Soil reaction, pH) ดิน : น้ํา 1:1 
                            (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 
 

ระดับ pH 
กรดรุนแรงมาก (very extremely acid)  < 4.0 
กรดรุนแรง (extremely acid) 4.0-4.4 
กรดจัดมาก (very stongly acid) 4.6-5.0 
กรดจัด (stongly acid) 5.1-5.5 
กรดปานกลาง (medium acid) 5.6-6.0 
กรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
กลาง (neutral) 6.6-7.3 
ดางเล็กนอย (midly alkaline) 7.4-7.8 
ดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
ดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 
ดางจัดมาก (very Strongly alkaline) > 9.0 

 
ท่ีมา: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ตารางผนวกท่ี 4  มาตรฐานปุยอินทรียชนดิท่ีไมเปนของเหลวตามประกาศกรมวิชาการเกษตร  
                            พ.ศ. 2552 
 
ลําดับท่ี คุณลักษณะ เกณฑกําหนด 

1 ขนาดของปุย ไมเกิน  12.5 x 12.5 มม. 
2 ปริมาณความชื้นและส่ิงท่ีระเหยได ไมเกิน 35% 

3 ปริมาณหิน และกรวด ขนาดใหญกวา 5 มม. ไมเกนิ 2% 
ของนํ้าหนัก 

4 พลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอ่ืนๆ ตองไมมี 

5 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นตน้ําหนกั) ไมนอยกวา 20 

6 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N) ไมเกิน 20 : 1 

7 คาการนําไฟฟา (EC : Electrical Conductivity) ไมเกิน 10 เดซิซีเมน/เมตร 

8 ปริมาณธาตุอาหารหลัก (รอยละโดยนํ้าหนกั)   
  -  ไนโตรเจน (total N) ไมนอยกวา 1.0 

  -  ฟอสฟอรัส (total P2O5) ไมนอยกวา 0.5 

  -  โพแทสเซียม (K2O) ไมนอยกวา 0.5 

9 การยอยสลายท่ีสมบูรณ เปนปุยอินทรียท่ียอยสลายสมบูรณ 
10 ปริมาณโซเดียม (Na)  ไมเกินรอยละ 1 โดยนํ้าหนัก 
11 ปริมาณสารเปนพิษ ไมเกินกวาท่ีรัฐมนตรีประกาศ

กําหนด 

 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2552) 
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ตารางผนวกท่ี 5  ปริมาณธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   
 

    ตํารับการทดลอง 

Total N (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  1.41 0.81 0.86 2.31 1.61 1.76 

 2.  F1  1.64 1.32 1.75 2.04 2.23 1.88 

 3.  CM1  1.41 0.84 1.21 2.15 1.38 1.76 

 4.  CM2  1.35 1.01 1.07 2.19 1.56 1.9 

 5.  GM   - 1.08 0.96 - 1.61 1.58 

 6.  GM+CM1  - 1 1.01 - 1.37 1.61 

 7.  GM+CM2  -  1.03 1.09   -  1.4 1.88 

 
ตารางผนวกท่ี 6  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   
 

    ตํารับการทดลอง 

Total P (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.23 0.29 0.23 0.41 0.39 0.33 

 2.  F1  0.24 0.21 0.21 0.4 0.43 0.32 

 3.  CM1  0.27 0.28 0.29 0.42 0.38 0.33 

 4.  CM2  0.26 0.32 0.31 0.43 0.36 0.37 

 5.  GM   - 0.2 0.27 - 0.37 0.3 

 6.  GM+CM1  - 0.27 0.28 - 0.36 0.3 

 7.  GM+CM2  -  0.29 0.33   -  0.36 0.35 
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ตารางผนวกท่ี 7  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 1   
 

    ตํารับการทดลอง 

Total K (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  1.32 1.68 1.51 1.26 1.38 1.58 

 2.  F1  1.35 1.52 1.72 1.28 1.4 1.54 

 3.  CM1  1.39 1.71 1.64 1.23 1.52 1.57 

 4.  CM2  1.56 1.43 1.81 1.3 1.47 1.67 

 5.  GM   - 1.62 1.6 - 1.47 1.45 

 6.  GM+CM1  - 1.52 1.6 - 1.37 1.48 

 7.  GM+CM2  -  1.74 1.74   -  1.54 1.62 

 
ตารางผนวกท่ี 8  ปริมาณธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2   
 

    ตํารับการทดลอง 

Total N (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.65 0.56 0.76 1.70 1.59 2.38 

 2.  F1  0.72 0.77 1.63 2.01 1.76 3.51 

 3.  CM1  0.47 0.66 0.95 1.44 1.71 2.36 

 4.  CM2  0.48 0.71 1.33 1.45 1.47 2.44 

 5.  GM   - 0.78 1.16 - 1.58 2.11 

 6.  GM+CM1  - 0.72 1.22 - 1.69 1.21 

 7.  GM+CM2  -  0.76 1.36   -  1.72 1.35 
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ตารางผนวกท่ี 9  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2 
 

    ตํารับการทดลอง 

Total P (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  0.18 0.27 0.09 0.30 0.20 0.38 

 2.  F1  0.14 0.13 0.07 0.30 0.16 0.46 

 3.  CM1  0.17 0.31 0.11 0.25 0.21 0.37 

 4.  CM2  0.20 0.23 0.23 0.26 0.15 0.46 

 5.  GM   - 0.25 0.14 - 0.22 0.38 

 6.  GM+CM1  - 0.20 0.18 - 0.23 0.34 

 7.  GM+CM2  -  0.22 0.17   -  0.22 0.38 

 
ตารางผนวกท่ี 10  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท้ังหมดในลําตนและฝกขาวโพดของรอบปท่ี 2 
 

    ตํารับการทดลอง 

Total K (%) 

ลําตน ฝก 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3   รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

 1.  Control  1.54 1.31 1.41 1.66 1.66 1.82 

 2.  F1  1.10 1.01 1.28 1.52 1.53 1.63 

 3.  CM1  1.29 1.36 1.16 1.51 1.71 1.59 

 4.  CM2  1.40 1.40 1.36 1.51 1.64 1.52 

 5.  GM   - 1.15 1.27 - 1.61 1.48 

 6.  GM+CM1  - 1.15 1.32 - 1.58 1.48 

 7.  GM+CM2  -  1.27 1.37   -  1.64 1.51 
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ตารางผนวกท่ี 11  น้ําหนกัแหงของตนและสัดสวนของสวนเหนือดินและรากในพืชปุยสด (ถ่ัวพรา)  
 

    ตํารับท่ีปลูกปุยพืชสด  
น้ําหนกัแหง  (กก./ไร) Shoot : Root  

ratio สวนเหนือดิน ราก 

  ตํารับการทดลองท่ี 5  1046.06 17.81 b 58.71 

  ตํารับการทดลองท่ี 6  1168.51 21.57 a 54.20 

  ตํารับการทดลองท่ี 7  1082.22 22.68 a 47.63 

F- test ns ** ns 

  CV (%) 25.82 4.62 22.88 

 
ตารางผนวกท่ี 12  ความสูงคอธงเฉล่ียและน้ําหนกัตนสดเฉล่ีย 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

รอบปท่ี 1 
 

รอบปท่ี 2 

ความสูงคอธง
เฉล่ีย 

น้ําหนกัตนสด
เฉล่ีย  

ความสูงคอธง
เฉล่ีย 

น้ําหนกัตนสด
เฉล่ีย 

(ซม.) (กก./ไร) 
 

(ซม.) (กก./ไร) 

1.  Control 168.80 d     2,701.31 abc 
 

91.92 f 1,200.47 c 

2.  F1 196.82 a 3,071.75 a 
 

164.19 a 2,324.63 a 

3.  CM1 185.66 b 3,045.29 a 
 

124.98 d 1,758.36 b 

4.  CM2 179.26 c     2,710.73 abc 
 

134.14 b 1,740.13 b 

5.  GM 163.43 e 2,369.10 c 
 

117.39 e 1,734.45 b 

6.  GM+CM1 183.91 b   2,831.10 ab 
 

128.41 cd 2,285.43 a 

7.  GM+CM2 171.07 c   2,417.57 bc 
 

132.31 b 2,352.11 a 

F- test ** ** 
 

** ** 

CV (%) 8.01 10.29 
 

8.62 7.15 
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ตารางผนวกท่ี 13  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับควบคุมในรอบปท่ี 1   
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต 749.41 358.38 480.60 

     1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 4,054.34 3,663.31 3,785.53 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 5,054.34 4,663.31 4,785.53 
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ตารางผนวกท่ี 14  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยเคมี 1Nในรอบปท่ี 1   
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การใสปุย 131.49 131.49 131.49 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

             การเกบ็เกี่ยวผลผลิต 1,126.36 1,016.28 1,055.96 

     1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

             คาปุยเคมี 1,678.48 1,678.48 1,678.48 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 6,241.26 6,131.18 6,170.86 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3. ตนทุนรวม 7,241.26 7,131.18 7,170.86 
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ตารางผนวกท่ี 15  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 1Nในรอบปท่ี 1   
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การใสปุย 260.42 260.42 260.42 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

             การเกบ็เกี่ยวผลผลิต 936.66 619.98 717.12 

     1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

             คาปุยมูลโค 3,125.00 3,125.00 3,125.00 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 7,627.01 7,310.33 7,407.47 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาใชท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 8,627.01 8,310.33 8,407.47 
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ตารางผนวกท่ี 16  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 2Nในรอบปท่ี 1   
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย 520.83 520.83 520.83 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต 782.88 488.34 588.78 

      1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

              คาปุยมูลโค 6,250.00 6,250.00 6,250.00 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 10,858.64 10,564.10 10,664.54 

2.  ตนทุนคงท่ี 

              คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

              รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 11,858.64 11,564.10 11,664.54 
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ตารางผนวกท่ี 17  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสดในรอบปท่ี 1  
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 529.26 552.60 

       1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
               คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา 306.76 - - 

               คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

               คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

               รวมตันทุนผันแปร 3,916.76 3,834.19 3,857.53 

2.  ตนทุนคงท่ี 

               คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

               รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3. ตนทุนรวม 4,916.76 4,834.19 4,857.53 
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ตารางผนวกท่ี 18  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด + ปุยมูลโค 1N 
                             ในรอบปท่ี 1 

 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย - 260.42 260.42 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 892.74 823.68 

      1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา 306.76 - - 

              คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

              คาปุยมูลโค - 3,125.00 3,125.00 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 3,916.76 7,583.09 7,514.03 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

              รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,916.76 8,583.09 8,514.03 
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ตารางผนวกท่ี 19  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด + ปุยมูลโค 2N 
                             ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย - 520.83 520.83 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 574.86 785.58 

      1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา 306.76 - - 

              คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

              คาปุยมูลโค - 6,250.00 6,250.00 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 3,916.76 10,650.62 10,861.34 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,916.76 11,650.62 11,861.34 

 
 
 

 
 
 
 



167 
 

ตารางผนวกท่ี 20  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับควบคุม 
                             ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 5,054.34  4,663.31  4,785.53  
     ตนทุนผันแปร 4,054.34  3,663.31  3,785.53  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 3,747.00  1,791.90  2,403.00  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 1,521.00  1,168.20  883.35  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 5,268.00  2,960.10  3,286.35  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 3,006.71  2,451.07  3,364.51  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 689.10  314.88  416.10  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 5,216.81  3,934.15  4,663.96  

 
ตารางผนวกท่ี 21  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยเคมี 1N  
                             ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 7,241.26  7,131.18  7,170.86  
     ตนทุนผันแปร 6,241.26  6,131.18  6,170.86  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 5,631.78  5,081.40  5,279.79  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 1,785.60  1,161.45  1,237.95  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 7,417.38  6,242.85  6,517.74  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 4,605.07  5,436.64  6,998.43  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 1,036.68  910.08  921.42  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 5,641.75  6,346.72  7,919.85  
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ตารางผนวกท่ี 22  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 1N 
                             ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 8,627.01  8,310.33  8,407.47  
     ตนทุนผันแปร 7,627.01  7,310.33  7,407.47  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 4,683.30  3,099.90  3,585.60  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 1,812.15  1,138.50  1,216.80  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 6,495.45  4,238.40  4,802.40  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 4,328.61  3,719.66  6,160.77  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 857.28  547.68  612.78  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 6,998.04  5,405.84  7,990.35  

 
ตารางผนวกท่ี 23  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 2N  
                             ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 11,858.64  11,564.10  11,664.54  
     ตนทุนผันแปร 10,858.64  10,564.10  10,664.54  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 3,914.40  2,441.70  2,943.90  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 1,470.15  1,154.70  1,033.65  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 5,384.55  3,596.40  3,977.55  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 3,374.60  2,996.55  5,101.62  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 719.40  434.16  500.04  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 5,564.15  4,585.41  6,635.31  
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ตารางผนวกท่ี 24   ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด 
                              ในรอบปท่ี 1 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  4,834.19  4,857.53  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76 3,834.19 3,857.53 

     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 2,646.30  2,763.00  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 1,240.20  886.50  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) - 3,886.50  3,649.50  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 3,348.89 3,762.72 

6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 475.98  487.32  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 5,065.07  5,136.54  

 
ตารางผนวกท่ี 25  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด+   
                             ปุยมูลโค 1N ในรอบปท่ี 1 

 

รายการ 

 

จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  8,583.09  8,514.03  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76  7,583.09  7,514.03  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 4,463.70  4,118.40  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 1,251.00  1,324.80  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) - 5,714.70  5,443.20  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 5,790.12  7,157.05  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 795.06  704.94  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 7,836.18  9,186.79  
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ตารางผนวกท่ี 26  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด+ 
                             ปุยมูลโค 2Nในรอบปท่ี 1 

                               

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  11,650.62  11,861.34  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76  10,650.62  10,861.34  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 2,874.33  3,927.84  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 915.75  1,233.00  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) - 3,790.08  5,160.84  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 3,298.38  6,491.25  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 513.42  675.84  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 4,727.55  8,400.09  
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ตารางผนวกท่ี 27  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับควบคุมในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต 232.98 259.20 566.04 

     1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 3,537.91 3,564.13 3,870.97 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,537.91 4,564.13 4,870.97 
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ตารางผนวกท่ี 28  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยเคมี 1Nในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การใสปุย 91.64 91.64 91.64 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

             การเกบ็เกี่ยวผลผลิต 847.64 756.94 1,084.31 

     1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

             คาปุยเคมี 1,200.95 1,200.95 1,200.95 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 5,445.16 5,354.46 5,681.83 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3. ตนทุนรวม 6,445.16 6,354.46 6,681.83 
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ตารางผนวกท่ี 29  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 1Nในรอบปท่ี 2 

 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย 135.12 135.12 135.12 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต 414.06 526.74 677.76 

      1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุขาวโพด 94.93 94.93 94.93 

              คาปุยมูลโค 1,621.62 1,621.62 1,621.62 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 5,475.73 5,588.41 5,739.43 

2.  ตนทุนคงท่ี 

              คาใชท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

              รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 6,475.73 6,588.41 6,739.43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



174 
 

ตารางผนวกท่ี 30  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 2Nในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย 270.27 270.27 270.27 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต 510.30 552.96 722.52 

       1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุขาวโพด                                                94.93 94.93 94.93
              คาปุยมูลโค 3,243.24 3,243.24 3,243.24 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 7,328.74 7,371.40 7,540.96 

2.  ตนทุนคงท่ี 

              คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

              รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 8,328.74 8,371.40 8,540.96 
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ตารางผนวกท่ี 31  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสดในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 501.12 666.24 

       1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
               คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา 306.76 - - 

               คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

               คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

               รวมตนทุนผันแปร 3,916.76 3,806.05 3,971.17 

2.  ตนทุนคงท่ี 

               คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

               รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,916.76 4,806.05 4,971.17 
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ตารางผนวกท่ี 32  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด + ปุยมูลโค 1N 
                             ในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.   ตนทุนผันแปร 

      1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
              การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

              การปลูก 150.00 150.00 150.00 

              การใสปุย - 135.12 135.12 

              การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

              การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

              การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 534.42 718.68 

      1.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
              คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา 306.76 - - 

              คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

              คาปุยมูลโค - 1,621.62 1,621.62 

              คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

              รวมตนทุนผันแปร 3,916.76 5,596.09 5,780.35 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

              รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,916.76 6,596.09 6,780.35 
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ตารางผนวกท่ี 33  ตนทุนการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด + ปุยมูลโค 2N 
                             ในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
  จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนผันแปร 

     1.1  หมวดท่ีเกษตรกรสามารถจัดการเองได 
             การเตรียมดิน 900.00 900.00 900.00 

             การปลูก 150.00 150.00 150.00 

             การใสปุย - 270.27 270.27 

             การกาํจัดวัชพืช 1,250.00 1,250.00 1,250.00 

             การใหน้ํา 700.00 700.00 700.00 

             การไถกลบถ่ัวพรา 400.00 - - 

              การเก็บเกีย่วผลผลิต - 612.06 785.88 

     2.2  หมวดท่ีเกษตรกรไมสามารถจัดการเองได 
             คาเมล็ดพันธุถ่ัวพรา - 306.76 - 

             คาเมล็ดพันธุขาวโพด - 94.93 94.93 

             คาปุยมูลโค - 3,243.24 3,243.24 

             คาน้ํามัน 210.00 210.00 210.00 

             รวมตนทุนผันแปร 3,916.76 7,430.50 7,604.32 

2.  ตนทุนคงท่ี 

             คาเชาท่ีดิน 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

             รวมตนทุนคงท่ี 1,000.00 1,000.00 1,000.00 

3.  ตนทุนรวม 4,916.76 8,430.50 8,604.32 
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ตารางผนวกท่ี 34  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับควบคุม 
                             ในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,537.91  4,564.13  4,870.97  
     ตนทุนผันแปร 3,537.91  3,564.13  3,870.97  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 3,106.40  3,456.00  7,547.20  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 330.62  332.37  1,113.30  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 3,437.02  3,788.37  8,660.50  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 5,270.92  5,793.64  10,253.91  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 195.66 211.80 483.00 

7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 5,797.20  6,337.81  11,850.21  
 
ตารางผนวกท่ี 35  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยเคมี 1N 
                             ในรอบปท่ี 2 

 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 6,445.16  6,354.46  6,681.83  
     ตนทุนผันแปร 5,445.16  5,354.46  5,681.83  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 4,238.22  3,784.68  5,421.54  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 1,305.54  857.21  1,683.45  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 5,543.76  4,641.89  7,104.99  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 6,019.64  6,569.64  6,880.48  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 749.16 654.84 948.78 

7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 8,074.34  8,081.69  9,512.71  
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ตารางผนวกท่ี 36  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 1N 
                             ในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 6,475.73  6,588.41  6,739.43  
     ตนทุนผันแปร 5,475.73  5,588.41  5,739.43  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 5,520.80  7,023.20  9,036.80  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 879.62  642.51  1,420.74  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 6,400.42  7,665.71  10,457.54  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 7,828.28  10,185.04  11,889.75  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 352.62  445.98  585.78  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 9,060.52  11,273.53  13,896.27  

 
ตารางผนวกท่ี 37  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยมูลโค 2N 
                             ในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 8,328.74  8,371.40  8,540.96  
     ตนทุนผันแปร 7,328.74  7,371.40  7,540.96  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด 6,804.00  7,372.80  9,633.60  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด 804.47  591.80  1,350.36  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) 7,608.47  7,964.60  10,983.96  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน 10,319.55  10,036.17  11,323.24  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด 429.48  467.70  617.70  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) 11,553.50  11,095.66  13,291.30  
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ตารางผนวกท่ี 38  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด 
                             ในรอบปท่ี 2 

 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  4,806.05  4,971.17  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76  3,806.05  3,971.17  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 6,681.60  8,883.20  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 396.27  1,164.60  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) -  7,077.87  10,047.80  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 8,665.73  10,592.31  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 429.72  578.22  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 9,491.72  12,335.13  

 
ตารางผนวกท่ี 39  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด+ 
                              ปุยมูลโค 1Nในรอบปท่ี 2 
                         

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  6,596.09  6,780.35  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76  5,596.09  5,780.35  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 7,125.60  9,582.40  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 517.77  1,446.35  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) - 7,643.37  11,028.75  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 9,517.26  10,866.85  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 454.38  626.64  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 10,489.41  12,939.84  
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ตารางผนวกท่ี 40  ตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดฝกออนของตํารับปุยพืชสด+ 
                             ปุยมูลโค 2Nในรอบปท่ี 2 
 

รายการ 
จํานวนเงิน (บาท/ไร) 

รุนท่ี 1 รุนท่ี 2 รุนท่ี 3 

1.  ตนทุนท้ังหมด 4,916.76  8,430.50  8,604.32  
     ตนทุนผันแปร 3,916.76  7,430.50  7,604.32  
     ตนทุนคงท่ี 1,000.00  1,000.00  1,000.00  
2.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกสด - 8,160.80  10,478.40  
3.  ราคาท่ีขายตนขาวโพด - 670.55  1,539.14  
4.  รายไดท้ังหมด (ฝกสด+ตน) - 8,831.35  12,017.54  
5.  ราคาท่ีขายผลผลิตฝกออน - 10,303.27  12,190.72  
6.  ราคาท่ีขายเปลือกขาวโพด - 525.06  680.82  
7.  รายไดท้ังหมด (ฝกออน+เปลือก+ตน) - 11,498.88  14,410.67  
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวรัตติญา  นนทกรกิตกิุล 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 15  เมษายน 2529 

สถานท่ีเกิด  อําเภอบานโปง จังหวดัราชบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
ทุนวิจยัท่ีไดรับ สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

(วว.) 

 




