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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการเจริญเติบโต น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของ 
พืชปุยสด 3 ชนิด เพื่อใชเปนปุยพชืสด 

  
จากการทดลองปลูกพืชปุยสด 3 ชนิด ไดแก ถั่วพุม ถั่วพราและปอเทือง เพื่อสับกลบเปน

ปุยพืชสดในชุดดินปากชอง ซึ่งดําเนินการในพื้นที่ศูนยเรียนรูการอนุรักษดินและน้ําบนพื้นที่ดอน 
อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา โดยใชอัตราเมล็ดตามที่กรมพัฒนาที่ดินแนะนํา คือ ถ่ัวพุม ใชอัตราเมล็ด 
8 กิโลกรัมตอไร ถ่ัวพราใชอัตราเมล็ด 10 กิโลกรัมตอไร และปอเทืองใชอัตราเมล็ด 5 กิโลกรัมตอ
ไร เมื่อพืชปุยสดมีอายุ 50 วัน สุมเก็บตัวอยางในพื้นที่ 1 ตารางเมตร เพื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโต 
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสดแตละชนิด พบวา  
 
1.ความสูงของพืชปุยสด 

 
ความสูงของตนพืชปุยสดอายุ 50 วัน ทั้ง 3 ชนิด วัดการเจริญเติบโตกอนการสับกลบลงดิน 

มีความสูงแตกตางกันเนื่องจากลักษณะประจําพันธุ โดยถ่ัวพุมมีลักษณะลําตนเปนทรงพุมเตี้ยมี
ความสูงเฉลี่ย 41.33 เซนติเมตร ถ่ัวพรามีลักษณะลําตนเปนทรงพุมมีความสูงเฉลี่ย 60.95 เซนติเมตร 
สวนปอเทืองนั้น ลักษณะของลําตนตั้งตรงมีความสูงเฉลี่ย 112.13 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  ความสูงของพืชปุยสด 
 

ความสูง (ซม.) 
ชนิดพืชปุยสด 

ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 
เฉลี่ย 

ถ่ัวพุม 49.10 32.40 39.80 44.00 41.33 
ถ่ัวพรา 64.60 60.20 59.00 60.00 60.95 
ปอเทือง 143.10 95.00 105.50 104.90 112.13 
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2. น้ําหนักสดของพืชปุยสด 
 

น้ําหนกัสดของพืชปุยสดแยกชั่งออกเปนสวนตนเหนือดนิ รากและน้าํหนักรวม (ทั้งตน
และราก) ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ น้ําหนักสดตนพบวา ปอเทืองมีน้าํหนักสดสูงสดุ คือ 1,308.40 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพรามนี้ําหนกัสดตน 1,184.00 กิโลกรัมตอไร สวนถ่ัวพุมมี
น้ําหนกัสดตนนอยที่สุด 1,023.60 กิโลกรัมตอไร สวนน้ําหนกัสดรากนั้น พบวา ถ่ัวพุมมีน้ําหนกั
สูงสุด 95.10 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ปอเทือง 76.80 กิโลกรัมตอไร และถ่ัวพรานอยที่สุด 
32.50 กิโลกรัมตอไร เมื่อช่ังเปนน้ําหนักสดรวม พบวา ปอเทืองมีน้ําหนักสดรวมสูงสุด คือ 1,385.20 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีน้ําหนกัสดรวม 1,216.50 และ 1,118.70  
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ทั้งน้ําหนักสดสวนที่เปนตนเหนอืดิน 
ราก และน้ําหนักสดรวม (ตนและราก) ของพืชปุยสดทั้งแตละชนดิมีความแตกตางกนัทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 2  

  
ตารางที่ 2  น้ําหนักสดเฉลี่ยตนและรากของพืชปุยสด 

 

น้ําหนกัสด (กก./ไร) 
ชนิดพืชปุยสด 

ตน ราก รวม 
ถ่ัวพุม 1,023.60 c1 95.10 a1 1,118.70 c1 
ถ่ัวพรา 1,184.00 b 32.50 c 1,216.50 b 
ปอเทือง 1,308.40 a 76.80 b 1,385.20 a 
F-test ** ** ** 
CV (%) 3.0  14.2  2.7  

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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 จากผลการทดลองในครั้งนี้ พบวา พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีน้ําหนักสดเฉลี่ยประมาณ 1.1 – 1.4 
ตันตอไร  ซ่ึงคอนขางนอยกวาคาเฉลี่ยที่พบโดยทั่วไป ซ่ึงศรจิตร (2547) ไดแนะนําวาพืชปุยสดที่
เหมาะสมในการปรับปรุงดินควรมีน้ําหนักสดไมต่ํากวา 1.5 ตันตอไร ทั้งนี้เนื่องจากในพื้นที่ที่ทํา
การทดลองประสบปญหาภัยแลง คือชวงเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนมีปริมาณน้ําฝนเพียง 79.60 
และ 13.90 มิลลิเมตร (ตารางผนวกที่ 1) ซ่ึงเปนชวงที่ปลูกพืชปุยสดทําใหพืชปุยสดมีการ
เจริญเติบโตนอย เมื่อเทียบจากงานทดลองของ กมลาภา (2548) พบวา ถ่ัวพุมดําที่ปลูกในพื้นที่ของ
ศูนยเรียนรูฯ และชุดดินปากชองเชนเดียวกันแตไดรับน้ําเพียงพอนั้น มีความสูงเฉลี่ยอยูระหวาง 
97.38 – 107.38 เซนติเมตร ซ่ึงสงผลใหมีมวลชีวภาพสูงตามไปดวย สวนถ่ัวพรานั้นมีการแตกพุมดี 
ใบใหญ ซ่ึงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดน้ําหนักสดของถั่วพุมและถั่วพราเฉลี่ยประมาณ 2-3 ตัน
ตอไร และปอเทือง 2-4 ตันตอไร (สพข.5, 2541) นอกจากนี้ในกรณีของปอเทืองในการทดลองนี้
ถึงแมจะมีจํานวนเมล็ดมากกวาถ่ัวพุมและถั่วพราซึ่งควรจะมีน้ําหนักสดมากกวา 1.4 ตันตอไร แต
พบวาเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกเพียง 60-70 เปอรเซ็นต รวมทั้งลําตนและใบถูกแมลงเขาทําลายจึง
ทําใหมีน้ําหนักมวลชีวภาพนอย สวนน้ําหนักรากพบวาถ่ัวพรามีน้ําหนักนอยที่สุด เนื่องจากถ่ัวพรา
มีเมล็ดขนาดใหญจํานวนเมล็ดที่ใชปลูกนอยกวาพืชปุยสดชนิดอื่น ดังนั้นจํานวนตนและรากจึงนอย
กวาถ่ัวพุมและปอเทือง แตน้ําหนักสดตนสูงไมดอยกวาถ่ัวพุม เนื่องจากเปนพืชที่สามารถ
เจริญเติบโตไดดีในทุกสภาพดิน ทนแลงและโดยปกติจะมีลําตนคอนขางเปนไมเนื้อแข็ง (ศรจิตร, 
2547)  
 
3. น้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดมีน้ําหนักแหงของตนเหนือดินใกลเคียงกัน โดยพบวาปอเทืองมี
น้ําหนักแหงตนสูงสุดคือ 523.88 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีน้ําหนักแหง
ตนเทากับ 503.52 และ 494.04 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
น้ําหนักแหงราก พบวา ปอเทืองมีน้ําหนักแหงรากสูงสุดคือ 52.18 กิโลกรัมตอไร แตกตางจาก      
ถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา 38.17 และ 12.97 กิโลกรัม
ตอไรตามลําดับ เมื่อนําทั้งตนและรากรวมกันพบวามีแนวโนมเชนเดียวกับน้ําหนักแหงตน คือ 
ปอเทืองมีน้ําหนักแหงรวมสูงสุด 576.06 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา คือมี
น้ําหนักแหงรวม 532.21 และ 516.49 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ซ่ึงน้ําหนักแหงรวมของพืชปุยสดทั้ง 
3 ชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  น้ําหนักแหงเฉลี่ยตนและรากของพืชปุยสด 
 

น้ําหนกัแหง (กก./ไร) 
ชนิดพืชปุยสด 

ตน ราก รวม 
ถ่ัวพุม 494.04  38.17 b1 532.21  
ถ่ัวพรา 503.52  12.97 c 516.49  
ปอเทือง 523.88  52.18 a 576.06  
F-test ns ** ns 
CV (%) 11.8  12.5  11.6  

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
จากผลการทดลองจะเห็นวาน้ําหนักแหงตนของพืชปุยสดเปนไปในทิศทางเดียวกับน้ําหนัก

สด คือ ปอเทืองมีการสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุม  สอดคลองกับ
งานทดลองของชุมพล และวิศิษฐ (2532) ซ่ึงสับกลบถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง ที่ปลูกในชุดดิน
ปากชอง เมื่ออายุ 50 วัน พบวา ปอเทืองมีการสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด 473.60 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมมีน้ําหนักแหงเทากับ 448.50 และ 270.70 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4 ทั้งนี้เนื่องจากปอเทืองมีอัตราการเจริญเติบโตและการสะสม
น้ําหนักแหงสูงกวาถ่ัวพราและถั่วพุม ดังรายงานของพัฒนา (2545) พบวา ทั้งระยะที่ใบปกคลุมเต็ม
พื้นที่และเมื่อพืชปุยสดอายุ 60 วันปอเทืองมีอัตราการเจริญเติบโตและการสะสมน้ําหนักแหงสูง
กวาถั่วพรา สวนน้ําหนักแหงรากนั้นในกรณีของถั่วพุมนั้นถึงแมจะมีน้ําหนักสดรากสูงสุด แตเมื่อ
อบใหแหงพบวามีน้ําหนักแหงนอยกวาปอเทือง เนื่องจากรากถั่วพุมนั้นมีความชื้นคอนขางสูงถึง 
59.87 เปอรเซ็นต สวนรากปอเทืองมีความชื้นเพียง 32.06 เปอรเซ็นต แสดงวารากของถั่วพุมนั้น
อวบน้ํากวาปอเทือง (ตารางผนวกที่ 2)  และเมื่อนํามาเปรียบเทียบระหวางน้ําหนักสดและน้ําหนัก
แหงของถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง ที่ปลูกในชุดดินปากชองของชุมพล และวิศิษฐ (2532) ซ่ึงสับกลบ
ที่อายุ 50 วัน พบวาถึงแมพืชปุยสดจะมีน้ําหนักสดสูง (อยูระหวาง 2,000 – 2,025 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง
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สูงกวาการทดลองนี้) แตไดน้ําหนักแหงนอยกวาเพียง  270.70, 448.50 และ 473.60 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4  แสดงใหเห็นวาน้ําหนักแหงนั้นนาจะเปนตัวช้ีวัดศักยภาพของพืช
ปุยสดไดดีกวาน้ําหนักสด 
 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

หนวย : กิโลกรัมตอไร 
ชนิดพืชปุยสด น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง น้ําหนกัสด1 น้ําหนกัแหง1 

ถ่ัวพุม 1,118.70  532.21  2,002 270.70 
ถ่ัวพรา 1,216.50  516.49  2,025 448.50 
ปอเทือง 1,385.20  576.06  2,000 473.60 
 
หมายเหตุ  1: ชุมพล และวิศษิฐ (2532) 
 
4. ปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสด 
 

จากการวิ เคราะหปริมาณความเขมขนธาตุอาหารไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมที่ เปนประโยชน คารบอน และอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) ในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดโดยวิเคราะหรวมทั้งสวนใบ ตนและรากที่อายุ 50 วัน 
สามารถนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัมตอไร) โดยนํามาคูณกับน้ําหนักแหง 
(กิโลกรัมตอไร) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณธาตุอาหารที่ดินไดรับจากปุยพืชสดนั้นมีปริมาณ ดังนี้ 

 
4.1 ปริมาณไนโตรเจนของพืชปุยสด  
 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนไนโตรเจนของพืชปุยสด พบวา ถั่วพรามีความเขมขน
ไนโตรเจนสูงสุดแตกตางจากถั่วพุมและปอเทืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ มีไนโตรเจน 2.67 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง สวนถ่ัวพุมและปอเทืองใกลเคียงกันคือ 2.20 และ 1.89 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง ตามลําดับ เมื่อนําคาความเขมขนของไนโตรเจนในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณ
ไนโตรเจน พบวาเปนไปในทิศทางเดียวกับคาความเขมขน กลาวคือ ถั่วพรามีปริมาณไนโตรเจน
สูงสุด 13.78 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากปอเทืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตไมแตกตางจากถั่วพุม
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ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจน 11.67 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ปอเทืองมีปริมาณไนโตรเจน 10.90 กิโลกรัม
ตอไร เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวไนโตรเจน ไดแก ยูเรีย (46-0-0) และแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0) พบวา ปริมาณไนโตรเจนของถั่วพุมเทียบเทากับการใชปุยยูเรีย 25.40 กิโลกรัมตอ
ไร หรือปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 55.63 กิโลกรัมตอไร สวนปริมาณไนโตรเจนของถั่วพรา เทียบเทากับ
การใชปุยยูเรีย 25.95 กิโลกรัมตอไร หรือปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 65.61 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
ไนโตรเจนของปอเทืองเทียบเทากับการใชปุยยูเรีย 23.70 กิโลกรัมตอไร หรือปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟต 51.91 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
  

เทียบเทาปุยเคมี (กก./ไร) 
วิธีการ N 

 (%) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจน 
 (กก./ไร) 

ปุยยูเรยี ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต  

ถ่ัวพุม 2.20 b1 11.67 ab1  25.40 55.63 
ถ่ัวพรา 2.67 a 13.78  a 25.95 65.61 
ปอเทือง 1.89 b 10.90  b  23.70 51.91 
F-test * * - - 
CV (%) 11.2 11 - - 

 
หมายเหตุ  *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

    1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
4.2 ปริมาณฟอสฟอรัสของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ถ่ัวพุมและถั่วพรามีความเขมขนฟอสฟอรัสสูงใกลเคียงกัน 
ซ่ึงถ่ัวพุมมีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพรา คือมีความเขมขน 0.125 และ 0.120 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากปอเทืองอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยที่ปอเทืองมี
ความเขมขนเพียง 0.09 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของฟอสฟอรัสในพืชปุย
สดมาคํานวณหาปริมาณฟอสฟอรัส พบวาถ่ัวพุมและถั่วพรามีปริมาณฟอสฟอรัสใกลเคียงกัน คือ 
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0.64 และ 0.63 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากปอเทืองซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัส
เพียง 0.50 กิโลกรัมตอไร อยางมีนัยสําคัญ เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวฟอสฟอรัส ไดแก    
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) ปริมาณฟอสฟอรัสของถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทือง เทียบเทากับ
การใชปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 1.39, 1.38 และ 1.10 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 6  

 
ตารางที่ 6  ปริมาณฟอสฟอรสัที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
 

 
วิธีการ 

P 
(%) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 

(กก./ไร) 

เทียบเทาปุย 
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 

(กก./ไร) 
ถ่ัวพุม  0.125 a1 0.64 a1 1.39 
ถ่ัวพรา 0.120 a 0.63 a 1.38 
ปอเทือง 0.090 b 0.50 b 1.10 
F-test ** * - 
CV (%) 8.8 8.8 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
 ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
4.3 ปริมาณโพแทสเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ถ่ัวพราและถั่วพุมมีความเขมขนโพแทสเซียมใกลเคียงกัน 
ซ่ึงถ่ัวพรามีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม คือมีคาเทากับ 2.76 และ 2.70 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญจากปอเทือง ซ่ึงมีความเขมขน
เพียง 2.09 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของโพแทสเซียมในพืชปุยสด
คํานวณหาปริมาณโพแทสเซียม พบวา ถ่ัวพุมมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 14.37 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและปอเทืองมีปริมาณโพแทสเซียม 14.26 และ 12.01 กิโลกรัมตอไร
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ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวของโพแทสเซียม 
ไดแก โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) พบวา ปริมาณโพแทสเซียมของถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทือง 
เทียบเทากับการใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด 23.95, 23.76 และ 20.02 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงใน
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณโพแทสเซียมที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
 

 
วิธีการ 

K 
(%) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม 

(กก./ไร) 

เทียบเทาปุย 
โพแทสเซียมคลอไรด 

(กก./ไร) 
ถ่ัวพุม  2.70 a1 14.37 23.95 
ถ่ัวพรา 2.76 a 14.26  23.76 
ปอเทือง 2.09 b 12.01 20.02 
F-test * ns - 
CV (%) 12.2 12.0 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
4.4 ปริมาณแคลเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ปอเทืองมีความเขมขนของแคลเซียม 1.5 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง แตกตางทางสถิติจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ถ่ัวพุมและถั่วพรามี
ความเขมขนแคลเซียมใกลเคียงกัน คือถ่ัวพรามีความเขมขนแคลเซียม 1.18 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
แหง สูงกวาถ่ัวพุม ซ่ึงมีความเขมขนแคลเซียม 1.16 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความ
เขมขนของแคลเซียมในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณแคลเซียม พบวา ปอเทืองมีปริมาณแคลเซียม
สูงสุด แตกตางทางสถิติจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมีปริมาณแคลเซียมเรียง
ตามลําดับ ดังนี้ 8.64, 6.19 และ 6.09 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 8 
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4.5 ปริมาณแมกนีเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ปอเทืองมีความเขมขนแมกนีเซียมสูงสุด 2.03 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ซ่ึงแตกตางจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ถ่ัวพรามีความเขมขน
แมกนีเซียม 1.56 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง สูงกวาถ่ัวพุมซึ่งมีความเขมขน 1.48 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของแมกนีเซียมในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณแมกนีเซียม 
พบวา ปอเทืองมีปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด  รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีปริมาณ
แมกนีเซียมเรียงตามลําดับ ดังนี้ 11.68, 8.07 และ 7.89 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ 
พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่ไดจากพืชปุยสด 

 

วิธีการ Ca 
(%) 

ปริมาณแคลเซียม
(กก./ไร) 

Mg 
(%) 

ปริมาณแมกนเีซียม
(กก./ไร) 

ถ่ัวพุม  1.16 b1  6.19 b1  1.48 b1  7.89 b1 
ถ่ัวพรา 1.18 b 6.09 b 1.56 b 8.07 b 
ปอเทือง 1.50 a 8.64 a 2.03 a 11.68 a 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 2.4 2.4 6.1 5.9 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 

4.6 ปริมาณคารบอนของพืชปุยสด  
 

 ความเขมขนคารบอนของปอเทืองมีปริมาณสูงสุด คือ 48.12 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
แหง  รองลงมา ไดแก ถั่วพุมและถั่วพรา คือ มีความเขมขนคารบอน 46.90 และ 42.42 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ปอเทืองมีความแตกตางทางสถิติจาก
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ถ่ัวพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง นําคาความเขมขนของคารบอนในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณ
คารบอน พบวา พืชปุยสดแตละชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ปอเทืองมี
ปริมาณสูงสุดแตกตางจากถั่วพุมและถั่วพรา ซ่ึงมีปริมาณคารบอนเรียงตามลําดับ ดังนี้ 277.21, 
249.61 และ 219.08 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 9 

 
4.7 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของพืชปุยสด 
 

 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด พบวาพืชปุยสด
แตละชนิดมีความแตกตางกัน โดยปอเทืองมีคาสูงสุด คือ 25 รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา คือ 
21 และ 16 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9  ปริมาณคารบอนและอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่ไดจากพืชปุยสด 

 

วิธีการ C 
(%) 

ปริมาณคารบอน
(กก./ไร) 

C/N ratio 

ถ่ัวพุม   46.90 ab1   249.61 b1 21 
ถ่ัวพรา 42.42  b 219.08 c 16 
ปอเทือง 48.12  a 277.21 a 25 
F-test ** ** - 
CV (%) 5.7 5.8 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

  
จากผลการทดลองถั่วพราและถั่วพุมที่อายุ 50 วันมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารไดแก 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใกลเคียงกัน คือมีไนโตรเจน 13.78 และ 11.67 กิโลกรัม
ตอไร สูงกวาปอเทือง ซ่ึงมีปริมาณ 10.90 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากมีการดูดธาตุอาหารจากดินมา
สะสมในลําตนและใบสูงกวาปอเทือง ดังผลการทดลองที่กลาวในขางตน  สวนอายุในการสับกลบ
ของถ่ัวพรา 50 วัน ซ่ึงอาจจะทําใหการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจนนอยกวาถ่ัวพรา อายุ 65 วัน นั้น
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จากการทดลองพบวา มีปริมาณธาตุอาหารไมแตกตางจากรายงานของ สพข.5 (2541) พบวา ถ่ัวพรา
อายุ 65 วัน มีไนโตรเจนประมาณ 14 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงการสับกลบพืชปุยสดที่อายุ 50 วัน พบวามี
ขอไดเปรียบที่สามารถปลูกพืชหลักไดเร็วขึ้น สวนปริมาณคารบอนและธาตุอาหารรอง ไดแก 
แคลเซียมและแมกนีเซียมนั้น ปอเทืองมีปริมาณสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา เนื่องจากมีการดูดธาตุ
อาหารจากดินมาสะสมในลําตนและใบสูงกวา ขณะที่อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนซึ่งเปนคาที่
บอกถึงความเหมาะสมของพืชที่ใช เปนปุยพืชสด  โดยปกติอัตราสวนของพืชตระกูลถ่ัวมี
คาประมาณ 20 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) จากผลการทดลองจะเห็นวาถ่ัวพราที่อายุ 50 
วัน มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 16  ซ่ึงต่ํากวา 20 จึงนาจะเปนพืชที่เหมาะสมที่สุด 
สวนถ่ัวพุมและปอเทืองนั้นมี อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูงกวา 20 คือมีสัดสวนของปริมาณ
คารบอนสูงและไนโตรเจนต่ํา ในกรณีนี้ถาในดินมีไนโตรเจนไมเพียงพอก็จะทําใหขาดไนโตรเจน
ในระยะเวลาหนึ่งในกระบวนการที่เรียกวา Immobilization การที่สัดสวนของคารบอนสูงนั้น 
เนื่องจากอายุที่สับกลบอาจไมเหมาะสม คือ ถ่ัวพุมที่อายุ 50 วันนั้นติดฝกแลวประมาณ 30-40 
เปอรเซ็นต ซ่ึงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในตนนั้นนอยลงและมีการสะสมคารบอนเพิ่มขึ้น 
สําหรับถ่ัวพุมนั้นจึงอาจจะสับกลบที่อายุ 40-45 วันจึงจะเหมาะสมกวา สวนปอเทืองนั้นเปนพืชที่มี
เสนใย จึงมีคารบอนสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ซ่ึงก็จะมีขอดีในดานการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินไดดีกวาพืชที่มีเสนใยนอย 

 
อยางไรก็ตามศักยภาพของพืชปุยสดแตกตางกัน ทั้งนีข้ึ้นอยูกับ สภาพภูมิอากาศ ความ

อุดมสมบูรณของดิน ชนิดของพืชซ่ึงพืชปุยสดตางชนิดกันสามารถสรางน้ําหนกัแหงในการปลูกแต
ละฤดูปลูกไดมากนอยแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีปริมาณไนโตรเจนตอหนวยน้ําหนกัแหงไมเทากนั
ในแตละสภาพแวดลอม ทําใหพืชมีน้ําหนกัมวลตอไรและปริมาณไนโตรเจนในมวลของพืช
แตกตางกนั สวนอัตราการยอยสลายพืชปุยสดที่สับกลบลงในดนินั้นจะเรว็หรือชาไมไดขึ้นอยูกับ 
C:N ratio ของพืชเพียงปจจยัเดยีวยังขึ้นอยูกับกจิกรรมของจุลินทรียในดิน ดังนั้นสภาพแวดลอมใน
ดินจะตองมีสภาพที่เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรีย เชน ปฏิกิริยาดินเปนกลาง มีความชื้นใน
ดินที่เพยีงพอ (60 เปอรเซ็นตของความจคุวามชื้นในดนิ) และอณุหภูมิที่เหมาะสม 25-35 องศา
เซลเซียส (Brady and Well, 2002) จะทําใหพืชปุยสดนั้นถูกยอยสลายไดด ี และปลดปลอยธาตุ
อาหารที่เปนประโยชนออกมาใหพืชหลักไดใชซ่ึงจะไปทดแทนปุยเคมีไดสวนหนึ่ง 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปุยพืชสดตอผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวาน และ 
การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดนิ 

 
การทดลองที่ 2  ดําเนินการตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 กลาวคือ ในการทดลองที่ 1 นั้นใน

ตํารับการทดลองที่ปลูกพืชปุยสด เมื่อเก็บขอมูลพืชปุยสดแลวใหสับกลบพืชปุยสดลงดิน ปลอยให
มีการสลายตัว 15 วัน แลวปลูกขาวโพดหวานทุกตํารับการทดลอง สวนแปลงที่ไมไดปลูกพืชปุย
สดนั้น พรวนดินและปลูกขาวโพดหวานพรอมกับแปลงพืชปุยสด สําหรับตํารับการทดลองที่ใสปุย
ยูเรียอัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร แบงใส 2 ครั้ง คือเร่ิมปลูกและเมื่อขาวโพดหวานอายุ 25 วัน เมื่อ
ขาวโพดหวานถึงระยะเก็บเกี่ยวอายุ 70 วัน สุมเก็บขอมูลผลผลิต องคประกอบของผลผลิต ไดแก 
ขนาดของฝก (เสนรอบวงของฝกและความยาวของฝก) น้ําหนักเมล็ดตอฝก สวนคุณภาพไดแก 
เปอรเซ็นตความหวาน นอกจากนี้เก็บขอมูลความสูงของตนขาวโพดหวาน น้ําหนักแหง และ
ปริมาณธาตุอาหารในตน เมล็ดและแกนของขาวโพดหวาน 

 
1. ผลผลิตขาวโพดหวาน 
 

จากผลการทดลอง พบวา น้ําหนักผลผลิตฝกสด ช่ังทั้งเปลือกของขาวโพดหวานพิเศษ ใน
วิธีการสับกลบพืชปุยสดใหผลผลิตสูงกวาวิธีการใสปุยยูเรีย โดยที่วิธีสับกลบถั่วพุมใหน้ําหนัก
ผลผลิตสูงสุด รองลงมา ไดแก   ถ่ัวพรา และปอเทือง ซ่ึงมีน้ําหนักเทากับ 1,722.50, 1,717.50 และ 
1,657.50 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียไดผลผลิตเทากับ 1,595.00 กิโลกรัมตอไร 
และวิธีไมใสปุยเทากับ 1,197.50 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยแสดงในตารางที่  10 

 
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาวิธีการใสปุยยูเรียและสับกลบพืชปุยสดมีความแตกตาง

จากวิธีที่ไมใสปุยอยางเดนชัด ทั้งวิธีการใสปุยยูเรียและปุยพืชสดนั้นชวยเพิ่มผลผลิตของขาวโพด
หวานไดใกลเคียงกัน ขาวโพดนั้นตอบสนองตอการใชปุยไนโตรเจนเดนชัด โดยการใสปุยยูเรีย 10 
กิโลกรัมNตอไร ใหกับขาวโพดนั้น สามารถเพิ่มผลผลิตไดสูงกวาการไมใชปุยในชุดดินปากชอง  
398 กิโลกรัม สอดคลองกับสัมฤทธิ์ (2541) พบวาการใชปุยไนโตรเจน 10 กิโลกรัมNตอไรในดิน
กลุม Reddish Brown สามารถเพิ่มผลผลิตขาวโพดได 172 กิโลกรัมตอไร สําหรับในการทดลองนี้
วิธีการใชปุยพืชสดนั้นใหผลผลิตสูงกวาไมใสปุยและปุยยูเรีย10 กิโลกรัมNตอไร โดยการใสปุยพืชสด
ถ่ัวพุมซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน 11.67 กิโลกรัมตอไร ถ่ัวพรามีปริมาณไนโตรเจน 13.78 กิโลกรัมตอ
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ไร และปอเทืองซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน 10.90 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงกวาการไมใสปุย 525, 
520 และ 460 กิโลกรัม ตามลําดับ หรือทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 44.69, 44.27 และ 39.23 เปอรเซ็นต 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุย  ทั้งนี้เนื่องจากการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวจะเรงการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน ธาตุอาหารจะถูกปลดปลอยออกมาในชวงแรกมาก แตอาจไมเปน
ประโยชนตอพืชมากนักเนื่องจากอาจถูกดูดยึดหรือมีการสูญเสียธาตุอาหารไปอยางรวดเร็ว ผลผลิต
จึงนอยกวาวิธีที่ใชปุยพืชสด ซ่ึงปุยพืชสดสามารถปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดิน ทําใหดินดูด
ยึดธาตุอาหารที่เปนประโยชนและน้ําไดสูงกวาการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว อยางไรก็ตามเมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับน้ําหนักผลผลิตของขาวโพดหวานพันธุฮาวายเอี้ยนซูการซูเปอรสวีท ซ่ึงน้ําหนัก
ผลผลิตฝกสดทั้งเปลือกประมาณ 1,500-1,900 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนักปอกเปลือกประมาณ  
900-1,200 กิโลกรัมตอไร (กรมวิชาการเกษตร, 2549) จะพบวาผลผลิตขาวโพดหวานในการทดลอง
นี้นอยกวาน้ําหนักผลผลิตมาตรฐาน เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ขาวโพดหวานไดรับ
จากปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดและ ปุยยูเรีย อาจไมเพียงพอ ดังนั้น ควรมีการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี 
ดังการศึกษาของประดิษฐ  และคณะ (2539) ศึกษาผลของการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีในระยะ
ยาวในปพ.ศ. 2537-2539 ตอผลผลิตของขาวฟางที่ปลูกในดินรวนปนทรายชุดสตึก จ.ขอนแกน โดย
ปลูกถ่ัวพรา ถ่ัวเขียว และปอเทืองเปนปุยพืชสด ผลการทดลองทั้ง 3 ป พบวาการใสปุยเคมีรวมกับ
ปุยพืชสดโดยเฉพาะถั่วพราและถั่วเขียวสามารถเพิ่มผลผลิตของขาวฟางใหสูงขึ้นและเมื่อใชรวมกับ
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 5 กิโลกรัมNตอไร สามารถเพิ่มผลผลิตของขาวฟางไดโดยใหผลไมแตกตาง
กับการใชปุยในอัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร 

 
2. องคประกอบผลผลิต 
 

2.1 ขนาดของฝกขาวโพดหวาน  
 

 ขนาดของฝก ประกอบดวยเสนรอบวงและความยาวของฝกขาวโพดหวาน ซ่ึงจากการ
ทดลอง พบวา เสนรอบวงของฝกขาวโพดหวานมีแนวโนมวาวิธีที่ใชปุยพืชสดมีเสนรอบวงของฝก
มากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยวิธีที่สับกลบถั่วพุมมีเสนรอบวงของฝกยาวที่สุด คือ 4.75 
เซนติเมตร รองลงมา ไดแก วิธีที่สับกลบถั่วพราและปอเทือง มีความยาวเทากับ 4.71 และ 4.58 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคา 4.54 และ 4.51 เซนติเมตร ตามลําดับ 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 10 
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 สวนความยาวฝกของขาวโพดหวานมีแนวโนมวาวิธีที่ใสปุยยูเรียมีความยาวฝกสูงที่สุด 
คือ 23.98 เซนติเมตร รองลงมา ไดแก วิธีที่สับกลบพืชปุยสดถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง โดย
เรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี้ 23.61, 23.31 และ 23.26 เซนติเมตร สวนวิธีที่ไมใสปุยมีความยาว
ฝกเทากับ 22.46 เซนติเมตร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงใน
ตารางที่ 10 

 
2.2 น้ําหนกัเมล็ดขาวโพดหวานตอฝก 
 

 จากผลการทดลอง พบวา การใชปุยยูเรียทําใหน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและแหงตอฝกสูงสุด 
เทากับ 82.88 และ 15.78 กรัมตอฝก รองลงมาไดแก วิธีที่สับกลบถั่วพรามีน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและ
แหงตอฝก เทากับ 79.38 และ 14.74 กรัมตอฝก วิธีสับกลบถั่วพุม 77.50 และ 15.62 กรัมตอฝก และ
วิธีสับกลบปอเทือง 75.13 และ 14.23 กรัมตอฝก สวนไมใสปุย มีน้ําหนักสดเมล็ด 71.00 กรัมตอฝก  
และน้ําหนักแหงเมล็ด 14.22 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้งน้ําหนักสดและ
น้ําหนักแหงของเมล็ดขาวโพดหวานไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่  10 

 
 จะเห็นวาผลจากการทดลองนั้น องคประกอบของผลผลิตในแตละวิธีการไมแตกตาง

กันทางสถิติแตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดทําใหน้ําหนักผลผลิตและองคประกอบผลผลิตสูง ซ่ึง
เมื่อพิจารณาองคประกอบเพิ่มพบวา การใชปุยพืชสดนั้นมีผลไปเพิ่มจํานวนฝกตอตน โดยพบวา
วิธีการใชปุยพืชสดจากถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทืองมีจํานวนฝกตอไรเฉลี่ย 5,390, 5,305 และ 5,060 
ฝกตอไรสูงกวาปุยยูเรียและไมใสปุย ที่มีจํานวนฝกตอไรเฉลี่ย 4,960 และ 4,330 ฝกตอไร สวนการ
ใสปุยยูเรียนั้นชวยสงเสริมการสะสมน้ําหนักเมล็ดโดยพบวาน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและแหงตอฝก
สูงสุด 

 
3. คุณภาพของขาวโพดหวาน   
 

ความหวานของเมล็ด  
 
ผลจากการวัดความหวานของเมล็ดขาวโพดในแตละวิธีการ พบวา วิธีการสับกลบถั่วพรา

เปนปุยพืชสดใหความหวานสูงสุด คือ 12.75 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก วิธีที่ไมใสปุยและใสปุย
ยูเรียมีคาเทากัน คือ 12.6 เปอรเซ็นต และวิธีที่สับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมีคาต่ําที่สุด 
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คือ 12.22 และ 12.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทาง
สถิติ ดังแสดงในตารางที่ 10 แสดงวาการใชปุยตาง ๆ นั้นใหผลตอความหวานของเมล็ดยังไม
ชัดเจนเนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนการทดลองมีอยูในปริมาณที่สูงมาก จึงไมมีความ
แตกตางในดานความหวาน แตมีแนวโนมวาการใชถ่ัวพรานั้นทําใหเมล็ดมีความหวานสูงกวาวิธีการ
อ่ืน ๆ ดังแสดงในตารางที่ 10 จะเห็นวาความหวานของเมล็ดขาวโพดหวานไมแตกตางกัน เนื่องจาก
ดินมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากคือมีปริมาณ 494.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงเพียงพอตอความ
ตองการของขาวโพดหวานอยูแลว ปริมาณที่เพิ่มจากปุยพืชสดจึงไมมีผลตอความหวาน 
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ตารางที่ 10  ผลผลิต องคประกอบผลผลิตและความหวานของขาวโพดหวาน 

 
ผลผลิต  ขนาดของฝก (ซม.) น้ําหนกัเมล็ด (ก./ฝก) ความหวาน วิธีการ 
(กก./ไร) เสนรอบวง ความยาว น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง (% Bric) 

ไมใสปุย  1,197.50 b1 4.51 22.46 71.00 14.22 12.6 
ยูเรีย 1,595.00 a 4.54 23.98 82.88 15.78 12.6 
ถั่วพุม 1,722.50 a 4.75 23.61 77.50 15.62 12.2 
ถั่วพรา 1,717.50 a 4.71 23.31 79.38 14.74 12.7 
ปอเทือง 1,657.50 a 4.58 23.26 75.13 14.23 12.2 
F-test ** ns ns ns ns ns 
CV (%) 9.7 5.4 6.1 10.8 16.0 11.1 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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4. ความสูงของตนขาวโพดหวาน  
 

ผลจากการวัดความสูง กอนการเก็บเกีย่วในแตละวิธีการ พบวา วิธีที่ใชปุยพืชสดมีความสูง
มากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยวิธีที่สับกลบปอเทืองเปนปุยพืชสดวัดความสูงได 197.33 
เซนติเมตร สูงกวาวิธีสับกลบถั่วพุมและถัว่พราเปนปุยพชืสด คือมีความสูง 193.80 และ 192.93  
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนวธีิที่ใสยูเรียและไมใสปุยมีความสูงเพียง 188.88 และ 182.60 เซนติเมตร 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่  11 

 
5. น้ําหนักแหงตอซังของตนขาวโพดหวาน   
 

น้ําหนักเศษซากตอซังแหงของขาวโพดหวาน พบวาวิธีที่สับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดให
คาสูงสุด คือ 452.05 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีสับกลบปอเทือง ใสปุยยูเรยี สับกลบ      
ถ่ัวพราและไมใสปุย มีคา ดังนี้ 429.53, 416.23, 396.85 และ 392.87 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อ
นํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาวิธีที่ใชปุยพืชสดมีน้ําหนัก
ตอซังแหงมากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย ดังแสดงในตารางที่  11 

 
ตารางที่ 11  ความสูงและน้ําหนักแหงตอซังของขาวโพดหวาน 
 
วิธีการ ความสูง  

(ซม.) 
น้ําหนกัแหงตอซัง 

(กก./ไร) 
ไมใสปุย 182.60  392.87  
ยูเรีย 188.88  416.23  
ถ่ัวพุม 193.80  452.05 
ถ่ัวพรา 192.93  396.85  
ปอเทือง 197.33  429.53  
F-test ns ns 
CV (%) 4.2 8.9 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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6. ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของขาวโพดหวาน  
 

ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดหวานดูดขึ้นมาสะสมในสวนตาง ๆ วิเคราะหทั้งในสวนของ
ตนขาวโพดหวานและในสวนของเมล็ดและซังรวมกัน ที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวโพดหวานอายุ 70 วัน 
ปริมาณธาตุอาหารที่วิเคราะหไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม
และคารบอน ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ 

 
 6.1 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาวโพดหวาน 
 

 6.1.1 ปริมาณไนโตรเจนในตนขาวโพดหวาน 
 

 ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ตนขาวโพดหวานดดูไปใช พบวา วิธีสับกลบถัว่พุม
มีปริมาณไนโตรเจนที่ตนขาวโพดหวานสะสมสูงสุด คือ 4.65 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีใส
ปุยยูเรยี สับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพราและไมใสปุย มีคาดังนี้ 4.03, 3.89, 3.69 และ 3.37 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
ซ่ึงวิธีการใสปุยดีกวาวิธีการไมใสปุยอยางชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 12 เนื่องจากดินมีปริมาณ
ไนโตรเจนไมเพียงพอ ดังนัน้วิธีการใสปุยพชืสดและปุยยูเรียซ่ึงสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนแกดิน จึงมี
ผลตอการดูดใชของขาวโพดหวาน 

 
 6.1.2 ปริมาณฟอสฟอรัสในตนขาวโพดหวาน  

 
 ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ตนขาวโพดหวานดดูไปใช พบวา วธีิการสับกลบ

ถ่ัวพุมและปอเทืองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ตนขาวโพดหวานสะสมสูงใกลเคียงกัน คือ 0.68 และ 0.65 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เนื่องจากมีน้ําหนักแหงตอซังตนขาวโพดหวานสูงกวาวิธีการอื่น 
รองลงมา ไดแก วิธีการไมใสปุยและใสปุยยูเรยี มีปริมาณเทากับ 0.60 และ 0.56 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ สวนวิธีการสับกลบถั่วพรามีปริมาณ 0.44 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ
พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 12   
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 6.1.3 ปริมาณโพแทสเซียมในตนขาวโพดหวาน  
 

 ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมที่ตนขาวโพดหวานดูดไปใช  พบวา การสับกลบปอเทอืง
มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 10.16 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม ใสปุย
ยูเรีย และสับกลบถั่วพรา มีปริมาณเทากบั 8.88, 8.85 และ 8.35 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ สวน
วิธีการไมใสปุยมีคาเทากับ 7.07 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวามีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยวิธีการที่ใชปุยทั้งปุยพืชสดและปุยยูเรยีแตกตางจากวิธีการไมใส
ปุยอยางชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 12 ที่เปนเชนนี้เนื่องจากปุยพชืสดโดยเฉพาะปอเทืองชวยเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดินและสามารถปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินใหสามารถชวยดดูยดึธาตุอาหารไดดี
ขึ้น โดยพบวาความเขมขนในตนขาวโพดหวานของวิธีการใชปุยพืชสดปอเทืองมีปริมาณสูงสุด คือ 
2.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13)  

   
 6.1.4 ปริมาณแคลเซียมในตนขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณธาตุอาหารแคลเซียมที่สะสมในตนขาวโพดหวาน พบวา วิธีการที่ใชปุย

พืชสดและปุยยูเรียมีปริมาณใกลเคียงกันแตแตกตางจากวิธีการไมใสปุย ซ่ึงวิธีการสับกลบถั่วพุมมี
ปริมาณแคลเซียมสูงสุด 1.92 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพรา 
และไมใสปุย มีคาเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1.67, 1.60, 1.58 และ 1.30 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะห
สถิติ พบวา แตละวิธีการมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 12 

 
 6.1.5 ปริมาณแมกนีเซยีมในตนขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณแมกนีเซียมที่วิเคราะหไดในแตละวิธีการ พบวา วิธีที่สับกลบถั่วพุมเปน

ปุยพืชสดมีปริมาณสูงสุด คือ 0.95 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีที่ใสปุยยูเรียและสับกลบปอเทือง  
มีคาเทากับ คือ 0.89 และ 0.87 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีการไมใสปุยใกลเคียงกับวิธีการ  
สับกลบถั่วพรา คือ มีคาเทากับ 0.76 และ 0.74 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหทางสถิติ
พบวาทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ดังแสดงในตารางที่ 12 
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6.1.6 ปริมาณคารบอนในตนขาวโพดหวาน  
 

ปริมาณธาตุอาหารคารบอนที่สะสมในตนขาวโพดหวาน พบวา วิธีการสับกลบ
ถ่ัวพุมมีปริมาณคารบอนสูงสุด 200.81 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบถั่วพราและ
ปอเทืองมีปริมาณเทากับ 195.46 และ 194.02 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยและปุย
ยูเรียมีปริมาณ 179.94 และ 169.08 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหสถิติพบวาแตละ
วิธีการมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยวิธีการที่ใชปุยพืชสดมีปริมาณคารบอนสูง
แตกตางจากวิธีการใสปุยยูเรียอยางชัดเจน ทั้งนี้เนื่องจากผลจากการยอยสลายปุยพืชสดทําใหเกิด
กาซคารบอนไดออกไซดในดิน ซ่ึงพืชนําไปใชสังเคราะหอินทรียคารบอนสรางเปนองคประกอบ
ในสวนตาง ๆ ของพืช ดังนั้นการใชปุยพืชสดจึงมีแนวโนมทําใหขาวโพดหวานสะสมคารบอนได
สูงกวาวิธีการไมใสปุยและใสยูเรีย ดังแสดงในตารางที่  12 

 
  จากการทดลองจะเห็นวาการใชปุยทั้งยูเรียและปุยพืชสดชวยเพิ่มคุณภาพของตอซัง

ขาวโพดหวาน โดยสงเสริมใหการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน
สูงกวาการไมใชปุย โดยเฉพาะวิธีการสับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจน 
แคลเซียมและคารบอนสะสมในตนขาวโพดหวานสูงกวาปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมNตอไร สวนถ่ัวพรา
และปอเทืองนั้นใหโพแทสเซียมและคารบอนที่สะสมในตนขาวโพดหวานสูง ซ่ึงธาตุอาหารใน
สวนตนนี้เปนสวนที่จะหมุนเวียนกลับลงไปในดิน เนื่องจากมีการไถกลบตอซังลงในพื้นที่ เมื่อ
ปลอยใหยอยสลายจะกลายเปนอินทรียวัตถุในดินซึ่งจะชวยใหดินมีความอุดมสมบูรณขึ้น ซ่ึงสมนึก
และคณะ (ม.ป.ป.) พบวาการไถกลบตอซังขาวโพดหวานในชุดดินสัตหีบสามารถเพิ่มผลผลิต
ขาวโพดหวานไดใกลเคียงกับการใชปุยพืชสดถ่ัวพราและถั่วพุม และใหผลผลิตสูงกวาแปลงควบคมุ 
63.81 กิโลกรัมตอไร อยางไรก็ตามจากการศึกษาของ Sanchez (1976) ไดสรุประดับธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารรองในพืชที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวโพดไว ดังนี้ ธาตุอาหารหลัก
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มีปริมาณ 3.00, 0.25 และ 1.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน มีปริมาณ 0.40, 0.25 และ 0.10 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบจากความเขมขนของธาตุอาหารที่วิเคราะหจากตนขาวโพด
หวานในตารางที่ 13 พบวา ปริมาณธาตุอาหารทุกวิธีการมีไนโตรเจนอยูระหวาง 0.86-1.03 
เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.11-0.15 เปอรเซ็นต แสดงวาธาตุอาหารดังกลาวไมเพียงพอ
ตอความตองการของขาวโพด 
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ตารางที่ 12  ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน      
 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน  (กก./ไร) 
วิธีการ 

N P K Ca Mg OC 

ไมใสปุย   3.37 d1    0.60 bc1  7.07 c1  1.30 c1 0.76 179.94 
ยูเรีย 4.03 b 0.56 c 8.85 b 1.58 b 0.89 169.08  
ถ่ัวพุม 4.65 a 0.68 a 8.88 b 1.92 a 0.95 200.81  
ถ่ัวพรา 3.69 c 0.44 d 8.35 b 1.60 b 0.74 195.46  
ปอเทือง  3.89 bc 0.65 ab 10.16 a 1.67 b 0.87 194.02  
F-test ** ** ** ** ns * 
CV (%) 5.1 7.5 5.5 9.1 16.2 7.3 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 56

ตารางที่ 13  ความเขมขนธาตุอาหารที่ตนขาวโพดหวานดูดใช      
 

ความเขมขนธาตุอาหารในตนขาวโพดหวาน (%) 
วิธีการ 

N P K Ca Mg OC 

ไมใสปุย 0.86 0.15 1.80 0.33 0.19 45.79 
ยูเรีย 0.97 0.14 2.13 0.38 0.21 40.72 
ถ่ัวพุม 1.03 0.15 1.97 0.43 0.21 44.13 
ถ่ัวพรา 0.94 0.11 2.11 0.40 0.19 49.45 
ปอเทือง 0.92 0.15 2.4 0.39 0.20 45.49 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 19.8 17.8 21.9 14.5 17.0 19.2 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

6.2 ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

 เมล็ดและซังขาวโพดหวานนั้นวิ เคราะหเฉพาะปริมาณธาตุอาหารหลัก  ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ 

 
 6.2.1 ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

 จากการศึกษา พบวา วิธีการใชปุยยูเรียมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ขาวโพด
หวานดูดเขาไปอยูในเมล็ดและซังสูงสุด คือ 0.45 กรัมตอฝก สวนปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวพุม 
ปอเทือง และถ่ัวพรามีปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังไมแตกตางกัน ดังนี้ 0.43, 0.41 และ 0.40 
กรัมตอฝก ตามลําดับ และวิธีการไมใสปุยมีปริมาณเทากับ 0.37 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทาง
สถิติพบวา วิธีการใสปุยทั้งปุยยูเรียและปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังของ
ขาวโพดหวานมีความแตกตางทางสถิติจากวิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 
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14 ทั้งนี้เนื่องจากการใสปุยยูเรียและการยอยสลายของพืชปุยสดปลดปลอยไนโตรเจนในรูปที่เปน
ประโยชนออกมาและขาวโพดหวานสามารถดูดธาตุอาหารไปใชได  

 
 6.2.2 ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

  ปริมาณฟอสฟอรัสที่พบในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน พบวา ทุกวิธีการมี
ปริมาณฟอสฟอรัสใกลเคียงกัน คือมีคาอยูระหวาง 0.09-0.10 กรัมตอฝก ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 14  

 
 6.2.3 ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน พบวา วิธีการใสปุยทัง้ปุย

ยูเรียและปุยพืชสด มีผลทําใหขาวโพดหวานสามารถดูดโพแทสเซียมไปสะสมในเมล็ดและแกนสูง
กวาวิธีการไมใสปุย โดยที่วิธีการใสปุยยูเรียมีปริมาณเทากับวิธีการสับกลบถั่วพุม คือ 0.19 กรัมตอ
ฝก สวนวิธีการสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณเทากัน คือ 0.18 กรัมตอฝก และวิธีการไมใส
ปุยมีปริมาณเทากับ 0.17 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาในแตละวิธีการไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากในดินมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอยูในดินในปริมาณ
ที่สูงอยูแลว ดังแสดงในตารางที่ 14  

 
อยางไรก็ตามผลจากการทดลองแสดงใหเห็นแนวโนมวา การใชปุยยูเรียและปุย

พืชสดทั้ง 3 ชนิด ชวยเพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในเมล็ดและซังขาวโพดหวานได
สูงกวาการไมใสปุย โดยพบวาปริมาณไนโตรเจนที่อยูในสวนของเมล็ดและซังสูงกวาการไมใสปุย 
0.03-0.08 กรัมตอฝก โดยเฉพาะการสับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดใหปริมาณธาตุอาหารไมตางจาก
การใชปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมNตอไร ทั้งนี้ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังนี้จะติดไปกับผลผลิตซึ่ง
นําออกไปจากพื้นที่ ดังนั้นสามารถนําไปเปนขอมูลเพื่อบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่สูญเสียไปจาก
พื้นที่ได ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 0.40 – 0.45 กรัมตอฝก สูงกวาฟอสฟอรัสซึ่งสูญเสียไปจากพื้นที่ มี
ปริมาณอยูระหวาง 0.09 – 0.10 กรัมตอฝก และโพแทสเซียมสูญเสียไปจากพื้นที่ มีปริมาณอยู
ระหวาง 0.17 – 0.19 กรัมตอฝก 
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ตารางที่ 14  ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังขาวโพดหวาน 
 

ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซัง (กรัมตอฝก) วิธีการ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ไมใสปุย   0.37 c1 0.09  0.17 
ยูเรีย 0.45 a 0.10 0.19 
ถ่ัวพุม   0.43 ab 0.09 0.19 
ถ่ัวพรา 0.40 b 0.09 0.18 
ปอเทือง 0.41 b 0.09 0.18 
F-test ** ns ns 
CV (%) 4.4 10.2 8 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 

7. ผลของปุยพืชสดตอการเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดิน 
 
  ดินในแปลงที่ทําการทดลองเปนชุดดินปากชอง (Pak Chong series) กลุมชุดดินที่ 29 จาก
การวิเคราะหดินกอนทําการทดลอง พบวา ดินมีคาความหนาแนนรวม 1.52 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร pH เทากับ 6.19 มีอนุภาคทราย  25.65 เปอรเซ็นต    ทรายแปง 32.13 เปอรเซ็นต อนุภาค
ดินเหนียว 42.22 เปอรเซ็นต เนื้อดินเปนดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมด
เทากับ 1.5 และ 0.023 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 15.54 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน เทากับ 494.98, 1,623.6 
และ 270.91 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 15 จัดเปนดินที่มีความอุดม
สมบูรณในระดับปานกลาง มีขอจํากัดการใชประโยชน คือ การอุมน้ําไมดี พืชที่ปลูกมักขาดน้ําใน
ระยะฝนทิ้งชวง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 
 



 59

ตารางที่ 15  สมบัติของดินกอนการทดลอง 
 

      สมบัติของดิน ผลวิเคราะห 

      pH (H2O 1:1) 6.19  
      Sand 25.65 % 
      silt 32.13 % 
      clay 42.22% 
      เนื้อดิน ดินเหนียว 
      ความหนาแนนรวม 1.52 g.cm-3 
      อินทรียวัตถุ 1.5 % 
      ไนโตรเจน (total N) 0.023 %  
      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 15.54 mg.kg-1  
      โพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได 494.98 mg.kg-1  
      แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 1623.60 mg.kg-1 
      แมกนีเซยีมที่แลกเปลี่ยนได 270.91 mg.kg-1 

 
จากการวิเคราะหดนิกอนการทดลอง (กอนปลูกพืชปุยสด) หลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน 

(กอนปลูกขาวโพด) และหลังการเก็บเกีย่วขาวโพด ซ่ึงวิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน pH 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรสัที่เปนประโยชน ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดิน (ตารางที่ 16 และ 17) มีผลการ
ทดลอง ดังนี ้
 
 7.1 ความหนาแนนรวมของดิน 
 

 ความหนาแนนรวมของดินมีการเปลี่ยนแปลงโดยลดลงจากกอนการทดลอง ซึ่งมีคา
ความหนาแนนรวมเทากับ 1.52 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร โดยเฉพาะวิธีที่ใชปุยพืชสดมีคาความ
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หนาแนนรวมของดินลดลงมากกวาวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย ทั้งนี้ เนื่องจากมีการสับกลบ
พืชปุยสดลงไปในดินทําใหดินมีอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น โดยวิธีสับกลบปอเทืองมีความหนาแนนรวม
ต่ําสุดทั้งระยะหลังสับกลบ 15 วัน และหลังการทดลอง ซ่ึงมีคาเทากับ 1.40 และ 1.38 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร รองลงมาไดแก ถั่วพุมดํามีคาความหนาแนนรวมที่ระยะหลังสับกลบ 15 วัน
และหลังการทดลอง เทากับ 1.41 และ 1.39 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ถั่วพรามีคาที่ระยะหลัง
การสับกลบ 15 วันและหลังการทดลอง เทากับ 1.42 และ 1.40 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวน
วิธีการที่ใชปุยยูเรียมีคา 1.50 และ 1.42 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และไมใสปุยมีคา 1.50 และ 
1.47 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา ความหนาแนนรวมของดินใน
ทุกวิธีการหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลองมีความแตกตางจากวิธีที่ไมใชปุย
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยเฉพาะวิธีการใชปอเทืองเปนปุยพืชสดลดความหนาแนนรวมของดินได
ดีกวาวิธีการใชปุยพืชสดชนิดอื่น เมื่อเทียบกับการไมใสปุยซึ่งเทากับ 1.50 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร เมื ่อสับกลบพืชปุ ยสดแลวพบวามีคาลดลงประมาณ  0.08-0.1 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร สอดคลองกับการทดลองของสพข. 5 (2541) ซ่ึงใชปุยพืชสดในชุดดินปากชอง พบวา 
พืชปุยสด   ทุกชนิดเมื่อไถกลบและทิ้งใหยอยสลาย 20 วัน ทดลองตอเนื่องกัน 2 ป ทําใหความ
หนาแนนรวมของดินลดลงโดยพบวาแปลงไมใชปุยมีความหนาแนนของดิน 1.29 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร สวนการใชถ่ัวพุม ถ่ัวพราและปอเทืองนั้นมีความหนาแนนของดินลดลงจากแปลงไมใช
ปุย 0.08 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร นอกจากนี้มงคลและคณะ (2539) พบวาวิธีการจัดการดิน
ทรายที่เหมาะสมเพื่อปลูกขาวโพดหวานใหไดผลก็คือ การปลูกถั่วพราเปนปุยพืชสดกอนปลูก
ขาวโพด 50 วัน ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาการตัดถ่ัวพรามาคลุมดินหรือปลูกแซมรวมกับขาวโพด 
การปลูกถ่ัวพราเปนปุยพืชสดทําใหความหนาแนนของดินลดลง มีการซาบซึมน้ําดีขึ้น ขาวโพด
สามารถใชประโยชนจากความชื้นในดินตามสภาพน้ําฝนไดดีกวาวิธีอ่ืน 7-25 เปอรเซ็นต และชวยให
การใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีขึ้นดวย 

 
7.2 pH ของดิน 
 

 คา pH ของดินที่ระยะหลังสับกลบ 15 วันของทุกวิธีการมีคาอยูระหวาง 6.15-6.20 ซ่ึง
ใกลเคียงกับกอนการทดลองซึ่งมี pH เทากับ 6.19 สวนดินหลังการทดลองพบวามีคา pH ลดลงอยู
ระหวาง 5.65-5.95 แตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดทําใหคา pH เปลี่ยนแปลงนอยกวาแปลงที่ไมใส
ปุยและใสปุยยูเรีย โดยที่วิธีสับกลบปอเทืองมีคาสูงสุด คือ 5.95 รองลงมาไดแก วิธีสับกลบถั่วพรา
และใสปุยยูเรีย มีคา 5.83 ลําดับที่ 3 ไดแก วิธีสับกลบถั่วพุมมีคา pH  5.70 และวิธีที่ไมใสปุย 5.65 
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ทั้งนี้เนื่องจากการยอยเศษซากพืชในดินของจุลินทรียจะเกิดกรดอินทรียตาง ๆ ทําใหดินมี pH ต่ําลง 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน
และหลังการทดลอง  

 
7.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
 

 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในวิธีการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ชวยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุอยางเห็นไดชัด คือทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในระยะหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน 
เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 1.5 เปอรเซ็นต เพิ่มขึ้นเปน 1.85 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบ
ถ่ัวพรา เพิ่มขึ้นเปน 1.81 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบปอเทือง และ 1.80 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบ
ถ่ัวพุม สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุยนั้น มีคา 1.52 และ 1.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามา
วิเคราะหทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดหวาน พบวามีการเปลี่ยนแปลงโดย

เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองในทุกวิธีการ โดยวิธีที่ใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนดิใหผลไมแตกตางกนัแตสูง
กวาวิธีที่ไมใสปุยและใสปุยยูเรีย มีคาอยูระหวาง 1.99-2.01 เปอรเซ็นต สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไม
ใสปุยนั้น มีคา 1.78 และ 1.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ปริมาณ
อินทรียวัตถุระยะหลังการทดลองในทุกวิธีการใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ  

 
7.4 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
 

 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา วิธีการใสปุย
พืชสดทั้ง 3 ชนิดมีคาเทากัน คือ 0.03 เปอเซ็นต เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองคือ 0.023 เปอรเซ็นต 
เพียงเล็กนอย สวนวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาเปล่ียนแปลงเปน 0.020 เปอรเซ็นต เมื่อ
วิเคราะหทางสถิติปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา วิธีการใส
ปุยพืชสดแตกตางจากวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง   

 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการทดลองของทุกวิธีการพบวา มีคาเพิ่มขึ้นจาก

ระยะหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน และกอนการทดลองอยางชัดเจน โดยวิธีสับกลบถั่วพุมและ
ถ่ัวพราเปนปุยพืชสดเพิ่มขึ้นเปน 0.148 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วิธีสับกลบปอเทือง คือ 0.108 
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เปอรเซ็นต สวนวิธีที่ใชปุยยูเรียและไมใชปุยใหคาใกลเคียงกัน คือ 0.078 และ 0.082 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติพบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
 

7.5 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน  
 

 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา 
วิธีการใสปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม และปอเทือง ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินเพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 15.54 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 16.08, 
16.06 และ 15.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อนําปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน มาวิเคราะหทางสถิติ พบวา วิธีการใสปุยพืชสดแตกตางจาก
วิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

 
 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินหลังการทดลอง พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสที่

เปนประโยชนเพิ่มขึ้นในทุกวิธีการ โดยวิธีสับกลบถั่วพรามีคาสูงสุด คือ 18.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
วิธีสับกลบถั่วพุมและปอเทืองมีคาเทากัน คือ 16.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาวิธีที่ไมใสปุยและ
ใสยูเรีย ซ่ึงมีคา 15.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ 

 
7.6 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน 
 

 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินในระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน ทุก
วิธีการทดลองมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 494.98 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โดยเฉพาะวิธีการที่ใชปุยพืชสดไดแก ปอเทือง ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม มีปริมาณเทากับ 498.88 
498.61 และ 497.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สูงกวาปุยยูเรียและไมใสปุย ซ่ึงมีปริมาณ
เทากับ 497.20 และ 495.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนหลังการทดลอง พบวา ปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดินมีแนวโนมลดลงจากกอนการทดลองยกเวนวิธีที่สับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสด 
มีคาเพิ่มขึ้นเปน 510.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนถั่วพราและปอเทืองใหผลไมตางจากการใช
ปุยยูเรีย คือมีคา 472.80, 469.80 และ 477.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยมีคา
ต่ําสุด คือ 404.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ในดินทั้งหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลองมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  
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7.7 ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดนิ 
 

 ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดินเปนไปในทิศทางเดียวกันทั้งระยะหลังสับกลบ
พืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลอง คือ ในทุกวิธีการมีปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้น
โดยกอนการทดลองดินมีปริมาณแคลเซียมเทากับ 1,623.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และที่ระยะหลัง 
สับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวาวิธีการที่ใชปุยพืชสดและปุยยูเรียทําใหปริมาณแคลเซียมที่เปน
ประโยชนในดินสูงกวาวิธีการไมใสปุยอยางชัดเจน ซ่ึงวิธีการสับกลบถั่วพรา ปอเทือง ถ่ัวพุม ปุย
ยูเรียและไมใสปุยมีคาเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1,644.00,  1,643.75,  1,640.75,  1,638.50 และ 1,625.75 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบในแตละวิธีการ พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง 

 
 ปริมาณแคลเซียมที่ เปนประโยชนในดินระยะหลังการทดลอง  พบวา มีปริมาณ

แคลเซียมที่เปนประโยชนในดินสูงกวาระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน โดยวิธีสับกลบถั่วพรา
และปอเทืองเปนปุยพืชสดมีปริมาณสูงแตกตางจากวิธีไมใสปุยและใสปุยยูเรียอยางชัดเจน คือมี
ปริมาณเทากับ 1,869.38 และ1,785.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีที่ใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมี
ปริมาณสูงกวาวิธีไมใสปุยและใสปุยยูเรีย โดยมีปริมาณเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1,772.00,  1,663.75 
และ 1,624.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบในแตละวิธีการ พบวามีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 
7.8 ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน ในดิน 
 

 จากผลการทดลอง  พบวา การใชปุยพืชสดนั้นมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ เปน
ประโยชนในดินทั้งระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลอง โดยที่ระยะหลังสับกลบ
พืชปุยสด 15 วัน พบวาทุกวิธีการมีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากอนการทดลอง ซ่ึงมีคาเทากับ 270.91 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และวิธีการที่ใชปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรานั้นมีปริมาณแมกนีเซียมสูงแตกตาง
จากการใชปุยยูเรียและไมใชปุยอยางชัดเจน โดยมีปริมาณเทากับ 278.00 และ 276.25 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีการสับกลบถั่วพุม ปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาใกลเคียงกัน คือ 275.00, 
272.25 และ 271.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
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 สําหรับปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนในดินหลังการทดลองในวิธีที่ใชปุยพืชสด
ทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณสูงกวากอนการทดลองเล็กนอย โดยวิธีที่สับกลบปุยพืชสดและใสปุยยูเรีย
ใหผลใกลเคียงกัน แตมีปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนสูงกวาวิธีที่ไมใสปุยอยางเห็นไดชัดโดย
วิธีที่ใสปุยพืชสดถั่วพุมมีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพรา ปอเทือง และปุยยูเรีย ซ่ึงมีคา ดังนี้ 
275.25, 274.00, 273.25 และ 264.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยเทากับ 
246.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาวิธีการใสปุยมีความแตกตางจาก
วิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

 
จากผลการทดลองพบวา วิธีการที่ใชปุยพืชสดนั้นมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุ 

ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มใหแกดินนั้นจะไมเทากัน ขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของพืชแตละ
ชนิด ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับอายุ ปริมาณเยื่อใย (fiber) และสวนที่เปนเนื้อไมของพืชชนิดนั้น ๆ สวนปริมาณ
ธาตุอาหารตาง ๆ ในดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นสูงกวาวิธีการไมใสปุยและใสยูเรีย เนื่องจากพืชปุยสดที่
สับกลบลงในดินมีการสะสมธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองอยูในตน ดังคาวิเคราะหที่ไดจาก
การทดลองที่ 1 โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน กลาวคือ การใชปุยพืชสดทําใหดินมีปริมาณธาตุอาหาร
ดังกลาวที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากเศษพืชปุยสดที่ใสลงไปถูกยอยสลายและ
ปลดปลอยธาตุอาหารดังกลาวออกมา สอดคลองกับสมนึกและคณะ (ม.ป.ป.) สรุปวาการใชปุยพืชสด
มีผลตอการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินเชนเดียวกับปุยหมักและปุยคอก แตปริมาณจะมากหรือ
นอยขึ้นกับมวลชีวภาพของพืชปุยสดที่ไถกลบลงไปในดิน นอกจากนี้การใชปุยพืชสดยังสามารถ
ปรับปรุงบํารุงดินโดยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดังจะเห็นจากผลการวิเคราะหดินหลัง
การสับกลบนั้นทุกวิธีการมีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น ทั้งนี้นอกจากจะเปนผลจากการใสปุย 
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟตลงไปในทุกวิธีการทดลองแลว ยังเปนผลจากการปลดปลอยมาจากเศษ
พืชปุยสด ดังผลที่วิเคราะหไดของตํารับที่ใชปุยพืชสดนั้นมีแนวโนมสูงกวาวิธีการที่ไมใชปุยพืชสด 
สอดคลองกับประชา (2544) พบวา การใชปุยพืชสดทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้นจาก 6.87  
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 8.74 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมในดินเพิ่มขึ้นจาก 47.58 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 54.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
ดินไรจากรายงานของ สพข. 5 (ม.ป.ป.) การใชปุยพืชสด 1 ป ปริมาณแคลเซียมเพิ่มจาก 200 เปน 
204 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนแมกนีเซียมเปลี่ยนแปลงไปเล็กนอย 
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ตารางที่ 16  สมบัติของดินกอนการทดลองและหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน  
 

วิธีการ BD 
(g.cm.-3) 

pH OM 
(%) 

total N 
(%) 

avai.P 
(mg.kg-1) 

exch.K 
(mg.kg-1) 

exch.Ca 
(mg.kg-1) 

exch.Mg 
(mg.kg-1) 

กอนการทดลอง      1.52 6.19     1.50     0.023      15.54 494.98       1,623.60     270.91 
ไมใสปุย  1.50 a1 6.19  1.53 b1  0.02 b1  15.60 b1 495.88  1,625.75 b1 271.00 c1 
ยูเรีย 1.50 a 6.15 1.52 b 0.02 b 15.62 b 497.20  1,638.50 a 272.25 bc 
ถั่วพุมดํา 1.41 b 6.18 1.80 a 0.03 a 16.06 a 497.72  1,640.75 a 275.00 ab 
ถั่วพรา 1.42 b 6.17 1.85 a 0.03 a  16.08 a 498.61  1,644.00 a 276.25 a 
ปอเทือง 1.40 b 6.20 1.81 a 0.03 a 15.98 a 498.88  1,643.75 a 278.00 a 
F-test ** ns ** ** ** ns ** ** 
CV (%) 1.0 0.9 2.2 9.5 0.8 0.3 0.7 0.3 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 17  สมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวขาวโพดหวาน 

 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

วิธีการ BD 
(g.cm.-3) 

pH OM 
(%) 

total N 
(%) 

avai.P 
(mg.kg-1) 

exch.K 
(mg.kg-1) 

exch.Ca 
(mg.kg-1) 

exch.Mg 
(mg.kg-1) 

ไมใสปุย 1.47 a1 5.65 1.79 0.082 c1  15.75 404.00   1,663.75 bc1 246.50 b1 
ยูเรีย 1.42 b 5.83 1.78 0.078 c  15.75 477.50 1,624.25 c 264.25 a 
ถั่วพุมดํา 1.39 b 5.70 2.01 0.148 a 16.25 510.80   1,772.00 ab 275.25 a 
ถั่วพรา 1.40 b 5.83 2.00 0.148 a 18.75 472.80 1,785.31 a 274.00 a 
ปอเทือง 1.38 b 5.95 1.99 0.108 b 16.25 469.80 1,869.38 a 273.25 a 
F-test ** ns ns ** ns ns ** ** 
CV (%) 2.1 2.6 8.6 11.2 13.3 13.7 4.2 3.5 
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การทดลองที่ 3 การเปล่ียนแปลงสมบตัิบางประการของดินหลังสับกลบพืชปุยสด 
ท่ีระยะเวลาตาง ๆ  

 
1. การทดลองในหองปฏิบัตกิาร 

 
บมดินในหองปฏิบัติการ ซ่ึงเก็บดินและตัวอยางพืชปุยสดมาจากภาคสนาม นํามาบมและ

เก็บขอมูล ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนียมและไนเตรต จํานวนจุลินทรีย ไดแก 
แบคทีเรียและรา และปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ที่เกิดจากดินที่ระยะเวลา  0, 3, 5, 7, 10, 15 
และ 30 วัน 

 
1.1 ปริมาณแอมโมเนียมในดนิ  
 

 ปริมาณแอมโมเนียมในดินในระยะที่เร่ิมใสปุยคือ 0 วัน พบวา ทุกวิธีการไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ คือ มีปริมาณแอมโมเนียมอยูระหวาง 14.88 – 15.13 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 3 
วัน พบวาปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นยังไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนในวิธีการที่สับกลบถั่วพรามี
ปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากวิธีการอื่น ๆ โดยมีปริมาณสูงสุด
คือ 18.12 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ใสปุยยูเรีย 15.62 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีการสับกลบ
ถ่ัวพุม ปอเทืองและไมใสปุยมีปริมาณเทากัน คือ 14.88 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 5 วัน พบวา วิธีการ
สับกลบถั่วพรามีปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากวิธีการอื่น ๆ และ
วิธีการใสปุยเริ่มมีปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตไมแตกตางกันทางสถิติจากวิธีการไมใสปุย โดยมี
ปริมาณแอมโมเนียมเกิดขึ้นดังนี้ วิธีการสับกลบถั่วพราสูงสุด 19.44 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพุม ยูเรีย และสับกลบปอเทือง มีแอมโมเนียมเกิดขึ้น 16.37, 15.86 และ 15.62 กรัม
ตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนวิธีไมใสปุยมีปริมาณนอย คือมีปริมาณเทากับ 14.63 กรัมตอกิโลกรัม ที่
ระยะ 7 วัน พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นในวิธีการใสยูเรียและสับกลบถั่วพรามีปริมาณ
แอมโมเนียมที่เกิดขึ้นสูงใกลเคียงกัน คือ 20.96 และ 20.44 กรัมตอกิโลกรัม มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง จากวิธีการสับกลบปอเทือง ถ่ัวพุมและไมใสปุย ซ่ึงมีปริมาณเทากับ 18.37, 
16.86 และ 14.88 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ   

 
 สําหรับที่ระยะ 10 วัน วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดแตกตางจาก

วิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวาวิธีการใสถ่ัวพรานั้นเกิดแอมโมเนียมสูงสุด 28.72 กรัม
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ตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพุม ปอเทือง ใสปุยยูเรีย และไมใสปุย มีปริมาณเทากับ 
20.71, 19.14, 18.64 และ 13.91 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 15 วัน วิธีการใสปุยมีปริมาณสูง
แตกตางจากวิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธีการสับกลบถั่วพรา ปอเทือง และใส
ยูเรียมีปริมาณใกลเคียงกันคือ 18.63, 18.39 และ 18.38 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพุม
และไมใสปุย มีปริมาณ 17.63 และ 14.88 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนที่ระยะ 30 วัน ทุกวิธีการมี
แนวโนมปลดปลอยแอมโมเนียมลดลงและวิธีการใชปุยพืชสดยังคงมีปริมาณสูงกวาการใชยูเรียและ
ไมใสปุยโดยวิธีการใสปอเทืองมีการปลดปลอยสูงสุด รองลงมาไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม
และถั่วพรามีปริมาณ 17.86, 17.61 และ 16.61 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะที่ใสยูเรียมีการ
ปลดปลอยแอมโมเนียม 16.35 กรัมตอกิโลกรัม สวนไมใสปุยมีปริมาณนอยที่สุด 15.86 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ เมื่อคิดคาเฉลี่ยตั้งแตเร่ิมใสปุยจนถึง 30 วัน พบวาวิธีการใสปุยพืชสดถั่วพรา
ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ยสูงสุด 19.26 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ใสยูเรีย 17.28 
กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพุม 17.06 และ 16.92 กรัมตอกิโลกรัม  สําหรับ
วิธีการไมใสปุยปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ยต่ําสุด 14.85 กรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 18 

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เกิดขึ้นในชวงเวลา 30 วัน พบวาวิธีสับกลบ

พืชปุยสดถ่ัวพราลงในดินนั้น มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ย 30 วัน สูงสุดคือ 19.55 
กรัมตอกิโลกรัม เร่ิมปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาในชวง 3-10 วัน เร็วกวาปุยพืชสดชนิดอื่น 
เนื่องจากมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนต่ํากวา คือ 16 และมีปริมาณแอมโมเนียมเกิดขึ้นสูงสุด
ในวันที่ 10 หลังจากการสับกลบ คือมีปริมาณ 28.72 กรัมตอกิโลกรัม จากนั้นปริมาณเริ่มลดลงแตยัง
มีปริมาณสูงกวาวิธีการไมใสปุย รองลงมาไดแก วิธีการใสปุยยูเรีย มีการปลดปลอยแอมโมเนียม
โดยเฉลี่ย 30 วัน เทากับ 17.28 กรัมตอกิโลกรัม ระยะที่มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาสูงคือ
ชวงเวลา 7-15 วัน แตสูงสุดที่ระยะ 7 วัน มีปริมาณเทากับ 20.96 กรัมตอกิโลกรัม ใกลเคียงกับ
วิธีการสับกลบปอเทืองมีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ย 30 วัน เทากับ 17.06 กรัมตอ
กิโลกรัม แตระยะที่มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาสูงสุดคือที่ระยะ 10 วัน สวนถ่ัวพุมเริ่มมี
การปลดปลอยในชวง 5 วันและสูงสุดที่ 10 วัน จะสังเกตไดวาหลังจาก 10 วันแลวทุกวิธีการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาไดนอยลง แตการใชปุยพืชสดนั้นจะดีกวาปุยยูเรียที่คอย ๆ มีการ
ปลดปลอยจนถึงระยะ 30 วันยังมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียม ออกมาคอนขางสูงกวายูเรีย
และวิธีการไมใสปุย ดังภาพที่ 3 
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ตารางที่ 18  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เกิดขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
 

หนวย : กรัมตอกิโลกรัมดิน 
ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 

0 3 5 7 10 15 30 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 14.88 14.88b1 14.63b1 14.88c1 13.91 c1 14.88 b1  15.86 c1 14.85 
ยูเรีย 15.13 15.62 b 15.86 b 20.96 a 18.64 b 18.38 a 16.35  bc 17.28 
ถ่ัวพุม 15.13 14.88 b 16.37 b 16.86 b 20.71 b 17.63 ab 17.61 ab 16.92 
ถ่ัวพรา 14.88 18.12 a 19.44 a 20.44 a 28.72 a 18.63 a 16.61 bc 19.26 
ปอเทือง 15.13 14.88 b 15.62 b 18.37 b 19.14 b 18.39 a 17.86 a 17.06 
F-test ns * * ** ** * * - 
CV (%) 9.7 9.7 11.7 5.9 9.9 10.6 5.3 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 3  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินทีเ่กิดขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
 

1.2 ปริมาณไนเตรตในดนิ  
 

 ปริมาณไนเตรตในดินที่เกิดขึ้น พบวา ที่ระยะเริ่มใสปุย คือ 0 วัน วิธีการใสยูเรียมี
ปริมาณไนเตรตสูงสุด 7.89 กรัมตอกิโลกรัม แตกตางจากวิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
รองลงมาไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม ถั่วพรา ไมใสปุย และปอเทือง มีปริมาณดังนี้ 6.62, 6.02, 
5.76 และ 5.42 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 3 วัน วิธีการใสยูเรีย สับกลบถั่วพุมและปอเทืองมี
ปริมาณไนเตรตสูงแตกตางจากวิธีการสับกลบถั่วพราและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีปริมาณ
เทากับ 7.88, 7.88 และ 7.62 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพรา และไมใสปุย 
มีปริมาณดังนี้ 5.84 และ 5.43 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 5 วัน วิธีการสับกลบปอเทือง มี
ปริมาณไนเตรตสูงสุด 7.88 กรัมตอกิโลกรัมแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพุมและถั่วพรา มีปริมาณไนเตรต ดังนี้ 6.80 และ 6.19 กรัมตอกิโลกรัม
ตามลําดับ สวนวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณเทากันคือ 5.76 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 
7 วัน วิธีการสับกลบปอเทืองมีปริมาณไนเตรตสูงสุด 8.08 กรัมตอกิโลกรัม แตกตางจากวิธีการ
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อื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญ รองลงมาไดแก วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณ 7.09 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธี
สับกลบถั่วพุม ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.53, 6.10 และ 6.10 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 10 วัน วิธีการใสถ่ัวพราและปอเทือง มีปริมาณไนเตรตสูง 8.45 และ 8.16 
กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง สวนวิธีใสปุยยูเรีย สับกลบ
ถั่วพุม และไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.80, 6.63 และ 6.54 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ 
ที่ระยะ 15 วัน วิธีการใสถ่ัวพราและปอเทือง มีปริมาณไนเตรตสูง 8.35 และ 8.26 กรัมตอกิโลกรัม
ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก วิธีใสปุยยูเรีย 7.52 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนสับกลบถั่วพุม และไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.80 และ 6.36 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 30 วัน วิธีการใสถ่ัวพุม มีปริมาณไนเตรตสูงสุด 8.26 กรัมตอกิโลกรัม 
แตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ยูเรีย สับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและไมใส
ปุย มีปริมาณดังนี้ 6.80, 6.62 และ 6.54 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ เมื่อคิดคาเฉลี่ยตั้งแตเริ่มใสปุย
จนถึง 30 วัน มีแนวโนมวาวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพุมปลดปลอยไนเตรตออกมาเฉลี่ยสูง 7.43 
และ 7.07 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีใสยูเรียและสับกลบถั่วพราปลดปลอยไนเตรตออกมา 6.96 และ 
6.93 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาวิธีการไมใสปุยซ่ึงปลดปลอยไนเตรตออกมาเฉลี่ย 5.97 กรัมตอ
กิโลกรัม ดังแสดงในตารางที่ 19 

 
จากการทดลองจะเห็นวาวิธีการใสปุยพืชสดมีการปลดปลอยไนเตรตออกมาโดยเฉลี่ย 

30 วัน สูงสุดคือ ระหวาง 7.43-6.93 กรัมตอกิโลกรัม โดยการปลดปลอยออกมาเร่ือย ๆ ตั้งแต 0-30 
วัน โดยปอเทืองมีการปลดปลอยไนเตรตสูงตั้งแต 3-15 วัน แตถ่ัวพุมสูงชวง 0-5 วัน จากนั้นคงที่ 
และถ่ัวพราสูงในชวง 7-15 วัน  สวนปุยยูเรีย มีการปลดปลอยไนเตรตออกมาไดเร็วกวาปุยพืชสด 
คือปลดปลอยออกมาในชวง 0-3 วัน และ10-15 วัน เนื่องจากอยูในรูปที่เปนไนโตรเจนโดยตรง 
สามารถสูญเสียไปจากดินไดงาย ดังแสดงในภาพที่ 4 สอดคลองกับพัฒนา (2545) พบวา ระยะที่พืช
ตระกูลถ่ัวตาง ๆ ปลดปลอยไนเตรตสูง คือชวง 7-14 วัน หลังสับกลบลงดิน และปอเทืองใหไนเตรต
เฉลี่ยสูงกวาถ่ัวดําพื้นเมือง โสนอัฟริกัน ถ่ัวพรา ถ่ัวนิ้วนางแดง และถ่ัวเขียวผิวมัน  
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ตารางที่ 19  ปริมาณไนเตรตในดินทีเ่กิดขึน้ที่ระยะเวลา 30 วัน  
หนวย : กรัมตอกิโลกรัมดิน 

ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 
0 3 5 7 10 15 30 

เฉลี่ย 

ไมใสปุย 5.76 bc1  5.43 b1  5.76 c1  6.10 b1  6.55 b1 6.36 c1  5.84 b1 5.97 
ยูเรีย 7.89 a 7.88 a 5.76 c 6.10 b 6.80 b  7.52 ab 6.80 b 6.96 
ถ่ัวพุม 6.62 b 7.88 a 6.80 b 6.53 b 6.63 b  6.80 bc 8.26 a 7.07 
ถ่ัวพรา 6.02 bc  5.84 b  6.19 bc  7.09 ab 8.45 a   8.35 a 6.54 a 6.93 
ปอเทือง 5.42 c 7.62 a 7.88 a 8.08 a 8.16 a   8.26 a 6.62 b 7.43 
F-test ** ** ** * ** ** ** - 
CV (%) 10.8 10.7 9.2 12.6 8.0 9.6 8.8 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

    *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
    1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  

ปริมาณไนโตรเจนในรูปที่เปนประโยชนตอพืชที่ถูกปลดปลอยจากดินหลังจากใสปุย
พืชสดชนิดตาง ๆ และใสปุยยูเรีย พบวา ถ่ัวพราปลดปลอยออกมาสูงสุดในชวงเวลา 30 วัน เฉลี่ย
เทากับ 26.19 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาดินที่ไมใสปุย 5.37 กรัมตอกิโลกรัม ขณะที่ปอเทือง ถ่ัวพุม
และยูเรีย ปลดปลอยไนโตรเจนรูปที่เปนประโยชนตอพืชออกมาในชวงเวลา 30 วัน เฉลี่ยใกลเคียง
กันซึ่งมีคาเทากับ 24.49, 24.24 และ 24.00 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาวิธีที่ไมใสปุย 3.67, 
3.42 และ 3.18 กรัมตอกิโลกรัม ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 4  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรตในดินทีเ่กิดขึน้ในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 5  ปริมาณอนินทรยีไนโตรเจนในดนิที่เกิดขึน้ในระยะเวลา 30 วัน 
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1.3 จํานวนจุลินทรียในดิน 
 

 จํานวนแบคทเีรียในดินแตละวิธีการในชวงเวลา 0 วัน มีความแปรปรวนโดยพบวามี
จํานวนอยูในชวงกวาง คือระหวาง 1.52x107- 3.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 3 วัน พบวา
วิธีการที่ใสปุยทั้งยูเรียและปุยพืชสดนั้นมีจํานวนเชื้อแบคทเีรียเพิ่มขึ้นสูงกวาวิธีการไมใสปุย โดยพบวา
วิธีที่ใสปุยยเูรียมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุดคือ 1.63x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ใกลเคียงกับวิธีสับกลบ
ถ่ัวพรา คือมีจาํนวนแบคทีเรยี 1.10x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวธีิสับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมมี
จํานวนแบคทีเรียเพิ่มเปน 6.82x107 และ 6.33x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ตามลําดับ ขณะทีว่ิธีไมใส
ปุยเพิ่มจํานวนเพียงเล็กนอย ที่ระยะ 5 วัน พบวาวิธีการใชปุยยูเรยีมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด คือ 3.12 
x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัมรองลงมาไดแก วธีิสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและถั่วพุม มีจํานวน 2.61x108, 
1.82x108 และ 9.54x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ ขณะทีว่ิธีไมใสปุยมจีาํนวน 3.91x107 
โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 7 วัน วิธีการที่ใสปุยพืชสดมีแนวโนมสูงกวาการใสปุยยูเรีย โดยวิธีการ
สับกลบปอเทืองมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด คือ 8.07x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา คือวิธีการ
สับกลบถั่วพราและถั่วพุม มจีํานวนเทากับ 6.26x108 และ 6.24x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนยูเรยี
และไมใสปุยมีจํานวน 3.63x108 และ 4.65x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 10 วนั พบวา วิธีการ
สับกลบถั่วพุมและใสยเูรียมจีํานวนแบคทีเรียสูงใกลเคียงกัน คือ 8.38x108 และ 7.49x108  โคโลนีตอ
ดิน 1 กรัม สวนวิธีสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกนัคือ 2.83x108,  

2.79x108  และ 2.78x108  โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ ที่ระยะ 15 วนั จํานวนแบคทีเรียเร่ิมลดลง
แตวิธีการสับกลบพืชปุยสดยงัคงมีจํานวนสูงกวาวิธีไมใสปุยและใสปุยยเูรีย คือมีจํานวนระหวาง 
5.03x107-5.08x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีไมใสปุยและใสปุยยเูรียมีจํานวนเทากับ 4.09x107 
และ 3.85x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 30 วัน วิธีสับกลบปอเทืองและใสปุยยูเรยีมีจํานวน
แบคทีเรียสูงกวาวิธีการอื่น คือมีจํานวนระหวาง 2.01x107-2.04x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธี
สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนอยูระหวาง 1.22x107-1.39x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม  

 
สวนเชื้อรา พบวาที่ระยะ 0 วัน แตละวิธีการมีจํานวนแตกตางกันแตอยูระหวาง 

1.96x103-2.52x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม จากนั้นที่ระยะ 3 วัน มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย วิธี
สับกลบถั่วพุม ปอเทือง และยูเรียมีจํานวนเชื้อราเพิ่มขึ้นคือมีจํานวนเทากับ 2.57x103, 2.53x103 และ 
2.49x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนเทากับ 2.08x103 และ 2.05x103  
โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 5 วัน วิธีการใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกันคือมีจํานวนระหวาง 3.13 
x103-3.38x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และไมใสปุยมีจํานวนเทากับ 2.52x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่
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ระยะ 7 วัน วิธีสับกลบถั่วพุม มีจํานวนเชื้อราสูงสุด คือ 2.55x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีจํานวน 2.49x104 และ 2.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวน
วิธีใสยูเรียและไมใสปุยเทากับ 6.88x103 และ 2.27x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 10 วัน ทุก
วิธีการเริ่มมีจํานวนเชื้อราลดลง แตวิธีการสับกลบพืชปุยสดในดินยังมีจํานวนสูงกวาวิธีการอื่น คือ
วิธีสับกลบปอเทืองและถั่วพุมมีจํานวน 1.80x104 และ 1.46x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพรามีจํานวน 6.16x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนไมใสปุยและใสยูเรียมีจํานวน 
2.76x103 และ 2.73x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 15 และ 30 วันจํานวนยังคงลดลงในทุกวิธีการ 
แตมีแนวโนมวาวิธีการที่ใสปุยพืชสดมีจํานวนเชื้อราสูงกวาวิธีการอื่น โดยพบวาวิธีที่ใชปอเทือง
เปนปุยพืชสดมีจํานวนมากที่สุด 1.09x104 และ 5.47x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ รองลงมา
ไดแก การใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมีจํานวนเชื้อราเทากับ 7.15x103 และ 4.83x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
และการใชถ่ัวพรามีจํานวนเชื้อราเทากับ 5.75x103 และ 2.01x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 20 
 

การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในดิน จะเห็นวาในระยะแรก คือในชวง 3-5 วัน 
ทั้งวิธีการที่ใสปุยยูเรียและปุยพืชสดมีผลตอการเพิ่มขึ้นของจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในดิน ทั้งนี ้เนือ่งจาก
การใสอินทรียวัตถุและยูเรีย ซ่ึงมีสารประกอบของคารบอนและเปนแหลงไนโตรเจนซึ่งเปนสารที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย จุลินทรียจะนําไปใชสังเคราะหสารโปรตีนและ nucleic acid 
จึงทําใหจุลินทรียสรางเซลลเพิ่มจํานวนมากขึ้น สงผลใหมีกิจกรรมการยอยสลายของจุลินทรีย
สูงขึ้น (วรรณลดา, 2534) แตการใสยูเรียนั้นมีจํานวนจุลินทรียสูงกวาการใชปุยพืชสดในชวง 3-5  
วันเนื่องจากเปนแหลงไนโตรเจนโดยตรง สวนวิธีการสับกลบถั่วพุมมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุดที่
ระยะ 10 วัน คือ 8.38x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม เชื้อราสูงสุดที่ระยะ 7 วัน 2.55x104 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม วิธีการสับกลบถั่วพรามีจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราสูงสุดที่ระยะ 7 วัน คือ 6.26x108 และ 
2.49x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีการสับกลบปอเทืองมีจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราสูงสุดที่
ระยะ 7 วัน คือ 8.07x108 และ 2.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงในภาพที่ 6 และ 7 
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ตารางที่ 20  การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราในดินที่ระยะเวลา 30 วัน 
 

วันที ่ ชนิด จํานวนจุลินทรียในดนิ (โคโลนีตอดิน 1 กรัม) 
เก็บตย. 

(วัน) 
จุลินทรีย ไมใสปุย ยูเรีย ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา ปอเทือง 

0 แบคทีเรีย 
รา 

2.03x107 
1.96x103 

2.35x107 
2.24 x103 

3.41x107 

2.47 x103 
1.96x107 

2.48 x103 
1.52 x107 

2.52 x103 
3 แบคทีเรีย 

รา 
2.45x107 
2.05x103 

1.63x108 
2.49 x103 

6.33x107 

2.57x103 
1.10x108 

2.08x103 
6.82 x107 

2.53 x103 
5 แบคทีเรีย 

รา 
3.91x107 
2.52x103 

3.12x108 
3.13 x103 

9.54x107 

3.38x103 
1.82x108 

3.51x103 
2.61 x108 

3.13x103 
7 แบคทีเรีย 

รา 
4.65x107 
2.27x103 

3.63 x108 

6.88x103 
6.24x108 

2.55x104 
6.26 x108 

2.49x104 
8.07 x108 

2.35x104 
10 แบคทีเรีย 

รา 
2.78x108 
2.76x103 

7.49x108 

2.73 x103 
8.38x108 

1.46x104 
2.79 x108 

6.16x103 
2.83 x108 

1.80x104 
15 แบคทีเรีย 

รา 
4.09x107 
2.49 x103 

3.85x107 

2.60x103 
5.08x107 

7.15x103 
5.03 x107 

5.75x103 
5.08 x107 

1.09x104 
30 แบคทีเรีย 

รา 
1.22x107 
1.69x103 

2.01x107 

1.10x103 
1.39x107 

4.83x103 
1.32 x107 

2.01x103 
2.04 x107 

5.47x103 
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ภาพที่ 6  การเปลี่ยนแปลงจํานวนเชื้อแบคทีเรียในดินในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงจํานวนเชื้อราในดินในระยะเวลา 30 วัน 
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1.4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 

 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วดัไดจากดินที่ระยะ 0 วัน พบวา วิธีการสับกลบ
ปอเทืองมีปริมาณสูงสุด 0.026 กรัมตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ไมใสปุย สับกลบถั่วพุม ยูเรีย และ
สับกลบถั่วพรา คือมีปริมาณ 0.018, 0.004, 0.006 และ 0.001 กรัมตอช่ัวโมง ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคญัยิ่งและมีความแปรปรวนมาก ที่ระยะ 3 วัน พบวา วธีิการใสปุยพืชสดสามารถวัด
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดสูงแตกตางจากการใสยูเรียและไมใสปุยอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติ คือการใชปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรา และถ่ัวพุม มีปริมาณเทากับ 0.047, 0.028 และ 0.022 กรัม
ตอช่ัวโมงตามลําดับ สวนยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณ 0.018 และ 0.015 กรัมตอช่ัวโมง ที่ระยะ 5 
วัน แตละวิธีการมีปริมาณกาซเพิ่มสูงขึ้นแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง โดยวิธีสับกลบปอเทือง ถ่ัวพรา 
มีปริมาณสูงเปน 0.068 และ 0.057 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ สวนวิธีใชถ่ัวพุมไมแตกตางจากการใช
ยูเรีย คือมีปริมาณเทากับ 0.040 และ 0.035 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ขณะที่ไมใชปุยนั้นมีปริมาณ
กาซเกิดขึ้นเพยีง 0.011 กรัมตอช่ัวโมง 

 
ที่ระยะ 7 วัน การใสยูเรียและสับกลบปอเทืองมีปริมาณสูงใกลเคียงกนั คือ 0.089 และ 

0.086 กรัมตอช่ัวโมงแตกตางจากวิธีการอืน่อยางมีนยัสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพุม 
ถ่ัวพรา และไมใสปุย มีปริมาณ 0.080, 0.069 และ 0.037 กรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ ที่ระยะ 10 วัน 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสวนใหญสูงโดยพบวาการสับกลบปอเทืองแตกตางจากวิธีการอื่น
อยางมีนัยสําคัญยิ่งคือมีปริมาณเทากับ 0.135 กรัมตอช่ัวโมง แตไมแตกตางจากการสับกลบถั่วพรา 
ซ่ึงมีปริมาณ 0.125 กรัมตอช่ัวโมง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพุม ไมใสปุย และยูเรยีมีปริมาณ
ดังนี้ 0.120, 0.081 และ 0.064 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ที่ระยะ 15 วนั พบวาการสับกลบปุยพืชสด
เกิดกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาไมใสปุยและใสยูเรยี การสับกลบปอเทืองมีปริมาณสูงสุด 0.103 
กรัมตอช่ัวโมง ไมแตกตางจากการสับกลบถั่วพุมวดัได 0.095 กรัมตอช่ัวโมง แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งจากสับกลบถั่วพรา ไมใสปุย และใสยูเรีย ซ่ึงมีปริมาณ 0.081, 0.056 และ 0.045 กรัมตอ
ช่ัวโมง ตามลําดับ ที่ระยะ 30 วัน การสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณสูงใกลเคียงกันคือ 0.081 
และ 0.077 กรัมตอช่ัวโมง แตกตางจากใสยูเรีย สับกลบถั่วพุม และไมใสปุย อยางมนีัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมี
ปริมาณดังนี้ 0.047, 0.034 และ 0.032 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ เมื่อดูคาเฉลี่ยในชวง 30 วัน พบวา 
การใสปุยพืชสดมีแนวโนมในการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาวิธีการใสยูเรีย และไม
ใสปุย โดยวิธีการสับกลบปอเทืองเปนปุยพืชสดมีการปลดปลอยออกมาเฉลี่ยสูงสุด 0.077 กรัมตอ
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ช่ัวโมง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพรา ถ่ัวพุม ใสยูเรีย และนอยที่สุดคือวิธีการไมใสปุยมีคา 
ดังนี้ 0.063, 0.057, 0.043 และ 0.036 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 21 

 
ตารางที่ 21  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากดินที่ระยะเวลา 30 วัน 

หนวย : กรัมตอช่ัวโมง 
ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 

0 3 5 7 10 15 30 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 0.018b 1 0.015d  1 0.011d 1 0.037d 1 0.081c 1 0.056c 1 0.032c 1 0.036 
ยูเรีย 0.004c 0.018cd 0.035c 0.089a 0.064d 0.045c 0.047b 0.043 
ถ่ัวพุม 0.006c 0.022c 0.040c 0.080b 0.120b 0.095a  0.034c 0.057 
ถ่ัวพรา 0.001d 0.028b 0.057b 0.069c 0.125ab 0.081b 0.081a 0.063 
ปอเทือง 0.026a 0.047a 0.068a 0.086a 0.135a 0.103a 0.077a 0.077 
F-test ** ** ** ** ** ** ** - 
CV (%) 17.7 10.2 12.2 5.4 7.4 10.7 9.1 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
1.5 บทบาทของจุลินทรีย 
 

 จุลินทรียในดินมีบทบาทในการยอยสลายอินทรียวัตถุในดินซึ่งผลที่ไดจากการยอยสลาย
คือ กาซคารบอนไดออกไซด กรดอินทรียหลายชนิด และธาตุอาหารตาง ๆ (สพข.5, 2541) ซึ่งมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในดิน การเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาดินและปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน ดังผลที่ไดจากการทดลองซึ่งพบวาวิธีการที่ใชปุยพืชสดเปนการ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินซึ่งเปนแหลงอาหารของจุลินทรียทําใหจํานวนจุลินทรียในดินเพิ่มขึ้น 
และมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมามาก (Blair et al., 1995) กาซคารบอนไดออกไซด
นี้เมื่ออยูในดินจะเปนประโยชนตอพืชในแงเพิ่มการละลายของธาตุอาหารบางรูป และสวนที่แพรสู
บรรยากาศพืชจะนําไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง กลาวคือ ใน
วิธีการที่ใสปุยพืชสดและปุยยูเรีย พบวา มีจํานวนจุลินทรียเพิ่มขึ้นตามลําดับ ในระหวางวันที่ 3-10 
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มีผลใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นเพิ่มสูงขึ้นตามกัน และเมื่อจํานวนจุลินทรียลดลงใน
วันที่ 15 และ 30 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วัดไดลดลงตามกัน ดังแสดงในภาพที่ 8  สวน
ผลตอปฏิกิริยาดิน พบวา ในชวงที่มีจุลินทรียเพิ่มขึ้นมีอัตราการยอยสลายเศษพืชสูงและเกิดกรด
อินทรียตาง ๆ ขึ้นในดินทําใหดินมี pH ลดลงเล็กนอยอยูระหวาง 5.5-6.0 ซึ่งเปนชวงที่ไมมี
ผลกระทบตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย จากนั้น pH จะ
เริ่มสูงขึ ้น ดังแสดงในภาพที่ 9 เนื ่องจากดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจะมีความตานทานตอการ
เปลี่ยนแปลง pH ไดดี (พิทยากร, 2545) นอกจากนี้ยังพบความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียใน
ดินตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน มีแนวโนมวาเมื่อจํานวนจุลินทรียสูงขึ้นปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินจะเพิ่มสูงขึ้นดวย เนื่องจากถูกปลดปลอยจากเศษพืชปุยสดซึ่งมี
การสะสมไนโตรเจนสูง ดังแสดงในภาพที่ 10 
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินและปริมาณ 

กาซคารบอนไดออกไซดที่เกดิขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินตอการเปลี่ยนแปลง pH ดิน 
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินและปริมาณอนินทรียไนโตรเจน 

   ในดิน 
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2. การทดลองในภาคสนาม   
  
ใชพื้นที่ของแปลงยอยในสวนที่ 2 ซ่ึงมีขนาด 5x1 เมตร ทําการสับกลบพืชปุยสดลงในดิน

ใหทั่ว ใช column ตอกลงในดินความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อเก็บดินนั้นไวใน column ประกบดวย 
column ที่ใสเรซินทั้งหัวทายเพื่อใชดักจับธาตุอาหาร  แลวนําไปฝงในดินที่ความลึก  10-30 
เซนติเมตร จํานวน 9 column ตอแปลงยอย เพื่อเก็บขอมูล ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิ (net N-
mineralization) จํานวนจุลินทรีย สวนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดินวัดจาก chamber ใน
แตละวิธีการทดลอง ที่ระยะเวลา  7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน หลังสับกลบพืชปุยสด 
ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้  

 
2.1 ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดนิ  

 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดินที่ระยะหลังการใสปุยยูเรียและ

สับกลบพืชปุยสด 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน ปรากฏดังนี้ ที่ระยะ 0 วัน การใชปุย
แตละวิธีการมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิใกลเคียงกันไมแตกตางกันทางสถิติ คืออยูระหวาง 
18.01-20.46 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 7 วัน พบวา วิธีการสับกลบปอเทืองมีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนสุทธิสูงสุด 228.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน แตกตางจากปุยพืชสดชนิดอื่นอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุม 208.73 และ 173.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวน
ปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาดังนี้ 158.09 และ 144.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 14 วัน พบวา
วิธีการสับกลบถั่วพราและปอเทือง มีปริมาณสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือ 
229.70 และ 222.77 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม ใสปุยยูเรีย และไมใสปุยมีคา
เรียงตามลําดับ ดังนี้ 205.88, 163.13 และ 146.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดินตามลําดับ ที่ระยะ 21 วัน 
พบวาวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการ
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือมีปริมาณเทากับ 256.92 และ 242.35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา 
ไดแก ถ่ัวพุมมีปริมาณ 205.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวนปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาดังนี้ 184.15 
และ 164.81 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 28 วัน เชนเดียวกับที่ระยะ 21วัน วิธีสับกลบพืชปุยสด
ไดแก ปอเทือง ถ่ัวพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม มีปริมาณสูงกวาวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย เรียงลําดับไดดังนี้ 216.13 
188.66 และ 180.66 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 35 วันวิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม มีปริมาณสูงกวา
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วิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย เรียงลําดับไดดังนี้ 253.08, 202.66และ 198.46 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ดิน ระยะ 42 และ 49  วัน วิธีสับกลบถั่วพราและปอเทือง มีคาใกลเคียงกันแตกตางจากวิธีการอื่น
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือ โดยถ่ัวพรามีคาเทากับ 426.58 และ 431.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน และ
ปอเทืองมีคาเทากับ 385.84 และ 402.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมมีคา 311.29 
และ 325.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวนวิธีใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาใกลเคียงกันไมแตกตาง
กันทางสถิติ 

 
สําหรับระยะ 60 วันทุกวิธีการมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนเกิดขึ้น แตวิธีการที่ใสปุย

พืชสดโดยเฉพาะถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณเกิดขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งจากวิธีใสปุยยูเรีย
และไมใสปุย โดยพบวา สับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงสุด 421.33 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก สับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพุม ใสปุยยูเรียและไมใสปุย มีปริมาณ
เรียงตามลําดับดังนี้ 411.33, 311.44, 246.93 และ 203.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับที่ 90 วัน 
พบวา วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงสุดแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง คือมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิเทากับ 414.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพุม ปอเทือง 328.10 และ 323.24 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับในระยะ 90 วัน 
บางตํารับการทดลอง คือสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและถั่วพุม มีปลวกเขามาอาศัยและกัดกินเรซินทํา
ใหคาที่วิเคราะหไดมีปริมาณผิดพลาด มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิที่วัดไดอาจจะนอยกวาที่
ควรจะเปน ซ่ึงควรจะมีแนวโนมวาปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในชวง 90 วัน ควรมีปริมาณ
เพิ่มสูงขึ้นเล็กนอย ดังแสดงในตารางที่ 22 

 
จากการทดลองจะเห็นวาการเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดิน กรณี

ที่มีการใชปุยไนโตรเจนเทากันคือ อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร วิธีการใชปุยพืชสดมีแนวโนมให
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนไดสูงกวาปุยยูเรียโดยเฉลี่ยในระยะ 90 วัน พบวา วิธีการสับกลบถั่วพรา
ปลดปลอยอนินทรียไนโตรเจนออกมาสูงสุดคือ 305.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก วิธี
สับกลบปอเทืองและถั่วพุม มีปริมาณโดยเฉลี่ยเทากับ 289.68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับการ
ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณโดยเฉลี่ย เทากับ 191.63 และ 168.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 22 นอกจากนี้พบวา ชวงเวลาที่มีการปลดปลอยอนินทรียไนโตรเจน
ออกมาสูงสุดอยูในชวงหลังสับกลบปุยพืชสดประมาณ 35-60 วัน ดังภาพที่ 11 ซ่ึงมีแนวโนมไป
ในทางเดียวกันกับเสียงแจวและคณะ (2534) พบวา การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนในดิน
เพิ่มขึ้นสูงกวาแปลงไมใสปุยในชวง 45 วัน หลังไถกลบพืชปุยสดอยางชัดเจน ทั้งนี้ระยะเวลาที่มี
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การปลดปลอยไนโตรเจนดังกลาวอาจแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยและสภาพแวดลอมในดินที่
แตกตางกัน ดังเชนการทดลองในหองปฎิบัติการมีการปลดปลอยไนโตรเจนตั้งแต 3-15 วันหลังจาก
สับกลบพืชปุยสด จากนั้นเริ่มมีการปลดปลอยธาตุอาหารลดลง เนื่องจากมีการควบคุมความชื้นให
เหมาะสมกับการยอยสลายจึงมีอัตราการยอยสลายอยางตอเนื่อง และปริมาณที่เกิดขึ้นสูงกวาการ
ทดลองในภาคสนามมาก ถึงแมในภาคสนามจะใชเรซินชวยในการดักจับธาตุไนโตรเจนที่เกิดขึ้น
ทั้งหมดซึ่งสวนใหญจะเปนไนเตรต แตก็มีโอกาสสูญเสียไปไดเนื่องจากมีปลวกเขามากินเรซิน และ
จากการวัดความชื้นจากดินที่เก็บมาวัดปริมาณอนินทรียไนโตรเจนปรากฏวาที่ระยะเวลาตางกัน ดิน
มีความชื้นที่แตกตางกันมาก โดยในระยะแรก 7-28 วัน ดินมีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 11 เปอรเซ็นต 
และที่ 35 วัน เพิ่มขึ้นเปน 16 เปอรเซ็นต สําหรับที่ระยะ 42-90 วัน ดินมีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 24 
เปอรเซ็นต ดังนั้นความชื้นจึงนาจะเปนปจจัยที่ทําใหกิจกรรมการยอยสลายของจุลินทรียเพิม่ขึน้หรือ
ลดลงได ซ่ึงจากการทดลองจะเห็นวาที่ระยะ 35 วัน พบวาเมื่อดินมีความชื้นเพิ่มขึ้น จํานวนจุลินทรีย
และปริมาณอนินทรียไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นดวย 
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ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนนิทรียไนโตรเจนสุทธิในดินในระยะเวลา 90 วัน
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ตารางที่ 22  การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดินหลังสับกลบพืชปุยสดที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

หนวย : มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 ระยะเวลาหลังการใสปุยและหลังสับกลบพืชปุยสด (วัน) วิธีการ 

0 7 14 21 28 35 42 49 60 90 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 19.24  114.90 e1  146.09 d1 164.81 d1 180.66 c1 198.46 d1 213.83 d1 210.53 c1 203.01 d1 235.48 d1 168.70 
ยูเรีย 19.23 158.09 d 163.13 c 184.15 c 188.66 c 202.66 d 225.32 d 237.61c 246.93 c 290.52 c 191.63 
ถั่วพุม 18.01 173.16 c 205.45 b 205.88 b 216.13 b 253.08 c 311.29 c 325.63 b 311.44 b 328.10 b 236.82 
ถั่วพรา 19.73 208.73 b 222.77 a 242.35 a 254.81 a 413.37 a 426.58 a 431.65 a 421.33 a 414.98 a 305.63 
ปอเทือง 20.46 228.13 a 229.70 a 256.92 a 264.80 a 373.51 a 385.84 b 402.89 a 411.33 a 323.24 b 289.68 
F-test ns ** ** ** ** ** ** ** ** ** - 
CV (%) 8.5 3.9 4.7 4.8 3.1 6.4 5.7 8.2 7.4 5.9 - 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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2.2 การเปลี่ยนแปลงจํานวนจลิุนทรียในดนิ 
 

 การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียในดิน พบวา จํานวนแบคทีเรียทั้งหมดที่ระยะ 0 วัน 
มีจํานวนอยูระหวาง 6.32x106–9.25x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะเวลาหลังการใสปุย 7 วัน 
พบวาจํานวนแบคทีเรียมีแนวโนมสูงขึ้นทุกวิธีการ โดยวิธีที่ใสปุยยูเรียนั้นมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด
คือมีจํานวนแบคทีเรีย 8.75x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมาไดแก วิธีใสปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรา 
และถ่ัวพุม มีจํานวนแบคทีเรียดังนี้ 2.53x107, 2.20x107  และ 1.65x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธี
ไมใสปุยมีแบคทีเรียเทากับ 2.30 x107  โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 14 วัน พบวาจํานวนแบคทีเรีย
ในวิธีการใสปุยพืชสดมีแนวโนมสูงสุดสูงกวาทุกระยะโดยเรียงลําดับดังนี้ สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพรา
และปอเทือง มีจํานวนแบคทีเรียเทากับ 1.11x108,  9.66 x107  และ 7.21x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
รองลงมา ไดแก ใสปุยยูเรียและไมใสปุย 1.44x107 และ 1.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับระยะ 
21 วัน พบวา ทุกวิธีการมีจํานวนแบคทีเรียลดลง โดยวิธีสับกลบถั่วพรา ปอเทือง ใสยูเรีย และสับกลบ
ถ่ัวพุม มีจํานวนดังนี้ 1.58x107, 1.48x107, 1.40x107 และ 1.10x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ  
สวนไมใสปุยมีแบคทีเรียเทากับ 8.61x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 28-49 วัน พบวาจํานวน
แบคทีเรียมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย โดยวิธีการใสปุยพืชสดและยูเรียมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของแบคทีเรีย คือระยะ 28 วัน มีจํานวนระหวาง 1.22 x107-1.50x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ไมใสปุย
มีจํานวน 1.03x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 35 วัน พบวาวิธีสับกลบปอเทืองและใสปุยยูเรีย มี
จํานวนแบคทีเรียใกลเคียงกัน คือ 1.99 x107-1.95 x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมาไดแกวิธีสับกลบ
ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และไมใสปุย มีจํานวน 1.84x107, 1.60x107 และ 1.11x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่
ระยะ 42 วัน พบวาวิธีการใสปุยยูเรีย สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทืองมีจํานวนใกลเคียงกันคืออยู
ระหวาง 1.05 x107-1.38x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม วิธีไมใสปุยมีจํานวน 9.60x106 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม ที่ระยะ 49 วันวิธีการใสปุยทุกชนิดมีจํานวนอยูระหวาง 1.08x107-1.74x107 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม สวนไมใสปุยมีจํานวนนอยที่สุด 9.28x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 60 วัน วิธีการใสปุยทุก
ชนิดมีจํานวนอยูระหวาง 2.99x107-3.28x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนไมใสปุยมีจํานวนนอยที่สุด 
2.24x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และที่ระยะ 90 วัน พบวาทุกวิธีการมีจํานวนแบคทีเรียลดลง โดยวิธี
สับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมมีจํานวน 1.60x107 และ 1.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ปุยยูเรียมีจํานวน 
1.27x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และสับกลบถั่วพรามีจํานวนแบคทีเรียใกลเคียงกับวิธีไมใสปุย คือมี
จํานวนเทากับ 8.72 x106 และ 8.64x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงในตารางที่ 23 
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สวนจํานวนเชื้อราในดิน พบวา หลังการใสปุย 7 วัน ทุกวิธีการมีจํานวนเชื้อราสูงขึ้นจาก
จํานวนเริ่มตน (0 วัน) ซ่ึงอยูระหวาง 6.55x102-1.17x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัมเปน 9.47x104 
4.95x104, 1.40x104, 1.12x104 และ 1.10x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัมในวิธีสับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพุม 
สับกลบถั่วพรา ปุยยูเรียและไมใสปุยตามลําดับ ที่ระยะ 14-60 วัน จํานวนเชื้อราไมแตกตางกันมาก
นักและไมมีความชัดเจนแตมีแนวโนมวาวิธีการที่สับกลบพืชปุยสดโดยเฉพาะถั่วพุมมีจํานวนเชื้อรา
สูงกวาวิธีการอื่น ๆ ในชวง 14-35 วัน คือมีจํานวนระหวาง 1.08x104-1.98x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
รองลงมาไดแกปอเทืองมีจํานวนเชื้อราสูงในชวง 14-60 วัน คือมีจํานวนอยูระหวาง 6.59x103-
1.77x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับวิธีการสับกลบถั่วพราในชวง 14-60 วันมีจํานวนอยูในชวง 
4.49x103-1.54x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม วิธีที่ใสยูเรียมีจํานวนสูงกวาไมใสปุยในชวง 14-28 วัน คือ
มีจํานวนแบคทีเรียอยูระหวาง 1.23x104-1.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และในชวง 35-60 วันมี
จํานวนระหวาง 5.32x104-7.10x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีการไมใสปุย  มีจํานวนแบคทีเรีย
ในชวง 14-60 วันอยูระหวาง 5.93x103-1.28x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 90 วัน มีแนวโนมวา
วิธีการใสปุยพืชสดยังคงมีผลตอจํานวนเชื้อราทําใหมีจํานวนสูงกวาวิธีการใสยูเรียและไมใสปุย
อยางชัดเจน โดยมีจํานวนอยูระหวาง 5.19x103-8.88x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับวิธีใสปุยยูเรีย
และไมใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกัน คือ 1.37x103 และ 1.03x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 23 
 

การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียในดินเปนผลจากการใชปุยตาง ๆ ทั้งปุยยูเรีย และปุย
พืชสด โดยการเพิ่มปุยยูเรียมีผลตอการเพิ่มจํานวนแบคทีเรียอยางรวดเร็วเฉพาะในชวง 7 วันหลัง
การใสปุย เนื่องจากจุลินทรียสามารถนําไนโตรเจนจากปุยยูเรียไปใชสังเคราะหสารโปรตีนและ 
nucleic acid ซ่ึงเปนสวนประกอบของเซลล จึงทําใหจุลินทรียสรางเซลลเพิ่มจํานวนมากขึ้น (ทวิช, 2548 
อางถึง Bertoldi et al., 1983) สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุจากปุยพืชสดนั้น มีบทบาทในการเพิ่ม
จํานวนจุลินทรียทั้งแบคทีเรียและเชื้อราในชวงระยะ 7-14 วันแรกหลังจากการสับกลบพืชปุยสดลง
ดิน ดังภาพที่12 และ 13 หลังจากนั้นกิจกรรมจะลดลง สอดคลองกับเสียงแจวและคณะ (2534) 
พบวา การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียทั้งหมดในดินคอนขางชัดเจนกวาจุลินทรียกลุมแอคติโน
มัยซิส และเชื้อรา และมีแนวโนมวาจํานวนแบคทีเรียในดินที่ปลูกโสนอัฟริกันและปอเทืองจะ
เพิ่มขึ้นในชวงหลังการไถกลบ 10-30 วัน หลังจากนั้นจํานวนจะลดลง อาจเปนเพราะในชวงแรกมี
กิจกรรมการยอยสลายสูง หลังจากนั้นปริมาณเซลลูโลสในปุยพืชสดจะลดนอยลง จึงมีผลใหจํานวน
แบคทีเรียที่ยอยสลายเซลลูโลสลดลงไปดวย  ปุยพืชสดเปนแหลงเซลลูโลสซ่ึงมีสูงกวาแปลงไมใส
ปุย ซ่ึงไมมีแหลงวัสดุที่ถูกยอยสลายหรือมีแตเศษวัชพืชที่มีขนาดเล็ก ทําใหกิจกรรมเอนไซมไมสูง



 89

ตรงขามกับแปลงปุยพืชสดซึ่งเปนพืชตระกูลถ่ัวจะถูกยอยสลายไดเร็ว ดังนั้นจึงมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นสูงกวาแปลงไมใสปุยชวง 45 วันหลังไถกลบพืชปุยสด 

  
ตารางที่ 23  การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียในดนิที่ระยะเวลาตาง ๆ หลังสับกลบพืชปุยสด  
 
เวลาที่  จํานวนจุลินทรียในดนิ (โคโลนี/กรัมดิน) 
เก็บตย. 

(วัน) 
จุลินทรีย ไมใสปุย ยูเรีย ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา ปอเทือง 

0 แบคทีเรีย 
รา 

6.32x106 
6.55x102 

7.54x106 
9.60x102 

6.89x106 

9.39x102 
9.25x106 

9.35x102 
7.41x106 

1.17x103 
7 แบคทีเรีย 

รา 
1.55x107 
1.10x104 

8.75x107 
1.12 x104 

1.65x107 

4.95x104 
2.20x107 

1.40x104 
2.53x107 

9.47x104 
14 แบคทีเรีย 

รา 
1.41x107 
1.28x104 

1.44x107 
1.35x104 

1.11x108 

1.98x104 
9.66x107 

1.54x104 
7.21x107 

1.77x104 
21 แบคทีเรีย 

รา 
8.61x106 
1.03x104 

1.40x107 

1.29x104 
1.10x107 

1.97x104 
1.58 x107 

1.16x104 
1.48x107 

1.46x104 
28 แบคทีเรีย 

รา 
1.03x107 
9.0 x103 

1.50x107 

1.23 x104 
1.27x107 

1.95x104 
1.38 x107 

7.80x103 
1.22 x107 

1.49x104 
35 แบคทีเรีย 

รา 
1.11x107 
8.61 x103 

1.95x107 

5.77x103 
1.84x107 

1.08x104 
1.60 x107 

9.80x103 
1.99 x107 

6.59x103 
42 แบคทีเรีย 

รา 
9.60x106 
5.93 x103 

1.38x107 

7.10x103 
1.30x107 

6.28x103 
1.05 x107 

7.75x103 
1.29 x107 

1.26x104 
49 แบคทีเรีย 

รา 
9.28x106 

7.14 x103 
1.14x107 

5.94x103 
1.09x107 

7.72x103 
1.08 x107 

5.08x103 
1.74 x107 

7.25x103 
60 แบคทีเรีย 

รา 
2.24x107 
5.99 x103 

3.10x107 

5.32x103 
3.28x107 

5.82x103 
2.99 x107 

4.49 x103 
3.13 x107 

6.76x103 
90 แบคทีเรีย 

รา 
8.64x106 
1.03 x103 

1.27x107 

9.75x103 
1.41x107 

8.88x103 
8.72 x106 

5.19x103 
1.60 x107 

5.81x103 
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงจาํนวนแบคทีเรียในดินในระยะเวลา 90 วัน 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงจาํนวนเชื้อราในดินในระยะเวลา 90 วัน 



 92

2.3 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วัดไดจากชวงอายุหลังการใสปุย

ยูเรียและสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ซ่ึงวัดในเวลาประมาณ 12-15 น. พบวาที่ 0 วัน ทุกวิธีการไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 6.02-8.11 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร ที่ 7 วัน พบวา แต
ละวิธีการที่ใสปุยเร่ิมมีปริมาณกาซสูงขึ้น โดยวิธีการสับกลบพืชปุยสดปอเทืองและถ่ัวพรามีปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดสูงแตกตางจากวิธีการใสยูเรีย สับกลบถั่วพุม และไมใสปุยอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง โดยมีปริมาณเทากับ 9.29, 8.18, 7.50, 6.32 และ 5.20 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร
ตามลําดับ ที่ระยะ 14 วัน พบวาวิธีการใสปุยพืชสดแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซึ่ง
พืชปุยสดปอเทืองนั้นมีปริมาณสูงสุด 8.89 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมและ 
ถ่ัวพรา มีปริมาณ 8.14 และ 7.83 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร สวนวิธีการใสปุยยูรียและไมใสปุย
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตการใสยูเรียมีปริมาณสูงกวา คือมีปริมาณเทากับ 6.06 และ 5.89 กรัมตอ
ช่ัวโมงตอตารางเมตรตามลําดับ ที่ระยะ 21 วัน วิธีการสับกลบถั่วพรายังคงมีปริมาณกาซเกิดขึ้น
สูงสุดแตกตางจากวิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่งคือมีปริมาณ 7.62 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร
รองลงมา ไดแก ใสยูเรีย สับกลบถั่วพรา ถ่ัวพุมและไมใสปุย มีปริมาณ 5.68, 5.61, 5.31 และ 4.63
กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร  สําหรับระยะ  28 วัน พบวาวิธีการใชปุยพืชสดมีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดเกิดขึ้นมากกวาใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยเฉพาะปอเทืองมีปริมาณแตกตาง
จากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมีปริมาณเทากับ 25.78 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพราและถั่วพุมมีปริมาณกาซ 19.92 และ 19.12 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร 
สวนใสยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณ 10.45 และ 9.57 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร ตามลําดับ ที่ระยะ 
35-42 วัน ปริมาณกาซที่เกิดขึ้นลดลงจากระยะ 28 วัน แตการใชปุยพืชสดมีแนวโนมทําใหเกิดกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงกวาการใชปุยยูเรียและไมใสปุย สวนที่ระยะ 49, 60 และ 90 วันปริมาณกาซ
ที่เกิดขึ้นในแตละวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 24 
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ตารางที่ 24  การเปลี่ยนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากดินหลังสับกลบพืชปุยสดที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

หนวย : กรัมตอชั่วโมงตอพืน้ที่ 1 ตารางเมตร 
ระยะเวลาหลังการใสปุยและหลังสับกลบพืชปุยสด (วัน) 

วิธีการ 
0 7 14 21 28 35 42 49 60 90 

เฉลี่ย 

ไมใสปุย 6.02 5.20 d1  5.89 b1  4.63 b1  9.57 c1  7.35 c1 8.94 b1 6.84 6.07 5.57 6.61 
ยูเรีย 7.00 7.50 bc 6.06 b 5.68 b 10.45 c 7.11 c 9.84 b  9.45 7.76 5.87 7.67 
ถั่วพุม 6.90 6.32 cd 8.14 a 5.31 b 19.12 b 9.72 b 14.27 a 9.27 7.15 5.82 9.20 
ถั่วพรา 8.11 8.18 ab 7.83 a 5.61 b 19.92 b 10.20 ab 11.37 ab 10.54 8.90 6.04 9.67 
ปอเทือง 7.96 9.29 a 8.89 a 7.62 a 25.78 a 12.07 a 15.05 a 9.02 6.13 5.35 10.72 
F-test ns ** ** * ** ** * ns ns ns - 
CV (%) 13.6 14.7 14.4 17.1 18.6 13.5 22.6 17.5 26.1 19.6 - 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นหลังจากการไถกลบพืชปุยสดลงในดิน สามารถใชใน
การประเมินศักยภาพของจุลินทรียดินในการยอยสลายอินทรียวัตถุได (Blair et al., 1995) ในกรณีที่
เกิดกาซคารบอนไดออกไซดมากแสดงวาจุลินทรียมีกิจกรรมการยอยสลายอินทรียวัตถุและนําธาตุ
อาหารคารบอนและไนโตรเจนที่เกิดขึ้นสวนหนึ่งไปใชสรางเซลล เพิ่มจํานวนอยางรวดเร็ว ที่เหลือ
อีกสวนหนึ่งปลดปลอยอยูในดินเพื่อใหพืชนําไปใชประโยชน จากการศึกษาของ Yusran et al.  
(2002) พบวา การเพิ่มอินทรียคารบอนในดินจะเปนการเพิ่มจํานวนของจุลินทรียสงผลใหมีการ
หายใจและปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในดินในชวง 6 เดือนแรกแลวลดลง จากการทดลองซึ่ง
เปนการวัดในชวงเวลาหนึ่งที่คาดวาจุลินทรียจะมีกิจกรรมสูงสุด ซ่ึงเปนชวงเวลาประมาณ 12-14 น. 
จะพบวามีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด เปลี่ยนแปลงมากในชวง 7-49 วัน โดยเฉพาะในชวง
หลังสับกลบพืชปุยสด 28-42 วัน พบวามีปริมาณกาซเกิดขึ้นสูง   สวนใหญจะเกิดขึ้นสูงในวิธีการที่
ใชปุยพืชสด โดยเฉพาะปอเทืองมีปริมาณกาซเกิดขึ้นสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ทั้งนี้เนื่องจาก
ปอเทืองมีทั้งน้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณคารบอนมากกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ดังภาพที่ 14
สอดคลองกับจํานวนจุลินทรียดินที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นสูงในชวง 7-14 วันแรก รวมทั้งปริมาณ 
อนินทรียไนโตรเจนสุทธิที่เกิดขึ้นมีปริมาณสูงตามกัน โดยเฉพาะในวันที่ 7 วันหลังการสับกลบ
หลังจากนั้นมีจํานวนคอนขางคงที่และเริ่มสูงขึ้นอีกที่ 35 วันจนถึง 60 วัน จากนั้นเริ่มลดลง ดังแสดง
ในภาพที่ 15 สวนปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนในวิธีการที่ใสปุยพืชสด พบวา
มีปริมาณที่เกิดเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต 7 วันหลังสับกลบพืชปุยสดและคอนขางคงที่ซ่ึงแสดงวามีปริมาณ
เกิดขึ้นแตเกิดขึ้นในอัตราที่นอยกวาชวงแรก จากนั้นเริ่มมีอัตราการเกิดเพิ่มสูงขึ้นอีกในชวง 35 วัน 
หลังจากนั้นยังคงมีอัตราการเกิดแตเกิดขึ้นในปริมาณที่นอยลง  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดจากผวิดินในระยะเวลา 90 วัน 
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียและปรมิาณอนินทรยีไนโตรเจนสุทธิที่เกิดขึ้น 

   ในระยะเวลา 60 วัน 


