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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการเจริญเติบโต น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของ 
พืชปุยสด 3 ชนิด เพื่อใชเปนปุยพชืสด 

  
จากการทดลองปลูกพืชปุยสด 3 ชนิด ไดแก ถั่วพุม ถั่วพราและปอเทือง เพื่อสับกลบเปน

ปุยพืชสดในชุดดินปากชอง ซึ่งดําเนินการในพื้นที่ศูนยเรียนรูการอนุรักษดินและน้ําบนพื้นที่ดอน 
อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา โดยใชอัตราเมล็ดตามที่กรมพัฒนาที่ดินแนะนํา คือ ถ่ัวพุม ใชอัตราเมล็ด 
8 กิโลกรัมตอไร ถ่ัวพราใชอัตราเมล็ด 10 กิโลกรัมตอไร และปอเทืองใชอัตราเมล็ด 5 กิโลกรัมตอ
ไร เมื่อพืชปุยสดมีอายุ 50 วัน สุมเก็บตัวอยางในพื้นที่ 1 ตารางเมตร เพื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโต 
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสดแตละชนิด พบวา  
 
1.ความสูงของพืชปุยสด 

 
ความสูงของตนพืชปุยสดอายุ 50 วัน ทั้ง 3 ชนิด วัดการเจริญเติบโตกอนการสับกลบลงดิน 

มีความสูงแตกตางกันเนื่องจากลักษณะประจําพันธุ โดยถ่ัวพุมมีลักษณะลําตนเปนทรงพุมเตี้ยมี
ความสูงเฉลี่ย 41.33 เซนติเมตร ถ่ัวพรามีลักษณะลําตนเปนทรงพุมมีความสูงเฉลี่ย 60.95 เซนติเมตร 
สวนปอเทืองนั้น ลักษณะของลําตนตั้งตรงมีความสูงเฉลี่ย 112.13 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  ความสูงของพืชปุยสด 
 

ความสูง (ซม.) 
ชนิดพืชปุยสด 

ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 
เฉลี่ย 

ถ่ัวพุม 49.10 32.40 39.80 44.00 41.33 
ถ่ัวพรา 64.60 60.20 59.00 60.00 60.95 
ปอเทือง 143.10 95.00 105.50 104.90 112.13 
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2. น้ําหนักสดของพืชปุยสด 
 

น้ําหนกัสดของพืชปุยสดแยกชั่งออกเปนสวนตนเหนือดนิ รากและน้าํหนักรวม (ทั้งตน
และราก) ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ น้ําหนักสดตนพบวา ปอเทืองมีน้าํหนักสดสูงสดุ คือ 1,308.40 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพรามนี้ําหนกัสดตน 1,184.00 กิโลกรัมตอไร สวนถ่ัวพุมมี
น้ําหนกัสดตนนอยที่สุด 1,023.60 กิโลกรัมตอไร สวนน้ําหนกัสดรากนั้น พบวา ถ่ัวพุมมีน้ําหนกั
สูงสุด 95.10 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ปอเทือง 76.80 กิโลกรัมตอไร และถ่ัวพรานอยที่สุด 
32.50 กิโลกรัมตอไร เมื่อช่ังเปนน้ําหนักสดรวม พบวา ปอเทืองมีน้ําหนักสดรวมสูงสุด คือ 1,385.20 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีน้ําหนกัสดรวม 1,216.50 และ 1,118.70  
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ทั้งน้ําหนักสดสวนที่เปนตนเหนอืดิน 
ราก และน้ําหนักสดรวม (ตนและราก) ของพืชปุยสดทั้งแตละชนดิมีความแตกตางกนัทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 2  

  
ตารางที่ 2  น้ําหนักสดเฉลี่ยตนและรากของพืชปุยสด 

 

น้ําหนกัสด (กก./ไร) 
ชนิดพืชปุยสด 

ตน ราก รวม 
ถ่ัวพุม 1,023.60 c1 95.10 a1 1,118.70 c1 
ถ่ัวพรา 1,184.00 b 32.50 c 1,216.50 b 
ปอเทือง 1,308.40 a 76.80 b 1,385.20 a 
F-test ** ** ** 
CV (%) 3.0  14.2  2.7  

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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 จากผลการทดลองในครั้งนี้ พบวา พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีน้ําหนักสดเฉลี่ยประมาณ 1.1 – 1.4 
ตันตอไร  ซ่ึงคอนขางนอยกวาคาเฉลี่ยที่พบโดยทั่วไป ซ่ึงศรจิตร (2547) ไดแนะนําวาพืชปุยสดที่
เหมาะสมในการปรับปรุงดินควรมีน้ําหนักสดไมต่ํากวา 1.5 ตันตอไร ทั้งนี้เนื่องจากในพื้นที่ที่ทํา
การทดลองประสบปญหาภัยแลง คือชวงเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนมีปริมาณน้ําฝนเพียง 79.60 
และ 13.90 มิลลิเมตร (ตารางผนวกที่ 1) ซ่ึงเปนชวงที่ปลูกพืชปุยสดทําใหพืชปุยสดมีการ
เจริญเติบโตนอย เมื่อเทียบจากงานทดลองของ กมลาภา (2548) พบวา ถ่ัวพุมดําที่ปลูกในพื้นที่ของ
ศูนยเรียนรูฯ และชุดดินปากชองเชนเดียวกันแตไดรับน้ําเพียงพอนั้น มีความสูงเฉลี่ยอยูระหวาง 
97.38 – 107.38 เซนติเมตร ซ่ึงสงผลใหมีมวลชีวภาพสูงตามไปดวย สวนถ่ัวพรานั้นมีการแตกพุมดี 
ใบใหญ ซ่ึงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดน้ําหนักสดของถั่วพุมและถั่วพราเฉลี่ยประมาณ 2-3 ตัน
ตอไร และปอเทือง 2-4 ตันตอไร (สพข.5, 2541) นอกจากนี้ในกรณีของปอเทืองในการทดลองนี้
ถึงแมจะมีจํานวนเมล็ดมากกวาถ่ัวพุมและถั่วพราซึ่งควรจะมีน้ําหนักสดมากกวา 1.4 ตันตอไร แต
พบวาเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกเพียง 60-70 เปอรเซ็นต รวมทั้งลําตนและใบถูกแมลงเขาทําลายจึง
ทําใหมีน้ําหนักมวลชีวภาพนอย สวนน้ําหนักรากพบวาถ่ัวพรามีน้ําหนักนอยที่สุด เนื่องจากถ่ัวพรา
มีเมล็ดขนาดใหญจํานวนเมล็ดที่ใชปลูกนอยกวาพืชปุยสดชนิดอื่น ดังนั้นจํานวนตนและรากจึงนอย
กวาถ่ัวพุมและปอเทือง แตน้ําหนักสดตนสูงไมดอยกวาถ่ัวพุม เนื่องจากเปนพืชที่สามารถ
เจริญเติบโตไดดีในทุกสภาพดิน ทนแลงและโดยปกติจะมีลําตนคอนขางเปนไมเนื้อแข็ง (ศรจิตร, 
2547)  
 
3. น้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดมีน้ําหนักแหงของตนเหนือดินใกลเคียงกัน โดยพบวาปอเทืองมี
น้ําหนักแหงตนสูงสุดคือ 523.88 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีน้ําหนักแหง
ตนเทากับ 503.52 และ 494.04 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
น้ําหนักแหงราก พบวา ปอเทืองมีน้ําหนักแหงรากสูงสุดคือ 52.18 กิโลกรัมตอไร แตกตางจาก      
ถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา 38.17 และ 12.97 กิโลกรัม
ตอไรตามลําดับ เมื่อนําทั้งตนและรากรวมกันพบวามีแนวโนมเชนเดียวกับน้ําหนักแหงตน คือ 
ปอเทืองมีน้ําหนักแหงรวมสูงสุด 576.06 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา คือมี
น้ําหนักแหงรวม 532.21 และ 516.49 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ซ่ึงน้ําหนักแหงรวมของพืชปุยสดทั้ง 
3 ชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  น้ําหนักแหงเฉลี่ยตนและรากของพืชปุยสด 
 

น้ําหนกัแหง (กก./ไร) 
ชนิดพืชปุยสด 

ตน ราก รวม 
ถ่ัวพุม 494.04  38.17 b1 532.21  
ถ่ัวพรา 503.52  12.97 c 516.49  
ปอเทือง 523.88  52.18 a 576.06  
F-test ns ** ns 
CV (%) 11.8  12.5  11.6  

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
จากผลการทดลองจะเห็นวาน้ําหนักแหงตนของพืชปุยสดเปนไปในทิศทางเดียวกับน้ําหนัก

สด คือ ปอเทืองมีการสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุม  สอดคลองกับ
งานทดลองของชุมพล และวิศิษฐ (2532) ซ่ึงสับกลบถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง ที่ปลูกในชุดดิน
ปากชอง เมื่ออายุ 50 วัน พบวา ปอเทืองมีการสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด 473.60 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมมีน้ําหนักแหงเทากับ 448.50 และ 270.70 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4 ทั้งนี้เนื่องจากปอเทืองมีอัตราการเจริญเติบโตและการสะสม
น้ําหนักแหงสูงกวาถ่ัวพราและถั่วพุม ดังรายงานของพัฒนา (2545) พบวา ทั้งระยะที่ใบปกคลุมเต็ม
พื้นที่และเมื่อพืชปุยสดอายุ 60 วันปอเทืองมีอัตราการเจริญเติบโตและการสะสมน้ําหนักแหงสูง
กวาถั่วพรา สวนน้ําหนักแหงรากนั้นในกรณีของถั่วพุมนั้นถึงแมจะมีน้ําหนักสดรากสูงสุด แตเมื่อ
อบใหแหงพบวามีน้ําหนักแหงนอยกวาปอเทือง เนื่องจากรากถั่วพุมนั้นมีความชื้นคอนขางสูงถึง 
59.87 เปอรเซ็นต สวนรากปอเทืองมีความชื้นเพียง 32.06 เปอรเซ็นต แสดงวารากของถั่วพุมนั้น
อวบน้ํากวาปอเทือง (ตารางผนวกที่ 2)  และเมื่อนํามาเปรียบเทียบระหวางน้ําหนักสดและน้ําหนัก
แหงของถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง ที่ปลูกในชุดดินปากชองของชุมพล และวิศิษฐ (2532) ซ่ึงสับกลบ
ที่อายุ 50 วัน พบวาถึงแมพืชปุยสดจะมีน้ําหนักสดสูง (อยูระหวาง 2,000 – 2,025 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง
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สูงกวาการทดลองนี้) แตไดน้ําหนักแหงนอยกวาเพียง  270.70, 448.50 และ 473.60 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4  แสดงใหเห็นวาน้ําหนักแหงนั้นนาจะเปนตัวช้ีวัดศักยภาพของพืช
ปุยสดไดดีกวาน้ําหนักสด 
 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

หนวย : กิโลกรัมตอไร 
ชนิดพืชปุยสด น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง น้ําหนกัสด1 น้ําหนกัแหง1 

ถ่ัวพุม 1,118.70  532.21  2,002 270.70 
ถ่ัวพรา 1,216.50  516.49  2,025 448.50 
ปอเทือง 1,385.20  576.06  2,000 473.60 
 
หมายเหตุ  1: ชุมพล และวิศษิฐ (2532) 
 
4. ปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสด 
 

จากการวิ เคราะหปริมาณความเขมขนธาตุอาหารไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมที่ เปนประโยชน คารบอน และอัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) ในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดโดยวิเคราะหรวมทั้งสวนใบ ตนและรากที่อายุ 50 วัน 
สามารถนํามาคํานวณเปนปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัมตอไร) โดยนํามาคูณกับน้ําหนักแหง 
(กิโลกรัมตอไร) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณธาตุอาหารที่ดินไดรับจากปุยพืชสดนั้นมีปริมาณ ดังนี้ 

 
4.1 ปริมาณไนโตรเจนของพืชปุยสด  
 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนไนโตรเจนของพืชปุยสด พบวา ถั่วพรามีความเขมขน
ไนโตรเจนสูงสุดแตกตางจากถั่วพุมและปอเทืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ มีไนโตรเจน 2.67 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง สวนถ่ัวพุมและปอเทืองใกลเคียงกันคือ 2.20 และ 1.89 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง ตามลําดับ เมื่อนําคาความเขมขนของไนโตรเจนในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณ
ไนโตรเจน พบวาเปนไปในทิศทางเดียวกับคาความเขมขน กลาวคือ ถั่วพรามีปริมาณไนโตรเจน
สูงสุด 13.78 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากปอเทืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตไมแตกตางจากถั่วพุม
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ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจน 11.67 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ปอเทืองมีปริมาณไนโตรเจน 10.90 กิโลกรัม
ตอไร เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวไนโตรเจน ไดแก ยูเรีย (46-0-0) และแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0) พบวา ปริมาณไนโตรเจนของถั่วพุมเทียบเทากับการใชปุยยูเรีย 25.40 กิโลกรัมตอ
ไร หรือปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 55.63 กิโลกรัมตอไร สวนปริมาณไนโตรเจนของถั่วพรา เทียบเทากับ
การใชปุยยูเรีย 25.95 กิโลกรัมตอไร หรือปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 65.61 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
ไนโตรเจนของปอเทืองเทียบเทากับการใชปุยยูเรีย 23.70 กิโลกรัมตอไร หรือปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟต 51.91 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
  

เทียบเทาปุยเคมี (กก./ไร) 
วิธีการ N 

 (%) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจน 
 (กก./ไร) 

ปุยยูเรยี ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต  

ถ่ัวพุม 2.20 b1 11.67 ab1  25.40 55.63 
ถ่ัวพรา 2.67 a 13.78  a 25.95 65.61 
ปอเทือง 1.89 b 10.90  b  23.70 51.91 
F-test * * - - 
CV (%) 11.2 11 - - 

 
หมายเหตุ  *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

    1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
4.2 ปริมาณฟอสฟอรัสของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ถ่ัวพุมและถั่วพรามีความเขมขนฟอสฟอรัสสูงใกลเคียงกัน 
ซ่ึงถ่ัวพุมมีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพรา คือมีความเขมขน 0.125 และ 0.120 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากปอเทืองอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยที่ปอเทืองมี
ความเขมขนเพียง 0.09 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของฟอสฟอรัสในพืชปุย
สดมาคํานวณหาปริมาณฟอสฟอรัส พบวาถ่ัวพุมและถั่วพรามีปริมาณฟอสฟอรัสใกลเคียงกัน คือ 
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0.64 และ 0.63 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากปอเทืองซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัส
เพียง 0.50 กิโลกรัมตอไร อยางมีนัยสําคัญ เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวฟอสฟอรัส ไดแก    
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) ปริมาณฟอสฟอรัสของถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทือง เทียบเทากับ
การใชปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 1.39, 1.38 และ 1.10 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 6  

 
ตารางที่ 6  ปริมาณฟอสฟอรสัที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
 

 
วิธีการ 

P 
(%) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 

(กก./ไร) 

เทียบเทาปุย 
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 

(กก./ไร) 
ถ่ัวพุม  0.125 a1 0.64 a1 1.39 
ถ่ัวพรา 0.120 a 0.63 a 1.38 
ปอเทือง 0.090 b 0.50 b 1.10 
F-test ** * - 
CV (%) 8.8 8.8 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
 ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
4.3 ปริมาณโพแทสเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ถ่ัวพราและถั่วพุมมีความเขมขนโพแทสเซียมใกลเคียงกัน 
ซ่ึงถ่ัวพรามีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม คือมีคาเทากับ 2.76 และ 2.70 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญจากปอเทือง ซ่ึงมีความเขมขน
เพียง 2.09 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของโพแทสเซียมในพืชปุยสด
คํานวณหาปริมาณโพแทสเซียม พบวา ถ่ัวพุมมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 14.37 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและปอเทืองมีปริมาณโพแทสเซียม 14.26 และ 12.01 กิโลกรัมตอไร
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ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อคิดเทียบกับปริมาณปุยเคมีเชิงเดี่ยวของโพแทสเซียม 
ไดแก โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) พบวา ปริมาณโพแทสเซียมของถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทือง 
เทียบเทากับการใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด 23.95, 23.76 และ 20.02 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงใน
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณโพแทสเซียมที่ไดจากพืชปุยสดเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
 

 
วิธีการ 

K 
(%) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม 

(กก./ไร) 

เทียบเทาปุย 
โพแทสเซียมคลอไรด 

(กก./ไร) 
ถ่ัวพุม  2.70 a1 14.37 23.95 
ถ่ัวพรา 2.76 a 14.26  23.76 
ปอเทือง 2.09 b 12.01 20.02 
F-test * ns - 
CV (%) 12.2 12.0 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
4.4 ปริมาณแคลเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ปอเทืองมีความเขมขนของแคลเซียม 1.5 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง แตกตางทางสถิติจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ถ่ัวพุมและถั่วพรามี
ความเขมขนแคลเซียมใกลเคียงกัน คือถ่ัวพรามีความเขมขนแคลเซียม 1.18 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
แหง สูงกวาถ่ัวพุม ซ่ึงมีความเขมขนแคลเซียม 1.16 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เมื่อนําคาความ
เขมขนของแคลเซียมในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณแคลเซียม พบวา ปอเทืองมีปริมาณแคลเซียม
สูงสุด แตกตางทางสถิติจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมีปริมาณแคลเซียมเรียง
ตามลําดับ ดังนี้ 8.64, 6.19 และ 6.09 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 8 
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4.5 ปริมาณแมกนีเซียมของพืชปุยสด  
 

 จากผลการวิเคราะห พบวา ปอเทืองมีความเขมขนแมกนีเซียมสูงสุด 2.03 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ซ่ึงแตกตางจากทั้งถ่ัวพุมและถั่วพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ถ่ัวพรามีความเขมขน
แมกนีเซียม 1.56 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง สูงกวาถ่ัวพุมซึ่งมีความเขมขน 1.48 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักแหง เมื่อนําคาความเขมขนของแมกนีเซียมในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณแมกนีเซียม 
พบวา ปอเทืองมีปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด  รองลงมาไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุมซึ่งมีปริมาณ
แมกนีเซียมเรียงตามลําดับ ดังนี้ 11.68, 8.07 และ 7.89 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ 
พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่ไดจากพืชปุยสด 

 

วิธีการ Ca 
(%) 

ปริมาณแคลเซียม
(กก./ไร) 

Mg 
(%) 

ปริมาณแมกนเีซียม
(กก./ไร) 

ถ่ัวพุม  1.16 b1  6.19 b1  1.48 b1  7.89 b1 
ถ่ัวพรา 1.18 b 6.09 b 1.56 b 8.07 b 
ปอเทือง 1.50 a 8.64 a 2.03 a 11.68 a 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 2.4 2.4 6.1 5.9 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 

4.6 ปริมาณคารบอนของพืชปุยสด  
 

 ความเขมขนคารบอนของปอเทืองมีปริมาณสูงสุด คือ 48.12 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
แหง  รองลงมา ไดแก ถั่วพุมและถั่วพรา คือ มีความเขมขนคารบอน 46.90 และ 42.42 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ปอเทืองมีความแตกตางทางสถิติจาก
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ถ่ัวพราอยางมีนัยสําคัญยิ่ง นําคาความเขมขนของคารบอนในพืชปุยสดมาคํานวณหาปริมาณ
คารบอน พบวา พืชปุยสดแตละชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยที่ปอเทืองมี
ปริมาณสูงสุดแตกตางจากถั่วพุมและถั่วพรา ซ่ึงมีปริมาณคารบอนเรียงตามลําดับ ดังนี้ 277.21, 
249.61 และ 219.08 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางที่ 9 

 
4.7 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของพืชปุยสด 
 

 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด พบวาพืชปุยสด
แตละชนิดมีความแตกตางกัน โดยปอเทืองมีคาสูงสุด คือ 25 รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมและถั่วพรา คือ 
21 และ 16 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9  ปริมาณคารบอนและอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่ไดจากพืชปุยสด 

 

วิธีการ C 
(%) 

ปริมาณคารบอน
(กก./ไร) 

C/N ratio 

ถ่ัวพุม   46.90 ab1   249.61 b1 21 
ถ่ัวพรา 42.42  b 219.08 c 16 
ปอเทือง 48.12  a 277.21 a 25 
F-test ** ** - 
CV (%) 5.7 5.8 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

  
จากผลการทดลองถั่วพราและถั่วพุมที่อายุ 50 วันมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารไดแก 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใกลเคียงกัน คือมีไนโตรเจน 13.78 และ 11.67 กิโลกรัม
ตอไร สูงกวาปอเทือง ซ่ึงมีปริมาณ 10.90 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากมีการดูดธาตุอาหารจากดินมา
สะสมในลําตนและใบสูงกวาปอเทือง ดังผลการทดลองที่กลาวในขางตน  สวนอายุในการสับกลบ
ของถ่ัวพรา 50 วัน ซ่ึงอาจจะทําใหการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจนนอยกวาถ่ัวพรา อายุ 65 วัน นั้น
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จากการทดลองพบวา มีปริมาณธาตุอาหารไมแตกตางจากรายงานของ สพข.5 (2541) พบวา ถ่ัวพรา
อายุ 65 วัน มีไนโตรเจนประมาณ 14 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงการสับกลบพืชปุยสดที่อายุ 50 วัน พบวามี
ขอไดเปรียบที่สามารถปลูกพืชหลักไดเร็วขึ้น สวนปริมาณคารบอนและธาตุอาหารรอง ไดแก 
แคลเซียมและแมกนีเซียมนั้น ปอเทืองมีปริมาณสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา เนื่องจากมีการดูดธาตุ
อาหารจากดินมาสะสมในลําตนและใบสูงกวา ขณะที่อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนซึ่งเปนคาที่
บอกถึงความเหมาะสมของพืชที่ใช เปนปุยพืชสด  โดยปกติอัตราสวนของพืชตระกูลถ่ัวมี
คาประมาณ 20 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) จากผลการทดลองจะเห็นวาถ่ัวพราที่อายุ 50 
วัน มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 16  ซ่ึงต่ํากวา 20 จึงนาจะเปนพืชที่เหมาะสมที่สุด 
สวนถ่ัวพุมและปอเทืองนั้นมี อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูงกวา 20 คือมีสัดสวนของปริมาณ
คารบอนสูงและไนโตรเจนต่ํา ในกรณีนี้ถาในดินมีไนโตรเจนไมเพียงพอก็จะทําใหขาดไนโตรเจน
ในระยะเวลาหนึ่งในกระบวนการที่เรียกวา Immobilization การที่สัดสวนของคารบอนสูงนั้น 
เนื่องจากอายุที่สับกลบอาจไมเหมาะสม คือ ถ่ัวพุมที่อายุ 50 วันนั้นติดฝกแลวประมาณ 30-40 
เปอรเซ็นต ซ่ึงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในตนนั้นนอยลงและมีการสะสมคารบอนเพิ่มขึ้น 
สําหรับถ่ัวพุมนั้นจึงอาจจะสับกลบที่อายุ 40-45 วันจึงจะเหมาะสมกวา สวนปอเทืองนั้นเปนพืชที่มี
เสนใย จึงมีคารบอนสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ซ่ึงก็จะมีขอดีในดานการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินไดดีกวาพืชที่มีเสนใยนอย 

 
อยางไรก็ตามศักยภาพของพืชปุยสดแตกตางกัน ทั้งนีข้ึ้นอยูกับ สภาพภูมิอากาศ ความ

อุดมสมบูรณของดิน ชนิดของพืชซ่ึงพืชปุยสดตางชนิดกันสามารถสรางน้ําหนกัแหงในการปลูกแต
ละฤดูปลูกไดมากนอยแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีปริมาณไนโตรเจนตอหนวยน้ําหนกัแหงไมเทากนั
ในแตละสภาพแวดลอม ทําใหพืชมีน้ําหนกัมวลตอไรและปริมาณไนโตรเจนในมวลของพืช
แตกตางกนั สวนอัตราการยอยสลายพืชปุยสดที่สับกลบลงในดนินั้นจะเรว็หรือชาไมไดขึ้นอยูกับ 
C:N ratio ของพืชเพียงปจจยัเดยีวยังขึ้นอยูกับกจิกรรมของจุลินทรียในดิน ดังนั้นสภาพแวดลอมใน
ดินจะตองมีสภาพที่เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรีย เชน ปฏิกิริยาดินเปนกลาง มีความชื้นใน
ดินที่เพยีงพอ (60 เปอรเซ็นตของความจคุวามชื้นในดนิ) และอณุหภูมิที่เหมาะสม 25-35 องศา
เซลเซียส (Brady and Well, 2002) จะทําใหพืชปุยสดนั้นถูกยอยสลายไดด ี และปลดปลอยธาตุ
อาหารที่เปนประโยชนออกมาใหพืชหลักไดใชซ่ึงจะไปทดแทนปุยเคมีไดสวนหนึ่ง 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปุยพืชสดตอผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวาน และ 
การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดนิ 

 
การทดลองที่ 2  ดําเนินการตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 กลาวคือ ในการทดลองที่ 1 นั้นใน

ตํารับการทดลองที่ปลูกพืชปุยสด เมื่อเก็บขอมูลพืชปุยสดแลวใหสับกลบพืชปุยสดลงดิน ปลอยให
มีการสลายตัว 15 วัน แลวปลูกขาวโพดหวานทุกตํารับการทดลอง สวนแปลงที่ไมไดปลูกพืชปุย
สดนั้น พรวนดินและปลูกขาวโพดหวานพรอมกับแปลงพืชปุยสด สําหรับตํารับการทดลองที่ใสปุย
ยูเรียอัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร แบงใส 2 ครั้ง คือเร่ิมปลูกและเมื่อขาวโพดหวานอายุ 25 วัน เมื่อ
ขาวโพดหวานถึงระยะเก็บเกี่ยวอายุ 70 วัน สุมเก็บขอมูลผลผลิต องคประกอบของผลผลิต ไดแก 
ขนาดของฝก (เสนรอบวงของฝกและความยาวของฝก) น้ําหนักเมล็ดตอฝก สวนคุณภาพไดแก 
เปอรเซ็นตความหวาน นอกจากนี้เก็บขอมูลความสูงของตนขาวโพดหวาน น้ําหนักแหง และ
ปริมาณธาตุอาหารในตน เมล็ดและแกนของขาวโพดหวาน 

 
1. ผลผลิตขาวโพดหวาน 
 

จากผลการทดลอง พบวา น้ําหนักผลผลิตฝกสด ช่ังทั้งเปลือกของขาวโพดหวานพิเศษ ใน
วิธีการสับกลบพืชปุยสดใหผลผลิตสูงกวาวิธีการใสปุยยูเรีย โดยที่วิธีสับกลบถั่วพุมใหน้ําหนัก
ผลผลิตสูงสุด รองลงมา ไดแก   ถ่ัวพรา และปอเทือง ซ่ึงมีน้ําหนักเทากับ 1,722.50, 1,717.50 และ 
1,657.50 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียไดผลผลิตเทากับ 1,595.00 กิโลกรัมตอไร 
และวิธีไมใสปุยเทากับ 1,197.50 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยแสดงในตารางที่  10 

 
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาวิธีการใสปุยยูเรียและสับกลบพืชปุยสดมีความแตกตาง

จากวิธีที่ไมใสปุยอยางเดนชัด ทั้งวิธีการใสปุยยูเรียและปุยพืชสดนั้นชวยเพิ่มผลผลิตของขาวโพด
หวานไดใกลเคียงกัน ขาวโพดนั้นตอบสนองตอการใชปุยไนโตรเจนเดนชัด โดยการใสปุยยูเรีย 10 
กิโลกรัมNตอไร ใหกับขาวโพดนั้น สามารถเพิ่มผลผลิตไดสูงกวาการไมใชปุยในชุดดินปากชอง  
398 กิโลกรัม สอดคลองกับสัมฤทธิ์ (2541) พบวาการใชปุยไนโตรเจน 10 กิโลกรัมNตอไรในดิน
กลุม Reddish Brown สามารถเพิ่มผลผลิตขาวโพดได 172 กิโลกรัมตอไร สําหรับในการทดลองนี้
วิธีการใชปุยพืชสดนั้นใหผลผลิตสูงกวาไมใสปุยและปุยยูเรีย10 กิโลกรัมNตอไร โดยการใสปุยพืชสด
ถ่ัวพุมซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน 11.67 กิโลกรัมตอไร ถ่ัวพรามีปริมาณไนโตรเจน 13.78 กิโลกรัมตอ



 47

ไร และปอเทืองซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน 10.90 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงกวาการไมใสปุย 525, 
520 และ 460 กิโลกรัม ตามลําดับ หรือทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 44.69, 44.27 และ 39.23 เปอรเซ็นต 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุย  ทั้งนี้เนื่องจากการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวจะเรงการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน ธาตุอาหารจะถูกปลดปลอยออกมาในชวงแรกมาก แตอาจไมเปน
ประโยชนตอพืชมากนักเนื่องจากอาจถูกดูดยึดหรือมีการสูญเสียธาตุอาหารไปอยางรวดเร็ว ผลผลิต
จึงนอยกวาวิธีที่ใชปุยพืชสด ซ่ึงปุยพืชสดสามารถปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดิน ทําใหดินดูด
ยึดธาตุอาหารที่เปนประโยชนและน้ําไดสูงกวาการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว อยางไรก็ตามเมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับน้ําหนักผลผลิตของขาวโพดหวานพันธุฮาวายเอี้ยนซูการซูเปอรสวีท ซ่ึงน้ําหนัก
ผลผลิตฝกสดทั้งเปลือกประมาณ 1,500-1,900 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนักปอกเปลือกประมาณ  
900-1,200 กิโลกรัมตอไร (กรมวิชาการเกษตร, 2549) จะพบวาผลผลิตขาวโพดหวานในการทดลอง
นี้นอยกวาน้ําหนักผลผลิตมาตรฐาน เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ขาวโพดหวานไดรับ
จากปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดและ ปุยยูเรีย อาจไมเพียงพอ ดังนั้น ควรมีการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี 
ดังการศึกษาของประดิษฐ  และคณะ (2539) ศึกษาผลของการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีในระยะ
ยาวในปพ.ศ. 2537-2539 ตอผลผลิตของขาวฟางที่ปลูกในดินรวนปนทรายชุดสตึก จ.ขอนแกน โดย
ปลูกถ่ัวพรา ถ่ัวเขียว และปอเทืองเปนปุยพืชสด ผลการทดลองทั้ง 3 ป พบวาการใสปุยเคมีรวมกับ
ปุยพืชสดโดยเฉพาะถั่วพราและถั่วเขียวสามารถเพิ่มผลผลิตของขาวฟางใหสูงขึ้นและเมื่อใชรวมกับ
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 5 กิโลกรัมNตอไร สามารถเพิ่มผลผลิตของขาวฟางไดโดยใหผลไมแตกตาง
กับการใชปุยในอัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร 

 
2. องคประกอบผลผลิต 
 

2.1 ขนาดของฝกขาวโพดหวาน  
 

 ขนาดของฝก ประกอบดวยเสนรอบวงและความยาวของฝกขาวโพดหวาน ซ่ึงจากการ
ทดลอง พบวา เสนรอบวงของฝกขาวโพดหวานมีแนวโนมวาวิธีที่ใชปุยพืชสดมีเสนรอบวงของฝก
มากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยวิธีที่สับกลบถั่วพุมมีเสนรอบวงของฝกยาวที่สุด คือ 4.75 
เซนติเมตร รองลงมา ไดแก วิธีที่สับกลบถั่วพราและปอเทือง มีความยาวเทากับ 4.71 และ 4.58 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคา 4.54 และ 4.51 เซนติเมตร ตามลําดับ 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 10 



 48

 สวนความยาวฝกของขาวโพดหวานมีแนวโนมวาวิธีที่ใสปุยยูเรียมีความยาวฝกสูงที่สุด 
คือ 23.98 เซนติเมตร รองลงมา ไดแก วิธีที่สับกลบพืชปุยสดถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง โดย
เรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี้ 23.61, 23.31 และ 23.26 เซนติเมตร สวนวิธีที่ไมใสปุยมีความยาว
ฝกเทากับ 22.46 เซนติเมตร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงใน
ตารางที่ 10 

 
2.2 น้ําหนกัเมล็ดขาวโพดหวานตอฝก 
 

 จากผลการทดลอง พบวา การใชปุยยูเรียทําใหน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและแหงตอฝกสูงสุด 
เทากับ 82.88 และ 15.78 กรัมตอฝก รองลงมาไดแก วิธีที่สับกลบถั่วพรามีน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและ
แหงตอฝก เทากับ 79.38 และ 14.74 กรัมตอฝก วิธีสับกลบถั่วพุม 77.50 และ 15.62 กรัมตอฝก และ
วิธีสับกลบปอเทือง 75.13 และ 14.23 กรัมตอฝก สวนไมใสปุย มีน้ําหนักสดเมล็ด 71.00 กรัมตอฝก  
และน้ําหนักแหงเมล็ด 14.22 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้งน้ําหนักสดและ
น้ําหนักแหงของเมล็ดขาวโพดหวานไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่  10 

 
 จะเห็นวาผลจากการทดลองนั้น องคประกอบของผลผลิตในแตละวิธีการไมแตกตาง

กันทางสถิติแตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดทําใหน้ําหนักผลผลิตและองคประกอบผลผลิตสูง ซ่ึง
เมื่อพิจารณาองคประกอบเพิ่มพบวา การใชปุยพืชสดนั้นมีผลไปเพิ่มจํานวนฝกตอตน โดยพบวา
วิธีการใชปุยพืชสดจากถั่วพุม ถ่ัวพรา และปอเทืองมีจํานวนฝกตอไรเฉลี่ย 5,390, 5,305 และ 5,060 
ฝกตอไรสูงกวาปุยยูเรียและไมใสปุย ที่มีจํานวนฝกตอไรเฉลี่ย 4,960 และ 4,330 ฝกตอไร สวนการ
ใสปุยยูเรียนั้นชวยสงเสริมการสะสมน้ําหนักเมล็ดโดยพบวาน้ําหนักเมล็ดทั้งสดและแหงตอฝก
สูงสุด 

 
3. คุณภาพของขาวโพดหวาน   
 

ความหวานของเมล็ด  
 
ผลจากการวัดความหวานของเมล็ดขาวโพดในแตละวิธีการ พบวา วิธีการสับกลบถั่วพรา

เปนปุยพืชสดใหความหวานสูงสุด คือ 12.75 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก วิธีที่ไมใสปุยและใสปุย
ยูเรียมีคาเทากัน คือ 12.6 เปอรเซ็นต และวิธีที่สับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมีคาต่ําที่สุด 
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คือ 12.22 และ 12.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทาง
สถิติ ดังแสดงในตารางที่ 10 แสดงวาการใชปุยตาง ๆ นั้นใหผลตอความหวานของเมล็ดยังไม
ชัดเจนเนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนการทดลองมีอยูในปริมาณที่สูงมาก จึงไมมีความ
แตกตางในดานความหวาน แตมีแนวโนมวาการใชถ่ัวพรานั้นทําใหเมล็ดมีความหวานสูงกวาวิธีการ
อ่ืน ๆ ดังแสดงในตารางที่ 10 จะเห็นวาความหวานของเมล็ดขาวโพดหวานไมแตกตางกัน เนื่องจาก
ดินมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมากคือมีปริมาณ 494.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงเพียงพอตอความ
ตองการของขาวโพดหวานอยูแลว ปริมาณที่เพิ่มจากปุยพืชสดจึงไมมีผลตอความหวาน 
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ตารางที่ 10  ผลผลิต องคประกอบผลผลิตและความหวานของขาวโพดหวาน 

 
ผลผลิต  ขนาดของฝก (ซม.) น้ําหนกัเมล็ด (ก./ฝก) ความหวาน วิธีการ 
(กก./ไร) เสนรอบวง ความยาว น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง (% Bric) 

ไมใสปุย  1,197.50 b1 4.51 22.46 71.00 14.22 12.6 
ยูเรีย 1,595.00 a 4.54 23.98 82.88 15.78 12.6 
ถั่วพุม 1,722.50 a 4.75 23.61 77.50 15.62 12.2 
ถั่วพรา 1,717.50 a 4.71 23.31 79.38 14.74 12.7 
ปอเทือง 1,657.50 a 4.58 23.26 75.13 14.23 12.2 
F-test ** ns ns ns ns ns 
CV (%) 9.7 5.4 6.1 10.8 16.0 11.1 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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4. ความสูงของตนขาวโพดหวาน  
 

ผลจากการวัดความสูง กอนการเก็บเกีย่วในแตละวิธีการ พบวา วิธีที่ใชปุยพืชสดมีความสูง
มากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยวิธีที่สับกลบปอเทืองเปนปุยพืชสดวัดความสูงได 197.33 
เซนติเมตร สูงกวาวิธีสับกลบถั่วพุมและถัว่พราเปนปุยพชืสด คือมีความสูง 193.80 และ 192.93  
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนวธีิที่ใสยูเรียและไมใสปุยมีความสูงเพียง 188.88 และ 182.60 เซนติเมตร 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่  11 

 
5. น้ําหนักแหงตอซังของตนขาวโพดหวาน   
 

น้ําหนักเศษซากตอซังแหงของขาวโพดหวาน พบวาวิธีที่สับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดให
คาสูงสุด คือ 452.05 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีสับกลบปอเทือง ใสปุยยูเรยี สับกลบ      
ถ่ัวพราและไมใสปุย มีคา ดังนี้ 429.53, 416.23, 396.85 และ 392.87 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อ
นํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาวิธีที่ใชปุยพืชสดมีน้ําหนัก
ตอซังแหงมากกวาวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุย ดังแสดงในตารางที่  11 

 
ตารางที่ 11  ความสูงและน้ําหนักแหงตอซังของขาวโพดหวาน 
 
วิธีการ ความสูง  

(ซม.) 
น้ําหนกัแหงตอซัง 

(กก./ไร) 
ไมใสปุย 182.60  392.87  
ยูเรีย 188.88  416.23  
ถ่ัวพุม 193.80  452.05 
ถ่ัวพรา 192.93  396.85  
ปอเทือง 197.33  429.53  
F-test ns ns 
CV (%) 4.2 8.9 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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6. ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของขาวโพดหวาน  
 

ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดหวานดูดขึ้นมาสะสมในสวนตาง ๆ วิเคราะหทั้งในสวนของ
ตนขาวโพดหวานและในสวนของเมล็ดและซังรวมกัน ที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวโพดหวานอายุ 70 วัน 
ปริมาณธาตุอาหารที่วิเคราะหไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม
และคารบอน ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ 

 
 6.1 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาวโพดหวาน 
 

 6.1.1 ปริมาณไนโตรเจนในตนขาวโพดหวาน 
 

 ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ตนขาวโพดหวานดดูไปใช พบวา วิธีสับกลบถัว่พุม
มีปริมาณไนโตรเจนที่ตนขาวโพดหวานสะสมสูงสุด คือ 4.65 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีใส
ปุยยูเรยี สับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพราและไมใสปุย มีคาดังนี้ 4.03, 3.89, 3.69 และ 3.37 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
ซ่ึงวิธีการใสปุยดีกวาวิธีการไมใสปุยอยางชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 12 เนื่องจากดินมีปริมาณ
ไนโตรเจนไมเพียงพอ ดังนัน้วิธีการใสปุยพชืสดและปุยยูเรียซ่ึงสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนแกดิน จึงมี
ผลตอการดูดใชของขาวโพดหวาน 

 
 6.1.2 ปริมาณฟอสฟอรัสในตนขาวโพดหวาน  

 
 ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ตนขาวโพดหวานดดูไปใช พบวา วธีิการสับกลบ

ถ่ัวพุมและปอเทืองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ตนขาวโพดหวานสะสมสูงใกลเคียงกัน คือ 0.68 และ 0.65 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เนื่องจากมีน้ําหนักแหงตอซังตนขาวโพดหวานสูงกวาวิธีการอื่น 
รองลงมา ไดแก วิธีการไมใสปุยและใสปุยยูเรยี มีปริมาณเทากับ 0.60 และ 0.56 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ สวนวิธีการสับกลบถั่วพรามีปริมาณ 0.44 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ
พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 12   
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 6.1.3 ปริมาณโพแทสเซียมในตนขาวโพดหวาน  
 

 ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมที่ตนขาวโพดหวานดูดไปใช  พบวา การสับกลบปอเทอืง
มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 10.16 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม ใสปุย
ยูเรีย และสับกลบถั่วพรา มีปริมาณเทากบั 8.88, 8.85 และ 8.35 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ สวน
วิธีการไมใสปุยมีคาเทากับ 7.07 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวามีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยวิธีการที่ใชปุยทั้งปุยพืชสดและปุยยูเรยีแตกตางจากวิธีการไมใส
ปุยอยางชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 12 ที่เปนเชนนี้เนื่องจากปุยพชืสดโดยเฉพาะปอเทืองชวยเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดินและสามารถปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินใหสามารถชวยดดูยดึธาตุอาหารไดดี
ขึ้น โดยพบวาความเขมขนในตนขาวโพดหวานของวิธีการใชปุยพืชสดปอเทืองมีปริมาณสูงสุด คือ 
2.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13)  

   
 6.1.4 ปริมาณแคลเซียมในตนขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณธาตุอาหารแคลเซียมที่สะสมในตนขาวโพดหวาน พบวา วิธีการที่ใชปุย

พืชสดและปุยยูเรียมีปริมาณใกลเคียงกันแตแตกตางจากวิธีการไมใสปุย ซ่ึงวิธีการสับกลบถั่วพุมมี
ปริมาณแคลเซียมสูงสุด 1.92 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพรา 
และไมใสปุย มีคาเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1.67, 1.60, 1.58 และ 1.30 กิโลกรัมตอไร เมื่อนํามาวิเคราะห
สถิติ พบวา แตละวิธีการมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 12 

 
 6.1.5 ปริมาณแมกนีเซยีมในตนขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณแมกนีเซียมที่วิเคราะหไดในแตละวิธีการ พบวา วิธีที่สับกลบถั่วพุมเปน

ปุยพืชสดมีปริมาณสูงสุด คือ 0.95 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีที่ใสปุยยูเรียและสับกลบปอเทือง  
มีคาเทากับ คือ 0.89 และ 0.87 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีการไมใสปุยใกลเคียงกับวิธีการ  
สับกลบถั่วพรา คือ มีคาเทากับ 0.76 และ 0.74 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหทางสถิติ
พบวาทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ดังแสดงในตารางที่ 12 

 
 

 



 54

6.1.6 ปริมาณคารบอนในตนขาวโพดหวาน  
 

ปริมาณธาตุอาหารคารบอนที่สะสมในตนขาวโพดหวาน พบวา วิธีการสับกลบ
ถ่ัวพุมมีปริมาณคารบอนสูงสุด 200.81 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแก วิธีการสับกลบถั่วพราและ
ปอเทืองมีปริมาณเทากับ 195.46 และ 194.02 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยและปุย
ยูเรียมีปริมาณ 179.94 และ 169.08 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหสถิติพบวาแตละ
วิธีการมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยวิธีการที่ใชปุยพืชสดมีปริมาณคารบอนสูง
แตกตางจากวิธีการใสปุยยูเรียอยางชัดเจน ทั้งนี้เนื่องจากผลจากการยอยสลายปุยพืชสดทําใหเกิด
กาซคารบอนไดออกไซดในดิน ซ่ึงพืชนําไปใชสังเคราะหอินทรียคารบอนสรางเปนองคประกอบ
ในสวนตาง ๆ ของพืช ดังนั้นการใชปุยพืชสดจึงมีแนวโนมทําใหขาวโพดหวานสะสมคารบอนได
สูงกวาวิธีการไมใสปุยและใสยูเรีย ดังแสดงในตารางที่  12 

 
  จากการทดลองจะเห็นวาการใชปุยทั้งยูเรียและปุยพืชสดชวยเพิ่มคุณภาพของตอซัง

ขาวโพดหวาน โดยสงเสริมใหการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน
สูงกวาการไมใชปุย โดยเฉพาะวิธีการสับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจน 
แคลเซียมและคารบอนสะสมในตนขาวโพดหวานสูงกวาปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมNตอไร สวนถ่ัวพรา
และปอเทืองนั้นใหโพแทสเซียมและคารบอนที่สะสมในตนขาวโพดหวานสูง ซ่ึงธาตุอาหารใน
สวนตนนี้เปนสวนที่จะหมุนเวียนกลับลงไปในดิน เนื่องจากมีการไถกลบตอซังลงในพื้นที่ เมื่อ
ปลอยใหยอยสลายจะกลายเปนอินทรียวัตถุในดินซึ่งจะชวยใหดินมีความอุดมสมบูรณขึ้น ซ่ึงสมนึก
และคณะ (ม.ป.ป.) พบวาการไถกลบตอซังขาวโพดหวานในชุดดินสัตหีบสามารถเพิ่มผลผลิต
ขาวโพดหวานไดใกลเคียงกับการใชปุยพืชสดถ่ัวพราและถั่วพุม และใหผลผลิตสูงกวาแปลงควบคมุ 
63.81 กิโลกรัมตอไร อยางไรก็ตามจากการศึกษาของ Sanchez (1976) ไดสรุประดับธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารรองในพืชที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวโพดไว ดังนี้ ธาตุอาหารหลัก
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มีปริมาณ 3.00, 0.25 และ 1.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน มีปริมาณ 0.40, 0.25 และ 0.10 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบจากความเขมขนของธาตุอาหารที่วิเคราะหจากตนขาวโพด
หวานในตารางที่ 13 พบวา ปริมาณธาตุอาหารทุกวิธีการมีไนโตรเจนอยูระหวาง 0.86-1.03 
เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.11-0.15 เปอรเซ็นต แสดงวาธาตุอาหารดังกลาวไมเพียงพอ
ตอความตองการของขาวโพด 
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ตารางที่ 12  ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน      
 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนขาวโพดหวาน  (กก./ไร) 
วิธีการ 

N P K Ca Mg OC 

ไมใสปุย   3.37 d1    0.60 bc1  7.07 c1  1.30 c1 0.76 179.94 
ยูเรีย 4.03 b 0.56 c 8.85 b 1.58 b 0.89 169.08  
ถ่ัวพุม 4.65 a 0.68 a 8.88 b 1.92 a 0.95 200.81  
ถ่ัวพรา 3.69 c 0.44 d 8.35 b 1.60 b 0.74 195.46  
ปอเทือง  3.89 bc 0.65 ab 10.16 a 1.67 b 0.87 194.02  
F-test ** ** ** ** ns * 
CV (%) 5.1 7.5 5.5 9.1 16.2 7.3 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 13  ความเขมขนธาตุอาหารที่ตนขาวโพดหวานดูดใช      
 

ความเขมขนธาตุอาหารในตนขาวโพดหวาน (%) 
วิธีการ 

N P K Ca Mg OC 

ไมใสปุย 0.86 0.15 1.80 0.33 0.19 45.79 
ยูเรีย 0.97 0.14 2.13 0.38 0.21 40.72 
ถ่ัวพุม 1.03 0.15 1.97 0.43 0.21 44.13 
ถ่ัวพรา 0.94 0.11 2.11 0.40 0.19 49.45 
ปอเทือง 0.92 0.15 2.4 0.39 0.20 45.49 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 19.8 17.8 21.9 14.5 17.0 19.2 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

6.2 ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

 เมล็ดและซังขาวโพดหวานนั้นวิ เคราะหเฉพาะปริมาณธาตุอาหารหลัก  ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้ 

 
 6.2.1 ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

 จากการศึกษา พบวา วิธีการใชปุยยูเรียมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ขาวโพด
หวานดูดเขาไปอยูในเมล็ดและซังสูงสุด คือ 0.45 กรัมตอฝก สวนปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวพุม 
ปอเทือง และถ่ัวพรามีปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังไมแตกตางกัน ดังนี้ 0.43, 0.41 และ 0.40 
กรัมตอฝก ตามลําดับ และวิธีการไมใสปุยมีปริมาณเทากับ 0.37 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทาง
สถิติพบวา วิธีการใสปุยทั้งปุยยูเรียและปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและซังของ
ขาวโพดหวานมีความแตกตางทางสถิติจากวิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังแสดงในตารางที่ 
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14 ทั้งนี้เนื่องจากการใสปุยยูเรียและการยอยสลายของพืชปุยสดปลดปลอยไนโตรเจนในรูปที่เปน
ประโยชนออกมาและขาวโพดหวานสามารถดูดธาตุอาหารไปใชได  

 
 6.2.2 ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  
 

  ปริมาณฟอสฟอรัสที่พบในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน พบวา ทุกวิธีการมี
ปริมาณฟอสฟอรัสใกลเคียงกัน คือมีคาอยูระหวาง 0.09-0.10 กรัมตอฝก ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 14  

 
 6.2.3 ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน  

 
ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดและซังของขาวโพดหวาน พบวา วิธีการใสปุยทัง้ปุย

ยูเรียและปุยพืชสด มีผลทําใหขาวโพดหวานสามารถดูดโพแทสเซียมไปสะสมในเมล็ดและแกนสูง
กวาวิธีการไมใสปุย โดยที่วิธีการใสปุยยูเรียมีปริมาณเทากับวิธีการสับกลบถั่วพุม คือ 0.19 กรัมตอ
ฝก สวนวิธีการสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณเทากัน คือ 0.18 กรัมตอฝก และวิธีการไมใส
ปุยมีปริมาณเทากับ 0.17 กรัมตอฝก เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาในแตละวิธีการไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากในดินมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอยูในดินในปริมาณ
ที่สูงอยูแลว ดังแสดงในตารางที่ 14  

 
อยางไรก็ตามผลจากการทดลองแสดงใหเห็นแนวโนมวา การใชปุยยูเรียและปุย

พืชสดทั้ง 3 ชนิด ชวยเพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในเมล็ดและซังขาวโพดหวานได
สูงกวาการไมใสปุย โดยพบวาปริมาณไนโตรเจนที่อยูในสวนของเมล็ดและซังสูงกวาการไมใสปุย 
0.03-0.08 กรัมตอฝก โดยเฉพาะการสับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสดใหปริมาณธาตุอาหารไมตางจาก
การใชปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมNตอไร ทั้งนี้ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังนี้จะติดไปกับผลผลิตซึ่ง
นําออกไปจากพื้นที่ ดังนั้นสามารถนําไปเปนขอมูลเพื่อบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่สูญเสียไปจาก
พื้นที่ได ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 0.40 – 0.45 กรัมตอฝก สูงกวาฟอสฟอรัสซึ่งสูญเสียไปจากพื้นที่ มี
ปริมาณอยูระหวาง 0.09 – 0.10 กรัมตอฝก และโพแทสเซียมสูญเสียไปจากพื้นที่ มีปริมาณอยู
ระหวาง 0.17 – 0.19 กรัมตอฝก 
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ตารางที่ 14  ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซังขาวโพดหวาน 
 

ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดและซัง (กรัมตอฝก) วิธีการ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ไมใสปุย   0.37 c1 0.09  0.17 
ยูเรีย 0.45 a 0.10 0.19 
ถ่ัวพุม   0.43 ab 0.09 0.19 
ถ่ัวพรา 0.40 b 0.09 0.18 
ปอเทือง 0.41 b 0.09 0.18 
F-test ** ns ns 
CV (%) 4.4 10.2 8 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 

7. ผลของปุยพืชสดตอการเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดิน 
 
  ดินในแปลงที่ทําการทดลองเปนชุดดินปากชอง (Pak Chong series) กลุมชุดดินที่ 29 จาก
การวิเคราะหดินกอนทําการทดลอง พบวา ดินมีคาความหนาแนนรวม 1.52 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร pH เทากับ 6.19 มีอนุภาคทราย  25.65 เปอรเซ็นต    ทรายแปง 32.13 เปอรเซ็นต อนุภาค
ดินเหนียว 42.22 เปอรเซ็นต เนื้อดินเปนดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมด
เทากับ 1.5 และ 0.023 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 15.54 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน เทากับ 494.98, 1,623.6 
และ 270.91 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 15 จัดเปนดินที่มีความอุดม
สมบูรณในระดับปานกลาง มีขอจํากัดการใชประโยชน คือ การอุมน้ําไมดี พืชที่ปลูกมักขาดน้ําใน
ระยะฝนทิ้งชวง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 
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ตารางที่ 15  สมบัติของดินกอนการทดลอง 
 

      สมบัติของดิน ผลวิเคราะห 

      pH (H2O 1:1) 6.19  
      Sand 25.65 % 
      silt 32.13 % 
      clay 42.22% 
      เนื้อดิน ดินเหนียว 
      ความหนาแนนรวม 1.52 g.cm-3 
      อินทรียวัตถุ 1.5 % 
      ไนโตรเจน (total N) 0.023 %  
      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 15.54 mg.kg-1  
      โพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได 494.98 mg.kg-1  
      แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 1623.60 mg.kg-1 
      แมกนีเซยีมที่แลกเปลี่ยนได 270.91 mg.kg-1 

 
จากการวิเคราะหดนิกอนการทดลอง (กอนปลูกพืชปุยสด) หลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน 

(กอนปลูกขาวโพด) และหลังการเก็บเกีย่วขาวโพด ซ่ึงวิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน pH 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรสัที่เปนประโยชน ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดิน (ตารางที่ 16 และ 17) มีผลการ
ทดลอง ดังนี ้
 
 7.1 ความหนาแนนรวมของดิน 
 

 ความหนาแนนรวมของดินมีการเปลี่ยนแปลงโดยลดลงจากกอนการทดลอง ซึ่งมีคา
ความหนาแนนรวมเทากับ 1.52 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร โดยเฉพาะวิธีที่ใชปุยพืชสดมีคาความ



 60

หนาแนนรวมของดินลดลงมากกวาวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย ทั้งนี้ เนื่องจากมีการสับกลบ
พืชปุยสดลงไปในดินทําใหดินมีอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น โดยวิธีสับกลบปอเทืองมีความหนาแนนรวม
ต่ําสุดทั้งระยะหลังสับกลบ 15 วัน และหลังการทดลอง ซ่ึงมีคาเทากับ 1.40 และ 1.38 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร รองลงมาไดแก ถั่วพุมดํามีคาความหนาแนนรวมที่ระยะหลังสับกลบ 15 วัน
และหลังการทดลอง เทากับ 1.41 และ 1.39 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ถั่วพรามีคาที่ระยะหลัง
การสับกลบ 15 วันและหลังการทดลอง เทากับ 1.42 และ 1.40 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวน
วิธีการที่ใชปุยยูเรียมีคา 1.50 และ 1.42 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และไมใสปุยมีคา 1.50 และ 
1.47 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา ความหนาแนนรวมของดินใน
ทุกวิธีการหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลองมีความแตกตางจากวิธีที่ไมใชปุย
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยเฉพาะวิธีการใชปอเทืองเปนปุยพืชสดลดความหนาแนนรวมของดินได
ดีกวาวิธีการใชปุยพืชสดชนิดอื่น เมื่อเทียบกับการไมใสปุยซึ่งเทากับ 1.50 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร เมื ่อสับกลบพืชปุ ยสดแลวพบวามีคาลดลงประมาณ  0.08-0.1 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร สอดคลองกับการทดลองของสพข. 5 (2541) ซ่ึงใชปุยพืชสดในชุดดินปากชอง พบวา 
พืชปุยสด   ทุกชนิดเมื่อไถกลบและทิ้งใหยอยสลาย 20 วัน ทดลองตอเนื่องกัน 2 ป ทําใหความ
หนาแนนรวมของดินลดลงโดยพบวาแปลงไมใชปุยมีความหนาแนนของดิน 1.29 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร สวนการใชถ่ัวพุม ถ่ัวพราและปอเทืองนั้นมีความหนาแนนของดินลดลงจากแปลงไมใช
ปุย 0.08 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร นอกจากนี้มงคลและคณะ (2539) พบวาวิธีการจัดการดิน
ทรายที่เหมาะสมเพื่อปลูกขาวโพดหวานใหไดผลก็คือ การปลูกถั่วพราเปนปุยพืชสดกอนปลูก
ขาวโพด 50 วัน ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาการตัดถ่ัวพรามาคลุมดินหรือปลูกแซมรวมกับขาวโพด 
การปลูกถ่ัวพราเปนปุยพืชสดทําใหความหนาแนนของดินลดลง มีการซาบซึมน้ําดีขึ้น ขาวโพด
สามารถใชประโยชนจากความชื้นในดินตามสภาพน้ําฝนไดดีกวาวิธีอ่ืน 7-25 เปอรเซ็นต และชวยให
การใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีขึ้นดวย 

 
7.2 pH ของดิน 
 

 คา pH ของดินที่ระยะหลังสับกลบ 15 วันของทุกวิธีการมีคาอยูระหวาง 6.15-6.20 ซ่ึง
ใกลเคียงกับกอนการทดลองซึ่งมี pH เทากับ 6.19 สวนดินหลังการทดลองพบวามีคา pH ลดลงอยู
ระหวาง 5.65-5.95 แตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดทําใหคา pH เปลี่ยนแปลงนอยกวาแปลงที่ไมใส
ปุยและใสปุยยูเรีย โดยที่วิธีสับกลบปอเทืองมีคาสูงสุด คือ 5.95 รองลงมาไดแก วิธีสับกลบถั่วพรา
และใสปุยยูเรีย มีคา 5.83 ลําดับที่ 3 ไดแก วิธีสับกลบถั่วพุมมีคา pH  5.70 และวิธีที่ไมใสปุย 5.65 
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ทั้งนี้เนื่องจากการยอยเศษซากพืชในดินของจุลินทรียจะเกิดกรดอินทรียตาง ๆ ทําใหดินมี pH ต่ําลง 
เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน
และหลังการทดลอง  

 
7.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
 

 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในวิธีการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ชวยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุอยางเห็นไดชัด คือทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในระยะหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน 
เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 1.5 เปอรเซ็นต เพิ่มขึ้นเปน 1.85 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบ
ถ่ัวพรา เพิ่มขึ้นเปน 1.81 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบปอเทือง และ 1.80 เปอรเซ็นตในวิธีที่สับกลบ
ถ่ัวพุม สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไมใสปุยนั้น มีคา 1.52 และ 1.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามา
วิเคราะหทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดหวาน พบวามีการเปลี่ยนแปลงโดย

เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองในทุกวิธีการ โดยวิธีที่ใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนดิใหผลไมแตกตางกนัแตสูง
กวาวิธีที่ไมใสปุยและใสปุยยูเรีย มีคาอยูระหวาง 1.99-2.01 เปอรเซ็นต สวนวิธีที่ใสปุยยูเรียและไม
ใสปุยนั้น มีคา 1.78 และ 1.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติ พบวา ปริมาณ
อินทรียวัตถุระยะหลังการทดลองในทุกวิธีการใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ  

 
7.4 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
 

 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา วิธีการใสปุย
พืชสดทั้ง 3 ชนิดมีคาเทากัน คือ 0.03 เปอเซ็นต เพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองคือ 0.023 เปอรเซ็นต 
เพียงเล็กนอย สวนวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาเปล่ียนแปลงเปน 0.020 เปอรเซ็นต เมื่อ
วิเคราะหทางสถิติปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา วิธีการใส
ปุยพืชสดแตกตางจากวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง   

 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการทดลองของทุกวิธีการพบวา มีคาเพิ่มขึ้นจาก

ระยะหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน และกอนการทดลองอยางชัดเจน โดยวิธีสับกลบถั่วพุมและ
ถ่ัวพราเปนปุยพืชสดเพิ่มขึ้นเปน 0.148 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วิธีสับกลบปอเทือง คือ 0.108 
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เปอรเซ็นต สวนวิธีที่ใชปุยยูเรียและไมใชปุยใหคาใกลเคียงกัน คือ 0.078 และ 0.082 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติพบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
 

7.5 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน  
 

 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวา 
วิธีการใสปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม และปอเทือง ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินเพิ่มขึ้นจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 15.54 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 16.08, 
16.06 และ 15.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อนําปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ดินหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน มาวิเคราะหทางสถิติ พบวา วิธีการใสปุยพืชสดแตกตางจาก
วิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

 
 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินหลังการทดลอง พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสที่

เปนประโยชนเพิ่มขึ้นในทุกวิธีการ โดยวิธีสับกลบถั่วพรามีคาสูงสุด คือ 18.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
วิธีสับกลบถั่วพุมและปอเทืองมีคาเทากัน คือ 16.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาวิธีที่ไมใสปุยและ
ใสยูเรีย ซ่ึงมีคา 15.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ 

 
7.6 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน 
 

 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินในระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน ทุก
วิธีการทดลองมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยจากกอนการทดลองซึ่งมีคาเทากับ 494.98 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โดยเฉพาะวิธีการที่ใชปุยพืชสดไดแก ปอเทือง ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม มีปริมาณเทากับ 498.88 
498.61 และ 497.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สูงกวาปุยยูเรียและไมใสปุย ซ่ึงมีปริมาณ
เทากับ 497.20 และ 495.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนหลังการทดลอง พบวา ปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดินมีแนวโนมลดลงจากกอนการทดลองยกเวนวิธีที่สับกลบถั่วพุมเปนปุยพืชสด 
มีคาเพิ่มขึ้นเปน 510.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนถั่วพราและปอเทืองใหผลไมตางจากการใช
ปุยยูเรีย คือมีคา 472.80, 469.80 และ 477.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยมีคา
ต่ําสุด คือ 404.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ในดินทั้งหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลองมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  
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7.7 ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดนิ 
 

 ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดินเปนไปในทิศทางเดียวกันทั้งระยะหลังสับกลบ
พืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลอง คือ ในทุกวิธีการมีปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้น
โดยกอนการทดลองดินมีปริมาณแคลเซียมเทากับ 1,623.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และที่ระยะหลัง 
สับกลบพืชปุยสด 15 วัน พบวาวิธีการที่ใชปุยพืชสดและปุยยูเรียทําใหปริมาณแคลเซียมที่เปน
ประโยชนในดินสูงกวาวิธีการไมใสปุยอยางชัดเจน ซ่ึงวิธีการสับกลบถั่วพรา ปอเทือง ถ่ัวพุม ปุย
ยูเรียและไมใสปุยมีคาเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1,644.00,  1,643.75,  1,640.75,  1,638.50 และ 1,625.75 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบในแตละวิธีการ พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง 

 
 ปริมาณแคลเซียมที่ เปนประโยชนในดินระยะหลังการทดลอง  พบวา มีปริมาณ

แคลเซียมที่เปนประโยชนในดินสูงกวาระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน โดยวิธีสับกลบถั่วพรา
และปอเทืองเปนปุยพืชสดมีปริมาณสูงแตกตางจากวิธีไมใสปุยและใสปุยยูเรียอยางชัดเจน คือมี
ปริมาณเทากับ 1,869.38 และ1,785.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีที่ใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมี
ปริมาณสูงกวาวิธีไมใสปุยและใสปุยยูเรีย โดยมีปริมาณเรียงตามลําดับ ดังนี้ 1,772.00,  1,663.75 
และ 1,624.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบในแตละวิธีการ พบวามีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 
7.8 ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน ในดิน 
 

 จากผลการทดลอง  พบวา การใชปุยพืชสดนั้นมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ เปน
ประโยชนในดินทั้งระยะหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วันและหลังการทดลอง โดยที่ระยะหลังสับกลบ
พืชปุยสด 15 วัน พบวาทุกวิธีการมีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากอนการทดลอง ซ่ึงมีคาเทากับ 270.91 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และวิธีการที่ใชปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรานั้นมีปริมาณแมกนีเซียมสูงแตกตาง
จากการใชปุยยูเรียและไมใชปุยอยางชัดเจน โดยมีปริมาณเทากับ 278.00 และ 276.25 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีการสับกลบถั่วพุม ปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาใกลเคียงกัน คือ 275.00, 
272.25 และ 271.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
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 สําหรับปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนในดินหลังการทดลองในวิธีที่ใชปุยพืชสด
ทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณสูงกวากอนการทดลองเล็กนอย โดยวิธีที่สับกลบปุยพืชสดและใสปุยยูเรีย
ใหผลใกลเคียงกัน แตมีปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนสูงกวาวิธีที่ไมใสปุยอยางเห็นไดชัดโดย
วิธีที่ใสปุยพืชสดถั่วพุมมีปริมาณสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวพรา ปอเทือง และปุยยูเรีย ซ่ึงมีคา ดังนี้ 
275.25, 274.00, 273.25 และ 264.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนวิธีที่ไมใสปุยเทากับ 
246.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวาวิธีการใสปุยมีความแตกตางจาก
วิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

 
จากผลการทดลองพบวา วิธีการที่ใชปุยพืชสดนั้นมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุ 

ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มใหแกดินนั้นจะไมเทากัน ขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของพืชแตละ
ชนิด ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับอายุ ปริมาณเยื่อใย (fiber) และสวนที่เปนเนื้อไมของพืชชนิดนั้น ๆ สวนปริมาณ
ธาตุอาหารตาง ๆ ในดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นสูงกวาวิธีการไมใสปุยและใสยูเรีย เนื่องจากพืชปุยสดที่
สับกลบลงในดินมีการสะสมธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองอยูในตน ดังคาวิเคราะหที่ไดจาก
การทดลองที่ 1 โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน กลาวคือ การใชปุยพืชสดทําใหดินมีปริมาณธาตุอาหาร
ดังกลาวที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากเศษพืชปุยสดที่ใสลงไปถูกยอยสลายและ
ปลดปลอยธาตุอาหารดังกลาวออกมา สอดคลองกับสมนึกและคณะ (ม.ป.ป.) สรุปวาการใชปุยพืชสด
มีผลตอการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินเชนเดียวกับปุยหมักและปุยคอก แตปริมาณจะมากหรือ
นอยขึ้นกับมวลชีวภาพของพืชปุยสดที่ไถกลบลงไปในดิน นอกจากนี้การใชปุยพืชสดยังสามารถ
ปรับปรุงบํารุงดินโดยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดังจะเห็นจากผลการวิเคราะหดินหลัง
การสับกลบนั้นทุกวิธีการมีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น ทั้งนี้นอกจากจะเปนผลจากการใสปุย 
ทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟตลงไปในทุกวิธีการทดลองแลว ยังเปนผลจากการปลดปลอยมาจากเศษ
พืชปุยสด ดังผลที่วิเคราะหไดของตํารับที่ใชปุยพืชสดนั้นมีแนวโนมสูงกวาวิธีการที่ไมใชปุยพืชสด 
สอดคลองกับประชา (2544) พบวา การใชปุยพืชสดทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้นจาก 6.87  
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 8.74 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมในดินเพิ่มขึ้นจาก 47.58 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 54.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
ดินไรจากรายงานของ สพข. 5 (ม.ป.ป.) การใชปุยพืชสด 1 ป ปริมาณแคลเซียมเพิ่มจาก 200 เปน 
204 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนแมกนีเซียมเปลี่ยนแปลงไปเล็กนอย 
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ตารางที่ 16  สมบัติของดินกอนการทดลองและหลังสับกลบพืชปุยสด 15 วัน  
 

วิธีการ BD 
(g.cm.-3) 

pH OM 
(%) 

total N 
(%) 

avai.P 
(mg.kg-1) 

exch.K 
(mg.kg-1) 

exch.Ca 
(mg.kg-1) 

exch.Mg 
(mg.kg-1) 

กอนการทดลอง      1.52 6.19     1.50     0.023      15.54 494.98       1,623.60     270.91 
ไมใสปุย  1.50 a1 6.19  1.53 b1  0.02 b1  15.60 b1 495.88  1,625.75 b1 271.00 c1 
ยูเรีย 1.50 a 6.15 1.52 b 0.02 b 15.62 b 497.20  1,638.50 a 272.25 bc 
ถั่วพุมดํา 1.41 b 6.18 1.80 a 0.03 a 16.06 a 497.72  1,640.75 a 275.00 ab 
ถั่วพรา 1.42 b 6.17 1.85 a 0.03 a  16.08 a 498.61  1,644.00 a 276.25 a 
ปอเทือง 1.40 b 6.20 1.81 a 0.03 a 15.98 a 498.88  1,643.75 a 278.00 a 
F-test ** ns ** ** ** ns ** ** 
CV (%) 1.0 0.9 2.2 9.5 0.8 0.3 0.7 0.3 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 17  สมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวขาวโพดหวาน 

 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

วิธีการ BD 
(g.cm.-3) 

pH OM 
(%) 

total N 
(%) 

avai.P 
(mg.kg-1) 

exch.K 
(mg.kg-1) 

exch.Ca 
(mg.kg-1) 

exch.Mg 
(mg.kg-1) 

ไมใสปุย 1.47 a1 5.65 1.79 0.082 c1  15.75 404.00   1,663.75 bc1 246.50 b1 
ยูเรีย 1.42 b 5.83 1.78 0.078 c  15.75 477.50 1,624.25 c 264.25 a 
ถั่วพุมดํา 1.39 b 5.70 2.01 0.148 a 16.25 510.80   1,772.00 ab 275.25 a 
ถั่วพรา 1.40 b 5.83 2.00 0.148 a 18.75 472.80 1,785.31 a 274.00 a 
ปอเทือง 1.38 b 5.95 1.99 0.108 b 16.25 469.80 1,869.38 a 273.25 a 
F-test ** ns ns ** ns ns ** ** 
CV (%) 2.1 2.6 8.6 11.2 13.3 13.7 4.2 3.5 
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การทดลองที่ 3 การเปล่ียนแปลงสมบตัิบางประการของดินหลังสับกลบพืชปุยสด 
ท่ีระยะเวลาตาง ๆ  

 
1. การทดลองในหองปฏิบัตกิาร 

 
บมดินในหองปฏิบัติการ ซ่ึงเก็บดินและตัวอยางพืชปุยสดมาจากภาคสนาม นํามาบมและ

เก็บขอมูล ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนียมและไนเตรต จํานวนจุลินทรีย ไดแก 
แบคทีเรียและรา และปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ที่เกิดจากดินที่ระยะเวลา  0, 3, 5, 7, 10, 15 
และ 30 วัน 

 
1.1 ปริมาณแอมโมเนียมในดนิ  
 

 ปริมาณแอมโมเนียมในดินในระยะที่เร่ิมใสปุยคือ 0 วัน พบวา ทุกวิธีการไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ คือ มีปริมาณแอมโมเนียมอยูระหวาง 14.88 – 15.13 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 3 
วัน พบวาปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นยังไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนในวิธีการที่สับกลบถั่วพรามี
ปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากวิธีการอื่น ๆ โดยมีปริมาณสูงสุด
คือ 18.12 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ใสปุยยูเรีย 15.62 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีการสับกลบ
ถ่ัวพุม ปอเทืองและไมใสปุยมีปริมาณเทากัน คือ 14.88 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 5 วัน พบวา วิธีการ
สับกลบถั่วพรามีปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากวิธีการอื่น ๆ และ
วิธีการใสปุยเริ่มมีปริมาณแอมโมเนียมสูงขึ้นแตไมแตกตางกันทางสถิติจากวิธีการไมใสปุย โดยมี
ปริมาณแอมโมเนียมเกิดขึ้นดังนี้ วิธีการสับกลบถั่วพราสูงสุด 19.44 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพุม ยูเรีย และสับกลบปอเทือง มีแอมโมเนียมเกิดขึ้น 16.37, 15.86 และ 15.62 กรัม
ตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนวิธีไมใสปุยมีปริมาณนอย คือมีปริมาณเทากับ 14.63 กรัมตอกิโลกรัม ที่
ระยะ 7 วัน พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นในวิธีการใสยูเรียและสับกลบถั่วพรามีปริมาณ
แอมโมเนียมที่เกิดขึ้นสูงใกลเคียงกัน คือ 20.96 และ 20.44 กรัมตอกิโลกรัม มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง จากวิธีการสับกลบปอเทือง ถ่ัวพุมและไมใสปุย ซ่ึงมีปริมาณเทากับ 18.37, 
16.86 และ 14.88 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ   

 
 สําหรับที่ระยะ 10 วัน วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดแตกตางจาก

วิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวาวิธีการใสถ่ัวพรานั้นเกิดแอมโมเนียมสูงสุด 28.72 กรัม
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ตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพุม ปอเทือง ใสปุยยูเรีย และไมใสปุย มีปริมาณเทากับ 
20.71, 19.14, 18.64 และ 13.91 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 15 วัน วิธีการใสปุยมีปริมาณสูง
แตกตางจากวิธีการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธีการสับกลบถั่วพรา ปอเทือง และใส
ยูเรียมีปริมาณใกลเคียงกันคือ 18.63, 18.39 และ 18.38 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพุม
และไมใสปุย มีปริมาณ 17.63 และ 14.88 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนที่ระยะ 30 วัน ทุกวิธีการมี
แนวโนมปลดปลอยแอมโมเนียมลดลงและวิธีการใชปุยพืชสดยังคงมีปริมาณสูงกวาการใชยูเรียและ
ไมใสปุยโดยวิธีการใสปอเทืองมีการปลดปลอยสูงสุด รองลงมาไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม
และถั่วพรามีปริมาณ 17.86, 17.61 และ 16.61 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะที่ใสยูเรียมีการ
ปลดปลอยแอมโมเนียม 16.35 กรัมตอกิโลกรัม สวนไมใสปุยมีปริมาณนอยที่สุด 15.86 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ เมื่อคิดคาเฉลี่ยตั้งแตเร่ิมใสปุยจนถึง 30 วัน พบวาวิธีการใสปุยพืชสดถั่วพรา
ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ยสูงสุด 19.26 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ใสยูเรีย 17.28 
กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพุม 17.06 และ 16.92 กรัมตอกิโลกรัม  สําหรับ
วิธีการไมใสปุยปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ยต่ําสุด 14.85 กรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 18 

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เกิดขึ้นในชวงเวลา 30 วัน พบวาวิธีสับกลบ

พืชปุยสดถ่ัวพราลงในดินนั้น มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ย 30 วัน สูงสุดคือ 19.55 
กรัมตอกิโลกรัม เร่ิมปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาในชวง 3-10 วัน เร็วกวาปุยพืชสดชนิดอื่น 
เนื่องจากมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนต่ํากวา คือ 16 และมีปริมาณแอมโมเนียมเกิดขึ้นสูงสุด
ในวันที่ 10 หลังจากการสับกลบ คือมีปริมาณ 28.72 กรัมตอกิโลกรัม จากนั้นปริมาณเริ่มลดลงแตยัง
มีปริมาณสูงกวาวิธีการไมใสปุย รองลงมาไดแก วิธีการใสปุยยูเรีย มีการปลดปลอยแอมโมเนียม
โดยเฉลี่ย 30 วัน เทากับ 17.28 กรัมตอกิโลกรัม ระยะที่มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาสูงคือ
ชวงเวลา 7-15 วัน แตสูงสุดที่ระยะ 7 วัน มีปริมาณเทากับ 20.96 กรัมตอกิโลกรัม ใกลเคียงกับ
วิธีการสับกลบปอเทืองมีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาโดยเฉลี่ย 30 วัน เทากับ 17.06 กรัมตอ
กิโลกรัม แตระยะที่มีการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาสูงสุดคือที่ระยะ 10 วัน สวนถ่ัวพุมเริ่มมี
การปลดปลอยในชวง 5 วันและสูงสุดที่ 10 วัน จะสังเกตไดวาหลังจาก 10 วันแลวทุกวิธีการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาไดนอยลง แตการใชปุยพืชสดนั้นจะดีกวาปุยยูเรียที่คอย ๆ มีการ
ปลดปลอยจนถึงระยะ 30 วันยังมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียม ออกมาคอนขางสูงกวายูเรีย
และวิธีการไมใสปุย ดังภาพที่ 3 
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ตารางที่ 18  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เกิดขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
 

หนวย : กรัมตอกิโลกรัมดิน 
ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 

0 3 5 7 10 15 30 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 14.88 14.88b1 14.63b1 14.88c1 13.91 c1 14.88 b1  15.86 c1 14.85 
ยูเรีย 15.13 15.62 b 15.86 b 20.96 a 18.64 b 18.38 a 16.35  bc 17.28 
ถ่ัวพุม 15.13 14.88 b 16.37 b 16.86 b 20.71 b 17.63 ab 17.61 ab 16.92 
ถ่ัวพรา 14.88 18.12 a 19.44 a 20.44 a 28.72 a 18.63 a 16.61 bc 19.26 
ปอเทือง 15.13 14.88 b 15.62 b 18.37 b 19.14 b 18.39 a 17.86 a 17.06 
F-test ns * * ** ** * * - 
CV (%) 9.7 9.7 11.7 5.9 9.9 10.6 5.3 - 

 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
  ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 3  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินทีเ่กิดขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
 

1.2 ปริมาณไนเตรตในดนิ  
 

 ปริมาณไนเตรตในดินที่เกิดขึ้น พบวา ที่ระยะเริ่มใสปุย คือ 0 วัน วิธีการใสยูเรียมี
ปริมาณไนเตรตสูงสุด 7.89 กรัมตอกิโลกรัม แตกตางจากวิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
รองลงมาไดแก วิธีการสับกลบถั่วพุม ถั่วพรา ไมใสปุย และปอเทือง มีปริมาณดังนี้ 6.62, 6.02, 
5.76 และ 5.42 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 3 วัน วิธีการใสยูเรีย สับกลบถั่วพุมและปอเทืองมี
ปริมาณไนเตรตสูงแตกตางจากวิธีการสับกลบถั่วพราและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีปริมาณ
เทากับ 7.88, 7.88 และ 7.62 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ รองลงมาไดแก สับกลบถั่วพรา และไมใสปุย 
มีปริมาณดังนี้ 5.84 และ 5.43 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 5 วัน วิธีการสับกลบปอเทือง มี
ปริมาณไนเตรตสูงสุด 7.88 กรัมตอกิโลกรัมแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพุมและถั่วพรา มีปริมาณไนเตรต ดังนี้ 6.80 และ 6.19 กรัมตอกิโลกรัม
ตามลําดับ สวนวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณเทากันคือ 5.76 กรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 
7 วัน วิธีการสับกลบปอเทืองมีปริมาณไนเตรตสูงสุด 8.08 กรัมตอกิโลกรัม แตกตางจากวิธีการ
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อื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญ รองลงมาไดแก วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณ 7.09 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธี
สับกลบถั่วพุม ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.53, 6.10 และ 6.10 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 10 วัน วิธีการใสถ่ัวพราและปอเทือง มีปริมาณไนเตรตสูง 8.45 และ 8.16 
กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง สวนวิธีใสปุยยูเรีย สับกลบ
ถั่วพุม และไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.80, 6.63 และ 6.54 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ 
ที่ระยะ 15 วัน วิธีการใสถ่ัวพราและปอเทือง มีปริมาณไนเตรตสูง 8.35 และ 8.26 กรัมตอกิโลกรัม
ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก วิธีใสปุยยูเรีย 7.52 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนสับกลบถั่วพุม และไมใสปุยมีปริมาณไมแตกตางกัน ดังนี้ 6.80 และ 6.36 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ที่ระยะ 30 วัน วิธีการใสถ่ัวพุม มีปริมาณไนเตรตสูงสุด 8.26 กรัมตอกิโลกรัม 
แตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ยูเรีย สับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและไมใส
ปุย มีปริมาณดังนี้ 6.80, 6.62 และ 6.54 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ เมื่อคิดคาเฉลี่ยตั้งแตเริ่มใสปุย
จนถึง 30 วัน มีแนวโนมวาวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพุมปลดปลอยไนเตรตออกมาเฉลี่ยสูง 7.43 
และ 7.07 กรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีใสยูเรียและสับกลบถั่วพราปลดปลอยไนเตรตออกมา 6.96 และ 
6.93 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาวิธีการไมใสปุยซ่ึงปลดปลอยไนเตรตออกมาเฉลี่ย 5.97 กรัมตอ
กิโลกรัม ดังแสดงในตารางที่ 19 

 
จากการทดลองจะเห็นวาวิธีการใสปุยพืชสดมีการปลดปลอยไนเตรตออกมาโดยเฉลี่ย 

30 วัน สูงสุดคือ ระหวาง 7.43-6.93 กรัมตอกิโลกรัม โดยการปลดปลอยออกมาเร่ือย ๆ ตั้งแต 0-30 
วัน โดยปอเทืองมีการปลดปลอยไนเตรตสูงตั้งแต 3-15 วัน แตถ่ัวพุมสูงชวง 0-5 วัน จากนั้นคงที่ 
และถ่ัวพราสูงในชวง 7-15 วัน  สวนปุยยูเรีย มีการปลดปลอยไนเตรตออกมาไดเร็วกวาปุยพืชสด 
คือปลดปลอยออกมาในชวง 0-3 วัน และ10-15 วัน เนื่องจากอยูในรูปที่เปนไนโตรเจนโดยตรง 
สามารถสูญเสียไปจากดินไดงาย ดังแสดงในภาพที่ 4 สอดคลองกับพัฒนา (2545) พบวา ระยะที่พืช
ตระกูลถ่ัวตาง ๆ ปลดปลอยไนเตรตสูง คือชวง 7-14 วัน หลังสับกลบลงดิน และปอเทืองใหไนเตรต
เฉลี่ยสูงกวาถ่ัวดําพื้นเมือง โสนอัฟริกัน ถ่ัวพรา ถ่ัวนิ้วนางแดง และถ่ัวเขียวผิวมัน  
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ตารางที่ 19  ปริมาณไนเตรตในดินทีเ่กิดขึน้ที่ระยะเวลา 30 วัน  
หนวย : กรัมตอกิโลกรัมดิน 

ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 
0 3 5 7 10 15 30 

เฉลี่ย 

ไมใสปุย 5.76 bc1  5.43 b1  5.76 c1  6.10 b1  6.55 b1 6.36 c1  5.84 b1 5.97 
ยูเรีย 7.89 a 7.88 a 5.76 c 6.10 b 6.80 b  7.52 ab 6.80 b 6.96 
ถ่ัวพุม 6.62 b 7.88 a 6.80 b 6.53 b 6.63 b  6.80 bc 8.26 a 7.07 
ถ่ัวพรา 6.02 bc  5.84 b  6.19 bc  7.09 ab 8.45 a   8.35 a 6.54 a 6.93 
ปอเทือง 5.42 c 7.62 a 7.88 a 8.08 a 8.16 a   8.26 a 6.62 b 7.43 
F-test ** ** ** * ** ** ** - 
CV (%) 10.8 10.7 9.2 12.6 8.0 9.6 8.8 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

    *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
    1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  

ปริมาณไนโตรเจนในรูปที่เปนประโยชนตอพืชที่ถูกปลดปลอยจากดินหลังจากใสปุย
พืชสดชนิดตาง ๆ และใสปุยยูเรีย พบวา ถ่ัวพราปลดปลอยออกมาสูงสุดในชวงเวลา 30 วัน เฉลี่ย
เทากับ 26.19 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาดินที่ไมใสปุย 5.37 กรัมตอกิโลกรัม ขณะที่ปอเทือง ถ่ัวพุม
และยูเรีย ปลดปลอยไนโตรเจนรูปที่เปนประโยชนตอพืชออกมาในชวงเวลา 30 วัน เฉลี่ยใกลเคียง
กันซึ่งมีคาเทากับ 24.49, 24.24 และ 24.00 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาวิธีที่ไมใสปุย 3.67, 
3.42 และ 3.18 กรัมตอกิโลกรัม ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 4  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรตในดินทีเ่กิดขึน้ในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 5  ปริมาณอนินทรยีไนโตรเจนในดนิที่เกิดขึน้ในระยะเวลา 30 วัน 
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1.3 จํานวนจุลินทรียในดิน 
 

 จํานวนแบคทเีรียในดินแตละวิธีการในชวงเวลา 0 วัน มีความแปรปรวนโดยพบวามี
จํานวนอยูในชวงกวาง คือระหวาง 1.52x107- 3.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 3 วัน พบวา
วิธีการที่ใสปุยทั้งยูเรียและปุยพืชสดนั้นมีจํานวนเชื้อแบคทเีรียเพิ่มขึ้นสูงกวาวิธีการไมใสปุย โดยพบวา
วิธีที่ใสปุยยเูรียมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุดคือ 1.63x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ใกลเคียงกับวิธีสับกลบ
ถ่ัวพรา คือมีจาํนวนแบคทีเรยี 1.10x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวธีิสับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมมี
จํานวนแบคทีเรียเพิ่มเปน 6.82x107 และ 6.33x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ตามลําดับ ขณะทีว่ิธีไมใส
ปุยเพิ่มจํานวนเพียงเล็กนอย ที่ระยะ 5 วัน พบวาวิธีการใชปุยยูเรยีมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด คือ 3.12 
x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัมรองลงมาไดแก วธีิสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและถั่วพุม มีจํานวน 2.61x108, 
1.82x108 และ 9.54x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ ขณะทีว่ิธีไมใสปุยมจีาํนวน 3.91x107 
โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 7 วัน วิธีการที่ใสปุยพืชสดมีแนวโนมสูงกวาการใสปุยยูเรีย โดยวิธีการ
สับกลบปอเทืองมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด คือ 8.07x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา คือวิธีการ
สับกลบถั่วพราและถั่วพุม มจีํานวนเทากับ 6.26x108 และ 6.24x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนยูเรยี
และไมใสปุยมีจํานวน 3.63x108 และ 4.65x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 10 วนั พบวา วิธีการ
สับกลบถั่วพุมและใสยเูรียมจีํานวนแบคทีเรียสูงใกลเคียงกัน คือ 8.38x108 และ 7.49x108  โคโลนีตอ
ดิน 1 กรัม สวนวิธีสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกนัคือ 2.83x108,  

2.79x108  และ 2.78x108  โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ ที่ระยะ 15 วนั จํานวนแบคทีเรียเร่ิมลดลง
แตวิธีการสับกลบพืชปุยสดยงัคงมีจํานวนสูงกวาวิธีไมใสปุยและใสปุยยเูรีย คือมีจํานวนระหวาง 
5.03x107-5.08x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีไมใสปุยและใสปุยยเูรียมีจํานวนเทากับ 4.09x107 
และ 3.85x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 30 วัน วิธีสับกลบปอเทืองและใสปุยยูเรยีมีจํานวน
แบคทีเรียสูงกวาวิธีการอื่น คือมีจํานวนระหวาง 2.01x107-2.04x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธี
สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนอยูระหวาง 1.22x107-1.39x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม  

 
สวนเชื้อรา พบวาที่ระยะ 0 วัน แตละวิธีการมีจํานวนแตกตางกันแตอยูระหวาง 

1.96x103-2.52x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม จากนั้นที่ระยะ 3 วัน มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย วิธี
สับกลบถั่วพุม ปอเทือง และยูเรียมีจํานวนเชื้อราเพิ่มขึ้นคือมีจํานวนเทากับ 2.57x103, 2.53x103 และ 
2.49x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนถ่ัวพราและไมใสปุยมีจํานวนเทากับ 2.08x103 และ 2.05x103  
โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 5 วัน วิธีการใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกันคือมีจํานวนระหวาง 3.13 
x103-3.38x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และไมใสปุยมีจํานวนเทากับ 2.52x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่
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ระยะ 7 วัน วิธีสับกลบถั่วพุม มีจํานวนเชื้อราสูงสุด คือ 2.55x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีจํานวน 2.49x104 และ 2.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวน
วิธีใสยูเรียและไมใสปุยเทากับ 6.88x103 และ 2.27x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 10 วัน ทุก
วิธีการเริ่มมีจํานวนเชื้อราลดลง แตวิธีการสับกลบพืชปุยสดในดินยังมีจํานวนสูงกวาวิธีการอื่น คือ
วิธีสับกลบปอเทืองและถั่วพุมมีจํานวน 1.80x104 และ 1.46x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพรามีจํานวน 6.16x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนไมใสปุยและใสยูเรียมีจํานวน 
2.76x103 และ 2.73x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 15 และ 30 วันจํานวนยังคงลดลงในทุกวิธีการ 
แตมีแนวโนมวาวิธีการที่ใสปุยพืชสดมีจํานวนเชื้อราสูงกวาวิธีการอื่น โดยพบวาวิธีที่ใชปอเทือง
เปนปุยพืชสดมีจํานวนมากที่สุด 1.09x104 และ 5.47x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ รองลงมา
ไดแก การใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดมีจํานวนเชื้อราเทากับ 7.15x103 และ 4.83x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
และการใชถ่ัวพรามีจํานวนเชื้อราเทากับ 5.75x103 และ 2.01x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 20 
 

การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในดิน จะเห็นวาในระยะแรก คือในชวง 3-5 วัน 
ทั้งวิธีการที่ใสปุยยูเรียและปุยพืชสดมีผลตอการเพิ่มขึ้นของจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในดิน ทั้งนี ้เนือ่งจาก
การใสอินทรียวัตถุและยูเรีย ซ่ึงมีสารประกอบของคารบอนและเปนแหลงไนโตรเจนซึ่งเปนสารที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย จุลินทรียจะนําไปใชสังเคราะหสารโปรตีนและ nucleic acid 
จึงทําใหจุลินทรียสรางเซลลเพิ่มจํานวนมากขึ้น สงผลใหมีกิจกรรมการยอยสลายของจุลินทรีย
สูงขึ้น (วรรณลดา, 2534) แตการใสยูเรียนั้นมีจํานวนจุลินทรียสูงกวาการใชปุยพืชสดในชวง 3-5  
วันเนื่องจากเปนแหลงไนโตรเจนโดยตรง สวนวิธีการสับกลบถั่วพุมมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุดที่
ระยะ 10 วัน คือ 8.38x108 โคโลนีตอดิน 1 กรัม เชื้อราสูงสุดที่ระยะ 7 วัน 2.55x104 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม วิธีการสับกลบถั่วพรามีจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราสูงสุดที่ระยะ 7 วัน คือ 6.26x108 และ 
2.49x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีการสับกลบปอเทืองมีจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราสูงสุดที่
ระยะ 7 วัน คือ 8.07x108 และ 2.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงในภาพที่ 6 และ 7 
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ตารางที่ 20  การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียและเชื้อราในดินที่ระยะเวลา 30 วัน 
 

วันที ่ ชนิด จํานวนจุลินทรียในดนิ (โคโลนีตอดิน 1 กรัม) 
เก็บตย. 

(วัน) 
จุลินทรีย ไมใสปุย ยูเรีย ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา ปอเทือง 

0 แบคทีเรีย 
รา 

2.03x107 
1.96x103 

2.35x107 
2.24 x103 

3.41x107 

2.47 x103 
1.96x107 

2.48 x103 
1.52 x107 

2.52 x103 
3 แบคทีเรีย 

รา 
2.45x107 
2.05x103 

1.63x108 
2.49 x103 

6.33x107 

2.57x103 
1.10x108 

2.08x103 
6.82 x107 

2.53 x103 
5 แบคทีเรีย 

รา 
3.91x107 
2.52x103 

3.12x108 
3.13 x103 

9.54x107 

3.38x103 
1.82x108 

3.51x103 
2.61 x108 

3.13x103 
7 แบคทีเรีย 

รา 
4.65x107 
2.27x103 

3.63 x108 

6.88x103 
6.24x108 

2.55x104 
6.26 x108 

2.49x104 
8.07 x108 

2.35x104 
10 แบคทีเรีย 

รา 
2.78x108 
2.76x103 

7.49x108 

2.73 x103 
8.38x108 

1.46x104 
2.79 x108 

6.16x103 
2.83 x108 

1.80x104 
15 แบคทีเรีย 

รา 
4.09x107 
2.49 x103 

3.85x107 

2.60x103 
5.08x107 

7.15x103 
5.03 x107 

5.75x103 
5.08 x107 

1.09x104 
30 แบคทีเรีย 

รา 
1.22x107 
1.69x103 

2.01x107 

1.10x103 
1.39x107 

4.83x103 
1.32 x107 

2.01x103 
2.04 x107 

5.47x103 
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ภาพที่ 6  การเปลี่ยนแปลงจํานวนเชื้อแบคทีเรียในดินในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงจํานวนเชื้อราในดินในระยะเวลา 30 วัน 
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1.4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 

 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วดัไดจากดินที่ระยะ 0 วัน พบวา วิธีการสับกลบ
ปอเทืองมีปริมาณสูงสุด 0.026 กรัมตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ไมใสปุย สับกลบถั่วพุม ยูเรีย และ
สับกลบถั่วพรา คือมีปริมาณ 0.018, 0.004, 0.006 และ 0.001 กรัมตอช่ัวโมง ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคญัยิ่งและมีความแปรปรวนมาก ที่ระยะ 3 วัน พบวา วธีิการใสปุยพืชสดสามารถวัด
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดสูงแตกตางจากการใสยูเรียและไมใสปุยอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติ คือการใชปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรา และถ่ัวพุม มีปริมาณเทากับ 0.047, 0.028 และ 0.022 กรัม
ตอช่ัวโมงตามลําดับ สวนยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณ 0.018 และ 0.015 กรัมตอช่ัวโมง ที่ระยะ 5 
วัน แตละวิธีการมีปริมาณกาซเพิ่มสูงขึ้นแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง โดยวิธีสับกลบปอเทือง ถ่ัวพรา 
มีปริมาณสูงเปน 0.068 และ 0.057 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ สวนวิธีใชถ่ัวพุมไมแตกตางจากการใช
ยูเรีย คือมีปริมาณเทากับ 0.040 และ 0.035 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ขณะที่ไมใชปุยนั้นมีปริมาณ
กาซเกิดขึ้นเพยีง 0.011 กรัมตอช่ัวโมง 

 
ที่ระยะ 7 วัน การใสยูเรียและสับกลบปอเทืองมีปริมาณสูงใกลเคียงกนั คือ 0.089 และ 

0.086 กรัมตอช่ัวโมงแตกตางจากวิธีการอืน่อยางมีนยัสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพุม 
ถ่ัวพรา และไมใสปุย มีปริมาณ 0.080, 0.069 และ 0.037 กรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ ที่ระยะ 10 วัน 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสวนใหญสูงโดยพบวาการสับกลบปอเทืองแตกตางจากวิธีการอื่น
อยางมีนัยสําคัญยิ่งคือมีปริมาณเทากับ 0.135 กรัมตอช่ัวโมง แตไมแตกตางจากการสับกลบถั่วพรา 
ซ่ึงมีปริมาณ 0.125 กรัมตอช่ัวโมง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพุม ไมใสปุย และยูเรยีมีปริมาณ
ดังนี้ 0.120, 0.081 และ 0.064 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ที่ระยะ 15 วนั พบวาการสับกลบปุยพืชสด
เกิดกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาไมใสปุยและใสยูเรยี การสับกลบปอเทืองมีปริมาณสูงสุด 0.103 
กรัมตอช่ัวโมง ไมแตกตางจากการสับกลบถั่วพุมวดัได 0.095 กรัมตอช่ัวโมง แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งจากสับกลบถั่วพรา ไมใสปุย และใสยูเรีย ซ่ึงมีปริมาณ 0.081, 0.056 และ 0.045 กรัมตอ
ช่ัวโมง ตามลําดับ ที่ระยะ 30 วัน การสับกลบถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณสูงใกลเคียงกันคือ 0.081 
และ 0.077 กรัมตอช่ัวโมง แตกตางจากใสยูเรีย สับกลบถั่วพุม และไมใสปุย อยางมนีัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมี
ปริมาณดังนี้ 0.047, 0.034 และ 0.032 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ เมื่อดูคาเฉลี่ยในชวง 30 วัน พบวา 
การใสปุยพืชสดมีแนวโนมในการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงกวาวิธีการใสยูเรีย และไม
ใสปุย โดยวิธีการสับกลบปอเทืองเปนปุยพืชสดมีการปลดปลอยออกมาเฉลี่ยสูงสุด 0.077 กรัมตอ
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ช่ัวโมง รองลงมาไดแก การสับกลบถั่วพรา ถ่ัวพุม ใสยูเรีย และนอยที่สุดคือวิธีการไมใสปุยมีคา 
ดังนี้ 0.063, 0.057, 0.043 และ 0.036 กรัมตอช่ัวโมงตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 21 

 
ตารางที่ 21  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากดินที่ระยะเวลา 30 วัน 

หนวย : กรัมตอช่ัวโมง 
ระยะเวลาหลังการใสปุย (วัน) วิธีการ 

0 3 5 7 10 15 30 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 0.018b 1 0.015d  1 0.011d 1 0.037d 1 0.081c 1 0.056c 1 0.032c 1 0.036 
ยูเรีย 0.004c 0.018cd 0.035c 0.089a 0.064d 0.045c 0.047b 0.043 
ถ่ัวพุม 0.006c 0.022c 0.040c 0.080b 0.120b 0.095a  0.034c 0.057 
ถ่ัวพรา 0.001d 0.028b 0.057b 0.069c 0.125ab 0.081b 0.081a 0.063 
ปอเทือง 0.026a 0.047a 0.068a 0.086a 0.135a 0.103a 0.077a 0.077 
F-test ** ** ** ** ** ** ** - 
CV (%) 17.7 10.2 12.2 5.4 7.4 10.7 9.1 - 

 
หมายเหตุ  **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

   1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 

 
1.5 บทบาทของจุลินทรีย 
 

 จุลินทรียในดินมีบทบาทในการยอยสลายอินทรียวัตถุในดินซึ่งผลที่ไดจากการยอยสลาย
คือ กาซคารบอนไดออกไซด กรดอินทรียหลายชนิด และธาตุอาหารตาง ๆ (สพข.5, 2541) ซึ่งมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในดิน การเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาดินและปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน ดังผลที่ไดจากการทดลองซึ่งพบวาวิธีการที่ใชปุยพืชสดเปนการ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินซึ่งเปนแหลงอาหารของจุลินทรียทําใหจํานวนจุลินทรียในดินเพิ่มขึ้น 
และมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมามาก (Blair et al., 1995) กาซคารบอนไดออกไซด
นี้เมื่ออยูในดินจะเปนประโยชนตอพืชในแงเพิ่มการละลายของธาตุอาหารบางรูป และสวนที่แพรสู
บรรยากาศพืชจะนําไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง กลาวคือ ใน
วิธีการที่ใสปุยพืชสดและปุยยูเรีย พบวา มีจํานวนจุลินทรียเพิ่มขึ้นตามลําดับ ในระหวางวันที่ 3-10 
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มีผลใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นเพิ่มสูงขึ้นตามกัน และเมื่อจํานวนจุลินทรียลดลงใน
วันที่ 15 และ 30 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วัดไดลดลงตามกัน ดังแสดงในภาพที่ 8  สวน
ผลตอปฏิกิริยาดิน พบวา ในชวงที่มีจุลินทรียเพิ่มขึ้นมีอัตราการยอยสลายเศษพืชสูงและเกิดกรด
อินทรียตาง ๆ ขึ้นในดินทําใหดินมี pH ลดลงเล็กนอยอยูระหวาง 5.5-6.0 ซึ่งเปนชวงที่ไมมี
ผลกระทบตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย จากนั้น pH จะ
เริ่มสูงขึ ้น ดังแสดงในภาพที่ 9 เนื ่องจากดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจะมีความตานทานตอการ
เปลี่ยนแปลง pH ไดดี (พิทยากร, 2545) นอกจากนี้ยังพบความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียใน
ดินตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน มีแนวโนมวาเมื่อจํานวนจุลินทรียสูงขึ้นปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินจะเพิ่มสูงขึ้นดวย เนื่องจากถูกปลดปลอยจากเศษพืชปุยสดซึ่งมี
การสะสมไนโตรเจนสูง ดังแสดงในภาพที่ 10 
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินและปริมาณ 

กาซคารบอนไดออกไซดที่เกดิขึ้นในระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินตอการเปลี่ยนแปลง pH ดิน 
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียในดินและปริมาณอนินทรียไนโตรเจน 

   ในดิน 
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2. การทดลองในภาคสนาม   
  
ใชพื้นที่ของแปลงยอยในสวนที่ 2 ซ่ึงมีขนาด 5x1 เมตร ทําการสับกลบพืชปุยสดลงในดิน

ใหทั่ว ใช column ตอกลงในดินความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อเก็บดินนั้นไวใน column ประกบดวย 
column ที่ใสเรซินทั้งหัวทายเพื่อใชดักจับธาตุอาหาร  แลวนําไปฝงในดินที่ความลึก  10-30 
เซนติเมตร จํานวน 9 column ตอแปลงยอย เพื่อเก็บขอมูล ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิ (net N-
mineralization) จํานวนจุลินทรีย สวนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดินวัดจาก chamber ใน
แตละวิธีการทดลอง ที่ระยะเวลา  7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน หลังสับกลบพืชปุยสด 
ซ่ึงมีผลการทดลอง ดังนี้  

 
2.1 ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดนิ  

 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดินที่ระยะหลังการใสปุยยูเรียและ

สับกลบพืชปุยสด 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน ปรากฏดังนี้ ที่ระยะ 0 วัน การใชปุย
แตละวิธีการมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิใกลเคียงกันไมแตกตางกันทางสถิติ คืออยูระหวาง 
18.01-20.46 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 7 วัน พบวา วิธีการสับกลบปอเทืองมีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนสุทธิสูงสุด 228.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน แตกตางจากปุยพืชสดชนิดอื่นอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง รองลงมา ไดแก ถ่ัวพราและถั่วพุม 208.73 และ 173.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวน
ปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาดังนี้ 158.09 และ 144.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 14 วัน พบวา
วิธีการสับกลบถั่วพราและปอเทือง มีปริมาณสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือ 
229.70 และ 222.77 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม ใสปุยยูเรีย และไมใสปุยมีคา
เรียงตามลําดับ ดังนี้ 205.88, 163.13 และ 146.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดินตามลําดับ ที่ระยะ 21 วัน 
พบวาวิธีการสับกลบปอเทืองและถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการ
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือมีปริมาณเทากับ 256.92 และ 242.35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา 
ไดแก ถ่ัวพุมมีปริมาณ 205.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวนปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาดังนี้ 184.15 
และ 164.81 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 28 วัน เชนเดียวกับที่ระยะ 21วัน วิธีสับกลบพืชปุยสด
ไดแก ปอเทือง ถ่ัวพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม มีปริมาณสูงกวาวิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย เรียงลําดับไดดังนี้ 216.13 
188.66 และ 180.66 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน ที่ระยะ 35 วันวิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนสุทธิสูงแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง รองลงมาไดแก ถ่ัวพุม มีปริมาณสูงกวา
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วิธีการใสปุยยูเรียและไมใสปุย เรียงลําดับไดดังนี้ 253.08, 202.66และ 198.46 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ดิน ระยะ 42 และ 49  วัน วิธีสับกลบถั่วพราและปอเทือง มีคาใกลเคียงกันแตกตางจากวิธีการอื่น
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง คือ โดยถ่ัวพรามีคาเทากับ 426.58 และ 431.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน และ
ปอเทืองมีคาเทากับ 385.84 และ 402.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมมีคา 311.29 
และ 325.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สวนวิธีใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีคาใกลเคียงกันไมแตกตาง
กันทางสถิติ 

 
สําหรับระยะ 60 วันทุกวิธีการมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนเกิดขึ้น แตวิธีการที่ใสปุย

พืชสดโดยเฉพาะถั่วพราและปอเทืองมีปริมาณเกิดขึ้นแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งจากวิธีใสปุยยูเรีย
และไมใสปุย โดยพบวา สับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงสุด 421.33 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก สับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพุม ใสปุยยูเรียและไมใสปุย มีปริมาณ
เรียงตามลําดับดังนี้ 411.33, 311.44, 246.93 และ 203.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับที่ 90 วัน 
พบวา วิธีสับกลบถั่วพรามีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิสูงสุดแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง คือมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิเทากับ 414.98 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมา
ไดแก สับกลบถั่วพุม ปอเทือง 328.10 และ 323.24 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับในระยะ 90 วัน 
บางตํารับการทดลอง คือสับกลบปอเทือง ถ่ัวพราและถั่วพุม มีปลวกเขามาอาศัยและกัดกินเรซินทํา
ใหคาที่วิเคราะหไดมีปริมาณผิดพลาด มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิที่วัดไดอาจจะนอยกวาที่
ควรจะเปน ซ่ึงควรจะมีแนวโนมวาปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในชวง 90 วัน ควรมีปริมาณ
เพิ่มสูงขึ้นเล็กนอย ดังแสดงในตารางที่ 22 

 
จากการทดลองจะเห็นวาการเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดิน กรณี

ที่มีการใชปุยไนโตรเจนเทากันคือ อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร วิธีการใชปุยพืชสดมีแนวโนมให
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนไดสูงกวาปุยยูเรียโดยเฉลี่ยในระยะ 90 วัน พบวา วิธีการสับกลบถั่วพรา
ปลดปลอยอนินทรียไนโตรเจนออกมาสูงสุดคือ 305.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน รองลงมาไดแก วิธี
สับกลบปอเทืองและถั่วพุม มีปริมาณโดยเฉลี่ยเทากับ 289.68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน สําหรับการ
ใสปุยยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณโดยเฉลี่ย เทากับ 191.63 และ 168.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 22 นอกจากนี้พบวา ชวงเวลาที่มีการปลดปลอยอนินทรียไนโตรเจน
ออกมาสูงสุดอยูในชวงหลังสับกลบปุยพืชสดประมาณ 35-60 วัน ดังภาพที่ 11 ซ่ึงมีแนวโนมไป
ในทางเดียวกันกับเสียงแจวและคณะ (2534) พบวา การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนในดิน
เพิ่มขึ้นสูงกวาแปลงไมใสปุยในชวง 45 วัน หลังไถกลบพืชปุยสดอยางชัดเจน ทั้งนี้ระยะเวลาที่มี
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การปลดปลอยไนโตรเจนดังกลาวอาจแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยและสภาพแวดลอมในดินที่
แตกตางกัน ดังเชนการทดลองในหองปฎิบัติการมีการปลดปลอยไนโตรเจนตั้งแต 3-15 วันหลังจาก
สับกลบพืชปุยสด จากนั้นเริ่มมีการปลดปลอยธาตุอาหารลดลง เนื่องจากมีการควบคุมความชื้นให
เหมาะสมกับการยอยสลายจึงมีอัตราการยอยสลายอยางตอเนื่อง และปริมาณที่เกิดขึ้นสูงกวาการ
ทดลองในภาคสนามมาก ถึงแมในภาคสนามจะใชเรซินชวยในการดักจับธาตุไนโตรเจนที่เกิดขึ้น
ทั้งหมดซึ่งสวนใหญจะเปนไนเตรต แตก็มีโอกาสสูญเสียไปไดเนื่องจากมีปลวกเขามากินเรซิน และ
จากการวัดความชื้นจากดินที่เก็บมาวัดปริมาณอนินทรียไนโตรเจนปรากฏวาที่ระยะเวลาตางกัน ดิน
มีความชื้นที่แตกตางกันมาก โดยในระยะแรก 7-28 วัน ดินมีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 11 เปอรเซ็นต 
และที่ 35 วัน เพิ่มขึ้นเปน 16 เปอรเซ็นต สําหรับที่ระยะ 42-90 วัน ดินมีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 24 
เปอรเซ็นต ดังนั้นความชื้นจึงนาจะเปนปจจัยที่ทําใหกิจกรรมการยอยสลายของจุลินทรียเพิม่ขึน้หรือ
ลดลงได ซ่ึงจากการทดลองจะเห็นวาที่ระยะ 35 วัน พบวาเมื่อดินมีความชื้นเพิ่มขึ้น จํานวนจุลินทรีย
และปริมาณอนินทรียไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นดวย 
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ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนนิทรียไนโตรเจนสุทธิในดินในระยะเวลา 90 วัน
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ตารางที่ 22  การเปลี่ยนแปลงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสุทธิในดินหลังสับกลบพืชปุยสดที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

หนวย : มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 ระยะเวลาหลังการใสปุยและหลังสับกลบพืชปุยสด (วัน) วิธีการ 

0 7 14 21 28 35 42 49 60 90 
เฉลี่ย 

ไมใสปุย 19.24  114.90 e1  146.09 d1 164.81 d1 180.66 c1 198.46 d1 213.83 d1 210.53 c1 203.01 d1 235.48 d1 168.70 
ยูเรีย 19.23 158.09 d 163.13 c 184.15 c 188.66 c 202.66 d 225.32 d 237.61c 246.93 c 290.52 c 191.63 
ถั่วพุม 18.01 173.16 c 205.45 b 205.88 b 216.13 b 253.08 c 311.29 c 325.63 b 311.44 b 328.10 b 236.82 
ถั่วพรา 19.73 208.73 b 222.77 a 242.35 a 254.81 a 413.37 a 426.58 a 431.65 a 421.33 a 414.98 a 305.63 
ปอเทือง 20.46 228.13 a 229.70 a 256.92 a 264.80 a 373.51 a 385.84 b 402.89 a 411.33 a 323.24 b 289.68 
F-test ns ** ** ** ** ** ** ** ** ** - 
CV (%) 8.5 3.9 4.7 4.8 3.1 6.4 5.7 8.2 7.4 5.9 - 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
  1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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2.2 การเปลี่ยนแปลงจํานวนจลิุนทรียในดนิ 
 

 การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียในดิน พบวา จํานวนแบคทีเรียทั้งหมดที่ระยะ 0 วัน 
มีจํานวนอยูระหวาง 6.32x106–9.25x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะเวลาหลังการใสปุย 7 วัน 
พบวาจํานวนแบคทีเรียมีแนวโนมสูงขึ้นทุกวิธีการ โดยวิธีที่ใสปุยยูเรียนั้นมีจํานวนแบคทีเรียสูงสุด
คือมีจํานวนแบคทีเรีย 8.75x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมาไดแก วิธีใสปุยพืชสดปอเทือง ถ่ัวพรา 
และถ่ัวพุม มีจํานวนแบคทีเรียดังนี้ 2.53x107, 2.20x107  และ 1.65x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธี
ไมใสปุยมีแบคทีเรียเทากับ 2.30 x107  โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 14 วัน พบวาจํานวนแบคทีเรีย
ในวิธีการใสปุยพืชสดมีแนวโนมสูงสุดสูงกวาทุกระยะโดยเรียงลําดับดังนี้ สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพรา
และปอเทือง มีจํานวนแบคทีเรียเทากับ 1.11x108,  9.66 x107  และ 7.21x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
รองลงมา ไดแก ใสปุยยูเรียและไมใสปุย 1.44x107 และ 1.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับระยะ 
21 วัน พบวา ทุกวิธีการมีจํานวนแบคทีเรียลดลง โดยวิธีสับกลบถั่วพรา ปอเทือง ใสยูเรีย และสับกลบ
ถ่ัวพุม มีจํานวนดังนี้ 1.58x107, 1.48x107, 1.40x107 และ 1.10x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัมตามลําดับ  
สวนไมใสปุยมีแบคทีเรียเทากับ 8.61x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 28-49 วัน พบวาจํานวน
แบคทีเรียมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย โดยวิธีการใสปุยพืชสดและยูเรียมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของแบคทีเรีย คือระยะ 28 วัน มีจํานวนระหวาง 1.22 x107-1.50x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ไมใสปุย
มีจํานวน 1.03x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 35 วัน พบวาวิธีสับกลบปอเทืองและใสปุยยูเรีย มี
จํานวนแบคทีเรียใกลเคียงกัน คือ 1.99 x107-1.95 x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม รองลงมาไดแกวิธีสับกลบ
ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และไมใสปุย มีจํานวน 1.84x107, 1.60x107 และ 1.11x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่
ระยะ 42 วัน พบวาวิธีการใสปุยยูเรีย สับกลบถั่วพุม ถ่ัวพราและปอเทืองมีจํานวนใกลเคียงกันคืออยู
ระหวาง 1.05 x107-1.38x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม วิธีไมใสปุยมีจํานวน 9.60x106 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม ที่ระยะ 49 วันวิธีการใสปุยทุกชนิดมีจํานวนอยูระหวาง 1.08x107-1.74x107 โคโลนีตอดิน 1 
กรัม สวนไมใสปุยมีจํานวนนอยที่สุด 9.28x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 60 วัน วิธีการใสปุยทุก
ชนิดมีจํานวนอยูระหวาง 2.99x107-3.28x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนไมใสปุยมีจํานวนนอยที่สุด 
2.24x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และที่ระยะ 90 วัน พบวาทุกวิธีการมีจํานวนแบคทีเรียลดลง โดยวิธี
สับกลบปอเทืองและถ่ัวพุมมีจํานวน 1.60x107 และ 1.41x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ปุยยูเรียมีจํานวน 
1.27x107 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และสับกลบถั่วพรามีจํานวนแบคทีเรียใกลเคียงกับวิธีไมใสปุย คือมี
จํานวนเทากับ 8.72 x106 และ 8.64x106 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงในตารางที่ 23 
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สวนจํานวนเชื้อราในดิน พบวา หลังการใสปุย 7 วัน ทุกวิธีการมีจํานวนเชื้อราสูงขึ้นจาก
จํานวนเริ่มตน (0 วัน) ซ่ึงอยูระหวาง 6.55x102-1.17x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัมเปน 9.47x104 
4.95x104, 1.40x104, 1.12x104 และ 1.10x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัมในวิธีสับกลบปอเทือง สับกลบถั่วพุม 
สับกลบถั่วพรา ปุยยูเรียและไมใสปุยตามลําดับ ที่ระยะ 14-60 วัน จํานวนเชื้อราไมแตกตางกันมาก
นักและไมมีความชัดเจนแตมีแนวโนมวาวิธีการที่สับกลบพืชปุยสดโดยเฉพาะถั่วพุมมีจํานวนเชื้อรา
สูงกวาวิธีการอื่น ๆ ในชวง 14-35 วัน คือมีจํานวนระหวาง 1.08x104-1.98x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม 
รองลงมาไดแกปอเทืองมีจํานวนเชื้อราสูงในชวง 14-60 วัน คือมีจํานวนอยูระหวาง 6.59x103-
1.77x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับวิธีการสับกลบถั่วพราในชวง 14-60 วันมีจํานวนอยูในชวง 
4.49x103-1.54x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม วิธีที่ใสยูเรียมีจํานวนสูงกวาไมใสปุยในชวง 14-28 วัน คือ
มีจํานวนแบคทีเรียอยูระหวาง 1.23x104-1.35x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม และในชวง 35-60 วันมี
จํานวนระหวาง 5.32x104-7.10x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สวนวิธีการไมใสปุย  มีจํานวนแบคทีเรีย
ในชวง 14-60 วันอยูระหวาง 5.93x103-1.28x104 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ที่ระยะ 90 วัน มีแนวโนมวา
วิธีการใสปุยพืชสดยังคงมีผลตอจํานวนเชื้อราทําใหมีจํานวนสูงกวาวิธีการใสยูเรียและไมใสปุย
อยางชัดเจน โดยมีจํานวนอยูระหวาง 5.19x103-8.88x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม สําหรับวิธีใสปุยยูเรีย
และไมใสปุยมีจํานวนใกลเคียงกัน คือ 1.37x103 และ 1.03x103 โคโลนีตอดิน 1 กรัม ดังแสดงใน
ตารางที่ 23 
 

การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียในดินเปนผลจากการใชปุยตาง ๆ ทั้งปุยยูเรีย และปุย
พืชสด โดยการเพิ่มปุยยูเรียมีผลตอการเพิ่มจํานวนแบคทีเรียอยางรวดเร็วเฉพาะในชวง 7 วันหลัง
การใสปุย เนื่องจากจุลินทรียสามารถนําไนโตรเจนจากปุยยูเรียไปใชสังเคราะหสารโปรตีนและ 
nucleic acid ซ่ึงเปนสวนประกอบของเซลล จึงทําใหจุลินทรียสรางเซลลเพิ่มจํานวนมากขึ้น (ทวิช, 2548 
อางถึง Bertoldi et al., 1983) สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุจากปุยพืชสดนั้น มีบทบาทในการเพิ่ม
จํานวนจุลินทรียทั้งแบคทีเรียและเชื้อราในชวงระยะ 7-14 วันแรกหลังจากการสับกลบพืชปุยสดลง
ดิน ดังภาพที่12 และ 13 หลังจากนั้นกิจกรรมจะลดลง สอดคลองกับเสียงแจวและคณะ (2534) 
พบวา การเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรียทั้งหมดในดินคอนขางชัดเจนกวาจุลินทรียกลุมแอคติโน
มัยซิส และเชื้อรา และมีแนวโนมวาจํานวนแบคทีเรียในดินที่ปลูกโสนอัฟริกันและปอเทืองจะ
เพิ่มขึ้นในชวงหลังการไถกลบ 10-30 วัน หลังจากนั้นจํานวนจะลดลง อาจเปนเพราะในชวงแรกมี
กิจกรรมการยอยสลายสูง หลังจากนั้นปริมาณเซลลูโลสในปุยพืชสดจะลดนอยลง จึงมีผลใหจํานวน
แบคทีเรียที่ยอยสลายเซลลูโลสลดลงไปดวย  ปุยพืชสดเปนแหลงเซลลูโลสซ่ึงมีสูงกวาแปลงไมใส
ปุย ซ่ึงไมมีแหลงวัสดุที่ถูกยอยสลายหรือมีแตเศษวัชพืชที่มีขนาดเล็ก ทําใหกิจกรรมเอนไซมไมสูง
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ตรงขามกับแปลงปุยพืชสดซึ่งเปนพืชตระกูลถ่ัวจะถูกยอยสลายไดเร็ว ดังนั้นจึงมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นสูงกวาแปลงไมใสปุยชวง 45 วันหลังไถกลบพืชปุยสด 

  
ตารางที่ 23  การเปลี่ยนแปลงจํานวนจุลินทรียในดนิที่ระยะเวลาตาง ๆ หลังสับกลบพืชปุยสด  
 
เวลาที่  จํานวนจุลินทรียในดนิ (โคโลนี/กรัมดิน) 
เก็บตย. 

(วัน) 
จุลินทรีย ไมใสปุย ยูเรีย ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา ปอเทือง 

0 แบคทีเรีย 
รา 

6.32x106 
6.55x102 

7.54x106 
9.60x102 

6.89x106 

9.39x102 
9.25x106 

9.35x102 
7.41x106 

1.17x103 
7 แบคทีเรีย 

รา 
1.55x107 
1.10x104 

8.75x107 
1.12 x104 

1.65x107 

4.95x104 
2.20x107 

1.40x104 
2.53x107 

9.47x104 
14 แบคทีเรีย 

รา 
1.41x107 
1.28x104 

1.44x107 
1.35x104 

1.11x108 

1.98x104 
9.66x107 

1.54x104 
7.21x107 

1.77x104 
21 แบคทีเรีย 

รา 
8.61x106 
1.03x104 

1.40x107 

1.29x104 
1.10x107 

1.97x104 
1.58 x107 

1.16x104 
1.48x107 

1.46x104 
28 แบคทีเรีย 

รา 
1.03x107 
9.0 x103 

1.50x107 

1.23 x104 
1.27x107 

1.95x104 
1.38 x107 

7.80x103 
1.22 x107 

1.49x104 
35 แบคทีเรีย 

รา 
1.11x107 
8.61 x103 

1.95x107 

5.77x103 
1.84x107 

1.08x104 
1.60 x107 

9.80x103 
1.99 x107 

6.59x103 
42 แบคทีเรีย 

รา 
9.60x106 
5.93 x103 

1.38x107 

7.10x103 
1.30x107 

6.28x103 
1.05 x107 

7.75x103 
1.29 x107 

1.26x104 
49 แบคทีเรีย 

รา 
9.28x106 

7.14 x103 
1.14x107 

5.94x103 
1.09x107 

7.72x103 
1.08 x107 

5.08x103 
1.74 x107 

7.25x103 
60 แบคทีเรีย 

รา 
2.24x107 
5.99 x103 

3.10x107 

5.32x103 
3.28x107 

5.82x103 
2.99 x107 

4.49 x103 
3.13 x107 

6.76x103 
90 แบคทีเรีย 

รา 
8.64x106 
1.03 x103 

1.27x107 

9.75x103 
1.41x107 

8.88x103 
8.72 x106 

5.19x103 
1.60 x107 

5.81x103 
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงจาํนวนแบคทีเรียในดินในระยะเวลา 90 วัน 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงจาํนวนเชื้อราในดินในระยะเวลา 90 วัน 
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2.3 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วัดไดจากชวงอายุหลังการใสปุย

ยูเรียและสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ซ่ึงวัดในเวลาประมาณ 12-15 น. พบวาที่ 0 วัน ทุกวิธีการไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 6.02-8.11 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร ที่ 7 วัน พบวา แต
ละวิธีการที่ใสปุยเร่ิมมีปริมาณกาซสูงขึ้น โดยวิธีการสับกลบพืชปุยสดปอเทืองและถ่ัวพรามีปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดสูงแตกตางจากวิธีการใสยูเรีย สับกลบถั่วพุม และไมใสปุยอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง โดยมีปริมาณเทากับ 9.29, 8.18, 7.50, 6.32 และ 5.20 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร
ตามลําดับ ที่ระยะ 14 วัน พบวาวิธีการใสปุยพืชสดแตกตางจากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซึ่ง
พืชปุยสดปอเทืองนั้นมีปริมาณสูงสุด 8.89 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร รองลงมา ไดแก ถ่ัวพุมและ 
ถ่ัวพรา มีปริมาณ 8.14 และ 7.83 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร สวนวิธีการใสปุยยูรียและไมใสปุย
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตการใสยูเรียมีปริมาณสูงกวา คือมีปริมาณเทากับ 6.06 และ 5.89 กรัมตอ
ช่ัวโมงตอตารางเมตรตามลําดับ ที่ระยะ 21 วัน วิธีการสับกลบถั่วพรายังคงมีปริมาณกาซเกิดขึ้น
สูงสุดแตกตางจากวิธีการอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่งคือมีปริมาณ 7.62 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร
รองลงมา ไดแก ใสยูเรีย สับกลบถั่วพรา ถ่ัวพุมและไมใสปุย มีปริมาณ 5.68, 5.61, 5.31 และ 4.63
กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร  สําหรับระยะ  28 วัน พบวาวิธีการใชปุยพืชสดมีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดเกิดขึ้นมากกวาใสปุยยูเรียและไมใสปุย โดยเฉพาะปอเทืองมีปริมาณแตกตาง
จากวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงมีปริมาณเทากับ 25.78 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร รองลงมา
ไดแก วิธีสับกลบถั่วพราและถั่วพุมมีปริมาณกาซ 19.92 และ 19.12 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร 
สวนใสยูเรียและไมใสปุยมีปริมาณ 10.45 และ 9.57 กรัมตอช่ัวโมงตอตารางเมตร ตามลําดับ ที่ระยะ 
35-42 วัน ปริมาณกาซที่เกิดขึ้นลดลงจากระยะ 28 วัน แตการใชปุยพืชสดมีแนวโนมทําใหเกิดกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงกวาการใชปุยยูเรียและไมใสปุย สวนที่ระยะ 49, 60 และ 90 วันปริมาณกาซ
ที่เกิดขึ้นในแตละวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 24 
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ตารางที่ 24  การเปลี่ยนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากดินหลังสับกลบพืชปุยสดที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

หนวย : กรัมตอชั่วโมงตอพืน้ที่ 1 ตารางเมตร 
ระยะเวลาหลังการใสปุยและหลังสับกลบพืชปุยสด (วัน) 

วิธีการ 
0 7 14 21 28 35 42 49 60 90 

เฉลี่ย 

ไมใสปุย 6.02 5.20 d1  5.89 b1  4.63 b1  9.57 c1  7.35 c1 8.94 b1 6.84 6.07 5.57 6.61 
ยูเรีย 7.00 7.50 bc 6.06 b 5.68 b 10.45 c 7.11 c 9.84 b  9.45 7.76 5.87 7.67 
ถั่วพุม 6.90 6.32 cd 8.14 a 5.31 b 19.12 b 9.72 b 14.27 a 9.27 7.15 5.82 9.20 
ถั่วพรา 8.11 8.18 ab 7.83 a 5.61 b 19.92 b 10.20 ab 11.37 ab 10.54 8.90 6.04 9.67 
ปอเทือง 7.96 9.29 a 8.89 a 7.62 a 25.78 a 12.07 a 15.05 a 9.02 6.13 5.35 10.72 
F-test ns ** ** * ** ** * ns ns ns - 
CV (%) 13.6 14.7 14.4 17.1 18.6 13.5 22.6 17.5 26.1 19.6 - 
 
หมายเหตุ  ns: คาเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 **: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   *: คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 1: คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นหลังจากการไถกลบพืชปุยสดลงในดิน สามารถใชใน
การประเมินศักยภาพของจุลินทรียดินในการยอยสลายอินทรียวัตถุได (Blair et al., 1995) ในกรณีที่
เกิดกาซคารบอนไดออกไซดมากแสดงวาจุลินทรียมีกิจกรรมการยอยสลายอินทรียวัตถุและนําธาตุ
อาหารคารบอนและไนโตรเจนที่เกิดขึ้นสวนหนึ่งไปใชสรางเซลล เพิ่มจํานวนอยางรวดเร็ว ที่เหลือ
อีกสวนหนึ่งปลดปลอยอยูในดินเพื่อใหพืชนําไปใชประโยชน จากการศึกษาของ Yusran et al.  
(2002) พบวา การเพิ่มอินทรียคารบอนในดินจะเปนการเพิ่มจํานวนของจุลินทรียสงผลใหมีการ
หายใจและปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในดินในชวง 6 เดือนแรกแลวลดลง จากการทดลองซึ่ง
เปนการวัดในชวงเวลาหนึ่งที่คาดวาจุลินทรียจะมีกิจกรรมสูงสุด ซ่ึงเปนชวงเวลาประมาณ 12-14 น. 
จะพบวามีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด เปลี่ยนแปลงมากในชวง 7-49 วัน โดยเฉพาะในชวง
หลังสับกลบพืชปุยสด 28-42 วัน พบวามีปริมาณกาซเกิดขึ้นสูง   สวนใหญจะเกิดขึ้นสูงในวิธีการที่
ใชปุยพืชสด โดยเฉพาะปอเทืองมีปริมาณกาซเกิดขึ้นสูงกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ทั้งนี้เนื่องจาก
ปอเทืองมีทั้งน้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณคารบอนมากกวาถ่ัวพุมและถั่วพรา ดังภาพที่ 14
สอดคลองกับจํานวนจุลินทรียดินที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นสูงในชวง 7-14 วันแรก รวมทั้งปริมาณ 
อนินทรียไนโตรเจนสุทธิที่เกิดขึ้นมีปริมาณสูงตามกัน โดยเฉพาะในวันที่ 7 วันหลังการสับกลบ
หลังจากนั้นมีจํานวนคอนขางคงที่และเริ่มสูงขึ้นอีกที่ 35 วันจนถึง 60 วัน จากนั้นเริ่มลดลง ดังแสดง
ในภาพที่ 15 สวนปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนในวิธีการที่ใสปุยพืชสด พบวา
มีปริมาณที่เกิดเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต 7 วันหลังสับกลบพืชปุยสดและคอนขางคงที่ซ่ึงแสดงวามีปริมาณ
เกิดขึ้นแตเกิดขึ้นในอัตราที่นอยกวาชวงแรก จากนั้นเริ่มมีอัตราการเกิดเพิ่มสูงขึ้นอีกในชวง 35 วัน 
หลังจากนั้นยังคงมีอัตราการเกิดแตเกิดขึ้นในปริมาณที่นอยลง  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดจากผวิดินในระยะเวลา 90 วัน 
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางจํานวนจุลินทรียและปรมิาณอนินทรยีไนโตรเจนสุทธิที่เกิดขึ้น 

   ในระยะเวลา 60 วัน 


