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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณการเกษตรที่ใชในการเตรียมพื้นที่ การเก็บตวัอยางดินและพืช 
 

2. เมล็ดพันธุพชืที่ใชในการทดลอง 
 

2.1 เมล็ดพันธุพืชปุยสดจากกรมพัฒนาที่ดนิ ไดแก ถ่ัวพุมดํา ถ่ัวพรา ปอเทือง  
 
1.2 เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พนัธุฮาวายเอีย้นซูการซูเปอรสวีท จากศูนยวิจัย 

ขาวโพด-ขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 
 

3. ปุยเคม ี
 

3.1 ปุยยูเรยี (46%N)  
 

3.2 ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46%P2O5) 
 

4. อุปกรณ สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

4.1 สารเคมี 
 

4.2 อุปกรณทีใ่ชในการศึกษาจุลินทรียดิน 
 

4.3 เครื่องกล่ัน 
 

4.4 เครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 
 

4.5 เครื่อง Atomic absorption spectrophotometer 
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4.6 ภาชนะสําหรับเก็บดนิและกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซด 
 

4.7 เครื่องวัดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 analyzer) ยี่หอ Fuji electronic รุน ZFP5 
 

4.8 ตาขายไนลอน ขนาด 250 และ 710 µ 
 

4.9 Ion Exchange Resin (IER) ประกอบดวย cation exchange resin  และ 
anion exchange resin  

 
4.10 เครื่อง Reflectrometer  วัดความหวาน 

 
วิธีการ 

 
การทดลองมีทั้งหมด 3 การทดลอง ใชแปลงทดลองขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 6 เมตร จํานวน 

20 แปลงทดลอง โดยศึกษาในแปลงทดลองเดียวกัน  เฉพาะในการทดลองที่ 1 เทานั้นที่ใชแปลง
ทดลองจํานวน 12 แปลงทดลอง เพื่อศึกษาขอมูลพืชปุยสด เมื่อสับกลบพืชปุยสดลงในแปลงทดลอง
แลว แบงแปลงทดลองทั้ง 20 แปลงทดลอง ออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 มีขนาด กวาง 5 เมตร ยาว 5 
เมตร เพื่อใชในการปลูกขาวโพดหวานในการทดลองที่ 2 และสวนที่ 2 มีขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 5 
เมตร เพื่อศึกษา N mineralization ปริมาณจุลินทรียดินและกาซคารบอนไดออกไซดในการทดลองที ่
3 ซ่ึงแตละการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 
 1 ม. 

 
 

 สวนที่ 1 ที่ 2
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภ

5 ม.
าพที่ 1  ขนาดของแปลงทดลอ
5 ม.
 สว
น

งยอยและการแบงสวนของแปลงทดลอง 
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การทดลองที่ 1 ศึกษาการเจริญเติบโต น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสด  
3 ชนิด เพื่อใชเปนปุยพชืสด 
 

1.1 แผนการทดลอง 
 

ใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block design ศึกษาพืชปุยสด 3 ชนิด 
ไดแก ถ่ัวพุมดาํ ถ่ัวพรา และปอเทือง จํานวน 4 ซํ้า 
  

1.2 การเตรียมแปลงทดลอง 
 

เตรียมแปลงทดลองขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 6 เมตร  จํานวน 12 แปลงทดลอง เพื่อปลูก
พืชปุยสดแตละชนิด  

 
1.3 การปลูกพืชปุยสด (ประชาและคณะ, 2545) 
 

ถ่ัวพุมดํา ใชอัตราเมล็ด 8 กิโลกรัมตอไร โรยเปนแถวระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
ถ่ัวพรา ใชอัตราเมล็ด 10 กโิลกรัมตอไร ปลูกเปนหลุมระยะ 50x50 เซนติเมตร ปอเทือง ใชอัตรา
เมล็ด 5 กิโลกรัมตอไร โรยเปนแถวระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตรแลวกลบเมลด็ดวยดนิบาง ๆ  
เมื่อมีอายุ 50 วัน เก็บขอมูลแลวสับกลบลงในแปลงทดลอง 

 
1.4 การเก็บขอมูล  
 

  เก็บตัวอยางพืชปุยสดทั้งตน ใบ และรากในแตละแปลงยอยเมื่อพืชอายุ 50 วัน โดยใช
กรอบสุมขนาด 1x1 เมตร  สุมนับจํานวนตนตอตารางเมตร วัดการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง ช่ัง
น้ําหนกัสด นาํตัวอยางพืชทัง้สวนตนและรากเขาตูอบอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง 
แลวช่ังน้ําหนกัแหง จากนัน้นําตัวอยางมาบดจนละเอยีด นําไปวิเคราะหทางเคมีหาความเขมขนของ
ไนโตรเจน (N, %) ฟอสฟอรัส (P, %) โพแทสเซียม (K, %) แคลเซียม (Ca, %) แมกนีเซียม (Mg, %) 
อินทรียคารบอน (OC, %) และอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของพืช (C/N ratio) เพื่อนําคาทีไ่ด
ไปคํานวณหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และอินทรีย
คารบอน โดยใชสูตรตอไปนี้ 
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ปริมาณธาตุอาหาร (กก./ไร) = น้ําหนักแหง (กก./ไร) X ความเขมขนธาตุอาหาร (%)
     100 

 
1.5 การวิเคราะหธาตุอาหารพืชปุยสดในหองปฏิบัติการ 
 

1.5.1 เตรียมตวัอยางพืช เกบ็ตัวอยางพืชนํามาอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 
ช่ัวโมงจนตวัอยางพืชแหง บนัทึกน้ําหนักแหง จากนั้นนาํไปบดดวยเครื่องบดจนละเอียดขนาดผาน
ตะแกรง 40 เมช แลวเก็บในถุงกระดาษ กอนนําไปวิเคราะหควรอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
นาน 4 ช่ัวโมง  

 
1.5.2 การยอยสลายตัวอยางพืช โดยวิธี wet ashing  
 
1.5.3 การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl method) 
 
1.5.4 การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส โดยวิธี colorimetry โดยวดัปริมาณฟอสฟอรัส

ดวยเครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 ที่ความยาวชวงคลื่น 420 นาโนเมตร 
 
1.5.5 การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม โดยวดัปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Flame 

spectrophotometry 
 
1.5.6 การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม โดยวดัปริมาณแคลเซียมดวยเครื่อง  

Atomic absorption spectrophotometer 
 

1.5.7 การวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียม โดยวัดปริมาณแมกนีเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 
 

1.5.8 การวิเคราะหปริมาณคารบอน โดยวิธี Walkey และ Black Titration 
 
1.5.9 การหาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของปุยพืชสดแตละชนดิ โดย

นําปริมาณคารบอนหารดวยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
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1.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 นําผลวิเคราะหทางเคมีของพืชมาวิเคราะหสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 
ป 1993 ของ International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ 
DMRT  
 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปุยพืชสดตอผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวานและการเปลี่ยนแปลง 
สมบัติบางประการของดิน 
 
 1.1 แผนการทดลอง  
 

 ดําเนินการในแปลงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block 
design ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

 ตํารับที่ 1 ไมใสปุย 
 ตํารับที่ 2 ใสปุยยูรีย 10 กิโลกรัม N/ไร 
 ตํารับที่ 3 ถ่ัวพุมดํา 
 ตํารับที่ 4 ถ่ัวพรา 
 ตํารับที่ 5 ปอเทือง 

 
1.2 วิธีการดําเนินการ 
 

 ใชแปลงทดลองตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 และแบงแปลงทดลองออกเปน 2 สวน โดย
การทดลองที่ 2 นั้นใชพื้นที่ในสวนที่ 1 ซ่ึงมีขนาดแปลงทดลองกวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร จํานวน 20 
แปลงทดลอง  และมีระยะหางระหวางแปลง 1 เมตร จากนั้นในตํารับที่ 1 เตรียมแปลงแลวปลูก
ขาวโพดหวาน ตํารับที่ 2 เตรียมแปลงแลวปลูกขาวโพดหวานโดยใสปุยยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอ
ไร แบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกโรยขางแถว คร้ังที่ 2 เมื่อขาวโพดอายุ 20-25 วัน ตามคําแนะนําของกลุม
วิจัยความอุดมสมบูรณของดินและปุยพืชไร กองปฐพีวิทยา (2541) และกรมพัฒนาที่ดิน (2541) 
ตํารับที่ 3 สับกลบถั่วพุมอายุ 50 วัน ตํารับที่ 4 สับกลบถั่วพราที่อายุ 50 วัน ตํารับที่ 5 สับกลบ
ปอเทืองที่อายุ 50 วัน ตํารับการทดลอง ที่ 3-5 ใชแปลงทดลองตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 หลังจาก
สับกลบพืชปุยสดแลวปลอยดินทิ้งไว 15 วัน จึงปลูกขาวโพดหวานพรอมกันในทุกตํารับการทดลอง  
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1.3 การปลูกขาวโพดหวาน   
 

 พันธุขาวโพดหวาน คือ พันธุฮาวายเอีย้นซูการซูเปอรสวีท ปลูกพรอมกันทุกแปลงโดย
ปลูกเปนแถว มีระยะหางระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะหางระหวางตน 25 เซนติเมตร ปลูก 3 
เมล็ดตอหลุม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ตามคําแนะนําของดเิรก (2535) และ ชูศักดิ์และ
ทิวา (2547) เก็บเกีย่วที่อาย ุ 70 วัน การใสปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 10 กิโลกรัมP2O5ตอไร ใส
ขางแถวหลังปลูก 20-25 วัน ในทุกตํารับการทดลอง 
 

1.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 1.4.1 สุมเกบ็ตัวอยางดินที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร นํามาคลุกใหเขากันแลวนาํไป
วิเคราะหทั้งกอนการทดลอง และหลังการทดลอง เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก คา pH 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปลีย่น
ได แคลเซียม แมกนีเซยีม และความชื้น 

 
 1.4.2 เก็บขอมูลขาวโพดหวาน ไดแก น้าํหนักผลผลิตทั้งเปลือก องคประกอบผลผลิต 

ไดแก ขนาดฝก น้ําหนักเมลด็ตอฝก เปอรเซ็นตความหวานในเมล็ดขาวโพดหวาน น้ําหนกัสดและ
น้ําหนกัแหงของตนขาวโพดหวาน และวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารชนิดตางๆ ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ออรแกนนิกคารบอน ที่ขาวโพดหวานดดูใช 

 
1.5 การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

 1.5.1 การวิเคราะหธาตุอาหารของขาวโพดหวาน 
 

   1.5.1.1 เตรียมตัวอยางขาวโพดหวาน เก็บตัวอยางขาวโพดหวานนํามาอบที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมงจนตัวอยางแหง บันทึกน้ําหนักแหง จากนั้นนําไปบดดวย
เครื่องบดจนละเอียดขนาดผานตะแกรง 40 เมช  แลวเก็บในถุงกระดาษ กอนนําไปวิเคราะหควรอบ
ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง  
 

 1.5.1.2 การยอยสลายตัวอยางพืช โดยวิธี wet ashing  
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 1.5.1.3 การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธีเคลดาล (Kjeldahl method) 
 

   1.5.1.4 การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส โดยวิธี colorimetry โดยวัดปริมาณ
ฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 ที่ความยาวชวงคลื่น 420 นาโนเมตร 
 
   1.5.1.5 การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม โดยวดัปริมาณโพแทสเซยีมดวยเครื่อง 
Flame spectrophotometry 
 

 1.5.1.6 การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม โดยวดัปริมาณแคลเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 
 

 1.5.1.7 การวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียม โดยวดัปริมาณแมกนีเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 

 
 1.5.1.8 การวิเคราะหปริมาณคารบอน โดยวิธี Walkey และ Black Titration  
 

   1.5.1.9 การหาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) นําคาปริมาณ
คารบอนหารดวยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

1.5.2 การวิเคราะหสมบัติของดิน 
 

 1.5.2.1 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน 
 

 ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ที่ระดับความลึก 0-15  
เซนติเมตร โดยวิธี core method 
 

 1.5.2.2 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
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 1) การเตรียมตัวอยางดิน โดยนําตัวอยางดินที่เก็บมาผึ่งใหแหงในที่รม 
แลวทําการรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร และ 0.5 มิลลิเมตร แลวเก็บในภาชนะที่แหงและ
สะอาด เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารตอไป  

 
 2) การวิเคราะหทางเคม ี
 

- วิเคราะหปฏิกิริยาดิน โดยใชน้ํา อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:1 วัดคา 
pH ดวย pH meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
- วิเคราะหปริมาณอินทรียคารบอน    ดวยวิธี Walkley- Black titration 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
- วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยใช Kjeldahl 

method (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
- วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน โดยวิธี colorimetric วัด

ดวยเครื่อง Spectronic 21 
 
- วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยวิธี Bray II (ทัศนีย 

และจงรักษ, 2542)  แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectrophotometer 
 
-  วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน โดยใช 1 N NH4OAc 

ที่ pH 7 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) แลววัดปริมาณโพแทสเซียม โดยใชเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer 

 
- วิเคราะหปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โดยใช 1 N NH4OAc ที่ pH 7 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) แลววัดปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โดยใชเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer 
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1.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

 นําผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 ป 1993 
ของ International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ DMRT  
 
การทดลองที่ 3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดนิหลังสับกลบพืชปุยสด 
ท่ีระยะเวลาตางๆ 
 

การดําเนินการมีทั้งการทดลองในหองปฏิบัติการและในภาคสนาม โดยวางแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block design ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  
ตํารับที่ 2 ใสปุยไนโตรเจน 

 ตํารับที่ 3 ถ่ัวพุมดํา 
 ตํารับที่ 4 ถ่ัวพรา 
 ตํารับที่ 5 ปอเทือง 
 

1.1 วิธีการศึกษาในหองปฏิบัติการ 
 

 การเตรียมตัวอยางดิน: เก็บดินในขณะที่มีการเตรียมแปลงทดลองในภาคสนามที่ระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร จํานวน 60 กิโลกรัม มาผึ่งใหแหงในที่รม (air dried) แลวนํามาบดและ
รอนผานตะแกรงรอนขนาด 2 มิลลิเมตร เก็บตัวอยางดินในภาชนะสะอาดและแหงเพื่อทําการศึกษา 
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก NH4

+ และ NO3
-  ปริมาณเชื้อจุลินทรีย และการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากผิวดิน  
 

 การเตรียมตัวอยางพืช: เก็บตัวอยางพืชปุยสดมาจากแปลงทดลองในการทดลองที่ 1 ที่
ปลอยใหแหงในที่รม (air dried) แลวมาบดใหมีขนาดเล็ก 0.5 เซนติเมตร 
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1.1.1 วิธีการบมดินเพื่อศึกษา N-mineralization  
 

ช่ังดินที่เตรียมไวใสในภาชนะพลาสติกใบละ 200 กรัม จํานวน 140 ใบ (ตํารับ
การทดลอง 5 ตํารับ จํานวน 4 ซํ้า เก็บตัวอยาง 7 คร้ัง คือ ที่ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน) ตํารับที่ 2 
ใสยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร ตํารับการทดลองที่ 3-5 ใสตัวอยางพืชปุยสดแตละชนิดที่เตรียม
ในขอ 1.1 นํามาคลุกลงดินในอัตราน้ําหนักแหง 1,500 กิโลกรัมตอไร ปรับความชื้นของดินใหมี
ความชื้น 14 เปอรเซ็นต และรักษาความชื้นระดับนี้ตลอดการทดลอง เก็บไวที่อุณหภูมิหองและเก็บ
ตัวอยางดินที่ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน วิเคราะหหาปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก NH4

+ และ 
NO3

-   
 

 1.1.2 วิธีการศกึษาปริมาณจลิุนทรียในดนิ 
 

 แบงตัวอยางดนิที่บมในขอ 1.1.1 มาศึกษาปริมาณจุลินทรียในกลุมแบคทีเรียและ
ราในดินที่เก็บหลังจากมีการสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรีย ทกุ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วันโดย
วิธี dilution-plate technique (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2544) ในจานเลีย้งเชื้อ โดยเล้ียงแบคทีเรียใน 
nutrient agar และเลี้ยงเชื้อราใน potato dextrose agar ที่มี streptomycin (สวนผสม 3 กรัมตอน้ํา 100 
มิลลิลิตร) ใชอัตรา 1 มิลลิลิตรตออาหาร 175 มิลลิลิตร เพื่อตรวจนับโคโลนีของเชื้อจุลินทรียในดิน  

 
 1.1.3 วิธีการศกึษาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดิน 
 

 นําดินที่ผานการตากในที่รม และรอนแลวใสในภาชนะพลาสติกใบละ 600 กรัม 
จํานวน 20 ใบ ตํารับที่ 1 ไมใสปุย ตํารับที ่2 ใสปุยยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร ตาํรับการทดลอง
ที่ 3-5 ใสตัวอยางพืชปุยสดแตละชนิดที่เตรยีมในขอ 1.1 มาคลุกลงดิน ในอัตราน้ําหนักแหง 1,500 
กิโลกรัมตอไร ปรับความชื้นของดินใหได 14 เปอรเซ็นต และรักษาความชื้นระดับนี้ตลอดการ
ทดลอง บมดนิไวที่อุณหภูมหิอง นําดินทีบ่มมาวัดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดินที่ระยะ 
0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน โดยปดฝาทิ้งไว 30 นาทีแลวใชเครื่องวัดกาซคารบอนไดออกไซด    
วัดปริมาณกาซที่เกิดขึ้น 
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1.2 การทดลองในภาคสนาม  
 

 1.2.1 วิธีการดาํเนินงาน 
แปลงทดลองที่ใชเปนแปลงเดียวกับการทดลองที่ 2 แตใชในสวนที่ 2 ซ่ึงมีขนาด

กวาง 1 เมตร ยาว 5 เมตร จํานวน 20 แปลงทดลอง  หลังจากสับกลบพืชปุยสดที่มีอายุ 50 วัน ลงใน
แปลงแลว เก็บตัวอยางดินที่เร่ิมตน 0 วัน แลวใชภาชนะเก็บดิน ที่ทําจากทอ PVC มีปริมาตร 100 
ลูกบาศกเซนติเมตร ตอกลงในดินแปลงละ 9 ใบ เพื่อเก็บตัวอยางดินในแตละแปลงทดลองที่ระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร และนําภาชนะที่ทําจากทอ PVC มีปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่
บรรจุ Ion Exchange Resin (IER) ซ่ึงประกอบดวย anion exchange resin (organic anberlite) 20 กรัม 
ผสมกับ cation exchange resin (organic anberlite) 20 กรัม (อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนัก) ประกบปด 
ภาชนะที่ใสดินทั้งดานบนและดานลาง เพื่อดูดยึดธาตุอาหารทั้งแอนไอออนและแคตไอออน ซ่ึง 
ภาชนะที่ใส IER ปดดวย ตะแกรงขนาด 250 ไมครอน ที่ดานบน และปดดวย ตะแกรงขนาด 710 
ไมครอนดานลาง ดังภาพที่ 2 พันใหแนน แลวนําภาชนะทั้งหมดฝงไวในดินที่ความลึก 30 
เซนติเมตร ตํารับการทดลองละ 9 ใบ จากนั้นเก็บภาชนะ ทุก 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 
วัน หลังจากฝงภาชนะเพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณอนินทรียไนโตรเจน (Inorganic-N) และจุลินทรีย      
ในดิน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2  ภาชนะ
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ก Harai et al. (1998) 
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1.2.1.1 การศึกษาปริมาณอนนิทรียไนโตรเจนสุทธิ (Inorganic-N) โดยนําตัวอยาง
ดินในภาชนะแบงเปน 2 สวน ดนิสวนที ่ 1 และ IER ช้ันลาง สกัดโดยใช 2M KCl อัตราสวนดนิ: 
KCl เปน 1: 10 เพื่อวเิคราะหปริมาณอนนิทรียไนโตรเจน (NH4

+-N, NO3
--N) ที่ปลดปลอยออกมา

จากการสลายตัวของปุยพืชสดทุก 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน แลวนําคาวิเคราะหแต
ละสวนมาคํานวณหาปริมาณของ N-mineralized โดยใชสูตร 
 
 N = B + C – A 
 

N = N-mineralization 
B = Inorganic –N ในชั้น IER ลาง 
C = Inorganic –N ในดินหลังทดลอง 
A = Inorganic –N ในดินเริ่มตน 
 

1.2.1.2 การศึกษาปริมาณจลิุนทรียในกลุมแบคทีเรียและราในดนิ โดยนําดนิสวน
ที่ 2 ที่เก็บหลังจากสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรียทุก 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วนั 
มาทํา dilution-plate technique ในจานเลี้ยงเชื้อ โดยเล้ียงแบคทีเรียใน nutrient agar เล้ียงเชื้อราใน 
potato dextrose agar ที่มี streptomycin (สวนผสม 3 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) ใชอัตรา 1 มิลลิลิตร
ตออาหาร 175 มิลลิลิตร 

 
1.2.1.3 การวัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากผวิดนิ โดยติดตัง้ 

ภาชนะสังกะส ีขนาดเสนผาศนูยกลาง 30 เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร ในแปลงสวนที่ 2 จํานวน 1 
จุดตอแปลงหลงัจากสับกลบพชืปุยสดแลว เมื่อจะวดัปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยจาก
ผิวดินใหปดฝาทิ้งไว 30 นาที แลววดัปริมาณกาซที่เกดิขึ้นในภาชนะโดยใชเครื่องวดักาซ
คารบอนไดออกไซด เก็บขอมูลหลังสับกลบพืชปุยสดที่ 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน (วัด
ในชวงเวลา 12-14 น.)  

 
1.3 การวิเคราะหตวัอยาง 
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 1.3.1 การวิเคราะหตวัอยางดิน 
 

วิเคราะหปริมาณอนินทรียไนโตรเจนโดยวิธี colorimetric วัดดวยเครื่อง Spectronic 21 
    

 1.3.2 การตรวจนับจํานวนเชือ้จุลินทรีย  
 

1.3.2.1 การเตรียมตัวอยางดินเพื่อการวิเคราะหปริมาณจุลินทรีย แบงดินที่เก็บมาไป
วิเคราะหทันทีหรือเก็บในตูเย็นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ควรเก็บไมเกิน 24 ช่ัวโมง (กรรณิการ, 2543) 

 
1.3.2.2 ใชวิธี dilution-plate technique ในจานเลี้ยงเชื้อ ในการตรวจนบัแบคทีเรีย 

 และเชื้อราในดินที่เก็บหลังจากมีการสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรีย โดยการเจือจางตัวอยางดิน
ดวยน้ํากลั่น นับแบคทีเรียใชระดับความเจือจาง 3 ระดับ คือ 10-4–10-6 สวนเชื้อรา ใชความเจือจาง 3 
ระดับ คือ 10-2–10-4 มาทําการ pour plate เมื่อวุนแข็งตัวจึงนําไปบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2-3 วัน 
นับจํานวนโคโลนีจากจานเพาะเชื้อในระดับความเจือจางที่มีโคโลนีประมาณ 30-300 โคโลน ีนาํมา
คํานวณหาปริมาณจุลินทรียในดิน 1 กรัม (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2544)    
 

1.3.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 ป1993 ของ
International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ DMRT  

 
สถานที่และระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

 
- การทดลองในภาคสนามพืน้ที่ศูนยเรียนรูการอนุรักษดนิและน้ําบนพืน้ที่ดอน อ.ปากชอง  

จ.นครราชสีมา 
 

- หองปฏิบัติการการทดลองของกลุมวิจัยและพัฒนาอินทรียวัตถุเพื่อการเกษตร สํานักวิจัย
และพัฒนาการจัดการที่ดิน และสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดนิ  กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 
  

- ระยะเวลาที่ทําการวิจยั ตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2545 ถึงเดือนกนัยายน 2546 


