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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณการเกษตรที่ใชในการเตรียมพื้นที่ การเก็บตวัอยางดินและพืช 
 

2. เมล็ดพันธุพชืที่ใชในการทดลอง 
 

2.1 เมล็ดพันธุพืชปุยสดจากกรมพัฒนาที่ดนิ ไดแก ถ่ัวพุมดํา ถ่ัวพรา ปอเทือง  
 
1.2 เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พนัธุฮาวายเอีย้นซูการซูเปอรสวีท จากศูนยวิจัย 

ขาวโพด-ขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 
 

3. ปุยเคม ี
 

3.1 ปุยยูเรยี (46%N)  
 

3.2 ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46%P2O5) 
 

4. อุปกรณ สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

4.1 สารเคมี 
 

4.2 อุปกรณทีใ่ชในการศึกษาจุลินทรียดิน 
 

4.3 เครื่องกล่ัน 
 

4.4 เครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 
 

4.5 เครื่อง Atomic absorption spectrophotometer 
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4.6 ภาชนะสําหรับเก็บดนิและกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซด 
 

4.7 เครื่องวัดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 analyzer) ยี่หอ Fuji electronic รุน ZFP5 
 

4.8 ตาขายไนลอน ขนาด 250 และ 710 µ 
 

4.9 Ion Exchange Resin (IER) ประกอบดวย cation exchange resin  และ 
anion exchange resin  

 
4.10 เครื่อง Reflectrometer  วัดความหวาน 

 
วิธีการ 

 
การทดลองมีทั้งหมด 3 การทดลอง ใชแปลงทดลองขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 6 เมตร จํานวน 

20 แปลงทดลอง โดยศึกษาในแปลงทดลองเดียวกัน  เฉพาะในการทดลองที่ 1 เทานั้นที่ใชแปลง
ทดลองจํานวน 12 แปลงทดลอง เพื่อศึกษาขอมูลพืชปุยสด เมื่อสับกลบพืชปุยสดลงในแปลงทดลอง
แลว แบงแปลงทดลองทั้ง 20 แปลงทดลอง ออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 มีขนาด กวาง 5 เมตร ยาว 5 
เมตร เพื่อใชในการปลูกขาวโพดหวานในการทดลองที่ 2 และสวนที่ 2 มีขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 5 
เมตร เพื่อศึกษา N mineralization ปริมาณจุลินทรียดินและกาซคารบอนไดออกไซดในการทดลองที ่
3 ซ่ึงแตละการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 
 1 ม. 

 
 

 สวนที่ 1 ที่ 2
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภ

5 ม.
าพที่ 1  ขนาดของแปลงทดลอ
5 ม.
 สว
น

งยอยและการแบงสวนของแปลงทดลอง 
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การทดลองที่ 1 ศึกษาการเจริญเติบโต น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณธาตุอาหารของพืชปุยสด  
3 ชนิด เพื่อใชเปนปุยพชืสด 
 

1.1 แผนการทดลอง 
 

ใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block design ศึกษาพืชปุยสด 3 ชนิด 
ไดแก ถ่ัวพุมดาํ ถ่ัวพรา และปอเทือง จํานวน 4 ซํ้า 
  

1.2 การเตรียมแปลงทดลอง 
 

เตรียมแปลงทดลองขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 6 เมตร  จํานวน 12 แปลงทดลอง เพื่อปลูก
พืชปุยสดแตละชนิด  

 
1.3 การปลูกพืชปุยสด (ประชาและคณะ, 2545) 
 

ถ่ัวพุมดํา ใชอัตราเมล็ด 8 กิโลกรัมตอไร โรยเปนแถวระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
ถ่ัวพรา ใชอัตราเมล็ด 10 กโิลกรัมตอไร ปลูกเปนหลุมระยะ 50x50 เซนติเมตร ปอเทือง ใชอัตรา
เมล็ด 5 กิโลกรัมตอไร โรยเปนแถวระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตรแลวกลบเมลด็ดวยดนิบาง ๆ  
เมื่อมีอายุ 50 วัน เก็บขอมูลแลวสับกลบลงในแปลงทดลอง 

 
1.4 การเก็บขอมูล  
 

  เก็บตัวอยางพืชปุยสดทั้งตน ใบ และรากในแตละแปลงยอยเมื่อพืชอายุ 50 วัน โดยใช
กรอบสุมขนาด 1x1 เมตร  สุมนับจํานวนตนตอตารางเมตร วัดการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง ช่ัง
น้ําหนกัสด นาํตัวอยางพืชทัง้สวนตนและรากเขาตูอบอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง 
แลวช่ังน้ําหนกัแหง จากนัน้นําตัวอยางมาบดจนละเอยีด นําไปวิเคราะหทางเคมีหาความเขมขนของ
ไนโตรเจน (N, %) ฟอสฟอรัส (P, %) โพแทสเซียม (K, %) แคลเซียม (Ca, %) แมกนีเซียม (Mg, %) 
อินทรียคารบอน (OC, %) และอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของพืช (C/N ratio) เพื่อนําคาทีไ่ด
ไปคํานวณหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และอินทรีย
คารบอน โดยใชสูตรตอไปนี้ 
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ปริมาณธาตุอาหาร (กก./ไร) = น้ําหนักแหง (กก./ไร) X ความเขมขนธาตุอาหาร (%)
     100 

 
1.5 การวิเคราะหธาตุอาหารพืชปุยสดในหองปฏิบัติการ 
 

1.5.1 เตรียมตวัอยางพืช เกบ็ตัวอยางพืชนํามาอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 
ช่ัวโมงจนตวัอยางพืชแหง บนัทึกน้ําหนักแหง จากนั้นนาํไปบดดวยเครื่องบดจนละเอียดขนาดผาน
ตะแกรง 40 เมช แลวเก็บในถุงกระดาษ กอนนําไปวิเคราะหควรอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
นาน 4 ช่ัวโมง  

 
1.5.2 การยอยสลายตัวอยางพืช โดยวิธี wet ashing  
 
1.5.3 การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl method) 
 
1.5.4 การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส โดยวิธี colorimetry โดยวดัปริมาณฟอสฟอรัส

ดวยเครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 ที่ความยาวชวงคลื่น 420 นาโนเมตร 
 
1.5.5 การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม โดยวดัปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Flame 

spectrophotometry 
 
1.5.6 การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม โดยวดัปริมาณแคลเซียมดวยเครื่อง  

Atomic absorption spectrophotometer 
 

1.5.7 การวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียม โดยวัดปริมาณแมกนีเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 
 

1.5.8 การวิเคราะหปริมาณคารบอน โดยวิธี Walkey และ Black Titration 
 
1.5.9 การหาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของปุยพืชสดแตละชนดิ โดย

นําปริมาณคารบอนหารดวยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
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1.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 นําผลวิเคราะหทางเคมีของพืชมาวิเคราะหสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 
ป 1993 ของ International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ 
DMRT  
 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปุยพืชสดตอผลผลิต คุณภาพของขาวโพดหวานและการเปลี่ยนแปลง 
สมบัติบางประการของดิน 
 
 1.1 แผนการทดลอง  
 

 ดําเนินการในแปลงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block 
design ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

 ตํารับที่ 1 ไมใสปุย 
 ตํารับที่ 2 ใสปุยยูรีย 10 กิโลกรัม N/ไร 
 ตํารับที่ 3 ถ่ัวพุมดํา 
 ตํารับที่ 4 ถ่ัวพรา 
 ตํารับที่ 5 ปอเทือง 

 
1.2 วิธีการดําเนินการ 
 

 ใชแปลงทดลองตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 และแบงแปลงทดลองออกเปน 2 สวน โดย
การทดลองที่ 2 นั้นใชพื้นที่ในสวนที่ 1 ซ่ึงมีขนาดแปลงทดลองกวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร จํานวน 20 
แปลงทดลอง  และมีระยะหางระหวางแปลง 1 เมตร จากนั้นในตํารับที่ 1 เตรียมแปลงแลวปลูก
ขาวโพดหวาน ตํารับที่ 2 เตรียมแปลงแลวปลูกขาวโพดหวานโดยใสปุยยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอ
ไร แบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกโรยขางแถว คร้ังที่ 2 เมื่อขาวโพดอายุ 20-25 วัน ตามคําแนะนําของกลุม
วิจัยความอุดมสมบูรณของดินและปุยพืชไร กองปฐพีวิทยา (2541) และกรมพัฒนาที่ดิน (2541) 
ตํารับที่ 3 สับกลบถั่วพุมอายุ 50 วัน ตํารับที่ 4 สับกลบถั่วพราที่อายุ 50 วัน ตํารับที่ 5 สับกลบ
ปอเทืองที่อายุ 50 วัน ตํารับการทดลอง ที่ 3-5 ใชแปลงทดลองตอเนื่องจากการทดลองที่ 1 หลังจาก
สับกลบพืชปุยสดแลวปลอยดินทิ้งไว 15 วัน จึงปลูกขาวโพดหวานพรอมกันในทุกตํารับการทดลอง  
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1.3 การปลูกขาวโพดหวาน   
 

 พันธุขาวโพดหวาน คือ พันธุฮาวายเอีย้นซูการซูเปอรสวีท ปลูกพรอมกันทุกแปลงโดย
ปลูกเปนแถว มีระยะหางระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะหางระหวางตน 25 เซนติเมตร ปลูก 3 
เมล็ดตอหลุม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ตามคําแนะนําของดเิรก (2535) และ ชูศักดิ์และ
ทิวา (2547) เก็บเกีย่วที่อาย ุ 70 วัน การใสปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 10 กิโลกรัมP2O5ตอไร ใส
ขางแถวหลังปลูก 20-25 วัน ในทุกตํารับการทดลอง 
 

1.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 1.4.1 สุมเกบ็ตัวอยางดินที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร นํามาคลุกใหเขากันแลวนาํไป
วิเคราะหทั้งกอนการทดลอง และหลังการทดลอง เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก คา pH 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปลีย่น
ได แคลเซียม แมกนีเซยีม และความชื้น 

 
 1.4.2 เก็บขอมูลขาวโพดหวาน ไดแก น้าํหนักผลผลิตทั้งเปลือก องคประกอบผลผลิต 

ไดแก ขนาดฝก น้ําหนักเมลด็ตอฝก เปอรเซ็นตความหวานในเมล็ดขาวโพดหวาน น้ําหนกัสดและ
น้ําหนกัแหงของตนขาวโพดหวาน และวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารชนิดตางๆ ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ออรแกนนิกคารบอน ที่ขาวโพดหวานดดูใช 

 
1.5 การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

 1.5.1 การวิเคราะหธาตุอาหารของขาวโพดหวาน 
 

   1.5.1.1 เตรียมตัวอยางขาวโพดหวาน เก็บตัวอยางขาวโพดหวานนํามาอบที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมงจนตัวอยางแหง บันทึกน้ําหนักแหง จากนั้นนําไปบดดวย
เครื่องบดจนละเอียดขนาดผานตะแกรง 40 เมช  แลวเก็บในถุงกระดาษ กอนนําไปวิเคราะหควรอบ
ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง  
 

 1.5.1.2 การยอยสลายตัวอยางพืช โดยวิธี wet ashing  
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 1.5.1.3 การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธีเคลดาล (Kjeldahl method) 
 

   1.5.1.4 การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส โดยวิธี colorimetry โดยวัดปริมาณ
ฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectrophotometer รุน Spectronic 21 ที่ความยาวชวงคลื่น 420 นาโนเมตร 
 
   1.5.1.5 การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม โดยวดัปริมาณโพแทสเซยีมดวยเครื่อง 
Flame spectrophotometry 
 

 1.5.1.6 การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม โดยวดัปริมาณแคลเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 
 

 1.5.1.7 การวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียม โดยวดัปริมาณแมกนีเซียมดวยเครื่อง  
Atomic absorption spectrophotometer 

 
 1.5.1.8 การวิเคราะหปริมาณคารบอน โดยวิธี Walkey และ Black Titration  
 

   1.5.1.9 การหาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) นําคาปริมาณ
คารบอนหารดวยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

1.5.2 การวิเคราะหสมบัติของดิน 
 

 1.5.2.1 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน 
 

 ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ที่ระดับความลึก 0-15  
เซนติเมตร โดยวิธี core method 
 

 1.5.2.2 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
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 1) การเตรียมตัวอยางดิน โดยนําตัวอยางดินที่เก็บมาผึ่งใหแหงในที่รม 
แลวทําการรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร และ 0.5 มิลลิเมตร แลวเก็บในภาชนะที่แหงและ
สะอาด เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารตอไป  

 
 2) การวิเคราะหทางเคม ี
 

- วิเคราะหปฏิกิริยาดิน โดยใชน้ํา อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:1 วัดคา 
pH ดวย pH meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
- วิเคราะหปริมาณอินทรียคารบอน    ดวยวิธี Walkley- Black titration 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
- วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยใช Kjeldahl 

method (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
- วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน โดยวิธี colorimetric วัด

ดวยเครื่อง Spectronic 21 
 
- วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยวิธี Bray II (ทัศนีย 

และจงรักษ, 2542)  แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectrophotometer 
 
-  วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน โดยใช 1 N NH4OAc 

ที่ pH 7 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) แลววัดปริมาณโพแทสเซียม โดยใชเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer 

 
- วิเคราะหปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โดยใช 1 N NH4OAc ที่ pH 7 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) แลววัดปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โดยใชเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer 
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1.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

 นําผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 ป 1993 
ของ International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ DMRT  
 
การทดลองที่ 3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดนิหลังสับกลบพืชปุยสด 
ท่ีระยะเวลาตางๆ 
 

การดําเนินการมีทั้งการทดลองในหองปฏิบัติการและในภาคสนาม โดยวางแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block design ประกอบดวย 5 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  
ตํารับที่ 2 ใสปุยไนโตรเจน 

 ตํารับที่ 3 ถ่ัวพุมดํา 
 ตํารับที่ 4 ถ่ัวพรา 
 ตํารับที่ 5 ปอเทือง 
 

1.1 วิธีการศึกษาในหองปฏิบัติการ 
 

 การเตรียมตัวอยางดิน: เก็บดินในขณะที่มีการเตรียมแปลงทดลองในภาคสนามที่ระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร จํานวน 60 กิโลกรัม มาผึ่งใหแหงในที่รม (air dried) แลวนํามาบดและ
รอนผานตะแกรงรอนขนาด 2 มิลลิเมตร เก็บตัวอยางดินในภาชนะสะอาดและแหงเพื่อทําการศึกษา 
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก NH4

+ และ NO3
-  ปริมาณเชื้อจุลินทรีย และการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากผิวดิน  
 

 การเตรียมตัวอยางพืช: เก็บตัวอยางพืชปุยสดมาจากแปลงทดลองในการทดลองที่ 1 ที่
ปลอยใหแหงในที่รม (air dried) แลวมาบดใหมีขนาดเล็ก 0.5 เซนติเมตร 
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1.1.1 วิธีการบมดินเพื่อศึกษา N-mineralization  
 

ช่ังดินที่เตรียมไวใสในภาชนะพลาสติกใบละ 200 กรัม จํานวน 140 ใบ (ตํารับ
การทดลอง 5 ตํารับ จํานวน 4 ซํ้า เก็บตัวอยาง 7 คร้ัง คือ ที่ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน) ตํารับที่ 2 
ใสยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร ตํารับการทดลองที่ 3-5 ใสตัวอยางพืชปุยสดแตละชนิดที่เตรียม
ในขอ 1.1 นํามาคลุกลงดินในอัตราน้ําหนักแหง 1,500 กิโลกรัมตอไร ปรับความชื้นของดินใหมี
ความชื้น 14 เปอรเซ็นต และรักษาความชื้นระดับนี้ตลอดการทดลอง เก็บไวที่อุณหภูมิหองและเก็บ
ตัวอยางดินที่ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน วิเคราะหหาปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก NH4

+ และ 
NO3

-   
 

 1.1.2 วิธีการศกึษาปริมาณจลิุนทรียในดนิ 
 

 แบงตัวอยางดนิที่บมในขอ 1.1.1 มาศึกษาปริมาณจุลินทรียในกลุมแบคทีเรียและ
ราในดินที่เก็บหลังจากมีการสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรีย ทกุ 0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วันโดย
วิธี dilution-plate technique (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2544) ในจานเลีย้งเชื้อ โดยเล้ียงแบคทีเรียใน 
nutrient agar และเลี้ยงเชื้อราใน potato dextrose agar ที่มี streptomycin (สวนผสม 3 กรัมตอน้ํา 100 
มิลลิลิตร) ใชอัตรา 1 มิลลิลิตรตออาหาร 175 มิลลิลิตร เพื่อตรวจนับโคโลนีของเชื้อจุลินทรียในดิน  

 
 1.1.3 วิธีการศกึษาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดิน 
 

 นําดินที่ผานการตากในที่รม และรอนแลวใสในภาชนะพลาสติกใบละ 600 กรัม 
จํานวน 20 ใบ ตํารับที่ 1 ไมใสปุย ตํารับที ่2 ใสปุยยูเรีย อัตรา 10 กิโลกรัมNตอไร ตาํรับการทดลอง
ที่ 3-5 ใสตัวอยางพืชปุยสดแตละชนิดที่เตรยีมในขอ 1.1 มาคลุกลงดิน ในอัตราน้ําหนักแหง 1,500 
กิโลกรัมตอไร ปรับความชื้นของดินใหได 14 เปอรเซ็นต และรักษาความชื้นระดับนี้ตลอดการ
ทดลอง บมดนิไวที่อุณหภูมหิอง นําดินทีบ่มมาวัดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ผิวดินที่ระยะ 
0, 3, 5, 7, 10, 15 และ 30 วัน โดยปดฝาทิ้งไว 30 นาทีแลวใชเครื่องวัดกาซคารบอนไดออกไซด    
วัดปริมาณกาซที่เกิดขึ้น 
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1.2 การทดลองในภาคสนาม  
 

 1.2.1 วิธีการดาํเนินงาน 
แปลงทดลองที่ใชเปนแปลงเดียวกับการทดลองที่ 2 แตใชในสวนที่ 2 ซ่ึงมีขนาด

กวาง 1 เมตร ยาว 5 เมตร จํานวน 20 แปลงทดลอง  หลังจากสับกลบพืชปุยสดที่มีอายุ 50 วัน ลงใน
แปลงแลว เก็บตัวอยางดินที่เร่ิมตน 0 วัน แลวใชภาชนะเก็บดิน ที่ทําจากทอ PVC มีปริมาตร 100 
ลูกบาศกเซนติเมตร ตอกลงในดินแปลงละ 9 ใบ เพื่อเก็บตัวอยางดินในแตละแปลงทดลองที่ระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร และนําภาชนะที่ทําจากทอ PVC มีปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่
บรรจุ Ion Exchange Resin (IER) ซ่ึงประกอบดวย anion exchange resin (organic anberlite) 20 กรัม 
ผสมกับ cation exchange resin (organic anberlite) 20 กรัม (อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนัก) ประกบปด 
ภาชนะที่ใสดินทั้งดานบนและดานลาง เพื่อดูดยึดธาตุอาหารทั้งแอนไอออนและแคตไอออน ซ่ึง 
ภาชนะที่ใส IER ปดดวย ตะแกรงขนาด 250 ไมครอน ที่ดานบน และปดดวย ตะแกรงขนาด 710 
ไมครอนดานลาง ดังภาพที่ 2 พันใหแนน แลวนําภาชนะทั้งหมดฝงไวในดินที่ความลึก 30 
เซนติเมตร ตํารับการทดลองละ 9 ใบ จากนั้นเก็บภาชนะ ทุก 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 
วัน หลังจากฝงภาชนะเพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณอนินทรียไนโตรเจน (Inorganic-N) และจุลินทรีย      
ในดิน 
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1.2.1.1 การศึกษาปริมาณอนนิทรียไนโตรเจนสุทธิ (Inorganic-N) โดยนําตัวอยาง
ดินในภาชนะแบงเปน 2 สวน ดนิสวนที ่ 1 และ IER ช้ันลาง สกัดโดยใช 2M KCl อัตราสวนดนิ: 
KCl เปน 1: 10 เพื่อวเิคราะหปริมาณอนนิทรียไนโตรเจน (NH4

+-N, NO3
--N) ที่ปลดปลอยออกมา

จากการสลายตัวของปุยพืชสดทุก 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน แลวนําคาวิเคราะหแต
ละสวนมาคํานวณหาปริมาณของ N-mineralized โดยใชสูตร 
 
 N = B + C – A 
 

N = N-mineralization 
B = Inorganic –N ในชั้น IER ลาง 
C = Inorganic –N ในดินหลังทดลอง 
A = Inorganic –N ในดินเริ่มตน 
 

1.2.1.2 การศึกษาปริมาณจลิุนทรียในกลุมแบคทีเรียและราในดนิ โดยนําดนิสวน
ที่ 2 ที่เก็บหลังจากสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรียทุก 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วนั 
มาทํา dilution-plate technique ในจานเลี้ยงเชื้อ โดยเล้ียงแบคทีเรียใน nutrient agar เล้ียงเชื้อราใน 
potato dextrose agar ที่มี streptomycin (สวนผสม 3 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร) ใชอัตรา 1 มิลลิลิตร
ตออาหาร 175 มิลลิลิตร 

 
1.2.1.3 การวัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากผวิดนิ โดยติดตัง้ 

ภาชนะสังกะส ีขนาดเสนผาศนูยกลาง 30 เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร ในแปลงสวนที่ 2 จํานวน 1 
จุดตอแปลงหลงัจากสับกลบพชืปุยสดแลว เมื่อจะวดัปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยจาก
ผิวดินใหปดฝาทิ้งไว 30 นาที แลววดัปริมาณกาซที่เกดิขึ้นในภาชนะโดยใชเครื่องวดักาซ
คารบอนไดออกไซด เก็บขอมูลหลังสับกลบพืชปุยสดที่ 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 60 และ 90 วัน (วัด
ในชวงเวลา 12-14 น.)  

 
1.3 การวิเคราะหตวัอยาง 

  
 
 



 34

 1.3.1 การวิเคราะหตวัอยางดิน 
 

วิเคราะหปริมาณอนินทรียไนโตรเจนโดยวิธี colorimetric วัดดวยเครื่อง Spectronic 21 
    

 1.3.2 การตรวจนับจํานวนเชือ้จุลินทรีย  
 

1.3.2.1 การเตรียมตัวอยางดินเพื่อการวิเคราะหปริมาณจุลินทรีย แบงดินที่เก็บมาไป
วิเคราะหทันทีหรือเก็บในตูเย็นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ควรเก็บไมเกิน 24 ช่ัวโมง (กรรณิการ, 2543) 

 
1.3.2.2 ใชวิธี dilution-plate technique ในจานเลี้ยงเชื้อ ในการตรวจนบัแบคทีเรีย 

 และเชื้อราในดินที่เก็บหลังจากมีการสับกลบพืชปุยสดและใสปุยยูเรีย โดยการเจือจางตัวอยางดิน
ดวยน้ํากลั่น นับแบคทีเรียใชระดับความเจือจาง 3 ระดับ คือ 10-4–10-6 สวนเชื้อรา ใชความเจือจาง 3 
ระดับ คือ 10-2–10-4 มาทําการ pour plate เมื่อวุนแข็งตัวจึงนําไปบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2-3 วัน 
นับจํานวนโคโลนีจากจานเพาะเชื้อในระดับความเจือจางที่มีโคโลนีประมาณ 30-300 โคโลน ีนาํมา
คํานวณหาปริมาณจุลินทรียในดิน 1 กรัม (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2544)    
 

1.3.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT Version 3 ป1993 ของ
International Rice Research Institute และเปรียบเทียบขอมูลที่ศึกษาโดยใช LSD และ DMRT  

 
สถานที่และระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

 
- การทดลองในภาคสนามพืน้ที่ศูนยเรียนรูการอนุรักษดนิและน้ําบนพืน้ที่ดอน อ.ปากชอง  

จ.นครราชสีมา 
 

- หองปฏิบัติการการทดลองของกลุมวิจัยและพัฒนาอินทรียวัตถุเพื่อการเกษตร สํานักวิจัย
และพัฒนาการจัดการที่ดิน และสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดนิ  กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 
  

- ระยะเวลาที่ทําการวิจยั ตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2545 ถึงเดือนกนัยายน 2546 


